Redes Ambientales Lida. La decision de un mejor ambiente’ !

Santiago de Cali, abril 4 del 2025

Ingeniero

Yesid Torres Jiménez

Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca-CVC
Santiago de Cali

Asunto: Entrega final de Certificados de Calibracién Contrato CVC 0834 de 2024.
Cordial saludo,

Por medio de la presente, hago entrega de los reportes de mantenimiento preventivo
y/o correctivo y los certificados de calibracion de todos los equipos que hacen parte del
objeto del contrato y que se especifican a continuacion:

Calibrador Sabio Modelo: 20120D Serial: .
1 453 dindmico 20001221 En buen estado | Ozono 03 (Fotémetro)
Calibrador Thermo modelo 146i serial <
2 322 dindmico 0814830298 En buen estado | Ozono O3 (Fotémetro)
Medidor de ALICAT Modelo: MW-20SLPM-D . .
3 491 flujo dinamico Serial: 317123 En buen estado Flujo en L/min
Medidor de | ALICAT Modelo: MW-200SCCM-D . .
4 492 flujo dindmico Serial: 317122 En buen estado Flujo en scc/min
En buen estado Presion Barométrica
atm
. STREAMLINE Modelo: ProTM
Medidor de : -
5 170 flujo MuitiCalTM System Serial: En buen estado Temperatura °C
M071012
[ En buen estado Flujo en L/min
434 Instalaciones Presién Barométrica
Auxilires atm
Medidor de | MESA LABS Modelo: TETRA CAL Instalaciones Temperatura °C
flujo Serial: 200193 Auxilires
434
6 Instalaciones . .
Auxilires Fujo én L/min
En buen estado Temperatura °C
5 455 Medidor de VAISALA Modelo: MI70 Serial:
temperatura T4453411
En buen estado - Humedad %

Calle 23N No. 3 N 72 Cali — Colombia
Tel: 602 308 70 26 Cel: 310 489 2440 e-mail: gerencia@orgambiental.com
www.orgambiental.com
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Redes Ambientales Ltda. La decision de un mejor ambiente

Mandmetro digital de 0 a 30 P
marca Dwyer Instruments, modelo
series 477 av-6 NIST, serial
062CMV

Manometro

Digital Presién

En buen estado

Por otra parte informo que el calibrador dindmico marca THERMO serie 0814830298,
después del mantenimiento preventivo/correctivo, calibracién de sus CFM y calibracion
del fotometro, NO APROBO la validacién del fotémetro al no lograr mantener valores
estables durante la comparacion del fotometro del calibrador Thermo con el fotémetro
maestro. Adjunto el correo de la Universidad Nacional informando la variacion en los
valores del fotdmetro y la no aceptacion de esta calibracion/validacion.

Por lo anterior se realiz6 remplazo del fotémetro en el calibrador dindmico marca
THERMO serie 0814830298 y se realizaron pruebas de funcionamiento y estabilidad
dando como resultado la correccion de la falla con valores de desviacién estandar
menores a 2ppb, ver carta presentada en marzo 25 del 2025, junto con esto también se
envié cotizacidn con fecha de marzo 11 del 2025, incluyendo el valor por el costo de
segundo envio del calibrador a la universidad nacional los cuales no fueron aprobadas y
se procede a facturar el segundo pago tal cual los términos del contrato.

Atentamente,

Carlos Eduardo Bustos Gutiérrez

Gerente — Representante Legal
ORGAMBIENTAL Ltda.

Calle 23N No. 3 N 72 Cali — Colombia
Tel: 602 308 70 26 Cel: 310 489 2440 e-mail: gerencia@orgambiental.com
www.orgambiental.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

b

CALIBRATION CERTIFICATE

Fecha de emisién: L Cédigodel = i, Identificacion del
Issue date 2025-02-26. Servicio o 2501 . Certificado

1250170001221

Cliente: " 'CORPORACION AUTONDMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA = CVC -
Customer AN - ‘ : i

Datos de contacto cliente “Cra. 56#11:36 - _ A : : Pais/Ciudad ' _Santiago de Cali / Colombia

Contact details of the customer i e SR M ) ) Countrylcity

Instrumento bajo Gés I:)ilution‘ Calibrator'."_' :
Calibracién (IBC) S
Device Under Test

Fabricante: SABIO
Manufacturer

Modelo / Serie: Lot 200D, / 70001221
Model / Serial

identificacion del equipo 453
Identification

Intervalo de calibraci¢n: 0 nmol/mol a 500 nmol/mol Magnitud: Cantidad de sustancia en ozono
Calibration Interval Magnitude °

Fecha de recepcién: e 1202520124
Date of reception

Fecha de calibracion: Calibracion Fotémetro 2025-02-20 a 2025-02-26
Date of calibration

Namero de paginas de este certificado: LB
Number of pages of this certificate

El conlenido tabular y gréfico que se enelp il ha sido pil ypi porell io de Calidad de Aire — Calaire de la

Universidad Nacional de Colombia, es para uso exciusivo de su i fo i i y puede inf ife] protegida por ser privilegi: o
({ Este ifi expresa fi el de las ici i sin la ap i6n previa y por escrito del i0 no se debe rep

el certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

The tabular and graphics! content found in this repart and, has besn collacted and processed by the Labaratory of Air Quallty - Calaire do la Universidad Nacional de Colombis, it is for the

exclusive use of the intended recipient end may contain legatly protected information (o be privileged or confidential. This certificate is an accurate record of the performed measurements results;

without the prior and written epproval of the laboratory, the report should not be reproduced, except when reproduced in its entirsty.

Los idos en este certi p solo al instrumento bajo prueba y se refieren at momento y condiciones en que se realizan las

mediciones. El laboralorio que lo emite no se iliza de los perjuicios que puedan deri del uso i de los i
The resulls contained in this certificate coriaspond only lo the instrument under test and refer to the time and conditions in which the measurements are made. The issuing leboratory assumes ao
responsibility for any damages due to tha risuse of the calibrated instruments.

Vb:CEZ

Pagina:1/5

Lugar de Calibracion: Carrera 65 N° 59a-114 - Nuicleo el Volador - Bloque 19A - 401 Terraza - Laboratorio Calibracién F-PSM-01Version 13



ISOAEC 17025:27
18-LAC-014

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Fecha de emisién:
Issue date

Identificacion del

Certificado 250170001221

20250226 Cédigo del 2501

Servicio

1. TRAZABILIDAD

El laboratorio de calidé@i del aire CALAIRE custodia, asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones de trabajo utilizados en estas
mediciones, con patrones nacionales e internacionales referenciados al sistema internacional de unidades (Sh).

2. DESCRIPCION DE PATRONES

Equipo: Serial iD Certificado de Calibracién Fecha Calibr. :
Fotémetro dé Refersncia Estandar - NIST SRP' 55 . 1" .55 " 646.03-24-013 2023-11:16
Sonda.de: Temperaiura ! 4729640 110580 2022-12-22
Sensorde Presion Barométrica M1220226 | 576816-PTB330-M1220226-A | 2024-03-08
Mddulo de Prasion .. 409-052-0025 7421 2024:05-31
Medidor de Fltjo- ] 146594 - 15052 2024-07-04
Sensor dé Temperatura-y Hurmedad 20172679 750077499 -+ 2024-07-08:

3. METODO DE CALIERACION

Para la calibracion se empleé el método de fotometria de ozono EPA-454/B-13-004/October 2013 Transfer Standards For The
Calibration of Ambient Air Monitoring Analyzers For Ozone.

4. CONDICIONES AN. EHENTALES

Fecha Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia § Dia 6
B 2025/02/120 2025/02/21 2025/02/22 2025/02/24 2025/02/25 2025/02/26
Piromedio 22,2 22,3 22,2 22,5 22,1 21,9
ot oy [Variacion 13 12 11 14 1.2 0
Deswv. Est. 0.3 0,3 0.3 0.4 0,3 0.3
L Premedio 33,2 32,7 29,9 34,0 31,8 33,3
% hry Veior Max. 36,4 35,7 32,2 38,6 35,8 36,6
Dzpv. Est. 1.1 1.1 0,8 1.4 1,4 13
Atmostérien (pay | £ 20 849,63 852,21 853,78 851,39 854,87 85501
- Drasv. Est. 0,3 0.9 0.5 0,8 0,1 0,4
Desv. Est.: Desviacién ¢ * Temp: variacion inferior a 1.6 °C para cada dia de prueba y Humedad relativa < 50 %hr
Presién Atmosférica (h%z) **: Es informativa, no liene limite de variacién establecida en el métedo de calibracién. :
i durante las ici de calibracién en los dias indicados i

Las condiciones ambier:cles son

5. RESULTADOS DE (}:\LIBRACION

Dentro del plan de calibra: ion se tomo como referencia el método de fotometria de ozono £PA-454/B-13-004/October 2013 Teasfer
Standards For The Calibrztion of Ambient Air Monitoring Analyzers For Ozone y el manual de instrucciones del fabricante del «3yuipo
bajo calibracién.

5.1 Parametros de configuracién del Fotometro del Instrumento bajo calibracién (IBC) (Pendiente / Intercepto):

Para determinar cuando un Instrumento bajo calibracion (IBC) requiere ajuste o no, se aplica la regla de decision binaria con zona de
seguridad; la cual establecs que el resultado estara limitado & dos opciones, hacer ajuste o no hacer ajuste. La determinizzién se
toma luego de evaluar 4 puntos de concentracién en el intervalo de calibracion, estos deben cumplir con la especificacién de
linealidad del fotémetro estiblecida por el fabricante. '

La regla de decisidn se zglica en conformidad al F-PSMT-05 Autorizacion Manipulacion de Equipos, previamente comunicado al
cliente. . :

Ef resultado de la aplicacici de la regla de decision queda indicada en la Nota 1.

Pendiente Intercepto [nmol/mol]
Valor Inicial SLOPE: 1,094 8 OFFSET: . 11,302
Valor Final SLOPE: 1,093 8 OFFSET: 17,073

Nota 1: El Valor Final corre.¢.onde af ajuste de cero/intervalo realizado al instrumento bajo calibracién (IBC) previo a su calibracién

Nota 2: Instrumento bajo ¢ ibracion (IBC) hace referencia al instrumento con su respetivo modelo y serie enunciado en la hoja 1 del presente
certificado.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Cédigo del
Servicio

T b Identificacion del
_ 2501 Certificado 250170001221

Fecha de emision:
Issue date

2025-02-26

5.2 Relacién de Verificacion
Entre Patron Nivel 1 6 SRP 55 y Equipo Nivel 2 6 Instrumento bajo calibracion (IBC) durante 6 dias

Fecha: 2025-02-20
Némero de Puntos: =+ |- 4 w20 g 4l s e 10 2t |2
Patrén Nivel 1: * ~-01 | 396 | 884 | 1335 1797 | 2251] 2720 | 3154 | 359,7 | 4039 | 4540 | 0,1
;:__ Desv. Estan. Nivel 1 03 | 04 0,2 02 | 02 | 01 0,4 03 02 | 04 | 03 | 03
e Equipo Nivel 2: 12 05 | 394 | 885 | 1334|1798 | 2255 2725 | 3159 | 3606 | 405,1 | 4553 | 06
Desv. Estén. Nivel 2: * 05 | 05 0,5 05 | 07 | 05 0,5 04 o5 | o6 | 07 | os
% Diferencia: - 05 0,1 01 | 00 | 02 0,2 0,2 03 | 03 | 03 -
Fecha: 2025-02-21
Namero.de Puntos: q b R v E 6 7icfaage oo [ g
Patrén Nivel 1: * 00 | 419 [ 908 | 1355 182,9 | 2267 | 2727 | 3160 | 361,1 | 4042 | 4545 | 00
_iE Desv. Estan. Nivel 1 02 | 03 0,2 03 [ 03 | 02 0,4 04 02 [ 03 | 02 | 03
e Equipo Nivel 2: *2 00 | 419 | 9,9 | 1350|1839 2264 2733 | 3173 | 362,0 [ 4049 | 4555 ]| 0.
Desv. Estan. Nivel 2: 1 00 | 08 0,4 05 | 04 | 05 09 07 00 | 04 | 05 | 04
% Diferencia: - -0,1 0,1 -04 06 -0,1 0,2 0,4 03 0,2 02 -
Fecha: 2025-02-22
Ntmero de Puntos: + |1 2 fOR IR R EX DO AT-TRE P T IS s RS I T 12
Patron Nivel 1:1 01} 431 | 909 | 1366 | 1849|2295 2758 | 3168 | 3612 | 4051 | 4560 | 01
2 Desv. Estan. Nivel 1 03 | 03 0,3 02 | 06 | 03 06 05 04 | 04 | 02 | 03
e Equipo Nivel 2.2 00 | 430 | 908 | 1366 | 1858|2303 | 2766 | 3180 | 3625 | 406,1 [ 4580 | 05
Desv. Estan. Nivel 2: * 00 | 00 05 05 | 09 | 05 05 038 05 | 04 | 00 | 05
% Diferencia: - 02 | -01 00 | 05 | 03 03 04 04 | 03 | 04 -
Fecha: 2025-02-24
Namero-de Puntos?: . [.%1 2 23 4 5 6. |7 8l 9|10 1 e
Patron Nivel 1: 1 01 | 422 | 905 | 1352 1805|2258 | 2720 | 3167 | 359,2 | 4035 | 4549 00
; Desv. Estan. Nivel 1 02 | 05 0,4 04 | 04 | 01 02 0,5 04 | 05 { 04 | 01
e Equipo Nivel 2: 12 01 | 41,9 [ 913 | 1344 1799 [2261| 2716 | 317.3 | 360,1 | 404,1 | 4550 | 00
Desv. Estan. Nive} 2: 1 04 | 06 07 05 | 11 | 04 0,5 05 04 | 04 | 00 | 00
% Diferencia: - 07 08 06 | -04 | 01 0,1 02 03 | 01 00 -
Fecha: . | 2025-02-25
Numero de Puntos;: R Tl - eV 5 [ [ 2 - TR AR et v e
Patron Nivel 1:1 . 01 | 41,1 | 894 | 1344 | 1816|2271 2734 | 3173 | 3618 | 406,2 [ 4570 00
2 Desv. Estan. Nivel 1 02 03 0,2 0,3 04 0,4 0,2 04 0,4 0,2 02 0,2
e Equipo Nivel 2; 12 04 | 406 | 890 | 1343 | 181,3|2276| 2738 | 3180 | 3621 | 4069 | 457,9 | -0:8
Desv. Estan. Nivel 2: 1 05 | 05 0,0 05 | 05 | 05 07 0,8 04 | 04 | 04 | 05
% Diferencia: - -1,1 -04 -0,1 -0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 -
Vb:CEZ
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ISQ/EC 170252017
18-LAC-014

- CERTIFICADO DE CALIBRACI()N

CALIBRATION GERTIFICATE

Fecha de emisién: . - Cédigo del - y v b Identificacién del
Issue date 20?5'02'26_ Servicio ) 2501 Certificado 250170001221
Fecha: 2025-02-26
Numers de Puntos;: . - - 1 2 T3 4 5 6 7 .8 9 10 11 12
Patrén Nivel 1 ' 0,1 41,0 89,4 134,4 | 1803 | 226,2| 2714 316,6 | 360,0 | 405,7 | 455,0 | -0,1
: © -
- |Desv. Estan. Nivel 1 03 04 03 03 0,2 03 0,2 03 0,2 02 03 0,2
[=)
Equipo Nivel 2: "2 00 | 405 | 895 | 1335 | 180812261 2718 | 3164 { 3600 | 406,0 | 4565 | 00
Desv. Estan. Nivel 2: 00 | 05 05 0,5 0,5 04 07 0.5 0,0 0,0 05 0,0
% Diferencia: - =11 0,1 -0.7 0,2 0,0 01 -0,1 0,0 0,1 0,3 -
' Unidades en nmol/mol (1 nmol/mol = 1 ppb) 2 Equipo Nivel 2, corresponde al Instrumento bajo Calibracion (IBC)
5.3 Valores de Pendientes e Interceptos Nivel 2 6 Instrumento bajo calibracién {IBC)
Cosilemed® | Pendiente (m} intercepto (1) Reg. Lineal
Dia 1 1,000 1,002 0,07 1,002 262
Dia 2 1,000 1,003 -0,12 1,002 141
Dia 3 1,000 1,004 -0,04 1,003 464
Dia 4 1,000 1,001 -0,19 1,000 739
Dia 5 1,000 1,003 -0,42 1,001 380
Oia 6 1,000 1,002 -0,35 1,000 975
Promedic 1,000 1,002 0,18 “ 1,001 827
L T
. promedio de las pendientes 1 promedio de las interceptos
5.4 Desviacion Estdndar Relativa de.Pendientes e interceptos
Desviacion Esténdar Relativa [ Desviacion Estandar Relativa
de Pendientes S, de Interceptos S,
[%] {nmol/mol]
kalores encontrados 0,08% 0,19
5.5 Relacién de Verificacion (para'Estandar de Transferencia Nivel 2 6 IBC) -
»

1

~ Concentracién Estindar de 03 = e~ {Conc. Indicada — (D}

Concentracién Estandar de 03 =

=Toor {Conc. Indicada — ( -0,18)}

“Conc." = Concentracién

£

i
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ISOAEC 17025:2007
18-LAC-014

CERTIFICADO DE CALIBRACION

-‘CALIBRATION CERTIFICATE

Cédigo del ~ o i Identificacién del
Servicio 2501 . Certificado

Fecha de emision: 2625-0226" 250170001221
Issue date ; :

6. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre estimada es una funcién del valor de concentracién con un factor de cobertura k = 2 logrando asi una probabilidad
de cobertura aproximadamente del 95%. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre
estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al-95% y
no menor a este valor. Para su calculo se evalué la incertidumbre por la regresion lineal, incertidumbre por repetibilidad, resolucion
del patron SRP 58, incertidumbre de! patrén SPR 55 y la resolucion del instrumento bajo calibracion.

Upp=m3 - x> + my - x> + my -x + b nmol/mol
Uexp = Incertidumbre expandida

X = Concentracion generada del objeto bajo prueba. ‘

Uesp™ 4,1E-09 x* + -3,06-07 x? + 41E03 X + 0,62 |
Nota: los valores de X estdn comprendidos en el rango de calibracién de: " 0 amol/mot a 500 nmol/mol
®

7. OBSERVACIONES

Los certificados sin firma no tienen validez; esta prohibido la reproduccién def simbolo de acreditacion.

ppb (parles por billon).

1 nmol/mol = 1 ppb.

El Titulo "Relacién de verificacién” hacer parte de una traduccién textual del numeral 4.3 del método EPA ~454/8-13-004 October 2013.
£l separado decimal usado en el cerlificado, es el punto ".*

pEwN=

6. Edicion inicial del cenificado

FIRMA AUTORIZADA
Authorized signature

“Coordifi %oramrio SELLO
Laboratory Head Lable -

Pagina:5/5
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Fecha de emisién:
Issue date

2026-02-26

Identificacién del P :
certificado 250170001221

Cédigo del : S
Servicio 5 2501 g

Cliente:
Customer

Datos de contacto cliente:

Contact details of Ihe customer

Instrumento Bé}o Zalibracién
Instrument Under Calibration:

Fabricante:
Manufacturer

Modelo / Serie:
Model / Serial

Identificacién def equipo

Intervalo de calibiracion:

Caudal bajo 1:
Calibration Interval Low Flow

Intervalo de cafibracién:
Caudal bajo 2.
Calibration Intersal Low Flow

Intervalo de ca'ibracién
Caudal alto:

Calibration Interval High Flow
Fecha de recepcién:

Date of recepticn

Fecha de calilzracién MFC1
Flujo Bajo :

Date of MFC1 Lov/ iFiow
Calibration ’

CORPORACGION-AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA = CVC

Cra. 56.#.11-36; Santiago de Cali - Valle-del Cauca

Gas Dilution Calibrator

Sabio

2010D / 70001221

453

Magnitud: Caudal
Magnitude

0 . cm*min  a 100 cm®/min

0 .. cm’/min a 50 cm®/min

0 Limin a 10 Limin

2025:01-24

Fecha de calibracién
MFC Flujo Alto :

Date of MFC High Low Calibratio.

Fecha de calibracién MFC2

2025/2114 Flujo Bajo :

2025/2117 2025/2117

Date of MFC2 Low Flow Calibration

Namero de paginas de este certificado: 5

Number of pages of this certificate

£l contenida tabular v gréficé que se encuentra en el presente informe y/o sus anexos, ha sido i y
Universidad Nacionz! Je Colombia, es para uso exclusi
de las i

informe expresa 2 el

io de Calidad ¢ Aire — Calaire de la
de su i o i y puede protegida por serp#vitegiada o confidencial. Este
no podra ser reproducido parcial o totalmente, exceplo cuando se haya obteniun freviamente por escrito el

porellL

permiso del laboratorio Calaire. The tabuler and graphicsl conlent found in this report and / or its annexes. has been collected end pracessed by the Laboratory of Air
Nacionel de Colombia. il iz for the exclusive use of the intended recipient and mey contsin legally protected information to be privilaged or confidential. This certificale is ap

ty - Calaire de lo Universidad
rale record of the performed

measurements results, this certificate may not be partielly or tolally reproduced, except with the pricr writlen permission of the Calaire laboratory.

Los resultados conteniZas en el presente informe se refieren al y en que se las icil El io que 4o emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan ciziivarse del uso i de los i . B
The results of this cerificatu iefer lo the moment end in whitch the were made. The issuing laboratory assumes no responsibilily for eny dsri1eges due lo the misuse of the calibrated
instruments,
f
3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Cédigodel Identificacién del
Servicio : . 2501. certificado

Fecha de emisién:
Issue date

1:2025:02-26 : ‘256_1]0091'_22« :

1. TRAZABILIDAD

El laboratorio de calidad del aire CALAIRE custodia, asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones de trabajo utilizados en estas mediciones,
con patrones nacionales e internacionales referenciados al sistema internacicnal de unidades (S1).
2. DESCRIPCION DE PATRONES

Equipo: Serial ID Certificado de Calibracién - Fecha Calibr.
Medidor de flujo:Alto™ : R 206627 o jrit L DE4107-24. 5 [+:2024:07:17-
Medidor de flujo Bajo B : 142237 L 115392711 : .2025-02.07

Medidor: de presion T ;- 40861175 o 7844 .0 ]12024:11.29
Barémetro Digital ; v < M1220226 576816-PTB330-M1220226-A .| 2024-03-08
Terniohigrometro L 20172679 7499/ 7500:7 5 2024-07-08.

3. METODO DE CALIBRACION

Dentro del plan de calibracion se tomé como referencia el procedimiento ME-009 para la calibracion de caudalimetros de gases del Centro
Espafiol de Metrologia.

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Controlador Flujo Bajo Controlador Flujo

Controlador Flujo Bajo 1 2 Alto
Fecha 202512114 2025/2117 202512117

Temperatura Min: 21,4 21,4 21,8
Ambiente (°C) Max: 223 223 226
Humedad Min: 30,8 29,5 31,0
Ambiente (%) Max: 32,5 31,0 34,6
Presién Atmosférica Min: 850,9 850,8 8492
{hPa) Max: 851,3 ) 851,86 8495

Las condiciones ambientales se refieren al sitio y momenlo de la calibracién.

5. RESULTADOS DE CALIBRACION
5.1 Regla de decisién

Para determinar cuando un controlador de fiujo masico (MFC) requiere ajuste o no, se utiliza una regla de decision simple (RD), la cual establece
que el resultado estar limitado a dos opciones, hacer ajuste o no hacer ajuste de acuerdo al criterio de exactitud de tos MFC del instrumento bajo
calibracién. La determiniacion se toma luego de evaluar cada punto de caudal del intervalo de calibracion, y estos deben cumplir con la
especificacion establecida por el fabricante. La regla de decision se aplica en conformidad al F-PSMT-11 Autorizacién manipulacién del
instrumento bajo calibracion previamente comunicado al cliente.

El resultado de la aplicacién de la regla de decision queda indicada en el numeral 5.3, 5.5 y 5.7 del presente certificado.

5.2 Valores Encontrados Controlador de Flujo Bajo 1

Patrén Controlador Flujo Bajo
(Instrumento bajo calibracién)
N de Medias (Q) Desv. (EQs)téndaf Medias (q) Desv. Estandar (q) a"g; Error Emor Relativo | Incertidumbre
i 0 0

Punto cm®/min cm¥min cm®/min cm’/min cm’/min Relativo (%) | Esperado (%) cm’/min
1 9,949 5,2E-03 9.9 2,0E-15 0,0 -0,5 <£1.0 8,7E+02
2 20,146 6,7E-03 19,9 4,0E-15 -0,2 -1,2 < 1.0 8,7E+02
3 30,173 -4,7E-02 29,9 0,0E+00 -0,3 -0,9 S +1.0 8,7E+02
4 40,347 -1,7E-02 40,0 0,0E+00 -0,3 -0,9 < £1.0 8,7E+02
5 50,354 8.2E-02 49,9 4,2E-02 -0,5 -0,9 <10 8,7E+02
6 60,502 8,2E-02 59,6 7,0E-15 -0,9 -1,5 s +1.0 8,7E+02
7 70,668 1,2E-01 69,8 1,5E-14 -0,9 -1,2 < +10 8,7E+02
8 80,559 1,6E-01 80,1 1,5E-14 -0.5 -0,6 < +£1.0 8,7E+02
9 90,934 ~ 1,86-01 89,7 1,5E-14 -1.2 -1,4 < +1.0 8,7E+02
10 101,281 2,3E-01 100,3 1,5E-14 -1.0 -1,0 < £10 8,7E+02

Nota 1: Desv. Estandar= Desvacion Estandar
Nota 2: Emor Relativo Esperado= ES el valor indicado en el Manual del fabricante del equipo
Nota 3: * Unidades cormregidas a condiciones estandar de 25 °Cy1013,25 hPa
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Laboratoriy Colgi UNIVERSIDAD

Facultod de Minas
Sede Mrdell

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
Cédigo del

Fecha de emisién: . - Identificaci6n del

250170001221

Issue date ; 2025-02-26.' Servicio 25_01 certificado
5.3 Valores Dejados Controlador de Flujo Bajo 1
Patrén Controlador Flujo Bajo
g {Instrumento bajo calibracién)
I’;‘u:t?: Medias“!(Q) Desv. (%s)téndar Medias (q) Desv. Esténdar (q) 5:8; Error. Error Relativo | Incertidumbsre
- 5 5 5 3, Relativo (%) | Esperado (%) 3,
cm’/min cm/min cm/min cm’/min Sm'/min cm*/min

1 2,048 2,9E-02 9,9 2,0E-15 0,0 -0,5 S +£1.0 8,7E+02

2 20,140 3,6E-02 20,2 4,0E-15 0.1 0,3 < %10 8,7E+0z.

3 30,174 4,7E-02 30,2 4,0E-15 0.0 0,1 <210 8,7E+02

4 40,275 6,6E-02 40,3 7,0E-15 0,0 0,1 < +1.0 8,7E+0:%

5 50,341 8,0E-02 50,4 4,8E-02 0,0 0,1 < +1.0 8,7E+92

5] 50,362 1,2E-01 60,5 : 0,0E+00 0.1 0,2 s %10 8,7E+(.2

7 70,620 1,0E-01 70,7 4,8£-02 0,1 0,1 s +1.0 8,7E+G2

8 80,662 1,2E-01 80,6 4,2E-02 -0,1 -0,1 <10 8,7E1

9 90,868 1,5E-01 90,3 1,5E-14 -0,6 -0.6 < 1.0 8,7E+52

10 101,555 1,9E-01 101,3 4,2E-02 -0,3 -0,3 < +1.0 8,7E--12
Nota 1: Los valores dejscios corresponden al ajuste del MFC de caudal bajo. 7
Nota 2: La incertidumbr2 estimada contempla la por repetibili i i de calibracién, deriva, ion y i de dil i6n del y.2lron, y la

repetibifidad y resolucir del equipo objeto bajo prueba, con un factor K = 2 logrando asi un nivel de confianza del 95%.

Nota 3: Emor Relativo E.sserado= Es el valor indicado en el Manual del fabricante del equipo

Nota 4: *Uni corrigidas a ici de 25 °Cy1013,25 hPa

5.4 Valores Encor:frados Controlador de Flujo Bajo 2

Patrén Controlador Flujo Bajo
(Instrumento bajo calibracién)
" Desv. Estandar " Emor I
N° de Mezdias (Q) Medias (q) Desv. Esténdar (q) Error Error Relativo| Incertidumbre
@ @Q ;
Punto Relativo (%) | Esperado (%)
5 3, 3 3, i 3
cm/min cm/min cn’/min cm’/min cm/min cm’/min
1 5,119 1,0E-02 5,1 1,0E-15 0.0 -0,4 < +1.0 8,7E+02
2 1,3E-02 10,0 0,0E+00 -0,1 -0,9 <+10
3 8,8E-03 15,0 0,0E+00 0,0 -0,1 < 1.0
4 6,3E-03 19,9 4,0E-15 -0,1 -0,6 < +1.0
5 1,4E-02 25,0 0,0E+00 0,0 0,0 < +£1.0
6 1,0E-02 29,8 4,0E-15 -0,1 -0,5 i < +£1.0 §,7E+02
7 1,6E-02 34,8 7,0E-15 -0,2 -0,4 <310 8,7E+02
8 2,7E-02 39,8 7,0E-15 02 -04 s +1.0 8,7E+02
9 8,3E-03 44,6 7,0E-15 -04 -0,9 <10 ¢ 8,7E+02
10 1,6E-02 49,9 7,0E-15 -0,3 -0,6 <+10 | 8,7E+02

svacién Estandar
o= Es el valof indicado en el Manual del fabricante de! equipo
a condiciones eslandar de 25 °Cy1013,25hPa

Nota 1: Desv. Estdndar=
Nota 2: Ervor Relativo Esp:
Nota 3: * Unidades cormregiccs
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UNIVERSIDAD
+% NACIONAL

DE COLOMBLA

. Laboratone Culuire
) . Fuculead de Minas
) Sede Medelin |

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Fecha de emision:

2025-02-26

Cédigodel i na- Identificacion del (. i
Issue date . Servicio S 2501 3 certificado i 2._5017,0991 221
5.5 Valores Dejados'Controlador de Flujo Bajo 2
Patrén Controlador Flujo Bajo
{Instrumento bajo calibracién)
gu:ti Medias (Q) Desv. (%s)tandar Medias (q} Desv. Estandar (q) | 5]"8; Error Error Relativo | Incertidumbre
i ) 0
cm’/min cm®/min cm®/min cm/min cm®/min Relativo (%) | Esperado (%) ‘em’/min
1 5,119 1,0E-02 5,1 1,0E-15 0,0 -04 < +1.0 8,7E+02
2 10,091 1,3E-02 10,0 0,0E+00 -0,1 -0,9 <+1.0 8,7E+02
3 15,016 8,8E-03 15,0 0,0E+00 0,0 -0,1 <+1.0 8,7E+02
4 20,011 6,3E-03 19,9 4,0E-15 -0.1 -0,6 < £1.0 8,7E+02
5 24,989 1,4E-02 25,0 0,0E+00 0.0 0,0 <+1.0 8,7E+02
6 29,943 1,0E-02 29,8 4,0E-15 -0,1 -0.5 < +1.0 8,7E+02
7 34,952 1,6E-02 34,8 7,0E-15 -0,2 -0,4 < +1.0 8,7E+02
8 - 39,972 2.7E-02 39,8 7,0E-15 0,2 -0,4 < +1.0 8,7E+02
9 45,025 8,3E-03 44,6 7.0E-15 -04 -0,9 < +1.0 8,7E+02
10 50,222 1,6E-02 49,9 7,0E-15 -0,3 -0,6 < £1.0 8,7E+02
Nota 1: No se realizé ajuste.det MFC caudal bajo del instrumento bajo calibracion.
Nota 2: La incerti i la incerti por repeti , incerti de calibracion, deriva; r ion y ici de di ion del patrdn, y la
repelibilidad y resolucién del equipo instrumento bajo calibracion, con un faclor K = 2 logrando asi un nivel de confianza del 95%.
Nota 3: Eror Relativo Esperado= Es el valor indicado en e! Manual del fabricante del equipo
Nota 4: *Unidades corregidas a condiciones estandar de 25 °Cy1013,25hPa
5.6 Valores Encontrados Controlador de Flujo Alto
Patrén Controlador Flujo Alto
{Instn to bajo calibracién)
N° de Medias (@) | PeSV-ESHndary o ias(q)  |Desv.Estandar(q) E° Error Error | | certidumbre
Punto @ (@Q) | gerativo () | Reltive )
Limin Limin Limin Limin L/min Esperado (%) Limin
1 0,9868 2,2E04 0,981 - 9,5E-04 - 0,005 [ 06 < £1.0 3,4E-03
2 1,4551 3,0E-03 1,451 1,7E-03 -0,004 -0,3 < £1.0 - 7,4E-03
3 1,9408 4,5E-04 1,934 5,2E-04 -0,006 -0,3 < +1.0 8,0E-03
4 2,3931 1,2E-03 2,387 6,3E-04 -0,008 -0.2 <10 9,0E-03
5 2,8824 7.2E-04 2,872 4,2E-04 -0,010 -0.4 < +1.0 1,0E-02
[ 3,3358 8,4E-04 3,319 4,2E-04 -0,017 -0.5 < +1.0 1,1E-02
7 3,8039 1,2E-03 3,790 5,2E-04 -0,014 -0.4 < +£1.0 1,2E-02
8 4,2524 1,6E-03 4,241 4,8E-04 -0,012 -0,3 < £1.0 1,4E-02
9 4,6391 1,8E-03 4,633 1,0E-15 -0,006 -0,1 S +1.0 1,5E-02
10 5,1590 1,3E-02 5,158 2,8E-03 -0,001 0,0 < x1.0 5,5E-02
11 5,6446 1,5E-03 5,623 4,8E-04 -0,022 -0,4 < 1.0 5,5E-02
12 6,1294 5,4E-03 6,096 2,0E-03 -0,034 0.5 <10 5,5E-02 -
13 6,6183 5,3E-03 6,586 4,2E-04 -0,032 -0,5 S 10 5,6E-02
14 7,0020 7.2E-03 6,986 6,7E-04 -0,016 -0,2 < 1.0 5,6E-02
15 7,4896 7,5E-03 7,488 4,8E-04 -0,001 0,0 <110 5,7E-02
16 7,.9739 7,2E-03 7,989 5,3E-04 0,015 0,2 < +1.0 5,7E-02
17 ! 8,4641 6,6E-03 8,456 2,0E-15 -0,008 -0,1 < £1.0 5,8E-02
18 8,9694 3,0E-03 8,952 5,3E-04 -0,018 -0,2 <10 5,8E-02
19 9,4540 3,8E-03 9,445 5,2E-04 -0,009 -0,1 < +1.0 5,9E-02
20 10,0832 6,4E-03 10,097 1,6E-03 0,014 0,1 <10 6,0E-02

Nota 1: Desv. Esténdar= Desvacién Estandar
Nota 2: Error Relativo Esperado= Es el valor indicado en el Manuai del fabricante del equipo
Nola 3: "Unidades It a ici de 25 °Cy1013,25 hPa

=
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UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

' ' Laboratoric Coloire
Facultad de Minas
Sede Medellin

CERTIFICADO DE CALIBRACION

B CALIBRATION CERTIFICATE

Fecha de emisién: Yty Cédigo del ) g o Identificacién det  *
Issue date »»2025_-02'_26 Servicio 2501 certificado 250170001221
5.7 Valores Dejados Controlador de Flujo Alto
Patrén Controlador Flujo Alto
{Instrumento bajo calibracién)
o . Desv. Estandar Error Error -
N° de Medias (Q) Medias (q) Desv. Estandar (q) Error Incertidumbre
@ (9-Q) " Relativo
Punto Relativo (%)
Umin Limin Limin Limin Lmin Esperado (%) Limin
1 0,9868 2,2E-04 0,981 9,5E-04 -0,005 -0,6 < +1.0 3,4E-03
2 1,4551 3,0E-03 1,451 1,7E-03 -0,004 -0,3 <+10 7,4E-03
3 1,9408 4,5E-04 1,934 5,2E-04 -0,006 -0,3 < +10 8,0E-03
4 2,3931 1,2E-03 2,387 6,3E-04 -0,006 -0,2 s +10 9,0E-03
5 2,8824 7,2E-04 2,872 4,2E-04 -0,010 -04 < +1.0 1,0E-02
6 3,3358 8,4E-04 - 3,319 4,2E-04 -0,017 -0,5 < +1.0 1,1E-02
7 3,8039 1,2E-03 3,790 5,2E-04 -0,014 -0,4 < +10 1,2E-02
8 4,2524 1,6E-03 4,241 4,8E-04 -0,012 -0,3 s +10 1,4E-02
9 4,6391 1,8E-03 4,633 1,0E-15 -0,006 -0,1 < 1.0 1,5E-02
10 5,1590 1,3E-02 5,158 2,8E-03 -0,001 0,0 < $1.0 5,5E-02
11 5,6446 1,5€-03 5,623 4,8E-04 -0,022 -0,4 -< 1.0 5,5E-02
12 6,1294 5,4E-03 6,096 2,0E-03 -0,034 -0,6 < +10 5,5E-02
13 6,6183 5,3E-03 6,586 4,2E-04 -0,032 -0,5 <10 5,6 E-02
14 7,0020 7.2E-03 6,986 6,7E-04 -0,016 -0,2 <+10 5,6E-02
15 7,4896 7,5E-03 7,488 4,8E-04 -0,001 0,0 s +10 5,7E-02
16 7,9739 7,2E-03 7,989 5,3E-04 0,015 0,2 < +1.0 §,7E-02
17 8,4641 6,6E-03 8,456 2,0E-15 -0,008 -0,1 < +10 5,8E-02
18 8,9694 3,0E-03 8,952 5,3E-04 -0,018 -0,2 s 1.0 5,8E-02
19 9,4540 3,8E-03 9,445 5,2E-04 -0,009 -0,1 s +1.0 5,9E-02
20 10,0832 6,4E-03 10,097 1,6E-03 0,014 0.1 < +1.0 6,0E-02
Nota 1: No se realizé ajusie del MFC caudal aflo del instrumento bajo calibracién. . .
Nota 2: Lz fhicerti i la incerti por repetibili i i de ién, deriva, ion y d de dil i6n del patrén, y la

ot ion del i bajo cali ion, con un factor K = 2 logrando asi un nivel de confianza del 95%.

Nota 3: Eroy Relativo Esperado= Es el valor indicado en el Manual del fabricante del equipo
Nota 4: *Usidad i a dici de 25 °Cy 1013,25 hPa

6. OBSEZVACIONES

1. Los certiiicados sin firna no tienen validez

2. Almacer y operar el instrumento segtn las indicaciones del fabricante,

3. Los valuies de error refativo esperado es el valor indicado en el manual del i del i bajo
4, Separudar decimal punto ™"

5. Edici5n inicial del informe Sit

FilaA AUTOR!ZADA
Auit.orized signatory

" Ceerdin: Laboratorio : SELLO
Lakoratory Head Lable
FIN DEL CERTIFICADO
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Cédigo: F-PSMN-02

URIVERSIDAD

’ LABORATOB‘IO;DET,CALIDAD DEL AIRE

: Version: 03
NACIONAL -
~ DE COLOMBIA 2 . INFORME DE PUESTA A PUNTO Pagina 1 de 2

12025 | 02 | 04

DATOS GENERAL

i 2501
_Nombre: Gas Dilution Calibrator
: : 2010D

| Sabio
-| 70001221

1. PUESTA A PUNTO.

A continuacioén, ;sé relacionan los parametros y resultados obtenidos de la puesta a punto del equipo bajo
prueba.

El laboratorio de calidad del aire CALAIRE custodia, asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones de
trabajo utilizados en estas mediciones, con patrones nacionales e internacionales referenciados al sistema
internacional de unidades (Sl).

Equipos patrones usados

alib

4| Medidor de flujo alto 206627 DE4107-24 T 2024-07-17
‘| Medidor de presién 4061175 7844 2024-11-29
. - 576816-PTB330-
Bardmetro Digital M1220226 M1220226-A 2024-03-08
:.Patrom Termohigrémetro 20172679 7499 / 7500 2024-07-08

Condiciones ambientales

INFORME N° 2501-70001221




Codigo: F-PSMN-02

LABORATORIO DE CALIDAD DEL AIRE

¥ UNIVERSIDAD Version: 03
NACIONAL )
OE COLOMBIA ~ INFORME DE PUESTA A PUNTO Pagina 2 de 2

Presiones, flujo y prueba de fugas

Inicial psi Final psi

-7,16 -7,13

Parametros de QGperacion

[ Parametros | ) ; Jejado
Lamp Temp °C. | 50%2 49,0 49,0~
O3 Temp °C 50+2 50,2 50,2
Instrument °C 5-40 340 | 340
Temp
Sample Press |  mmHg 637,082 637 637
L Sample Temp °C NA 23,4 23,4
Sample Flow sccm 723,6 691 723
Slope N/A 080 1,0048 | 1,048
Offset | ppb 0 £10 11,302 11,302
Photometer | sum 14 12329 | 13999 |
ow ,

Nota: Se ajustaron los parametros de “Sample Flow” y “Pholometer Flow”

Parametros ecua::ion
Sample Flow: (Y == B* X + A)

B  2534,0 2650,70

2. CONCLUSIONES

- El equipo no prasentd fugas en el sistema neumatico del fotometro
- Se ajustaron lcs parametros de: “Sample Flow” y “Photometer Flou” )

Aprobé - .
Coordinador d¢ Laboratorio

FIN DEL INFORME

INFORME N° 2501-70001221




Laboratgsio Coluire

} £ UNIVERSIDAD
. . Fucultad de Minas ¥ NACIONAL
Seide Medellin DE COLOMBIA

" CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
2501

Fecha de emisién:
Issue date

Cédigo del
Servicio

12025:02.25 (dentificacion del - . 54114830208
kT certificado : ot il

Cliente: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA': CVC o
Customer i D L . S L PR

Datos de contacto cliente: Cra56.# 11:36, Sanﬁégo de Cali; Valle del Cauca

Contact details of the customer

Instrumento Bajo Calibracién  Dynamic Gas Calibrator °
Instrument Under Calibration:

Fabricante: ‘Thermo
Manufacturer

Modelo / Serie: L T4l RO / 814830298
Model / Serial

Identificacion del equipo 322

intervalo de calibracion: .20 cm’min a 100 cm®/min Magnitud: Caudal
Caudal bajo: Magnitude
Calibration Interval Low Flow

Intervalo de calibracién 270 em¥min a 10000: cm¥min
Caudal alto: .
Calibration Interval High Flow

Fecha de recepcion: S 2025-01-24
Date of reception

Fec.ha d? calibracién MFC 202512119 Fec.ha de calibracién MFC 2025/2120
Flujo Bajo : Flujo Alto :

Date of MFC Low Flow Calibration Date of MFC High Low Calibration

Namero de paginas de este certificado: ‘4
Number of pages of this certificate

El contenido labular y gréfico que se encuentra en el presente informe y/o sus anexos, ha sido pilado y p por el L io de Calidad de Aire — Calaire de la
Universidad Nacional de Colombia, es para uso lusivo de su if io i i y puede i i0 ida por ser privilegi; o ial. Este
informe expresa el I de las medici i no podré ser reproducido parcial o totalmente, excepto cuando se haya obtenido previamente por escrito el
permiso del laboratorio Calaire. The tabular and graphical conlent found in this report and / or its annexes, has been collected and processed by the Laboratory of Air Quality - Calsire de Ia Universidad
Nacional de Colombia, it is for the exclusive use of the intended recipient and may contain legelly protected information to be privileged or confidential. This certificate is an accurate record of the peiformed

measurements results, this certificate may not be partislly or totelly reproduced, except with the prior written permission of the Calaire laboratory.

Los I enelp informe se refieren al ¥ ici en que se [ las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan deri del uso ji de 10s i i .
The results of this cerificate refer to ihe moment and itions in whitch the were made. The issuing laboratory assumas no responsibility for any demages due to the misuse of the calibrated
instruments. -
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£ UNIVERSIDAD
V"g NACIONAL

247 DE Ce2oMBIA
TG

Laboratone Cofuine
Facuitad de Minos
Sede Medellin ;

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

2501

Identificacién del
certificado

Fecha de emision:
Issue date

Cédigo del

o 2501814830298
Servicio

2025:02-25

1. TRAZABILIDAD

El laboratorio de calidad def aire CALAIRE custodia, asegura y mantiene Ia trazabiiidad de ios patrones de trabajo utilizados en estas mediciones,
con patrones nacionales e internacionales referenciados al sistema internacional de unidades (SI).

2. DESCRIPCION DE PATRONES

Equipo Serial 1D Certificado de Calibracién  !| Fecha Caibr.
Medidor de flujo Alto L 206627 g DE4107-24 2024-07-17
Medidor de flujo Bajo_ 142237 15392 | 2025-02-37

.- Medidor de presién 4061175 - 7844 s e 2024-14-29
Barometro Digital : M1220226 -576816-PTB330-M1220226-A" 2024-05-08
Termohigrémetro 20172679 . < 77499 /7500 - - 2024-07-08

3. METODO DE CALIBRACION

Dentro d‘e_l" 1an de calibracién se tomé como referencia el procedimiento ME-009 para la calibracién de caudalimetros de gases del Cenlro

Controlador Flujo Bajo| Controlador Flujo Alto
Fecha 2025/2/19 2025/2/20
i 21,5 213
223 22,1
31,7 328
Av:biente (%) 33.9 36,8
Presicn Atmosférica 850,4 854,7
(hPa) Max: 851,1 854,9

Las condiciones ambientales se refieren al sitio y momento de la calibracian.

5. RESUL.TADOS DE CALIBRACION
5.1 Regiu de decision

Para determinar cuando un controlador de fiujo masico (MFC) requiere ajuste o no, se uiiliza una regla de decision simple (RD), a cual establece
que el resultado estara limitado a dos opciones, hacer ajuste o no hacer ajuste de acuerdo al criterio de exactitud de los MFC del instrumento bajo
calibracién. La determiniacion se toma luego de evaluar cada punto de caudal del intervalo de calibracion, y estos debza cumplir con la
especificicion establecida por el fabricante. La regla de decision se aplica en conformidad al F-PSMT-11 Autorizacion manipulacion del
instrumentio bajo calibraciéon previamente comunicado al cliente.

El resultado de la aplicacion de la regla de decision queda indicada en el numeral 5.3y 5.5 del presente certificado.

5.2 Valcras Encontrados Controlador de Fiujo Bajo

Patrén Controlador Flujo Bajo
(Instrumento bajo calibracién)
N® in Medias (Q} Desv. lésténdar Medias (q) Desv. Esténdar (q) Efg; Eror Ermor Relativo ' incertidumbre
Pura L . - s (@D | Retativo (%) | Esperado (% | Lo
cm’/min cm’/min cm”/min cm’/min cm’/min cm’/min
4,511 4,0E-03 4,834 9,4E-16 0,323 7.2 RN 8,7,E-01
19,500 8,7E-03 19,870 1,2E-02 0,370 1.9 < 9,0,E-01
34,476 1,8E-02 34,870 0,0E+00 0,394 1.1 < 9,1,E-01
49,484 2,6E-02 49,880 1,2E-02 0,397 - 0,8 < 9,1,E-01
64,579 3,8E-02 64,900 1,2E-02 0,322 0,5 < 9,6,E-01
79,464 7,0E-02 79,952 0,0E+00 0,489 0,6 S 9,7,E-01
94,416 - 7,9E-Q2 94,964 1,6E-02 0,548 0,6 s 1.0 1,0,E+00.

v. Estandar= Desvacion Esténdar : s
r Relativo Esperado= Es el valor indicado en el Manual del fabricante del equipc
Uhidades cormegidas a condiciones eslandar de 25 . °Cy1613,25 hPa
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UNIVERSIDAD

NACIONAL

Y DE COLOMBIA

Laboratorio Colsire
i \ Fucaltad de Mings |
: Sede Medellip |

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Fecha de emisién: e Cédigo del e : Identificacién del
72025-02-25. . . . e
Issue date 25:02:2¢ Servicio 2501 N certificado

2501814830298

5.3 Valores Dejados Controlador de Flujo Bajo

Patrén Controlador FIujo_Bajo_
(Instr bajo calibracién)
Eur?tz Medias (Q) Desv. (Eés)tandar Medias (q) Desv. Estandar-(q) g”(g; Error Error Relativo | Incertidumbre
4 8 . - 3. 3, . Relativo (%) | Esperado (%) -
cm/min cm’/min cm’/min cm’/min cm’/min cm’/min
1 4,983 8,7E-03 4,996 9,4E-16 0,013 0.3 < +1.0 8,7,E-01
2 19,870 3,6E-02 20,002 3,7E-15 0,132 0,7 < :1.0 9,0,E-01
3 34,798 5,1E-02 34,978 1,2E-02 0,180 0,5 < +1.0 9,1,E-01
4 49,772 8,0E-02 49,990 0,0E+00 0,219 0,4 S £1.0 9,1,E-01
5 64,748 3,3E-02 64,962 0,0E+00 0,214 03 < £1.0 9,6,E-01
6 79,646 1,2E-01 79,984 1,4E-02 0,338 0.4 < +1.0 9,7,E-01
7 94,621 2,0E-01 94,987 1,4E-02 0,365 04 < 1.0 1,0,E+00
Nota 1: Los valores dejados corresponden al ajuste del MFC de caudal bajo.
Nota 2: Lai i i la i i por repetibili i de calil i6n, deriva, ion y ici de dik ién del patrén, y la *

repelibilidad y resolucién del equipo objeto bajo prueba; con un faclor K = 2 logrando asi un nivel de confianza del 95%.
Nota 3: Error Relativo Esperado= Es el valor indicado en el Manual del fabricante del equipo

Nota 4: *Unidades corregidas a condiciones estandar de 25 °Cy1013,25 hPa

5.4 Valores Encontrados Controlador de Flujo Alto

Patrén Controlador Flujo Alto
(Instrumento bajo calibracién)
N° de Medias (Q) Desv. Estandar Medias (q) Desv. Estandar (q) Error Error Error Relativo | Incertidumbre
Punto Q @A perativo (%) | Esperado (%

5, . 5 3 5 . 3, o} perado (%) 3
cm’/min cm’/min cm’/miin cm’/min cm’/min cm’/min
1 494,9 2,3E-01 485,608 1.3E+00 -9,3 1.9 < +1.0 2,0,E+00
2 19549 - 4,3E-01 1979,900 0,0E+00 25,0 1.3 < +£1.0 8,0,E+00
3 3424,6 1,3E+00 3487,190 4,8E-13 62,6 1,8 $+1.0 1,1,E+01
4 4881,8 3,3E+00 4985,550 9,6E-13 103,8 2,1 < £1.0 1,5,E+01
5 63477 4,6E+00 6490,430 1,4E+00 142,7 2,2 < +£1.0 5,5,E+01
6 7835,0 7,3E+00 7990,778 1,5E+00 155,8 2,0 < +£1.0 5,7,E+01
7 9282,6 6,1E+00 9493,200 1,9E-12 210,6 2,3 S +1.0 5,9,E+01

Nota 1: Desv. Estandar= Desvacion Estandar
Nota 2: Error Relativo Esperado= Es el valor indicado en el Manual del fabricante del equipo
Nota 3: *Uni gi a ici de 25 °Cy1013,25 hPa
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Laboratorio Colaire

& Universioan

facnltad e Minas 5% NACIONAL
Seide Medeltin of3! DE CCAOMBIA
G
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Fecha de emisién: N Cédigo del z Identificacién del
Issue date 2025:02:25 Servicio 2501. certificado 2501814830298

5.5 Valores Dejados Controlador de Flujo Alto

Patrén Controlador Fiujo Alto
{Instrumento bajo calibracién)
N° de Medias (q) | CSV-ESWndar . dias(q) | Desv.Estandar(q)| EOF Eror | Eror Relativo | Incertidumbre
Punto @ @Q | pejativo (%) | Esperado (2
- e , - ; %) | Esperado (%) )
- cm/min cm’/min cm’/min cm’/min cm’/min cmd/min
1 491,0 1,0E-01 500,379 0,0E+00 9.4 1,9 < 1.0 1,3,E+00
2 1974,2 6,4E-01 1957,570 1,5E+00 -16,6 -0,8 < +1.0 8,,E+00
3 3481,2 1,4E+00 3468,500 0,0E+00 -12,7 -0,4 < £1.0 1,2,5+01
4 4989,7 1,9E+00 4996,662 1,2E+00 6,9 0.1 < +1.0 1,6,E+01
5 6480,1 3,3E+00 6499,690 9,6E-13 19,6 0,3 S 1.0
6 7959,4 2,9E+00 7994,010 1,5E+00 34,6 0,4 < +1.0
7 9456,0 3,7E+00 9495,120 1,9E-12 39,2 0,4 < +1.0
Nota 1: Los valores cejados corresponden al ajusle del MFC de caudal alto.
Nota 2: La incertidumbre fa i i por incerti de deriva, 3' de dil del patrén, y la

p
repelibilidad y resc.iucién del equipo objeto bajo prueba, con un factor K = 2 logrando asi un nivei de confianza del 95%.

Nota 3: Eror Relaiivo Esperado= Es el valor indicado en el Manual del fabricante del equipo

Nota 4: *L & Goregi a

6. OBSERVACGIONES

de

1. Los certificados si» firma no tienen validez
2. Almacer y operar ¢f instrumento segun las indicaciones del fabricante,

3. Los valores de eor relativo esperado es el valor indicado en el manual del

4. Separador decima! punto "
5. Edicién inicial ce. informe

FIRMA AUTCHUZADA
Authorized sigratory

Laboratory Heed

Laboratorio

Pagina:4/4
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SELLO
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FIN DEL CERTIFICADO
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LABORATORIO DE CALIDAD DEL AIRE

Cédigo: F-PSMN-02

Versioén: 03

INFORME DE PUESTA A PUNTO

Pagina 1 de 2

2501

. DATOS GENERALES

Dynamic Gas Calibrator

146i

1. PUESTA A PUNTO.

A continuacién, se relacionan los parametros y resultados obtenidos de la puesta a punto del equipo bajo

prueba.

El laboratorio de calidad del aire CALAIRE custodia, asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones de
trabajo utilizados en estas mediciones, con patrones nacionales e internacionales referenciados al sistema
internacional de unidades (Sl).

Equipos patrones usados

alibracio

Medidor de presion 4061175 7844 2024-11-29
. - 576816-PTB330- -

Barometro Digital M1220226 M1220226-A 2024-03-08

Termohigrémetro 20172679 7499 /7500 2024-07-08

Os

Os

Parametros de Operacion

INFORME N° 2501-814830298




Cédigo: F-PSMN-02
vereionn LABORATORIO DE CALIDAD DEL AIRE

1 3 NACTONAL Version: 03
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g DECOLOMBIA. - . INFORME DE PUESTA A PUNTO Pagina 2 de 2

Presion

Se ajustaron los racores, se cambié la cinta teflon en la rosca de la entrada del generadcr de ozono, se
realizd de nuevo la prueba de fugas y esta vez fue exitosa.

2. CONCLUSICNES
. ‘ .
- Elequiyo presentd fuga en su sistema neumatico, se ajustaron Iz racores, se cambié la cinta
teflén zn la rosca de la entrada del generador de ozono y se soliiziond la fuga.
- Se ajusto el parametro “Range” y “Pressure Sensor Cal”

Aprob#
Coor:inador de Laboratorio

FIN DEL INFORME

INFORME N° 2501-814830298

¢




CERTIFICADO DE CALIBRACION

. T
Caudalimetro de gases = 7%
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FHL-010 Versidn 6.

Inteccon

Pagina 1 de 2 TCOLOMBIA

7N
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1SO/EC 17025:2017
16-LAC-045

[Certificado N.° I 15403
\

Fecha de recepcion : 2025-02-11

Fecha de calibracién: 2025-02-14

Fecha de emisién : '2025-02-14

Solicitante Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC
Direccién e Carrera 56 # 11 -36 Santa Anita

Ciudad Cali

Region Valle del Cauca

Pais Colombia

- Informacién del Instrumento.

Numero de serie

317123
Tipo de Instrumento Caudalimetro de gases (Aire)
Fabricante Alicat
Modelo

MW-20SLPM-D/5M

| Bt

Condiciones ambientales de calibracion

3 TEMPERATURA °C 205 CONDICIONES TEMPERATURA °C 208
CONDICIONES MINIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 32,7 MAXIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 378
PRESION hPa 851.3 PRESION hPa 8513

De acuerdo a lo expresado en el "Procedimiento ME-009 para la calibracion de caudalimetros de gases" y procedimiento interno PPL-009.

Laincertidumbre expandida de medicién declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar mulnpllcada por el factor de cobenura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproxiniadamente el 95%.

En conformidad con lo expresado en la £A-4-02, JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM , para la estimacion de la incertidumbre de la medicion.

0,99630 1,00103 X

4,98030 5,00409 0,48 046 ,

9,9603 10,0088 049 0,46 0,046 0,001 0,001
14,9403 15,0135 - 0.49 046 0,069 0,001 0,001
19,8996 19.9975 0,49 .0.46 0,092 0,001 0,001

Gk

Ereor /min]

0.2

Caudal Yolumétricoft /min]

Edificio Block Centro Empresarial « Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 5811189+ Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION e/

Caudalimetros de gases
Pagina 2 de 2

COLOMBIA

[Certiﬁcado N.° [

15403

19,800

12,940

Caudal Volumétrico {L/min]

2,58
Error {24]

Observaciones:

Ninguna.

Inteccon Colombia SAS,Colomizia, Medellin, Carrera 43A # 19-17 , local 9513 area del laboratorio: Caudal / Calibrac

caudalimetros de gases . J

171 Obsérvacionés generales:

» Este certificado expresa fielrnente el resultado de las mediciones realizadas.

* No podra ser reproducido, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito de Intencién Colombia S.A.S. Sin la aprobacién del laboratorio no se debe

reproducir el certificado, excepio cuando se reproduce en su totalidad, puede proporcionar seguridad de que partes de un informe no se sacan de contexto.

- Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Los resultados se relacionan s*wamenle con los item sometidos a
calibracion. Intencién Colombia S.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

. tas'aclaratoriast o
[L/min] Umdades acepladas por el S.I (Sistema Intemacional de Unidades ) indica litros por mmuto .
incertidumbre expandida (%) Parametro no negativo de la relacién de la incertidurbre expandida sobre ef punto de medicion, multiplicado por el 10C%.

Error [L/min] Diferencia entre las media de las iecturas de} IBC, menos la media de las lecturas del instrumento de Referencia (patron).

|Error| (%) Error porcentual absoluto, es un parametro no negativo de la relacion del error sobre el punto de medicién, multiplicacio por ef 100%

El simbolo % (porcentaje) generaimente torna el significado de “partes por cien” para declarar valores de cantidac £cmo nimeros puros (adimensional).
Correccién [Umin] Es igual al inverso del error , se calcula como: Correccién [Uminj= - Error {L/min]. Generalmente la correccién se aciciona al valor de la lectura del instrumento
bajo calibracion para hallar la lectura "real". '

bilidad’metrolégica a una unidad de medicidn’ a L S TR
Las unidades de este certificado son trazables al sistema interacional de unidades (Sh). Ellitro es una unidad de volumen y su simbolo en mlnuscula " {fueron adoptados por el CIPM en 1879 (PV,
1879, 41). El simbolo altemztivo, * L " mayiiscula, fue adoptado por la 162 Conferencia General (1979, Resolucion 6; CR, 101 y Metrologia, 1980, 16, £8-57) para evitar el riesgo de confusion entre la

letra | (ele} y la cifra 1 (unoy), el litro es unidad aceptada por el Sl , 1L es equivalente 10° m®. El minuto (min) es una unidad de tiempo no pertenecieri’e’s al SI cuyo uso es aceptado, 1 minuto equivale a
60 segundos(s). Referencia: "The International Bureau of Weights and Measures (BIPM), The International System of Units (S1), 9th edition, 2019"."

a : . abilidad metrolégica de los patrones i
- - S por Mesal abs tienen trazabilidad NIST por medio
Calibrador de flujo }iL.-500-44 22675 Mesalabs 2025-07-05 de NVLAP, - -
. : Los certificados emiii’ 55 por Celsius son trazables a laboratorios
Termohigrémetro TSI 75451406003 CC 414939 Celsius S.AS 2025-07-22 acreditados por 0%, -

David Benitez Rojas

Téznico de Laboratorio

do digitalmente por HENRY THAISAKU
UO TAKAHASH! GONZALEZ

-bizacion: Laboratorio Inteccon Colombia S.A.S.
wchal 2025-02-14 13:55:02

.Henry Thaisaku Takahashi G.

Director de Laboratorio

Fin del certificado de cedibracion

Edificio Block Centro Empresarial « Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 5811189~ Medeliin -Cofombia
Web: www.intecconcolombia.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACIéN

T
Caudalimetro de gases //;:”?\\ S
Pagina 1 de 2 T ‘\\\\
1SONEC 17025:2017
16-LAC-045
[Certificado N.° 15404
Fecha de recepcion : 2025-02-11
Fecha de calibracion: 2025-02-14
Fecha de emisi6n : 2025-02-14

Inteccon

COLOMBIA

Solicitante Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC
Direccién Carrera 56 # 11 -36 Santa Anita
Ciudad i Cali
Regién Valle del Cauca
Pais Colombia
L e T formacion del Instriimento
Ndamero de serie 317122
Tipo de Instrumento ; Caudalimetro de gases (Aire)
Fabricante : : Alicat
Modelo MW-200SCCM-D/5M
s |/ Condiciones ambiéntales de calibracion.
. TEMPERATURA °C 20,5 . CONDICIONES TEMPERATURA °C 20,8
CONDICIONES MINIMAS . HUMEQAD RELATIVA %HR 32,9 MAXIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 37,8
PRESION hPa 850,9 PRESION hPa 850,9

_ Incertidumbre de 1a medicion

De acuerdo a lo expresado en el "Procedimiento ME-009 para la calibracién de caudalimetros de gases"y procedimiento interno PPL-009.

La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%.

En conformidad con lo expresado en la EA-4-02, JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM , para la estimacion de la incertidumbre de la medicion.

- Resultados dé calibracion. .

0,0151500 0,0153181 -0,00017 I 5.7 5 0,00087 0,000001 - 0,00001
0.0498000 0,0503500 ~0,00055 1.4 J 0,00090 0,000001 0,00001
0,099300 0,100389 0,00109 1,09 X 0,00096 0,00001 0,00001
0,148800 0,150400 -0,0016 1,06 ) j 0,001 0,00001 0,00001
0,198490 0200712 70,0022 1,10 ! . 00012 0,00001 0,00001
R EROEE .
0,001 -
08,0008 ]
6,000 T 0,450 . ofico o400 ads0
00 . B S s 000 a0
g -0,001 E . . 4
= -0,0015
E .
50,002 e e S
S S T | R | I
-0,003
00035 - v N
0,004 -

Caudal Volumétricaft/min}

Edificio Block Centro Empresarial » Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 5811189+ Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Caudalimetros de gases l nte Cco n
Pagina 2 de 2

COLOMBILA

Certificado N.° [ 15404]

Caudai Volumétrico {L/min]

Erene {%]

i Observaciongs: i

Ninguna.

i Lagar de Galibracién:

rera 43A # 19-17 , local 9513 area del laboratorio: Caudal /Cahbrao on cauda. metros de gases

inteccon Colombia SAS,Colombia, Medellin, C.

Observacionesgenerale:

* Este certificado expresa fielmente el resultzdz de las mediciones realizadas.
= No podra ser reproducido, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito de intencion Colombia S.A.S. Sin la aprobacion del laboratcric no se debe

reproducir el certificado, excepto cuando se raproduce en su totalidad, puede propcrcionar seguridad de que partes de un informe no se sacan de contexto.

« Los resultados contenidos en el presente cestificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Los resultados se relaciona solamenie con los item sometidos a
calibracion. Intencién Colombia S.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de ios instrumentos calibrados.

. Notas aclaratorias:

{L/min] Unida ceptadas por el S.t (Slsfema Intemac:onal de Unidades ) indica litros por mlnuto

Incertidumbre expandida (%) Param:e!o no negativo de !a refacion de la incertidumbre expandida sobre el punto de medicion, multiplicado por 2t 100%.
Error [L/min] Diferer:cia entre las media de las lecturas dei IBC, menos ia media de las lecturas del Instrumento de Referencia {patrén).
{Error| (%) Error porentual absoluto, es un parametro no negativo de la relacion del error sobre el punto de medicién, muitipiicado por el 100%.
El simb=!> % (porcentaje) generalmente toma el significado de “partes por cien” para declarar valores de cantirz:. como numeros puros (adimensional).
Correccién [L/min] Es igual 3 inverso del error , se calcula como: Correccnon [Umin}= - Error [Umin]. Generalmente la correccicm se adiciona al valor de la lectura del instrumento

bajo calit:racion para hallar la lectura "real”.

«

—l:‘a " fuerén adoptados por el CIPM en 1879 (PV,

Las unidades de este certifi cado son (razables al sisierna mtemacwor‘al de unidades (SI). El litro es una unidad de volumen ysu sxmbolo en minas
1879, 41). El simbolo alternativo, " L " mayuscula, fue adoptado por la 162 Conferencia General (1979, Resolucidn 6; CR, 101 y Metrologia, 1980, 56-57) para evitar el riesgo de confusién entre la

letra i (ele) y la cifra 1 (uno), el litro es unidad aceptadz vor ef Sl , 1L es equivalente 10 m®, El minuto (min) es ‘una unidad de tiempo no pertent ites al Sl cuyo uso es aceptado, 1 minuto equivale a

60 segundos(s). Referencia: "The International Bureau: =i Weights and Measures (BIPM), The International System of Units (S1), 9th edition, 2073".

K

anerade trazabilidad metrolégica de'los patrones:

(Emitido.por.|’
- . g Los certificacas emitidos por Mesalabs tienen trazabilidad NIST por medio
Calibrador de flujo ML-500-10 Mesalabs 2025-07-05
~xe ity 7. s emitidos por Celsrus son trazables a laboratorios
Termohigrémetro TSI 75451406003 CC 414339 Celsivs SAS 2025-07-22 acreditacs yor ONAG.

David Benitez Rojas Técnico de Laboratorio

Firmado digitalmente por HENRY THAISAKU

. ¢ - [TATSUO TAKAHASHI GONZALEZ

Directof v .aboratorio KUbicacion: Laboratorio Inteccon Colombia S.A.S.
* Fecha: 2025-02-14 13:22:47

Hetr' v Thaisaku Takahashi G.

Fin del certificado de calibracién

Edificio Block Centro Empresarial « Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 5811189+ Medeliin -Colombia
ot Web: www.intecconcolombia.com
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LABORATORIO:
Looratony
INSTRUMENTO
nev:t

FABRICANTE:

ctirer

MODELO:

RANGO DE CALIBRACI(SN

Hge ent rangs

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION ‘C‘ERYTHCATE

LABORATORIO DE PRESION
BAROMETRO DIGITAL
CHINOOK ENGIvNEERING
STREAMLINE PRO

CO?I 106

170*

190 mm Hg A 836 mm Hg

570 mm Hg A 798 mm Hg

RESOLUCION DEL INSTRUMENTO: 0. mm Hg

SOLlCITANTE

Customes

DIRECCION:

Adddress

LUGAR DE CAL!BRACION DEL INSTRUMENTO:

oo

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

-CvC

" CARRERA 56 No. 11 - 36, SANTA ANITA - CALI - VALLE DEL

CAUCA - COLOMBIA

LTDA.

2025-02-07

2025-02-21

2025-02-25

DOS (2)

LABORATORIO DE PRESION DE METROLABOR

SOAEC 17025:2017
OP-LAC 038

NUMERO: MET-LP-CC 12171
Number! !

Esle cerlificado expresa fielmente el
fesullado de las mediciones realizadas.
No podid ser reproducido lotd o
parcialmente, exceplo cudndo hoya
oblenide permiso * por  escrilo  del
laboralorio que lo emite. Los resultados
conlenidos en el presente cerlilicado se
refieren ol momenlo y condiciones en
que se realizaron los mediciones. El
laboraloic  que  lo  emite no  se
responsabiliza de los peijuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado
de tos instrumenlos calibrados. El usuario
es responsable de la cdlibracion de sus
instrumenlos en los punlos e intervalos
apropiados, a su vez es quien delerming
cormo dar Irolamienio a los resultados
emilidos en e presente documento

1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Temperatura del Aire {°C) 247 | ) 03
Humedad Relativa (% Hr) / & f 440 | +{ 04
Presion Atmosférica (hPa) /' Aki1.os; PIessue 7509 | +| 03

2. TRAZABILIDAD / TRACEABILITY
Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de. sus servicios de calibracion. son frazables
metrolégicamente, por medio de fas calibraciones de los patrones a fravés de laboratorios acreditados en la norma 1SO/IEC 17025:2017 o Institutos
Nacionales de Metrologia {INM}, con una secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar ! resullado de medida al Sistema
Internacional de Unidades {Si). Dichos servicios de calibracidn deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC

Los datos suministrados de las condiciones  ambientales, se refieren al
momenio y lugar en el que se realizaron las mediciones.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

Insirumento / insfrument:  Barémetro medidor de presion Codigo Interno / intemal code : LP 018
Certifi de Calibracié ke No.: 4241928 Cediticado vigente hasta / Ceriificate vofid unfif:  2026-11-20
instrumento / inshiument:  Barotermohigrémeto Dalalogger Codigo Intemo / intemal code: LPO10

Cerfificado de Calib

Ho.: MET-LH-CC 22472

Cerificado vigente hasta / Cerlificate vaiid untit:  2025-03-09

Instrumento / mstrument :

Borotermohigréme'ro Dotologger

Codigo Intemo / infemai code LP 010

Cerlificado de Cali

ociific : MET-LT-CC 44714

Cerificado vigente hasta / Cedtificote valict unfii:  2025-03-10

|instcumento / mstument:

Borolermoh:grome!ro Da!qlogger

Codigo Interno / intewwl code: LPO10

Cerlificado de Call

: MET-LP-CC 11653

Cedificado vigente hasta / Cediticate volic antit:  2025-09-25

Firma Avtorizada / 4

@ Carrera 28A No, 394 - 45, piso 2 / Bogota

.y

Firmado
digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Direcfor Técnico Mario A. Galindo H.

Revisado y Aprobado por / &

iewed @

Approvad by
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METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LP-CC 12171
Number

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE:

Para lo colibracién, se implements el mélodo de comparacién directa entre la lectura del pairén y la del IBC en cada uno de los puntos de medicion.
basados en el procedimiento interno LP-PRO01 CALIBRACION DE INSTRUMENTOS MEDIDORES DE PRESION, MEDIDORES DIFERENCIALES DE PRESION DE
ELEMENTO ELASTICO Y BAROMETROS Versién 08. Los puntos de calibracién fueron:570 mm Hg, 684 mm Hg y 798 mm Hg.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / ¢ ALIBRATION RESULTS :

+tPresién Indicada por el Instrumento | Presién indicada por el instiumento bajo Error enta 5 e o Meticls
Patén calibracién
Pressure indicaled by the Paltern Pressure indiculad by the thument I ensursment's Uneertisinb:
Instrument under callbrafion ndfication ervor casurement’s Uncetfuiufy
mm Hg kPa mm Hg kPa mm Hg kPa mm Hg kPa
569.9808 759910 569.0 759 0,954 0,127 7 0,076 0,010
483,9822 91,1899 483.7 91,1 0316 -0,042 0,103 0.0i4
797.9843 106,3889 7987 106.5 0,682 0,091 0,137 3,018
Presién Indicada por el Inshumento | Presién Indicada por ef inshumento bajo b | . de la Nedicld
Pokén : calbracién frorenla e la Mediclon
Pressure indicated by the Paltem Prossure indicaled by the stument - indicat s Toast) £s Uncartatn
. Instrument under calibration fnaeation e casurements Uncartuinty
hPa kPa hPa kPa hPa kPa hPa kPa
759.9097 75,9910 758,6 759 | <1272 -0.127 0,101 G.010
911,8987 91,1899 9145 91,1 0,42 0.042 0.137 0.014
1063.8886 106.3889 1064.8 1065 0,91 - 0.091 0,182 0.018

tor,de conversion fomado de: Noli, Inst. Stand. Technol. Spec. Publ. 811, 2008 Ed., 85 pages (March 2008; 2nd prinfing November 2008).

Anpendix B, Conversion Faclors, B.8 Faciors for unifs lisled alphabetically. *

f

1COS DE CALIBRACION/ CHARTS :

~
? PRUEBA DE EXACTITUD E INCERTIDUMBRE H
E .
E 0,50
®
8
£ 0,40
]
3
§ -0,10
£
£ b
5 -0,60
u ]

-1,10 2 5 * v -
550,0 600,0 650,0 700,0 800,0 850,0
4 Error en la Indicacién Presion (mm Hg)
y

5. INCESTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT:
El valor de incertidumbre de medicion declaroda en este cerlificado de cdlibracion es la incertidumbre expandido, que.-se obtiene a partir de la

incertidurssre estandar multiplicado un factor de cubrimiento k=:

.0 @ un nivel de confianza aproximado del 95,45 %.
%

o gt B

6. OBSERYACIONES / COMMENTS:
* Los resultccos reporfados en el item 4, en la fabla 'Resultados de lo calibracién’ del pairén de referencia y el insirumento bajo calibracion, corresponden ol
promedio cie5 series de mediciones ascendenies fomadds pora cada punio de calibracion.

. * Elfluido utiizado en la calibracién fue: Aire
* Los resulladce: desciitos en la Tabla del Resuliados de Calibracidn del presente documento hacen referencia solomente al item relacionado en la pagina 1
del cerlificacs
*A peticién del cliente, se incluye Tabla de Re;ullcdos en hPa.

*A peticién del
PRO28, Reglas

liente, este certificado se emite sin criterio de conformidad de la regla Error + incerti
Decisién.

wbre <= T estoblecida en el procedimiento interno

*Lo informacién marcada con {*} ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibracion RG020-02,
por lo cual Meiralabor Lida. no se hoce responsable de la veracidad vy manejo de dichos dedos.

* La versidn er. inglés de este documento no es una traduccién literal, si en algun texto surgen dudss en la lecturo, por faver remitirse al texto original en
espafiol.

* Los factores ric conversidn empleados fueron tomados del documento NIST Special Publications 81

0B Anexo B?.

& i

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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RG027-05-1
Version: 05

METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION BOREC 170233017
CALIBRATION CERTIFIC ATE

LABORATORIO LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA NUMERO: MET-LT-CC 48728
5 Mumber:
TERMOMETRO AMBIENTAL DIGITAL (CAUDALIMETRO DE FLUJO T REMO)
Este cerfificado éxpresa fielmenie el
CHINOOK ENGINEERING resultado de las mediciones realizadas.
No podia ser reproducido total o
parcialmente, excepto cuando haya

STREAMLINE PRO obtenido permiso por  escrito  del
laboratorio que lo emile. Los resultados
C071106 conienidos en el presente certificado

se refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones. E|

170* ) . "
aboratoric que lo emile no se
responsabiliza de los perjuicios que
-30°C AS55°C puedan derivarse del uso inadecuado
de fos instumentos calibrados. El
0°C A 40°C usuario  es responsable de la
calibracién de sus instrumentos en los
R puntos e intervalos apropiados, a su
RESOLUCION 0,1 °C vez es quien defermina como dar
Re tratamiento a los. resultados emilidos
SOLICITANTE . CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA -CVC en el presente documenio
DIRECCION CARRERA 56 No. 11 - 36, SANTA ANITA - CALI - VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA
Address
LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR LTDA
2025-02-21
2025-02-27
2025-03-04
e deite
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)
it aticn
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION
Temperatura del aire (°C} /. 247 % 1.3 Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refleren al momento y lugar
Humedad relativa (%) / 456 + 50 enel que se realizaron Ios medl ones.
Presion atmosférica {hPa) / i No medida Irose i k c@ af whare Ine mecsusmsnl

2. TRAZABILIDAD / IRACEABILIY .
Los laboratorios de calibracién de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son: razables metroldgicamente, por medio
de las calibraciones de los palrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Metrologia {INM}, con una secuencia
ininterumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (S1). Dichos servicios de calibracién deben estar
reconocidos por los acuerdos ILAC. ’

10

# gh Iaoaciones
ko ne relotad o lhe

Sy £ 3 3 @
2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILIY

sel by LAC jreerments.

Instrumento / instivment Termohigrémetro datalogger digital canat 1 Serie / sedal 72197664 + 20725520 !Modelo / Model HP23-AW-A + HC2A-Sf
Fabricante / sonuiaciurer Rotronic Cédigo Interno / infemat code LHO13

Certiticado de Calil i6n / Calibrati i No. MET-LT-CC 47839 Certilicado vigente hasta / Cesiificate valid untit 2025-12-13

Instrumento / tstument Termohigrometro datalogger digilal canal 2 Serie / Sedul 72197664 + 20725702 iModelo / sodet HP23-AW-A + HC2A-S]
Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Intermo / infernaf code LH 013

Cerlificado de Cali i6n / Culibratis itic ote No, MET-LT-CC 47840 Cerlificado vigente hasta / Codificute valic unti 2025-12-13
Instrumento / Instroment Cémara climatica digital Serie / Seiiut 20170000008233 iModelo / Model KBF 115 - UL E6
Fabricante / Manviachuer Binder Cédigo Interno / intemai code LH 008

Cedlificado de C i6n / Cafibsult i No. MET-LT-CC 46866 Cerlilicado vigente hasta / Cedificate vaiid until 2025-10-07

Instrumento / instrum ent Termohigrometro datalogger digital Serie / Sesial 291.0312.0802.013 EModelo / stodet OPUS20 THI
Fabricante / manutocturer Lufft Cédigo Inferno / interuaf code LH 002

Cerifi de Cali i6n / Catitrali if No, MET-LT-CC 46228 y MET-LH-CC 23141 | Cerlificado vigente hasta / Certlficate valid unfit 2025-08-10

Firmas Autorizadas / Authorized Si

Firmado
digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Director Tecnico Mario Andres Galindo H.
Aprobado por / A

Mefrologa @ Leidy Vanessa Diaz A.

Calibrado por / ¢ wif Py
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RG027-05-1
Versién: 05

CERTIFICADO DE CALIBRACION SOMEC. 2 7025:2017
CALIBRATION CERTIFIC ATE 09-LAC036

NUMERO: MET-LT-CC 48728

mber:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION ] CALIBRATION PROCEDURE

Para la calibracién se empled el método de comparacion direcla entre los indicaciones de iemperatura del insirumento bajo colibracién con las indicaciones del patrén,
dentro de un medio isofermo estable y uniforme: segun los lineamientos del documento interno "Procedimiento LT-PR008 calibracion y/o verificacion de termometros”,
versidn 06 de 2024. Para la presenie calibracidn se fomaron valores d °C,20°Cy40°C.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALBRATION RESULTS

Temperatura indicada por "'“‘::::"":‘""':.’";“:: por Error enia = snala dela
el Instumento Palrén ellracion Indicacién 6 é
S Tamparatore indicoted by
smparalire the insirement undac indization gor Comnciton 1o Indicotion Mrczaement e estainty
the standard Instumont ey ‘
°c °c °c °C
0.25 -0,05 0.05 0.25
20,00 -0.20 0.20 031
39.95 39.4 -0,55 0,55 031

lectura corregldu Tempevo?uro |ndxccdc por el |nsfrumen90 + correccion a la indicacion

5. GRAFICO DE CALIBRACION / cHART

N .
0,40 j
g €20
®
g 000
g 0,20
e
& -040
&
H 0,60 o SR
§ om
-5.0 2] 50 10,0 15,0 20,0 2
Indicacién del instrumento (°C)
I incertidumbre * Error J

6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION [ BNCERTAINITY OF MEASUREMENT

El valor de incertidtrore de medicion declorado en este certificado de calibracion es la incerlidumbre expandida, que se obfiene a partir dr |3 incertidumbre estandar

mulliplicado un fac ¢ de cubrimiento k=2.0 a un nivel de confionza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incerfidumbre es basado en ¢! iocedimiento interno LT-PR

008 y la JCGM 100 luacidn de datos de medicién - Gula pmc la expresmn dela |ncen|dumbre de medida” del c:no 2008
3 oS e

7. OBSERVACIONES / COMMENTS
- Lo informacién marceda con (°} ha sido suminisirada por el cliente medianie ef formalo de soliciiud de informacién de servicios J+ calibracién RG020-02, por fo cual

Metrolabor Lida. no s&: hace responsable de lo veracidod y manejo de dichos datos.

-A pehclon del cliente. este cerlificado se emite sin criterio de conformidad de la regla Error + Incertidumbre <= T eslablecida en el pra:
Decision.

- By cent re.
- Los resultodos reporta
calibracion

-1 3
- Los resullados descritos ea 'a Tabla de Resuttados de la Calibracién del presente documentio hacen referencia solomente al item relacien::do en la pagina 1 del presente
cerlificado.

- El foctor de conversién entre unidades de lo tabla 4. i ion", solo aplica para la temperotura indicada por el instrumento pairén y lo temperatura

indicada por el Instrumento ea calibracion.
. 3 .» 3 5 oy the st

grcao Fahrenheit / o
°C=(5/9)* (°F - 32} °F=(9/5)*"C

grado Celsius /

=32
wl en espafiol.

en algon fexto surgen dudas en la lectura, por chor remitirse al texto o

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

FHL-010 Versién 6

Caudalimetro de gases
Pagina 1 de 2

ISO/EC. 17025:2017
16-LAC-045

|Certificado N.°

15422}
Fecha de recepcion : 2025-03-12
Fecha de calibracion: 2025-03-14
Fecha de emision : 2025-03-14

COLOMBIA

Solicitante Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC
Direccién Carrera 56 # 11 -36 Santa Anita

Ciudad Caili

Regién Valle del Cauca

Pais Colombia

. Informacién‘del Instrumento

Numero de serie

C071106

Tipo de Instrumento

Caudalimetro de gases (Aire)

Fabricante Chinook Engineering
Modelo Streamline Pro CU
= 7
. TEMPERATURA °C 204 CONDICIONES TEMPERATURA °C 20,8
CONDICIONES MINIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 33,1 MAXIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 384
PRESION hPa 851,3 PRESION hPa 851,3

- :Método de calibracion

Incertidumbre de'la medicion

De acuerdo a lo expresado en el “Procedimiento ME-009 para la calibracién de caudalimetros de gases"y procedimiento interno PPL-009.,
En conformidad con lo expresado en la EA-4-02, JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM , para la estimacion de la incertidumbre de la medicion.
Laincertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicién estandar multlpllcada por el factor de ‘cobertura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%.

H

2,94930

3,00256 !
7,86430 8,00691 0,143 1,79 047 0,038 0,0001 0,01
11,7963 12,0107 0,214 1,78 047 ‘ 0,056 0,001 0,01
15,7283 16,0144 -0,286 1,79 0,46 . 0,074 0,001 0,01
18,6666 19,0065 -0,340 1,79 0,46 0,087 0,001 0,01

G000
5 -

Caudal VolumétricofL/min]

2,400 . aqu0 6,406 8,690 10,006 12,500 14,

18,

20,000

Edificio Block Centro Empresarial » Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 5811189+ Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Caudalimetros de gases l nte Cco l .
Pagina 2 de 2 !

coLOMBIA

[Certificado N.° 15422}

18,687

L/ring

117

7.864

Caudal Volumstrico

176 177 ) Ly 7% e . i9s:) 17 1802

“Observaciones gengrales:

- Este certificado expresa fielmente ‘el rest.kado de las mediciones realizadas.

« No podré ser reproducido, excepto cuands se haya obtenido previamente permiso por escrito de Intencion Colombia S.A.S. Sin fa aprobacion det laboratorio no se debe

reproducir el cerlificado, excepto cuando s¢ reproduce en su totalidad, puede proporcicnar seguridad de que partes de un informe no se sacan de ceitexto.

« Los resultados contenidos en el preseniz certificado se refieren al momento y condiciones en gue se realizaron las mediciones. Los resultados se re:izcionan solamente con los item sometidos a
calibracion. Intencion Colombia S.A.S.; no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Umdades aceptadas porel S.| (S/stema /ntemactonal de Unidades } indica litros por minuto.

{L/min]
Incertidumbre expandida (%) Paradmetro no negativo de la relacion de la incertidumbre expandida sobre el punto de medicién, multiplicacc por el 100%.
Error [L/min] Dilerencia entre las media de las lecturas del IBC, menos la media de las lecturas del Instrumento de Re¥crzncia (patrén).
|Error| (%) Erior porcentual absoluto, es un pardmetro no negativo de la relacion del error sobre el punto de medicisy«, multiplicado por el 100%.
E’simbolo % (porcentaje) generalmente toma el significado de “partes por cien” para declarar valores d= cantidad como nimeros puros (adimensional).
Correccién [L/min] Es igual al inverso del error , se calcula como: Correccion [L/mm]— - Error [L/min]. Generalmente la corre.ccién se adlcmna al valor de la lectura del

ins:rumento bajo calibracion para hallar la lectura “real".

Las unidades de este certrﬁcado son trazatles al sistema internacional de unidades (SI) Ellitro es una umdad de volumen y su simbolo enas: nuscula " 1" fueron adoptados por el CiPM en 1879
(PV, 1879, 41). El simbolo alternativo, " L ¥ maytscula, fue adoptado por la 16° Conferencia General (1979; Resolucién 6; CR, 101 y' Metratgia, 1980, 16, 56-57) para evitar el riesgo de confusion
entre la letra | (ele) y fa cifra 1 (uno), el litro es unidad aceptada por el S, 1L es equivalente’ 10> m®. El minuto (min) es una unidad de tieinpo no penenecrentes al Sl cuyo uso es aceptado, 1
minuto equivale a 60 segundos(s). Referericia: "The International Bureau of Weights and Measures (BIPM), The International System of-LUnits_(S1), 9th edition, 2019".

Emitido por | =00 Vi ena de trazabilidad:metrolégica de log patrones:::

- - . - 'I_G;\E;mﬁ‘ Jdos emitidos por Mesal abs tienen trazabilidad NIST por
Calibrador de flujo ML-500-44 22675 Mesal.abs 2025-07-05 medio ¢ NVLAP.
. Los certifizados emitidos por Celsms son trazables a laboratorios
Termohigrémetro TSI 75451406003 CC 414939 Celsius S.A.S 2025-07-22 acrediiucios por ONAC.

David Benitez Rojas Técnico de Laboratorio

Firmado digitalmente por HENRY THAISAKU
TATSUO TAKAHASHI GONZALEZ

Ubicacion: Laboratorio Inteccon Colombia S.A.S.
Fecha: 2025-03-14 14:27:18

Henry Thaisaku Takahashi G. Dir:tor de Laboratorio

Fin del certificado de calibracién

Edificio Block Centto‘Embresari_al » Carrera 43 a # 19-17 in:al 8513
Teléfono: (604) 5811189« Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATOR]O; LABORATORIO DE PRESION ' NUMERO:MET-LP-CC 12172

'

INSTRUMENTO BAROMETRO DIGITAL

Nurnber:

Esle cerlificado expresa fiekmente el
BGI fesutado de las mediciones realizadas.
No podrd ser reproducido lolad o
parciamente, exceplo cuondo haya
TETRACAL obtenido permiso por . escrilor de}
laboralorio que lo emile. tos resutados
N contenidos en el presente cerlificado se .
NUMERO DE SERIE: 200193 refieren ol momenlo y condiciones en -
io! number que . se redlizaron las mediciones. B
laboratoiio  que o emile no  se

CODIGO INTERNO: - 434* responsabiliza de los  peruicios  que
jrite Loadas puedan derivarise del uso inadecuado
de los inslrumentos calibrados. B usuario
RANGO DE MEDICIéN 400 mm Hg A 800 mm Hg es responsable de la calibracién de sus
ange insirumentos en los puntos e intervalos
apropiados, o su vez es quien delermi
RANGO DE CAueRAcléN 570 mm Hg A 798 mm Hg como o reloriento & 1os sentiodes
AIGE emilidos en el presenie documento

RESOLUCION DEL INSTRUMENTO:  0,5mm Hg

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL

CAUCA-CVC
DIRECCIéN: CARRERA 56 No. 11 - 36, SANTA ANITA - CALI - VALLE DEL
Acichess CAUCA - COLOMBIA
LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO: LABORATORIO DE PRESION DE METROLABOR
Caiirztion iocation LTDA,
FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO: 2025-02-07
Dafe of recaiph
FECHA DE CALIBRACION: 2025-02-21
2 o7 o
FECHA DE EMISION DE CERTIFICADO: 2025-02-25
cite of Issue

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS DOS (2)

Temperatura del Aire (°C} / Ai iergseritue 247 | £{ 03 Los datos suminisirados de las condiciones ambientales, se refieren al
Humedad Relativa (% Hr} / K. 440 [+ | 04 momento y lugcr en el que se reallzaron las medncwnes
Presion Atmosférica (hPa} / .air 75091 +| 03

2. TRAZABILIDAD / TRACEABIITY
Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LTDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son trazables meirologicamente,
por medio de las calibraciones de los pairones a fravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Meirologia
{INMj}, con una secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Infernacional de Unidades {Si}. Dichos
6n deben estar r por los acuerdos ILAC

servicios de

Lead sequunce of

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFIC ATION AND TRACEABILITY

Instrumento / mstumeaf:  Bardmetro medidor de presién Codigo Interno / inlemaot code : LPO18

Certificado de Calibracién / Colitratic ifi : 4241928 Certificado vigente hasta / Cariificate valid untii: ~ 2026-11-20
Instrumento / Instement © Bcroiennohlgrometro Duiuloggel Codigo Interno / intemai cade: LPO10

Cerliicado de Calit ién / rlifi : MET-LH-CC 22472 Cerlificado vigente hasia / Cesiificate valid unfif: ~ 2025-03-09
Instrumento / stement:  Barotermohigrémetro D:nalngger Codigo Interno / intemal code s LPOI0O

Cerlificado de Calil ién / Callbrati ificate No.: MET-LT-CC 44714 Certificado vigente hasta / Cestiticate vaiid unfif:  2025-03-10
Instrumento / fnstuent : Boroiermohlgrorne'ro Datalogger Codigo Interno / infemal code : LP 010

Certifi de Calibracién / ¢ icate No.: MET-LP-CC 11653 Cerlificado vigente hasta / Cesiiticate valid unfif: ~ 2025-09-25
Firma Autorizada / Autherized S

Firmado
digitalmente por

GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

Pagina 1 de 2

RG027-09-1
Version 05

Q‘ “Carrera 28A No, 39A - 45, piso 2/ Bot an 4770425 - 3105773130 - 31053031 10 ggmetrotogia@metmiabor.con.co - IR A C R R

2




RG027-09-1
Versién 05

[ g ;{ ) o
& Carrera 28A No. 398 § 5150 2/ Bogots

METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION R A
CAUBRATION CERTIFICATE o

NUMERO: MET-LP-CC 12172
. HMumber:
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALBRANGN PROCEDURE:
Para la calibracién, s plementd el mélodo de comparacion directa enkre o lectura del pairdn y ia del 1BC en cada uno de los puntos de medicion,
basados en el procedimiento interno LP-PRO0T CALIBRACION DE INSTRUMENTOS MEDIDORES DE PRESION, MEDIDORES DIFERENCIALES DE PRESION DE ELEMENTO
ELASTICO Y BAROMETROS Version 08. Los puntos de calibrocion fueron:570 mm Hg, 684 mm Hg y 798 mm Hg.

4, RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS :

Presian indicada por el Inshumento Pahén| FreMenindicada por el Inshumento bajo Error enla 3 dela
callbracién
Prossurs Jndicalod by fra Féttarm Pressure indicaled by the Inskumen? — ) e
 etteont mrer et Indicafion emor Meassemant's incertainly
mm-Hg kPa . mm Hg kPo mm Hg kPa mm Hg kPa
569.9801- - 75,9909 5650 753 -4,974 0,663 0,29 0,039
.583,9822 91,1899 679.5 90,6 -4,476 0,597 0,29 0032 |
797,9843 106,3889 . 7940 105.9 -3.978 .__L£,530 - .- 0.29 0.03%
Presién Indicada por el Instrumento palron | Presion indicada por el instrumento bajo Ertor en o 6 dela
cafibractén
Fressore m(;'(nc’:i:: :n)l fhe Poem Pressure (zi;:':,ri:’i}: rl‘f;,: ;:mfmmam! ication emor Measstemants incerainty
kPa ~__nPa - kPa hPa kPa ... hPa
759909 . 7333 75.3- -5,63] 0,663 0.39
91,1899 . 9059 © . .90.6 -5.967 0.597 . 0,39
1063 8886 106,388% 1058.6 105,9 -5.303 -0.530 0,39

Faclor ¢e conversion lomado de: Nall. Inst. Siand. Technol. Spec. Publ. 811, 2008 Ed., 85 pages {March 2008; 2nd printing November 2008;,
Apperdi B, Convers:on Factors, B.8 Faclors for unils listed alphabehf‘n‘ly -

4.1 GRARICOS 2E CI\:[IpRAClON/ CHARTS:

z PRUEBA DE EXACTITUD £ INCERTIDUMBRE
13
E 3,00 — S
H
5 LB/S0 e e i it st e ko e
2 )\
2 -4,00
H T L
£ -4,50 4
+ . 1
s -5,00
£
& .
5,50
550,0 600,0 650,0 700,0 750,0 800,0 850,0
. # Error en la Indicacién Presién (mm He) T ncercumbre -, - -

5. INCERTIDUN:52E DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT :
E! valor de.incarfidumbre de medicion declorada en easte cerliicaodo de calibracion es la incerlidumbre expardida, que s¢ obliene a partir de lo
incerlidumbre etténdar mUHlpllcado un factor de cubrimienio k=20 o un nivel de confionza cproxlmado del 95,45%

e ctondy i v

6. OBSERVACIONZS * COMMENTS :

* Los resultados reg dos en el item 4, en la IUDI'J ‘Resultados de la calibracidon’ del patron de referencnc y el ms)rumenlc oo calibracién, corresponden al
promedio de 5 series J¢ .nediciones ascendentes fomadas pora cada punto de calibracidn. .

* g fluido utifizado en librocion fue: Aire

* Los resultados descriias en la Tabla del Resultados de Calibracion del presente documento hacen referencia solamer:ie:
del cerlificado

*A peticion del cliente, s incluye Table de Resultados en hPa.

=l item relacionado en lo pagina 1

*A peliciéri del cliente. =ste cerlificado se emite sin criterio de conformided de Ia regla Error + incerfidumbre <= ¥ =sfzblecida en el procedimiento interno

PR028, Reglas de Decisién.
*La informacién marcada san () ha sido suminisiradia por el cliente medlcnie el formato de solicifud de informa<it:n de servlcvos de calibracién RGO20-+ 02 por
lo cual Melrolabor Lida. ne 33 hace résponsable de 1a veracidad y manejo de dichos datos.

* Lo versidn en Inglés de. st documento no es una fraduccion litercl, s en clgun fexto surgen dudas en lc izcura, por favor remitirse ‘ol texto original en
espariol.

* Los factores de conversion e ~olecdos lueron toi ados del documento NIST Special Pubhcu!lcm 811;2008 Anem

FIN DEL CERVIFICADO / £ND OF CERTIFICATE
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METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION SOEC 170282017
CALIBRATION CERTIFIC_ATE
LABORATORIO - LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA ' NUMERO: MET-LT-CC 48729

lNSTRUMENTO TERMOMETRO AMBIENTAL DIGITAL (CAUDALIMETRO DE FLUJO TA)

insir, Este cerfificado expresa fielmente el

BGI resuitado de las mediciones
readlizadas. No podré ser reproducido
total o parcialmente, excepto cuando

MODELO TETRACAL ' .haya obtenido permiso por escrito del
AMooe! laboratorio que lo emite. Los resultados
NUMERO DE SERIE~ 200193 conlenidos en el presente cerfificado

se refieren al momenio y condiciones
en que se realizaron las mediciones. El

434 laboratorio que lo emile no se

. . responsabiliza de los perjuicios que

INTERVALO DE MEDICION -30°C A 55°C puedan derivarse del uso inadecuado
Aeosy i ronge de los instrumentos caiibrados. El
0°C A 40°C usuario  es  responsable de la

calibracién de’sus instrumentos en los

punios e intervalos apropiados, a su

0,1°C vez es quien determina como dar

Rasolution fralamiento a tos resullados emifidos

souanms CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA -CVC en e' preseme documento.

ale rmay
oo olally reuoql i

CARRERA 56 No. 11 - 36, SANTA ANITA - CALI - VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR LTDA

FECHA DE RECEPCION DEL {NSTRUMENTO 2025-02-21
FECHA DE CALIBRACIéN 2025-02-27
FECHA DE EMISIOI:I DEL CERTIFICADO 2025-03-04

% rce dode
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS -DOS (2)

aftached

1. CONDICIONES AMBlENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION
Temperatura del aire {°C) / Air i@ 1°CE 247 + 1.3 Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento y lugar

456 + 50 en el que se realizaron las mediciones.
envicnmentai condifion, cencem the time and place al whete the measwrsrnent

£

Humedad relativa {%) /
Presion aimosiérica (hPa) / 4

2. TRAZABILIDAD / 1RACEABIUITY

1f No medida

Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LIDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son 1rczcbles metrolégicamente, por medio
de las calibraciones de los patrones a través de laboratorios acreditados en la norma ISO/EC 17025:2017 o Institutos Nacionales de Meirologlo {INM), con una secuencia
ininferrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida ol Sistema Internacional de Unidades (S1). Dichos servicios de calibracion deben estar
reconocidos por los acuerdos ILAC

through stundard ¢
fow the measuiem

ions through takseratories
0t result 1o be related to the

gnized by itAC mgrou.nu,u

2 'l IDENTIFICACION DEL PATR(SN DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

instrumento / instrumeant Termohigrémetro datalogger digital canal 1 Serle / Sedal 72197664 + 20725520 iModelo / Model HP23-AW-A + HC2A-S
Fabricante / Maaufacturer Rotronic Cédigo Interno / intemal code LHO13
Cetlificado de Calibracién / Calibration cedificate Ne. MET-LT-CC 47839 Cerlificado vigente hasta / Cestificate valid undif 2025-12-13
Instrumento / instrument Termohigromelro datalogger digital canal 2 Serie / Seriaf 72197664 + 20725702  iModelo / Model HP23-AW-A + HC2A-S
Fabricante / Manviacturer Rotronic Cédigo Interno / internal code LHO13
Certificado de Calik én / Caljl i No. MET-LT-CC 47840 Cedificado vigente hasta / Ceriificate valid untll 2025-12-13
Instrumento / insirurnent Camara climética digital Serie / Serdal 20170000008233 iModelo / Model KBF 115 - UL E6
Fabricante / Manufuciurer Binder Cédigo Interno / Internal code . LHO008
Certificado de Calibracién / Catibration cedificate No. MET-LT-CC 46866 Cerlificado vigente hasta / Casfiicate valid unfif 2025-10-07
Instrumento / instrumeni Termohigrémetro datalogger digital Serle / Seriaf 291.0312.0802.013 gModeIo 1/ Madet OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lofft Cédigo Interno / internaf code LH 002
Certificado de Calibracién / Cafibrati i No. MEL-LT-CC 46228 y MEF-LH-CC 2314t { Cerfificado vigente hasta / Ceriificate valid untif 2025-08-10
Firmas Autorizadas / Avthorized Signatures
Firmado
digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
ﬁ. ’ MARIO ANDRES
Metrologa & Leidy Vdnessa Diai. A. Director Tecmco Mario Andle/s Gadlindo H.
Cdlibrado por / Caiileated £y Aprobado por / approved by:

Pagina 1 de 2

RG027-05-1

Version: 05 : ? :_Carreré 28A No. 39A - 45, piso 2 / Bogotd &310 4770425 ~ 3105773130 - 3105303110 &:‘zﬁmetmmgia@nm((olabané():n.co www.metrpiabor.com.co



RG027-05-1
Versidn: 05

‘§<

“ METR

CERTIFICADO DE CAUBRACIéN ISOMIEC 1 7025:2017
CALIBRATION CERTIFIC ATE 07-ncoze

NUMERO: MET-LT-CC 48729

Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE

Para la calibracién se empled el mélodo de comparacion directa entre las indicacicnes de temperaiura del insfrumento bajo calibrocién con los indicaciones del patrén,
deniro de un medio isofermo estable y uniforme: segin los fineomienios del documento interno "Procedimiento LT-PRO08 calibracion y/o verificacién de termometros”,
versién 06 de 2024. Para la presenie calibracion se tomaron valores de: 0 °C, 20 °C y 40 °C.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALBRATION RESULTS

Temperatura indicada por; Tempﬂd:’:’ indl'coda por| Error en la C ién ala I i bre de la
el instrumento Patrén elinsiumenlo en indicacién Indicacién Medicién
calibracién
o indi ) Temperature indicated by :
Temperaluce indlesied by e insiment under Indicaion fror Conection to indiva Maasuromant
he slandard insument oo
calibtalion
°C °C °C °C °C
0.25 0.5 0.25 -0.25 0.25
20.00 19.9 -0.10 0.10 0.31
39,95 40,0 0.05 0,05 - 03!

Lectura corregida = Temperatura indicada por el instrumento + correccién a la indicacién

5. GRAFICO DE CALIBRACION / cragr
'd

0,60 e

-0,20

0,40

Error % Incertidumbre (°C)
o
=3
3

-0,60 t v ¥ + ¢
-5,0 0,0. 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
Indicacién del instrumento (°C)
g I Incertidumbre + Error J
6. INCERTIDUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT
€l valor de incerfidumbre de medicién declarada en este cerfificado de calibrocién es lo incerfidumbre expandida, que se obliene a parlir de la incerfidumbre estdndar
mulliplicado un factor de cu'ximiento k=2.0 a un nivel de confionza aproximado de! 95,45 %. Esla estimacién de incertidumbre es basod en el procedimiento interno LT-PR
008 yla JCGM IOO Evcluoc n de dcﬂos de medlaon Gu:a para la expre5|on de o mcerhdumbre de medldc del afio 2008
g I E

7. OBSERVACIONES / COMMENTS
- Lo informacién marcada con {*} ha sido suministrada por el cliente medianie el formato de solicitud. de informacién de servigic: de calibracion RG020-02. por lo cual

Meirolabor Lida. no se hace responsable de la verGCIdcd y manejo de dlChOS datos.
. by He W inrough the

arirolkslier (1¢

ipforrricficn paaises! forrn RGOZG.02. for

instrumento de medida, fueron previamenie acordados con el cliente.
e Cusfonier,

- A pelicidn del cliente, este cerlificado’se emite sin criterio de conformidod de lo regla Emor + Incertidumbre <= T establecido en el procedimiento interno PRO28, Reglas de
Decision.

- By clier
- Los resullcdos reporlados en el
calibracion.

- Los resultados descn!os en ch To i de Resullodos de o Calibracién del presente documenio hacen referencia solamente al item relacionado en la pagina 1 del
presente cerlificado.

Kelvin / ¥etin grado Celsius / ci=gi grado Fahrenheit / ¢
K=°C+273.15 °C=(5/9)* (°F- 32) °F=(9/5)*°C+32
- La versién en Ingles de este documento no es una Ircduccxon ||1erc1] si en algon 'ex'o surgen dudas en lo lec?urc poF fovor remitirse al texto original en espafol.
- is cloeumernt i 3

g fensd

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Inteccon

- COLOMBIA

, . ) T
Caudalimetro de gases =~~~ 2

Pagina 1 de 2 ”/‘Ih.ln‘x\“\\\

ISO/MEC 17025:2017
16-LAC-045

[Certiﬁcado N.°

15423]

Fecha de recepcién :

2025-03-12

Fecha de calibracion:

2025-03-17

Fecha de emisi6n :

2025-03-17

Solicitante Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC
Direccién Carrera 56 # 11 -36 Santa Anita

Ciudad Cali

Regién Valle del Cauca

Pais Colombia

Nimero de serie

200193, celda 1/H, placa 434

Tipo de Instrumento

Caudalimetro de gases_(Aire)

Fabricante

Mesal.abs

Modelo

TetraCal

. Condiciones ambientales de calibracions:

i TEMPERATURA °C 204 CONDICIONES TEMPERATURA °C 208
CONDICIONES MINIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 33,1 MAXIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 38,6
PRESION hPa 851.3 PRESION hPa 851,3

Método de calibrac)

Método de comparacion directa, aplicando el "Procedimiento ME-009 para la calibracién de caudalimetros de gases, edicién digital 1, CEM" y procedimiento interno PPL-009.

De acuerdo a lo expresado en el "Procedimiento ME-009 para la calibracién de caudalimetros de gases"y procedimiento interno PPL-009.

En conformidad con lo expresado en la EA-4-02, JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM , para la estimacion de la incertidumbre de la medicion.
La incertidumbre expandida de medicién declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%. :

Incertidumbre de la medicion

6,03930 6,00503

10,0653 10,0088 0,056 0,56 0,47 0,047 0,001 0.01
14,0913 14,0125 0,079 0,56 0,46 & 0,065 . 0,001 0,01
16,7938 16,7001 0,094 0,56 0,46 i 0,077 0,001 0,01
20,1095 19,9975 0,112 0,56 0,46 0,092 0,001 0,01

0,25

€2

g
&

0.1 -

0,03

3,000

SR

caudal volumétric

Grafico del'camportamiento del error respecto alintervalo, de medicion de

5,000 16,060 15,000 20,600 25,000

Caudal Vohumetricafl favin)

Edificio Block Centrfo Empresarial « Carrera 43 a # 19-17 local 8513
Teléfono: (604) 5811189+ Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Caudalimetros de gases v I nte CCO n
Pagina 2 de 2

COLOMBIA

[Certificado N.° | 15423|

Apdrtamiento del értor poréentuil respectoatintervalo de medicidn:de’daudal volumeétrico':

Caudal Volumétrico {L/min]

.57

Error {34]

i“Observaciones: i

Ninguna.

Inleccon Colombla SAS,Colombiz, Medellin, Carrera 43A# 19-17,

local 9513, area del laboratorio: Caudal / Calibra

n caudalimetros de gases

« Este ceriificado expresa fielmenie el resultado de las mediciones realizadas.
+ No podra ser reproducido, excepte cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito de Intencion Colombia S5.A.S. Sin la aprobacion del laborato:is no se debe

reproducir el certificado, exceptc cuando se reproduce en su totalidad, puede proporcionar seguridad de que partes de un informe no se sacan de contextc.

- Los resultados contenidos en ¢l presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Los resultados se relacictian solamente con los item sometidos a
calibracion. Intencion Colombia S.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Notas aclaratorias

[L/min] nidades acep! adas por el S.| (Sistema Internac:onal de Unidades ) indica litros por mmulo

Incertidumbre expandida (%) Parametro no negativo de la relacion de la incertidumbre expandida sobre el punto de medicion, multiplicado por & 100%.

Error [L/min} Diferencia entre las media de las lecturas del IBC, menos la media de las lecturas del Instrumento de Referencia jpatrén).

|Errov] (%) Error porcentual absoluto, es un pardmetro no negativo de la relacion de! ermor sobre el punto de medicion, multizicado por el 100%.

El simbolo % {porcentaje) generalmente toma el significado de “partes por cien” para declarar valores de cantid2:d como nimeros puros (adimensional).

Es igual al inverso del error , se calcula como: Correccién [L/min]= - Error [L/min]. Generalmente la correccién s adiciona al valor de la lectura del
instrumento bajo calibracién para hallar la lectura "real".

Correccién [L/min}

¢ lidad metrolsgica & ina unidad B Gty i e o
Las unidades de este certificaco son trazables al sistema internacional de unidades (SI). El litro es una unidad de volumen y su simbolo en mlnuscula " I s fueron adoptados por el CIPM en 1879
{PV, 1879, 41). E! simbolo alterrativo, " L " mayuscula, fue adoptado por la 16® Conferencia General (1979, Resolucién 6; CR, 101y Metrologia, 198C. 16 56-57) para evitar el riesgo de confusion

entre la fetra | (ele) y ta cifra 1 (110), el litro es unidad aceptada por el S , 1L es equivalente 10™ m®, El minuto (min) es una unidad de tiempo no pe: o
minuto equivale a 60 segundo:

cientes al Sl cuyo uso es aceptado, 1
. Referencia: "The International Bureau of Weights and Measures (BIPM), The International System of Units (SI), 9t edition, 2019".

“Emitido por. Gadéna de tea sabilidad metrolégica de los patrones: -
=y Los certificados emitidos por Mesalabs tienen trazabilidad NIST por
22675 Mesal.abs 2025-07-05 medio de NVLAP.

. Los certificados emit:J2:; por Celsius son trazables a laboratorios
CC 414939 Celsius S.A.S 2025-07-22 acreditados por ONAC

David Benitez Rojas Técnico de Laboratorio

Firmado digitalmente por HENRY THAISAKU
TATSUO TAKAHASHI GONZALEZ

Ubicacion: Laboratorio Inteccon Colombia S.A.S.
Fecha: 2025-03-17 11:56:44

Henry Thaisaku Takahashi G. Director de Labcratorio

Fin del certificado de calibracion

Edificio Block Centro Empresarial » Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 5811189+ Medeliin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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" Caudalimetros de gases I nte CCO n
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COLOMBIA

{Certificado N.° | 15424}

Caudal Vofumetrico {L/min]

Ervor [}

2 ODbServagiones: sl

: *Lu'ardécailbracuén' o S

- Este certificado expresa fielmente el “zsultado de las mediciones realizadas.

« No podra ser reproducido, excepto cuindo se haya obtenido previamente permiso por escrito de Intencién Colombia S.A.S. Sin la aprobacicn del laboratorio no se debe

reproducir ef certificado, excepto cuan3 se reproduce en su totalidad, puede proporcionar seguridad de que partes de un informe no se saczn de contexto.

« Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Los resultz:i)s se refacionan solamente con los item sometidos a
calibracion. Intencién Colombia S.A.%., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrurnentos. calibrados.

: : Notag’aclaratoriasy R
fL/min} Unldade:, aceptadas porel S. (Sls!ema Internacional de Unidades ) indica litros por minuto.

Incertidumbre expandida (%) Paraémetro no negativo de la relacion de la incertidumbre expandida sobre el punto de medicién, multiplicado por el 100%.
Error [L/min} Diferencia entre las media de las lecturas del IBC, menos la media de las lecturas del Instrumx:nto de Referencia (patrén).
|Error| (%) Error porcentual absoluto, es un parametro no negativo de la relacién del error sobre el punto de medicion, multiplicado por el 100%.
El simbolo % (porcentaje) generalmente toma el significado de “partes por cien” para declarar valores de cantidad como nimeros puros {adimensional).
Correccién [L/min] Es igual al inverso del error , se calcula como: Correccién [L/min]= - Error [L/min]. Generalmanie fa correccion se adiciona al valor de la lectura del

instrumento bajo calibracion para hallar 'a lectura "real".

; : abilidad:metrologica’ana Unidad de medicion : : B e
Las unidades de este cerlrﬁcado son t. bles al S|stema mtemacmnal de unidades (Sl). El litro es una unidad de volumen y su siritsolo en mlnuscula "1" fueron adoplados por el CIPM en 1879
(PV, 1879, 41). El simbolo alternativo, * L. " maytscula, fue adoptado por la 162 Conferencia General (1979, Resolucién 6; CR, 121 y Metrologia, 1980, 16, 56-57) para evitar el riesgo de confusion
entre la letra | (ele) y la cifra 1 (uno), el litrz és unidad aceptada por el S|, 1L es equivalente 10 m>. El minuto (min) es una uridad de tiempo no pertenecientes al SI cuyo uso es aceptado, 1
minuto equivale a 60 segundos(s). Refereicia: "The International Bureau of Weights and Measures (BIPM). The International System of Units (SI), Sth edition, 2019".

FEmINAG 0

3 29675 Mesalabs os certificados emllldos por Mesal abs tienen trazabilidad NIST por

Calibrador de flujo ML-500-44 . 2025:07-05 medio de NVLAP,
. i . Los certificados emitidos por Celsius son trazables a laboratorios
Termohigrémetro TSI 75451406003 | ° CC 414939 Celsius S.AS 2025-07-22 acreditados por ONAC, " - |

David Benitez Rojas Técnico de Laboratorio

Firmado digitaimente por HENRY THAISAKU
TATSUO TAKAHASHI GONZALEZ

Ubicacion: Laboratorio Inteccon Colombia S.A.S.
Fecha: 2025-03-17 11:57:23

Henry Thaisaku Takahashi G. Director de Laboratorio

Fin del certificado de calibracién

Edificio Block Centro Empresaria[; Carrera 43 4 % 19-17 local 9513
Teléfono; (604) 5811189+ Medellin -Col:mbia
Web: www.intecconcolombia.ccnt
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1SO/IEC 17025:2017
16-LAC-045

[Certificado N.°

15424

Fecha de recepcion :

2025-03-12

Fecha de calibracion:

2025-03-17

Fecha de emisién :

2025-03-17

formaci6n General del Cli

Inteccon

COLOMBIA

Solicitante Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC
Direccién Carrera 56 # 11 -36 Santa Anita

Ciudad Cali

Region Valle del Cauca

Pais Colombia

“Informacion del Instrumento..

Nimero de serie

200193, celda 2/M, placa 434

Tipo de Instrumento

Caudalimetro de gases (Aire) M

Fabricante

Mesalabs

Modelo

TetraCal

_._Condicignes ambientales dé calibracion..

Método de comparacion directa, aplicando el

©.:Método de’calibracian

“Procedimiento ME-009 para la calibracién de caudalimetros de gases, edicion digital 1, CEM " y procedimiento intemo'PPL-OOQA

3 TEMPERATURA °C 20,4 CONDICIONES TEMPERATURA °C 209
CONDICIONES MINIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 331 MAXIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 38,8
PRESION hPa 8513 PRESION hPa 851,3

ST ncertidumbre de Ja medicion ..

De acuerdo a lo expresado en el "Procedimiento ME~q09 para la calibracion de caudalimetros de gases"y procedimiento interno PPL-009.
En conformidad con lo expresado en la EA-4-02, JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM ,
La incertidumbre expandida de medicion declarada se expres
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%.

a como la inceitidumbre de medicion estandar muitiplicada por el factor de cobertura k=

para la estimacién de la incertidumbre de la medicién.

2,

1,60149

1,58430

2,37630 2,40210 0,0001 0,01
3,46530 3,50295 0,0001 0,01
4.75230 4,80394 0,0001 0,01
5,92960 599432 0,0001 0,01

¢

0,630
001

1,000

02

0,03

55
Ry
SRR

Caudal Volumatricoflfmin}

Edificio Block Ceritro Empresarial « Carrera 43 a # 19-17 local 9513
Teléfo,;o: {604) 5811189+ Medellin -Colombia
Vieb: www.intecconcolombia.com



METROLABOR

H

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFIC ATE

NUMERO MET-LP-CC 12173

Numniber:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION [ CALBRATION PROCEDURE:
Paro la cdlibracién, se implementd el método de comparacién directo enhe la lectira del patrdn y la del IBC en coda uno de los puntos de medicién. Este
proceqimien’o esté bosado en 1o guia del CEM PROCEDIMIENTO ME-003 PARA LA CALIBRACION DE MANOMETROS, VACUGMETROS Y MANOVACUOMETROS

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CAUBRATION RESULYS :

6 d resion da por el - z
Pestinindicoda por el pres J por el Ins bele o enta de o Medict
- Fressure Indicoled by the Pafler Fressurn indicoted by the Insromenf Indication s Moasuromant’s tncestainty

frstitsmant andar cafibration i

psi kPa psi kPo psi kPa psi kPa

0.00 0,00 0,00 0.00 0.000 0.00 0,033 0,22 ,

3.02 2079 3.00 20,68 -0016 0.1 0,034 0.24

602 41,51 6,00 41,37 -0.021 -0,15 0,033 0.23

9.02 62,19 9,00 62.05 -0.019 -0.13 0,034 0,24

12,01 82.82 12,00 82,74 -0.012 -0.08 0,036 025

15,00 103,44 15.00 103,42 -0.003 0,02 0,034 0.3

18,00 124,10 18.00 12411 0,001 0,01 0.035 0,24

20,99 144,71 21,00 144,79 001 0,07 0,037 0,26

23,96 165,23 24,00 16547 0,035 0.24 0,034 .23

26,96 185,85 27.00 186,16 0,045 0,31 0,034 23

29.93 206,33 30.00 206,84 0,074 0.51 0,034 1,23

4.1 GRAFICOS DE CALIBRACION/ CHARTS:

PRUEBA DE EXACTITUD E INCERTIDUMBRE

0,120 oo -
0,160
0,080
0,060
0,040
0,020
0,000
-0,020
0,040
-0,060
0,080 : . S : .
0,50 4,50 9,50 14,50 19,50 24,50

# Error en la Indicacién Presion (psi) I Incertidumbre

&. INCER i JUMBRE DE MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT:

El valor &2 ihcerfidumbre de medicién declarada en este cerlificado de calibracion es la incerlidumbre expandida, que se obtiene ¢ pa.i* d= la incerlidumbre

estdndar nwitiplicado un foclor de cubrimiento 0 a un nivel de-confianza aproximado del 95,45 %

6. OBSEITy ACIONES / COMMENTS:

* Los rest i 3dos reporfados en el item 4. en la lablo 'Resultados de la calibracion’ del patrén de referencia y el insfrumento bajo calibracion, corres
promedit: e 5 series de mediciones ascendentes lomadas pora cada punto de calibracién.

onden al

* Ei fluida uilizodo en la calibracién fue: Aire .

* Los resu. t.udos descrifos en la Tabla def Resulfados de Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pagina 1 del
cerlificoc’s’ . .

*A peficicr. clel cliente, este cerlificado se emite sin criterio de conformidad de la regla Error + Incerfidumbre <= T establecida en el procedimiento intsri = FR028,
Reglas i Yecisién,

*La inforrccién marcada con {*) ha sido suminiskada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacion de servicios de cqliEracién RG020-02, »or lo
cual Metoiabor Lida. no se hace responsable de la veracidad y manejo de dichos datos!

* La versién 2n Inglés de este documento no esuna raduccién fiteral, si en algun texio surgen dudas en la leclura, por favor remifirse al texto original en esucfol.

e conversion empleados fueron tormados del documento NIST Special Publicafions 811:2008 Anexo B?.

Ghoy X

! FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERNIFICATE

Pagina 2 de 2
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RG027-09-1
Version 05

LABORATORIO:

Labo

INSTRUMENTO:

e
oy

FABRICANTE:
urer

NUMERO DE SERIE
er

CODIGO INTERNO:
e code
RANGO DE MEDICION:
casurenent ra ]
RANGO DE CALIBRACIGN
werneni

RESOLUCION DEL INSTRUMENTO:

Serict iy

DIRECCION:

LUGAR DE CALIBRACléN DEL INSTRUMENTO:

METROLAB

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO DE PRESION

MANOMETRO DIGITAL

DWYER

477

062CMV

517*

O psi A 30 psi

0 psi A 30 psi

0,01 psi

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL

CAUCA -CVvC

CARRERA 56 No. 11 - 36, SANTA ANITA - CALI -
CAUCA - COLOMBIA

VALLE DEL

LABORATORIO DE PRESION DE METROLABOR
LTDA.

2025-02-07

2025-02-21

2025-02-25

DOS (2)

Temperalura del Aire (°C) / Aif

Humedad Relativa (% Hr) / fzial;

Presion Atmosférica [hPaj / At

2. TRAZABILIDAD / TRACEASILTY

2036

NUMERO MET-LP-CC 12173

Este cerfificado expresa fietmenie el
resultado de las mediciories realizadas.
No podrG ser reproducido Ilotal o
parciamente, excepto cuando haya
obtenido permiso por escilo  del
laboralorio que lo emile.” Los resultadas
conienidos en el presente cedificado se
refieren al momenio y condiciones en
que se realizaron los mediciones. Et
toboratoiio  que lo  emile no  se
responsabiliza de los peijuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos calibrados. El usuario es
responsable de la calibracién de sus
inslumentos en los puntos e intervalos
apropiados, a su vez es quien delermina
como dar Jratamienio a fos resullados
emilicdos en el presenie documenio

248 i +| O Los datos suministrados de las condiciones ambientales, se refieren al momento
444 | £ | 04 y lugar en el que se realizaron las medtcmnes
7500 | £} 00 those

he ine and

Los laboraiorios de calibracion de METROLABOR LTDA garaniizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracién son frazables melroldgicamente,
por medio de tas calibraciones de los pafrones a fravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Institulos Nacionates de Mefrologia {INM]),
con una secuencia ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades (S)). Dichos servicios
de calibracion deben estar reconocidos por los acuerdos ILAC -~

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABIleAD /REFEREN(ZE IDENTIFICATION ANG TRACEABILITY

instrumento / lnsfmmenr Medidor de Presién Digital Codiga Interno / intemal code ; LPO13

Cerif de Ci 1/ Cail Ne.: 1-E7K5T1-20-1 Cedificado vigente hasla / Ceiffilcate validuni: ~ 2025-11-27
Inst nto / insh R ohigromefro Datal Codigo Interno / infernal code : LPO10

Certifi de Calil ién / C No.: MET-LH-CC 22472 Certificado vigente hasta / Cestificole valit untit:  2025-03-09
Instrumento / msfiument:  Barotermohigrémetro Daialogger Codigo Interno / iateraf code LP 010

Centifi de Calibracién / No.: MET-LT-CC 44714 Ceitificado vigente hasta / Cedtificate vaiid uptit:  2025-03-10
tnstrumento / instrument:  Barotermohigrometro Datalogger Codigo Infemno / inlemial code : LPO10

Certificado de Cali ién / C 0.1 MET-LP-CC 11653 ' [Cedificado vigente hasta / Ceifiticate valid untit 2025-09-25
Firma Autorizada / Avtheri; el

arrera 264 No, 30A i

45, piso 2/ Bogota

Firmado
digitalmente por

GALINDO HOLGUIN
~MARIO ANDES

Director Iecnico Mano A. Galindo H.
Revisado y Aprobado por / Re st Appiaved by

Pdagina 1 de 2
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M)METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION ISO/EC 170252017
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LH-CC 24134

Number:

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CALIBRATION PROCEDURE :

Para la calibracién se empled el método de comparacién directa de las indicaciones de humedad del inskumento en cdlibracion con.las indicaciones del patrén,
dentro de un medio isolermo estable a {23 # 1) °C; segin los lineamientos del documento del centro nocional de metrologia CENAM. "Guio técnica de irazabilidad
metrolégico e incerlidumbre de medida en la calibracién de higrémetros de humedad relativa®, fercera revision de 2013. Para la presente cdalibracién se tomaron
valores de: 10 % Hr, 12,6 % Hr, 20 % Hr, 33,1 % Hr, 53,9 % Hr, 74,6 % Hry 94 % Hr.

biarle the instrony
NAM do ent e
s theses 10 %M, 12,6 9 Hr 20 % 4,

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACléN / CALIBRATION RESULTS :

f untier ope
! Guid

aboui

H dad indicada por el dad indicada por el
tnstrumento pattén instrumento en calibracién Error enla Indicacié Ci ién a la Indicacién
| Rumidily indicoted by e standond | Humidity ind Iy the r ication £ror Coneclion
Inthument | under colibraiion -
ZHr ZHr oHr ZHr ZHr
10,15 10.36 0,2 0.2 1.0
12,55 12,80 0.3 0.3 i 1.0
20,00 | 20,33 0.3 0.3 . 1.0
33,10 33,26 0.2 0.2 1.0
53,8} o 53,64 0.2 - 0.2 e 1.2
74,53 7411 0.4 0.4 1.9
94.0¢ ) 92.47 -1.6 16 1.9

Lecfurc corregida Hurr*edad relc.lvo indicada por elinstrumenio + correccién a la indidacion

5. GRAFICO DE CA iiaRACIé}l / CHART:

p X J—

Error + Incertidumbre (% Hr)
&
=3

0,00 20,00 40,06 60,00 80,00 100,00
Indicacién del instrumento (% Hr)
L Incertidumbre » Error
ION / UNCERTAINFTY OF MFASUREMFNT

6. INCERTIDUMBRE L:E ME

El valor de incerfidumicrgic ,

estandar multiplicade n factor de cubrimienio k=2.0 a un nivel de confionza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado en el

prccedlmlenio interno LH- PR 001 yia JCGM 100" Evaluoc:on de doios de medicién - Gulo porc fa expre5|on de la incertidumbre de medida” del afio 2008.
i C n cerlifi the expanded

lH-,"a (’()x and the

7. OBSERVACIONES / CCAIMENTS:
- Los puntos de humedoc elativa ccllbrcdos en el presente |ns!rumen|o de medida, fueron previamente acordados con el clienta.
- ol FEGN it i

-Los resullgdos descritos er Ja Tabla del Resultados de Calibracidn del presente documento hacen referencio solamente <! #fem relacionado en la pagine | del
cerhhcodo '
showed in the Tc

Cefibrefion Re:

ern rekyted in the 12 | of the icate,

s fromn doaument does reference only fo the

- Los resultados reportados er: 2l item 4. "abla resullados de la calibracién” coresponden al promedio de diez {10} ciclos de: medicién fomados para cado punto de
calibracién.

- The indications from the Ay e, in the ™
caiiliration rekytive hurmdily.

ubout reference stondard aind ihe indrument under colitralion, ie the ¢

-A pehclén del cliente, este cestficado se emite sin criterio de conformidad de lo regla Error + Incerhdumbre <=T estableidu en el procedimiento interno PRO28, Reglas

the Enor ¢ lncerhuinly <=7 e

qn,vﬁ’st fhiis celfiﬁcate

-La informacién marcada con
Metrolabor Lida. ro se hace
- The information maked with (*] he
veracity and handling of said dala.

- El sticker de calibracién fue ccherido al instrumento de medicién.
- The calitsration roark wos aifuchad Io the the device.

** ha sido suministrada por el cliente mediante el formaio de solicitud de informacién de s2nvcios de calibracidén RG020-02, por lo cual
yonsable de lo verccidad y maneje de dichos datos. i
h‘“ﬂ provided by the client thinugh the calibration services information request form RGO20-02, for whins Aetrolabor Lida

- La versién en Ing|es de este accumento no es una troduccion ll?erol si en algin texto surgen duoos en la lectura, por faver remitirse altexto orlgmcl en espanol.
- The engiish version of this docurment is nof a birdding Frernsiaation. if <y afie ko dotilate, i the onigirgl text in spanish.

FIN DEL CERTIFICADOQ / END OF CERTIFICATE

Pagina 2 de 2
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LABORATORIO

METROLAB

 CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA

NUMERO: MET:LH-CC 24134

Loboraiony . Numibe
INSTRUMENTO TERMOHIGROMETRO DATALOGGER DIGITAL
frsiroment Este cerlificado expresa fielmente el
FABRICANTE VAISALA resuliado de las mediciones realizadas.
Monuic ror ! . No podra ser reproducido parcialmente,
MODELO M170 exceplo q}ond_o haya obtenido
Model permis'o por escr::o del Iob'oraiorio que
VY lo emite. Los resultados contenidos en el
NUM_ERO DE SERIE 14453411 presente cerlificado se refieren al
number momenlo y condiciones en que se
CODIGO INTERNO 455* realizaron las mediciones. Ei laboratorio

que lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuvado  de los insirumentos

INTERVALO DE MEDICION 0 %Hr a 100 %Hr

Adeas il range ibrados, £l . ble d
calibrados. El usuario es responsable de
INTERVALO DE CALIBRACION 10 %oHr a 94 %Hr la calibracién de sus ins!rur:en!os en los
= puntos e intervalos apropiados, a su vez
RESOLUCION 0,01 %Hr es quien determina como dar

fratamiento a los resullados emitidos en
el presen!e documenlo

Rasolution

SOLICITANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - CVC
Customer
DIRECCION CARRERA 56 No. 11 - 36, SANTA ANITA - CALI - VALLE DEL CAUCA -

on ot the i
niained in this
worment and
HRASURINENTS were

Address

COLOMBIA
LUGAR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO

LABORATORIO DE HUMEDAD RELATIVA DE METROLABOR

alion location LTDA
FECHA DE RECEPCION DEL INSTRUMENTO 2025-02-07 oy i
for ihe
Dafe of receist 3
FECHA DE CAUBRAClON . 2025-02-18 I:l;:x l:g’:‘
v 1o heal the
2025-02-19
DOS {2)

g W dacuments (z‘far*‘he <]
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION

Condicién ambiental / Environmentai condificas Minima - "‘\A(i:r,frf:u Los datos suministrados de las condiciones omblenloles se refieren al
Moirnom
- P to
Temperalura del aire (°C) 7 Ar N 247 momen y Iugor en et que se realizaron las mediciones.
- i condition, connens firne cindd pleae at where e
Humedad relativa (% Hr) / Relativify - 54,6

2. TRAZABILIDAD / YRACEABILITY
Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LTDA garantizan que los resuliados de medida de sus servicios de calibracién son trazables metrologlcomenfe por
medio de las calibraciones de los palrones a fravés de taboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Instifulos Nacionales de Melrologlo (INM), con una
secuencia ininferrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Internacional de Unidades {SI). Dichos servicios de calibracion
deben estar reconocidos por los qcuerdos ILAC.

ion services must be rPcr*gnLed oy ILAC agre

2.1. IDENTIFICACION DEI. PATRéN DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

61630039 + 20136804 HP23-A + HC2A-SH
Cédigo Interno / Internal code
Cerlificado vigente hasta / Cedificate valid untit

Serie / Serial 61630039 + 20136782

iModelo / Mode!
LH010 ~

Termohigromeiro datalogger digital canal 1 Serie / Seriaf
Fabricante / Manufacturer Rotronic
Certificado de Calibracién / Calibration cedificate No. MET-LH-CC 22516

Termohigrémetro datalogger digital canal 2

Insttumento / instrument

27/03/2025
HP23-A + HC2A-SH

Instrumento / tnzhument iModelo / Modef

Fabricante / Manufacturer Rotronic Cédigo Interno / infemal code LHO10
Cerliticado de Calibracidn / Calibroti ificate No. MET-LH-CC 22517 Cerlificado vigente hasta / Cedlificate valid uniil 27/03/2025
instrumento / instrument Camara climdalica digital Serie / Sera! 20170000005884 iModelo / Model  KMF 240 E6
Fabricante / Manufaciurer Binder Cédigo Inferno / infernal code LH 004
Cerlificado de Calibracién / Calibsation cesfificate No. MET-LH-CC 23031 Cerfiticado vigente hasta / Cedificate valid uniit 2025-05-08
Instrumento / instrument Termohigrémetro dalalogger digital Serle / Serial 291.0312.0802.013 iModelo / Model  OPUS20 THI
Fabricante / Manufacturer Lufft Cédigo Interno / infemal cade LH 002
Certificado de Calibracién / Calibsotion cerificute No.  MEFLI-CC 46228y MEI-LH-CC 23141 | Cerliticado vigente hasta / Cerlificate valid unlit 2025-10-08
Firmas Autorizadas / Avthorized Signatures ©

Firmado

digitalmente por
GALINDO HOLGUIN
MARIO ANDRES

‘écnico Mario Andres Galindo H.

Dsaz

Metréloga® Leidy Vanessa Diaz A.
Calibrado por / Caii

Directol
Aprobado por / Approved by :

Pagina 1 de 2

RG027-03-1

Veisién 05 wenw.metrofabor.com.co

@ Carrera 28A No. 30A - 45, pisoi2y



H)METROLABOR

CERTIFICADO DE CALIBRACION SO/EC 170252017
‘ CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERO: MET-LT-CC 48730

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION / CAUBRAION PROCEDURE

Para lo calibracion se empled el mélodo de comparacién directa enire las indicaciones de temperatura del insirumento bojo calibracion con fas indiccciones del patrén,
dentro de un medio isotermo estable y uniforme; segin los lineamientos del documento interno "Procedimiento LT-PRO08 calibracién y/o verificacion de termometros”, versién
06 de 2024. Para la presente calibracion se tomaron valores de: 10 °C, 20 °C y 40 °C.

4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION / CALIBRATION RESULTS

Temperatura indicada por Tem;;ﬂ:::,a"v:in; c:: per Error en la Correccidn ala Inceridumbre de fa
¢l Instrumento Pairén " 2o Indicacién Indicacién Medicién
. - calibracién
g e | femperatuie Indicated by
’?mwclum Indlaated by Ihe instrument undes dication Eror Coneciion fa (i tai
e standard inskument
calibroiion .
°C °C °C oC °C

10.03 9.87 0.16 0,16 0.20

19.94 19.83 0.11 0.11 0.31

40,04 39.86 -0.19 0,19 0.31

Lectura comegida = Temgeratura de:cdc por el msirumen!o + correccion a la indicacién

-0,20 +
I

-0,40

Error + Incertidumbre (°C)

-0,60

-0,80 + - - z
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
Indicacién del instrumento (°C)

N\ T racerti + Error J
6. INCERTIDUMBRE DF: MEDICION / UNCERTAINITY OF MEASUREMENT
El valor de incertidumbre de medicién declarada en este cerfificado de catibrocion es lo incertidumbre expandida, que se obliene a pa:tr de la inceridumbre estandar
multiplicado un faclor de: cubrimiento k=2.0 a un nivel de confianza aproximado del 95,45 %. Esta estimacion de incertidumbre es basado @i el procedimiento interno LT-PR
008y la JCGM 100 "Evoluacidn de datos de medicidn - Guia para la expresidn de la mcerhdumbre de medida" del ano 2008.

fib>

axpression of

7. OBSERVACIONES / ZOMMENTS

- La informacién marcada con (*} ha sido suministrada por el cliente mediante el formato de solicitud de informacién de servicios de calibracion RG020-02. por lo cual

Metrolabor Ltda. no se ha=:
inforrnation r

responsoble de la veracidad y mcne]o de dichos datos.

it fiesne

- Los resultados reportacic:
calibracion.

- Los yesullodos descrifos en abla de Resu"cdos de la Calibracién del presente documento hacen referencia solamente al item relacionado en la pagina | del presente
cerhﬁcodo .

anpage ol
- El lactor de conversién , solo aplica para la !ernperofuro indicada por el inshurr2nto potrén y lo temperatura
indicada por el Insirumentc en calibracién.

ion incior heres

Ketvin / Ka grado Celsius / 2is grado Fahrenheit / ¢iven f
K=°C+27315 °C=(5/9) * (°F-32) . °F=(9/5) *°C + 32

- La versién en Inglés di= esie documen!o no es una fraduccion literal, si en olgon texto surgen dudas en la lectura, por favor remitirse al texto orginal en espafiol.

- ihe e any elfer gives tise fo o

FIN DEL CERTIFICADO / END OF CERTIFICATE

st i sanich,
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. CERTIFICADO DE CALIBRACION : > 170262017
CALIBRATION CERTIFICATE OrinCos

LABORATORIO LABORATORIO DE METROLOGIA TERMICA NUMEROQ: MET-LT-CC 48730

Rumber

Y
INSTRUMENTO TERMOHIGROMETRO DATALOGGER DIGITAL
30yF . : Este cerlificado expresa fielmente el
FABRICANTE VAISALA ‘ resultado de las mediciones realizadas. No

podra ser reproducido total o

A -4,
o = r . parcialmente, exceplo cuando haya
MODELO m170 oblenido permiso por escrifo  del
laboratorio que lo emite. Los resullados

T445341] contenidos en el presenie cerlificado se

refieren at momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. El laboralorio
que lo emite no se responsabilza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
INDICADOR: -10 °C A 40 °C / SENSOR: -20 °C A 60 °C inadecuado  de  los  insfrumentos
calibrados. El usuario es responsable de la
calibracién de sus instrumentos en los

455*

10°C A 40°C N ;
puntos e intervaios apropiados, a su vez es
. quien determinc::como dar tratamiento a
0.01°C los resullados ernitidos en el presente

documento.
rhiticaia foit iy e
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N DagEs and documnents attached
1. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION / ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING C ALIBRATION
Temperatura del aire {°C) / a: 229 + 10 Los datos suminisirados de las condiciones ambientales, se refier=n al momento y lugar en

Humedad relativa (%) / 2ot ~551 % 3,1 el que se realizaron las mediciones.

it - vhere ths maosurement were

aencen tha i

hose provic
Presidn atmosférica (hPa} / 4 ¢ No medida Those provid

made,

2. TRAZABILIDAD / iRACEABHITY

Los laboratorios de calibracion de METROLABOR LIDA garantizan que los resultados de medida de sus servicios de calibracion son razables metrolkijicamente, por medio de
las caiibraciones de los pafrones a Iravés de laboratorios acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Insfitutos Nacionales de Metrologia (I-IM}, con una secuencia
ininterrumpida de calibraciones que permiten relacionar el resultado de medida al Sistema Infernacional de Unidades (S)). Dichos servicios d= calibracién deben esiar
reconocidos por los acuerdos ILAC

vices e me

sty traceatde, thicugh siandad calibraiions ihrough labaralodes
ment et fo be reluled to the

nt resulls of thedr calibrati
Metrology instilutes ih an uninfenupied sequsrce
Srvices be jecognized by ILAC cgreemants.

2.1. IDENTIFICACION DEL PATRON DE REFERENCIA Y TRAZABILIDAD / REFERENCE IDENTIFICATION AND TRACEABILITY

e Jhat fhe meas

irations tivat ollow the measue

¥

Instrumento / instrument Terrmohigrometro datalogger digital canat | Serie / Seriaf 72197664 + 20725520  iModelo / Modes. HP23-AW-A + HC2A-S
Fabricante / Munufacturer Rofronic Cédigo Intemo / internal code LHO13

Certificado de Calibracién / Catibration cedificate No. MET-LT-CC 47839 Cerlificado vigente hasta / Cerificaie vall untit 2025-12-13

Instrumento / nsiwrnent Termohigrémetro datalogger digital canal 2 Serie / Sedaf 72197664 + 20725702 {Modelo / Modef HP23-AW-A + HC2A-S
Fabricante / Manuvfaciurer Rotronic Cédigo Inferno / iniemal code LHO13

Cerlificado de Calibracién / Caiibration cedificate No. MET-LT-CC 47840 Cerliicado vigente hasta / Cerfiicate valid untii 2025-12-13

Instrumento / inshruerent Cdamara climaiica digital Serle / Seriuf 20170000008233 !Modelo / #odel KBF 115 - UL E&
Fabricante / Munufacturer Binder Cédigo Interno / internal code LH 008

Cerlificado de Calibracién / Calibration cedificate No, MET-LT-CC 46866 Cerliticado vigente hasta / Caviificate vaii! uniil 2025-07-10

lnstrumento / insirument Termohigrémetro datalogger digital Serle / Sesial 291.0312.0802.013 iModelo / Mode! OPUS20 THI
Fabricante / Manufuciurer Luffi Cédigo Interno / infemal code LH 002

Cerlificado de Cailik i6n / Cali:ation cedificate No. MET-LT-CC 46228 y MEI-LH-CC 23141t | Cedificado vigente hasta / Certificate valid unti 2025-10-08

firmas Autorizadas / Authorized Signotures

Firmado
digitalmente por

.ﬂ Aad\l GALNDO HOLGUIN
i D:az. - ' Mo MARIO ANDRES,
Metrologall Leidy Vanessa Diaz A. Director Técnico-Mario Andres Galindc H.

Calibrscio por / ¢ 3y Aprobado por / Appreved by
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