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ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS
OBJETO:

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA ADECUACION
HIDRAULICA MEDIANTE LA REMOCION DE SEDIMENTOS DEL LECHO PARA LA RECONFORMACION
DE TALUDES Y RELLENO DE MATERIAL EN LAS COMUNIDADES DE SAN RAFAEL DE NEGUA Y SAN
JOAQUIN - CUENCA DEL RIO NEGUA, DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 301 DEL 12/11/2024
DECLARACION DE CALAMIDAD PUBLICA DEL MUNICIPIO DE QUIBDO Y AGCORDE CON LA
RESOLUCION 1202 DEL 20/11/2024 DE LA UNGRD.

PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucion del confrato a celebrar sera de TRES (03) MESES contados a partir de la
suscripcion del Acta de [nicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion
del contrato, sin exceder el 31 de diciembre de 2025,

PERSONAL DE LA INTERVENTORIA

Para la gjecucion de [as actividades proptas del contrato, se estimd el siguiente personal minimo y de
esta manera realizar la correcta ejectcion a las actividades propias de la interventoria de obra.

El proponente debe garantizar la participacion en la ejecucion del contrato, del siguiente personal
profesional y técnico que se indica a continuacion:
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EXPERIENCIA
PROFESIONAL - GENERAL:
De cinco (5) afios, contada a
PROFESIONAL partir de la expedicion de la
tarjeta profesional.
ot D!IJREECTOR Uno (1) 0% INGENIERO CIVIL
INTERVENTORIA

EXPERIENCIA ESPECIFICA
MINIMA CERTIFICADA: De
un (01) contrato como
Director de Interventoria en
Adecuacién Hidraulica o
Recuperacién de la
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Capacidad Hidraulica u
Optimizacion Hidraulica o
Mantenimiento Hidraulico de
Fuentes Hidricas

EXPERIENCIA

PROFESIONAL - GENERAL:
De un (01) afio, contada a
partir de la expedicion de la

tart onal
PROFESIONAL arjeta profesional
No2 RESIDENTE
DE
Uno (1 100% INGENIERO CIViL
INTERVENTORIA o (1) b EXPERIENCIA_ESPECIFICA

MINIMA CERTIFICADA: De
un {01) contrato como
Residente de Interventoria
en Adecuacién Hidraulica o
Recuperacién de la
Capacidad Hidraulica u
Optimizacidén Hidraulica o
Mantenimiento Hidraulico de
Fuentes Hidricas.

ITEMS A EJECUTAR Y PRESUPUESTO OFICIAL

PRESUPUESTO OFICIAL
TNTERVENTORIA TECNICA, ADHINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA ADECUAGION HIDRAULICA MEDIANTE LA

REMOCYN DE SEDIMENTOS DEL LECHO PARA LA RECONFORMACION DE TALUDES Y REt LEND DE MATERIAL EN LAS COMUNIDADES
DE SAN RAFAEL DE NEGUA Y SAN JOAQUIN - CUENCA DEL RIO NEGUA, DE CONFORIMIDAD CON EL DECRETO 301 DEL 121172024
DECLARACION DE CALAM[BAD PUBL!CA DEL MUNICIP]O DE DUIBDOY AOORBE CON LA RESOLUCION 1202 DEL 20!!112024 DE LA _
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ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTRATO DE INTERVENTORIA
- SEGUIMIENTO TECNICO

1. Coordinary realizar con el Supervisor designado por la Alcaldia de Quibdé y el contratista, las
visitas preliminares a los sectores a intervenir en la fuentes hidrica municipal donde se realiza
la adecuacion hidraufica mediante la remocion de sedimentos def lecho para la
reconformacion de taludes y relleno de material en las comunidades de San Rafasl de Negua
y San Joaquin y comespondientes al rio Negua, con el fin de realizar el reconocimiento del
tetreno verificando el estado, posibles antecedentes, coordenadas, area de intervencion y los
demés necesarios para la comecta ejecucion del contrato al cual se le realiza interventoria.

2. Revisar todos y cada uno de los documentos del proceso contractual del confrato principal al
cual se le realiza intervenforia, con el fin de tener el conocimiento completo y detallado de los
aspectos técnicos del desarmollo del proyecto, alcance del objeto contractual, especificaciones
técnicas, entre ofros. .

3. Participar en los comités de sjecucion del contrato principal y suscribir las corespondientes
actas. Este comité se reunira una vez cada quince dias, o cuantas veces se requiera a fin de
coordinar y controlar la ejecucion y enfrega de los productos, obras y horas méaquina
tendientes a cumplir con estandares de calidad, costos eficientes y tiempos de entrega de
acuerdo con lo planeado y los disefios elaborados en caso de aplicar; asi como de resolver
situaciones que se tengan en el desarrollo del contrato, la funcién general de éste comité sera
la de realizar seguimienio al cumplimiento del objeto del contrato en cada uno de sus
componentes - técnico, administrativo, financiero y ambiental.

4. Verificar el cumplimiento del objeto confratado, especificaciones técnicas, propuesta técnica
¥y econémica, cronograma propuesto por el confratista al que se le realiza interventoria y
solicitar los ajustes a que haya lugar.

5. Autorizar el inicio de los frabajos del contrato principal, exigiendo lo espscificado en las
obligaciones del confrato y verificar y exigir la disponibilidad de! personal ofracido en la
propuesta técnica de acuerdo a los requisitos exigidos por la entidad,

6. Verificar durante el desamollo del proyecto en caso de aplicar, la permanencia de las
referencias topograficas exigiendo al contratista la proteccion, traslado o reposicion de las
mismas en caso de ser requerido.

7. Realizar seguimiento al programa o cronograma de {rabajo, frentes de trabajo y equipo
propuesto para la ejecucion del contrato principal, y en caso de establecer posibles
incumplimientos tomar las medidas comecfivas.

8. Rechazar los informes presentados por el contratista al cual se le realiza inferventoria, que no
cumplan con las especificaciones técnicas y cada uno de los componentes exigidos dentro de
los productos del contrato.

9. Estudiar las sugerencias, reclamaciones y solicitudes técnicas del contratista principal,
informando de manera oportuna a la Alcaldia municipal de Quibdo las determinaciones
adoptadas que sean de su competencia.

10. Verificar y aprobar al confrafista el valor de los ftems de la propuesta presentada, asi como
durante la ejecucion de las labores los nuevos que se requieran, y las modificaciones de
canfidades u horas maquina a que haya lugar.
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11. Realizar la aprobacién de los procedimientos constructivos o de ejecucion de las labores con
base en las recomendaciones impartidas por los profesionales de su propuesta o que
participan en el proyecto.

12. Verificar la permanencia y funciones de los profesionales y operarios que participan en el
proyecto para lo cual dejara constancia diaria en la bitacora.

13. Mantener en los sitios de sjecucion del contrato los frentes de trabajo con los profasionales y
personal de apoyo propuestos para las actividades de seguimiento de interventoria de
acuerdo con la propuesta econdémica presentada.

14. Exigir que la maquinaria y equipo del contratista principal, en caso de aplicar, se encuentren
en condiciones de servicio y solicitar por escrito al contrafista el refiro y reemplazo de los
equipos que estén dafiados o subutilizados. Se dejara constancia diaria en la bitacora.

15. En forma oportuna rechazara las labores mal ejecutadas o cuando se hayan ejecutado con
especificaciones inferiores a las contratadas.

16. Registrar en la bitacora en conjunto con el confratista principal, los aspectos més relevantes
de las labores a las cuales se les realiza interventoria.

17. En coordinacion con el contratista al cual se le realiza interventoria, se adelantaran los planos
0 esquemas récord de las zonas intervenidas y exigira la presentacién definitiva a la firma
confratista con el tltimo corte de cantidades u horas maquina ejecutadas, los cuales debera
estar firmados por los profesionales compstentes de acuerdo con la propuesta.

- SEGUIMIENTO ADMINISTRATIVO

1. Verificar que el contratista principal mantenga durante la ejecucion del contrato el personal
ofrecido en la propuesta para cada una de las Etapas del confrato.

2. Exigir al contratista los informes, documentos y demas detalles para asegurar la correcta
ejecucion del contrato.

3. Realizar seguimiento al programa o cronograma de trabajo del contrato principal y el
cumplimiento de los plazos establecidos en el mismo, asf como la ejecucion de los frentes de
trabajo necesarios para dar cumplimiento por parte del contratista, al objeto contractual en el
plazo establecido.

4. Vigilar el cumplimiento por parte def contratista de las disposiciones legales de caracter laboral
y de seguridad social vigente y verificar que se apliquen las normas de seguridad industrial
que son de cumplimiento obligatorio.

5. Solicitar a [a alcaldia municipal de Quibdd a fravés de la Secretaria de Medio Ambiente y
Biodiversidad su intervencién cuando las circunstancias, naturaleza o magnitud asi Io
ameriten,

6, Esfudiar las sugerencias, reclamaciones y solicitudes de tipo administrativo que realice el
contratista principal, informando de manera oportuna a la alcaldia municipal de Quibdé las
determinaciones adoptadas que sean de su competencia,

1. Verificar que ¢! contrafista al cual se ejerce interventoria, cumpla con la constitucién de
garantias confractuales establecidas y exigir con la debida anficipacién su renovacién o
modificacion. En el caso que la alcaldia municipal de Quibdé autorice prorrogas, la
Interventoria exigira la ampliacion de las garantias, y la responsabilidad de la interventoria en
la ejecucion del proyecto, continuara hasta que el contrato principal haya sido fiquidado y
entregado sin que esto altere el valor del contrato de Intetventoria.
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8. Emitir concepto sobre las modificaciones que resulten durante la ejecucion del contrato
principal y someterlas a consideracion de la alcaldia municipal de Quibdé con la respectiva
Justificacion técnica y el analisis de beneficio en caso de requerirse cambios o modificaciones
en las condiciones iniciales del proyecto, solicitudes de promoga y/o reprogramaciones.

9. Verificary controlar la vinculacién del personal propuesto por el contratista principal y solicitar
los cambios a que haya lugar.

10. Suscribir las actas de iniciacion, suspensién, reinicio, terminacion, recibo final, liquidacion,
actas de comité, actas de vecindad, actas con la comunidad y las demés que se requieran
para el desarrollo del objeto contractual.

11. Colaborar con la alcaldia municipal de Quibdé en la solucion de las reclamaciones surgidas
por petjuicios causados a terceros con ocasion de la ejecucion del respectivo contrato al cual
se le realiza interventoria.

12. Informar oportunamente sobre la ocumrencia de hechos imputables al contratista principal que
puedan causar perjuicio a la alcaldia municipal de Quibdé en razén de la ejecucion del confrato
y colaborar en la solucion de los mismos.

13. Presentar solicitud, debidamente motivada y sustentada técnica, econémica y Iegal con
recomendacion a la alcaldia municipal de Quibdd, de las adiciones, promrogas, suspensiones
¥ reiniciacién que se pueda requerir para el confrato principal.

14. Elaborar en conjunto con el Contrafista principal, las actas y listados de asistencia de todas
las reuniones que se realicen para validacion del proyecto con los actores locales y regionales
involucrados en el tema.

15. Elaborar y presentar a la supervision un informe semanal, en el que se refleje para cada
periodo de tiempo reportado, el avance del proyecto, informacion de los costos, registro
fotografico, descripcion de las actividades realizadas y cumplimiento del componente HSEQ.

16. Solicitar copia de las planillas de pago de salarios con identificacion y cargo de los
trabajadores y operarios de! contrato principal al cual se le realiza interventoria.

- SEGUIMIENTO FINANCIEROQ

1. Realizar el control de las inversiones del contrato principal, velando porque el confratista
destine los recursos necesarios para el buen desanollo del mismo.

2. Tramitar los pagos del contrato principal de acuerdo con lo pactado en la minuta y velar porque
fodos los desembolsos entregados al confratista se utilicen dnica y exclusivamente en los
gastos en que el contratista deba incurmir con ocasién de la ejecucion del mismo.

3. Verificar y exigir mensualmente los pagos del personal vinculado al contrato principal y los
pagos de seguridad social y parafiscal de acuerdo con la normatividad vigente.

4. De igual forma al presentarse labores adicionales y mayores cantidades u horas maquina,
realizara un balance financiero y de labores oportuno a fin de determinar los alcances del
proyecto y recomendara la posible suscripcion de confratos modificatorios que no afecten el
presupuesto oficial ni el objeto del proyecto.

5. Llevar actualizado el conirol presupuestal y de ejecucion de las labores mediante memorias
de calculo de cantidades y control de horas laboradas por cada maquina para cada uno de
los informes mensuales presentados a la Supervision def contrato de Interventoria.

8. Verificar y autorizar todos los informes y demas soportes necesarios para el tramite de las
drdenes de pago del Contrafista principal, teniendo en cuenta que las mismas deben contar
con todos los entregables soportes de las actividades establecidas en dicho confrato, y seran
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un documento adjunto y requeride para la entrega y recibo de cada tramo de fuente hidrica
intervenido.

1. Verificary dar concepto de aprobacion de pago segun corresponda, a todas las actividades,
actas, informes y demas soportes requeridos durante las acfividades del contrato principal.

- SEGUIMIENTO AMBIENTAL

1. Verificary exigir el cumplimiento de fa normatividad ambiental, seguridad industrial establecida
por parte de la alealdia municipal de Quibdé durante la ejecucion de los trabajos y tener en
cuenta y dar cumplimiento a fodos los lineamientos ambientales que en la materia solicite o
requiera la autoridad ambiental Codechoco, como permisos de ocupacién de cauce entre
ofros,

2. Exigir al contratista principal el Plan de Gestion Ambiental o las Medias de Manejo Ambiental
de acuerdo al objeto del contrato y a lo establecido en la Normatividad vigente. Realizar la
aprobacion y seguimiento del mismo, solicitando las modificaciones a que haya lugar.

3. Suspender los trabajos o labores del contrato principal en caso de presentarse afectacion al
medio ambiente y solicitar las acciones cotrectivas.

4. Solicitar y aprobar un Plan de intervencidn Social o unas medias de gestion social en
desamollo del contrato principal, con el fin de socializar con las comunidades aledafias al
proyecto, ias labores que se adelantan, antes durante y al final de la ejecucién del proyecto,

5. Aprobar el Sistema o las medidas de Gestién de la Seguridad y salud en €l trabajo (SG-SST)
de acuerdo a lo establecido en las especificaciones técnicas del confrato principal o conforme
a la operacion de maguinaria.

6. Coordinar con el contratista principal las reuniones de socializacion con la comunidad, asi
como suscribir conjuntamente las actas de vecindad y verificar en todo momento que no se
presenten afectaciones a los predios donde se realizan los trabajos con el personal, la
magquinaria y el equipo del confrato principal, segln corresponda,

1. Verificar ef cumplimiento por parte del contratista principal de las normas sobre Seguridad y
Salud en el Trabajo y las normas Ambientales, de Gestion de Riesgo, y de todos los requisitos
HSEQ (Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente, Calidad).

8. Aprobar y dar seguimiento de las medidas de control, dotacion del perscnal y operarios y
elaboracién de los protocolos generales y especificos que deben ser implementados y
adoptados por el contrafista con el fin de garantizar la bioseguridad de los profesionales y el
personal a su cargo, que labore dentro de la ejecucion del contrato en campo y oficing, con el
fin de evitar los contagios y la propagacion de diferentes virus que se puedan presentar, asi
como demés normas Y recomendaciones relacionadas con esta materia, que sean expedidas
por el Gobiemo Nacional o por los Gobiemos Departamentales y Locales donde se ejecute el
objeto contractual.

- SEGUIMIENTO JURIDICO

1. Realizarlos procesos y actividades enfocadas en la verificacion, aplicacion y cumplimiento de
los aspectos regulatorios y contractuales relacionados con el contrato principal, asi como
apoyar a la alcaldia municipal de Quibdé en todos los aspectos juridicos que se susciten en
el desarrollo de dicho confrato. En virtud de ello, informar oportunamente sobre cualquier
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incumplimiento del contrafista en relacion con las obligaciones contractuales y normativas a

su cargo, recomendando el procedimiento a seguir y la tasacién de la multa respectiva en
caso de qus aplique.

DENTRO DEL ALCANCE DEL CONTRATO AL CUAL SE LE REALIZARA INTERVENTORIA SE
TIENE:

Contrato de obra para la atencion y mitigacién del riesgo por las emergencias presentadas a causa de
obstrucciones en &l cauce del rio Negua debido al sedimento arrastrado por las grandes conientes de
agua provocadas por las intensas lluvias registradas en los dltimos dias en el municipio de Quibdo.
Esta situacién impide el curso normal de las aguas y afecta a los habitantes asentados a lo largo de
las riberas de esta importante cuenca; los deshordamientos, sedimentaciones y colmataciones ponen
en riesgo la vida y bienes (viviendas) de quienes habitan en sus alrededores, debido a los altos niveles
de inundacién y erosién fluvial que presenta,

Los corregimientos o comunidades donde se realizaran las labores comesponden a las siguientss:

a) San Rafael de Negua.
b) San Joaquin.

En cumpllmlento de lo sefialado en los articulos 2.2.1.2,1.5.1 y 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015,

cuyo fenor exige la elaboracion de las Condiciones Técnicas Exigidas de los bienes o servicios a ser
adquiridos por la Entidad y su inclusién en la invitacidn, a continuacién, se relacionan las
caracterisicas y especificaciones que debe reunir la empresa que presente oferta, para atender el
chjeto del confrato, ast:

FUENTE HIDRICA A INTERVENIR EN AL CONTRATO AL CUAL SE LE REALIZARA
INTERVENTORIA

¢ Rio Negua en el corregimiento de San Rafael de Negua.
e Rio Negua en la comunidad de San Joaquin.

CONDICIONES DE LA MAQUINARIA A EMPLEAR EN EL CONTRATO AL CUAL SE LE REALIZARA
INTERVENTORIA

Para la adecuacion hidraulica mediante la remocidn de sedimentos del lecho para la reconformacion de taludes
y relleno de material en la cuenca del ric Negua en el marco de la declaratoria de calamidad piblica en el
municipio de Quibdé Chocd, Decreto N° 0301del 12 de noviembre de 2024 del municipio de Qubdo y acorde
oon la resolucion N° 1202 del 20 de noviembre de 2024 de la UNGRD, se debe contar con la siguiente
maquinaria.

]
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Equipc Requerido denfro del presente proceso de contratacién:

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGA EN RIO (REF. entre 120 y 160)

Excavadom ferencia'IZ{] como minimo Excavadora Referencia 160 como maximo

Excavadora 35: Excavadora 160:

Tipo de Equipo: Excavadora de orugas. Tipo de Equipo: Excavadora de orugas,

Motor: Diesel. Motor: Digsel

Potencia: 120 HP min. Potencia: 120 HP min.

Peso Operativo: 12 Ton, Min. Peso Operativo: 17 Ton. Min.

Profundidad maxima de excavacion: 5,5 m. min. Profundidad méaxima de excavacion: 5,95 m. min.
Estado: Equipo en buen estado de funcionamiento. Estado: Equipo en buen estado de funcionamiento

Para las labores a adelantar referentes a [a excavacion y retiro de material sedimentado acumulado enla fuente
hidrica, este equipo debe contar como minimo con una {1) unidad de retroexcavadora tipo entre 120 y 160
sobre orugas, razén por la cual aplican fodas las maquinas de referencias intermedias con peso operativo entre
12 {oneladas min. y 17 {oneladas min.

Se ha escogido este tipo de excavadora de tamafio mediano en relacion a los pesos operativos de acuerdo a
los rellenos laterales a la fuente hidrica que se realizaran, para que esfos no sean afectados en su estabilidad
diferencia si se empleara una maquina mas grande.

Para la ejecucion de labores el contratista podra emplear un mayor nitmero de méquinas a las sugeridas en las
presentes especificaciones, con el fin de aumentar el rendimiento y la entrega de las labores de refiro de
sedimentos y disposiclén en margenes para reconformacion de talides marginales en el menortiempo posible,
lo cural seria un aspecto positivo para la prevencion de futuras emergencias que se puedan presentar durante
la efecucion de las labores objeto del contrato,
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BULLDOZER (REF. D6T o similar)

Bulldozer {REF. D8T o similar)
Tipo de Equipo: Bulldozer
Motor: Diesel
Potencia: 149 kW (199,81 HP) min.
Peso Operativo: 20 Ton. Min,
Capacidad de hoja: 5,6 m® Min.
Estado: Equipo en buen estado de funcionamiento.

Para las labores a adelantar referentes a trabajos de explanacion, desgarramiento, trabajos con trailias,
desmonte de terrenos, nivelacion de acabado, rellenc de zanjas, preparacion de temrenos para granjas eblicas,
extraccion de gas o de petmleo y trabajos en rellenos sanitarios.

Se ha escogido este tipo de bulldozer por su versatilidad y tamafio para asi acceder a los sitios cercanos a
donde la excavadora de orugas se encuentre operando y realizando labores de excavacion y retiro de
sedimentos, donde esta Ultima debe apilar el material excavado de forma temporal con e! fin que el bulldozer
apoye las labores explanacion y conduzea los materiales extraidos y apitados, hacia el sitio de reformacion de
taludes y rellenos de material. Asi mismo para que realice el extendido del material en los taludes marginales
de la fuente hidrica.

Para la ejecucion de labores el contratista podré emplear un mayor niimero de méquinas a las sugeridas en las
presentes especificaciones, con el fin de aumentar el rendimiento y la entrega de las labomes de retiro de
sedimentos y disposicion en margenes para reconformacion de taludes marginales en el menor tiempo posible,
lo cual seria un aspecio paositivo para la prevencion de futuras ememgenclias que se puedan presentar durante
la ejecucion de las labores objefo del contrato.
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DRAGA DE SUCCION

Draga de succion

Tipo de Equipo: Draga de succion
Capacidad de cantara; 4,200 m?
Velocidad: Capaz de operar con corrientes maximas de hasta 3 nudos (aproximadamente 5.6 km/h)
Profundidad Maxima de Dragado: Hasta 50 metros
Estado: Equipo en buen estade de funcionamiento,

Para las labores a adelantar referentes a aflojar, levantar y trangportar el material sedimentado a las orllas de
la fuente hidrica. Las maquinas de dragado son dragas no propulsadas. El equipo de extraccion y retiro de
sedimentos, como la draga de succion con cortador, es la mejor herramienta para el dragado de arena de vias
navegables interiores.

Se ha escogido este tipo de draga de succion por su versatllidad y tamafio para asi acceder a los sitios cercanos
a los cuales se realizaran los frabajos de retiro del material sedimentado.

Para la ejecucion de labores el contratista podra emplear un mayor nitmero de méquinas a las sugeridas en las
presentes especificaciones, con el fin de aumentar el rendimiento y la entrega de las labores de retiro de
sedimentos y disposicién en mérgenes para reconformacion de taludes marginales en el menor tiempo posible,
lo cual seria un aspecto positivo para la prevencién de futuras emergencias que se puedan presentar durante
la ejecucién de las labores objeto del contrato,

NOTA: PARA LA MAQUNARIA EN GENERAL: EL VALOR DEL CONTRATO INCLUYE OPERARIO, ACEITES
Y LUBRICANTES EN GENERAL, REPARACIONES, REPUESTOS Y ACCESORIOS CUANDO SE
REQUIERA, EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO QUE GARANTICE UNA ADECUADA
OPERACION DE CADA MAQUINA Y EL SERVICIO DE LA CAMA BAJA PARA EL TRASPORTE TERRESTRE
DE LA MAQUINARIA'Y UN PLANCHCN O BARCAZA PARA EL TRASPORTE FLUVIAL DE LAS MAQUINAS.

Volimenes de Sedimentos a Extraer de las fuentes hidricas para ia recuperacién de la capacidad
hidraulica de] vaso v Reconformacion de los taludes marginales de Ia fuente hidria rio Nequa en San
Rafae! de Negua v San Joaquin {contrato al cual se le realiza interventoria):

® Tel: (4) 6712175
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MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE SEB!MENTO A RETIRAR DEL CAUCE Y RECONFORMACION DE
TALUDES MARGINALES (RELLENO DE MATERIAL} i

OBJETO: ADECUACION HIDRAULICA KMEDIANTE LA REHOCION DE SEDIMENTOS DEL LECHO PARA £ A RECONFORMACION DE TALUDES Y RELLENO DE
WATERIAL EN LAS COMUNIDADES DE SAN RAFAEL DENEGUAY SAN JOAQUIN - CUENCA DEL RIO NEGUA, DE GONFORMIDAD CON EL DECRETO 304 DEL
1214412024 DECLARACION BE CALAMIDAD P{BLICA DEL MUNICIPIO DE QUIBDO Y ACORDE CON LA RESOLUCION 1202 DEL 2014112024 DE LA UNGRD.

SAN RAFAEL DE NEGUA |
SRR R S0 /RJIZADECUACIONHIDRAUMIEAS. . » v izhs LT T S o T
Recuperaclnn de la capacided hidrétllcay Reconformacion de taludes marglnales i n
AREAY VOLUMENES DE INTERVENCION
UBICACION - LOCALIZACION ACTIVIDAD LARGO | ANCHO | ALTO CANTIDAD TOTAL
Coordenadas: 5*4948 2N/ 76370820 Remociéa do sedmenlosy 80000 2000 100 100 1600000
Reconformacion de taludes yrelleno
TOTAL: Recuperacion de {a capacidad hidriulica y Reconformaclon de taludes marginales {43} 16.00000
’ | f 3 ' :
SAN JOAQUIN
ERogiEe ol bl e 30 LT T e S ADECUACTON HIDRAULICA Zoe o 177 57 :
Recuperacl bn defa capacidad hldrﬁullcay Raconformacion detaludesmargina[es H3
AREA YVOLUMENES DE INTERVENCION
UBICACION - LOCALIZAGION ACTIVIDAD LARGO | ANCHO | ALTO CANTIDAD TOTAL
" R Remocion de sedmenlos Y
Coordenadas: 5*56°36.8™N 17637260 Reconfsmaion de s yreleno 47500 2000 100 190 §50000
TOTAL: Recuperaclén de la capacidad hidrédullca y Reconformacion detaludes marginales (M3) 8.500,00

Labores defalladas a adelantar y Recomendaciones dentro del contrato al cual se le realizara
interventoria:

- Alinicio de la ejecucion €l contrato, para el caso de viviendas o estructuras muy cercanas al cauce de
la fuente hidrica se debera realizar primero la suscripcion de un acta de vecindad firmada por un
integrante del confratista, el propietario ¢ poseedor de |a vivienda, personal de la alcaldia y de aplicar
personal de la interventoria ylo supervision con el fin de verificar las condiciones de la estructura de la
vivienda antes de la intetvencion. Al momento de culminar el objeto contractual, se debe suscribir una
nueva acta de vecindad por parie de las mismas personas que suscribieron el acta de vecindad inicial,
con el fin de verificar las condiciones de [a estructura de la vivienda después de la intervencion.

- Sedebe realizaria remocion hidraulica (draga) y mecanica (retroexcavadora) de material sedimentado
en el cauce, con posterior secado y disposicion sobre las orillas (retroexcavadoras) para
reconformacion de los taludes marginales tipo jarillén (Bulldozer o Tractor topador y retroexcavadora)
con una disposicién en taludes en una relacidn de 2 m horizontal por cada 1 m de altura equivalentes
a26,56° de inclinacion del talud marginal con et fin de evitar la f&cil erosion al colmatarse o saturarse
el material de las orillas y evitar asi la socavacion de las margenes y dar durabilidad a la obra que se
ejecute,

- Traspaleo mecénico de material excavado hasta el punto de reconformacion del talud marginal, relleno
ylo jarillon,

2 Tel: (4)8712175
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- Paso dei Bulldozer o tractor topador con el fin de conformar debidamente e talud marginal y e! relieno
ylo jarilion conformado en las margenes de la fuente hidrica.

GENERALIDADES DEL PROYECTO: En los tltimos afios se han presentado grandes desastres en nuestro
pais debido a problemas de erosién de las orillas, colmatacion de cauces y canales e inundaciones. En muchos
casos el problema se le atribuye a la mala planeacion, disafio, operacion, mantenimiento y construccion de
obras, asi como a intervenciones antrdpicas en el cauce y la planicie aluvial. Ef aumento de caudal de agua y
sedimenios se debe principalimente a que el régimen de lluvias ha aumentado en los Gltimos afios en nuestra
region, y también a la ocurrencla y combinacion de varias circunstancias como:

> Las caracteristicas propias de los suelos por donde transitan los rios.

» La doforestacion de la cuenca, - la extraccion indiscriminade de material de fondo de los rios principales v de
sus fributarios,

> Laactvidad minera que se realiza en la cusnca.

RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION: Para este proyecto se recopito, proceso
y analizo la informacidn disponible del rio, de los diferentes parametros hidraulicos, tales como, niveles,
caudales, velocidades de flujo y rugosidad en el tramo de estudio, Asi mismo se encuentra con un estudio de
suelos con os permenores de los aspecios geotécnicos mas impartantes. Un estudio para el sector de San
Rafael de Negua y otro para el sector de San Joaquin.

DEFINICION DE LOS PARAMETROS DE DISENO LAS OBRAS DE PROTECCION: Con la informacion
recogida en la ejecucion de obras similares en otros seclores de la jurisdiccion y otros municipios de la regién,
se pudo evidenciar la funcionalidad -t&cnica come medida de proteccion a corto y mediano plazo y la mitigacion
de los problemas de inestabilidad en taludes y de mejoramiento de ferrenos bajos mediante la implementacion
de rellenos hidraulicos con material propio de los rios aledaiios, con ello se definieron los pardmetios basicos
necesarios para realizar los disefios de las obras de proteccion de la margen del cauce del rio Negua en el
sector a intervenir,

ESTRUCTURACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS REALIZADQOS: Sobre la base de las obseivaciones
realizadas en las diversas visitas y partiendo de las experiencias adquiridas durante |a ejecucion de Trabajos
similares en la zona, el Levantamiento Topogréfico de Planimetria y Altimetria de toda la Zona del proyecto; se
tomarcn decisiones para dar continuidad al sistema implementado anteriormente con resultados positivos y
evidentes.

PASOS DESARROLLADOS EN LA INVESTIGACION:

1. Definicién exacta del Tramo del Cauce del Rio Negud a Estudiar en la zona a intervenir.

El Objetivo Fundamental fue definir con exactitud sobre los planos, donde se deben construirlos llenos
o terraplenes y diques para contencion,

3. Sobm el fetreno se identificd el punto final del tramo a estudiar en esta etapa,

4. En el Levantamiento Topografico se empalmaron las diversas Obras ya construidas anteriormente en
ofras temporadas invemales.

8. Se realizd con personal del sector las evaluaciones del funcionamiento de las obras de mitigacion
realizadas anterionnente.

6. De acuerdo con [asobservaciones en las visitas de campo y a la informacion adquirida, se interpretaran
en su orden las prioridades segln las diversas opiniones que se evaluaron, para determinar toda la
informacion adicional necesaria para complementar el estudio.

7. Desde el inicio del trabajo de campo se establecio cuéles eran los parametros y las variables que se
hacia necesario evaluar en las sscciones transversales para el Disefic de las Obras de Profescidn en
el rio, teniendo como base de calculo los datos de los registros hidmlégicos encontrados en el IDEAM

& Tel: (4) 6712175
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para el rio incidente.

8. Se calcularon los valotes con las variables que nos permiten identificar la cota de inundacion en cada
una de las secciones transversales de los seclores afectados y se verifico con la comunidad alli
asentada, con forme a os niveles maximos registrados en las viviendas,

9. Se determina la continuidad de realizar las obras de proteccion consistentes en ferraplenes y diques,
se proyectan a futuro obras complementarias como Espigones o Espolones en Gaviones, Muros de
Gaviones, tablestaca, muros en concreto reforzados y con geotextiles o Geo mallas para los anclajes
necesarios con el fin de proteger cada uno de los diversos tramos del sector.

10. Finalmente se eval(ian: las cantidades de material requeridas para adelantar las obras de mitigacion y
se establece como modalidad el alquiler de equipos ajustandonos a nuestra actual realidad econdmica
y pagos mediante hora maquina ejecutada de acuerdo a un rendimiento que posee cada fupo de
maguina.

SELECCION DE LAS OBRAS, PREDIMENSIONAMIENTO Y ELABORACION DEL PRESUPUESTO:
Inicialmente se consultd literatura técnica disponible sobre los diferentes tipos de obras y estructuras
cominmente uillizadas para proteccion y recuperacion de las margenes de cauces aluviales, analizando las
ventajas y desventajas de cada una de sllas. Igualmente se reviso la informacion disponible sobre los tipos de
obras de proteccion mas utilizadas en el pais y en la region, Finalmente se realizo la seleccion de las posibles
obras que se pueden construir en el sitio y se elabord su pre disefio con el propésite de determinar las
cantidades de obra y los presupuestos estimados, los cuales sivieron de base para fa seleccion de la obra
definitiva.

A partir de los resultados obtenidos en los proyectos ejecutados en obras de proteccion similares en la region
y considerando los diferentes aspectos técnicos, econémicos y ambientales se establecio la modalidad de
seleccion consistente en el alquiler de equipos probados anteriormente en esta zona y que resultaron ser
funcionales y eficientes para este tipo de obras de proteccion.

LLOCALIZACION: El sitio a intervenir se localiza en el municipio del Quibdd, especificamente en &l corregimiento
de San Rafael de Negua y en la comunidad de San Joaquin, ambos ubicados sobre el rio Negua,

AREA DE ESTUDIQ
SAN RAFAEL DE NEGUA

ISar\ Rafasl de Negua
[Fegua

Las Metcedes

SanFa ascode ko

. Santtande Po o
j /mhema
,p"‘ Guayaba I
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PACLRTA

Coordenadas del sitio visitado 5°49'48,2°N / 76°37'0.82"0Q
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Levantamiento Topogréfico

GEOLOGIA. Durante ! recorrido que se realizo en el corregimiento no se observé ninglin afloramiento y debido
ala construccion del lleno hidraulico no es posible establecer cules eran los materiales que hacian parte de la
orilla originalmente, pero en la plancha geoldgica de Quibdd 164, lo clasifican como un deposito de llanura

aluvial (Qal).

San Rafael de Negua que hace parte de un depdsito de llanura aluvial (Qal), tomada de la plancha geoldgica
de Quibdd 164.

e
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GEOMORFOLOGIA. En el mapa geomorfologico de la plancha 164 caracterizan a San Rafael de Negua como
una llanura de inundacion (Fpi) de! Rio Negua). Tiene todas las caracteristicas porque es plano y se inunda
periédicamente por las crecientes del rio.

En laflecha verde se encuenira ublcada San Rafael de Negua catalogado como una llanura de inundacion,
tomado del mapa geomorioldgico de la plancha 164,

En esta imagen satelital se observa toda la intervencién de la mineria con retroexcavadoras alrededor de San
Rafas! de Negua (zona occidental del corregimiento). San Rafael de Neguéa se encuentra sefialado en el
rectangulo rojo. Imagen tomada de Satellite Pro,

EFECTOS DE LA EXPLOTACION DE ALUVION DE ORO SORRE LA DINAMICA FLUVIAL DEL RIO NEGUA.
Es evidente todas las alteraciones que se han generado sobre la zona graclas a la actividad minera como: el
impacto visual que es bastante agresivo, la degradacion de los ecosistemas, la deforestacion, e! perjuicio a la
fauna entre ofras que repercuten directamente en los cambios de la dinamica del rio. La accion de la
retroexcavadora al remover el terreno y aportar sedimenlos a la cuenca hidrica desencadena un cambio en la
morfologia de la margen del rio trastornando parémetros como: el caucs, la velocidad y direccion del flujo. Esta
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situacion obstaculiza la navegabilidad en el rio porque el aporte de sedimentos es de gran magnitud creando
una coneanfracién de arenas estancadas en forma de islas disminuyendo la velocidad del flujo.

PROPUESTA REGISTRO FOTOGRAFICO PROPUESTA ANTES Y DESPUES

Modelacion de las actividades de mitigacion a realizar en la comunidad.

CARACTERIZACION GENERAL DE ESCENARIOS DE RIESGOS POR AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL.

‘Corregimiento San Rafael de Negua
Ubicacidn Se-encuentra en la margen-dérécha del Rio
Negua. Al Noreste de Quibdd.

Tipos de riesgo Vendavales, inundaciones, avenidas
‘orrenciales, sedimentacion, erosién,
| sismos'y deslizamientos.

REGISTRO FOTOGRAFICO

SAN RAFAEL DE NEGUA
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Se observa el amastre de gran cantidad de sedientos qu ha reducido la capacidad hidraulica del rio Negua,
lo que ha causado desbordamientos, inundaciones y erosion de los taludes maiginales donde se encuentran
algunas viviendas que ha sido necesario evacuar.

AREA DE ESTUDIO
SAN JOAQUIN
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Coordenadas del sitio visitado 5°50'36.8"N / 76°37'26°0
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GEOLOGIA. En el recomido de campo se observé un afloramiento de lodolitas grises de tamafio de grano fino
y compactas que hacen parte de la formacion Quibdé como las clasifican en la plancha geoldgica 164 También
se clasifican como un deposito de llanura aluvial puesto que hace parte de un area plana donde se acumulan
los materiales de arrastre del rio.
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En la flecha verde se encuentra ubicado San Juaquin que hace parte de la formacion Quibdé (N2gb) v
depoésito de llanura aluvial (Qal), tomada de la plancha geoldgica de Quibdd 164.
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GEOMORFOLOGIA. Como se puede observar en la Figura San Joaquin es una llanura que esta limitada por
una pequefia ladera en el norte, sin embargo, su geoforma es en general es plana en ambas mérgenes del rio.
Se considera como una teraza del rio Negua porque en el cauce del rio se pueden evidenciar procesos de
erosion y de sedimentacion de los materiales que este transporta,

En esta imagen satelital se encuentra San Joaquin en el cuadro rojo y se puede observar la intervencion de la
mineria en el Occidente del corregimiento,

EFECTOS DE LA EXPLOTACION DE ALUVION DE ORO SOBRE LA DINAMICA FLUVIAL DEL RIO NEGUA.
Con toda esta informacion es evidente todas [as alteraciones que se han generado sobre |a zona gracias a la
actividad minera como: el Impacto visual que es bastante agresivo, la degradacidn de los ecosistemas, la
deforestacidn, el perjuicio a la fauna entre ofras que repercuten directamente en ios cambios de [a dinamica del
rio. La accidn de la retroexcavadora al remover el terreno y aportar sedimentos a la cuenca hidrica desencadena
un cambio en la morfologla de la margen del rio trastomando pardmetros como: el cauce, la velocidad y
direccion del flujo. Esta situacion obstaculiza la navegabilidad en el rio porque el aporte de sedimenios es de
gran magnitud creando una concentracion de arenas estancadas en forma de islas disminuyendo la velocidad
de! flujo.
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Modelacion de las actividades de mitigacion a realizar en la comunidad.

CARACTERIZACION GENERAL DE ESCENARIOS DE RIESGOS POR AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL.

Corraginiento San Jidquin

Ubicaclan. Se encuentra en ambas margenes del Rio
-‘Negua.

Tipas:de riesgo Véndavalég, inundaciones, dvénidas
torrenciales; sedimentacién, erosidn,
sismos'y deslizamientos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
SAN JOAQUIN

Se observa el arrastre de gran canhdad de sedientos que ha reducido la capacldad hldrauhca del rio Negua,
lo que hia causado desbordamientos, inundaciones y erosion de los taludes marginales donde se encuentran
algunas viviendas que ha sido necesario evacuar.

LLANURAS DE INUNDACION: Las llanuras de inundacion son areas de superficie adyacente a rios o
riachuelos, sujeta a inundaciones recurrentes. Mas sencillamente, una llanura de inundagion se define como
“una franja de tierra rslativamente plana, junto a un rio y que sufre desborde de las aguas durante las crecidas”
Las llanuras de inundacion estan conformadas por sedimentos no consolidados, que se erosionan rapidamente
durante inundaciones y crecidas de agua, donde se deposilan nuevos estratos de lodo, arena y limo, por lo
tanto, las llanuras no son sistemas estaticos ni estables, ya que puedan cambiar el curso, e ir de un lado de fa
llznura de inundacion al ofro, La frecuencia de [as inundaciones depende del diima, del material de las riberas
del rio y la pendiente del canal, las inundaciones generalmente ocurren en la época de mayor precipitacion. El
ancho de una llanura de inundacion esta en funcidn del caudal del rio, velocidad de [a tasa erosionante,
pendiente del canal, y dureza de su pared. Las llanuras de inundacion y las areas inundables son areas
dinémicas de terreno que deben ser evaluadas en términos de los riesgos que presentan a las actividades
generadas en pro a las comunidades para el desarmollo de obras existentes y propuestas. Este aspecto
demuestra la importancia de considerar las inundaciones lo mas temprano posible en el proceso de planificacion
e implementacion de obras de proteccion; el proyecto contempla para la zona de la Paloma [a conformacion de
un terraplén de proteccion en las orillas y el relleno del area ocupada por los pobladores, induyendo fa
construccion de una playa artificial.

OBRAS DE PROTECCION DE ORILLAS: Las obras de proteccion de orillas son estructuras construidas para
protegerlas &reas aledafias a los rios contra los procesos de ersion de sus margenes producto de la excesiva

__________________________________________________________________________________ .~ ]
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velocidad del agua, que tiende arrastrar el material del fondo y de las bancas del rio, debido al régimen de
precipitaciones abundantes sobre todo en época de inviemo. Estas obras se colocan en puntos localizados,
especialmente para proteger algunas poblaciones y, singularmente, las vias de comunicacién u otras obras de
arte construidas cerca del borde del rio. Las obras de proteccion de orillas pueden ser efectivas para el area
particular que se va a defender, pero también pueden cambiar el régimen natural del flujo y tener efectos sobre
areas aledafias, estos efeclos deben ser analizados antes de construirlas obras. Para el disefio de estas obras
es muy impontante tener conocimiento del comportamiento de ia comiente, de como ocurren los mecanismos
de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se construyan. El
conocimiento inadecuado de los procesos de erosion activos y potenciales en un sitio especifico pueden
conducir a la falla del sistema de pmofeccidn. Existen tres tipos principales de estructuras hidraulicas de
proteccion: estructuras longitudinales, estructuras transversales y combinacion de ellas. Una de las decisiones
mas importantes en el disefio es el escoger el tipo de estructura que mejor cumpla con la funcion para la cual
se construye a un menor costo econdmico. Es imporante anotar que cualquier tipo de proteccion de banca
debe ser llevado hasta el lecho del rio, y estar provisto de una buena cimentacion y un buen filtro, adaptado a
las condiciones del subsuelo, como lo es un drenaje de suficiente capacidad bajo un revestimiento méas o menos
impermeable.

OPERACIONES DE DRAGADO: Una obra de dragado se define como el conjunto de operaciones necesarias
para la extraccion, el transporte y el vertido de materiales situados bajo el agua, ya sea an el medio marino,
fluvial o lacustre. Estas tres etapas son fundamentales en toda obra de dragado y deben analizarss con
detenimiento para optimizar la operacién.

» El primer paso consists en extrasr sl material del fondo, y para ello se requiere una maquinaria especifica, las
dragas. Existen numerosos equipos de dragado, que se diferencian principalmente en la forma de realizar la
excavacion.

> Acontinuacidn, se debe efectuar eltransporte del materia! desde el punto de exiraccion hasta la zona de vertido.
Eltipo de transporte dependera también de la draga utlizada, pudiéndose efectuar con la misma smbarcacién,
con ganguiles de carga, o mediants tuberias.

> Finalmente, se debe ssleccionar el Juger de vertido y el método para realizarlo, siendo lo més usual el vertido
mediante descarga por el fondo o porbombeo a fravés de tuberia.

LOS EQUIPOS DE DRAGADO: Dada la gran diferencia de condiciones respecio a las obras terestres, se
necesita una maquinaria especializada para realizar las obras de dragado.

4 HiDRAULIGRS)

La eleccion del equipc méas adecuado depende de foda una serie de factores, de entre los se encuentran las
condiciones del emplazamiento el tipo de obra, el volumen a dragar, el grado de contaminacion del material y
el factor econdmico.
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DRAGAS DE SUCCION ESTACIONARIAS:

Caracteristicas principales: Este tipo de draga es una mejora directa de la draga de succion estacionaria, que
incorpora ademas un dispositivo disgregador del terreno montado en el extremo del tubo de succion. Las dragas
cortadoras son dragas estacionarias, es decir que no se desplazan conforme realizan el dragado. El cabezal
cortador permite trabajar sobre materiales més cohesivos y con una resistencia al corte superior que los
permitidos con el resto de dragas hidraulicas. Este cabezal giratorio disgrega el material y succiona la pulpa
mediante un sistema de bombeo. Para optimizar el proceso, e! cabezal cortador debe situarse proximo a la
zona donde fa bomba absorbe la pulpa. El sistema esté colocado sobre una flotacian sin capacidad de
propulsion que dispone de unaescala de dragado en uno de sus extremos. La escala esta anclada lateraimente
por medio de dos anclas, y en su exiremo se encuentra el cabezal cortador. El campo de aplicacion de estas
dragas es muy amplio, pudiéndose emplear para la restauracion de terrenos, para realizar reflenos, para
excavar frincheras, canales y dérsenas en terenos virgenes, pero siempre en zonas abrigadas. Las
profundidades alcanzadas con estos equipos no son muy elevadas, oscilando generalmente entre 1 y 30 m,
pero dado el tipo de trabajos que efectiian, raramente necesitan operar a profundidades mayores. El ritmo de
produccion depende del didmetro de fa tuberia de succlon, que varia entre 150 y 1100 mm, y de la capacidad
de corte de la cabeza cortadora, que suele tener una potencia entre 15 kW y 4.500 kW. Debido a su cosfo de
instalacion y movilizacion, las dragas cortadoras se utilizan cuando hay grandes vollimenes a dragar, Sin
embargo, debido a la elevada produccién cobtenida por estos equipos, el costo por metro clbico dragado e
impulsado es el mas econdmico de todos. Su gran eficiencia hace que las dragas cortadoras sean las mas
utilizadas en el mundo.

El cabezal cortador, es sin duda &} elemento singular de este tipo de dragas, llegando a crear en alguncs
casos nuevos tipos de dragas cortadoras, con nombres especificos, que se utilizan en trabajes singulares
(profile dredger, wheel dredger, sweep dredger). Existe una gran variedad de cortadores, que se escogen segun
las necesidades de cada trabajo, pudiéndose distinguir principalmente entre:

» Cabezales de cuchilas: son ttiles para dragar arenas y armillas blandas, aunque existen cuchillas
especlales para rocas, Las cuchillas cortan el material y lo dirigen hacia la entrada del tubo de succion.
Cuanto mayor es el nimero de hojas de core en el cabezal, menor es el diamelo del elemento que
puede succionar y mayor la potencia de corte, por lo que el disefio del cortador ha de ser un
compromiso entre ambos si el material contiene escombros o elementos de tamafio heterogéneo,

» Cortadores de cangilones: una rueda de cangilones exirae el producto y lo vierte en la boca del tubo.
Este sistema permite obtener tna alfa densidad de la pulpa dragada, pero las péndidas producidas en
el proceso de succion son elevadas, y mayores cuanto mas fino es el material.

» Discos cortadores: operan en terrenos blandos de grano fino.

» Tomos helicoidales: se utilizan en dragado de sedimentos finos de baja resistencia,

Hay que tener en cuenta que gracias a la proliferacion de este tipo de dragas en el depariamento elaboradas
en forma artesanal y que en su operacion se ha demostrado su eficiencia para actividades de extraccidn de
pétreos del lecho de los rios; para la ejecucion de las actividades se permite como equipo de extraccion este
tipo de maquinas.

BOMBAS DE SUCCION PARA PETREOQS: Una bomba de pétreos es un tipo especial de bomba capaz de
manejar arenas y gravas. A diferencia de |as bombas de agua, las bombas para pétreos estan sujetas a
desgaste y son mas robustas y resistentes.

TIPOS DE BOMBAS: Existen varios tipos de bombas para pétreos, las mas comunes son las bombas
cenfrifugas y las borbas de desplazamiento positivo, Las bombas centrifugas para pétreos pueden suministrar
alta capacidad con cabeza limitada y se usan principalmente en el bombeo de gravas, arenas y piedras o
suspensiones a través de tuberias con concentraciones inferiores 70% de sdlidos por peso. Las bombas
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centrifugas pueden ser verticales, horizontales o sumerghbles. Las bombas de suspensién de desplazamiento
positivo que pueden suministrar altas cabeza con capacidad limitada se usan en bombeo de péfreos a través
de tuberias con una concentracion muy alta de sélidos.

Agitador. Pemite que la bomba recoja sedimentos, colocando los sdlidos en suspension. La forma en que
funciona, debida al disefio de las paletas, fuerza un flujo continuo de alta presién de liquido hacia los
sedimentos, este flujo sigue la forma de un cono; Transporta los sélidos a! ojo del impulsor consiguiendo una
alta concentracion de solido. El agitador ademas evita que los sélidos bloqueen los huecos de! colador.

SELECCION DE BOMBA: Al seleccionar una bomba para gravas tenemos que analizar las curvas de varias
bombas para identificar la opcién més eficiente. La bomba de lodos tiene que girar lo mas lento posible para
reducir el desgaste, pero lo suficientemente rdpido para evitar que los sdlidos se asienten y obstruyan las
tuberias. El método de seleccién consiste en caleular la Cabeza Dinamica Total para la aplicacion particular;
Cabeza Dinamica Total = Cabeza Estatica + Cabeza debido a pérdidas por friccién - Cabeza debido a
sumergencia.

Para calcular |la bomba debemos tener en cuenta la siguiente informacién:

Sumergencla: Profundidad de trabajo desde la superficie del agua hasta el fendo (pies).
Diferencia de nivel entre la superficie det agua y el punto de descarga (ft.).

Longitud fotal de la tuberia de descarga desde la bomba hasta el punto de descarga: (pies).
Tipo de agua {agua del océano o agua dulce, PH).

Tipo de sblidos y una descripcion de la distribucién de tamafio de las particulas.

Peso especifico de los solidos.

Peso especifico de la suspension.

Cantidad de solidos que necesitan ser movidos (Toneladas).

Horas de trabajo disponibles para realizar el trabajo (horas),

Cantidad total de solidos a bombear por hora (Toneladas /h).

Cantidad de lodo que necesita ser bombeada por hora (ds3 / h).

VVVVVVVYVVYY

EQUIPO DE TRABAJO REQUERIDO PARA LA ACTIVIDAD DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREQOS
DEL LECHO DEL RIO NEGUA.

DRAGA DE SUGCION ESTACIONARIA: Para ello se ufilizara una Draga con una capacidad de bombear arenas
con un material pétreo. El material que se bombea lleva un 70% de arena y un 30% de material pétreo y se
debera ubicar en una planta de clasificacién,

CARACTERISTICAS PRINCIPALES: Las dragas estacionarias de succion realizan el dragado ancladas en un
punto, sin desplazarse mientras se produce la succion. Este tipo de draga presenta una gran similitud con las
dragas de succion en marcha, aunque la principal diferencia reside en el proceso de carga del material. En
general, las dragas de succion estacionarias no incorporan céntara, y el transporie se realiza mediante
géanguiles auxiliiares, o a fravés de tuberias si la zona de vertido esta proxima a la de extraccion. Esios equipos
estan disefiados para dragar productos suelios no cohesivos, hasta arenas de grano medio, aunque el tipo de
material depende tambien de la capacidad de la bomba de succion. Al estar fa draga andada en un punto, al
succlonar el material, s crea un hueco en forma de cono invertido sobre la zona de dragado. Por ello no suelen
ser muy utilizadas para el mantenimiento de canales de navegacion o nivelacion de terrenos donde se requiere
un mayor grado de precision. Su principal aplicacion es para la extraccién de material granular para restaurar
terrenos. Las dragas de succion estacionarias son muy (tfles cuando la zona de trabajo esta muy alejada de la
zona de vertido, pero el inconveniente es que la carga del material en los ganguiles s6lo se puede realizar en
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aguas franquilas. La profundidad minima de operacion de estas dragas se sit(ia en fomo alos 3 m alcanzando
profundidades elevadas de hasta 50 m.

CICLO DE TRABAJO: Una vez posicionada y andada la draga sobre el punto de extraccidn, se desclende La
Bomba de succion y el tubo de conduccion hasta la capa de material a dragary se aspira el material. La pulpa
se deposita en la mayoria de ocasiones en génguiles auxiliares mediante unos conductos elevados que poseen
en el extremo un dispositivo dispensador, que reduce fa velocidad del flujo de la puipa y las turbulencias en el
interior de! ganguil, disminuyendo asila pérdida de material por rebose.

SISTEMA DE TRABAJO: Situada la draga en la zona a dragar, se estabiliza con cables de acero y se ubicala
colade vertido hacia tiera. A continuacion, se desciende la escala hasta la cotadeseada. La bomba de dragado
se pone en funcionamiento. El material es depositado en fa cola de la draga donde una retroexcavadora de
orugas tipo 120 a 160 o mayar, lo ransporta en ciclos o repaleos hasta lograr la conformacion de terraplen yio
Jarillon de protecclon segln coresponda; este proceso tambien se puede realizar complementariamente con
ayuda de un fractor topador o bulldozer tipe D6Tcon el fin de extender y conformar el material en el jarilion; el
sistema se complementa con una bomba de succién que transportara ¢l material hasta puntos distantes a la
orila del rio y realizando rellenos en zonas ya habitadas, este material sera clasificado, descontaminado,
limpiado, secado y luego dispuesto en los lugares establecidos previamente,

EJECUC!ION DE LOS TRABAJOS.

REMOCION DE SEDIMENTO EN EL LECHO DEL RIO Y DISPOSICION LATERAL DE MATERIAL EXTRAIDO:
Todos los materiales provenientes del lecho del rio en la realizacion de esta actividad, tendra disposicion final
en la conformacién del temaplén requerido por la administracién municipal. Los costos que se generan dela
acividad de remocion de sedimento del lecho y disposicion lateral de material removido, como ademas de los
francos o restos de troncos que se extraigan en las fabores de remocion de sedimenios se incluyen en los
costos de esas actividades. Estos restos vegetales no pueden hacer parte def relleno ni el jarillén y deben ser
separados y dispuestos en ofras zonas cercanas donde puedan ser reutilizados con el fin de darles alguna
funcionalidad o empleo.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Para esta actividad, se requiere principaimente de una Draga de sucsién
mecanica de 16 pulgadas ARTESANAL TiPO BRASILERA, una retro excavadora tipo 120-160 o mayor, un
fractor topador o bulldozer tipo DT y como equipo complementario en tierra de ser necesario una bomba de
succidn - Impulsion tipo TOYO BP 150 D para depositar los materiales extraidos en terrenos aledaios de las
orillas del rio y debajo de las construcciones existentes, planta eléctrica, clasificador de pétreos, tuberia de
conduccion, planta de elimacion de organicos; y deméas equipos menores que se requieran en esta actividad.
Fuente (LP-005-2021 MR.Q.CH.).
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