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BOX COULVERT

Los sistemas de drenaje transversal estan constituidos por elementos que transportan
el agua y cruzan el eje de la carretera. Por lo general, el cruce se realiza de manera
perpendicular al eje y transportan el aporte de la cuenca que se encuentra aguas
arriba de la via en direccion aguas abajo. Entre estos se encuentran las alcantarillas.
Las alcantarillas son estructuras de evacuacion de las aguas de escorrentias y su
funcion es drenar corrientes de agua permanentes o estacionales. La finalidad de este
tipo de drenaje es permitir el paso transversal del agua que cruza el eje de la via, para
que perturbe lo menos posible la circulacion del agua por el cauce natural, sin
excesivas sobreelevaciones del nivel del agua, que provoquen el estancamiento
aguas arriba o aumentos de la velocidad, que pueden inducir erosiones aguas abajo.
Todo lo anterior permite el desagie normal de las corrientes de agua interrumpidas
por la infraestructura. Existen alcantarillas en concreto simple, reforzado o metalico y
de diferentes secciones; circular, cuadrada, rectangular y abovedadas. Las partes
principales de una alcantarilla son: aletas, muro cabezal o cabezote y tuberia (Figuras

1).

FUENTE. Manual para el mantenimiento de la red vial Secundaria. (Ministerio de
Transporte).

Muro
Cabezal

Tuberia

FIGURA 1. Partes de un cabezal de alcantarilla.

JIMMY VERGARA SILVA
INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC



CABEZAL DE ENTRADA Y SALIDA BOX CULVERT (Disefio por ML)

PROYECTO: BOX CULVERT KM 4.2, VIA SAN EDUARDO-CRUCE RUTA 6009, MUNICIPIO DE SAN
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1. DATOS INICIALES
Aa=  0.25 Coeficiente de Amenaza Sismica
O gam= 10.23 T/m*  Esfuerzo Admisible del Suelo de Cimentacién
pu= 035 Coeficiente de friccidén (Concreto-suelo)
Ka= 0.33 Coeficiente Activo de Tierras
Kp=  0.50 Coeficiente Pasivo de Tierras
yr= 1.80 T/m®> Peso Especifico del Material de Relleno
yc= 240 T/m* Peso Especifico del Concreto
fle=  28.00 MPa Esfuerzo a Compresidn del Concreto
fy= 420.00 MPa Esfuerzo de Fluencia del Acero
P=  2.00 T/m’ Sobrecarga sobre el relleno
@= 30.00 ¢ Coeficiente de friccion interno

Ingeniero Civil, Especialista en Estructuras, UPTC

Ing. Jimmy Vergara Silva

DIMENSIONES

Distancia (m)

0.30
3.30
0.30
2.00
0.30
1.00
0.50
0.30
0.00
3.60
3.30
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2. EVALUACION DE CARGAS

2.1 PESO PROPIO

wi= 1584 T
w2= 0 T
w3= 2376 T
Ww4= 036 T
w5= 0 T
wt= 432 T
2.2 PESO RELLENO
Wr= 396 T
2.3 EMPUJE ESTATICO (RELLENO Y SOBRECARGA)

Ea= 281 T

2.4 CARGA VERTICAL SOBRECARGA

Wrs= 200 T

2.5 EMPUJE PASIVO EN LA LLAVE ]

Ep= 011 T

3. ANALISIS DE ESTABILIDAD

F " FUERZA BRAZO A EXCENT. B/2 M 4 fa Fg
TEM T m m T*m T/m, T/m,
w, 1.58 2.150 -0.500 3.406 0.0 0.9
w, 0.00 2.000 -0.350 0.000 0.0 0.0
w,; 2.38 1.650 0.000 3.920 0.7 0.7
w, 0.36 2.150 -0.500 0.774 0.0 0.2
w; 0.00 2.000 -0.350 0.000 0.0 0.0
Wr 3.96 2.800 -1.150 11.088 -1.3 3.7
Wrs 2.00 2.800 -1.150 5.600 -0.7 1.9
Ea 2.81 1.029 1.029 -2.888 1.6 -1.6
Ep 0.11 0.167 0.167 0.019 0.0 0.0

Ing. Jimmy Vergara Silva
Ingeniero Civil, Especialista en Estructuras, UPTC
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REVISION DE ESFUERZOS EN EL SUELO

fmax= 0.40 T/mz > ocadm OK
Fmin= 5.83 T/m’  >cadm oK

REVISION AL VOLCAMIENTO

M= 2479 T*m/m

M gese= -2.89  T*m/m F.S.= 8.58 F.S.23.0 OK
REVISION AL DESLIZAMIENTO
SIN LLAVE:
F.e= 347 T/m
Fis= 281 T/m F.S.= 1.24 F.S.21.6 Revisar
CON LLAVE:
Fee= 464 T/m
Fis= 281 T/m F.S.= 1.65 FS.21.6 OK
4. ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL
4.1 MURO CABEZAL
4.1.1 FLEXION
Mu = 4.51 T*m/m
b= 100 cm Ref. Sugerido
d= 22 cm #3 ¢/ 12.81cm
p= 0.0025 #4 ¢/ 23.09cm
Pmn= 0.0020 #5 ¢/ 36.08cm
As= 554  cm’/m #6 ¢/ 51.42cm

4.1.2 CORTANTE

Vu = 491 T/m
@Vc= 1658 T/m
Vu s @Vc OK

Ing. Jimmy Vergara Silva
Ingeniero Civil, Especialista en Estructuras, UPTC
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4.2 PLACA DE PISO CABEZAL, (ZARPA) PUNTERA

4.2.1 FLEXION
Mu = 9.60 T*m/m
b= 100 cm Ref. Sugerido
d= 22 cm #3 ¢/ 5.85cm
p= 0.0055 #4 ¢/ 10.55cm
Pmin = 0.0020 #5 ¢/ 16.48cm
As= 1214 cm’/m #6 ¢/ 23.48cm
4.2.2 CORTANTE
Vu = 9.73 T/m

@Vc= 1658 T/m
Vu £ @Vc OK

4.3 PLACA DE PISO CABEZAL, (ZARPA) TALON

4.3.1 FLEXION

Mu = 1.19 T*m/m
b= 100 cm Ref. Sugerido
d= 22 cm #3 ¢/ 16.14cm
p= 0.0007 #4 ¢/ 29.1cm
Pmin = 0.0020 #5 ¢/ 45.46 cm
As= 440 cm’/m #6 ¢/ 64.78cm
4.3.2 CORTANTE
Vu = 2.85 T/m

@Vc = 16.58 T/m

Vu s @Vc OK

Ing. Jimmy Vergara Silva
Ingeniero Civil, Especialista en Estructuras, UPTC
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CONSTRUCOL

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Tunja, febrero 04 de 2025

Sefnores:
GOBERNACION DE BOYACA
Departamento de Boyaca

Yo, JIMMY VERGARA SILVA, Ingeniero Civil, Especialista en Estructuras, con
Matricula Profesional N.° 15202-130100 BYC, debidamente registrado del
consejo profesional nacional de Ingenieria, presento el Disefio Estructural elaborado
a continuacion cumpliendo con los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA
DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE 2010, para el contrato
cuyo objeto es: “CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL AFECTADA POR TEMPORADA DE LLUVIAS EN
MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE, GUTIERREZ,
LENGUPA, RICAURTE, NEIRA DEPARTAMENTO DE BO<ACA ” obra san
Eduardo, Declaro que asumo la responsabilidad por los perjuicios que causa de
ellos puedan deducirse, exonerando a la Gobernacion de Boyaca de cualquier
responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por la Gobernacién de Boyaca no
constituye una aprobacién al Disefio Estructural, sino una verificacion del
cumplimiento de las NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE DE 2010, vigentes

Atentamente,

ey

JIMMY VERGARA SILVA
ING ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS
M.P. 15202130100 BYC

Cra 2B n 42A-32 correo: nysconstrucol.contable@gmail.com CELULAR 3112847686


mailto:nysconstrucol.contable@gmail.com




REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1667192

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JIMMY VERGARA SILVA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 74321878, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesién de

INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 15202-130100 desde el 20 de Abril de 2006,

otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 161.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular

ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo

dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los cuatro (04) dias del mes de
Febrero del afio dos mil veinticinco (2025).

/@&WA

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segtn lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co
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NOTAS:
1— TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA

2—

3—
4—

5-—
6—

77—
8—
9—

UNIDAD.

BAJO LAS ESTRUCTURAS SE COLOCARA UNA CAPA DE CONCRETO f'c= 140 kg/cm2 de 5cm

DE ESPESOR

RECUBRIMIENTO MINIMO LIBRE 5cm & 7.5cm A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA MEDIDA

PARAMETROS GEOTECNICOS

Y Suelo= 1.80 T/m3

Ka= 0.33

N.F.= NO SE ENCONTRO

Capacidad de Soporte= 5.78 T/m2

CARGA VIVA DE DISENO CCP-14

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

CONCRETO:  f'c= 210 Kg/cm2 (CLASE C INVIAS)
f'c= 140 Kg/cm2 LIMPIEZA

ACERO DE REFUERZO : fy= 4200Kg/cm2

EL REFUERZO DE LONGITUD VARIABLE DEBERA SER FIGURADO EN OBRA.
ESPECIFICACIONES TECNICAS: CODIGO COLOMBIANO DE DISERO SISMICO DE PUENTES CCP—14
EL PRIMER DIGITO DEL CODIGO DE CADA VARILLA CORRESPONDE AL DIAMETRO EN OCTAVOS

DE PULGADA, LOS RESTANTES A LA LONGITUD EN DECIMETROS.

10—LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION DEL CONCRETO Y

SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE SUELOS.

GOBERNACION

W)Boyaca

GOBERNACION DE BOYACA

CONSTRUCCION DE OBRAS DE
MITIGACION SOBRE LA RED VIAL
DEPARTAMENTAL AFECTADA POR
TEMPORADA DE LLUVIAS EN
MUNICIPIO DE LA PROVINCIA DE
CENTRO, NORTE, GUTIERREZ,
LENGUPA, RICAURTE, NEIRA
DEPARTAMENTO DE BOYACA.

CONTIENE:

PLANTA BOX, SECCION LONGITUDINAL,
CORTES, DETALLES & NOTAS
ESTRUCTURALES - TRAMO SAN
EDUARDO
DIAMETRO DE TUBERIA 2.50 M

A

Ing. JIMMY VERGARA SILVA
Especialista en Estructuras U.P.T.C
M.P. No 15202-280995 BYC

DISENO:

REVISO:

SI'\O\'!G‘IUI'\ M enejel

NYS CONSTRUCOL SAS
R/L JHONATAN MENESES SANCHEZ

APROBO:

CONSORCIO INTEREMERGENCIAS NORTE
R/L Ing. JUAN FRANCISCO PACHON R,

LOCALIZACION:

DEPARTAMENTO DE BOYACA

CUMDINAMARCA

CONVENCIONES

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
Cantidad de Varillas

No Varilla en octavos de pulgada

[fI#
Longitud en Decimetros

DISENO ACTUALIZADO

INDICADA

Febrero de 2025

ARCHIVO DIGITAL :

ESTR_BOX_SAN_EDU_JV_DEF3_V1.DWG
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C.1.P-2567-2024-091

Ingeniero

Javier Ivan Barreto Pinto
Supervisor Contrato de Interventoria.
Gobernacién de Boyacé

Ref.: CONTRATO CON NUMERO DE PROCESO SMC-GB-021-2023, CUYO OBJETO ES
"INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, JURIDICA, CONTABLE
Y AMBIENTAL AL CONTRATO DE OBRA CUYO OBJETO ES “CONSTRUCCION DE
OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL AFECTADA POR
TEMPORADA DE LLUVIAS EN MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE,
GUTIERREZ, LENGUPA, RICAURTE, NEIRA DEPARTAMENTO DE BOYACA"

Asunto: AVAL ESTUDIOS Y DISENOS PARA PUNTO SAN EDUARDO -CONTRATO
DE OBRA No. 001 DE 2023.

Cordial saludo:
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estudios y Disefios para el punto de San Eduardo por parte del contratista de Obra
N&S CONSTRUCOL S.A.S, nos Permitimos informar que una vez efectuadas las
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NOTA: En la oferta presentada por esta interventoria no se incluyeron Especialistas,
sin embargo, se realizaron las revisiones técnicas por parte de la Direccion de
Interventoria.

Cordialmente,

JUANFRANCIS ONCANCIO
REPRESENTANTELEGAL
CONSORCIO INT ERGENCIAS NORTE

CHIQUINQUIRA: CLL 4#7-53 | EMAIL: jypconsul.2019@gmail.com TELEFONO: 3143501710
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TOPOGRAFIA
CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL AFECTADA
POR TEMPORADA DE LLUVIAS EN MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE,
GUTIERREZ, LENGUPA, RICAURTE, NEIRA DEPARTAMENTO DE BOYACA

MUNICIPIO DE SAN EDUARDO - BOYACA

1. INTRODUCCION

El presente informe se realiza para establecer un documento que sirva de soporte para
recopilar y organizar todas las actividades realizadas por la comision de topografia
durante el levantamiento de la via de estudio en el municipio de san Eduardo, en el
departamento de Boyaca.

Documento que hace parte del cumplimiento para el proyecto “CONSTRUCCION DE
OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL AFECTADA POR
TEMPORADA DE LLUVIAS EN MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE,
GUTIERREZ, LENGUPA, RICAURTE, NEIRA DEPARTAMENTO DE BOYACA.”

Para ello se presenta un analisis del estado actual del tramo vial segun la topografia
realizada incluyendo sus obras de drenaje, analisis soportado en informacion recolectada
en campo por medio de GPS y registro fotografico. A partir de las situaciones detectadas
en el presente informe junto con el apoyo de los demas componentes, especialmente el
de geotecnia, pavimentos, hidrolégico y topografico, se determinaran las condiciones
Optimas para el objeto del proyecto.




2. LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El municipio de San Eduardo se localiza en la Latitud Norte 5°13' 33.3"N, Longitud Oeste
73° 6'9"0, a 1705 metros sobre el nivel del mar. Su temperatura media es de 19 °C, con
una precipitacion media anual de 2000 mmz2. Se encuentra a 190 km de Bogota y su
superficie total es de 110 kmz2.

Figura 1. Localizacion general

LS
o
(

j

F

f
A

Fuente: Wikipedia-sitio web del municipio de San Eduardo

los limites del municipio de San Eduardo, Boyac4, son:
e Norte: Municipio de Aquitania
e Sur: Municipio de Zetaquira
e Oriente: Municipios de Aquitania y Paez

e Occidente: Municipio de Berbeo

La poblacion del municipio de San Eduardo es de aproximadamente 2200 habitantes. La
actividad econdmica principal es la agricultura, seguida de la ganaderia y el turismo.




Figura 2. Division politica del municipio de San Eduardo
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Fuente: Oficina de planeacion municipio de San Eduardo, departamento de Boyaca

Figura 3. Localizacion via de estudio-San Eduardo

Fuente: Google Maps




3. RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

El reconocimiento del area de estudio se llevo a cabo en septiembre de 2023. Se realizd un
recorrido por las vias principales del municipio de san Eduardo para identificar los puntos de
interés que serian objeto de levantamiento.

El reconocimiento se realiza analizando el tramo vial que sera objeto de estudio de la
presente consultoria, en el cual se identifica el inicio y fin de cada tramo, las diferentes obras
civiles construidas como lo son; pozos de alcantarillado, muros de contencion, entradas a
viviendas, cercas, etc. Y para este caso en especifico, en el municipio de San Eduardo.
Ademas de esto, se identifican todos los puntos de importancia que deberan ser registrados
con detalle en el levantamiento topogréfico.

El personal necesario para realizar las labores de campo es:

» Ingeniero
» Topografo
» Cadeneros (dos personas)




4, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.1 EQUIPOS UTILIZADOS
Los equipos utilizados en el levantamiento topografico son:
Figura 4. TOPCON GTS 246NW SERIAL V20160

Fuente: Google.
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Figura 5. Especificaciones GTS 246NW

GTS 246NW

Especificaciones Técnicas:

| tongitud | 150 mm (5,9 pulgadas)
 Ohjetiva 45 mmi (1,77 pulgadas), EOM 50 mm (1,97 pulgadas)
30x
Directa
1"30
Resolucian de Poder 28"
" Distanga finima de Enfoque’| 13 m
> ' Mini prisma 1.000 m (3300 pies) / -
Un prisma de 3.000 metras {9.900 pies) /3.500 m (11.500 ples)
Tres prismas de 4,000 metros {13.200 pies) / 4.700 m (15.400 pies)

‘Medicién de Precisidn 1 | £{2mm ¢ 2ppm x b} mse
B Modo fino de Imm (0.005 pies) 1.2s {inicial 4.0s)
Medir el Tiempo Moda fino de 0.2mm (0.001 pies) 2.85 (iniclal 5.03)

Grueso Imm/10mm modo (0.005/0.02 pies} 0,7 s {initital 3.05)

MEDICION ANGULAR

) Abscluta de Lectura
| Sistema de Detecdén | | H:unladoV:1lado
ectura Minima 1"/ 5" {0.2mgoa/imgon)
L ‘ - 6"(1.8mgon)
Diametro del Clreulo 71 mm (2.8 pulgadas)
PANTALLA / TECLADO
| Mostrar | Grficos LCD de 160 x 64 puntos con retro duminacion, 20 caracteres x4 lineas
Teclado Alfanumérico, 24 teclas
TILT CORRECION
| Sensor de Inclinacién | ‘EéDaal
 mé Tipo Liguido
£3*
1 *(0.1mgon)

Flomada tser {diodo de liser rojo, longitud de onda 633am, ldser de Clase 2)
Max, 24.000 puntos

RS-232C / Bluetooth

176mm (6.93in).

Clase /1M (EDM), Clase 2 {puntero lser / plomada taser)

10°/ 2mm

40"/ 2mm

336 (H) x 184 (W} x 272 (L) mm (13,2 |alto) x 7.2 (W) x 6.8 (L) pulgadas}
Instrumento {con bateria) 4,9 kg (10,8 |bs)

Plastico para lievar el asunto 3.3kg (7.5 libras)

P66 {con BT-520A instalado}

-20°Cas50"C(-4"Fal122'F)

La distancia y e éngulo de medicién alrededor de 10 horas / Cerca de
B.5 horas w / Bluetooth

Angulo de medicién Séio-Cerca de 45 horas

Fuente: Brochure GTS 246NW
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4.2 PROCEDIMIENTO REALIZADO

v Se realizé el levantamiento topografico con la ayuda de la estacion total, en las vias
principales y rurales del municipio de San Eduardo que se delimitaron en la visita
técnica, se tomaron todos los datos necesarios (cercas, construcciones, bordes devia,
alcantarillas etc.), con el fin de determinar el modelo digital del terreno, su
configuracion  topogréfica, accidentes geogréficos. Datos que sirvieron
posteriormente para los planos.

v Se utilizan programas de software para procesar los datos recopilados y generar los
planos y los informes topograficos

v" Mediante el programa AutoCAD, se realizé el dibujo tanto de planta como de perfil,
estos planos se encuentran en los anexos (planos topograficos).

12



5. CONCLUSIONES

Se realizé el levantamiento topografico tipico para el tramo en estudio, sin ningdn
inconveniente y todo dentro de lo normal.

Las coordenadas usadas fueron Magna sirgas origen Bogota.

Tabla 1. Coordenadas Topografia
Coordenadas Elipsoidales

Latitud (N) Longitud (W)
Bogotd-MAGNA | 5°13' 33.26” 73° 06' 9.06”

Origen

En los anexos se evidencian las carteras topogréficas y el registro que se realizé en
cuanto se refiere a los levantamientos topogréaficos, que son los soportes para cualquier
inquietud.
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ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO 2
CALIBRACION DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Tunja, septiembre 21 de 2023

Sefores:

GOBERNACION DE BOYACA
Municipio de Chitaraque — Boyacé
Ciudad

Yo, LUIS EDILBERTO GONZALEZ GALLO, Topégrafo, con Matricula Profesional
N.° 01-15626 CPNT, debidamente registrado del consejo profesional nacional de
Topografia, presento el Estudio topografico elaborado a continuacién cumpliendo
con los requerimientos de la LEY 70 DE 1978, para el contrato cuyo objeto es:
“CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA RED VIAL
DEPARTAMENTAL AFECTADA POR TEMPORADA DE LLUVIAS EN
MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE, GUTIERREZ,
LENGUPA, RICAURTE, NEIRA DEPARTAMENTO DE BO<ACA ”, Declaro que
asumo la responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse,
exonerando a la Gobernacion de Boyaca de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por la Gobernacion de Boyaca no
constituye una aprobacion al Estudio topografico, sino una verificacion del
cumplimiento de la LEY 70 DE 1978, vigentes

Atentamente,

L= cdilberto Sorrzalez sallo

LUIS EDILBERTO GONZALEZ GALLO
TOPOGRAFO
M.P. 01-15626 CPNT



Repiblica de Colombia,. - 7~ .= -

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TGPOGRAFI
Nombre-LUIS EDILBERTO GONZALEZ GALLO

Cédula: 1.052.313.255

* Livencia Profesional No: 01-15626

ﬁesoluuon 02-5627 - 28[05!2“ 8
T TN T'ECNOL-OGOENTOPOF-~;'; -

— ~ ; ’{x
/):/ 22 s

\fOepreSIde rites

- Esta tarjeta forma partegitegral dé la Licencia Profesional
Junto con éééluciéri apobatoria.
Esta terieta es documento /
' acredita al titular para
Republica de Colombia

-

———

| Certificado de Vugoncra
e TOPOGRAFO en la
Ley 70 de 1979 y el

Decreto Reg 690 de 1981

Si estz tarjeta es encontrada, por favor enviaria a la direccion
 de lz oficina del Consejo Profesions ¢ Nacional de Topografia

Calle 33 No. 7-27 7 : ;‘/2681490
http:/fcpnt.oro o . Lniombia

Pzra cualguier informacién comunicai =2 ¢ onsejo Profesional Nacional
de Topografia, Esmail nro@cpnt.org.

ol
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CONSTRUCOL

NIT: 901.306.834-9

Tunja, 4 de diciembre de 2024.
G.B.-C.0.-2024-032
Ingeniero:
JUAN FRANCISCO PACHON RONCANCIO
Representante Legal.
Consorcio Interemergencias Norte.

Cc

ING. JAVIER IVAN BARRETO PINTO
Supervisor contrato de interventoria
Gobernacion de Boyaca

REF. CONTRATO DE OBRA, CUYO OBJETO ES "CONSTRUCCION DE OBRAS DE
MITIGACION SOBRE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL AFECTADA POR
TEMPORADA DE LLUVIAS EN MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CENTRO,
NORTE, GUTIERREZ, LENGUPA, RICAURTE, NEIRA DEPARTAMENTO DE
BOYACA

ASUNTO: Informe Técnico: Evaluacion y Recomendaciones parala Intervencion
en el Municipio de San Eduardo.

En el marco de la visita realizada el 14 de noviembre de 2024 al sitio de intervencion
en el municipio de San Eduardo (coordenadas de referencia nacional: Norte
2135454.999 m, Este 4988644.067 m), se evidencia un alto nivel de flujo en el cauce
de la gquebrada innominada, que actia como afluente de la quebrada Tobasia.

Observaciones iniciales

Durante la inspeccién técnica, se constatd que en la cuenca aportante de la
quebrada se ha llevado a cabo una intervenciéon vial que encausa aguas lluvias
hacia el cauce, generando:

e Aumentos en los picos de concentracion de caudal.

e Reduccidn en los tiempos de concentracion.

e Corrientes intempestivas  desfavorables, que han  ocasionado
desbordamientos en la zona de intervencion.

Al contrastar esta informacioén con el documento técnico de diseno inicial, se
considerardn que los tiempos de concentracidon calculados originalmente
subestimaron los efectos actuales. Por ello, se concluye que la seccidn proyectada
es insuficiente segun los criterios técnicos de diseno y requiere ser ampliada para
manejar los picos de caudal identificados.

Cra 2B n 42A-32 correo: nysconstrucol.contable@gmail.com CELULAR 3112847686
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NIT: 901.306.834-9

Andlisis Hidrolégico y de Diseno

Con base en el estudio hidroldgico, los valores clave para determinar la punta
caudal son los siguientes:

e Coeficiente de escorrentia= 0.6

e Intensidad de precipitacion (Tr=20 anos Tc=5min) = 297.37mm/hora

o Area=0.20509844Km?2

Calculo caudal punta
Qp =0278CiA

Qp = 0.278 % 0.60 * 297.37 % 0.20509844
0p = 10.173 M°/

Datos de Entrada para el Diseho
Los pardmetros considerados para la modelacion son:

Caudal de diseno: 10.17m3/s

Cota rasante o terreno: 1320.20 msnm

Cota batea ingreso: 1317.0 msnm

Cota batea salida: 1316.86 msnm

Pendiente longitudinal de la estructura: 2.0%
Longitud: 7.0m

Resultados de la modelacion

La modelacién de la estructura se desarrolla por medio del software HY-8, a
confinuacion, se presenta el perfil y desarrollo de la informacion resultante.

Cra 2B n 42A-32 correo: nysconstrucol.contable@gmail.com CELULAR 3112847686
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Crossing - Seccion circular , Design Discharge - 10.17 cms
xivert - Seccian circedar, Cubvert Discharge - 10 17 cms

.

CONSTRUCOL

1320.04

131964

13160

13185

Elevstion [m]

131810+

1317 5

1170

E—— — =

4
Station {m)

. 1317.00 . .
102 102 1317.64 0.64 0.31 1-52n 0.37 0.44 0.38 0.06
2,03 2,03 1317.92 0.92 0.51 1-52n 0.52 0.63 0.54 0.08
3.05 3.05 1318.13 113 0.68 1-52n 0.64 0.78 0.67 0.11
4.07 4.07 1318.33 1.33 0.83 1-52n 0.74 0.50 0.78 0.13
5.09 5.09 1318.51 1.51 0.98 1-52n 0.83 Lol 0.88 0.15
6.10 6.10 1318.68 1.68 1.13 1-52n 0.92 1,11 0.98 0.16
7.12 7.12 1318.85 1.85 1.29 1-52n 1.00 L.21 1.06 0.18
8.14 8.14 1319.02 2.02 1.44 1-52n 1.07 1.29 1.15 0.19
9.15 9.15 1319.19 219 1.60 1-52n L.15 1.38 1.22 0.21
10,17 10,17 1319.35 2.35 1.7 1-52n 122 1.45 1.30 0.22

3.71
3.83
3.94

La simulacion realizada mediante el software HY-8 arrojé que un conducto
adecuado para el manejo del flujo requiere un didmetro interno de 2500 mm. Sin

embargo, considerando factores adicionales como:

e Transporte de rocas y material vegetal.
e Riesgo de taponamientos u obstrucciones.

Se prevé que una ldmina de 2,35 m estaria al limite del funcionamiento a flujo libre

del conducto. Por ello, recomendamos:

e Ampliar la seccién del conducto.

¢ Implementar medidas de limpieza y mantenimiento preventivo para liberar

la corriente de materiales obstructivos.

Cra 2B n 42A-32 correo: nysconstrucol.contable@gmail.com CELULAR 3112847686
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Recomendaciones

e Secciodn circular: Didmetro efectivo de 2500 mm.
e Seccidn cuadrada: Dimensiones de 2,50 mx 2,50 m.

Ademds, se solicita a la intervencion y supervision, evalUe esta recomendaciéon y
proceda con la modificacion técnica para garantizar el adecuado
funcionamiento del sistema de drengje.

Propuesta de Ejecucion

Nuestra firma contratista propone el uso de tuberia de acero con un didmetro de
2500 mm. Esto incluye el suministro e instalacion bajo el siguiente item:

Suministro e instalacion de tuberia en acero, D = 2.50 m.

Agradecemos su atencion y esperamos pronta respuesta.

Cordial saludo,

Thondon Meness 7

N&S CONSTRUCOL S.A.S ING JEISS ARNULFO SIERRA
R/L JHONATAN MENESES SANCHEZ ING. IENTAL Y SANITARIO
C.C 1053341203 M.P.15237-437151 BYC
Contratista M.P. 15237-437150 BYC
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[ =" INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA %
MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, JEISSON ARNULFO SIERRA LEON, identificado con cédula de ciudadania No.
1’057.597.804, Ingeniero Ambiental con Matricula Profesional No. 15238-437150 e
Ingeniero Sanitario con Matricula Profesional No. 15237-437151 del Consejo Profesional
Nacional de Ingenieria (COPNIA).

CERTIFICO:

Que realicé el memorial de calculo de los estudios hidraulicos para el proyecto
‘“CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA RED VIAL
DEPARTAMENTAL AFECTADA POR TEMPORADA DE LLUVIAS EN MUNICIPIOS
DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE, GUTIERREZ, LENGUPA, RICAURTE,
NEIRA DEPARTAMENTO DE BOYACA?” en la obra desarrollada en el municipio San
Eduardo.

Declaro que todos los estudios estan realizados cumpliendo con las recomendaciones
del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y de acuerdo a la necesidad del proyecto en
particular, una vez ajustadas las condiciones hidrolégicas a la fecha, por lo tanto exonero
a los demas particulares por los dafios y perjuicios que de estos estudios pudieran
derivarse.

Aclaro que me responsabilizo por los estudios y calculos, siempre y cuando en las obras
de “CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION SOBRE LA RED VIAL
DEPARTAMENTAL AFECTADA POR TEMPORADA DE LLUVIAS EN MUNICIPIOS
DE LA PROVINCIA DE CENTRO, NORTE, GUTIERREZ, LENGUPA, RICAURTE,
NEIRA DEPARTAMENTO DE BOYACA” en la obra desarrollada en el municipio San
Eduardo, se sigan textual y cabalmente los planos y las directrices técnicas realizadas
por el suscrito.

Atentamente,

7437151 BYC
538-437150 BYc C©1023_04

Ingeniero Ambiental y Sanitario Jeisson Arnulfo Sierra Le6n
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