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1. OBJETO

La presente especificacion técnica tiene por objeto establecer los requisitos y
caracteristicas que debe cumplir el producto; PROTECTOR AUDITIVO DE
INSERCION para actividades de mantenlmlento

Esta especificacion técnica esté sujeta a actualizaciones permanentes, con el fin
que responda en todo momento a las necesidades y eXIgenCIas msﬂtucnonales
-vigentes.

2. ‘DEFINICIONES Y APLICACION
2.1 DEFINICIONES

ANSI: |Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (Ameérican National
Standards Instltute) tiene por objetivo crear directrices que sean ampllamente
‘aceptadas en una amplia gama de sectores. 1

DB: El decibelio (dB) es una unidad que se utiliza para medir la intensidad del
sonido y otras magnitudes fisicas. Un decibelio es la décima parte de un belio (B),
unidad que recibe su nombre por Graham Bell, el inventor del teléfono. Su escala
Iogarltmlca es adecuada para representar el espectro auditivo del ser humano.?

El decibelio del nivel de presién sonora (dB SPL) toma como referencia el menor
nivel de presién sonora que el oido humano medio puede detectar. El menor sonido
audible para el ser humano es tipicamente 0 dB SPL (umbral de audicion). En la
practica, «dB» a menudo significa «dB SPL».

La escala de decibelios es logaritmica, por lo que un aumento de tres decibelios en
el nivel de sonido ya representa una duplicacion de la intensidad del ruido. Por
ejemplo, una conversacion normal puede ser de aproximadamente 65 dBy, por lo
general, un grito es de 80 dB. La diferencia es de tan sélo 15 dB, pero el grito es 30
veces mas intenso.

NAC: Nivel aceptable de calidad?.

1 https://www.garantell.com/es/blog/todo-lo-que-necesita-saber-sobre-la-norm

2 https://www.greenfacts.org/es/glosario/def/decibelio. htm#:~:text=E|%20decibelio%20(dB) %20es%20una,espectro%20auditivo%20del%20

ser%20humano.
3. https:/iwww.icontec.org/rules/procedimientos-de-muestreo-para-inspeccion-por-atributos-parte-5-sistema-de-planes-de-muestreo-sucuencial

determinados-por-nivel-aceptable-de-calidad-nac-para-inspeccion-iote-por-lote/
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NTC: Norma técnica colombiana.

NTC 2272 acustica. Método para la medicién de la proteécién real del oido
brindada por los protectores auditivos y medicion de la atenuacién fisica de las
orejeras.

Protector auditivo: Dispositivo que se utiliza para evitar los efectos perjudiciales
del sonido en el sistema auditivo.

UNE EN: es una asociacion privada sin animo de lucro, reconocida legalmente en
Espafia como organismo nacional de normalizacion conforme a lo establecido en el
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial (Real
Decreto 2200/19951) y en el Reglamento (UE) 1025/2012 sobre Normalizacion
Europea.4

2.2 APLICACION

Idoneos para trabajos en exteriores e interiores, recomendado para usar en
industrias como: construccién, procesos de madera, metalurgia, quimica,
farmacéutica, laboratorios, alimenticia, aeronautica. Especial para usar en areas de
trabajo calientes y en combinacion con otros elementos de proteccion personal
como: casco, respiradores y gafas.

Se debera verificar de acuerdo con la naturaleza del elemento a contratar, los
requerimientos medioambientales que se deban exigir segiin la normatividad
vigente.

Para la aplicacion de esta Especificacion Técnica en procesos de adquisicion, las
unidades contratantes deben especificar en los pliegos de condiciones los
siguientes aspectos:

2.2.1 En caso que la Fuerza requiera un color diferente al especificado en la
presente especificacion técnica debera establecerlo en el pliego de
condiciones, presentando muestra de referencia.

222 Se debera verificar de acuerdo con la naturaleza del elemento a contratar,
los requerimientos medioambientales que se deban exigir segun la
normatividad vigente.

4 hitps/www.boe.es/buscarfact.php?id=BOE-A-1996-2468
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2.2.3 Especificar en caso de que la unidad contratante requiera estampado del
escudo del Ejército Nacional o uno diferente de acuerdo a los
requerimientos de la misma.

2.24 En caso de la entidad contratante requiera gque las condiciones de
empaque o rotulado diferentes a las establecidas en esta especificacion
debe especificarlas o deben ser acordadas entre la entidad contratante y
el contratista.

2.2.5 En caso de existir controversia entre el texto donde se describen las
caracteristicas del elemento y si existieren figuras prevalecera el texto.

2.2.6 Se aclara que el contratista asumira los costos que se generen por la
realizacion y demostraciones de ensayos y pruebas de laboratorio para el
elemento.

2.2.7 Establecer en los pliegos de condiciones que, si se requiere algun tipo de
empaque especial se debe acordar entre el proveedor y la unidad
contratante.

3. REQUISITOS
3.1 REQUISITOS GENERALES |

3.1.1 Protector auditivo, tipo tapdn de insercién, mejora el ajuste en el canal auditivo
y proporciona mayor comodidad al usuario.

3.2 REQUISITOS ESPECIFICOS

3.2.1 Incluir estuche de almacenamiento por cada par de protectores auditivos, para
proporcionar un almacenamiento higiénico.

3.2.2 Nivel de proteccion minima contra el ruido NRR 27

3.2.3 Cumplimiento de ANSI $3.19-1974 o UNE EN 352.2.2003

3.2.4 Burbuja de aire en la punta para mayor comodidad.

- 3.2.5 Auditivos libres de PVC.

3.3 REQUISITOS DE EMPAQUE Y ROTULADO

3.3.1 Empaque. Los protectores auditivos de insercion deben entregarse en caja
plastica para cada unidad de protector auditivo con gancho o cadenilla de agarre
que facilite su portabilidad, que los conserve limpios y en buen estado durante su
transporte o almacenamiento; ademas, su terminacién debe venir perfectamente
guemada y sellada para evitar defectos en su uso, los pares individuales deben
contener nombre del fabricante.

Nota 1. Otras formas de empaque deben ser acordadas entre el comprador y el
vendedor.
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3.3.2 Rotulado. Los protectores auditivos de insercion deberan tener una placa u
etiquetas de fabrica debidamente grabadas con impresion de dificil borrado y
etiqueta de dificil desprendimiento, el rotulado debe ser claro, legible, teniendo en
cuenta las normas técnicas NTC, normal internacionales, reglamentacion técnica y
boletines SILOG N°5A1 y SILOG N°5A2 referentes a la identificacion y clasificacion
del producto.

Nombre del proveedor

Nombre del producto

Cadigo de especificacion (especificacion técnica aplicada)

Pais de origen

Fecha y numero del contrato

Modelo

Recomendaciones de uso, mantenimiento y almacenamiento.

Nombre, marca registrada u otro medio de identificacion del fabricante o
representante autorizado.

El orden de la informacion no tendra relevancia

Nota 1. Cada caja debe tener en la parte frontal un rotulo de minimo 100mm X
100mm de forma visible con los siguientes datos:

4. TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO

4.1 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO PARA
EVALUAR LOS REQUISITOS GENERALES Y REQUISITOS DE EMPAQUE Y
ROTULADO

4.1.1 Muestreo. De cada lote o pedido se realizara un muestreo al azar de diferentes
cajas 0 embalajes que corresponda al 6.5% de acuerdo con la norma NTC 2859
del total de unidades de las cuales se debe efectuar una inspeccion visual para
verificar que estos cumplan con los requisitos generales como: empaque, etiqueta,
y se validara visualmente que se encuentren en buenas condiciones el material sin
deformaciones, control de ajuste, cumplimiento de etiqueta y rotulado, sin cortes,
rotos o visores rayados o deformados.

Este plan de muestreo corresponde a un muestreo simple, inspeccion reducida,
nivel de inspeccion general | y un nivel aceptable de calidad (NAC) del 6,5% de
acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-1 (primera
actualizacién).
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TABLA No. 1. PLAN DEMUESTREO PARA EVALUAR REQUISITOS
GENERALES Y REQUISITOS DE EMPAQUE Y ROTULADO

2-8 2 0 1
9-15 3 0 1

- 16-25 5 1 2
26 - 50 8 1 2
'51-90 , 13 2 3
91-150 20 3 4

- 151-280 . 32 5 6
281-500 50 7 8
501 - 1200 - 80 10 11
1201-3200 125 14 15
3201 - 10000 200 21 22
10001 =35000 | 315 21 22
35 001 — 150 000 500 21 22
150 001 — 500 000 800 21 22
500 001 o0 mas 1250 21 22

-4.1.2 Criterios de aceptacion o rechazo para requisitos generales y requisitos
de empaque y rotulado. Si el nimero de unidades defectuosas es menor o igual
al nimero de aceptacion indicado en el numeral 4.2 y si el niumero de unidades
defectuosas es igual o mayor al porcentaje de aceptacién se debe hacer un rechazo
y devolucion- al proveedor. Si el nimero de la muestra de rechazo es mayor que el
nimero de aceptacién y menor que el nimero de rechazo, se debe proceder a
realizar el muestreo indicado en el numeral 4.2, con la condiciéon que la proxima
~entrega se debe aplicar un plan de muestreo SImpIe inspeccion normal bajo las
mismas condiciones.

4.2 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO PARA
EVALUAR REQUISITOS ESPECIFICOS.

4.2.1 Muestreo. Para evaluar los requisitos especificos de la NTC, se debe sacar al
azar entre la muestra tomada en el numeral 4.1.1 dependiendo del tamario del lote,
el tamafio de muestras en unidades indicado en la tabla 3. Este plan de muestreo
corresponde a un muestreo simple, nivel de inspeccion especial S-3 inspeccion
reducida y un NAC de 6.6% de acuerdo con la norma NTC ISO 2859.
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TABLA 3.TAMANO DE MUESTRAS

51 - 500 3 0 2
501 - 3.200 5 1 3
3.201 - 35.000 8 1 4
35.001 6 mas 13 2 5

NOTA: Para los lotes de menos de 51 unidades el muestreo se puede acordar entre en proveedor
y el comprador.

4.2.2 Criterio de aceptacién o rechazo para evaluar requisitos especificos. Si el
numero de unidades defectuosas en la muestra es menor o igual al numero de
aceptacion, se acepta el lote siempre y cuando cumpla los requisitos generales y
requisitos de empaque y rotulado. Si el nimero de unidades defectuosas es igual o
mayor al nimero de rechazo, se debe rechazar y devolver el lote al proveedor.
Cuando se efectta la evaluacion de un lote que haya sido previamente rechazado,
se debe aplicar un plan de muestreo simple, inspeccion normal bajo las mismas
condiciones segtin lo establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-
1, (primera actualizacion).

5. METODOS DE ENSAYO

o METODO REAT: (Real Ear Attenuation at Threshold) El método REAT o
Subjetivo establece una medicion sencilla del desplazamiento (cambio) en
los umbrales auditivos, entre condiciones de umbral auditivo abierto (open
threshold), es decir sin oclusion del oido y umbral auditivo ocluido (occluded
threshold) para un grupo de individuos. Determinando la diferencia entre el
nivel minimo de sonido que un individuo puede escuchar con y sin
proteccion auditiva. En resumen, el método REAT se puede definir como la
pérdida del umbral auditivo de un individuo. Los aspectos técnicos mas
criticos de controlar son el ruido de fondo de la sala de ensayo y la distorsion
de la sefal utilizada en dicho método.

o METODO MIRE: (Microphone in Real Ear) En este metodo el sensor que
registra los valores para la proteccion auditiva es un pequeno microfono, en
vez del oido (desplazamiento del umbral auditivo) de un individuo, ver figura
14. Este método es facil y rapido para la evaluacion de protectores auditivos.
Sin embargo, una de sus principales desventajas, es que no captura todas
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las transmisiones sonoras al oido de la misma manera que el método REAT,
como, por ejemplo: la transmisién por via 6sea y tejidos.

« METODOS ATFS: (Acoustical Test Fixtures) Estos métodos utilizan
cabezas artificiales, simulador de torso y cabeza, y no individuos, en donde
se tratan de caracterizar o imitar la cabeza (forma del craneo) de un
individuo y su sistema auditivo

e METODO DE PROTECCION AUDITIVA REAL: Los procedimientos
descritos en el método (primario) de proteccion auditiva real se realizan
mediante ensayos psicoacusticos en personas y estan destinados para la
medicién de la proteccion auditiva real en el umbral de audicion, de
protectores auditivos completamente desarrollados. Este método se
describe en el numeral 3 de la NTC 2272, ‘

s METODO DE ATENUACION FiSICA: Los procedimientos descritos en el
- método (complementario) de atenuacion fisica se realizan mediante ensayo
fisico en una cabeza simulada y estan disefiados para medir la atenuacion
del sonido a niveles de presién sonora relativamente altos.2 Este método
tiene como fin complementar el ensayo de proteccion auditiva real y se
describe en el numeral 4. de la NTC 2272.

e APLICACIONES: El método primario de esta norma se apllca a unidades de
comunicacion, cascos especiales incluyendo los de seguridad y otros
sistemas con caracteristicas de proteccién sonora usados en combmacron
es decir, tapones mas orejeros. .

6. APENDICE
6.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

NTC 2272 1998 Método para la medlcmn de la protecmon real del oudo brindada
por los protectores auditivos y medicion de la atenuacion fisica de las orejeras.

ANSI Z24.22 1957 “Method for the Measurement of Real-Ear Attenuation of Ear
Protectors at Threshold” — “Método para la medicién de la atenuacién del oido real
de los protectores auditivos en el umbral’.

NTC 2859 1998 Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos.
Parte 1: planes de muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad (NAC)
para inspeccion lote a lote une en 352.2 2003.
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NRR 25. ANSI 3.19 1974 “Norma Nacional Americana para la medicion de la
atenuacién auditiva real de un protector auditivo y la atenuacion fisica de
protectores de copas”.

6.2 ANTECEDENTES

Protector auditivo de insercién elastomérico, comodos tapones auditivos suaves
que deben proporcionar mayor comodidad al usuario, tienen un cordén trenzado
que cuelga facilmente sin que se tuerza o se doble. Estos tapones se pueden
guardar limpios y protegidos en almacenamiento.

Dentro del asesoramiento preventivo para el agente fisico ruido, se encuentra la
implementaciéon de un programa de control y seguimiento de trabajadores
expuestos a ruido ocupacional para prevenir que los trabajadores adquieran
enfermedades laborales. El programa considera los métodos de control de ruido
(entendiendo como control la aplicacién de una medida correctiva), que tiendan a
mejorar significativamente las condiciones ambientales en las que se desenvuelve
el personal del Ejército Nacional, como también, las medidas tendientes a efectuar
un seguimiento y control de la exposicion a ruido ocupacional por parte de los
trabajadores.

7. ANEXOS

La imagen es solo una referencia gréfica del producto

8. CONTROL DE REVISIONES
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