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ESPECIFICACIONES Y ALCANCE TECNICO

REALIZAR EL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS
(PSMV) DEL CORREGIMIENTO DE MONTEBELLO

1. CONTEXTO GENERAL

El corregimiento de Montebello, ubicado en el Distrito Especial de Santiago de Cali, enfrenta
retos significativos en la gestion de sus vertimientos y saneamiento ambiental. La ausencia
de un sistema eficiente de recoleccion, tratamiento y disposicién de aguas residuales ha
generado impactos negativos en los recursos hidricos, la salud publica y el bienestar de la
comunidad.

En este contexto, la formulacién del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)
busca establecer estrategias y acciones que permitan mejorar la infraestructura sanitaria
del corregimiento, optimizando el tratamiento de aguas residuales y reduciendo la
contaminacion de cuerpos hidricos. Este documento establece las especificaciones vy el
alcance técnico de Realizar el PSMV (Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos)
del Corregimiento de Montebello, con el propésito de garantizar su viabilidad técnica,
operativa y ambiental. A través de este plan, se busca cumplir con la normativa ambiental
vigente, promoviendo el desarrollo sostenible de Montebello y mejorando la calidad de vida
de sus habitantes.

2. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) para el corregimiento
de Montebello, en el Distrito Especial de Santiago de Cali, con el fin de garantizar la gestién
integral de las aguas residuales, minimizar los impactos ambientales y fortalecer la
infraestructura de saneamiento, en cumplimiento de la normativa ambiental vigente y en
beneficio de la salud publica y el desarrollo sostenible de la comunidad.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cuzalguier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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3. ALCANCE DEL OBJETIVO GENERAL

El presente PSMV abarca el diagndstico, formulacion y planificacion de estrategias para
el manejo adecuado de los vertimientos generados en el corregimiento de Montebello,
considerando los siguientes aspectos:

v" Identificacién y caracterizacion de las fuentes generadoras de vertimientos
residenciales en la zona.

v" Evaluacion del estado actual de la infraestructura de saneamiento, redes de
alcantarillado y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

v" Propuesta de acciones y medidas para el mejoramiento, ampliacién y optimizacion
de la infraestructura sanitaria, garantizando su eficiencia y sostenibilidad.

v" Definicién de lineamientos técnicos y operativos para la gestién de vertimientos, en
cumplimiento de la normatividad ambiental y sanitaria vigente.

v" Disefio de un plan de monitoreo y control para la reduccién de la contaminacién
hidrica y la proteccion de los cuerpos de agua receptores.

v' Estrategias de socializacion y participacion comunitaria, promoviendo el compromiso
de la poblacién en la gestion adecuada del saneamiento y el uso responsable del
recurso hidrico.

v" El plan se estructurara con base en las directrices establecidas por las autoridades
ambientales, asegurando su viabilidad técnica, econémica y social para su
implementacion progresiva en el corregimiento de Montebello.

4. COMPONENTES TECNICOS DEL PSMV

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) del corregimiento de
Montebello esta estructurado en diversos componentes técnicos que permiten abordar
integralmente la gestién de las aguas residuales y la reduccién de los impactos ambientales
asociados. Estos componentes se disefian con base en un enfoque técnico-normativo,
garantizando el cumplimiento de los lineamientos establecidos por las autoridades
ambientales y sanitarias, asi como la viabilidad operativa del plan.

Cada componente técnico responde a necesidades especificas del territorio, desde la
caracterizacion de los vertimientos hasta la planificaciéon de soluciones para el tratamiento
y disposicion final de las aguas residuales. Se incluyen aspectos como la evaluacién de la

infraestructura existente, la formulacién de estrategias de optimizacién del alcantarillado, el
Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
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desarrollo de tecnologias de saneamiento sostenible y la implementacién de mecanismos
de control y seguimiento.

El desarrollo de estos componentes técnicos es clave para asegurar un manejo
eficiente, sostenible y regulado de los vertimientos, contribuyendo al mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad de Montebello y a la preservacion de los recursos hidricos.

Por lo anterior y para asegurar la correcta elaboracion, funcionamiento e
interoperabilidad del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), es
fundamental considerar las siguientes especificaciones técnicas con sus entregables:

4.1ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL -
PMA PARA EL ESTUDIO Y DISENO DEL PSMV DE MONTEBELLO

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un componente esencial dentro del Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), y su objetivo principal es establecer las
acciones y medidas necesarias para mitigar los impactos ambientales generados por el
tratamiento y disposicion de las aguas residuales provenientes de las areas del
corregimiento de Montebello y sus veredas aledafias. Este plan es fundamental para
asegurar que las acciones que se implementen en la PTAR, desde su construccién hasta
su operacién, sean ambientalmente responsables y cumplan con los lineamientos de la
CVC y otras entidades regulatorias. A continuacion, se detallan los componentes:

4.1.1 Diagndstico Ambiental y Caracterizacion de Vertimientos

El diagnéstico ambiental constituye el punto de partida para comprender la situacion del
corregimiento de Montebello en cuanto a la calidad del agua y la gestidén de vertimientos.
Para ello, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

A. Levantamiento de datos de calidad del agua: Muestreo y andlisis de las aguas
residuales generadas por las diferentes veredas y corregimientos.

B. Identificacion de fuentes de contaminacién: Evaluar las fuentes de vertimientos
domeésticos, comerciales y/o industriales en el sector de Montebello.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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C. Analisis de los vertimientos actuales: Caracterizar los vertimientos en términos
de sus componentes quimicos, bioldgicos y fisicos, para determinar la magnitud de
la carga contaminante.

A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe diagndstico sobre las fuentes de vertimientos.
v" Resultados analiticos de las pruebas de calidad del agua.
v Mapa georreferenciado de las fuentes de contaminacion.

4.1.2 Evaluacion del Impacto Ambiental de los Vertimientos

En este componente se debera analizar el impacto de los vertimientos en el medio
ambiente, considerando su efecto sobre la fauna, flora, suelos y recursos hidricos cercanos
del corregimiento de Montebello. Para ello, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Evaluaciéon de la calidad del agua recibida: Estudio de la afectacién de los
vertimientos en las fuentes de agua receptoras.

B. Anadlisis de ecosistemas cercanos: Estudio de la biodiversidad y habitats
afectados por los vertimientos.

C. Modelado de dispersién de contaminantes: Previsién de la dispersion de los
vertimientos a través de los cuerpos de agua cercanos.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe técnico sobre la evaluacion de impactos ambientales.
v Mapas estratégicos de dispersién de contaminantes.
v Plan de accion para la mitigacion en zonas criticas.

4.1.3 Definicién de Objetivos Especificos del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos

Este componente define los objetivos especificos para Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos (PSMV) con el fin de estructurar y orientar las acciones necesarias para la

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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gestion eficiente de los vertimientos en el corregimiento de Montebello. A continuacion, se
establecen los siguientes Objetivos Especificos para Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV):

i.  Identificar y caracterizar las fuentes de vertimientos en el corregimiento de
Montebello para evaluar su impacto en los recursos hidricos y la salud publica.

ii. Disenar e implementar estrategias para la optimizacién del sistema de saneamiento
y alcantarillado, garantizando un manejo eficiente de las aguas residuales.

ii. Establecer un sistema de monitoreo, control y mitigacién de vertimientos,
asegurando el cumplimiento normativo y la reduccién de la contaminacién ambiental.

Conforme a lo anterior, y para el cumplimiento de los objetivos especificos se establecen
las siguientes estrategias claves:

Para el Objetivo 1: Identificacion y Caracterizacion de Vertimientos

A. Realizaciéon de estudios técnicos para evaluar la calidad del agua y los
contaminantes presentes.
B. Implementacién de muestreos en fuentes de vertimiento (doméstico, industrial y

comercial).
C. Creacién de mapas georreferenciados de las zonas afectadas por la contaminacion.

Para el Objetivo 2: Optimizacién del Sistema de Saneamiento y Alcantarillado

A. Evaluacién de la capacidad actual del sistema de alcantarillado y tratamiento de
aguas residuales.

B. Disefo de propuestas para la mejora de infraestructura y la implementacion de
nuevas tecnologias.

C. Planificacion de acciones de mantenimiento preventivo para evitar fallas en el
sistema.

Para el Objetivo 3: Monitoreo, Control y Mitigacion de Vertimientos

A. Establecimiento de un sistema de vigilancia y seguimiento de vertimientos.

B. Implementacién de planes de contingencia y protocolos de respuesta ante
emergencias ambientales.

C. Capacitacién a la comunidad y actores clave en buenas practicas de manejo de
aguas residuales.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distritc de Santiage de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
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A continuacion, se detallan los entregables clave correspondientes a este componente, los
cuales forman parte del Objetivo Especifico 2:

v Programa de mantenimiento preventivo del sistema sanitario.
v Plan de mejoramiento del sistema de alcantarillado.

v Propuesta de infraestructura y tecnologias de tratamiento.

v Programa de mantenimiento preventivo del sistema sanitario.

Nota aclaratoria: Los entregables correspondientes a los Objetivos Especificos 1y 3 seran
desarrollados en los componentes posteriores de este documento, asegurando una
estructura coherente y una ejecucion eficiente del PSMV.

4.1.4 Estrategias y Medidas para el Manejo de Vertimientos

Este componente define las estrategias clave para reducir, controlar y mitigar los
vertimientos a través de medidas técnicas y operativas en la PTAR. Para ello, se
desarrollaran las siguientes actividades:

A. Optimizacién del tratamiento de aguas residuales: Implementacién de procesos
avanzados de tratamiento que aseguren la remocién de contaminantes de forma
eficaz.

B. Reutilizacién y reciclaje de aguas residuales: Identificacion de posibles usos de
aguas tratadas para la agricultura u otros sectores.

C. Mejoras en el disefio de la PTAR: Implementacion de nuevas tecnologias y
estrategias que mejoren el tratamiento.

A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe de las medidas adoptadas.
v" Propuesta de nuevas tecnologias para el tratamiento.
v" Planes de ejecucion y cronograma de implementacion.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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4.1.5 Plan de Accién ante Emergencias y Vertimientos Accidentales

El Plan de Accién ante Emergencias y Vertimientos Accidentales tiene como finalidad
establecer medidas preventivas y correctivas para mitigar los impactos negativos en la
calidad del agua y el medio ambiente, garantizando una respuesta rapida y efectiva ante
cualquier contingencia. Para su implementacién, se desarrollaran las siguientes
actividades:

A. Desarrollo de protocolos de emergencia: Establecer los procedimientos a seguir
ante vertimientos no controlados o accidentes ambientales.

B. Equipos de respuesta rapida: Entrenamiento de personal y adquisicién de equipos
para responder a situaciones de emergencia.

C. Evaluacién de escenarios de riesgos: Identificacion de los posibles escenarios de
accidentes o fallos en la PTAR que puedan generar vertimientos accidentales.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Plan de respuesta ante emergencias.
v~ Capacitacion de personal en gestién de emergencias.
v Listado de equipos necesarios para emergencias.

4.1.6 Monitoreo y Control de los Vertimientos

El monitoreo continuo es fundamental para garantizar que los vertimientos cumplan con
los estdndares ambientales establecidos. Para su implementacién, se desarrollaran las
siguientes actividades:

A. Monitoreo de calidad del agua: Realizacién de mediciones periédicas de la calidad
de los efluentes generados por la PTAR.

B. Control de las fuentes de contaminacién: Supervision de las actividades
generadoras de vertimientos en la region.

C. Auditorias ambientales: Realizacién de auditorias periédicas para verificar el
cumplimiento de las normativas.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Informes de monitoreo mensual.
v" Registro de acciones correctivas realizadas.
v" Auditorias de cumplimiento ambiental

4.1.7 Informe y Documentacion

El proceso de documentacién y la presentacion de informes es crucial para garantizar
la transparencia y el cumplimiento de los compromisos ambientales. Para su
implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Elaboracién de informes periddicos: Elaboracion de informes de seguimiento y
evaluaciéon del PMA y PSMV.

B. Documentacién de acciones correctivas: Registro de todas las medidas tomadas
y sus resultados.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Informe final del Plan de Manejo Ambiental.
v Informe de seguimiento y resultados del monitoreo.

4.1.8 Evaluacion y Mejora Continua

Este apartado tiene como objetivo asegurar que las acciones implementadas sean
revisadas y mejoradas con el tiempo. Para su ejecucion, se desarrollaran las siguientes
actividades:

A. Evaluacién de desempeiio: Monitoreo y evaluacion continua de la efectividad de
las estrategias implementadas.

B. Ajustes al plan: Realizacién de ajustes y mejoras en funcién de los resultados
obtenidos en el monitoreo.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Informe de evaluacion y andlisis de desemperio.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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4.1.9 Informe Final

El informe final del PMA incluira todos los detalles sobre el diagnéstico ambiental, las
estrategias implementadas, los resultados obtenidos y las recomendaciones para futuras
mejoras.

4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PLAN DE GESTION DE RIESGOS —
PGR PARA EL ESTUDIO Y DISENO DEL PSMV DE MONTEBELLO

El Plan de Gestion de Riesgos (PGR) tiene como objetivo garantizar que los riesgos
asociados con la ejecucion del PSMV en el corregimiento de Montebello y sus veredas
aledafnas sean identificados, evaluados y gestionados adecuadamente. Este plan busca
prevenir, mitigar y controlar los riesgos, tanto operacionales como sociales, ambientales y
de seguridad, asegurando la sostenibilidad y seguridad del proyecto. Este plan es
fundamental para la gestién de posibles incidentes y emergencias que puedan afectar a la
comunidad, el entorno natural o la ejecucién de las obras futuras. Asimismo, asegura la
continuidad de las operaciones y el cumplimiento de la normativa vigente, minimizando el
impacto de situaciones adversas.

El objetivo principal del PGR es identificar, evaluar y gestionar los riesgos asociados con la
ejecucion del PSMV, garantizando que se tomen las medidas adecuadas para su mitigacion
y control. De esta manera, se busca minimizar la probabilidad de ocurrencia de eventos
negativos y reducir las consecuencias de los riesgos que no puedan evitarse. A
continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

Matriz de Identificacién y Evaluacién de Riesgos

Analisis de amenazas y vulnerabilidades

Clasificacion de riesgos segun su impacto y probabilidad de ocurrencia.

Plan de Prevencion y Mitigacion de Riesgos

Estrategias para reducir la ocurrencia de eventos adversos.

Medidas de control para minimizar el impacto de los riesgos identificados.
Protocolos de Respuesta ante Emergencias

Acciones a implementar en caso de incidentes criticos.

Roles y responsabilidades de los actores involucrados en la gestion del riesgo.
Programa de Capacitacion y Sensibilizacion

Formacion a equipos técnicos y comunidades en prevencién y manejo de riesgos.
Programa de talleres sobre seguridad operacional y normativas ambientales.

CELARSEERL LAY
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v" Sistema de Monitoreo y Seguimiento de Riesgos
v" Indicadores de control y auditoria del cumplimiento del PGR.
v" Informe de gestién de riesgos con recomendaciones de mejora.

4.2.1 Informe Final

El informe final del PGR debera consolidar de manera integral todos los riesgos
identificados, evaluados y mitigados, incluyendo un plan de accién detallado con su
respectivo cronograma y presupuesto. Ademas, incorporara recomendaciones estratégicas
para la mejora continua en la gestién de riesgos, garantizando un enfoque preventivo y
sostenible en la ejecucién del PSMV.

4.3ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PLAN DE MANEJO DE
VERTIMIENTOS PARA EL ESTUDIO Y DISENO DEL PSMV DE MONTEBELLO

El Plan de Manejo de Vertimientos tiene como objetivo garantizar que los vertimientos
provenientes de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Montebello
cumplan con los estandares ambientales establecidos, minimizando los impactos negativos
sobre el medio ambiente y la salud humana. Ademas, debe promover la sostenibilidad de
las practicas operativas en la PTAR vy la correcta disposicién final de los efluentes tratados.
Para su implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

4.3.1 Diagnostico y Caracterizacion de la PTAR Montebello

El diagnéstico inicial es esencial para entender el contexto operativo de la PTAR vy las
condiciones actuales de los vertimientos. Para su implementacion, se desarrollaran las
siguientes actividades:

A. Descripcion del proceso de tratamiento: Identificacién de los sistemas de
tratamiento empleados en la PTAR (e.g., tratamiento primario, secundario, terciario).

B. Caracterizacion de los efluentes: Andlisis de la calidad de los vertimientos,
incluyendo pardmetros como DBO5, DQO, OD, sodlidos suspendidos (SST),
nutrientes (nitrégeno, fésforo), metales pesados grasas y aceites, ph, y otros
contaminantes.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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C. Identificacion de fuentes de contaminacién: Evaluaciéon de las fuentes de los
vertimientos y su potencial impacto en los cuerpos de agua receptoras.

D. Capacidad de tratamiento de la PTAR: Evaluacién de la capacidad de la planta
para tratar el volumen y la carga contaminante de los vertimientos generados.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Informe de diagnéstico de la PTAR.
v Caracterizacidon de los efluentes tratados.
v Informe de capacidad de tratamiento de la PTAR.

4.3.2 Normativa y Regulacién Ambiental

El cumplimiento de las normativas ambientales locales y nacionales es fundamental
para asegurar que la PTAR opere dentro de los parametros legales y de proteccion
ambiental. Las cuales se relacionan a continuacion:

Normativas relevantes:

e Ley 99 de 1993 y sus modificaciones: Marco normativo ambiental de
Colombia.

e Resoluciéon 0631 de 2015: Limites maximos permisibles de vertimientos de
aguas residuales.

« Decreto 3930 de 2010: Requisitos de calidad del agua para el tratamiento de
aguas residuales.

« Normativa local de la CVC: Requisitos especificos establecidos por la
Corporacién Autdbnoma Regional del Valle del Cauca.

A continuacioén, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Listado de normativas y regulaciones aplicables a la PTAR.
v Informe de cumplimiento normativo.

Este documento es propiedad de |la Administracidon Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
por cuzlquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 12 de 70



ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

UNIDAD ADMINISTRATIVAESPECIL OE
SERVICIOS PUSLICOS MUNMCIPALES

4.3.3 Tecnologia Combinada del Tratamiento de Vertimientos

El corregimiento de Montebello requiere una solucién eficiente y sostenible para el
tratamiento de sus vertimientos, considerando sus caracteristicas ambientales,
poblacionales y de infraestructura. Por lo tanto, a continuacién, se definen las tecnologias
utilizadas para el tratamiento de los vertimientos de la PTAR.

Tecnologias propuestas:

i. Tratamiento biolégico (lodos activados, filtros bioldégicos, etc.): Reduccion de

contaminantes organicos y nutrientes.

ii. Tratamiento fisico-quimico: Uso de coagulantes y floculantes para remover sélidos
suspendidos.

iii. Desinfeccion (ultravioleta, cloracién, ozonizacién): Eliminacién de patégenos en
los efluentes.

iv. Tecnologias emergentes: Consideracion de tecnologias innovadoras para la
mejora continua del tratamiento.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

Analisis comparativo de tecnologias de tratamiento

Evaluacion de factibilidad técnica, econdmica y ambiental.
Informe técnico sobre las tecnologias de tratamiento utilizadas.

Plan de optimizacion tecnolégica.

Planos y diagramas de flujo de los procesos de tratamiento.

Definicién de capacidades operativas y parametros de disefio.

Justificacion de cada tecnologia elegida (bioldgica, fisico-quimica, desinfeccién y
emergentes).

Parametros de eficiencia esperados para cada tratamiento.

Fases del proyecto con tiempos estimados para la instalacion y puesta en marcha.
v |dentificacion de recursos necesarios y presupuesto estimado.

L B4 Sk

AN
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4.3.4 Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

El Plan de Prevencion y Mitigacion busca reducir los efectos negativos de los
vertimientos no solo en el proceso de tratamiento, sino también en los cuerpos de agua
receptoras y el ecosistema circundante. Para su implementacién, se desarrollaran las
siguientes actividades:

A. Control de la calidad del agua efluente: Medicién y tratamiento continuo de los
efluentes para asegurar que cumplan con los limites permisibles.

B. Reduccién de la carga contaminante: Implementacion de tecnologias avanzadas
para reducir los contaminantes presentes en los vertimientos.

C. Manejo de lodos y residuos: Disposicion adecuada de los lodos generados durante
el proceso de tratamiento.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Plan de prevencién y mitigacién de impactos.
v Informe de acciones de control y reduccién de contaminacion.

4.3.5 Monitoreo y Control de los Vertimientos

El monitoreo es esencial para verificar el cumplimiento de los estandares de calidad de
los vertimientos y tomar acciones correctivas cuando sea necesario. Para su
implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Monitoreo de calidad del efluente: Realizacion de mediciones periédicas de
parametros fisicos, quimicos y biolégicos de los vertimientos.

B. Verificacién del cumplimiento normativo: Comparacion de los resultados del
monitoreo con los valores maximos permitidos segun la normativa.

C. Auditorias periédicas: Evaluacién continua de la eficiencia del proceso de
tratamiento y la calidad del agua tratada.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacién
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v Programa de Monitoreo de Veriimientos (este debera contener la definicion de
parametros de calidad del agua a evaluar, frecuencia y puntos de muestreo
establecidos, y la metodologia de analisis y protocolos de recoleccién de muestras)

v Informes Periddicos de Calidad de Vertimientos (este debera contener resultados
analiticos de las pruebas de calidad del agua, la comparacién con los estandares
normativos vigentes y la identificacion de desviaciones y propuestas de acciones
correctivas)

v Sistema de Alertas y Plan de Accién para Eventos Criticos ( este debera contener
los mecanismos de deteccidon temprana de incumplimientos en la calidad del
vertimiento, los procedimientos de respuesta ante eventos de contaminacion y las
estrategias de mitigacion y optimizacion del sistema de tratamiento)

4.3.6 Plan de Accion ante Emergencias

La implementacién de un Plan de Accién ante Emergencias dentro del Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) es fundamental para garantizar una
respuesta eficaz y oportuna ante situaciones criticas que puedan comprometer la calidad
del agua, la salud publica y el equilibrio ambiental en el corregimiento de Montebello. Para
su implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Protocolos de respuesta ante emergencias: Definicion de procedimientos
especificos en caso de fallas operativas, desbordamientos o vertimientos
accidentales.

B. Equipo de respuesta rapida: Establecimiento de un equipo de trabajo capacitado
para gestionar emergencias.

C. Simulacros de emergencia: Realizacion de ejercicios para entrenar al personal en
la respuesta ante incidentes.

A continuacidn, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Manual de Protocolos de Respuesta ante Emergencias (este deberd contener los
procedimientos detallados para la gestién de fallas operativas, desbordamientos y
vertimientos accidentales, y la guia de actuacion para minimizar impactos
ambientales y sanitarios).

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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v" Plan de capacitacién y formacion del equipo de respuesta rapida ( este debera
contener la Identificacion y asignacion de roles dentro del equipo de emergencia, y
el registro de entrenamientos y certificaciones en gestibon de emergencias
ambientales.

v" Modelo de Informe de Simulacros de Emergencia (este deberd contener la
documentacién de ejercicios realizados, incluyendo escenarios, tiempos de
respuesta y efectividad de las acciones, y las recomendaciones para la mejora
continua en la preparacion ante emergencias)

4.3.7 Capacitacion y Sensibilizacion

Capacitar al personal operativo y a la comunidad local es clave para la correcta
implementacién y sostenibilidad del Plan de Manejo de Vertimientos. Para su
implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Capacitaciéon técnica al personal de la PTAR: Formacién sobre los procedimientos
operativos y el manejo de emergencias.

B. Sensibilizacion ambiental para la comunidad: Talleres y actividades para
concientizar a la poblacién sobre la importancia del tratamiento adecuado de los
vertimientos.

A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Plan de Capacitacién Técnica para el Personal de la PTAR ( este debera contener
el programa de formacién con moédulos sobre operacién, mantenimiento y respuesta
ante emergencias, los posibles materiales didacticos y los manuales de
procedimientos).

v" Plan de Sensibilizacidon Ambiental para la Comunidad.

v Documento guia de Buenas Practicas en el Manejo de Vertimientos.

4.3.8 Informe Final

El Informe Final incluira todos los componentes del PMV, desde el diagnodstico hasta
los planes de accion, con recomendaciones y conclusiones para la mejora continua en el
manejo de los vertimientos.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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4.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PLAN DE CUMPLIMIENTO PARA EL
ESTUDIO Y DISENO DEL PSMV DE MONTEBELLO

El Plan de Cumplimiento tiene como objetivo garantizar que la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) de Montebello opere de acuerdo con las normativas ambientales,
de salud publica y de seguridad vigentes, y que los efluentes tratados cumplan con los
estandares de calidad establecidos. El plan buscard minimizar los impactos negativos sobre
el medio ambiente y la salud humana, asegurando un funcionamiento eficiente, seguro y
sostenible de la planta. A continuacién se establecen los objetivos especificos del plan de
cumplimiento:

I.  Asegurar el cumplimiento de las normativas locales, nacionales e internacionales
relacionadas con el tratamiento de aguas residuales.

ll.  Establecer procedimientos de monitoreo de la calidad del agua para verificar que
los efluentes cumplan con los estandares.

lll. Garantizar la sostenibilidad operativa a través de practicas de mantenimiento
preventivo y correctivo.

IV. Fomentar la capacitacion del personal en todos los aspectos relacionados con la
operacion y el cumplimiento normativo.

V. Implementar un sistema de auditoria interna y externa para asegurar el
cumplimiento y mejorar la eficiencia.

Por otra parte el Plan de Cumplimiento debe cumplir con todas las normativas legales y
regulatorias aplicables a la PTAR. Estas normativas abarcan la calidad del agua, la gestidn
de residuos y las condiciones de trabajo. A continuacién se relacionan algunas normativas
clave:

v Ley 99 de 1993 (Colombia): Establece el marco legal para la gestién ambiental en
el pais, incluyendo el tratamiento de aguas residuales y el control de vertimientos.

v Resolucion 0631 de 2015 (MADS): Establece los limites maximos permisibles de
vertimientos de aguas residuales para la proteccién de los recursos hidricos.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 17 de 70



ALCALDIA DE
SANTIAGO DE CALI

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECKL O
SERVICIOS PUGLICOS MUNMCIPALES

v" Decreto 3930 de 2010 (MADS): Regula las condiciones y requisitos para la gestion
de aguas residuales.

v" Normativa CVC (Corporaciéon Auténoma Regional del Valle del Cauca):
Requisitos especificos para vertimientos y manejo de aguas en la regién.

v Normas de salud publica: Garantizan que los vertimientos tratados no presenten
riesgos para la salud humana.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior;

v" Informe de Conformidad Normativa (este debera contener la evaluacion del
cumplimiento de la PTAR con las normativas locales, nacionales e internacionales y
la matriz de requisitos legales aplicables y su grado de implementacién)

Plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo.

Programa de Capacitacion en Cumplimiento Normativo

WK

4.4.1 Monitoreo y Control de la Calidad del Agua

El monitoreo continuo de los efluentes tratados es fundamental para asegurar que la
PTAR cumpla con los estdndares de calidad establecidos. Para su implementacion, se
desarrollaran las siguientes actividades:

A. Monitoreo periédico de la calidad del agua: Medicién de pardmetros como OD,
(Oxigeno Disuelto), DBO5 (Demanda Bioquimica de Oxigeno), DQO (Demanda
Quimica de Oxigeno), sélidos suspendidos (SST), PH, grasas y aceites, nutrientes
(nitrégeno y foésforo), metales pesados y patdgenos.

B. Toma de muestras y analisis: Realizacién de pruebas de calidad en puntos clave
de la planta y en los efluentes.

C. Verificacién de la conformidad con la normativa: Comparacién de los resultados
con los limites establecidos por las autoridades ambientales.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o medificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Programa de Monitoreo de Calidad del Agua (este debera contener el plan detallado
de muestreo y analisis de los efluentes tratados y los reportes periédicos con
resultados de calidad del agua y comparacion con los estandares normativos).

4.4.2 Plan de Accidon ante Incumplimiento

En caso de que los efluentes no cumplan con los estandares establecidos, debe haber
un plan de accion claro para corregir las deficiencias. Para su implementacién, se
desarrollaran las siguientes actividades:

A. Identificacion de las causas del incumplimiento: Andlisis de las posibles causas
de los fallos en el tratamiento.

B. Implementacion de acciones correctivas: Ajuste de procesos y/o tratamiento para
cumplir con los estandares.

C. Seguimiento y verificacion de las acciones correctivas: Monitoreo continuo para
asegurar que las medidas tomadas sean efectivas.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe sobre el incumplimiento y las causas.
v" Plan de accién correctiva con cronograma.
v" Informe de verificacion de la efectividad de las medidas.

4.4.3 Mantenimiento Preventivo y Correctivo

El mantenimiento preventivo y correctivo es esencial para garantizar el funcionamiento
eficiente y continuo de la PTAR. Para su implementacién, se desarrollaran las siguientes
actividades:

A. Elaboracién de un programa de mantenimiento preventivo: Programacion
regular de inspecciones y mantenimiento para evitar fallas operativas.

B. Mantenimiento correctivo: Respuesta inmediata a cualquier falla o deterioro de los
equipos y sistemas.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualguier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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C. Reemplazo de equipos obsoletos o ineficientes.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Plan de Mantenimiento Preventivo (este debera contener cronograma de
inspecciones y actividades de mantenimiento detallado)

v" Programa de Mantenimiento Correctivo (este debrea contener tiempos de respuesta
y evaluacion de impacto en la operacién de la PTAR)

v Plan de Reemplazo de Equipos Obsoletos (este debred contener el listado de
equipos con su estado de funcionamiento y vida util estimada, y en lo posible las
estrategias de renovacién de infraestructura con fechas, costos estimados y
justificacion técnica)

4.4.4 Capacitacion del Personal

La capacitacion constante del personal es esencial para garantizar que todos los
operativos y encargados del monitoreo estén bien preparados para cumplir con las
normativas y operen la PTAR de manera eficiente. Para su implementacién, se
desarrollaran las siguientes actividades:

A. Programas de capacitacion continua: Cursos de formacién sobre calidad del
agua, normativas, seguridad laboral y operacién de la planta.

B. Simulacros de emergencia: Entrenamiento sobre cémo actuar en situaciones de
emergencia y vertimientos accidentales.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v' Plan de Capacitacién y Formaciéon Técnica (este deberd contener objetivos de
aprendizaje y metodologias)
v Plan de simulacros y entrenamientos

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
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4.4.5 Plan de Mejora Continua

Este plan debe garantizar que la PTAR se mantenga alineada con las mejores practicas
y mejores tecnologias disponibles para el tratamiento de aguas residuales. Para su
implementacioén, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Revision de procesos: Evaluar y ajustar los procesos operativos segtn los avances
tecnoldgicos y las mejores practicas.

B. Implementacion de nuevas tecnologias: Incluir tecnologias innovadoras que
mejoren la eficiencia y el impacto ambiental.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe de Evaluacién y Optimizacién de Procesos ( este debera contener el analisis
detallado de los procesos operativos actuales de la PTAR y las recomendaciones y
ajustes basados en avances tecnolégicos y mejores practicas)

v" Plan de Incorporacién de Nuevas Tecnologias ( este debera contemplar propuestas
de tecnologias innovadoras para mejorar la eficiencia del tratamiento cuando haya
lugar y la evaluacién de costos, beneficios e impacto ambiental de las nuevas
tecnologias)

v" Reporte de Seguimiento y Resultados de Mejoras Implementadas ( este debera
contener los Indicadores de desempenfo antes y después de la implementacién de
mejoras)

4.4.6 Informe Final

El Informe Final debe resumir todo el proceso de cumplimiento normativo y operatividad
de la PTAR, incluyendo los resultados del monitoreo, las posibles acciones correctivas y las
recomendaciones para la mejora continua.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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4.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Y EVALUACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Se debe realizar el levantamiento topogréfico detallado de la red de alcantarillado
existente (colectores primarios, secundarios y terciarios) del corregimiento de Montebello,
veredas y corregimientos aledafios que confluiran a la PTAR de Montebello. Esto incluye la
altimetria y planimetria de las redes de alcantarillado, detallando su ubicacién, dimensiones,
estado de servicio y otras caracteristicas clave, amarradas a las coordenadas magna
sirgas. El levantamiento topografico debe cubrir el 100% de la red de alcantarillado de la
zona, que incluira los siguientes elementos:

i. Colectores primarios: Tuberias principales que reciben el flujo de las redes
secundarias.
i. Colectores secundarios: Tuberias que recogen las aguas residuales de las redes
terciarias y las conducen a los colectores primarios.
ii. Colectores terciarios: Redes de menor didmetro que distribuyen las aguas
residuales desde las viviendas y areas a la red secundaria.
iv.  Ubicacion exacta de cada tramo de alcantarillado.
v. Longitudes de las tuberias de acuerdo con su trazado.
vi. ~Diametros de las tuberias utilizadas.
vi. ~Estado de servicio de las redes, indicando posibles dafios, obstrucciones o fallos.
vii ~ Detalles de conexiones con otras redes o con la PTAR.

Se recomienda que para la realizacién del levantamiento topogréfico se utilicen los
siguientes equipos y métodos:

a. GPS de doble frecuencia (como Trimble, Leica, etc.): Para obtener coordenadas
geograficas precisas de cada componente de la red de alcantarillado.

b. Estaciéon Total (Tipo Nikon, Topcon o similar): Para realizar mediciones de
distancias, angulos y altimetria de forma precisa.

c. Software de disefio y procesamiento de datos (AutoCAD, Civil 3D, etc.): Para
procesar los datos recolectados y generar planos detallados.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacién
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Conforme a lo anterior, se desarrollaran las siguientes actividades:

A. Toma de coordenadas geograficas y altimétricas: Utilizacion de GPS y Estacion
Total para mapear la red existente.

B. Recoleccién de datos de estado de las redes: Inspeccién visual y medicién de
tuberias para determinar su estado de conservacion.

C. Generacién de planos topograficos y de la red de alcantarillado: Dibujo de
planos de planta, perfiles, cortes y detalles constructivos de la red de alcantarillado.

D. Evaluacién de la capacidad de las redes: Estudio preliminar sobre la capacidad
hidraulica y operativa de la red de alcantarillado en relacién con la PTAR.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Plano de planta de la red de alcantarillado, indicando todos los tramos de las
tuberias, conexiones y puntos de acceso.

v" Perfiles y cortes transversales de la red de alcantarillado en puntos clave.

v" Informe de inspeccién del estado de las redes, detallando los tramos con problemas
como obstrucciones, fisuras, infiltraciones, etc.

v" Base de datos con las coordenadas geograficas, longitudes y didmetros de las redes
de alcantarillado.

v Memoria técnica con los resultados del levantamiento, incluyendo observaciones
sobre el estado de las redes.

4.5.1 Evaluacion del Estado Actual de las Redes de Alcantarillado

La evaluacién del estado actual de las redes de alcantarillado es un paso fundamental
dentro del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) del corregimiento de
Montebello, debido a que permite identificar deficiencias estructurales, operativas y
ambientales en el sistema de recoleccion y conduccion de aguas residuales.

Este analisis serd la base para detectar problemas como fugas, obstrucciones, colapsos,
conexiones erradas y vertimientos no controlados, los cuales pueden generar impactos
negativos en el medio ambiente y en la salud de la comunidad.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteraciéon o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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Asimismo, proporcionara la informacién técnica esencial para definir estrategias de
rehabilitacion, optimizacion y expansién de la infraestructura, garantizando un sistema
eficiente y sostenible.

Para llevar a cabo un diagnéstico preciso del estado actual de las redes de
alcantarillado, se realizara una evaluacion detallada considerando los siguientes aspectos
clave:

[.  Integridad estructural de las tuberias: Identificaciéon de desgastes, fisuras,
colapsos y otros dafios que puedan comprometer su funcionamiento.

ll.  Capacidad hidraulica del sistema: Andlisis del desempefio de las redes en relacién
con los requerimientos del sistema de tratamiento de aguas residuales.

lll.  Identificacion de conexiones irregulares: Deteccién de vertimientos inadecuados,
desbordamientos y descargas ilegales que afecten la red.

IV.  Obstrucciones y bloqueos: Evaluacion de la acumulacion de residuos sélidos,
raices de arboles y otros elementos que puedan reducir la eficiencia del
alcantarillado.

V. Efecto del material y antigiiedad de las tuberias: Estudio del impacto de la edad
y los materiales de construccién en la durabilidad y operatividad del sistema.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe Diagnéstico del Alcantarillado (documento técnico con los resultados de la
evaluacion detallada, identificando fallas estructurales, operativas e hidraulicas del
sistema)

v" Plan de Rehabilitacién y Optimizacion (documento consolidado con la propuesta de
intervencion con medidas correctivas y preventivas para mejorar la infraestructura
del alcantarillado)

v Mapas Georreferenciados de la Red de Alcantarillado (representacion cartografica
de la red actual, sefialando puntos criticos, obstrucciones y conexiones
inadecuadas).

v" Registro Fotografico y Documental (evidencia visual y escrita de las condiciones
actuales de las tuberias y demés componentes del sistema actual).

v Modelo Hidraulico de la Red (simulacién del comportamiento del sistema ante
diferentes escenarios de caudal y demanda, con recomendaciones para su mejora).

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
por cuzalquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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v Recomendaciones Técnicas para la Operacién y Mantenimiento (documento con los

lineamientos para garantizar el adecuado funcionamiento y prolongar la vida util de
la infraestructura).

4.5.2 Informe Final Detallado

El informe final debera incluir toda la informacién recopilada durante el levantamiento
topografico y la evaluacién de las redes de alcantarillado, estructurada de la siguiente
manera:

1.

2.

Evaluacién técnica de la red de alcantarillado, incluyendo un andlisis de su
capacidad y estado de conservacion.

Especificaciones técnicas de las redes, describiendo los diametros, longitudes,
materiales y condiciones de las tuberias.

Memoria de calculo para determinar la capacidad hidraulica de las redes y su
adecuacion para transportar los efluentes hacia la PTAR.

Fotografias de la red de alcantarillado, evidenciando los problemas encontrados
(fisuras, obstrucciones, etc.).

Planos detallados de planta, perfiles, cortes y detalles constructivos de la red de
alcantarillado.

Conclusiones sobre el estado de las redes, posibles deficiencias vy
recomendaciones.

Recomendaciones para la rehabilitacion, mantenimiento o mejora de las redes de
alcantarillado.

4.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR EL LEVANTAMIENTO

TOPOGRAFICO PARA LOS ESTUDIOS, DISENOS Y CALCULOS DE LA RED DE
ALCANTARILLADO DEL CORREGIMIENTO MONTEBELLO

El objetivo principal de este componente es realizar el levantamiento topogréafico, los
disefios y los célculos hidraulicos para la red de alcantarillado en el Corregimiento de
Montebello (incluyendo la cabecera de Montebello, todas las veredas y corregimientos
aledaros) con el fin de garantizar una correcta evacuacion de aguas residuales que irén
hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Montebello. Para su
implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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A. Realizar un levantamiento topografico detallado de la malla vial vehicular y peatonal,
amarrada a las coordenadas magna sirgas.

B. Evaluar el estado actual de la red de alcantarillado existente y proyectar la red de
alcantarillado nueva, incluyendo los colectores primarios, secundarios y terciarios.

C. Disenar la red de alcantarillado, determinando las caracteristicas de los colectores
(materiales, didametros, pendientes y longitudes).

D. Realizar célculos hidraulicos para dimensionar adecuadamente los colectores y
asegurar que sean capaces de manejar los caudales proyectados.

Este levantamiento, estudio y disefio debera cubrir el 100% de la red de alcantarillado de la
zona, desde la cabecera del corregimiento hasta las veredas aledarias, y se incluiran los
siguientes componentes:

A. Malla vial vehicular y peatonal: El levantamiento topografico debe incluir las calles
y caminos principales, detallando la localizacion de cada vivienda, edificios y otras
instalaciones relevantes.

B. Red de alcantarillado existente: Evaluacion de la red de alcantarillado actual
(colectores primarios, secundarios y terciarios) — En este item se debe tener en
cuenta el numera 4.5 del presente anexo.

C. Proyeccion de la red de alcantarillado: Disefio y calculo de los nuevos colectores
y conexiones con la PTAR.

4.6.1 Levantamiento Topografico (Altimetria y Planimetria)

El levantamiento topogréfico debe ser realizado con tecnologia de alta precisién,
utilizando equipos como GPS de doble frecuencia y Estacion Total tipo Nikon, Topcon o
similares, con el objetivo de obtener coordenadas precisas y detalles de la red vial y de la
red de alcantarillado existente. Para su implementacion, se desarrollaran las siguientes
actividades:

A. Levantamiento de la malla vial: Recopilacion de datos sobre las calles y caminos
existentes, incluyendo longitud, anchura y caracteristicas del pavimento.

B. Ubicacién de viviendas y conexiones: ldentificacién de la ubicacién de cada
vivienda y la conexién a la red de alcantarillado.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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C. Determinacién de longitudes y diametros: Medicion de la longitud y didmetro de

las tuberias existentes y proyectadas.

D. Altimetria y perfiles: Recoleccién de datos altimétricos (pendientes, elevaciones y

puntos criticos) para el disefio hidraulico de los colectores.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

1.

»

Informe Técnico del Levantamiento Topografico: Documento detallado con la
metodologia utilizada, equipos empleados, precision de los datos y analisis de los
resultados obtenidos.

Planos Topograficos Georreferenciados: Representaciones graficas en formato
CAD y SIG de la malla vial, ubicacién de viviendas, conexiones, redes de
alcantarillado y perfiles altimétricos. Asi como, las coordenadas de referencia de la
malla vial y redes de alcantarillado, amarradas al sistema de coordenadas Magna
Sirgas.

Perfiles y cortes de las redes de alcantarillado en puntos clave.

Modelo Digital del Terreno (MDT): Generacién de un modelo tridimensional con
curvas de nivel y pendientes que facilite el disefio hidraulico de los colectores.

Base de Datos Geoespacial o Georeferenciada: Archivo con coordenadas
precisas de cada punto levantado, permitiendo la integracién con sistemas de
informacion geogréfica (SIG).

Mapa de Longitudes y Diametros de las Tuberias: Documento visual con la
distribucion de las tuberfas existentes y proyectadas, detallando diametros y
longitudes.

Registro Fotografico y Documental del Proceso: Evidencia visual del
levantamiento en campo y de las condiciones actuales de la infraestructura.

4.6.2 Evaluacion del Estado de la Red de Alcantarillado Existente

La evaluacion del estado de la red de alcantarillado existente es crucial para identificar
posibles problemas y determinar qué partes de la red requieren rehabilitacion o reemplazo.
Para su implementacion, se desarrollaran las siguientes actividades:

Este documento es propiedad de la Administracidn Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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A. Inspeccion visual: Revision de las condiciones fisicas de las tuberias, pozos de
inspeccidn y accesos a la red.

B. Evaluacion de la capacidad hidraulica: Determinacion de si las redes existentes
tienen suficiente capacidad para manejar los caudales de aguas residuales
generados en la zona.

C. Identificacion de dafios; Evaluacion de las redes que presenten fisuras,
obstrucciones, colapsos u otros dafios que afecten el funcionamiento de la red.

D. Condicion de las conexiones domiciliarias: Revision de las conexiones de las
viviendas a la red de alcantarillado para determinar si son adecuadas y si se
requieren nuevas conexiones o mejoras.

A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe de Diagnostico del Estado de la Red de Alcantarillado: Documento téchico
con los hallazgos de la inspeccién visual, evaluacién hidraulica y estado estructural
de las tuberias y/o la red existente.

v Planos de Infraestructura Existente: Representacién grafica de la red de
alcantarillado actual con identificacién de puntos criticos, conexiones defectuosas y
zonas con riesgo de colapso.

v Andlisis de Capacidad Hidraulica: Reporte con calculos detallados sobre la
capacidad de conduccion de las redes actuales y su adecuacion a las necesidades
de la zona.

v Registro Fotografico y Evidencia de Campo: Documentacion visual de las
inspecciones realizadas, dafios identificados y estado general de la infraestructura.

v Mapa de Riesgos y Zonas de Intervencién Prioritaria: Identificacion de sectores con
mayor necesidad de rehabilitaciéon o reemplazo de tuberias.

v Recomendaciones Técnicas para la Rehabilitacion o Ampliacién: Propuesta de
soluciones para optimizar el funcionamiento del sistema de alcantarillado.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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4.6.3 Informe Final

El informe final debe ser exhaustivo e incluir todos los detalles del componente anterior,
junto con las conclusiones y recomendaciones para la mejora del sistema. El cual debera
contener:

A. Evaluacion técnica de la red de alcantarillado existente.

B. Memoria de calculo de los disefios hidraulicos y justificacion del
dimensionamiento de las redes.

C. Registro fotografico y evidencias de la evaluacion de la red existente.

D. Conclusiones y recomendaciones para la mejora o ampliacion de la red de
alcantarillado.

E. Plano final de la red de alcantarillado proyectada con las conexiones a la
PTAR.

4.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS, CALCULO
Y DISENOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

El objetivo principal de este estudio es realizar el disefio y célculo de la red de
alcantarillado para el corregimiento de Montebello, incluyendo tanto la cabecera municipal
como las veredas aledafias, con el fin de garantizar una correcta evacuacion de las aguas
residuales hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Este disefio incluira
los colectores primarios, secundarios y terciarios, las conexiones domiciliarias, camaras de
inspeccién, y en su caso, las obras de arte necesarias. Para su implementacion, se
desarrollaran las siguientes actividades:

A. Disenar la red de alcantarillado, que contemple tanto los colectores principales como
las conexiones domiciliarias.

B. Calcular los didametros, longitudes, pendientes y caracteristicas de las tuberias de la
red de alcantarillado.

C. Evaluar la capacidad hidraulica de la red y la compatibilidad con el caudal proyectado
hacia la PTAR.

D. Elaborar los planos y especificaciones técnicas para la construccién de la red de
alcantarillado.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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Este componente deberé cubrir el disefio completo de la red de alcantarillado para
todo el corregimiento de Montebello, incluyendo la cabecera y las veredas que fluyen hacia
la PTAR de Montebello. A continuacion, se especifican los componentes principales a
disefiar:;

v" Colectores Primarios: Redes de mayor didmetro que recibiran el flujo de las redes
secundarias y terciarias.

v' Colectores Secundarios: Redes de mediano diametro que conduciran las aguas
residuales desde los colectores terciarios hacia los primarios.

v" Colectores Terciarios (si aplican): Conexiones méas pequefias que distribuyen las
aguas residuales desde las viviendas y otras instalaciones hacia la red secundaria.

v Conexiones Domiciliarias: Redes individuales que conectan las viviendas con el
sistema de alcantarillado.

v' Camaras de Inspeccion: Instalaciones ubicadas en puntos clave de la red para
facilitar el mantenimiento y monitoreo.

v" Obras de adicionales (si son necesarias): Estructuras adicionales, como puentes
0 pasos de alcantarillado en areas de dificil acceso, cuando haya lugar.

4.7.1 Estudio y Diseifio de la Red de Alcantarillado

Levantamiento Topografico

Este componente consiste en llevar a cabo un levantamiento topografico detallado
de la malla vial, las viviendas y las redes de alcantarillado existentes (si las hubiera). Para
ello, se utilizaran equipos de alta precision, como Estacion Total y GPS de doble frecuencia,
con el fin de obtener datos exactos sobre la infraestructura actual.

Este proceso debera cumplir con los lineamientos establecidos en el numeral 4.6 y
se implementara a través de las siguientes actividades:

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa zutorizacion del Alcalde.
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A.

Levantamiento de la malla vial: Incluye calles, caminos y accesos principales del
corregimiento.

Ubicacion de viviendas y conexiones existentes: Identificacion precisa de las
viviendas y su conexién a la red de alcantarillado.

. Altimetria y planimetria: Recoleccion de datos sobre elevaciones, pendientes y

trazado de la red.

A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v

v

v
v

Informe técnico del levantamiento topografico (el cual deber contener una
descripcion detallada del procedimiento utilizado, equipos empleados y condiciones
del terreno y el registro de coordenadas georreferenciadas de la malla vial, viviendas
y redes de alcantarillado existentes, la evaluacion de las condiciones del terreno y
su influencia en el disefio del alcantarillado.).

Plano de planta detallado con la ubicacion de la red de alcantarillado existente y

proyectada.

Perfiles y cortes transversales en puntos clave de la red.

Base de datos georreferenciada de las ubicaciones y caracteristicas de las redes (el
cual debera contener la informacion altimétrica y planimétrica en formatos
compatibles con software SIG y CAD, el registro de puntos clave para el disefio de
la red de alcantarillado.

4.7.2 Calculo Hidraulico de la Red de Alcantarillado

El disefio eficiente de la red de alcantarillado requiere un céalculo hidraulico preciso que
garantice la capacidad adecuada de las tuberias y una distribucién 6ptima del caudal,
evitando problemas como desbordamientos o colapsos estructurales. Este proceso es
fundamental para asegurar el correcto funcionamiento del sistema a corto, mediano y largo
plazo, considerando el crecimiento poblacional y los factores ambientales del corregimiento
de Montebello. Para ello, se desarrollaran los siguientes activdidades clave:

A.

B.

Determinacién de caudales proyectados ( consiste en el andlisis del crecimiento
poblacional y estimacién de la generaciéon futura de aguas residuales y la
consideracion de coeficientes de aporte, infiltracion y consumo per capita).

Calculo de diametros y pendientes de los colectores

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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C. Evaluacién de la capacidad de la red ( consiste en la verificacién del comportamiento
hidraulico de los colectores primarios, secundarios y terciarios ante los caudales
proyectados, asi como la identificacion de posibles puntos criticos que requieran
refuerzo estructural o redisefio).

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe técnico de calculos hidraulicos: Documento detallado con la metodologia
aplicada, ecuaciones utilizadas, parametros de disefio, tablas de caudales y
resultados obtenidos.

v Memoria de célculo de caudales y dimensionamiento de colectores: Documento con
los célculos detallados de los caudales proyectados, didmetros de tuberias,
pendientes y capacidad hidraulica de la red.

v" Modelaciéon hidraulica de la red de alcantarillado: Simulacién en software
especializado (EPANET, SWMM u otro) para validar el comportamiento del sistema
bajo diferentes escenarios de carga.

v" Planos hidraulicos de la red de alcantarillado: Representaciéon grafica del disefio,
incluyendo trazado, secciones, cotas, diametros de tuberias y puntos criticos.

v" Anélisis de capacidad y vulnerabilidad: Evaluacién técnica que identifica posibles
puntos de insuficiencia hidraulica y recomendaciones para su mitigacion.

v" Informe de compatibilidad con normativas: Documento que verifica el cumplimiento
de las regulaciones locales y nacionales en materia de alcantarillado y saneamiento.

4.7.3 Disefio de la Red de Alcantarillado

El disefio de la red de alcantarillado es un proceso fundamental para garantizar la
recoleccidn y transporte eficiente de las aguas residuales generadas en la zona de estudio.
Para ello, es necesario estructurar un sistema compuesto por colectores primarios,
secundarios y terciarios, asegurando la adecuada evacuacion de los caudales proyectados
y el cumplimiento de los estandares técnicos y normativos vigentes.

En este componente se debe considerar criterios hidraulicos, estructurales vy
operacionales que permitan optimizar el funcionamiento del sistema y su integracién con la
futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Ademas, se evaluara la
interaccién con otras infraestructuras existentes para evitar interferencias y posibles
afectaciones al entorno. Para su implementacion, se contemplan las siguientes actividades:

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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A. Seleccion de materiales: Definiciobn de los materiales mas adecuados para las
tuberias, considerando factores como resistencia, durabilidad, facilidad de
instalacion y costos operativos. Se evaluaran opciones como tuberias de PVC,
polietileno, concreto reforzado, entre otros.

B. Disefio de redes de alcantarillado: Planificacién y trazado de los colectores
principales, secundarios y terciarios, asegurando pendientes adecuadas, capacidad
hidraulica suficiente y ubicacion estratégica de camaras de inspeccion para facilitar
el mantenimiento del sistema.

C. Disefio de obras adicionales (si aplican): Evaluacién y disefio de estructuras
complementarias como pasos elevados o sifones invertidos para el cruce de la red
con cuerpos de agua, carreteras u otras infraestructuras criticas.

A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Memoria de Calculo del Disefio de la Red de Alcantarillado ( Debera contener los
calculos hidraulicos de los colectores primarios, secundarios y terciarios, justificacion
de la seleccion de diametros y pendientes y el andlisis de caudales proyectados y su
Impacto en la capacidad del sistema)

v" Planos de Disefio del Alcantarillado (debera contener los planos de planta de la red
de alcantarillado proyectada, planos topogréaficos con la ubicacién y trazado de la
red, esquema de distribucién de colectores y conexiones domiciliarias, planos de
detalle de cémaras de inspeccion, sifones invertidos y otras estructuras
complementarias)

v" Especificaciones Técnicas Metodos Constructivas y de Materiales ( debera contener
el informe detallado sobre los materiales seleccionados para las tuberias (PVC,
concreto, polietileno, etc.), y los requisitos de instalacién, resistencia y vida Gtil de los
materiales propuestos).

v" Informe Técnico del Disefio de la Red de Alcantarillado ( debera contener la
descripcién del proceso de disefio, criterios técnicos utilizados y normativas
aplicadas, la evaluacién de impactos y medidas de mitigacion, y la estrategia de
integracion de la red con la PTAR y ofras infraestructuras).

v" Presupuesto y Cronograma de Ejecucién (debera contener la estimacion de costos
asociados a la instalacion de la red, y cronograma detallado de construccion y puesta
en marcha del sistema).

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
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4.7.4 Informe Final Detallado

El informe final debe ser exhaustivo e incluir todos los detalles del componente anterior,
junto con las conclusiones y recomendaciones para la mejora del disefio. El cual debera
contener:

A. Marco Normativo y Referencias Técnicas

B. Evaluacion técnica de la red de alcantarillado existente y las necesidades del nuevo
sistema.

C. Planos y Modelos Finales (planta, perfiles, cortes y detalles constructivos de la red

de alcantarillado, deberan ser entregados en fisico y digital).

Calculo y Disefio Hidraulico de la Red

E. Conclusiones sobre la viabilidad del disefio y las recomendaciones para la
construccion.

F. Recomendaciones y/o sugerencias para la operaciéon y mantenimiento de lared y las
consideraciones para futuras ampliaciones o mejoras en la infraestructura.

o

4.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR LA CARACTERIZACION Y
MUESTREO DE LA CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL EN EL CORREGIMIENTO
DE MONTEBELLO

Este componente tiene como objetivo principal realizar un diagnéstico completo de la
calidad del agua residual descargada de las redes de alcantarillado existentes en el
corregimiento de Montebello, incluyendo la cabecera y todas las veredas y corregimientos
aledarios, con el fin de caracterizar los efluentes y determinar su cumplimiento con las
normativas ambientales. El estudio también debera incluir el muestreo de agua en dias
tipicos y atipicos, para comprender mejor el comportamiento de las descargas y los
impactos potenciales en el sistema de tratamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de Montebello. Para su implementacion, se contemplan las siguientes
actividades:

A. Muestreo de agua residual: Recogida de muestras representativas de las
descargas en las redes de alcantarillado existentes, con énfasis en dias tipicos y
atipicos.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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B. Analisis de calidad del agua: Evaluaciéon de parametros clave de la calidad del
agua residual, como DBO, DQO, soélidos suspendidos, metales pesados, nutrientes,
pH, etc.

C. Caracterizacion de los efluentes: Determinacién de la composicién de los
vertimientos y su impacto en la PTAR.

D. Evaluacion técnica de los resultados: Analisis de los resultados obtenidos para
determinar el cumplimiento con la normatividad vigente y las condiciones de
funcionamiento de la PTAR.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes parametros fundamentales
que deberan considerarse en la elaboracidn y entrega de los productos finales:

i. Caracterizacion de los Efluentes: La caracterizacion de los efluentes debe incluir
una evaluacion integral de los parametros que determinan la calidad del agua
residual y el grado de contaminacioén. Los parametros para analizar son:

« Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5): Medicion de la cantidad de
oxigeno que los microorganismos consumen para descomponer los
materiales organicos en un periodo de 5 dias.

e Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Medicién de la cantidad de oxigeno
requerido para descomponer materia organica e inorgénica en el agua.

» Sélidos suspendidos totales (SST): Medicién de particulas sélidas que se
encuentran suspendidas en el agua.

» Nutrientes: Analisis de nitrégeno (N), fésforo (P) y sus compuestos, que
pueden generar eutrofizacién en cuerpos de agua.

» Metales pesados: Incluye plomo, mercurio, cadmio, arsénico, entre ofros,
que pueden ser peligrosos para la salud humana y el medio ambiente.

» pH: Determinacion de la acidez o alcalinidad del agua.

« Coliformes fecales: Para determinar la presencia de patégenos.

Esta caracterizacion estara determinada por las siguientes actividades especificas:

o Seleccion de puntos de muestreo: Identificacion de puntos
representativos a lo largo de las redes de alcantarillado.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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e« Muestreo en dias tipicos y atipicos: Recogida de muestras en
condiciones normales (dias tipicos) y en situaciones atipicas (dias con
lluvias intensas o eventos de alta demanda).

e Condiciones de muestreo: Asegurar que las muestras sean
representativas de la descarga general, evitando contaminaciones
externas.

ii. Andlisis de Calidad del Agua: Las muestras recogidas seréan enviadas a un
laboratorio acreditado para realizar los andlisis de calidad. Los parametros para
evaluar incluyen:

e Pruebas de DBO y DQO: Determinacién de la cantidad de oxigeno
consumido por los contaminantes.

e Andlisis de sdlidos suspendidos y nutrientes: Evaluacion de la
concentracion de sélidos en suspensién y nutrientes que contribuyen a la
contaminacién.

« Pruebas microbioldgicas: Determinacion de la presencia de patégenos
en el agua residual.

iii. Evaluacién Técnica: Los resultados obtenidos del analisis de calidad del agua
seran evaluados con respecto a las normas y limites de vertimiento establecidos en
la legislacién colombiana y las directrices de la Corporacion Auténoma Regional del
Valle del Cauca (CVC). Los parametros para evaluar incluyen:

e Comparaciéon con normativas: Evaluacion de los valores de los
parametros medidos con los limites maximos permisibles de
vertimientos establecidos en la Resolucién 0631 de 2015 y otros
reglamentos relevantes.

e Determinacion de impactos potenciales: Evaluacion de los riesgos
potenciales que los vertimientos podrian causar a los cuerpos de agua y
la operacion de la PTAR.
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4.8.1 Informe Final Detallado

El informe final debe incluir todos los detalles sobre el proceso de caracterizacion y
muestreo de la calidad del agua residual, asi como las recomendaciones para mejorar la
red de alcantarillado y la PTAR, el cual debera contener:

e Evaluacion técnica de la calidad del agua residual, incluyendo los resultados
del analisis de los parametros de calidad.

e Especificaciones técnicas de los procedimientos de muestreo, andlisis y
evaluacion utilizados en el estudio.

e Memoria de calculo para la interpretacién de los resultados de los
parametros medidos y su comparacién con los limites de vertimiento
permitidos.

¢ Fotografias de los puntos de muestreo, procesos de analisis y condiciones
de la red de alcantarillado.

e Planos: Planos detallados de las redes de alcantarillado que muestran los
puntos de muestreo y otros aspectos relevantes.

o Conclusiones sobre el estado de la calidad del agua residual y el
cumplimiento de la normativa.

¢ Recomendaciones para mejorar el sistema de alcantarillado, el tratamiento
de aguas residuales y la gestion de vertimientos.

4.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR LA CARACTERIZACION Y
MUESTREO DE LA CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL EN EL CORREGIMIENTO
DE MONTEBELLO

El objetivo principal de este estudio es realizar un diagnéstico completo de la calidad del
agua residual producida por cada sector del corregimiento de Montebello, incluyendo la
cabecera y todas las veredas y corregimientos aledarios. El diagnéstico debe detallar las
caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas de las aguas residuales, y calcular los
caudales de vertimientos (Qn) de las areas de drenaje existentes, con el fin de obtener una
evaluacion precisa de la situacion actual y proporcionar las bases para el disefio y mejora
del sistema de tratamiento en la PTAR de Montebello. Para su implementacion, se
contemplan las siguientes actividades:
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A. Evaluar la cantidad y calidad del agua residual producida por cada sector del
corregimiento, veredas y corregimientos aledafios.

B. Caracterizar las aguas residuales en cuanto a sus parametros fisicos, quimicos y
bacteriol6gicos.

C. Calcular los caudales de vertimiento (Qn) de las areas de drenaje existentes,
baséndose en las caracteristicas de la poblacién y el uso del suelo.

D. Proveer una base técnica para la mejora y dimensionamiento de las infraestructuras
de tratamiento de aguas residuales.

Nota técnica del componente: La caracterizacion y muestreo de la calidad del agua
residual debera abarcar los siguientes aspectos:

i. Determinacién de la cantidad de aguas residuales generadas por cada sector,
tomando en cuenta variables como la poblacién, el uso de suelo, la densidad
poblacional y el acceso a servicios de saneamiento.

i. ~ Analisis de la calidad del agua residual: Realizacién de andlisis de los parametros
fisicos, quimicos y bacteriolégicos que determinan la calidad del agua.

i. ~ Calculo de los caudales de vertimiento (Qn): Estimacién de los caudales maximos
y promedio de vertimiento para cada area de drenaje existente.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes parametros fundamentales
que deberan considerarse en la elaboracién y entrega de los productos finales:

4.9.1 Diagnéstico de la Cantidad de Agua Residual

Se debe calcular el volumen de agua residual generada en cada sector, teniendo en
cuenta tanto el consumo doméstico como las descargas industriales o comerciales (si las
hay). Para su implementacién, se contemplan las siguientes actividades:

a) Determinacion de la poblacién en cada sector, vereda y corregimiento aledafio,
tomando en cuenta los censos poblacionales y proyecciones de crecimiento.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
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b) Calculo de la cantidad de agua residual generada a partir de la férmula estandar:
Q=PxAQ = P \times A donde QQ es el caudal de agua residual, PP es la poblacién
en cada sector y AA es el coeficiente de generacion de aguas residuales, basado en
las caracteristicas del sector (doméstico, industrial, agricola, etc.).

c) Divisién de areas de drenaje: Identificacion de las areas de drenaje que alimentan
la PTAR, con la finalidad de calcular los caudales especificos de vertimiento por cada
area.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe de diagnéstico de la cantidad de agua residual (debera contener el analisis
detallado de la poblacion en cada sector, vereda y corregimiento aledafio; las
proyecciones de crecimiento poblacional y su impacto en la generacién de aguas
residuales, calculo de los caudales de vertimiento (Qn) estimados para cada area de
drenaje, resultados desglosados por area de estudio).

v" Mapa de areas de drenaje (debera contener la identificaciéon de zonas de drenaje y
su influencia en la PTAR, la representacion geografica de las areas de captacion de
vertimientos y el analisis de distribucién de caudales en cada area identificada).

4.9.2 Caracterizacion de la Calidad del Agua Residual

La calidad del agua residual debe ser caracterizada segun los parametros fisicos,
quimicos y bacteriolégicos para determinar los niveles de contaminacion y las necesidades
de tratamiento. Para su implementacion, se contemplan las siguientes actividades:

A. Muestreo de agua residual: Recolectar muestras representativas en puntos clave
de la red de alcantarillado, en condiciones de dias tipicos y atipicos (por ejemplo, en
dias con lluvias intensas o con carga residencial atipica).

B. Analisis de parametros fisicos, quimicos y bacteriolégicos: A) Fisicos:
Temperatura, pH, color, turbidez, sélidos suspendidos totales (SST); B) Quimicos:
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO),
nutrientes (nitrégeno, fosforo), metales pesados (plomo, mercurio, cadmio); C)
Bacteriolégicos: Coliformes fecales y otros indicadores de patégenos.
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A continuacion, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v Informe detallado de caracterizacion y resultados del anélisis de calidad del agua
residual (debera contener el resumen detallado de los resultados del muestreo y
analisis, la identificacion de los principales contaminantes y sus concentraciones, y
la comparacién con los limites permisibles segln la normatividad ambiental vigente).

v" Base de datos de muestreo y analisis (debera contener el registro de cada muestra
recolectada con ubicacion, fecha y condiciones ambientales, las tablas con los
valores de cada pardmetro fisico, quimico y bacteriol6gico analizado, y Ila
interpretacion de tendencias y variaciones en la calidad del agua residual).

v Mapa de puntos de muestreo (debrea contener la ubicacién georreferenciada de los
sitios donde se tomaron muestras de agua residual y la diferenciacién entre puntos
estratégicos segun carga contaminante o tipo de fuente).

v Recomendaciones para el tratamiento de agua residual (debera contener la
identificacion de los procesos de tratamiento mas adecuados segin los
contaminantes presentes y la propuesta de medidas para mejorar la calidad del agua
residual antes de su vertimiento o tratamiento).

4.9.3 Calculo de los Caudales de Vertimiento (Qn)

El calculo de los caudales de vertimiento se realizara basandose en la cantidad de agua
residual generada, y considerando las variaciones a lo largo del tiempo. Para su
implementacién, se contemplan las siguientes actividades:

A. Célculo de los caudales de vertimiento promedio y maximo (Qn), tomando en
cuenta las mediciones realizadas, las proyecciones de crecimiento poblacional y los
patrones de consumo de agua.

B. Estudio de las variaciones de los caudales en funcién de dias tipicos y atipicos
(por ejemplo, durante eventos de lluvia).

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Informe de célculo de caudales de vertimiento (Qn) (debera contener el detalle de
los caudales promedio y maximos de vertimiento calculados, las consideraciones de
los métodos utilizados para los célculos y su justificacion, el andlisis de las
variaciones de los caudales en funcion de dias tipicos y atipicos, y las proyecciones
de caudales futuros basadas en el crecimiento poblacional y los patrones de
consumo).

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
Pagina 40 de 70



ALCAI-.—DIZA DE
SANTIAGO DE CALI

UNIDAD ADAMINISTRATIVAESPECKL DE
SERVICIOS PUBLICOS MUMCIPALES

v Base de datos de caudales medidos y calculados ( debera contener el registro
detallado de las mediciones realizadas en puntos clave, con fechas, horas y
condiciones meteoroldgicas, los célculos de los caudales promedio y maximo, junto
con los valores de variacion observados durante los eventos de lluvia u otras
condiciones atipicas y los datos desglosados seglin zonas, areas de drenaje vy tipo
de consumo (domeéstico, industrial, etc.).

v' Gréficos y andlisis de variacion de caudales ( deberd contener los graficos que
muestren las fluctuaciones de los caudales en diferentes periodos, diferenciando
entre dias normales y atipicos, y el andlisis visual de las tendencias de caudal, con
énfasis en las condiciones extremas (picos de lluvia, aumentos de poblacién, etc.)).

v" Propuesta de soluciones para el manejo de caudales extremos (debera contener las
recomendaciones sobre las medidas a tomar para gestionar los caudales maximos,
como el disefio de infraestructuras adicionales, ampliacién de la capacidad de la
PTAR o la creacién de sistemas de almacenamiento de agua residual durante
eventos de lluvia).

4.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR EL INFORME FINAL REDES
DE ALCANTARILLADO

Este componente tiene como objetivo proporcionar un analisis exhaustivo de la red de
alcantarillado existente en el Corregimiento de Montebello, que incluye tanto la cabecera
municipal como las veredas y corregimientos aledafios. El informe final debera incluir un
diagnéstico detallado de la infraestructura actual y un disefio proyectado para satisfacer las
demandas futuras del sistema de alcantarillado. Este documento servira como base para la
planificacion y ejecucion de obras de mejora, rehabilitacion o expansién, asegurando que
el sistema sea capaz de cumplir con las necesidades del corregimiento y de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

Objetivos del Informe:

A. Diagnosticar la red de alcantarillado existente, identificando las condiciones actuales
de la infraestructura.

B. Presentar el disefio proyectado para la expansién o mejora de la red, tomando en
cuenta las necesidades actuales y futuras de la poblacién y de la PTAR.
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Nota técnica del componente: El informe abarcara el 100% de la red de alcantarillado
en el corregimiento de Montebello, incluidas la cabecera y todas las veredas y
corregimientos aledafios que descargan hacia la PTAR. Se cubrira tanto el estado actual
de la infraestructura como las proyecciones necesarias para garantizar su funcionamiento
en el futuro.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes pardmetros fundamentales
que deberan considerarse en la elaboracion y entrega del informe final:

i.  Capacidad hidraulica de la red existente y proyectada: Evaluacion de la capacidad
de los colectores actuales para soportar los caudales proyectados y los
requerimientos hidraulicos de la red de alcantarillado.

ii. Recomendaciones técnicas: Propuestas para optimizar el sistema y cumplir con las
normativas vigentes de calidad y capacidad de los sistemas de alcantarillado.

ii. Red de alcantarillado existente: Evaluacion detallada de la infraestructura actual,
incluyendo colectores, conexiones domiciliarias, camaras de inspeccién, y otras
estructuras del sistema.

iv.  Red de alcantarillado proyectada: Disefio de la nueva infraestructura necesaria para
expandir o mejorar la red, que puede incluir nuevos colectores, conexiones
domiciliarias, cdmaras de inspeccién y posibles obras de arte.

v.  Cdlculos hidraulicos: Célculo de la capacidad hidraulica de la red proyectada,
asegurando que pueda manejar los caudales actuales y futuros.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:

v" Diagndstico detallado de la red de alcantarillado existente

o Informe completo sobre el estado actual de los colectores, conexiones
domiciliarias, camaras de inspeccion, y cualquier otra estructura relevante
del sistema de alcantarillado.

o ldentificacién de problemas especificos como obstrucciones, colapsos,
deficiencias de capacidad hidraulica, etc.

o Evaluacién de las condiciones de las infraestructuras existentes frente a
los requerimientos normativos.

v" Disefio proyectado de la red de alcantarillado

o Planos y diagramas del disefio de la red proyectada, incluyendo detalles
de los nuevos colectores, conexiones domiciliarias, camaras de inspeccién
y posibles obras adicionales.
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o Especificaciones técnicas de los materiales a utilizar (PVC, concreto, etc.),
tamarios y caracteristicas de los colectores.

o Evaluacion del impacto ambiental y de la infraestructura existente durante
la implementacién del disefo.

v" Calculos hidraulicos de la red existente y proyectada

o Memoria de calculos que justifique la capacidad hidraulica de los
colectores actuales y proyectados, asegurando su viabilidad para manejar
los caudales proyectados.

o Célculos relacionados con la determinacién de los diametros adecuados,
las pendientes de los colectores y la capacidad de tratamiento de las
aguas residuales.

v Recomendaciones técnicas para optimizacion del sistema

o Propuestas para mejorar la eficiencia operativa de la red de alcantarillado,
considerando las normativas locales y nacionales de calidad del agua y de
alcantarillado.

o Recomendaciones para la rehabilitaciéon de las infraestructuras existentes
o la construccion de nuevas secciones de la red.

v" Informe de impacto y sostenibilidad

o Analisis de los posibles impactos ambientales y sociales de la expansién
o mejora del sistema.

o Propuesta de medidas de mitigacion de impactos y planificacién de la
sostenibilidad operativa de la red de alcantarillado.

v Planos detallados de la red de alcantarillado proyectada
v
o Mapas detallados con la ubicacién exacta de los colectores, conexiones
domiciliarias y demas componentes de la red de alcantarillado,
considerando el terreno, las areas de drenaje y las conexiones con la
PTAR.
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4.11 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DEL LOTE "EL CHOCHO" DONDE SE LOCALIZA LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL CORREGIMIENTO DE
MONTEBELLO.

El objetivo de este levantamiento es obtener informacion detallada y precisa sobre las
caracteristicas del lote El Chocho, que se utilizara para el disefio de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Campoalegre, asi como para los trabajos de
alineamiento de la margen derecha e izquierda de la Quebrada E| Chocho. El levantamiento
debe proporcionar datos sobre la altimetria, planimetria y secciones transversales de la
quebrada, asi como la localizacién de las viviendas dentro del lote. Para su implementacion,
se contemplan las siguientes actividades:

A. Realizar el levantamiento topografico de la zona, amarrado a las coordenadas
Magna Sirgas.

B. Detallar la altimetria de la zona, incluyendo curvas de nivel cada metro.

C. Georreferenciar el area utilizando GPS de doble frecuencia y Estacién Total tipo
Nikon, Topcon o similar.

D. Generar una poligonal cerrada a lo largo de la Quebrada EI Chocho con una franja
de 30 m de ancho, 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo de los linderos
del lote.

E. Referenciar la linea de creciente maxima histérica de la quebrada.

F. Levantar secciones transversales de la quebrada cada 5 metros, tomando lecturas
cada 0,50 metros para obtener la altura exacta.

G. Localizar las viviendas dentro del lote y sus alrededores.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes parametros fundamentales
que deberan considerarse en el levantamiento topografico:

i.  Altimetria de la zona: Definicion de las curvas de nivel para representar la variacién
de la topografia a lo largo del area de estudio.
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ii.

Vi

Vil.

viil.

Planimetria georreferenciada: Representacion de la localizacién de las viviendas,
el sistema vial y la quebrada El Chocho, amarrado al sistema de coordenadas Magna
Sirgas.

Poligonal cerrada: Generacion de una poligonal a lo largo de la Quebrada El
Chocho, que permita realizar un analisis mas detallado sobre los linderos del lote vy
la margen de la quebrada.

Secciones transversales de la quebrada: Levantamiento de las secciones
transversales de la quebrada El Chocho para su analisis hidraulico y ambiental.
Toma de puntos topograficos: Levantamiento de puntos clave a lo largo del area
de trabajo para determinar las caracteristicas de la topografia, incluyendo las
viviendas y otras infraestructuras relevantes.

Georreferenciacion del lote: Amarrado de los datos a las coordenadas Magna
Sirgas, para asegurar la precision y compatibilidad con otros datos geoespaciales.
Delimitacion de la quebrada: Marcar la ubicacién precisa de la Quebrada El
Chocho, considerando su trayectoria y margenes.

Poligonal Cerrada a lo Largo de la Quebrada El Chocho, la cual debera contener
los siguientes limites: Se trazara una poligonal cerrada a lo largo de la quebrada, de
100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo, con una franja de 30 metros de
ancho (con amarre de los puntos geoespaciales utilizando el GPS de doble
frecuencia y la delimitacién de linderos: Delimitar las areas de interés a lo largo de
la quebrada).

Levantamiento de Secciones Transversales de la Quebrada El Chocho, Se
tomaran secciones transversales cada 5 metros a lo largo de la quebrada El Chocho,
para evaluar la topografia del cauce y su margen. Mediciones: Se tomaran lecturas
de altura cada 0,50 metros a lo largo de las secciones transversales de la quebrada,
para obtener un perfil detallado (se debe realizar la medicién de puntos a lo largo del
cauce de la quebrada para construir un perfil preciso).

Localizacion de Viviendas dentro del Lote, se debe localizar las viviendas
existentes dentro del area de intervencion, tanto en el lote como en sus alrededores,
que puedan estar relacionadas con la infraestructura de la PTAR o la red de
alcantarillado, para ello debera hacerse la ubicacién geoespacial de viviendas y
estructuras dentro del lote, utilizando GPS de doble frecuencia y la determinacion de
distancias entre las viviendas y la quebrada, asi como la posible afectacion por
crecidas o desbordamientos.

A continuacién, se presentan los entregables correspondientes al componente anterior:
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v

Plano Topografico Georreferenciado: Un plano detallado que muestre la altimetria
y planimetria de la zona, con la localizacién precisa de las viviendas, la red vial, y la
Quebrada El Chocho. El plano estara amarrado al sistema de coordenadas Magna
Sirgas. Este bedera contener curvas de nivel detalladas, cada metro, para
representar la topografia del area de estudio, localizacion geoespacial de las
viviendas dentro del lote y sus alrededores, delimitacién precisa de los margenes de
la Quebrada El Chocho y las nfraestructuras relevantes dentro del lote.

Poligonal Cerrada a lo Largo de la Quebrada El Chocho: Generacién de una
poligonal cerrada a lo largo de la Quebrada El Chocho, que abarque 100 metros
aguas arriba y 100 metros aguas abajo de los linderos del lote, con una franja de 30
metros de ancho. Este bedera contener la definicion de la trayectoria de la quebrada
con puntos geoespaciales amarrados a las coordenadas Magna Sirgas y la
identificacién de areas de interés, como posibles zonas de riesgo por crecidas o
desbordamientos.

Secciones Transversales de la Quebrada El Chocho: Levantamiento de las
secciones transversales de la Quebrada El Chocho cada 5 metros a lo largo de su
cauce, con mediciones de altura a intervalos de 0,50 metros. Este debera contener
los datos detallados de las secciones transversales, con un perfil preciso del cauce
y margenes de la quebrada, los graficos o planos que representen las variaciones
en el perfil de la quebrada, necesarios para los estudios hidraulicos y ambientales, y
las Mediciones a lo largo del cauce para construir un perfil detallado y preciso.

Informe de Georreferenciacion: Informe técnico que describa el proceso de
georreferenciacion del lote "El Chocho" mediante el uso de GPS de doble frecuencia
y Estacion Total. Este debera contener la descripcion del equipo utilizado (GPS de
doble frecuencia y Estacién Total Nikon, Topcon, o similar), la metodologia utilizada
para amarrar los puntos topogréficos a las coordenadas Magna Sirgas y el resumen
de las precisiones alcanzadas durante el levantamiento topografico.

Localizacion de Viviendas y Estructuras: Localizacién detallada de todas las
viviendas y estructuras dentro del lote y en sus alrededores, que puedan verse
afectadas por la construccion de la PTAR o la red de alcantarillado. Este debera
contener el plano georreferenciado con la localizacién exacta de viviendas y
estructuras dentro del area de intervencion, las distancias entre las viviendas y la
quebrada, para evaluar posibles afectaciones por crecidas o desbordamientos, y la
informacion adicional sobre la infraestructura relacionada con la PTAR vy el sistema
de alcantarillado.
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v" Informe de Levantamiento Topografico: Informe técnico detallado que describa
todos los datos obtenidos durante el levantamiento topografico, incluidas las
actividades realizadas y los resultados obtenidos. Este debera contener la
descripcion de todas las actividades de campo realizadas, como la toma de puntos
topograficos, levantamiento de secciones transversales y poligonales, los resultados
y analisis de las mediciones, con énfasis en los aspectos clave como la altimetria y
planimetria del area de estudio, y las conclusiones sobre la viabilidad del lote para la
construccion de la PTAR y los posibles riesgos relacionados con las crecidas de la
quebrada.

v Base de Datos Geoespacial: Base de datos geoespacial con todos los puntos de
levantamiento topografico, coordenadas geograficas y atributos asociados. Este
debera contener un archivo con los puntos geoespaciales, georreferenciados a las
coordenadas Magna Sirgas, datos adicionales sobre los puntos topograficos, como
las elevaciones, las ubicaciones de viviendas y otras infraestructuras relevantes, y
en formato compatible con sistemas de informacion geografica (GIS) para facilitar la
integracion con otros estudios y la planificacion de la infraestructura.

v Fotografias y Evidencias de Campo: Fotografias tomadas durante el
levantamiento topografico para documentar las condiciones del terreno y las
actividades realizadas. Este debera contener las fotografias de los puntos de
referencia geoespacial, las secciones transversales de la quebrada, las viviendas y
ofras infraestructuras, y las imagenes de la quebrada El Chocho, mostrando su
cauce y margenes, para documentar las condiciones del terreno.

412 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REALIZAR EL ESTUDIO
GEOTECNICO E INFORME DE SUELOS - ESTABILIZACION TALUD
PERIMETRAL A ViA ARTERIA CALI - MONTEBELLO

El objetivo principal de este estudio es evaluar las condiciones geotécnicas del suelo en
el area perimetral a la via arteria Cali-Montebello, especificamente en el talud que bordea
dicha via. El estudio incluird el analisis de la estabilidad del terreno, la evaluacion de la
capacidad de carga del suelo, y la identificacion de los riesgos geotécnicos. Con esta
informacion, se desarrollara un disefio adecuado para la estabilizacién del talud, incluyendo
la posibilidad de usar cimentaciones profundas, semiprofundas y superficiales, y la
implementacién de técnicas de refuerzo como anclajes u otras opciones viables. Para su
implementacién, se contemplan las siguientes actividades:
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Evaluar la capacidad de carga del suelo en el drea perimetral del talud.

Analizar la estabilidad del talud y el comportamiento del suelo frente a cargas.
Identificar riesgos geotécnicos como deslizamientos, licuefaccién o subsidencia.
Realizar perforaciones y sondeos para determinar las caracteristicas fisicas y
mecénicas del suelo, tales como textura, composicion, permeabilidad, resistencia al
corte y capacidad de carga.

Realizar pruebas de carga en el terreno para evaluar la resistencia del suelo y la
capacidad de soporte.

F. Disefiar soluciones para la estabilizaciéon del talud, como el uso de cimentaciones
superficiales, profundas o semiprofundas, y técnicas de refuerzo (anclajes, drenajes,
etc.).

COowx>

m

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes parametros fundamentales que
deberan considerarse en el estudio geo-técnico:

i.  Evaluacion de las condiciones geotécnicas del suelo en el area.
i. ~Determinacién de la capacidad de carga y estabilidad del terreno.
ii.  ldentificacién de los riesgos geotécnicos presentes en el area.
iv.  Recomendacién de soluciones de estabilizacion y disefio de cimientos adecuados
para la infraestructura propuesta.
v. Realizacion de perforaciones y sondeos geotécnicos para la caracterizacion
completa del suelo.

Nota técnica del componente: El estudio geotécnico abarcara el area perimetral a la via
arteria Cali-Montebello, incluyendo la zona del talud.

A continuacién, se presentan las consideraciones técnicas y la metodologia para la
realizacién del estudio:

i. Sondeos o perforaciones: Se realizaran sondeos o perforaciones a intervalos de
10 metros, con profundidad segun el andlisis de cada capa del suelo, tanto en el
talud como en el 4rea cercana a la via, para obtener una muestra representativa de
las condiciones geotécnicas del terreno. Debera contener:

a) Toma de muestras: Durante las perforaciones se tomaran muestras de suelo
a diferentes profundidades.
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B) Determinacion de caracteristicas del suelo: Para cada muestra se
evaluaran las caracteristicas como textura, composicién, permeabilidad,
capacidad de carga y resistencia al corte.

ii. Analisis de las caracteristicas del suelo: El analisis de estabilidad debe considerar
las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, asi como las condiciones
ambientales (precipitacion, drenaje, etc.). Debera contener:

A) Estudio de estabilidad del talud: Evaluacion de la posibilidad de
deslizamientos o movimientos del terreno

B) Modelado de condiciones de estabilidad: Determinacién de la estabilidad
del talud bajo diferentes condiciones de carga.

iii. Prueba de carga Se realizara una prueba de carga para evaluar la capacidad de
soporte del suelo y determinar la necesidad de técnicas de refuerzo o el tipo de
cimentacién mas adecuado. Debera contener:

A) Prueba de carga estandar para determinar la resistencia del terreno a
diferentes niveles de carga.

B) Evaluacion de la capacidad de carga del suelo en diferentes puntos del
talud.

| Estudio de estabilidad del talud y evaluacion de las condiciones para el disefio de
cimentaciones. Debera contener:

A) Modelado de condiciones de estabilidad: Determinacion de la estabilidad
del talud bajo diferentes condiciones de carga.

Il.  Evaluacién de la necesidad de reforzar los taludes mediante técnicas como
anclajes, muros de contencion u otras. Basado en los resultados del andlisis de
estabilidad y las pruebas realizadas, se evaluaran las opciones para reforzar el talud.
Debera contener:

A) Evaluacion de la necesidad de anclajes: Determinacién de si se requieren
anclajes u otras técnicas de estabilizaciéon (muros de contencién,
geogrillas, etc.).
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B) Disefio de soluciones de estabilizacion: Propuesta de métodos adecuados
para la estabilizacion del talud.

Conforme a lo anterior, se presentan los entregables correspondientes al componente
anterior:

v

Informe Técnico del Estudio Geotécnico: Documento detallado con los resultados
del estudio, metodologia empleada, anélisis de estabilidad y conclusiones sobre la
capacidad de carga del suelo y los riesgos geotécnicos. Este informe debera
contener metodologia de analisis y pruebas realizadas, caracterizacion geotécnica
del suelo, la evaluacién de estabilidad del talud, la identificacién de riesgos
geotécnicos (deslizamientos, subsidencia, licuefaccién, etc.) y las conclusiones y
recomendaciones técnicas.

Planos Geotécnicos y de Estabilidad del Talud Representacion grafica de los
resultados del estudio, incluyendo secciones del talud, distribucién de capas de suelo
y modelado de estabilidad. Debera contener el llano geotécnico con ubicacion de los
puntos de sondeo y perforaciones, las secciones transversales y longitudinales del
talud, la representacion de los modelos de estabilidad en diferentes condiciones de
carga, y la propuesta de soluciones de estabilizacién (muros de contencion, anclajes,
drenajes, etc.).

Registro de Perforaciones y Sondeos: Un informe con la informacién recopilada
de las perforaciones realizadas, incluyendo profundidad, caracteristicas del suelo y
pruebas de laboratorio. Debera contener la ubicacién georreferenciada de los puntos
de perforacion, la profundidad de cada sondeo, las caracteristicas del suelo en cada
nivel (textura, permeabilidad, resistencia al corte, capacidad de carga), y el registro
fotografico de muestras de suelo y descripcion de los estratos encontrados.

Resultados de Pruebas de Laboratorio: Reporte con los analisis de las muestras
de suelo obtenidas en campo, detallando las propiedades mecanicas y fisicas del
suelo. Debera contener la granulometria y clasificacion del suelo, los limites de
consistencia (limites de Atterberg), la permeabilidad y resistencia al corte y la
capacidad portante del suelo en diferentes profundidades.

Informe de Pruebas de Carga: Evaluacién de la resistencia del suelo mediante
pruebas de carga estandar. Debera contener el procedimiento de prueba de carga,
los resultados obtenidos en diferentes puntos del talud y el andlisis de deformaciones
y capacidad de soporte del terreno.
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v" Modelado de Estabilidad del Talud: Simulacién y analisis de estabilidad del talud
bajo diferentes condiciones de carga y factores ambientales. Debera contener los
modelos de estabilidad del terreno con factores de seguridad, la evaluacion del
comportamiento del suelo en diferentes escenarios (lluvia, sismos, carga estructural)
y los graficos y secciones que muestren las zonas criticas de inestabilidad.

v" Disefo de Soluciones de Estabilizacién: Propuesta técnica para la estabilizacion
del talud, basada en los resultados del estudio geotécnico. Debera contener la
evaluacion de alternativas de estabilizacién, el disefio de cimentaciones
superficiales, profundas o semiprofundas, las especificaciones técnicas para
anclajes, muros de contencién, drenajes u otras soluciones estructurales, y los
Planos de detalle de las soluciones propuestas.

v Base de Datos Geotécnica: Archivo digital con todos los datos georreferenciados
del estudio, compatible con software de analisis geotécnico y sistemas de
informacion geografica (GIS). Debera contener las coordenadas de los puntos de
sondeo, las propiedades fisicas y mecanicas del suelo en cada punto de muestreo,
y los modelos de estabilidad y distribucion de esfuerzos en el terreno.

v Registro Fotografico del Estudio: Evidencia visual del trabajo de campo,
incluyendo imagenes del talud, perforaciones y pruebas realizadas. Debera contener
las fotografias del talud antes y después del estudio, las imagenes de los equipos
utilizados para el sondeo y pruebas, y el registro visual de las muestras de suelo
obtenidas.

413 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL ESTUDIO GEOTECNICO E
INFORME DE SUELOS ESTABILIZACION DEL AREA ESPECIFICA LOTE EL
CHOCHO DE LA PTAR DEL CORREGIMIENTO DE MONTEBELLO

El objetivo de este estudio es evaluar las condiciones geotécnicas del Lote El Chocho,
donde se proyecta la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Montebello.
El estudio debe proporcionar un diagnostico completo sobre la capacidad de carga del
suelo, la estabilidad del terreno y los riesgos geotécnicos asociados. Ademas, se evaluaran
las condiciones para el disefio de los cimientos y la estabilizacion del terreno, considerando
las necesidades de la PTAR y la infraestructura asociada. Para su implementacion, se
contemplan las siguientes actividades:

A. Evaluar la capacidad de carga del suelo en el area perimetral y el talud donde se
ubicara la PTAR.
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B. Analizar la estabilidad del terreno, con un enfoque en la prevencion de
deslizamientos u otros riesgos geotécnicos.

C. Identificar los riesgos geotécnicos como la licuefaccién, deslizamientos vy
subsidencia del suelo.

D. Realizar perforaciones y sondeos cada 10 metros para caracterizar el suelo en
términos de textura, composicién, permeabilidad, resistencia al corte y capacidad de
carga.

E. Realizar pruebas de carga para evaluar la resistencia del suelo y la capacidad de
soporte para la infraestructura de la PTAR.

F. Evaluar las condiciones de disefio para cimientos superficiales, semiprofundos o
profundos seglin los resultados obtenidos.

G. Recomendar técnicas de estabilizacidn para los taludes, si es necesario, como el
uso de anclajes o drenajes.

Nota técnica del componente: Este componente incluira un estudio geotécnico completo
para el area que comprende el Lote El Chocho, donde se llevara a cabo la construccion de
la PTAR de Montebello. El alcance incluye tanto el analisis del suelo como las condiciones
estructurales del talud y la evaluacién de la necesidad de reforzar la infraestructura del
terreno para la construccién segura de la planta.

A continuacion, se presentan las consideraciones técnicas y la metodologia para la
realizacion del estudio:

i. Sondeos y perforaciones geotécnicas: Se realizardn sondeos o perforaciones
geotecnicas en puntos clave a lo largo del talud y en las areas perimetrales del lote,
cada 10 metros, para caracterizar adecuadamente el terreno y conocer las
propiedades del suelo en profundidad. Debera contener:

a) Toma de muestras de las capas de suelo: Durante las perforaciones, se
tomaran muestras representativas del suelo a diferentes profundidades para
su analisis.
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b) Determinacion de caracteristicas del suelo: Para cada muestra se evaluaran
las caracteristicas como textura, composicién, permeabilidad, capacidad de
carga y resistencia al corte.

ii. Pruebas de carga para evaluar la resistencia del suelo: se llevara a cabo para
evaluar la resistencia del suelo y su capacidad para soportar las cargas que ejercera
la infraestructura de la PTAR. Debera contener:

a) Realizacion de pruebas de carga: Se llevaran a cabo pruebas para medir la
capacidad del suelo en puntos representativos.

b) Calculo de la capacidad de soporte del suelo, para determinar si es necesario
reforzar la base del terreno o si es viable la construccion de cimientos
superficiales.

iii. Analisis de la estabilidad del terreno y determinacién de los riesgos
geotécnicos: El andlisis de estabilidad es esencial para identificar posibles riesgos
geotécnicos, como deslizamientos o hundimientos del terreno, y definir las
soluciones de estabilizacién necesarias. Debera contener:

a) Evaluacion de la estabilidad del talud: Andlisis de la inclinaciéon del talud, la
cohesion del suelo, y la posibilidad de deslizamientos bajo condiciones
especificas (carga, lluvia, etc.).

b) Estudio de los riesgos geotécnicos en funcion de la ubicacion de la PTAR y la
influencia de la quebrada El Chocho y la via arteria Montebello

iv. Evaluaciéon Geotécnica y Recomendaciones para la Estabilizacién del Talud:
Con base en los resultados obtenidos, se evaluaran las condiciones para el disefio
de cimientos adecuados para las estructuras de la PTAR, considerando los
diferentes tipos de cimentacion. Debera contener:

a) Evaluacién de cimentaciones profundas, semiprofundas y superficiales:
Determinacion de la opcién de cimentacidon mas adecuada en funcion de la
capacidad de carga del suelo.

b) Revision de las técnicas de estabilizacién para los taludes, si es necesario,
utilizando anclajes, muros de contencion, o sistemas de drenaje.
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Conforme a lo anterior, se presentan los entregables correspondientes al componente
anterior:

v" Informe Geotécnico del Lote El Chocho, el cual debera contener la caracterizacion
del suelo (textura, composicién, permeabilidad, resistencia al corte), la evaluacion de
la capacidad de carga y estabilidad del terreno, el analisis de riesgos geotécnicos en
funcién de la ubicacién de la PTAR, la evaluacion de la influencia de la quebrada El
Chocho y la via arteria Montebello, y las recomendaciones para cimentaciones y
estabilizacién del talud.

v" Planos Geotécnicos y de Estabilizacion, debera contener la distribucion de capas
del suelo y ubicacién georreferenciada de perforaciones, modelado de estabilidad
del terreno bajo diferentes condiciones de carga, y los planos con propuestas de
cimentaciones y medidas de estabilizacion.

v" Registro de Perforaciones y Sondeos, especificando la ubicacién de los puntos de
sondeo con coordenadas, la caracterizacion de las muestras tomadas a distintas
profundidades, y las fotografias y descripciones del material extraido.

v Resultados de Pruebas de Laboratorio y Carga, informe de analisis
granulométrico, limites de plasticidad y permeabilidad, la resistencia al corte y
capacidad de soporte del suelo, y la evaluacién de deformaciones y comportamiento
bajo cargas estructurales.

v" Disefio de Soluciones de Estabilizacién, informe donde se especifique la
determinacion del tipo de cimentacién mas adecuada para la PTAR, la evaluacion
de la necesidad de anclajes, muros de contencién y sistemas de drenaje, y la
propuesta de métodos constructivos para garantizar la estabilidad del terreno.

4.14 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL ESTUDIO Y DISENO
HIDROLOGICO DE LA PTAR COMBINADA DEL CORREGIMIENTO DE
MONTEBELLO

El objetivo principal del Estudio y Disefio Hidrolégico es evaluar y disefiar los sistemas
de control para las aguas subterraneas, escorrentia y superficiales que afectan y se ven
afectadas por el funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
del corregimiento de Montebello.
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El estudio debe proporcionar las bases para el disefio de soluciones para mitigar el
impacto de las aguas residuales tratadas en el sistema hidrolégico de la zona, en particular
en la Quebrada El Chocho. Para su implementacién, se contemplan las siguientes
actividades:

A. ldentificar la ubicacién y caracteristicas de las aguas subterraneas en la zona.

B. Monitorear las aguas subterraneas y fluviales de la Quebrada El Chocho.

C. Determinar la calidad del agua subterranea y fluvial, incluyendo parametros como
pH, DBO, soélidos suspendidos, y contaminantes.

D. Estudiar el comportamiento de las aguas subterraneas, analizando su flujo vy
comportamiento en relacion con las aguas residuales tratadas.

E. Evaluar la interaccién entre las aguas residuales tratadas por la PTAR y las aguas
subterraneas, identificando riesgos potenciales.

F. Disefiar sistemas de control para mitigar los impactos sobre las aguas subterraneas
y superficiales.

Nota técnica del componente: El alcance del estudio incluye la evaluacion de la zona de
influencia de la Quebrada El Chocho, que afecta a la PTAR de Montebello. Las actividades
clave incluyen la identificaciéon de las aguas subterraneas, la monitorizacién de la calidad
de las aguas, el disefio de soluciones para el control de escorrentia y el andlisis de la
interaccion de las aguas residuales tratadas con el sistema hidrolégico.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes parametros fundamentales que
deberan considerarse en el estudio hidrolégico:

I.  Ubicacién y comportamiento de las aguas subterraneas: Identificacién de las capas
de aguas subterraneas y sus caracteristicas.

ii.  Monitoreo de las aguas subterraneas vy fluviales: Medicién y andlisis de los niveles
de agua y la calidad del agua en la Quebrada El Chocho.

iii.  Evaluacién de la calidad de las aguas subterraneas y superficiales.

iv. Andlisis de la interaccién entre las aguas residuales tratadas y las aguas
subterraneas, para identificar cualquier afectacion potencial.

v. Disefio de sistemas de control y proteccion de las aguas subterraneas y
superficiales.
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4.14.1 Metodologia del Estudio Hidrolégico

4.14.1.1 ldentificacién y Localizacién de las Aguas Subterraneas: El estudio debe
comenzar con una identificacién detallada de las aguas subterraneas presentes en el area,
su comportamiento, y cémo pueden verse influenciadas por las aguas residuales de la
PTAR. Para lo cual debera realizarse:

a) Revision de estudios previos: Andlisis de informes previos y estudios hidroldgicos
realizados en la zona.

b) Localizacién de aguas subterraneas: Instalacién de pozos de monitoreo y medicion
de niveles de las aguas subterraneas.

¢) Caracterizacién de las aguas subterraneas: Evaluacién de la permeabilidad,
salinidad, y otros parametros importantes.

4.14.1.2 Monitoreo de Aguas Subterraneas y Fluviales: El monitoreo continuo de las
aguas subterraneas y la Quebrada El Chocho permitira obtener datos sobre su calidad y
comportamiento. Para lo cual debera realizarse:

a) Monitoreo continuo de los niveles de aguas subterraneas vy la calidad de las aguas
fluviales.

b) Toma de muestras de agua para analisis de calidad, incluyendo pH, turbidez, sélidos
suspendidos, DBO, DQO y metales pesados.

4.14.1.3 Determinacién de la Calidad del Agua Subterranea y Fluvial: el disefio de
soluciones de tratamiento y proteccion de aguas subterraneas dependera de la calidad de
las aguas que interactian con la PTAR. Para lo cual debera realizarse:

a) Analisis de calidad del agua: Toma de muestras y pruebas de laboratorio para
determinar los niveles de contaminacién en las aguas subterraneas y fluviales.

b) Comparacion con los estdndares de calidad para determinar si las aguas
subterraneas cumplen con los parametros necesarios o si existen riesgos de
contaminacion.

4.14.1.4 Comportamiento de las Aguas Subterraneas: El comportamiento de las aguas
subterraneas debe ser analizado en funcién de la interaccion con las aguas residuales
tratadas de la PTAR. Para lo cual debera realizarse:
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a) Estudio de la dinamica de flujo de las aguas subterraneas en relacién con el volumen
y el tipo de aguas residuales tratadas.

b) Modelizacién hidrolégica para simular el comportamiento de las aguas subterraneas
y la infiltracion de aguas residuales tratadas.

4.14.1.5 Analisis de la Interaccion de Aguas Residuales Tratadas con Aguas
Subterraneas: El andlisis de la interaccién de las aguas residuales tratadas con las aguas
subterraneas es crucial para prevenir riesgos ambientales y de contaminacion. Para lo cual
debera realizarse:

a) Evaluacion de la infiltracién de aguas residuales tratadas hacia las capas de aguas
subterraneas.

b) Analisis de riesgos de contaminacién de las aguas subterraneas debido a la
descarga de aguas residuales tratadas en la Quebrada El Chocho.

4.14.1.6 Disefio de Sistemas de Control de Aguas Subterraneas y Superficiales: El
diserio de sistemas de control debe incluir soluciones para mitigar los efectos negativos de
las aguas residuales tratadas sobre las aguas subterraneas y superficiales. Para lo cual
debera realizarse:

a) Disefo de sistemas de drenaje y barreras de contencién para controlar el flujo de
aguas subterraneas hacia la PTAR.

b) Disefio de sistemas de monitoreo para mantener un control sobre los niveles de agua
subterranea y la calidad del agua en tiempo real.

Conforme a lo anterior, se presentan los entregables correspondientes al componente
anterior:

v" Informe Técnico Detallado del Estudio Hidrolégico: Documento técnico detallado
con la ubicacién y caracterizacién de aguas subterrdaneas y superficiales, la
evaluacidn de calidad del agua (pH, turbidez, DBO, DQO, metales pesados, etc.), el
analisis de interaccion entre las aguas residuales tratadas y las aguas subterraneas,
la identificacion de riesgos de contaminacion y medidas de mitigacion, y las
conclusiones y recomendaciones para la PTAR.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiage de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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v" Planos Hidrolégicos y de Control: Ubicacion georreferenciada de pozos de
monitoreo y puntos de muestreo, los mapas de escorrentia, infiltracion y
comportamiento de aguas subterraneas, el modelado hidrolégico del area de
influencia de la PTAR y la Quebrada El Chocho, los planos de los sistemas de
drenaje y barreras de contencién.

v' Registro de Monitoreo de Aguas Subterraneas y Fluviales: Informe con los datos
recopilados sobre niveles de agua y calidad en los puntos de monitoreo, el analisis
comparativo con estandares ambientales, y la tendencias de comportamiento
hidrolégico de la zona.

v" Resultados de Pruebas de Laboratorio: Informe con los parametros fisicoquimicos
y microbiolégicos de las muestras de agua, la comparacién con normativas
ambientales nacionales, y la evaluacion de la posible afectacion por la PTAR y sus
implicaciones.

v" Modelacién Hidrolégica y de Flujo Subterraneo: Simulacién del comportamiento
de las aguas subterrdneas con vy sin la operacién de la PTAR, la evaluacién de la
infiltracion de aguas residuales tratadas en el subsuelo, y la identificacién de riesgos
potenciales de contaminacion.

v' Disefio de Sistemas de Control y Monitoreo: Propuesta de drenajes, barreras de
contencion y medidas de mitigacion, el Disefio de sistemas de monitoreo en tiempo
real para niveles y calidad del agua, y la Estrategia de gestion y seguimiento para
garantizar la proteccion del recurso hidrico.

4.15 ESTUDIO Y DISENO HIDROSANITARIO DE LA PTAR COMBINADA DEL
CORREGIMIENTO DE MONTEBELLO

El objetivo principal de este estudio es disefiar una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) combinada que garantice la conduccion y tratamiento de las aguas
residuales de forma eficiente y segura, cumpliendo con todas las normativas ambientales
vigentes. El estudio debe contener la planificacion, el disefio y la definicién de toda la
infraestructura necesaria para el 6ptimo tratamiento y manejo de las aguas residuales
generadas en el Corregimiento de Montebello. Para su implementacion, se contemplan las
siguientes actividades:

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
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A.

Disenar el sistema de alcantarillado para la conduccion de aguas residuales y
pluviales.

Optimizar el manejo de aguas pluviales dentro de la PTAR y en las éreas
circundantes.

Dimensionar la red interna hidrosanitaria de la PTAR.

Determinar los caudales y flujos de entrada a la PTAR, y el caudal de aguas pluviales
en la zona.

Disefiar un sistema de drenaje eficiente para el manejo y evacuacién de aguas
pluviales.

Disenar el proceso de tratamiento de aguas residuales y el control de calidad del
agua descargada a la quebrada E| Chocho.

. Elaborar el informe final con todos los detalles, célculos, especificaciones técnicas y

planos.

Este componente deberéd abarcar los siguientes aspectos claves para la posible PTAR
Combinada de Montebello:

vi.

Vii.

Red de Alcantarillado: Disefio del sistema de alcantarillado (tuberias, colectores)
para la conduccion de aguas residuales en Tres Redes Primarias: Corregimientos
aledafios a Montebello, Veredas de Montebello y Montebello Cabecera (red de
alcantarillado dimensionada con proyeccién para el futuro flujo de las otras dos redes
primarias)

Sistema de Drenaje de Aguas Pluviales: Disefo del sistema de drenaje interno de
la PTAR y para el manejo de aguas pluviales en la via principal y la via veredal.
Red Interna Hidrosanitaria de la PTAR: Disefno de la red interna para el manejo de
aguas residuales internas de la planta.

Estudio y Control de Caudales: Calculo de caudales y demanda méxima de aguas
residuales y pluviales para la PTAR.

Estudio de la Calidad del Agua Residual: Determinacién de los parametros de
tratamiento necesarios en la PTAR.

Control de la Descarga en la Quebrada El Chocho: Disefio del proceso de control
de calidad para la descarga de aguas tratadas en la quebrada El Chocho.

Sistema de Proteccion y Seguridad: Disefio de medidas de seguridad basadas en
el analisis de riesgos.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacién
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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4.15.1 Metodologia del Estudio y Disefio Hidrosanitario

4.15.1.1 Disefio de las Redes de Alcantarillado: El sistema de alcantarillado debe
garantizar la conduccién segura y eficiente de las aguas residuales hacia la PTAR, con
proyeccidn futura para las redes aledanas. Para lo cual debera realizarse:

a) Dimensionamiento de las tuberias: Calculo de diametros de tuberias, pendientes, y
tipo de materiales para las redes.

b) Conexiones y obras de arte: Disefio de camaras de inspeccioén, sumideros y otras
obras de arte necesarias para la correcta operacion del sistema.

4.15.1.2 Optimizacion del Manejo de Aguas Pluviales: El manejo de aguas pluviales es
esencial para evitar inundaciones y garantizar el correcto funcionamiento de la PTAR. Para
lo cual debera realizarse:

a) Dimensionamiento de drenaje: Disefio de un sistema de drenaje para el manejo de
aguas pluviales dentro de la PTAR y las vias principales.

b) Disefio de drenaje perimetral: Calculo y disefio de los sistemas de drenaje de las
aguas pluviales a lo largo de las vias veredales y principales de acceso a la planta.

4.15.1.3 Disefio de la Red Interna Hidrosanitaria de la PTAR: El sistema hidrosanitario
interno debe permitir el tratamiento adecuado y la disposicion final de las aguas residuales
internas de la PTAR. Para lo cual debera realizarse:

a) Disefio de la red interna: Planificacion de la distribucion de aguas residuales dentro
de la PTAR.

4.15.1.4 Calculo de Caudales y Demanda Maxima: La correcta estimacién de los
caudales y la demanda maxima garantizaran que la PTAR esté dimensionada para el
tratamiento adecuado. Para lo cual debera realizarse:

a) Célculo de caudales y demanda maxima de aguas residuales y pluviales: estudio de
variaciones estacionales o eventuales en el caudal y demanda.

4.15.1.5 Estudio de la Calidad del Agua Residual: El disefio del sistema de tratamiento
se basarg en los parametros de calidad de las aguas residuales. Para lo cual debera

realizarse:

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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a) Analisis de calidad de las aguas residuales: Realizacion de pruebas de calidad del
agua, considerando parametros como DBO, DQO, pH, nutrientes y metales
pesados.

4.15.1.6 Disefio del Proceso de Tratamiento y Control de Calidad de Agua: El proceso
de tratamiento debe cumplir con los parametros de calidad para la descarga en la Quebrada
El Chocho. Para lo cual debera realizarse:

a) Diserio del proceso de tratamiento (fisico-quimico y biolégico).
b) Control de calidad del agua de descarga, asegurando que se cumplan las normativas
para la descarga en cuerpos de agua.

4.15.1.7 Sistema de Proteccién y Seguridad: El disefio de un sistema de proteccién
garantizara la seguridad tanto de las instalaciones como del personal de la PTAR. Para lo
cual debera realizarse:

a) Andlisis de riesgos: Identificacién de posibles riesgos y disefio de medidas de
proteccion.

b) Sistema de seguridad: Disefio de sistemas de proteccion contra desbordamientos,
contaminantes y otros riesgos.

Conforme a lo anterior, se presentan los entregables correspondientes al componente
anterior:

v" Informe Técnico del Estudio Hidrosanitario: Documento tecnico que debera
contener el diagndstico de la situacién actual del sistema hidrosanitario en
Montebello, el dimensionamiento del sistema de alcantarillado y drenaje pluvial, la
evaluacion de calidad del agua residual y pluvial, el analisis de riesgos y medidas de
mitigacion, y las conclusiones y recomendaciones para la PTAR.

v" Planos Hidrosanitarios: Planos detallados con el disefio de la red de alcantarillado
con proyeccion para el crecimiento futuro, el esquema del sistema de drenaje interno
y perimetral, el disefio de la red interna hidrosanitaria de la PTAR, y la ubicacién de
estructuras de control, camaras de inspeccion y sumideros.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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v Registro de Célculo de Caudales y Demanda: Informe consolidado con la
determinacion de caudales de entrada de aguas residuales y pluviales, el analisis de
variaciones estacionales en el flujo de aguas, y la modelacion de la capacidad
hidraulica de la PTAR.

v Resultados de Andlisis de Calidad del Agua Residual: Informe con las pruebas
de laboratorio sobre parametros como DBO, DQO, pH, nutrientes y metales pesados,
la evaluacion de cumplimiento con normativas ambientales, y la identificacion de
posibles afectaciones en la Quebrada El Chocho.

v Disefio del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales: Esquema del
tratamiento fisico-quimico y bioldgico, la modelacion del rendimiento de los procesos
de depuracion, y el plan de control de calidad del agua de descarga.

v" Plan de Proteccién y Seguridad de la PTAR: Informe con la evaluacién de riesgos
operacionales y ambientales, el disefio de medidas de proteccién contra
desbordamientos y contaminantes, y las estrategias de seguridad para el personal y
equipos de la planta.

4.16 ESTUDIO, DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL ESTABILIZACION Y
REFORZAMIENTO DEL TALUD PERIMETRAL DEL LOTE EL CHOCHO PARA
ESTABILIZAR LA VIiA Y PERMITIR EL CORTE DEL TERRAPLEN PARA LA
CONSTRUCCION DE LA PTAR

El objetivo de este estudio es estabilizar el talud perimetral del Lote El Chocho para
garantizar la estabilidad de la via principal Cali-Montebello, permitiendo el corte del
terraplén necesario para la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) de Montebello. El disefic debe asegurar la seguridad vial y la viabilidad de la obra,
cumpliendo con los requisitos estructurales y geotécnicos adecuados. Para su
implementacion, se contemplan las siguientes actividades:

A. Estabilizar el talud perimetral: Disefiar medidas para reforzar el talud, asegurando su
estabilidad durante y después de la ejecucién de la obra.

B. Soporte a la infraestructura vial: Garantizar que el talud reforzado proporcione la
estabilidad necesaria para el transito seguro en la via Cali-Montebello.

C. Facilitar el corte del terraplén: Asegurar que el talud tenga las condiciones
estructurales éptimas para el corte necesario para la construccion de la PTAR.

Este documento es propiedad de la Administracidon Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacion
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Este componente debera abarcar los siguientes aspectos claves para el estudio, calculo y
disefio estructural:

i.  Andlisis y modelado del talud: Estudio de las condiciones actuales del terreno y la
Identificacion de posibles mecanismos de falla en el talud (deslizamientos,
licuefaccidn, etc.).

ii. Disefio de soluciones de reforzamiento: Seleccién de técnicas de intervencion
para estabilizar el talud, como anclajes, muros de contencién, y drenajes;
Dimensionamiento estructural para garantizar la estabilidad del talud a lo largo del
tiempo.

i. Disefio de sistemas de drenaje: Control de aguas para evitar la saturacién del suelo
y mejorar la estabilidad estructural; Implementacién de drenajes superficiales y
profundos para asegurar la evacuacion de aguas.

iv. Calculo de cargas: Analisis de cargas operativas, sismicas y ambientales que
deben soportar la estructura del talud y la PTAR.

v. Disefio de la cimentacion y superestructura de la PTAR: Disefio de cimientos y
estructuras que se integren de manera segura con el talud estabilizado; Garantizar
la interaccion estructural con la via existente y otros desarrollos futuros.

4.16.1 Metodologia del Estudio y Disefio Estructural

4.16.1.1 Analisis de Estabilidad del Talud: El analisis de estabilidad del talud es crucial
para identificar las condiciones geotécnicas y estructurales que afectaran la construccién y
operacion de la PTAR. Para lo cual debera realizarse:

a) Modelacién y andlisis estructural: Utilizacién de software y herramientas para
modelar la estabilidad del talud bajo diversas condiciones.

b) Identificacién de mecanismos de falla: Estudio de factores que podrian generar
deslizamientos o inestabilidad en el talud, como condiciones de humedad,
composicion del suelo, o vibraciones.

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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4.16.1.2 Disefio de Soluciones de Reforzamiento: Las soluciones de reforzamiento
deben asegurar la estabilidad del talud y permitir el corte del terraplén para la construccion
de la PTAR. Para lo cual debera realizarse:

a) Seleccion de alternativas de intervencion: Eleccion de técnicas de estabilizaciéon
como muros de contencion, anclajes y refuerzos de las pendientes.

b) Dimensionamiento estructural: Calculo de las dimensiones y materiales necesarios
para los refuerzos estructurales.

c) Disefio de sistemas de drenaje: Planificacién de drenajes superficiales y profundos
para reducir la presién interna del talud y garantizar su estabilidad.

4.16.1.3 Diseno de Cimentaciones y Superestructura de la PTAR: Se debe disefar la
cimentacion de la PTAR para integrarse con el talud estabilizado, asegurando su estabilidad
estructural a largo plazo. Para lo cual debera realizarse:

a) Disefio de la cimentacion: Calculo de los cimientos profundos o superficiales para la
PTAR, considerando las cargas del edificio y la estabilidad del talud.

b) Disefio de la superestructura: Definicion de las estructuras de soporte y su
interaccién con el talud reforzado.

4.16.1.4 Andlisis de Cargas Operativas, Sismicas y Ambientales: El analisis de las
cargas operativas, sismicas y ambientales garantizara que el talud y la PTAR puedan
soportar las condiciones naturales y operativas a lo largo de su vida Gtil. Para lo cual debera
realizarse:

a) Célculo de cargas sismicas: Considerar el comportamiento sismico de la estructura
y su resistencia.

b) Célculo de cargas operativas: Analisis de las cargas que la infraestructura debera
soportar durante su funcionamiento.

c) Anadlisis de condiciones ambientales: Evaluar los efectos de las lluvias, vientos y
temperaturas extremas en la estabilidad del talud y las infraestructuras.

4.16.1.5 Revision Normativa y Criterios de Seguridad: El disefio debe cumplir con las
normas de construccion y criterios de seguridad mas actuales, incluyendo las normativas
de HSE (Salud, Seguridad y Medio Ambiente). Para lo cual debera realizarse:

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracion o modificacién
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a) Revision de normas: Asegurar que todas las soluciones propuestas cumplan con la
legislacién vigente en materia de seguridad, construccion e impacto ambiental.

b) Disefio conforme a criterios HSE: Asegurar que el disefio garantice la seguridad de
los trabajadores y la estabilidad ambiental.

Conforme a lo anterior, se presentan los entregables correspondientes al componente
anterior:

v" Informe Técnico del Analisis de Estabilidad del Talud: Informe técnico detallado
gue contenga el Diagnéstico detallado de las condiciones geotécnicas y
estructurales del talud, la modelacién y simulacién de estabilidad del talud bajo
distintas condiciones ambientales y operativas, y la edentificaciéon de posibles
mecanismos de falla (deslizamientos, licuefaccion, erosion).

v Plan de Disefio y Soluciones de Reforzamiento: Informe de seleccién de técnicas
de estabilizacion del talud, incluyendo muros de contencién, anclajes y refuerzos de
pendientes, las especificaciones técnicas y calculos estructurales de cada solucién
de reforzamiento, y el disefio de los sistemas de drenaje superficiales y profundos
para mitigar la presion interna del talud.

v Disefio de Cimentaciones y Superestructura de la PTAR: Disefio y célculo
estructural de los cimientos de la PTAR, considerando la integracién con el talud
estabilizado, el disefio de la superestructura y sus interacciones con la via existente
y posibles desarrollos futuros, y las especificaciones de materiales y metodologias
constructivas.

v Informe de Analisis de Cargas: Informe con el célculo de cargas sismicas,
operativas y ambientales que afectaran la estabilidad del talud y la infraestructura de
la PTAR, la evaluacion de los efectos de fendémenos naturales como lluvias intensas,
vientos y cambios de temperatura, y las recomendaciones de refuerzo estructural en
funcién de las condiciones de carga.

v" Planos Constructivos y Modelado 3D: Planos detallados del disefio de
estabilizacién del talud, incluyendo sistemas de drenaje y reforzamiento estructural,
planos de cimentaciones y superestructura de la PTAR, el Modelado 3D del proyecto
para visualizacion y analisis técnico.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacién
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v" Revisién Normativa y Cumplimiento de Criterios de Seguridad: Informe con la

Evaluacion del cumplimiento de normativas nacionales e internacionales aplicables
a la construccién y estabilizacion de taludes, el disefio conforme a estandares de
HSE (Salud, Seguridad y Medio Ambiente), y el protocolo de seguridad y mitigacion
de riesgos para la ejecucion del proyecto.

Informe Final: Documento consolidado con todos los estudios, analisis y disefios
desarrollados, la Estrategia de implementacion y cronograma de ejecucidn
actividades, con conclusiones y recomendaciones para la sostenibilidad y
mantenimiento del sistema.

4.17 ESTUDIO, DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL DE TODAS LAS ESTRUCTURAS
QUE INTEGRAN LA PTAR COMBINADA DEL CORREGIMIENO DE MONTEBELLO

Este estudio tiene como objetivo principal establecer y disenar la solucion estructural

6ptima para la PTAR combinada de Montebello, garantizando la estabilidad, durabilidad y
seguridad de la edificacion, la correcta interaccién con la infraestructura vial existente (Via
Cali-Montebello), y la viabilidad para el procesamiento de aguas residuales. Para su
implementacion, se contemplan las siguientes actividades:

A.
B. Determinar la capacidad portante y el comportamiento del suelo para el disefio de

FrRETIO

Caracterizar el terreno y determinar sus condiciones geotécnicas.

cimentaciones y otros elementos estructurales.

. Analizar las cargas operativas, sismicas y ambientales que deberan soportar la

estructura de la PTAR.

Disenar las cimentaciones y la superestructura de la PTAR combinada.

Garantizar la integracién estructural con la infraestructura vial existente y prever
posibles interacciones con desarrollos futuros.

Elaborar la documentacion técnica completa que incluya planos estructurales,
memoria de calculos, especificaciones técnicas, y recomendaciones de
mantenimiento.

Revision normativa y criterios de seguridad.

Diagnostico de la situacion actual del terreno y propuestas de intervencion.
Memoria de calculo y analisis estructural.

Planos estructurales y de detalle.

Especificaciones técnicas y recomendaciones.

Cronograma y presupuesto preliminar.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Distrito de Santiago de Cali. Prohibida su copia, alteracién o modificacion
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Este componente debera abarcar los siguientes aspectos claves:

i.  Andlisis geotécnico: Caracterizacion del terreno, determinacién de las condiciones
geotécnicas y capacidad portante, y el andlisis del comportamiento del subsuelo para
el disefio de cimientos y otros elementos estructurales.

ii. Calculo de cargas: Evaluaciéon de cargas operativas, cargas sismicas y cargas
ambientales que deben soportar las estructuras de la PTAR.

ii. ~Disefio de cimentacion: Disefio de cimientos superficiales o profundos para
soportar las cargas de la PTAR; y disefio de la superestructura de la PTAR (muros,
tanques, techos, sistemas de drenaje, etc.). '

iv.  Integracién estructural con la infraestructura vial: Disefio de la conexion entre la
PTARy la via Cali-Montebello, asegurando estabilidad estructural y viabilidad a largo
plazo.

V. Interacciones con futuros desarrollos: Prever interacciones entre la PTAR vy
posibles desarrollos adyacentes, garantizando que no haya impactos negativos.

vi. Elaboracién de documentacién técnica: Generacién de memoria de calculos,
planos estructurales detallados, y especificaciones técnicas.

4.17.1 Metodologia del Estudio y Disefio Estructural

4.17.1.1 Caracterizacion del Terreno y Analisis Geotécnico: El estudio geotécnico es
fundamental para determinar las condiciones del terreno en el que se construird la PTAR.
Para lo cual debera realizarse:

a) Andlisis de la capacidad portante del suelo: Determinar la resistencia del suelo para
el disefo de cimentaciones y estructuras.

b) Estudio de las propiedades geotécnicas del terreno: Identificacion de la composicién
del suelo, tipo de roca, permeabilidad, etc.

4.17.1.2 Célculo de Cargas y Disefio Estructural: Las cargas operativas, sismicas y
ambientales son factores clave en el disefio estructural de la PTAR. Para lo cual debera
realizarse;

a) Andlisis de cargas sismicas: Evaluacion de los efectos sismicos sobre la estructura.
b) Calculo de cargas operativas: Célculo de cargas de equipos, tanques, agua tratada,
y personal que deben soportar las estructuras.
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c) Andlisis de cargas ambientales: Consideracién de las condiciones climaticas, vientos
y lluvias.

4.17.1.3 Disefio de Cimentaciones y Superestructura: El disefio de cimentacién es
esencial para garantizar que la PTAR soporte las cargas sin comprometer su estabilidad.
Para lo cual debera realizarse:

a) Disefio de cimentaciones: Dependiendo de las caracteristicas del terreno, se
disenaran cimentaciones superficiales o profundas (pilotes, zapatas).

b) Disefio de la superestructura: Disefar la estructura superior que incluye muros de
contencion, tanques de tratamiento, estructuras metalicas o de concreto, etc.

4.17.1.4 Integracion con la Infraestructura Vial Existente: La PTAR debe estar
correctamente integrada con la via principal Cali-Montebello, sin afectar |la estabilidad de la
via ni comprometer el acceso. Para lo cual debera realizarse:

a) Disefio de integracion estructural con la infraestructura vial existente.
b) Evaluacion de interacciones con futuros desarrollos adyacentes, considerando el
impacto en la vialidad y la estabilidad de la PTAR.

'4.17.1.5 Elaboracion de la Documentacién Técnica: La documentaciéon técnica debe
incluir toda la informacién relevante para la construccion y operacion de la PTAR. Para lo
cual debera realizarse:

a) Generacién de memorias de célculo.

b) Elaboracion de planos estructurales detallados que incluyan todos los elementos de
la PTAR.

c) Especificaciones técnicas para los materiales, equipos y procesos constructivos.

Conforme a lo anterior, se presentan los entregables correspondientes al componente
anterior:

v Informe Técnico de Caracterizacion del Terreno y Analisis Geotécnico: Informe
consolidado y detallado con la evaluacion de las condiciones del suelo, incluyendo
capacidad portante, composicion y estabilidad, analisis de estudios de laboratorio y
ensayos in situ para determinar propiedades geotécnicas del terreno, y las
recomendaciones para el disefio de cimentaciones con base en los resultados
obtenidos.
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v" Memoria de Calculo de Cargas: Informe detallado con el analisis de cargas
sismicas conforme a la normativa vigente, el calculo de cargas operativas,
incluyendo peso de estructuras, equipos, agua tratada y personal, y la evaluaciéon de
cargas ambientales como vientos, lluvias y otros factores climaticos.

v' Disefio de Cimentaciones y Superestructura: Planos y especificaciones para
cimentaciones superficiales o profundas (zapatas, pilotes, losas de cimentacién), e
disefio de la superestructura, incluyendo muros de contencién, tanques de
tratamiento, estructuras metalicas o de concreto, y los detalles de conexiones
estructurales y refuerzos para garantizar la estabilidad de la PTAR.

v" Plan de Integracion con la Infraestructura Vial y Desarrolio Urbano: Documento
consolidado que contenga el Disefio estructural para la integracién con la via Cali-
Montebello, garantizando estabilidad y accesibilidad, la evaluacién de interacciones
con desarrollos futuros y propuestas para minimizar impactos estructurales, y las
estrategias de mitigacion de riesgos asociados a la cercania con la via y otras
infraestructuras.

v" Planos Estructurales y Detallados: Planos de cimentaciones, muros de contencién
y estructuras principales de la PTAR, los planos de refuerzos estructurales y detalles
constructivos, y las especificaciones para sistemas de drenaje y estabilidad del
terreno.

v" Memoria de Calculo y Especificaciones Técnicas: Documento consolidado con
calculos detallados de esfuerzos, deformaciones y estabilidad estructural, el listado
de materiales, especificaciones técnicas y criterios de seleccién para cada
componente estructural, y los métodos constructivos recomendados para la
cimentacion y superestructura de la PTAR.

v Cronograma y Presupuesto Preliminar: Plan de trabajo detallado con actividades,
tiempos estimados y fases del componente, estimacion preliminar de costos de
materiales, mano de obra y equipos requeridos, y la identificacién de hitos criticos
en la ejecucion del proyecto.

v" Revision Normativa y Criterios de Seguridad: Informe con el andlisis de
cumplimiento de normativas de construccién, seguridad estructural vy
medioambiental, la evaluaciéon de criterios de HSE (Salud, Seguridad y Medio
Ambiente) aplicables a la construccion y operacion de la PTAR, y el Plan de
mitigacion de riesgos estructurales y operativos.
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v" Informe Final del Estudio y Disefio Estructural: Documento consolidado con los
analisis, disefios, calculos y recomendaciones, los anexos con modelaciones
estructurales y simulaciones de estabilidad, y las conclusiones y estrategias para el
mantenimiento de la PTAR y su infraestructura complementaria.

5. RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE
SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS (PSMV) DEL CORREGIMIENTO
DE MONTEBELLO

Para garantizar el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) cumpla con los
mas altos estéandares técnicos, normativos y operativos, se recomienda lo siguiente:

A) Enfoque Integral y Cumplimiento Normativo:

v Asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, incluyendo la
Resolucién 0631 de 2015 y el Decreto 1076 de 2015 en Colombia, garantizando que
los vertimientos cumplan con los limites permisibles de contaminantes.

v" Articulacién con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y el Plan de Desarrollo
del Distrital denominado “Cali, Capital Pacifica de Colombia 2024-2027" para
asegurar la sostenibilidad del saneamiento en el tiempo.
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