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1. INTRODUCCION

La Ciénaga El Rincon también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro
de la Cuenca Hidrografica de La Ciénaga de Mallorquin, en la parte baja del Arroyo Ledn.

La Ciénaga del Rincén cuenta con una subcuenca que aporta los caudales de escorrentia
superficial directamente sobre ella. Sin embargo, su red hidrica no se ve afectada solamente por
los aportes de su cuenca aferente directa, sino que por el contrario su principal aporte de caudal
depende del cauce del Arroyo Ledn.

El deterioro de la ciénaga del Rincén ha llevado a considerar este humedal fluvio- costero como
uno de los mas amenazados del pais en opinién del Ministerio del Medio Ambiente (2002), entre
los impactos negativos que se presentan se encuentran los relacionados con la modificacion
completa de regimenes hidraulicos, la contaminacion fisicoquimica, la sobre explotacion del
recurso biolégico y la apropiacion indebida del sistema cenagoso-riberefio.

El Distrito de Barranquilla como capital del departamento y polo de crecimiento regional se
constituye como el vector de transformaciéon mas grande y dindmico, teniendo en cuenta que, en
los dltimos afios, la cuenca de la ciénaga de Mallorquin recoge las aguas de escorrentia del
suroccidente del Distrito de Barranquilla y recibe los vertimientos de la Planta de Tratamiento de
aguas servidas de El Pueblito, que ha pasado de tener 50.000 habitantes a mas de 500.000
habitantes.

Por lo anterior y debido al desastre medioambiental ocasionado por la sequia total de la ciénaga
del Rincén, la CRA mediante el Contrato de Obra Publica No. 323 de 2015 adelantd la
“Recuperacion Integral de la Ciénaga del Rincon a través de la implementacion de acciones
encaminadas a garantizar la sostenibilidad de la oferta hidrica superficial y el mejoramiento
paisajistico del entorno”. En virtud del citado contrato se implemento el retiso de aguas tratadas
del arroyo Ledn para la recarga de la ciénaga del Rincon, para ello se construyé una captacion
sobre la margen izquierda del arroyo Ledn 30 metros aguas abajo del puente vehicular de acceso
al Club Caujaral con una capacidad de 10.000 m3/dia, los cuales son tratados a través de un
sistema combinado de centrifugas — filtracién y biotecnologia.

Con el fin de garantizar la eficiencia en el tratamiento se adopté el canal de acceso a la ciénaga
como un canal de biorremediacion.

En virtud de lo anterior, se trataron y vertieron a la ciénaga cerca de 2°200.000 m3 por espacio
de dos afios.

Durante el afilo 2016 la CRA mediante una nueva contratacién realizé el dragado de la Ciénaga
del Rincén con el fin de recuperar su capacidad hidraulica y se contrato la correccion del canal de
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acceso (canal de biorremediacién) y su adecuacion hidraulica a partir de la conformacion de una
seccion Unica trapezoidal y el revestimiento en concreto del 50% del mismo.

Durante el afio 2017 la CRA celebré un nuevo contrato para la optimizacion del sistema de
tratamiento y la operacién de este, mediante la ejecucion de dicho contrato se llevé a cabo el
revestimiento en concreto del 50% restante del canal y se implement6 un biofiltro en piedra
anclado al revestimiento en concreto a fin de optimizar el tratamiento biotecnolégico. De igual
forma se llevo a cabo la operacioén del sistema hasta el dia 30 de noviembre de 2017, periodo en
el cual se monitore6 el comportamiento del lago en términos de calidad de agua y de
sostenibilidad hidraulica. Como resultado del ejercicio de monitoreo se evidencié un deterioro
considerable de la calidad de la fuente (Arroyo Ledn) debido a las descargas sin tratamiento que
se presentan a través del cauce y que van en aumento principalmente de industrias y nuevos
asentamientos urbanos sin conexion al alcantarillado. Por lo anterior el arroyo Ledn presentd un
importante deterioro en la calidad del agua, pasando de tener oxigeno disuelto de 1,4 a solamente
0,4 y con niveles de coliformes de 1203200 NPM, muy superiores a los que se tenian en el
momento en que se disefid el sistema de tratamiento para lograr calidades ideales en su
vertimiento para recuperar el Lago del Cisne (afio 2015), por lo anterior se hizo necesario realizar
un incremento en la dosificacion de biotecnologia en un 25% en microorganismos y un 16% en
el producto requerido para el control de algas en el lago.

De acuerdo con el informe de “prediccion climatica a corto, mediano y largo plazo en Colombia”
Fuente IDEAM

"RESUMEN: De acuerdo con el informe publicado el 19 de diciembre de 2024 por el IR/, las
condiciones oceanicas y atmosféricas en el Pacifico ecuatorial son condiciones de EN SO-
Neutral. En el Pacifico tropical, Las condiciones oceanicas indican un estado de neutralidad del
ENSO, mientras que los indicadores atmosféricos muestran caracteristicas de La Nifia. Tanto los
indices tradicionales como los ecuatoriales de Oscilacién del Sur se encuentran en un rango
neutral respecto del ENSO. Si bien es cierto que los vientos alisios (a 850 hPa) durante noviembre
se debilitaron tendiendo a inhibir el desarrollo de La Nifia, y a principios de diciembre se
fortalecieron en el Pacifico tropical ecuatorial central y oriental, los vientos de nivel superior (a
200 hPa) contintan cerca del promedio en el Pacifico ecuatorial. La conveccién atmosférica sobre
el Pacifico central esta ligeramente por debajo de lo normal, mientras que se observa nubosidad
por encima de lo normal sobre Indonesia. Las temperaturas por debajo de la media persisten en
profundidad en el Pacifico oriental y central (al este de la linea de cambio de fecha), mientras que
las temperaturas por encima de la media dominan tanto en profundidad como cerca de Ila
superficie en el Pacifico occidental. Sin embargo, el grado en que estas temperaturas
subsuperficiales mas frias afectaran significativamente las condiciones de la superficie
depende del fortalecimiento sostenido de los vientos alisios. En conjunto, estas condiciones
observadas en el sistema océano- atmésfera acoplado indican que las condiciones ENSO
contintan siendo neutrales en el Pacifico ecuatorial.

Conforme con la prediccion basada en el consenso oficial presentado por el IR/ el pasado 12 de
diciembre, se prevé un favorecimiento de condiciones La Nifia desde el trimestre
noviembre-diciembre/24-enero/25 (probabilidad de ocurrencia del 59%) hasta el trimestre febrero-
marzo-abril/25 con una probabilidad del 51%. A pesar de lo anterior, el modelo probabilistico
publicado por el IR/ el 19 de noviembre indica qué, condiciones de La Nifia no estaran presentes
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durante los préximos meses y serd la condicion ENOS Neutral la mas probable. Por lo anterior,
la evolucién y duracion de esta fase del ENSO (La Nifia) aun es una incertidumbre.

Por lo tanto, las condiciones climatoldgicas del pais para inicios del 2025 no solo dependeran del
ciclo estacional propio de la época del afio y de las fluctuaciones asociadas a la oscilacion Madden
& Julian y otras ondas ecuatoriales, sino también de la incertidumbre en la evolucién de los
fendmenos de variabilidad interanua/ asociados al ENOS.

Por ahora, el modelo del Ideam prevé para el mes de enero/25, precipitaciones muy cercanas a
lo normal para las regiones Andina, Pacifica y Amazonia; mientras que, por debajo de la
climatologia de referencia 1991-2020 en las regiones Caribe y Orinoquia (Ver Fig. 1).

No obstante, para el trimestre consolidado enero-marzo/25, el modelo de prediccion climética del
Ideam estima precipitaciones entre 10% y 20% por encima de la climatologia de referencia 1991-
2020 en el centro-sur de la Regién Caribe, centro de la region Andina y gran parte de la Amazonia.
En la Orinoquia, se prevén déficits de precipitacion entre un 10% y un 20% con respecto a los
promedios histéricos en Meta y sectores de Casanare, asi como en La Guajira y Litoral del
Magdalena en la region Caribe. Para la region Pacifica, en general, se prevén precipitaciones
dentro de los valores histéricos. (Para ver la prediccion detallada mes a mes, dirigirse a la seccion
2).

Para el trimestre consolidado abril-junio/25 se prevén incrementos de precipitaciones superiores
al 20% con respecto a los promedios 1991-2020 para la mayor parte de las regiones Caribe,
Andina y Orinoquia. Para la Pacifica y la Amazonia se estima precipitaciones dentro de los
promedios historicos, excepto para Vaupés, oriente de Caqueta y norte de Amazonas donde se
prevén déficits de lluvias alrededor entre 10% y 20%.

En cuanto a la temperatura media del aire se prevé que para el proximo trimestre (enero-
marzo/25) aumente con respecto a los promedios histdricos entre +0.5°C y +2.0 °C en gran parte
del pais. Para el trimestre abril-junio/25, la temperatura para la mayor parte del pais se presentara
con anomalias positivas entre +0.5°C y +1.5°C, excepto para el mes de abril/25 donde se prevé
anomalias dentro de los promedios climatolégicos.".

Por lo anterior se realiz6 el balance de carga de la ciénaga del Rincén para la vigencia 2025 con
el fin de estimar el caudal promedio diario a suministrar al ecosistema producto de la operacion
del sistema de captacion y tratamiento de las aguas del arroyo Leon.
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Tabla 1. Balance de carga del Lago del Cisne
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En la actualidad la ciénaga del Rincén deriva su recarga principalmente de vertimiento de las aguas
tratadas del arroyo Ledn las cuales cumplen con la Resolucién No. 0631 de 2015 para vertimientos

a cuerpos de agua.

Por lo anterior, la sostenibilidad de la ciénaga del Rincén depende directamente de la operacion y
eficiencia del sistema de captacion y tratamiento de las aguas del arroyo Leén, asi:
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Tabla 2. Volumen para sostenibilidad

El volumen para compensar que demanda el Lago del Cisne para el periodo de ejecucion del
proyecto, comprendido entre marzo 2025 y noviembre de 2025 es de 1.056.626 m?.

En virtud de lo anterior la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico seleccion6 al AMBBIO
COLOMBIA S.A.S. para adelantar el contrato 237 de 2025 cuyo objeto es: “OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL
RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO".

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Localizacion

La Ciénaga El Rincén también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro
de la Cuenca Hidrografica de La Ciénaga de Mallorquin, en la parte baja del Arroyo Ledn. En la
Figura 1 se puede apreciar la localizacion de la cuenca, y en la Figura 2 se muestra la localizacién
de la Ciénaga El Rincon. Figura 1. Localizaciéon de la Cuenca Hidrografica de la Ciénaga de
Mallorquin Figura 1. Localizacion de la Cuenca Hidrogréfica de la Ciénaga de Mallorquin
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TOTAL VOLUMEN A COMPENSAR ARO 2025 1.056.626,00
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Fuente: Propia

La Ciénaga EI Rincon también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro
de la Cuenca Hidrografica de La Ciénaga de Mallorquin, cumple una funcién ambiental e hidraulica
vital para el funcionamiento completo de este ecosistema hidrografico, caracterizado por la
capacidad de amortiguacioén hidraulica que le brinda a la ciénaga de Mallorquin ante los caudales
aportados por los arroyos Grande y Ledn en su cuenca baja. En la Figura 2 se muestra la
localizacion de la Ciénaga El Rincon.

Figura 2. Localizacion de la Ciénaga El Rincén

Fuente: Propia
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La Ciénaga del Rincén cuenta con una subcuenca que aporta los caudales de escorrentia
superficial directamente sobre ella. Sin embargo, su red hidrica no se ve afectada solamente por
los aportes de su cuenca aferente directa, sino que por lo contrario se encuentra conectada
directamente con el cauce del Arroyo Ledn, el cual le aporta una considerable cantidad de agua y
sedimentos en temporadas en las que éste presenta altos niveles y caudales.

Figura 3 Brazo conector del Arroyo Ledn con la Ciénaga El Rincon

Arroyo Leon

Brazo Ciénaga
el Rincon

Ciénaga el Rincon

Fuente: Propia
2.2 Actividades para desarrollar.

La ejecucioén del presente contrato busca garantizar la sostenibilidad hidraulica de la ciénaga del
Rincoén — lago del cisne- a través del reusé de las aguas del arroyo ledn (aguas que por su carga
contaminante se definen como residuales) las cuales son tratadas a través de un sistema de
depuracién basado en la utilizacién de biotecnologia conocido bio-aumentacion. Ante el deterioro
progresivo del arroyo leén ocasionado por el deficiente tratamiento que ofrece la EDAR del
pueblito, la CRA ha considerado optimizar el sistema implementando un sistema de aireacion y
recirculacion.

2.3 Biotecnologia aplicada: “bio-aumentaciéon”

La tecnologia aplicada es conocida como Bio-aumentacién, que significa dosificacion continua de
microorganismos selectivamente adaptados, para lograr maximos niveles de descontaminacién de
aguas, ya sean estas de origen doméstico, como son en elevado porcentaje las provenientes del
suroccidente de Barranquilla, o de origen industrial. Cuando se trata de la descontaminacién de
suelos u otros tipos de sdlidos, se conoce como Bio-remediacion.

10
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En el caso particular de las aguas del arroyo Leodn, por las caracteristicas de los agentes
contaminantes que estas aguas contienen, se establecid que la referencia ideal para su tratamiento
es la referencia AMBBIO-WP para la dosificacion desde los bio-reactores, y SEPTIC SOLUTION
para ser asperjados sobre el espejo de aguas de dicho embalse. Ambos importados de USA y en
presentacion liquida.

2.4 Dosificacion de microorganismos selectivamente adaptados

La tecnologia aplicada es conocida como Bio-aumentacién, que significa dosificacion continua de
microorganismos selectivamente adaptados, para lograr maximos niveles de descontaminacion de
aguas, ya sean estas de origen domeéstico, como son en elevado porcentaje las provenientes del
suroccidente de Barranquilla, o de origen industrial. Cuando se trata de la descontaminacion de
suelos u otros tipos de sdlidos, se conoce como Bio-remediacion.

En el caso particular de las aguas del arroyo Ledn, por las caracteristicas de los agentes
contaminantes que estas aguas contienen, se estableci6 que la referencia ideal para su
tratamiento es la referencia AMBBIO-WP para la dosificacion desde los bio-reactores, y SEPTIC
SOLUTION para ser asperjados sobre el espejo de aguas de dicho embalse. Ambos importados
de USA y en presentacion liquida.

Por las caracteristicas de este proyecto no se hace necesario efectuar tratamiento de choque con
incremento inicial de MSA en su dosificacion, como si en la mayoria de las veces, sino que la
dosificacion sera siempre igual, en el comienzo y durante todo el proceso.

De acuerdo con los analisis de las aguas a tratar provenientes del arroyo Leén, la dosificacion
definida de AMBBIO WP y de SEPTIC-SOLUTION o similares asi:

Tabla 3. Dosificaciones definidas

Dosificacién Microrganismos AMBBIO WP 0,0055 galones/m3

Dosificacion Microrganismos SEPTIC | 0,0030 galones /m3

SOLUTION

Dosificacién Blue shade o similar 1 QT/2000 m?3 para 870.000 m3
Fuente:

Las primeras desde los bio-reactores al inicio del proceso, y las segundas asperjadas durante el
proceso.

11
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Regional gel ASGntice DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

2.5 Actividades para desarrollar en el proyecto

Tabla 4. Actividades para desarrollar en el proyecto

2025

CONDICIONES INICIALES
DESCRIPCION {UNIDAD ; CANTIDAD

OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO

Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo M3 1.056.626
1.1.1 iLedn, (2 bombas sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp)
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION

Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion biologica de

contaminantes en concentracion de 1 trillon de ufc por galén 6 Similar y dosificacion de | GALON 5.811,00

1.2.1 10,0055 galones/M3

Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biolégico de olores en aguas
residuales en concentracion de 1 trillén de ufc por galén 6 Similar Dosificacién 0,0030 GALON 3.169
1.2.2 [Galones /M3

Suministro y Dosificaciéon de producto biodegradable para controlar la generacién de

1.2.3 ialgas en el lago o similar 1 qt/ 2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt=870.000 m3 ar 780
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisis de calidad de agua DBO, DQO, coliformes Termotolerables y fotales, G&A, UNIDAD 4

~1.3.1 iSST, Ph, Temperatura, (captacion, vertedero y lago)
SUBTOTAL SERVICIOS DE OPERACION DEL SIS
2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1  Suministro e instalaciéon de Filros de 150 micras UNIDAD 16
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extracciéon MES 9
2.1.2 prensa, extracciéon lodos y mano de obra)
2.1.3 Mantenimiento equipo de hidropresion ) MES 9
2.1.4 Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 9
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION,
2.2 ADUCCION E
Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadaria, retiro MES 9
2.2.1 :.de maleza, limpieza general.
Suministro e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte UNIDAD 8
2.2.2 existente, corte, armado, instalacion y resanes)
2.2.3 Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9
MES 9

2.2.5 Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion

2.6 Resultado esperado

Recuperar y garantizar la sostenibilidad hidraulica de la Ciénaga del Rincén en términos de calidad y
cantidad por espacio de 9 meses.
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INFORMACION GENERAL

.1 Informacion general

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Tabla 5. Informacién general del proyecto

@ AMBBIO ciombios.s,

Contrato N.°

287 de 2025
MODIFICADO MEDIANTE OTRO Sl # 001 a
No. 237 de 2025

Fecha del contrato:

21 de Marzo de 2025

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL
DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA
GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y AMBIENTAL

Objeto: DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE"
DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO

Contratante: Corporacion Autonoma Regional del Atlantico

Contratista: AMBBIO COLOMBIA SAS

Cuantia: $2.595.580.103

N.° del C.D.P y fecha de expedicion:

C.D.P # 30 DEL 17 DE ENERO DE 2025

N.° de registro pres. y fecha de
expedicion:

355 con fecha de compromiso 21-03-2025

Plazo de ejecucién contrato:

Nueve (9) meses

Garantias: seguros comerciales bolivar;
no. 1510100085801 y 1510100036101
de 21 de marzo de 2025

Amparo Vigencia Vr. Asegurado
. 21/03/2025

Cumplimiento del | o o $259.558.010
contrato 21/06/2026

Estabilidad y calidad ﬁ;’s ?2/ 2025 $519.116.021
de la obra 21/06/2026
E;‘Js‘t)a%?oii'sr'os' 21/03/2025

sociales legales e 2?71%/2028 $129.779.005

indemnizaciones

. 21/03/2025

gfl’ﬁpo”sab'“dad hasta $427.050.000
21/12/2025

Fecha aprobacién de garantias

27 de marzo de 2025

Fuente: Propia
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA

PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y i
C . R . A AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL (olomb'aw
Comparacion AUtSnome CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL i
Regional gel ASGntice DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

3.2 Presupuesto del contrato

Tabla 6 Presupuesto, 2025

2025
‘ CONDICIONES INICIALES
DESCRIPCION (UNIDAD| CANTIDAD | \RUNIT |  VR.PARCIAL VRTOTAL
11 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
(Operacion electomecanica delsisema de bombeoy ratmien de aquasdelamoyo | M3 | 105662600 §603,00 $637.145.478,00§ $121.057 640,00 §758.203.117,00

111" Ledn, (2 bombas sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hpy 3 bombas de 2 Hp)
12 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION

Suministro y Dosiicacion de Microrganismos: para la degradacion bioldgica de i
contaminanies en concentacion de 1 tilon de uf por galon & Simlar y dosiicacion de | GALON | 581100 §128.252,00 §745.212.372,00, §T45.272372,00
121 10,0055 galonesM3

Suministro y dosficacion Microorganismos para el control bioldgico de olores en aguas
residuales en conoeniracion de 1 til6n de uf por galon o Simiar Dosiicacion 0,0030 | GALON 3169 §138.592,00 §430.198.048,00 §430.198.048,00
122 {Galones /M3

Suministo y Dosifcacion de product biodegradable para controlar a generacion de

1.23 talgas en el ago o simar 1 gt/ 2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt =870.000 m3 u 0 W0 pas o s
13 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisis e calidad de agua DBO, DQO, colformes Termoolerables y bies, G84, | UNIDAD 4 $7.008.999,00 $2&035,996,003 $5.326.839,00 $33.362.835,00
131 18T, Ph, Temperatura, (capiacion, veriedero y lago |
SUBTOTAL SERVICIOS DE OPERACION D $2.200.232.974,00 $12384400 $2.425.617.452,00
2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA }
21 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO I LA
241" Suministo e insialacion de Fitros de 150 micras UNIDAD 16 §3.935.416,00 $62.966.656,00 $62.966.656,00
Manteniviento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, bul, impeler, extraccion | MES 9 $4.041.973,00 $36.377.757,00 $36.377.757,00
2.2 prensa, exaccion lodos y mano de obra)
213 Mantenimient equipo de hidropresion MES 9 $5.471564900 $6.471.649,00
244 Manteniienty preventivo sisema eléctico MES g §7405.902,00 §7.405.902,00
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION,
22 ADUCCIONE
Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con quadaiia, refro VES 9 $1533.12000 $13.798.00,00 $13.798.080,00
221 de meleza, impieza general. I
Suministo e instlacion de laminas de matala en caplacidn ( incluye desmonte UNDAD 8 $1661.969 002 $1329575200 $13205 75200
222 sk, or, armedo,inslecion y resenes) - o ’ '
2.3 Limpieza Cércamn de bombeo captacion MES 9 §1.242.906,00 §11.186.154,00 $11.186.154,00
MES 9 §2.162.300,00 $19460.70000 $19.460.700,00
2.25 Manienimientos Locafivos a casetas de bombas, equipos, aireacion
SUBTOTAL SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA $169.962.650,00 \ $169.962.650,00
OTAL COSTO DIRECTO 92.409.199.024
[VA19% 1 $126.384479
ALOR TOTAL DeL CONTRATQ 92.999.980.10

Fuente: Propia



CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
C R A PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y 0
- " AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL COIO'ana SAS
AUISNC CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL ‘'

i el ASGnice DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

3.3 Organigrama del proyecto

CONTRATANTE
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A

INTERVENTORIA
1DGL

AMMBIO COLOMBIAS S5AS

REPRESEMTANTE LEGAL
Micolds Renowitsky

| PROFESIONAL CALIDAD

LABORATORIO ] Heidy Medina
Serambiente

PROFESIOMNAL SISO
Lizeth Cardenas

DIRECTOR DE PROYECTO
Augusto Garcia

TECNICO 5150 RESIDENTE DE OPERACION
Lina LLerena Leonel Torres

JEFE DE PLANTA
Einer de |a Cruz

OPERARIO DE PLANTA OPERARIO DE PLANTA
Henry Niebles Alexander Valencia

Figura 4. Organigrama del proyecto
Fuente: Propia

3.4 Personal

La informacion del personal para el contrato 237 de 2024
Tabla 7. Personal contrato 237 de 2024

Listado del personal para el contrato 448 de 2024
Nombre Identificacion Cargo
Augusto Garcia Pinilla 19.461.326 Director de obra
. Cord. Proyecto de
Jefferson Rolando Bonilla 79.879.964 Ingenieria
Leonel Torres Cantillo 1.140.876.296 Cord. Operaciones
Licett Cardenas Rodriguez 32.698.853 Profesional siso
Heidy Medina 55.216.462 Profesional de calidad
Eyner De La Cruz 72.347.718 Jefe de planta
Jhenry Niebles Senior 1.143.160.124 Operario
Alexander Valencia 1.193.435.757 Operario

Fuente: Propia
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INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL

CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

4. CUMPLIMIENTO CONTRATO

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

4.1 Operacion sistema y dosificacion de productos

Tabla 8. Operacion del sistema (27 de marzo — 26 de abril)

@ AMBBIO ciomtiass.

DOSIFICACION DOSIFICACION
wora | woma | womasor wiolomoRa| ol | | caupaL | AVBBIOWP | S e [sEPTicsowuTion | n o

FECHA | encenpipo | APAGADO BOMBEO HR GALONES / M5 GALONES/M2

Béi/'g;g?: % M3/DIA M3 0,0055 GALONES 0,003 GALONES

27-mar - - - - - -
28-mar - - - - - -
29-mar| 11:00:00| 23:59:59 12:59:59 13 358 4.654 4.654 26 26 14 14
30-mar 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 356 8.544 13.198 47 73 26 40
31-mar 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 345 8.280 21.478 46 118 25 64
1-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 340 8.160 29.638 45 163 24 89
2-abr 0:00:00 23:59:59| 23:59:59 24 338 8.112 37.750 45 208 24 113
3-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 345 8.280 46.030 46 253 25 138
4-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 342 8.208 54.238 45 298 25 163
5-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 341 8.184 62.422 45 343 25 187
6-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 339 8.136 70.558 45 388 24 212
7-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 342 8.208 78.766 45 433 25 236
8-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 341 8.184 86.950 45 478 25 261
9-abr 0:00:00f 11:15:00 11:15:00 11,25 339 3.814 90.764 21 499 11 272
10-abr| 14:45:00| 23:59:59 9:14:59 9,25 339 3.136 93.900 17 516 9 282
11-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 345 8.280 102.180 46 562 25 307
12-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 346 8.304 110.484 46 608 25 331
13-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 341 8.184 118.668 45 653 25 356
14-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 342 8.208 126.876 45 698 25 381
15-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 345 8.280 135.156 46 743 25 405
16-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 341 8.184 143.340 45 788 25 430
17-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 331 7.944 151.284 44 832 24 454
18-abr 0:00:00] 23:59:00 23:59:00 24 328 7.872 159.156 43 875 24 477
19-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 332 7.968 167.124 a4 919 24 501
20-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 318 7.632 174.756 42 961 23 524
21-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 326 7.824 182.580 43 1.004 23 548
22-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 330 7.920 190.500 44 1.048 24 571
23-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 319 7.656 198.156 42 1.090 23 594
24-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 326 7.824 205.980 43 1.133 23 618
25-abr 0:00:00| 23:59:59 23:59:59 24 321 7.704 213.684 42 1.175 23 641
26-abr 0:00:00] 23:59:59 23:59:59 24 326 7.824 221.508 43 1.218 23 665
TOTAL PERIODO MARZO 27 - ABRIL 26 586 221.508 1.218 665
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

OAMBBI 0 (olombia S.AS,

4.1.1 Productos utilizados

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

A continuacién, se presenta las fichas técnicas usadas en el contrato No 237 de 2025.
Tabla 9. Ficha técnica de Ambbio WP

AMBBIO - WP

sistemas de drenajes publicos.

Producto Biol6gico para Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, lagunas de oxidacion y

Es un sistema bioldgico natural, consistente en
macroorganismos disefiados para plantas de
tratamiento de aguas residuales, lagunas de
oxidacidn y sistemas de drenajes publicos, que
reducen DBO, DQO, SST y digieren los
residuos sélidos organicos, cebos, grasas y
aceites.

Es una mezcla sinergética de bacterias vivas
naturales de clase |, especificamente
seleccionadas por su acelerada habilidad para
metabolizar sélidos, grasas, cebos, proteinas,
lipidos y detergentes, convirtiéndolos en didxido
de carbono y agua, totalmente inocuos.

Esté especialmente disefiado para residuos
domésticos en plantas de tratamiento con
volimenes que exceden su capacidad o para
incrementar su eficiencia. También se usan para
descontaminar corrientes de agua de flujo
continuo y lagunas estéticas.

Es un producto en presentacion liquida para uso
comercial, industrial y municipal.

CARACTERISTICAS DE MANEJO Y MANIPULACION

Componentes Peligrosos:

Ninguno.

Caracteristicas Fisicas y Quimicas:

Punto de ebullicién: 100° C

Gravedad Especifica: Ninguna.

Punto de fundirse: N/A

Solubilidad en agua: N/A

Densidad del vapor: (Air=1): H20

Ritmo de evaporacion: (Acetato Butil =1);: H20

Peligro de incendio y Explosion:

Ninguno. (Ni de incendio ni de Explosién).
Procedimientos especiales de incendio:
Ninguno.

Peligros a la salud:

El producto es Unicamente para uso externo.
Tomado o bebido, puede causar mal de
estomago,

llamar al doctor inmediatamente.

Datos de reactividad

Estabilidad: Estable.

Incompatibilidad:

No es compatible con &cidos fuertes o
compuestos bactericidas.

Para la proteccion especial:

Proteccion respiratoria: No es requerida.
Guantes de Proteccién: No se requieren.
Gafas de proteccién: No se requieren.
Proteccion para los ojos: No se requiere.
Equipos de proteccion: Ninguno.

Apariencia:

Liquido opaco

Estabilidad antes de abrir el envase:

2 afios con temperatura entre 2°C y 35°C
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

8l ARG DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

OAMBBI 0 (olombia S.AS,

AMBBIO - WP

Almacenamiento y Manipulacion:

Guardar el producto en lugar fresco y seco.
Evite el contacto con los ojos.

Lavarse bien las manos después de manipular
el producto.

Condiciones de uso:

Mezclarlo con agua para su uso y aplicacion.

Preparacién para su utilizacion:

Dependiendo del uso a aplicar. Una proporcién
equilibrada.

Use una (1) parte del producto a aplicar nueve
por (9) de agua, y mezcle muy bien.

Presentaciones:

12, Opcién: Envase de un (1) galén.
22, Opcion: Envase de cinco (5) galones.

Fuente: Propia
Tabla 10. Ficha técnica SEPTIC SOLUTION

SEPTIC SOLUTION

Esta novedosa férmula balanceada de impacto inmediato es ideal para el uso doméstico e
industrial. Para ser utilizada en bafios y cocinas, descontamina rapidamente cafierias y
tazas de sanitarios, orinales y pozos sépticos, eliminando olores desagradables.

Es ideal para la higiene de pisos y paredes de
restaurantes, cocinas y hoteles. En lavanderias
como removedor de manchas biodegradables, y
adicionalmente actua efectivamente en la
descontaminacion de cuerpos de aguas
contaminados, asi como en charcas fétidas,
eliminando malos olores y proliferacion de
mosquitos.

Optimiza la calidad de aguas en pozos sépticos
y campos de infiltracion, manteniendo la
permeabilidad necesaria en ellos y funciona
como complemento en el tratamiento de aguas
en plantas especiales.

Es una mezcla de esporas concentrada,
disefiada para utilizarse como cultivo base en
una formulacién de productos bioldgicos.

Es una mezcla microbiana que provee un
desempefio excepcional en un amplio espectro
de aplicaciones relacionadas con la
degradacion de la bacteria organica
contaminante.

Es el resultado de intensos esfuerzos de
Investigacion y Desarrollo para alcanzar
porcentajes de degradacion superiores de los
agentes contaminantes.

Fue disefiado para trabajar tanto en condiciones
aerObicas como en anaerdbicas, a lo cual se le
debe agregar la simplicidad de un solo producto
y su flexibilidad para aplicaciones mdltiples.

Los microorganismos de SEPTIC SOLUTION fueron seleccionados con base en la mayor actividad
enzimatica de cada cepa en sustratos especificos (proteinas, almidones, carbohidratos, grasas y
aceites) y por el mejor comportamiento final de los cultivos, demostrado por el incremento del
crecimiento celular, velocidad de germinacién y su efectividad en un amplio rango de sustratos

organicos.

CARACTERISTICAS DE MANEJO Y MANIPULACION

Caracteristicas del producto:

Conteo bacteriano: 54.0 x 107 U.F.C./ml (0.53
billones por litro).

Mezcla de cuatro (4) bacilos.
Salmonella/Shingella: Negativo

Apariencia:

12, Opcidn: Liquido con aroma, color y
detergente.
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
R A PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y 0
- " AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL COIOIana SAS
AUISNC CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL ‘'

i el ASGnice DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

SEPTIC SOLUTION

22, Opcion: Liquido color crema claro.

Fragancia:

12, Opcién: Perfume agradable.
22, Opcion: Ninguna

Almacenamiento y Manipulacion:

Guardar el producto en lugar fresco y seco.
Evite el contacto con los ojos.

Lavarse bien las manos después de manipular
el producto.

Condiciones de uso:

Produccién enzimética: Lipasa, Proteasa,
Amilasa y Celulasa.

Rutas bacterianas: Aerdbico, Anaerébico
y Facultativo. pH: 5.0 - 9.8

Temperaturas de aguas a tratar: 3° - 63°C.

Preparacién para su utilizacién:

Use una (1) parte del producto a aplicar nueve
por (9) de agua, y mezcle muy bien.

Presentaciones:

13, Opcidén: Envase de un (1) galon.
22, Opcion: Envase de cinco (5) galones.

Componentes Peligrosos:

Ninguno.

Peligros a la salud

El producto es Unicamente para uso externo.
Tomado o bebido, puede causar mal de
estomago, llamar al doctor inmediatamente.

Peligro de incendio y Explosion

Ninguno. (Ni de incendio ni de Explosién).

Para la proteccion especial

Proteccidn respiratoria: No es requerida.
Guantes de Proteccion: No se requieren.
Gafas de proteccion: No se requieren.

Proteccion para los ojos: No se requiere.

Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Punto de ebullicion: 100° C

Gravedad Especifica: Ninguna.

Punto de fundirse: N/A

Solubilidad en agua: N/A

Densidad del vapor: (Air=1): H20

Ritmo de evaporacion: (Acetato Butil =1);: H20

Fuente: Propia

Tabla 11. Ficha técnica BLUESHADE

BLUESHADE

Tratamiento ideal para lagunas naturales o construidas para campos de golf y paisajismo

Es un filtro solar efectivo para reducir las algas y
la maleza acuatica menor, regularmente
indeseable en cuerpos de aguas afectados por
estas.

Simultaneamente, BLUESHADE les imprime a
las aguas un atractivo color azul que la
embellece paisajisticamente.
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y 0
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL (0’0mbla SAS
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL ‘'

i el ASGnice DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

BLUESHADE

Puede aplicarse en lagunas naturales, en lagos
artificiales de campos de golfy de
urbanizaciones de costo elevado.

También en canales, estanques para
piscicultura y fuentes ornamentales y de
aireacion.

Las aguas tratadas con BlueShade no generan
restricciones a la vida animal, ni para el riego, o
para nadar en estos lagos. No es apta de
manera directa para el consumo humano.

CARACTERISTICAS DE MANEJO Y MANIPULACION

Caracteristicas Fisicas y Quimicas:

Punto de ebullicion: 212° F (100° C)
Gravedad especifica: (agua=1):1.0a1.1
Punto de fusion: No aplicable.

pH: 5-7

Apariencia: Liquido azul profundo.

Olor: Sin olor perceptible.

Soluble en agua.

Peligro de incendio y Explosion:

Punto de inflamabilidad: No inflamable.
Para extincion: agua, espuma, diéxido de
carbono.

Precauciones especiales

Manipulacion y almacenamiento: Conservar
alejado de calor intenso y llamas.

Proteccién respiratoria: No se requiere
normalmente

Ventilacion: No se requiere normalmente.
Guantes: De goma o pléastico.

Proteccién de los ojos: Gafas.

Otros equipos de proteccion: Ninguno.

Otros: Mantener fuera del alcance de los nifios.

Peligros a la salud

Peligros de salud crénicos: No se conocen.
Puede causar irritacion en los ojos.

Se manchan los tejidos.

Puede causar ligera irritacion de piel.

Su inhalacion puede causar una ligera nausea.
La ingestién puede causar trastornos gastricos.

Atencién especial a afectaciones

Ojos: Lavar con abundante agua al menos 15
minutos.

Ponerse en contacto con un médico si se
produce irritacién.

Piel: Lave el area con abundante agua y jabon
al menos 15 minutos.

Ingestion: Inducir al vdmito. Contactar un
médico.

Lave la ropa afectada antes de volver a usarla.

Fuente: Propia
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4.2 Cantidades ejecutadas en el periodo

Tabla 12. Cantidades ejecutadas

EJECUCION MES 1
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD| VRTOTAL
1. SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA
1.1 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo Ledn, (2 bombas M3 22150800 | $158.947.495 00
1.1.1 [sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp)
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION
Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion biolégica de contaminantes en concentracion de
1.21 |1 tillon de zfc por galon ¢ Similar )?dosiﬁcacic'?n de 0,00955 galones/M3g GALON 121800 | $156.210.936,00
Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biolégico de olores en aguas residuales en concentracion GALON 665,00 $92.163.680,00
1.2.2 [de 1 trillon de ufc por galén 6 Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3
Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para confrolar la generacion de algas en el lago o similar 1 qt
1.2.3 |/2.000 MSYAREA 58 Ha Pro¢1,5 mt=870.0?)0 m3 i ’ ’ ’ ! ar 390,00 §224.790.540,00
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisisl de calidad de agua DBO, DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, Ph, Temperatura, UNIDAD 0 $0,00
1.3.1 _[(captacion, vertedero y lago)
2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1 [Suministro e instalacion de Filros de 150 micras UNIDAD 0 $0,00
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccion prensa, extraccion lodos y MES 1 $4.041.973,00
2.1.2 |mano de obra)
2.1.3 |Mantenimiento equipo de hidropresion MES 1 $607.961,00
2.1.4 |Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 1 $822.878,00
2.2 MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
MES 1 $1.533.120,00
2.2.1 |Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadaiia, refiro de maleza, limpieza general.
Suministro e instalacién de laminas de matala en capfacion ( incluye desmonte existente, corte, armado, instalacion UNIDAD 8 $13.295.752,00
2.2.2 |y resanes)
2.2.3 |Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 1 $1.242.906,00
224 |Mantenimientos Locaiivos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 1 $2.162.300,00

Fuente: Propia
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4.3 Avance

El avance y cumplimiento del contrato se dio de conformidad con los estudios previos

Avance del contrato 25%

4.4 Suscripcion de actas de obra

Acta de recibo parcial de 28 de abril de 2025 por valor de $655.819.541.00
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5 « IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO SG - SST

A continuacién, se presentan las evidencias correspondientes a la implementacién y seguimiento al
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

5.1 Seguridad social

Se realizd de manera efectiva el pago de la seguridad social palas las personas vinculadas al proyecto, con todos
los lineamientos pedidos por la norma.
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Tabla 13. Seguridad social, Planilla

Fuente: Propia
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5.2 Actividades de cumplimientos al SG — SST

Las actividades realizadas en el presente informe se ejecutaron para dar cumplimiento a la Resolucion
0312 del 2019 con el objetivo de implementar los Estandares Minimos del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) para la prevencion y promocion de la salud en el trabajo y
minimizar y prevenir los incidentes, accidentes y enfermedades laborales.

5.2.1 Actividades de capacitacién y entrenamiento

A continuacion, se presentan las capacitaciones programadas para el lapso de 27 de marzo al 26 de abril.

Tabla 14. Capacitaciones y actividades programadas

Capacitacion Responsable

Capacitacion: Prevencion y Proteccidn contra caidas de altura (04/04/2025)

Capacitacion: Medidas de Seguridad y Prevencién para la Limpieza segura en foso
de captacion (18/04/2025)

Licett Cardenas
Rodriguez

Fuente: Propia
Capacitacion: Prevencion y Proteccion contra caidas de altura
Objetivos:

Establecer el cumplimiento de los lineamientos de la Resolucién 4272 de 2021, para el desarrollo de actividades
de las actividades de trabajo en alturas a mas de 2 metros que permitan disminuir el riesgo de los trabajadores,
a través de la planeacién, ejecucidn, coordinacion, supervision y medidas de prevencidn y proteccion individual
y colectiva, para garantizar la seguridad y la salud los trabajadores que realizan actividades en altura minimizando
el riesgo de caidas y accidentes.
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Fotografia 1 - Prevencion y Proteccidn contra caidas de altura

Fuente: Propia
Capacitacion: Medidas de Seguridad y Prevencién para la Limpieza segura en foso de captacién

Objetivos:

Divulgar a los trabajadores las medidas preventivas, autocuidado y autoproteccion al realizar la tarea
establecidas a continuacidn:

Utilizar los EPP apropiados para la actividad.

Dar cumplimiento con los lineamientos establecidos en la Resolucién 4272 2021 -Trabajo en aturas.
Identificar los riesgos asociados a la actividad.

Realizar hidratacién frecuente y pausas activas

Disminuir la exposicion riesgos realizando descansos esporadicos o relevos del personal

Realizar buenas practicas de higiene durante la ejecucidn de la actividad.

S e
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Medidas de prevencion posterior a la limpieza:

Retirar la ropa contaminada y colocarla en una bolsa para su correcta eliminaciéon o descontaminacién.
Ducharse o lavar el rostro, brazos, manos y piernas con jabén, usando una cantidad sustancial de agua.
Desinfectar las herramientas utilizadas y las dreas comunes (con agua y jabdn)

Desinfectar botas de goma, guantes, gafas de seguridad, protectores faciales y respiradores para volverlos
a utilizar y lavar la ropa contaminada por separado.

PN

Fotografia 2 - Capacitacion: Medidas de Seguridad y Prevencidn para la Limpieza segura en foso de captacion

Fuente: Propia

5.2.2 Actividades para cumplimiento del SG — SST

A continuacién, se presentan las actividades realizadas para el cumplimiento y seguimiento del SG-
SST

Pausas activas: Realizar las pausas activas necesarias para prevenir la aparicion de desdérdenes musculo-
esqueléticos y la repetitividad de movimientos en actividades donde se ejerce movimiento repetitivo, cambio de
posturas o posturas adecuadas que mejoran el desempefio laboral y contribuyen al fortalecimiento del trabajo
en equipo.
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Fotografia 3 - Pausas activas

Fuente: Propia

Charlas de seguridad: Realizar antes de iniciar la jornada laboral, una charla de 5 minutos de seguridad
para informar y sensibilizar a los trabajadores sobre la Seguridad y Salud en el Trabajo, las charlas se realizan de
acuerdo con la necesidad de la actividad que se vaya a realizar diariamente para prevenciéon de cualquier

incidente o accidente que se pueda generar.

Fotografia 4 - Charlas de seguridad

Fuente: Propia
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6 . SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

6.1 Plan de calidad

El plan de calidad de AMBBIO COLOMBIA SAS especifica los procedimientos y recursos asociados
que deben aplicarse para un seguimiento satisfactorio. Este seguimiento se lleva a cabo por medio de
formatos y listas de chequeo.

1.Registros de calidad: Listas de chequeo de las actividades diarias operativas, Hoja de vida de los
equipos y registro de mantenimiento, Control de visitantes, Inventario de equipos, Orden de salida 'y de
entrada de equipos

2.Registro preoperacionales

3.Registro inspeccién de seguridad

4.Registros de mantenimiento

5. Registros de control de muestras

6. Documentos GD construcciones SAS

7.Registro de embarcaciones

6.2 Identificacion y trazabilidad

La trazabilidad del proyecto se lleva mediante el diligenciamiento de registros que hacen parte de este
Plan de Calidad los cuales en lo referente a ejecucién de ITEMS contractuales son aportados y
diligenciados por la interventoria; respecto de las actividades y acciones internas se desarrolla con
fuente propia.
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@ AMBBIO comiasas

7.SE ADJUNTAN LOS FORMATOS SUSCRITOS DE MANERA CONJUNTA CON LA
INTERVENTORIA.

- INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

JDGL TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD
TN INTRCILAL L MU0 HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE C.R. A
LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". Vgt
FORMATO DE CONTROL DE SUMINISTRO DE BIOTECNOLOGIA | 001
CONTRATO No. 243 DE 2025 CONTRATISTA: . JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION
PERIODO | 27 DE MARZO A 26 DE ABRIL 2025 ] SEMANA 1 DE: 27/3/25 |A: | 2/4/25

ITEM: 1.2.1 SUMINISTRO Y DOSIFICACION DE MICRORGANISMOS PARA LA
DEGRADACION BIOLOGICA DE CONTAMINANTES EN CONCENTRACION DE 1
TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR Y DOSIFICACION DE 0,0055

ITEM: 1.2.2 SUMINISTRO Y DOSIFICACION MICROORGANISMOS PARA EL
CONTROL BIOLOGICO DE OLORES EN AGUAS RESIDUALES EN CONCENTRACION
DE 1 TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR DOSIFICACION 0,0030 GALONES /

GALONES/M3 M3
PRODUCTO AMBBIO WP PRODUCTO SEPTIC SOLUTIONS

FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD
27/03/2025 GALON 27/03/2025 GALON -
28/03/2025 GALON - 28/03/2025 GALON -
29/03/2025 358 GALON 26 29/03/2025 358 GALON 14
30/03/2025 356 GALON 47 30/03/2025 356 GALON 26
31/03/2025 345 GALON 46 31/03/2025 345 GALON 25

1/04/2025 340 GALON 45 1/04/2025 340 GALON 24

2/04/2025 338 GALON 45 2/04/2025 338 GALON 24
BIODOSIFICADOR No. 1v2 BIODOSIFICADOR No. BIODIGESTOR

IRt R

/ 27 =, _—
&, - L@ l\__r't/;:fifv_”}‘:/ "_)/'J\/ @
JEFE DE OPERACION DIRECTOR RESIDENTE DIRECTOR
AMBBIO COLOMBIA SAS | PROYECTO AMBBIO COLOMBIA SAS INTERVENTORIA INTERVENTORIA
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- INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE ey P
JDGL ©  TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD =
AT INTRCIAL £ SN 108 HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE R.

LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". B
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FORMATO DE CONTROL DE SUMINISTRO DE BIOTECNOLOGIA ] 002

CONTRATO No. 243 DE 2025 CONTRATISTA: | JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION
PERIODO i 27 DE MARZO A 26 DE ABRIL 2025 [ SEMANA 2 DE: ! 2/4/25 ;A: ] 9/4/25
ITEM: 1.2.1 SUMINISTRO Y DOSIFICACION DE MICRORGANISMOS PARA LA ITEM: 1.2.2 SUMINISTRO Y DOSIFICACION MICROORGANISMOS PARA EL

DEGRADACION BIOLOGICA DE CONTAMINANTES EN CONCENTRACION DE 1 ;|| CONTROL BIOLOGICO DE OLORES EN AGUAS RESIDUALES EN CONCENTRACION
TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR Y DOSIFICACION DE 0,0055 DE 1 TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR DOSIFICACION 0,0030 GALONES /

GALONES/M3 M3
PRODUCTO AMBBIO WP PRODUCTO SEPTIC SOLUTIONS
FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD
3/04/2025 345 GALON 46 3/04/2025 345 GALON 25
4/04/2025 342 GALON 45 4/04/2025 342 GALON 25
5/04/2025 341 GALON 45 5/04/2025 341 GALON 25
6/04/2025 339 GALON 45 6/04/2025 339 GALON 24
7/04/2025 342 GALON 45 7/04/2025 342 GALON 25
8/04/2025 341 GALON 45 8/04/2025 341 GALON 25
9/04/2025 339 GALON 21 9/04/2025 339 GALON 11
BIODOSIFICADOR No. 1Y2 BIODOSIFICADOR No. BIODIGESTOR

Lpm L @G L,,,‘./;_/,gg_fj/ \)/‘;// ===
JEFE DE OPERACION DIRECTOR RESIDENTE DIRECTOR
AMBBIO COLOMBIA SAS  :: PROYECTO AMBBIO COLOMBIA SAS INTERVENTORIA INTERVENTORIA




CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA

PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y

AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL

CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

@ AMBBIO comiasas

T INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE Aet) | Pt

JDGL TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD
LTI INTRCILAL L AT HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE C}- R - A
LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". e
FORMATO DE CONTROL DE SUMINISTRO DE BIOTECNOLOGIA 1 003

CONTRATO No. 243 DE 2025

CONTRATISTA:

JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION

PERIODO ! 27 DE MARZO A 26 DE ABRIL 2025 ﬂ SEMANA

3

DE:

10/4/25 Ai  16/4/25

ITEM: 1.2.1 SUMINISTRO Y DOSIFICACION DE MICRORGANISMOS PARA LA
DEGRADACION BIOLOGICA DE CONTAMINANTES EN CONCENTRACION DE 1
TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR Y DOSIFICACION DE 0,0055

ITEM: 1.2.2 SUMINISTRO Y DOSIFICACION MICROORGANISMOS PARA EL
CONTROL BIOLOGICO DE OLORES EN AGUAS RESIDUALES EN CONCENTRACION
DE 1 TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR DOSIFICACION 0,0030 GALONES /

GALONES/M3 m3
PRODUCTO AMBBIO WP PRODUCTO SEPTIC SOLUTIONS

FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD
10/04/2025 339 GALON 17 10/04/2025 345 GALON 9
11/04/2025 345 GALON 46 11/04/2025 342 GALON 25
12/04/2025 346 GALON 46 12/04/2025 341 GALON 25
13/04/2025 341 GALON 45 13/04/2025 339 GALON 25
14/04/2025 342 GALON 45 14/04/2025 342 GALON 25
15/04/2025 345 GALON 46 15/04/2025 341 GALON 25
16/04/2025 341 GALON 45 16/04/2025 339 GALON 25
BIODOSIFICADOR No. 1vY2 BIODOSIFICADOR No. BIODIGESTOR

PR ) SR A BT W A

7/

Epm el @G L_,,../__.f:zf:/ '*~—-)/ ‘e?// =
JEFE DE OPERACION DIRECTOR RESIDENTE DIRECTOR
AMBBIO COLOMBIA SAS PROYECTO AMBBIO COLOMBIA SAS INTERVENTORIA INTERVENTORIA
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T INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD
HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE
LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO".

0
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FORMATO DE CONTROL DE SUMINISTRO DE BIOTECNOLOGIA [ 004
CONTRATO No. 243 DE 2025 CONTRATISTA: | JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION
PERIODO | 27 DE MARZO A 26 DE ABRIL 2025 E SEMANA 4 DE: 17/4/25 EA: [ 26/4/25

ITEM: 1.2.1 SUMINISTRO Y DOSIFICACION DE MICRORGANISMOS PARA LA
DEGRADACION BIOLOGICA DE CONTAMINANTES EN CONCENTRACION DE 1
TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR Y DOSIFICACION DE 0,0055

ITEM: 1.2.2 SUMINISTRO Y DOSIFICACION MICROORGANISMOS PARA EL
CONTROL BIOLOGICO DE OLORES EN AGUAS RESIDUALES EN CONCENTRACION
DE 1 TRILLON DE UFC POR GALON O SIMILAR DOSIFICACION 0,0030 GALONES /

GALONES/M3 M3
PRODUCTO AMBBIO WP PRODUCTO SEPTIC SOLUTIONS

FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD FECHA Q prom m3/h UNIDAD CANTIDAD
17/04/2025 331 GALON 44 17/04/2025 331 GALON 24
18/04/2025 328 GALON 43 18/04/2025 328 GALON 24
19/04/2025 332 GALON 44 19/04/2025 332 GALON 24
20/04/2025 318 GALON 42 20/04/2025 318 GALON 23
21/04/2025 326 GALON 43 21/04/2025 326 GALON 23
22/04/2025 330 GALON 44 22/04/2025 330 GALON 24
23/04/2025 319 GALON 42 23/04/2025 319 GALON 23
24/04/2025 326 GALON 43 24/04/2025 326 GALON 23
25/04/2025 321 GALON 42 25/04/2025 321 GALON 23
26/04/2025 326 GALON 43 26/04/2025 326 GALON 23
BIODOSIFICADOR No. 1Y2 BIODOSIFICADOR No. BIODIGESTOR

RrccmloaR ——/f; == >
JEFE DE OPERACION DIRECTOR RESIDENTE DIRECTOR
AMBBIO COLOMBIA SAS PROYECTO AMBBIO COLOMBIA SAS INTERVENTORIA INTERVENTORIA




CONTRATO NO. 237 DE 2025:

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y M
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL co,mnb’a s a s

CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO
CUYO OBIJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE NG T g
DGL TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD | T
CAATICO INTRCIAL 0 IONTL 104 HIiDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" C . R 5 A
DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". T
FORMATO DE CONTROL DE SUMINISTRO DE BIOTECNOLOGIA E 005
CONTRATO No. 243 DE 2025 | CONTRATISTA: | JDGLCONSULTORIA & CONSTRUCCION
FECHA: E 14/04/2025/ AREA DE ASPERCION E 58 HA
ITEM: 1.2.3.SUMINISTRO Y DOSIFICACION DE PRODUCTO BIODEGRADABLE PARA CONTROLAR
LA GENERACION DE ALGAS EN EL LAGO O SIMILAR 1 QT /2.000 M3 AREA
58 HA PROF 1,5 MT =870.000 M3
PRODUCTO BLUE SHADE
CANTIDAD UNIDAD EQUIPO UTILIZADO BOMBA MANUAL
380 Qr
h B
e =
QQ/ 4 ‘?/../
5‘\/-» el .__‘l.éi‘ﬁ/
JEFE DE OPERACION DIRECTOR PROYECTO RESIDENTE DIRECTOR

AMBBIO COLOMBIA SAS AMBBIO COLOMBIA SAS INTERVENTORIA INTERVENTORIA
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

§ S~ i )
e — INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y N
- » AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL co,mnb'a S ‘l s

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO
© CUYO OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRALDE | o sy
JDGL TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD | ==
JATIN INTICIAL D MUNTCT HIiDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" C . R A
DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". macalalics
FORMATO DE CONTROL DE SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDADES 001
FILTRANTES
CONTRATO No. 243 DE 2025 CONTRATISTA: || JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION
FECHA: : 26'Y 27 /03/2025

ITEM: 2.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINAS DE MATALA EN CAPTACION (incluye desmonte existente, corte,

armado, instalacion y resanes)

CANTIDAD

LAMINAS DE MATALA

8 Unidades

- '/
i AL =
JEFE DE OPERACION DIRECTOR DE PROYECTO RESIDENTE DIRECTOR
AMBBIO COLOMBIA SAS AMBBIO COLOMBIA SAS INTERVENTORIA INTERVENTORIA
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA

PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y 2
C . R . A AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL (olomb’a s 4 s
Comporacin Auténoma CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

RAGOhOk e ARCARCS DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

8 » REGISTRO FOTOGRAFICO

Actividades operativas - Limpieza de Pre-Dique

Fuente: Propia

Actividades operativas - Limpieza de Foso de Captacion

Fuente: Propia
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CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA

PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y i
C . R . A AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL cOlombm S 4 s
Corparacién Auténoma CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
Regionol el AdSnEico DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Actividades operativas — Instalacion de Matalas

Fuente: Propia

Actividades operativas - Limpieza y Mantenimiento de Bombas de Captacién

Fuente: Propia
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T CONTRATO NO. 237 DE 2025:
WSS o) OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
VR SRy

—————— INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y -
C . R . A AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL (dombm s 4 S
cin Auténoma CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
ol gel A¥énlico DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Actividades operativas — Aplicacion Blue Shade en Lago del Cisne

Fuente: Propia



CONTRATO NO. 237 DE 2025:
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y 0
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL (omnb’a s a s
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Actividades operativas — Poda en Canal de Biorremediacién

Fuente: Propia
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