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DISEÑO ELECTRICO – INSTALACIONES ELECTRICAS PARA PTALL DE 
SEDE DISTRITO JUDICIAL – APIA RISARALDA  

 
1. INTRODUUCCION 

 
El objetivo fundamental de este documento es establecer que el diseño y los 
cálculos de las instalaciones eléctricas la alimentación a la planta de tratamiento de 
aguas lluvias instalada en PALACIO DE JUSTICIA APIA ubicada en CALLE 9 No. 
9-42 del municipio de Apia (Risaralda), para que garanticen la seguridad de las 
personas, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico, a partir del 
cumplimiento de los requisitos civiles, mecánicos y de utilización de equipo. 
Para garantizar el cumplimiento de la reglamentación, la norma establece la 
adopción de la certificación de conformidad de productos e inspección y certificación 
de conformidad de las instalaciones. 
 

2. ANALIS DE TENSION REQUERIDO 
 
El nivel de tensión requerido dependerá directamente de los niveles nominales de 
voltaje de los diferentes equipos eléctricos, electrónicos y electromecánicos que 
formen parte del proyecto (Motobombas, compresores, equipos médicos 
especiales, motores, etc…). 
 
La planta de tratamiento utiliza motobombas que requieren un nivel de tensión de 
220/110V. 
 
Cálculo del sistema de puesta a tierra. 
Sistema a puesta a tierra sencillo donde la resistencia objetivo se encuentra en la 
siguiente tabla: 
 

  
 
El sistema instalado tiene aplicación “neutro de acometida en baja tensión”, por lo 
que se instala una varilla coperwelt 5/8” de 2.4 metros con el fin de garantizar una 
resistencia menor a 25 ohmios. 
 
Este sistema con su medida de resistencia es tomada del tablero principal de la 
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instalación existente. 
 

 
 
Donde: 
L: longitud de la varilla. (2.4m) 
R: radio de la varilla. (0.008m) 
P: resistividad del suelo. (16.5 Ω/m) 
R=16.5/(2π*2.4) ln (2*2.4)/0.008 
R=7 Ω 
 
Instalación de 1 varillas copperweld 5/8”, 2.4 m.   
 
3. CÁLCULO Y COORDINACIÓN DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE 
CORRIENTE. 

 
✓ Protección 40 A 
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✓ Protección 20 A 

 
 

✓ Protección 15 A 
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✓ Coordinación 

 
 Curvas coordinación protecciones 40A, 20A Y 15A.  

 
4. CÁLCULO DE CANALIZACIONES (TUBO, DUCTOS, CANALETAS Y 
ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTO (CAJAS, TABLEROS, 
CONDULETAS, ETC.). 
 

Tenemos en cuenta para la selección de ductos la siguientes tablas de la 
NTC2050: 
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De las anteriores tablas se seleccionan los ductos según en número de hilos 
mínimo y calibre que pueden extenderse por el ducto, así: 
 

 
 

4.1 Cálculo de regulación  
 
Los cálculos de regulación y perdidas de energía se encuentran en el cuadro de 
cargas el cual se muestra a continuación. 
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4.2 Elaboración de Diagramas Unifilares 
 

 
 
 

5. ANÁLISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELÉCTRICO Y MEDIDAS PARA 
MITIGARLO. 
 

En general la utilización y dependencia tanto industrial, comercial, como domestica 
de la energía eléctrica ha traído consigo la aparición de accidentes por contacto con 
elementos energizados o incendios, los cuales se han incrementado por el aumento 
del número de las instalaciones, principalmente en la distribución y uso final de la 
electricidad. 
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La evaluación de nivel de riesgo eléctrico que se verá a continuación tiene por 
objetivo facilitar la aplicación del Artículo 9 del Reglamento Técnico de Instalaciones 
Eléctricas (RETIE) Resolución No. 9 0708 de agosto de 30 de 2013 y, en particular, 
proporcionar criterios que ayudan a realizar la evaluación de los riesgos eléctricos 
y la adopción de la correspondientes medidas preventivas para garantizar la 
seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal y la preservación del medio 
ambiente.  
Para los efectos de la presenta evaluación de riesgos se tendrá que en una 
instalación eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando 
carezca de las medidas de protección frente a condiciones donde se comprometa 
la salud o la vida de personas, tales como: ausencia de electricidad, arco eléctrico, 
contacto directo e indirecto con partes energizadas, rayos, sobretensiones, 
sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, contacto y transferencia que 
excedan límites permitidos.  
Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la 
siguiente matriz para la toma de decisiones. 
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6. CONCLUSIONES 
 
El constructor deberá seguir el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE 
vigente y ejecutar las obras según los diseños eléctricos aprobados por la empresa 
encargada.  
 
El hecho de no cumplirlas exime al diseñador de cualquier riesgo que pudiera ocurrir 
durante la construcción de la obra y posterior funcionamiento.  
 
Para tomar decisiones y acciones para controlar el riesgo se implementará la 
siguiente tabla: 
 

 
 

 
 

___________________________ 
JOFFER DANIEL HENAO RAYO 
Ingeniero Electrico  
TP: QN205-71407 
EJE TECNICO INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS 
MC-22-2024 
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8. ANEXOS 

 

 
 
 
 

http://www.procables.com.co/programa-para-calculo-de-caida-de-tension.html
http://www.procables.com.co/programa-para-calculo-de-caida-de-tension.html
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