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DISENO ELECTRICO — INSTALACIONES ELECTRICAS PARA PTALL DE
SEDE DISTRITO JUDICIAL — APIA RISARALDA

1. INTRODUUCCION

El objetivo fundamental de este documento es establecer que el disefio y los
calculos de las instalaciones eléctricas la alimentacion a la planta de tratamiento de
aguas lluvias instalada en PALACIO DE JUSTICIA APIA ubicada en CALLE 9 No.
9-42 del municipio de Apia (Risaralda), para que garanticen la seguridad de las
personas, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico, a partir del
cumplimiento de los requisitos civiles, mecénicos y de utilizacion de equipo.

Para garantizar el cumplimiento de la reglamentacion, la norma establece la
adopcion de la certificacion de conformidad de productos e inspeccion y certificacion
de conformidad de las instalaciones.

2. ANALIS DE TENSION REQUERIDO

El nivel de tensién requerido dependera directamente de los niveles nominales de
voltaje de los diferentes equipos eléctricos, electrénicos y electromecanicos que
formen parte del proyecto (Motobombas, compresores, equipos medicos
especiales, motores, etc...).

La planta de tratamiento utiliza motobombas que requieren un nivel de tensién de
220/110V.

Calculo del sistema de puesta a tierra.
Sistema a puesta a tierra sencillo donde la resistencia objetivo se encuentra en la
siguiente tabla:

Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.
APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA
Estructuras de lineas de transmision 200
Subestaciones de alta y exira alta tensién 10
Subestaciones de media tensién 100
Proteccion contra rayos 100
Meutro de acometida en baja tension 250

El sistema instalado tiene aplicacion “neutro de acometida en baja tension”, por lo
que se instala una varilla coperwelt 5/8” de 2.4 metros con el fin de garantizar una
resistencia menor a 25 ohmios.

Este sistema con su medida de resistencia es tomada del tablero principal de la
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instalaciéon existente.

R = L(,,,ﬂ)
2l

Donde:

L: longitud de la varilla. (2.4m)

R: radio de la varilla. (0.008m)

P: resistividad del suelo. (16.5 Q/m)
R=16.5/(211*2.4) In (2*2.4)/0.008
R=7 Q

Instalacion de 1 varillas copperweld 5/8”, 2.4 m.

3. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE
CORRIENTE.
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v" Coordinacion
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Curvas coordinacion protecciones 40A, 20A 'Y 15A.

4. CALCULO DE CANALIZACIONES (TUBO, DUCTOS, CANALETAS Y
ELECTRODUCTOS) Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTO (CAJAS, TABLEROS,
CONDULETAS, ETC.).

Tenemos en cuenta para la seleccion de ductos la siguientes tablas de la
NTC2050:

Tabla C8. Nimero maximo de conductores y alambres de aparatos en tubo conduit metalico rigido -
tipo Rigid- (segun la Tabla 1, Capitulo 9)

seccion Tamano comercial

Letras transversal mm
i conductor pulgadas
tipo

mm? | AWG (16 21 ) 27 | 36 | 41 53 | 63 | 71 | 91| 103 | 129 | 155
kemil | % | W 1 (1% 1% 2 | 2% 3 |3%| 4 5 6

RH 2,08 14 6 |10 |17 | 29| 39 | 65 | 93 | 143 [191| 246 | 387 | 558
330 12 5|8 |13 23| 32 | 52 | 75 | 115 |154( 198 | 211 | 448

RHH, 2,08 14 4| T |12 21 26 | 46 | 66 | 102 (136 176 | 276 | 396

RHW, 3,30 12 306 |10 17 23 | 38 | 55 | B5 (113] 146 | 220 | 330
RHW-2
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Tabla C11. Numero maximo de conductores y alambres de aparatos en tubo conduit rigido de PVC,
Tipo A (segun la Tabla 1, Capitulo )

Seccion Tamafio comercial
transversal del mm

LE‘tri:?} de | " conductor pulgadas

mim AWG/ 16 21 27 35 41 53 63 78 91 103

kcmil e W 1 1% 1% 2 Y 3 3% 4

RH 2,08 14 7 12 | 20 34 44 70 104 157 204 262

3,30 12 ] 10 16 27 35 56 a4 126 164 211
RHH, 2,08 14 s |9 |15 24 3 49 | T4 112 146 187
RHW,
RHW.2 3,30 12 4 T 12 20 26 41 [ 93 121 155
RH RHH. | 525 | 10 3| & | 10| 18 21 | 33| s0 | T g8 125
RHW, 8,36 B | 3| 5 B 11 i7 | 28 39 51 a5
RHW-2 13,29 6 1 2 4 6 9 14 21 R 41 52

De las anteriores tablas se seleccionan los ductos segun en nimero de hilos
minimo y calibre que pueden extenderse por el ducto, asi:

DUCTOS TABLERO
CcTO DESCRIPCION CABLE HILOS DUCTO CALIBRE
1,3|BOMBA AGUA CRUDA 12 AWG 3|EMT 11/4"
2,4|BOMBA SISTEMA DE PRESURIZACION12 AWG 3|EMT 11/a"
5,7|BOMBA SISTEMA DE PRESURIZACION12 AWG 3|EMT 11/4"
6(VALVULA AUTOMATICA DEFILTROS (12 AWG 3|EMT 11/a"
8| VALVULA CON ACTUADOR ELECTRIC|12 AWG 3|EMT 11/4"
9ILUMINACION 12 AWG 3|EMT /2"
10,12(DOSIFICADORA 12 AWG 3|EMT 11/4"
11|RESERVA
ACOMETIDA 8 AWG 41EMT 1"

4.1 Calculo de regulacion

Los calculos de regulacion y perdidas de energia se encuentran en el cuadro de
cargas el cual se muestra a continuacion.

CUADRO DE CARGAS TABLERD PLANTA TRATAMIENTO AGUAS LLUVIAS APTA
LAMPARAS TOMACORRIENTES [Potencia (VA)| CARGA |[CORRIENTE| CALIBRE | PROTECCION |DISTANCIA 4 PERDIDAS|

ORI 4 | VAISALIDA | Wo. | VA/SALIDA | VAISALIDA [TOTAL (W)] A i THWN A m__ |REGULACION| (W) DESCRIPCION
3 T 746 746 96 34| 34| EAWD BET) 5 0] 000z |EOMEA AGUA CRUDA
z.4 1 1113 1113 113 5.1 5.1 12 AWE 2¥20 48 9| 0,1 0,003 BOMBA SISTEMA DE PRESURIZACION 1
5.7 7 i3 I ] 5] S EAWS EnA 5 0] 0,003 |EOMEA SESTEMA OE FRESLIFIZACION 2
[3 2| 130 360 360 3.0 12 WG TX20 & 5| 01 0.002 WALVULA AUTOMATICA DE FILTROS
B 7 a0 0 0 T Zawe TEA g 0] 0,001 [VALVLLACON ACTLADCR ELECTRIC PARA ACUEDIIETD
3 z Bl §i0] L S a0 7 0] 0.001  [LUMNACION EMERGENCIA
10,12 1 1113 1113 113 5.1 5.1 12 AWE 2¥20 48 9| 0,1 0,003 BOMBA DOSIFICADORA HPOCLORTO
T FESERVA,
TOTAL 2 T 4743| 22,5( 20.2| 8 AWG 2X40 A 30 1,2| 0,082
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FACTOR DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 TABLERD

TOTAL

CARGA TOTAL

MOTORES AL 100:<

4743

4743
4743

CORRIENTE 216
ALIMENTADOR COBRE Z#GFASE + 5 NEUTRO + 1#3T
PROTECCION 240
4.2 Elaboraciéon de Diagramas Unifilares
DIAG UNIFILAR
TABLERO TRATAMIENTO
FASES A B
\E E 2X40
N U2
BOMBA 1 2X20 2X20 BOMBA 2
—M %
5|6
— /M & fX2D___ VALVULA 1
BOMBA 1 2X20
M 748 32D VALVULA 2

g|10
ILUMINACION —X20\ 7

2X20 HIPOCLORITO

ReseRvA — \ ! 1931 2

NEUTRO

5. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA
MITIGARLO.

En general la utilizacion y dependencia tanto industrial, comercial, como domestica
de la energia eléctrica ha traido consigo la aparicion de accidentes por contacto con
elementos energizados o incendios, los cuales se han incrementado por el aumento
del numero de las instalaciones, principalmente en la distribucion y uso final de la
electricidad.
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La evaluacién de nivel de riesgo eléctrico que se vera a continuacion tiene por
objetivo facilitar la aplicacidon del Articulo 9 del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) Resolucion No. 9 0708 de agosto de 30 de 2013y, en particular,
proporcionar criterios que ayudan a realizar la evaluacion de los riesgos eléctricos
y la adopcion de la correspondientes medidas preventivas para garantizar la
seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal y la preservacion del medio
ambiente.

Para los efectos de la presenta evaluacion de riesgos se tendra que en una
instalacion eléctrica es de PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando
carezca de las medidas de proteccion frente a condiciones donde se comprometa
la salud o la vida de personas, tales como: ausencia de electricidad, arco eléctrico,
contacto directo e indirecto con partes energizadas, rayos, sobretensiones,
sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, contacto y transferencia que
excedan limites permitidos.

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la
siguiente matriz para la toma de decisiones.
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ARTICULO . ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZDE AMALISIS DE RIESG0
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enelzecor | elsecion la ElTlFTE'Ba enia WECEE 3l mes
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e
N Dafl
N =
5 m‘ip;’u“l;‘:‘“ magres.  |conaminacen| o,
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c Sibestacion
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D o X
Woesta
funcional
ecn | D3EEEE | cp e | mema [0 BAJD
rerdlmiert i BAJD BAJD MEDID
b
[ [ X
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BAID makos conEacins, 05 Cuaes anie E|G|Enﬂﬂlmmﬂ¥mmrﬂm5 Bleciico.
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ARTICULO 5. AHALISIS DE RIESGOS DE DRIGEN ELECTRICO
MATRIZ DE AHALISIS DE RIESGD
Camaras sUbbeaneas -
Tankems skeorcos-Tomas
RESGOA AloEn Contedo D! por
EVALLIAR EVENTO O EFECTO FACTOR DE RESGD FLENTE
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=
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ARTICULO 8. ANALIZIZ DE RIE330% DE ORIBEN ELECTRICO
MATRIZ DE AHALIZ IS DE RIES G0 LOCAL COMERCIAL MATIVOS
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ERTCULD . ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICOD
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ARTICULD 5. AMALISIS DE RIESGOS DE ORKGEN ELECTRICO
METRIEZ DE AMALISES DE RIESGO|
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ERTICULO . ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZ DE AMALISIS DE RIESGO
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ARTICULO 5. AHALISIS DE RIESGOS DE DRIGEN ELECTRICO
MATRIZ DE AHALISIE DE RIESGO
——— — AloEn rawe por Disscanas Almosfencas
EVALUAR EVENTD O EFECTD FALCTOR DE RESGE0 FLENTE
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muetes | mempdon | imepempe | Teredod (S wergn | Ao - ALTO
C reglonal.
o X
N Dafios
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= | pama Eyors, | Comaminasin| oem (4
saldage mayor MEDID | MEDID | MEDIC ALTD ALTD
C | PEEMEME | o ectan
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‘BEVEIDE. Conaminacion
? oot | pemptn | ocsimes g |3 g e MEDIC ALTD
=1 @)
A temporl
= c C C X
[em—
{sin IMpORITES. | pp meror | Local |2 BAID
o BAJD MEDK MEDIC MEDIC
e I
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Molesila
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(=t rﬂmmﬁ Sinefecio nema
— el BAJD BAJD WEDID
aborai)
[RIVEL DE RiES G0 MEDID A5 DE PROTECCION
|FEdias de proteccion: £ local comential 52 ENcUETia dento Je Una edTicaion Con SEEnas 0 proEcion Conia fa0s
MEDID Nuelru'cmmHmmmanmmmmmymmmmmmma
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ARTICULO . ANALISIS DE RIES GOS DE ORIGEN ELECTRICO

MATRIZDE ANALISIS DE RIESGO
Intesmuptores, conduciores,
RESGDA reendos CuETEiUES AIDER Sobrecama por U
EVALUAR EVENTC OEFECTD FACTOR DE RESE0 FUENTE
poTENCIL 3 REAL ] FRECLENCIS
E D C B A
Ll ] Sucede
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s | e, |comamncen| |,
E M‘““ Sallda da mayor MEDID | MEDID | MEDID ALTD ALTO
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u
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o BPR | empoen | oealmds | 0O (3] gag | MEDR | MEDD ) weng ALTO
] (=1 di) femparal
A
s
Laghin menor ";EE“'“
fEin Eecomen | Local [2]| BAJO
Incapadidag) | METURSien BAJC MEDIC MEDK MEDIC
BAJD BAID MEDID

MEDIDAS DE PROTECCION

Medidas de Prolecalon LisD as0cianas con corlaciroutos, cortadimutios, RElbies Hien dimensionados, dimensloremicnto
BAJIO ecrico de conduciores y equipas.
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ARTICULD . ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZDE ANALISES DE RIESED
Elecocud on - Lesiones por
RESE0A quemadiEs AlDER Terslon e Cortackn pr FEdEE 02 b3 tension
EVALUAR EVENTO OEFECTD FACTOR DE RESGD FUENTE
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E ] c E A
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E
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Wedidas de Procon PLESE: 3 B2na 02 D reesela, (s catn 02 30505, 3 reaisrviad 02l piso,
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ARTICULOS. AMALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO
MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGO
FiReshclRE skciica baia
RESGDA AloEn fergion
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6. CONCLUSIONES

El constructor debera seguir el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE
vigente y ejecutar las obras segun los disefios eléctricos aprobados por la empresa
encargada.

El hecho de no cumplirlas exime al disefiador de cualquier riesgo que pudiera ocurrir
durante la construccién de la obra y posterior funcionamiento.

Para tomar decisiones y acciones para controlar el riesgo se implementara la
siguiente tabla:

TABLA 9.4 DESICIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO

NIVEL D€ RIESGOBOECISIONES A TOMAR ¥ CONTROL PnggU’MLDS TRABAJOS
jincendio, Requiere permiso espedal de trabajo. Buscar procedimientos dlternativos sl se dedde hacer el trabajo. La
alta direccién partidpa y aprueba el Andlisls de Trabajo Seguro [ATS) y
atoriza su reallzacidn, mediante un Permiso [xpedial de Trabajo
(PLS).Burcar procedimientos alternativos 1l ve decide hacer el trabajo.
L3 alta drecdén particdpa y aprueta

ol Andlishs de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza s

Muy Alto realizacion, mediante un Permiso Gspecial de

Trabajo (PES). Buscar procadismientos alternativos o se decide

hacer ol trabago, La alta directidn participa vy sprueba

el Andlidls de Tradajo Seguro (ATS) y autoniza sy

realizacion, mediante un Permiso Especial de

Trabajo (PES).

IMIni mizario. Buscar alternativas Que presenten menor £ jefe o supervisor del &rea Involucrada, aprueba of Andlisls de

rlesgo. Demastrar cdmo se va a controlar el rlesgo, sislar | Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de Trabajo (PT) presentados por el
Alto

jcon barreras o distanda, usar (PP lider a cargo de! trabajo

Aceptario. Aplicar los sistemas de control {minimizar, £l lider del grupo de trabajo diligendcia ef Andlisis de
Rayos Medio aslar, s - EPP, pi 3 . Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de drea aprueba ol trabajp.

lista de verficacidn, usar EPP)

JAsumirio. Macer control administrativo rutinaro. Seguir | lider del trabajo debe verificar:

los procedimientos estableddos. Utilizar EPP. {Qué puede salir mal o fallar?

INo requiere permito espedcial de trabajo. {Qué puede causar que algo salga mal o falle?

L Qué podeman hacer para evitar que algo salga mal o falle?

No afecta La secuenda de L actividades

[Vigilar pdaibles casnbles

DANIEL HENAO RAYO
Ingeniero Electrico
TP: QN205-71407
EJE TECNICO INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS
MC-22-2024
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8. ANEXOS

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS No 1

DISENADOR 26/04/2025

%
P S
XL

wae  JOFFER DANIEL
z * = .-HENAO RAYO

o 18.522.312 : g '
romwe ELECTRICISTA _
Ve QN{O&""O? smcccrn 45120

Consejo Profesional
Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecinica
¥ Profesjones Afines
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS No 1

Yo, Joffer Daniel Henao Rayo mayor de edad, identificado con la CC, No 18.522.312
en mi condicion de ingeniero portador de la matricula profesional No. QN205-71407,
declaro bajo la gravedad del juramento, que el disefio del alimentador desde el
tablero de circuitos principal, alimentador y tablero circuitos para planta de
tratamiento localizado en la CALLE 9 No. 9-42 del municipio de Apia (Risaralda) de
propiedad de RAMA JUDICIAL DIR. SECC. DE ADMON JUDICIAL RISARALDA, NIT:
800.165.940, cuyo disefio estuvo a mi cargo, cumple con todos y cada uno de los
requisitos que le aplican establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE, incluyendo los de producto que verifiqué con los certificados de
conformidad que examiné y el andlisis visual de aspectos relevantes del producto.

(1) Igualmente, declaro que la construccion de la instalacion eléctrica se cifie al
disefio efectuado por el ingeniero loffer Daniel Henao Rayo con matricula
profesional # QN205-71407 disefio que hace parte de la memoria de la
instalacidn y se reflejan en la construccion de la instalacidon y los planos finales
que suscrito y hacen parte integral de esta declaracion.

0

(2) Declaro que la instalaciéon no requiere de disefio detallado y para la
construccién me basé en especificaciones generales de construccion de este
tipo de instalaciones, las cuales sintetizo en el esquema y memoria de
construccién que suscribo con mi firma y adjunto como anexo de la presente
declaracion.

En constancia se firma en la ciudad de Guatica (Risaralda) el dia 26 de abril de 2.025.

. /
Firma [ a.
&;"fn‘\

Direccién domicilio: Mz B casa 10 (Dosquebradas-Risaralda).

Teléfono: 3184317001
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LISTA DE VERIFICACION PARA LA PRESENTACION DE DISENOS Y MEMORIAS DE CALCULO
Version 1.0

Dando cumplimiento al articulo 10 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, el disefio detallado segun el tipo de instalacion y complejidad debera cumplir los aspectos que le apliquen
de la lista presentada a continuacion. La profundidad con que se traten los items dependera del tipo de instalacidn, para lo cual debe aplicarse el juicio profesional del responsable del disefio. El disefiador
debera hacer mencion expresa de aquellos items que a su juicio no apliquen para lo cual debe dejar consignado en la casilla de observaciones del presente formato las notas correspondientes.

DESCRIPCION SI | N/A | OBSERVACIONES
Cuadro de carga X
Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlo. X
Esta instalacion se conectara al sistema
Célculo del sistema de puesta a tierra. X puesta a tierra existente.
Célculo y coordinacion de protecciones contra sobrecorriente. X

La canalizacidn se muestra en el diagrama

Calculo de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramiento (cajas, tableros, -
unifilar por defecto las que no se muestra

conduletas, etc.).

X esde %",

Célculos de regulacion. X

Elaboracién de diagramas unifilares. X

Elaboracién de planos y esquemas eléctricos para construccion. X
El cableado a usar en la instalacion es
totalmente aislado y se tendra en cuenta
lo establecido en el capitulo 1 de la

Verificacidn de distancias de seguridad requeridas. X NTC2050. “Espacios de trabajo”

Atentamente: /"'*"'\\\
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