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INTRODUCCION

El presente informe hace parte fundamental del proyecto de “MEJORAMIENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA
LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA, el cual contiene el estudio de suelos necesario para el disefio de la estructura
del pavimento.

El objetivo principal del presente estudio es caracterizar los suelos de subrasante de la calle
18 desde la carrera 22 hasta la carrera 24 del casco urbano del Municipio de Saravena,
realizado segun las metodologias del Manual de disefio de pavimentos de concreto para
vias con bajos, medios y altos volumenes de transito ICPC - INVIAS.

El programa de exploracién de campo consistio en la ejecucién de cuatro apiques manuales
a profundidades hasta 1.50 m, toma de muestras del sitio de ubicacién de las obras,
ensayos de campo (Penetracién Dinamica de Cono, PDC), y ensayos de laboratorio del
material encontrado en los sondeos, con el fin de obtener los parametros necesarios para
la caracterizacion de la subrasante.

El nivel freatico no se evidencié hasta la profundidad explorada (1.50 m).
Los suelos que predominan a nivel de subrasante corresponden arenas limosas de
granulometria fina y gravas limosas con arena y con sobre tamaros hasta de 6 pulgadas.
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1. PROYECTO

1.1 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El presente informe se realiza con el fin de dar a conocer las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo para el proyecto “MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA
CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

En el siguiente documento se observa la exploracién geotécnica realizada con la finalidad
de caracterizar los suelos de subrasante encontrados.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

Elaboraciéon del informe técnico correspondiente al estudio de suelos para el proyecto
“MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA
INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

1.2.2 Objetivos especificos

o Realizar la identificacion del suelo, tomando muestras e informacion necesaria para la
realizacion de ensayos de laboratorio.

e Determinar las caracteristicas fisicas del material de subrasante.

¢ Realizar los ensayos de resistencia necesarios para determinar la capacidad de soporte
de la subrasante.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el area urbana del Municipio de Saravena, en el Departamento
de Arauca, en el barrio El Prado, al sur de la cabecera municipal.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la calle 18 desde la carrera 22 hasta la carrera
24 del casco urbano del Municipio de Saravena, mediante pavimentacion en concreto
rigido, siguiendo las normas establecidas por el Instituto Nacional de Vias - INVIAS.
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Figura 1-1 Ubicacion general de Saravena en Colombia
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Fuente: Sitio web: www.es.wikipedia.org/wiki/Saravena

Figura 1-2 Ubicacion especifica del proyecto
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Fuente: Google Earth. Fecha de imagen: 1/23/2024
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2. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

2.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles del proyecto se realizaron cuatro
perforaciones manuales hasta una profundidad maxima de 1.50 m, extrayendo muestras

alteradas para determinacién de granulometria y limites de consistencia.

En la figura 2-1, se muestran la ubicacién de los apiques ejecutados.

F|gura 21 Ublcaclon de los aplques exploratorlos

Fuente: Google Earth Fecha de imagen: 1/23/2024

Cuadro 2-1 Ubicacioén de los apiques exploratorios

Apique Ubicacién Profundidad | Nivel fredtico
Latitud N Longitud W m m
A-01 6°56'47.91"N 71°52'42.83"0 1.50 -
A-02 6°56'46.95"N 71°52'44.12"0 1.50 -
A-03 6°56'46.18"N 71°52'46.05"0 1.50 -
A-04 6°56'45.31"N 71°52'46.91"0 1.50 -
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2.2 ENSAYOS EN CAMPO

En cada uno de los sondeos realizados se llevaron a cabo los siguientes ensayos de campo:

e Barrenos manuales.

e Ensayo de Penetracion Dinamica de Cono (PDC).

e Toma de muestra inalterada para penetracion CBR.

e Extraccion de muestras para humedad y clasificacion.
e Profundidad de nivel freatico.

Con estos ensayos se conocieron las propiedades fisicas de consistencia y humedad de
los suelos, igualmente se estimaron los parametros de resistencia de los suelos explorados
y con las muestras extraidas se procedio a la realizacién de los ensayos de laboratorio
sobre el material alterado.

2.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los siguientes ensayos
de laboratorio:

e Contenido de humedad.
e Granulometria.

e Limites de consistencia.
¢ Penetracién CBR.

La exploracion de campo y los ensayos de laboratorio se realizaron con el propésito de
determinar las caracteristicas y propiedades de los suelos que componen la zona de
fundacién de la obra mencionada.

La cantidad de ensayos ejecutados se relaciona en el Cuadro 2-2.

Cuadro 2-2 Cantidad total de ensayos ejecutados en laboratorio

Ensayo | Cantidad | Norma
Ensayos de laboratorio ,
Contenido de humedad 8 INV E-122-13
Granulometria 8 INV E-123-13
Limites -* INV E-126-13
Penetracion CBR 4 INV E-148-13
Ensayos de campo
Penetracion dinamica de cono (PDC) | 4 | INV E-172-13

* Los suelos no presentaron caracteristicas plasticas
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Cuadro 2-3 Resumen de exploracién
) M . Hum. a Ia Prof. _ Granulometria . Clasificacion Nivel CBR Fecha: Noviembre de 2024
Sector %ﬁ% g _._nm_mo- . . _.a.\”. .OM, % pasa _aNoMm srro] uso | Fredtice [CBR waremaoo | PDC Hoja 1 de 1
' e % Mts No.4 | No.10 | No. 40 |No. 200| e Mts |CBR %| Exp % | mm/golpe Descripcion
- looo - oas] - | - | - . . ] ] . . . ] . |maTERAL crRUDO SINCLASIFICAR
A1 LIMOSA DE GRANULOMETRIA
CALLE 18 1 8520015 - 060| - | - |10000]|10000] 6421 | 2526| o | A2-4 | sm - | 298 | 008 | 3000 [ARENA L e
ENTRE CRAS '
22Y23
MATERIAL GRANULAR CON CANTOS
2 1302|060 - 150 - | - | 4545|4371 | 3572 | 2182] o0 | Adb | oM ; . . - |robapos HAsTA DE6" coLOR
AMARILLO
- looo - 0.15| - - = - S = % % - = - - MATERIAL CRUDO SIN CLASIFICAR
CALLE 18 1 1306[015 - 050| - | - |10000|10000 7022 | 3256| o0 | A2-4 | sMm - | 316 | 006 | 3080 szm%ow%mngwm%mwzcs VETRIA
ENTRECRAS | A-02 '
22Y23
MATERIAL GRANULAR CON CANTOS
2 1585050 > 150| - | - | 4384 | 4242 | 3476 | 1812 o | A1b | oM - ; . - |ropapos HasTA DEE" coLOR
AMARLLO
- looo - ous| - | -] - ] . . . . ] ] . |maTERAL crRUDO SINCLASIFICAR
CALLE 18 1 938|015 - 060| - | - |10000|100.00| 6575 | 2603| o0 | A2-4 | sm - | 300|006 | 2820 pnm%ow%mnzwmmwﬂzc_b METRIA
ENTRE CRAS | A-03 '
23Y24
MATERIAL GRANULAR CON CANTOS
2 1167060 - 150| - | - | 4623 | 4523 | 363412113 o | A1b | oM ; : - - |ropapos HasTA DE 4" coLor
AMARILLO
- 000 - 0.15 - - - - - - - - - - - - MATERIAL CRUDO SIN CLASIFICAR
CALLE 18 1 1048[015 - o050 - | - |10000|10000| 6563 | 2332| 0 | A2-4 | SM - | 250 | 007 | 3230 [ARNALIIOSA BE SRANGLOVETRA
ENTRE CRAS | A-04 _
23Y24
MATERIAL GRANULAR CON CANTOS
2 1298l050 - 150| - | - | 4831|4600 | 3752 | 2086] o0 | A1b | oM i . : - |roDADOS HASTA DE 4" COLOR
AMARLLO
Minimo | 852 T - [ 4384 | 4242 | 3476 | 18.12 250 | 006 | 2820
Fromedio | 11587 T [ 7298 [ 7218 | 5127 | 2364 293 | 007 | 3033
Maximo | 15.85 |- [10000|100.00| 7022 | 3256 316 | 008 | 3230
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles objeto del proyecto, se realizaron
cuatro perforaciones manuales hasta una profundidad maxima de 1.50 m, extrayendo
muestras alteradas para determinacion de granulometria y limites de consistencia e
inalteradas para expansion y penetracion CBR de laboratorio.

Los suelos de subrasante de la zona estan compuestos por abanicos aluviales (Q1abi) de
arenas limosas y gravas limosas con arena y bloques tamafio maximo 6 pulgadas, con
porcentajes de grava entre el 52% y 56%, porcentaje de arena entre 67% y 77%, porcentaje
de limos entre 18% y 33% y con indice de plasticidad, [p=0%.

Las calles presentan una capa de rodadura de material granular crudo sin clasificar con
sobretamafios, de 15 cm de espesor promedio.

El nivel freatico no se evidencié hasta la profundidad explorada (1.50 m). La humedad de
los materiales de los suelos de subrasante presenté valores entre 8.52% y 15.85% con un
valor promedio de 11.87%.

Los resultados de los ensayos de penetracion dinamica de cono efectuados arrojaron
valores del indice PDC entre 28.20 y 32.30 mm/golpe.

Con la finalidad de establecer la homogeneidad de los suelos con respecto a su
comportamiento mecanico se tomaron probetas con muestra de suelo inalterado para
penetracion CBR de laboratorio resultando valores de CBR luego de 4 dias de inmersion
entre 2.50% y 3.16% para la capa superficial de arena limosa.

Mediante la prueba de expansién CBR se obtuvieron valores de expansion entre 0.06 y
0.08%, lo que clasifica el potencial de expansién de la subrasante en la categoria baja
(expansion potencial < 0.50%).

3.2 RECOMENDACIONES

Ya que las caracteristicas de los suelos superficiales no son las mejores frente a la
resistencia de las mismas como soporte vial, hace ver légico que a dicho nivel no se
ofrezcan los factores de seguridad esperados y requeridos, consecuentemente, se
recomienda estabilizar los suelos de subrasante con geotextiles y/o materiales que puedan
aumentar la capacidad de soporte de la subrasante.
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Si al momento de realizar las obras de construccion de la estructura de pavimento se
detectan suelos blandos o “acolchonamientos” y/o fallos, se debera reemplazar por lo
menos 20 cm de suelo por material tipo crudo y/o material granular para sello con un
geotextil de separacion.

Se recomienda utilizar un Geotextil Tejido T 2400 o similar segun la especificacion INVIAS
Articulo 232-22, luego de conformar y compactar la subrasante y estabilizarla en los
sectores donde se requiera con una capa granular de crudo tamafio maximo 4”, de tal
manera que pueda aumentar la capacidad de soporte del suelo, se extendera el Geotextil
tejido después de realizar el mejoramiento y luego se instalaran las capas granulares y
carpeta de rodadura, que conforman la estructura de disefio, es de aclarar que la utilizacién
de Geotextil en este caso se recomienda Unica y exclusivamente para separacién de
agregados.

Es necesario contar con un buen sistema de drenaje que garantice la evacuacion adecuada
de las aguas lluvias en épocas de invierno, de tal manera que se minimicen los riesgos de
inestabilidad y cambios volumétricos que puedan presentarse por la presencia de agua
externa o adicional en los suelos de subrasante.

Los valores de disefio y recomendaciones que se consignan en el presente documento, son
resultado del estudio y andlisis de informacién primaria (reconocimiento del terreno,
exploracion del subsuelo, ensayos de laboratorio, etc.), obtenida para las condiciones
existentes al momento de la realizacion de la exploracién geotécnica. De encontrarse
condiciones distintas a las aqui consideradas o introducir cambios al proyecto, se debe
informar al INGENIERO GEOTECNISTA para estudiar las modificaciones que sean
necesarias.

JOAQUI
C.C. 88215(89 d¢/Cticuta — M.P. 5420272031 NTS
Ing. Civil UFPS] - Especialista en Geotecnia Ambiental UDES
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Foto 3. Toma de muestra en molde CBR, Apique A-01
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REGISTRO DE APIQUES'EXPLQRATORIDS

Proyecto: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
Solicitante: MUNICIPIO DE SARAVENA I REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS TRAMO ]
SONDEO - APIQUE| No. A-01 LOCALIZACION: CALLE 18 ENTRE CARRERAS 22 Y 23 Fecha: Noviembre de 2024
; MUESTRA | PROF. | LITOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD| HUMEDAD CLASIFICACION
DESCRIPCION No. mts. | GIA. |GRAVA|ARENA| LIMO |ARCILLA| LL LP P NATURAL
% % % % % % % % AASHTO SUC
0.00
MATERIAL GRANULAR CRUDO SIN . 0.10 . ) . ) ) )
CLASIFICAR 0.15
0.30
ARENA LIMOSA 1 0.40 0.00 | 7474 25.26 - - - - 8.52 A-2-4 M
De granulometria fina 0.50
Color amarillo 0.60
0.70
0.80
GRAVA LIMOSA CON ARENA 0.90
CON SOBRE TAMANO HAS TA DE 6" 2 1.00 56.16 25.72 | 18.12 - - - - 13.02 A-1-b GM
Color amarillo 1.10
1.20
1.30
1.40
150 i
Fin dela exploracion N.F.=Nivel Fredtico
SONDEO - APIQUE[ No. A-02 LOCALIZACION: CALLF 18 ENTRE CARRERAS 22 Y 23 Fecha: Noviembre de 2024
MUESTRA | PROF. | LITOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD| HUMEDAD
DESCRIPCION No. mts. | GIA. |GRAVA|ARENA| LIMO |ARCILLA| LL LP P NATURAL CLANEIACON
% % % % % % % % AASHTO SsUc
0.00
MATERIAL GRANULAR CRUDO SIN i 0.10 ) ) A A ) . . .
CLASIFICAR 0.15
ARENA LIMOSA 0.30
De granulometria fina 1 0.40 0.00 | 67.44| 32.56 = = = % 13.06 A-2-4 SM
Color amarillo 050
0.60
0.70
GRAVA LIMOSA CON ARENA 0.80
CON SOBRE TAMARNO HAS TA DE 6" 2 0.90 53.75(31.03| 1522 | - - - - 15.85 A-1-b GM
Color amarillo 1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
Fin de la exploracion N.F. = Nivel Freatico
éo‘écyjo—, CG\C-/‘« é‘ ./éq 7 e /
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQUIN %ARDO DELG
LABORATORISTA M.P. 54202720,

v/
Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Araucda

C

\s4




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT _ Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Noviembre de 2024

MEJORAMIENTO EN CONCRETO RiGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A .
LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL Estudio de Suelos
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 22

REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

Proyecto: MEJOIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO E
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
Solicitante: MUNICIPIO DE SARAVENA I REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS TRAMO
SONDEO - APIQUE| No. A-03 LOCALIZACION: CALLE 18 ENTRE CARRERAS 23 Y 24 Fecha: [Noviembre de 2024
. MUESTRA | PROF. | LITOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD| HUMEDAD CLASIFICACION
DESCRIPCION No. mts. | GIA. [GRAVA|ARENA | LIMO |ARCILLA| LL LP P NATURAL
% % % % % % % % AASHTO Ssuc
0.00
MATERIAL GRANULAR CRUDO SIN i 0.10 i i i i i i i i i i
CLASIFICAR 0.15
ARENA LIMOSA 0.30
De granulometria fina 1 0.40 0.00 | 73.97 | 26.03 - - - - 9.38 A-2-4 SM
Color amarillo 0.50
0.60
0.70
GRAVA LIMOSA CON ARENA 0.80
CON SOBRE TAMANO HAS TA DE 4" 2 0.90 25.10| 21.13 - - = - 11.67 A-1-b GM
Color amarillo 1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
Fin dela exploracion N.F. = Nivel Fredtico
SONDEO - APIQUE No. A-04 LOCALIZACION: CALL‘E 24 ENTRE CARRERAS 23 Y 24 Fecha: |Noviembre de 2024
MUESTRA | PROF. | LITOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD| HUMEDAD
DESCRIPCION No. mts. | GIA. |GRAVA|ARENA| LIMO |ARCILLA| LL LP P NATURAL iyl
% % % % % % % % AASHTO | SuUC
0.00
MATERIAL GRANULAR CRUDO SIN i 0.10 ) . ) ) A _ ) )
CLASIFICAR 0.15
ARENA LIMOSA 0.30
De granulometria fina 1 0.40 0.00 | 76.68 | 23.32 - - - - 10.48 A-2-4 SM
Color amarillo 0.50
0.60
0.70
GRAVA LIMOSA CON ARENA 0.80
CON SOBRE TAMARO HAS TA DE 4" 2 0.90 51.69| 27.44| 20.87 - - - - 12.98 A1-b GM
Color amarillo 1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
Fin dela exploracion N.F.= Nivel Fredtico
ini{r)m C«C s (y&v" " 9 , /
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOXQUIN EBUARDO DELG
LABORATORISTA M.P. 54202720,

/
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
[aPIQUE | A-01 ] [aBscisA: | | Apique/muesta A-01 /M1 A-01 /M2 FECHA
Prof. inicial (m) 0.15 m 0.60 m NOVIEMBRE
[ GRAVAS | ARENAS [ umovio Prof. final (m) 0.60 m 150 m DE 2024
[ Gruesa | Fina [Gruesd Media | Fima | ARCILLA Peso Total 1 950 gr 6,204 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 710 gr 4850 gr
00 Pérdida por Lavado] 240 gr 1,354 gr
% R " 1\ | TAMIZ P;;° %Pasa P::: %Pasa INVIAS ART.
\ 9 N | Normal | Alterno 3 2 320-13
80 \ e iy 1 750mm| 3 - [10000] 836| 8652 100 - 100
1N
0 N N ; 500mm| 2 - [10000] 718| 74.95 100 - 100
60 ¥ 1 375mm| 117" -|10000] 584 | 6554 70 - 95
B > N | o
50 ~ ' & | 25.0mm| 1" -|10000] 516| 57.22 60 - 90
< 2 AN |8
40 <SRN = | 19.0mm| 34" -|10000] 324 | 52.00 53 - 83
30 JHLL ' | | 125mm| 12 -|10000] 216 4852 }
- | @
20 ™ = bl S - g 95mm| 38" -|10000] 128| 46.45 40 - 70
b | =
10 I~ " 8| [ 475mm| No.4 -|10000] 62| 4545 25 - 55
e~ =
0 Tr-—i 8] | 200mm| No.10 -|10000| 108 43.71 15 - 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 042mm| No.40 | 340 | 6421] 496 | 3572 6 - 25
Diametro de la particula en mm 0.075 mm{No.200| 370 | 2526] 862| 21.82 2 - 15
— = - LIMITES NORMA M1 M2 Fondo 240 | 000| 1,354| 0.00 -
Abaco de Casagrande Clasificacién fraccion Suma= 950 6,204
60 PN P ——— limoso-arcillosa (AAHSTO) GRAVAS 0.00 54.55 %
i Lhed B T T T | |ARENAS 7474 2363 %
GH 1 e o= | ||Fnos 2526 2182 %
EAO e, A, 50 ] Cu - =
230 % ! 40 ” L llce - -
k] C | ]
B2 5 b | o | AP AT | [Limite fiquido LL 0.00 0.00 %
) IE | {|uimite plastico LP 000 000 %
° ¥ 8 A
& | EFbo e T kelabsl | |lindice plasticidad iP| 0.0 0.00 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 {{AASHTO A-2-4 A1-b
o M1 aM2 M3 Limiteliquido o M1 aM2 M3 LL (%) SUCS SM GM
[aPIQUE | A-02 [aBscisA: | ] Apique/muesta A-02 /M1 A02 /M2 FECHA
Prof. inicial (m) 015 m 050 m NOVIEMBRE
[ GRAVAS [ ARENAS | Limovio Prof. final (m) 0.50 m 150 m DE 2024
Gruesa | Fina [Grues] Media | Fina | ARCILLA Peso Total 1 900 gr 5650 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 607 gr 4626 gr
100 Pérdida por Lavadol 293 gr 1,024 gr
90 N \\ | TAMIZ P;:to %Pasa PReesto %Pasal INVIAS ART.
i i Normal | Alterno b : 320-13
80 N ‘ 750mm| 3" -|10000| 718| 87.29 100 - 100
70 N, ; 500 mm| 2" -[10000] 826 | 7267 100 - 100
60 L N 375mm| 112" -|10000] 570 | 6258 70 - 95
50 = o 250mm| 1" -|100.00f 430]| 54.97 60 - 90
T pied i
40 e S &) [Mo0mm| o -|10000] 166 5204 53 - 83
S o
30 HALTS 2 | | 125mm| 12" -] 10000 218 | 48.18 =
)
20 ™ e '~\ i g 95mm| 3/8" -|10000] 170| 45.17 40 - 70
=1 |8
10 ™~ M @l | 475mm| No.4 -|10000] 75| 4384 25 - 55
S Q
o T~ | 8| | 2.00mm| No.10 -1 10000 80| 42.42 15 - 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 042mm| No.40 | 268| 7022| 433 | 34.76 6 - 25
Didmetro de la particula en mm 0075 mm|{No.200] 339| 3256] 940| 18.12 2 - 15
— += - LIMITES NORMA mtome M1 et 2 Fondo 293| 000| 1,024 0.00 -
Abaco de Casagrande Clasificacién fraccién Suma= 900 5,650 _
1 RS A limoso-arcillosa (AAHSTO) GRAVAS 0.00 56.16 %
© Lined B L T T T T |[ARENAS 67.44 25.72 %
] 60 e + ||mnos 3256 18.12 %
340 Linea A 0 1 Cu - =
330 | bl 7 1 l]ce - -
E EL 30 =5— — =
220 - = oo A26 Al | le_ne quu:d_o LL 0.00 0.00 :/‘,
210 = | |JLimite ptastico LP 000 0.00 %
2 o b E ko || oA |Ads hs abs| | |lIndice plasticidad IP] 0.00 0.00 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ||AASHTO A2-4 A-1-b
aM{ aM2 = M3 Limiteliquido L 2 M1 aM2 * M3 LL (%) SUCS SM /7 GM . /7 [//7
.. Goc SN/ Y/
ey AC A &7 ¢ J 7
Laboratorista: ENDERSON JADIR CACUARICO Revis6:  ING. JOAQUI DUAR# ELGADO MO UT|MP 272031 NTS

| arrera 18 # 27-21 Barrio Modelo g
selfgojefim@gmailcom Cel. 3132635714
! Saravena-Araucd




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
. - . . Noviembre de 2024
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RiGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A

. LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL . Estudio de Suelos
= MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 25
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
[aPIQUE ] A-03 | [aBscisA: | ] Apique/muesta A-03 /M1 A-03 /M2 FECHA
Prof. inicial (m) 0.15m 060 m NOVIEMBRE| *
[ GRAVAS [ ARENAS [ Lmovio Prof. final (m) 0.60 m 150 m DE 2024
[ Gruesa | Fina [Gruesd Meda | Fina | ARCILLA Peso Total 1 1,022 gr 5996 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 756 _gr 4729 gr
- Pérdida por Lavadol 266 gr 1267 gr
LND N — — \ S < —— NORMA ]
90 \z W « 1 | TAMIZ P;;o %Pasa’ PReesto % Pasal INVIAS ART.
4 5 N | Normal | Alterno g § 320-13
80 “e N | 750mm| 3" - | 100.00 - {100.00 100 - 100
70 1 i ; 500mm| 2" -[10000] 996 | 8339 100 - 100
€0 T+ N [ 37.5mm| 117" -|10000] 744 | 7098 70 - 95
50 Ny \ ! § 250mm| 1" -|10000] 708| 59.17 60 - 90
40 RN S| 2 190mm| 34 -|10000] 252 | 5497 53 - 83
N ~d T N ]
30 B . 1 & | 125mm| 12 -] 10000] 240| 5097 <
-~ w —
20 N % S s 95mm| 3/8" -|10000] 180 | 4797 40 - 70
=
10 =il " 3| | 475mm| No.4 -{10000] 104] 4623 25 - 55
1 g
0 T —i | 8| | 200 mm| No.10 -|10000] 60| 4523 15 - 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 042mm| No.40 | 350| 6575 533 36.34 6 - 25
Diametro de la particula en mm 0075 mm|{No.200| 406| 2603} 912| 21.13 2 - 15
— *= - LIMITES NORMA M1 M2 Fondo 266 | 000| 1267| 0.00 %
Abaco de Casagrande Clasificacién fraccion Suma= 1,022 5996
60 ERT— limoso-arcillosa (AAHSTO) GRAVAS 0.00 §3.77 %
o Lined B /1 T T ||ARENAs 7397 25.10 %
du ‘ 80 1 ||Fnos 26.03 2113 %
40 | 5 A6 i
3 Linea A ] Cu = =
330 { aa A Toilee = -
] L | 30 A2 A5 paw i 0.00 0.00 9
520 FEMA || = 20 A7l | Limite liquido LL { 4 %
30 f FE Limite plastico LP 0.00 0.00 %
° 1 1 . oy
=L o | S W e h-s| A-p-5 Indice plasticidad IP 000 0.00 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ||AASHTO A2-4 A1-b
=M1 aM2 =M3 Limiteliquido 5 M1 4M2 * M3 LL(%) ||sucs SM GM
[aPiQUE | A-04 | [ABsCISA: | ] Apique/muesta A-04 /M1 A-04 /M2 FECHA
Prof. inicial (m) 015 m 150 m NOVIEMBRE!
[ GRAVAS [ ARENAS | Limovio Prof. final (m) 1.50 m 1.50 m DE 2024
| Gruesa | Fina [Gruesa] Media | Fina | ARCILLA Peso Total 1 969 gr 4606 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 743 gr 3,645 gr
. . Pérdida por Lavado] 226 gr 961 gr
o \ ‘ TAMZ P;:: %Pasa P;:f %Pasa INVIAS ART.
i Normal | Alterno " " 320-13
8o 750mm| 3" - | 100.00 - [ 100.00 100 - 100
70 LN e 500mm| 2 _|10000] 95| 8491 100 - 100
60 ! 375mm| 112" -|10000| 568 7258 70 - 95
o \ |
50 = N ‘ § 250mm| 1" -| 10000 492 | 61.90 60 - 90
40 < IT N | & | 190mm| 3/4" -|100.00f 224 | 57.03 53 - 83
30 IHU N 15| | 125mm| 12" -| 10000 188 52.95 -
- ']
20 ™ b R at T 95mm| 378" - 10000 116| 5043 40 - 70
~H =
10 T~ M ¢| | 475mm| No.4 -|10000f 98| 4831 25 - 55
S Q
0 T~ 15| | 2.00mm| No.10 -[10000] 102 | 46.09 15 - 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 042mm| No.40 | 333| 6563] 395| 3752 6 - 25
Diametro de la particula en mm 0.075 mm|No.200| 410| 2332| 767 | 2086 2 - 15
— =~ LIMITES NORMA M M2 Fondo 226 | 000] 961 0.00| -
Abaco de Casagrande Clasificacién fraccion Suma= 969 4,606 _
L —— limoso-arcillosa (AAHSTO) GRAVAS 0.00 51.69 %
50 Lined B 1 70 n ARENAS 76.68 27.44 %
aH | 60 Y | ||FNOS 2332 20.86 %
340 Sl 50 | Cu N "
S30 ‘ N [ - =
£20 2 LB mr_‘ L A9 |[Limite tiquido LL 000 000 %
310 FE I ||Limite plastico LP 0.00 0.00 %
Z 0 :’—77[1&1. o | | & o m A4 A2 A-5|AD-5] | Indice plasticidad IP] 0.00 0.00 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 |{AASHTO A—2 4 A—1 b
aM{ aM2 M3 Limiteliquido =M1 aM2 = M3 LL(% ||sucs
C ; C.lé
."4 ¢y (o\(‘.&—\ 23 g
Laboratorista: ENDERSON JADIR CACUARICO Reviso:  ING. JOAQUINEDU ELGADO K@TAGUT MP, 5420272031 NTS
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DE CONO
Proyecto MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
Solicitante: MUNICIPIO DE SARAVENA FECHA: NOVIEMBRE DE 2024 [ TRAMO
Abscisa | KO0+015 |CALLE 18 ENTRE CARRERAS 22 Y 23 APIQUE| A-01 |Abscisa| KO+060 [CALLE 18 ENTRE CARRERAS 22 Y 23 APIQUE| A-02
Profundidad No. Golpes PDC (mm/golpe) CBR . Profundidad No. Golpes PDC  (mmvgolpe) CBR
Terreno | Penelracion | b, ial | Consecutivo | Parcial |Conseoutivo| MOPT |C.1, Usa| Terren |Penetracion | o ooy onsecutivo| Parcial |consecutivo| MOPT |1, Usa|
™M) (mm) ™) (mm)
0.00 0 0.00 [¢]
0.15 0 0 0 0.15 0 0 0
0.44 290 10 10 29.0 29.0 0.46 310 10 10 31.0 31.0
0.66 510 7 17 31.4 30.0 0.55 400 3 13 30.0 30.8
RECHAZO
4.85 6.47 4.67 6.28
Abscisa | KO+130 [CALLE 18 ENTRECARRERAS23Y 24 APIQUE| A-03 |Abscisa | KO+160 [CALLE 18 ENTRE CARRERAS 23Y 24 APIQUE| A-04
Profundidad No. Golpes PDC (mm/golpe) CBR Profundidad No. Golpes PDC (mm/golpe) CBR
Terreno | Penetracion | o ooy | consecutivo | Parcial |Consecutivo| MOPT |c.1. Usa| TeTene | Penetracion | oo oo\ nsecutivo| Parcial |Consectivo| MOPT | c.1. UsA
™ (mm) ™) (mm)
0.00 0 0.00 0
0.15 0 0 0 0.15 0 0 0
0.42 270 10 10 27.0 27.0 0.48 330 10 10 33.0 33.0
0.63 480 7 17 30.0 28.2 0.57 420 3 13 30.0 323
RECHAZO RECHAZO
5.29 6.94 4.37 5.96
Indice de penetracién Indice de penetracién Indice de penetracion Indice de penetracion
1000 1000 1000 1000
— 800 — 800 — 800 — 800
£ £ € £
E £ £ £
= 00 = 600 = 600 = 600
0 9 @ °
8 400 3 400 3 400 ® 400
5 b 5 =
g 2 g 2
8 200 8 20 8 200 3 200
0 0 0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 €0 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
A-01 No. Golpes A-02 No. Golpes A-03 No. Golpes A-04 No. Golpes
@ Varilla Penetracion 16 mm Altura caida 575 mm Colombia MOPT: CBR = 567(PDC) '
@ Punta Conica 20 mm Peso martillo 8 Kg Cuerpo de Ingenieros USA: CBR =292/(PDC)"12
tnok & ey Q\(Jf'\ (/ 4’— 7 d/‘ ‘ J)
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JOAQUIN EpUARDO DEL N T
Laboratorista M.P.5420272031
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO

PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE SARAVENA |CONTRATO No.: -
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 | EQUIPO UTILIZADO: | MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL |FECHA: NOV. - 2024
DESCRIPCION DEL MATERIAL: GRAVA LIMOSA NARANJA LL: - UsC: SM
KO+015 CARRILDERECHO _|APIQUE: | A01 | MUESTRA:| 1  |PROFUNDIDAD (m): | 0.40 IP: - |AAsHTO:| A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 1 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (mm) 152.2 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.0 mm pulg Kg Lb Lb/pulg2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7341 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 0.025 23 51 16.9 12 26 8.8
No. Golpes/Capa - 1.270 0.050 41 90 30.1 22 49 16.2
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR | DESPUES DE INMERS 1.905 0.075 58 128 42.6 31 68 22.8
P. Him.+ Molde 11236 11488 2.540 0.100 71 157 52.2 40 88 29.4
Peso Humedo (gr) 3895 4147 3.810 0.150 93 205 68.3 50 110 36.7
Vol. Molde (cc) 2110 2110 5.080 0.200 112 247 82.3 59 130 43.4
Densidad H(gr/cc) 1.846 1.965 6.350 0.250 130 287 95.5 66 146 48.5
Tara No. 4 7.620 0.300 146 322 107.3 75 165 55.1
Peso Tara (gr) 7.62 10.160 0.400 166 366 122.0 89 196 65.4
P.Himedo + Tara 30.29 12.700 0.500 181 399 133.0] 103 227 75:7
Peso Seco + Tara 28.51 C.B.R.0.1" 5.22 2.94
Cont. Humedad 8.52 C.B.R.0.2" 549 2.89
Cont.Hum.Prom. 8.52 14.99 C.B.R. 0.1" Corregido]
DENSIDAD SECA 1.701 1.709 C.B.R. 0.2" Corregido|
INMERSION
Dias de inmersién 4
Lect. Expansién Inicial (mm) 5.19 140
Lect. Expansién Dia 1 {(mm) 5.26
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 5.28 120
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 5.28
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 5.28 - 100
Expansién Total (%) 0.08 )
% 80
(Lb) (er) =
Sobrecarga Saturacion: 12.58 5706 @ 60
Sobrecarga Penetracion: 9.98 4529 3
i 40
20
0 &
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracion (Pulg)
~&o—HUMEDAD NATURAL -~ DESPUES DE INMERSION
A N
r\;i &5 @ \Cren Z
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JO. UlN DO DELG O MONTA
Laboratorista . 5420272031 NTS
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RiGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE SARAVENA ICONTRATO No.: -
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 [ EQUIPO UTILIZADO: 1 MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL IFECHA: NOV. - 2024
DESCRIPCION DEL MATERIAL: GRAVA LIMOSA NARANJA LL: - usc: M
KO+060 CARRILIZQUIERDO |APIQUE: l A-02 I MUESTRA: l 1 |PROFUND|DAD {m): I 0.40 IP: o= AASHTO:| A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 2 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 152.0 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.3 mm pulg Kg Lb Lb/pulg2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7006 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 0.025 17 37 12.5 12 26 8.8
No. Golpes/Capa — 1.270 0.050 34 75 25.0 24 53 17.6
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR| DESPUES DE INMERS 1.905 0.075 49 108 36.0 34 75 25.0
P. Him.+ Molde 10708 10914 2.540 0.100 62 137 45.6! 43 95 31.6
Peso Humedo (gr) 3702 3908 3.810 0.150 79 174 58.1 54 119 397
Vol. Molde (cc) 2110 2110 5.080 0.200 95 209 69.8 63 139 46.3
Densidad H{gr/cc) 1.754 1.852 6.350 0.250 106 234 77.9 71 157 52.2
Tara No. 3 7.620 0.300 115 254 84.5 78 172 57.3
Peso Tara (gr) 7.51 10.160 0.400 128 282 94.1 89 196 65.4
P.Himedo + Tara 28.63 12.700 0.500 136 300 99.9 96 212 70.5
Peso Seco + Tara 26.19 C.B.R.0.1" 4.56 3.16
Cont. Humedad 13.06 C.B.R.0.2" 4.65 3.09
Cont.Hum.Prom. 13.06 18.63 C.B.R. 0.1" Corregido]
DENSIDAD SECA 1.552 1.561 C.B.R. 0.2" Corregidoj
INMERSION
Dias de inmersién 4
Lect. Expansién Inicial (mm) 4.96 140 i
Lect. Expansién Dia 1 {mm) 5.03
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 5.03 120
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 5.03
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 5.03 100
Expansion Total (%) 0.06 _En
§ 80
(Lb) (er) =
Sobrecarga Saturacién: 12.58 5706 g 60
Sobrecarga Penetradién: 9.98 4529 §
& 40
20
[
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracién (Pulg)
~&—HUMEDAD NATURAL - DESPUES DE INMERSION
7N
G g Coirs ;/
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOARUIN ED, ARDO DELGA
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIP1O DE SARAVENA |CONTRATO No.: -
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 [ EQUIPO UTILIZADO: [ MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL IFECHA: NOV. - 2024
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA AMARILLA LL: - USC: SM
KO+130 CARRILDERECHO _|APIQUE: | A-03 | MUESTRA:| 1  |PROFUNDIDAD (m): | 0.40 P: - |aaswTo:] a24a
COMPACTACION CBR
OLDE 3 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 152.2 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.5 mm pulg Kg Lb Lb/pulg2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7037 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 0.025 23 51 16.9 12 26 8.8
No. Golpes/Capa - 1.270 0.050 42 93 309 23 51 16.9
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR| DESPUES DE INMERS 1.905 0.075 62 137 45.6 32 1 23.5
P. Him.+ Molde 10686 10874 2.540 0.100 77 170 56.6 42 93 30.9
Peso Humedo (gr) 3649 3837 3.810 0.150 97 214 71.3 53 137 38.9
Vol. Molde (cc) 2120 2120 5.080 0.200 113 249 83.0] 61 134 44.8
Densidad H(gr/cc 1.722 1.810 6.350 0.250 127 280 93.3 68 150 50.0
Tara No. 5 7.620 0.300 139 306 102.1 77 170 56.6
Peso Tara (gr) 731 10.160 0.400 158 348 116.1 88 194 64.7
P.Humedo + Tara 34.02 12.700 0.500 176 388 129.3 97 214 71.3
Peso Seco + Tara 31.73 C.B.R.0.1" 5.66 3.09
Cont. Humedad 9.38 C.B.R. 0.2" 5.54 2.99
Cont.Hum.Prom. 9.38 14.53 C.B.R. 0.1" Corregido
DENSIDAD SECA 1.574 1.581 C.B.R. 0.2" Corregido
INMERSION
Dias de inmersién 4
Lect. Expansién Inicial (mm) 7.11 140
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 7.18
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 7.18 120
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 7.18
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 7.18 — 100
Expansién Total (%) 0.06 g:,n
5 s
(Lb) (er) 2
Sobrecarga Saturacién: 12.58 5706 2 60 -
Sobrecarga Penetracién: 9.98 4529 5
a 40
20
o #f
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracién (Pulg)
~&—HUMEDAD NATURAL ~#— DESPUES DE INMERSION
i £\
, Sl
Tdese Cacra o2 ef A
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing.%N%JARDO DELGA
Laboratorista 0 .P. 5420272031 NTS
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO

PROYECTO: MEJORAMIENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA LUCES DE ESPERANZA EN EL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE SARAVENA |CONTRATO No.: -
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 ] EQUIPO UTILIZADO: | MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL |FECHA: NOV. - 2024
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA NARANJA LL: - uscC: SM
KO+160 CARRILIZQUIERDO |APIQUE: | A-04 | MUESTRA:| 2 [PROFUNDIDAD (m): | 0.40 IP: - |AASHTO:| A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 4 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 152.2 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.4 mm pulg Kg b Lb/pulg2 Kg b Lb/pulg2
Peso (gr) 7892 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 0.025 16 35 11.8 10 22 7.3
No. Golpes/Capa - 1.270 0.050 30 66 22.0 19 42 14.0
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR | DESPUES DE INMERS 1.905 0.075 43 95 31.6 28 62 20.6
P. Him.+ Molde 11694 11896 2.540 0.100 55 121 40.4 34 y 75 25.0
Peso Humedo (gr) 3802 4004 3.810 0.150 73 161 53.6 45 99 33.1
Vol. Molde (cc) 2118 2118 5.080 0.200 87 192 63.9 50 110 36.7
Densidad H(gr/cc) 1.795 1.891 6.350 0.250 96 212 70.5 56 123 41.2
Tara No. 7 7.620 0.300 104 229 76.4 62 137 45.6
Peso Tara (gr) 7.49 10.160 0.400 115 254 84.5 71 157 52.2
P.Himedo + Tara 32.16 12.700 0.500 124 273 91.1 80 176 58.8
Peso Seco + Tara 29.82 C.B.R.0.1" 4.04 2.50
Cont. Humedad 10.48 C.B.R.0.2" 4.26 2.45
Cont.Hum.Prom. 10.48 15.79 C.B.R. 0.1" Corregido
DENSIDAD SECA 1.625 1.633 C.B.R. 0.2" Corregido
INMERSION
[
Dias de inmersion 4
Lect. Expansién Inicial (mm) 2.44 140
Lect. Expansién Dia1 (mm) 2.51
Lect. Expansién Dia2 (mm) 2.52 120
Lect. Expansién Dia3 (mm) 2.52
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 2.52 _
Expansién Total (%) 0.07 g:
L
(Lb) (er) 2
Sobrecarga Saturacién: 12.58 5706 8
Sobrecarga Penetracién: 9.98 4529 f:_J
5
w

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracion (Pulg)
~—&—HUMEDAD NATURAL ~ DESPUES DE INMERSION

ZAa e (e
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ANEXO A-4 DOCUMENTACION GEOTECNISTA
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ROPUBLICA OF COLOMGH
Consaio ratesanat Naconat de lc'uun_‘

CONSE3O PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

 Certificado de vige'ncia'y antecedentes disdphnafbs
CVAD-2024-3173091

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JOAQUIN EDUARDO DELGADX) MONTAGUT, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
88215089, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-72031 desde el 14 de Mayo
de 1998, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1216.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veintitres (23) dias del mes de
Noviembre del afio dos mil veinticuatro (2024).

(*)Con &l fin de verificar que ol truler storiza su participecidn en procesos estatsles de selecfion da
no invalids =i Cartificada
El presente es un dotumento plblico expadido electrdnicamante con firma digtd que garentiZs su flena validex jundl(.-\ y probatoris sagin fo
establecido en la Ley 527 de 19995, Para varficar la firma digisl, consults l=s propi docufnento origing! en formato .pdf.

Para  varifics la  integrided e  nalterabiidad  de!  presente documerto consufe en el stio web
hitps: /% amites.copnia. gov.co/Copnia_Microste/Certificata fGoodStanding/Certficatal ¥GoodStandingSturt indicads & nimere dal cartificado
QU2 52 encuentrs en lu esquine supericr desacha de eshe documento,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Telefono 322 0191 - Bogota D.C.

g-mail: contactenosAconnia.gov.co

VAWW.COPMIA.GOV.LO
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con cédula de ciudadania
No. 88.215.089 expedida en la Ciudad de Cucuta — N.S., en mi condicién de INGENIERO
CIVIL portador de Matricula Profesional No. 54202-72031 NTS, declaro que realicé el
informe ESTUDIO DE SUELOS para el proyecto cuyo objeto es “MEJORAMIENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA
LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”, asi mismo declaro que asumo la responsabilidad del perjuicio que por causa
de él pueda deducirse.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al ESTUDIO DE SUELOS, y
exonero al Municipio de Saravena, de cualquier responsabilidad, civil, penal o
administrativa, por cualquier falta u omision del presente disefio.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos
pueda deducirs?, exonerando al Municipio de Saravena de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revisién efectuada por el Municipio no constituye una aprobacién
al estudio y/o disefio, sino una verificacion del cumplimiento de las normas aplicables.

Se expide a los veintisiete (27) dias del mes de noviembre de 2024.

20L

Atentamente,
P
Nombre: JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT  Firma: q % 7 éx //
g
Profesion: INGENIERO CIVIL N° C.c.: 88,215.089
Titulo de Matricula '
post-grado:. ESP. GEOTECNIA AMBIENTAL Profesional No  54202-72031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 ™
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con cédula de ciudadania
No. 88.215.089 expedida en la Ciudad de Cucuta — N.S., en mi condicion de INGENIERO
CIVIL portador de Matricula Profesional No. 54202-72031 NTS, certifico que realicé el
informe ESTUDIO DE SUELOS para el proyecto cuyo objeto es “MEJORAMIENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA
LUCES DE ESPERANZA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”.

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al Municipio de Saravena.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la
firma de la presente carta de cesién de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo:

~ Copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional
— Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)
— Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los veintisiete (27) dias del mes de noviembre de 2024.

Atentamente,

Nombre: JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT  Firma: Q\ /Zﬂ .
Profesion: INGENIERO CIVIL N°C.c. 8%.089

Titulo de Matricula /

post-grado: ESP. GEOTECNIA AMBIENTAL Profesional No  54202-72031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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