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INFORME SUPERVISION TECNICA
DICIEMBRE 2024

1 INTRODUCCION E INFORMACION DEL PROYECTO

Dando cumplimiento al Convenio Interadministrativo ENV-09- 09-0926-21, ACTA DE
EJECUCION N°9. El Municipio de Envigado inici6 con la Construccion del Centro
Administrativo Municipal.

llustracién 1. Foto Aérea delimitacion del proyecto.

il

Localizado en el municipio de Envigado, en la zona central donde funcionaban el Teatro
Municipal y diferentes dependencias pertenecientes a la administracién municipal. (Fondo
de Empleados, Direccion de Calidad, Inspeccion, Comisaria de Familia, Oficina de Empleo,
Contraloria, Catastro, etc.) EI CAM se encuentra ubicado en la carrera 43A entre las Calles
38ASury 38Sur, con un area construida de 20.403 m? distribuidas en dos torres, Torre Norte
y Torre Sur con 16 y 15 pisos respectivamente, adicionalmente contara con dos sétanos
para parqueaderos y una plazoleta de acceso en el primer nivel.

En la siguiente tabla se describe la distribucion inicial de cada uno de los espacios por
niveles segun Torre Norte y Torre Sur.
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TORRE NORTE TORRE SUR
NIVEL DEPENDENCIA DESCRIPCION NIVEL DEPENDENCIA DESCRIPCION
CUARTO BOMBA TANGUE RCL S
Pty m3 Y PELICULA
DE AGUA H: 2,3m
TANQUE
CUARTO PLANTA CONSUMO: 48
ELECTRICA m3 Y PELICULA
a2 DE AGUA H: 2,3m
SOTANO 2 PARQUEADEROS SOTANO 2 PARQUEADEROS TANQUE AGUAS
VEHICULARES CUARTO | LLUVIAS: 20 m3 Y
SUBESTACION PELICULA DE
AGUA H: 2,3m
CUARTO
2 ASCENSORES DE ng%igi‘(
630KG
SECRETARIA
GENERAL
CUARTO
PRESENTACION CCHUIfFETF?S
BASURAS
BODEGA
40 PORTERIA TEATRO
SOTANO1 | PARQUEADEROS 50 SOTANO 1 PARQUEADEROS ONTAG
VEHICULARES PARQUEADEROS NGRS
DE BICICLETAS
BODEGA
3 ASC%@SSEES DE SECRETARIA
GENERAL
PLAZOLETA
CUBIERTA, SALA
DE ESPERA, 4
PISO 1 LOBBY ASCENSORES CAP. PISO 1 PL’%%EEA Y
1350 KG Y 3
ASCENSORES CAP.
630KG
DATA CENTER, 4 ASCENSORES GRADERIA SEGUNDO CUADRO
PISO 2 CCTV Y BODEGA CAP. 1350 KG Y 3 PISO 2 NIVEL TEATRO (154 CONTROL
SECRETARIADE | ASCENSORES CAP. SIS -ONTRO!
SALUD 630KG
PUENTE EN
4 ASCENSORES ESTRUCTURA
CAP.1350KGY 1 | METALICA PARA SECRETARIA DE
PISO 3 CONTRALORIA ASCENSOR CAP. | COMUNICACION PISO 3 OBRAS PUBLICAS
630KG ENTRE LAS
TORRES
PUENTE EN
ESTRUCTURA
SECRETARIA DE METALICA PARA SECRETARIA DE
PISO 4 SALUD COMUNICACION PISO 4 SALUD
ENTRE LAS
TORRES
TORRE NORTE TORRE SUR
NIVEL DEPENDENCIA DESCRIPCION NIVEL DEPENDENCIA DESCRIPCION
PUENTE EN
ESTRUCTURA
PISO 5 DEPARTAMENTO METALICA PARA PISO 5 SECRETARIA DE
DE PLANEACION COMUNICACION PLANEACION
ENTRE LAS
TORRES
PUENTE EN
ESTRUCTURA
PISO 6 SECRETARIA DE METALICA PARA PISO 6 SECRETARIA DE
EDUCACION COMUNICACION EDUCACION
ENTRE LAS
TORRES
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PISO 7

COMUNICACIONES
Y GESTION DE
RIESGO

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 7

SALON MULTIPLE

PISO 8

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 8

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
SECRETARIA DE
CULTURA

PISO 9

TALENTO HUMANO
TESORERIA

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 9

AULAS MULTIPLES Y
GIMNASIO

PISO 10

SECRETARIA DE
SEGURIDAD Y
CONVIVENCIA

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 10

SECRETARIA DE
SEGURIDAD Y
CONVIVENCIA

PISO 11

ASESORIA
JURIDICA -
CONTROL
DESCIPLINARIO
INTERNO

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 11

CONTROL INTERNO

COCINETA Y
HORNOS,
COMEDOR

PISO 12

SECRETARIA DE
HACIENDA

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 12

SECRETARIA DE
HACIENDA

PISO 13

SECRETARIA
GENERAL

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 13

SECRETARIA
GENERAL

PISO 14

SECRETARIA
GENERAL

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 14

SECRETARIA
GENERAL

TORRE NORTE

TORRE SUR

NIVEL

DEPENDENCIA

DESCRIPCION

NIVEL

DEPENDENCIA

DESCRIPCION

PISO 15

DESPACHO
ALCALDIA

PUENTE EN
ESTRUCTURA
METALICA PARA
COMUNICACION
ENTRE LAS
TORRES

PISO 15

TERRAZA

CUBIERTA

CUBIERTA

4 TANQUES DE
CONSUMO

1 TANQUE DE
AGUAS LLUVIAS

CHILLER DE
RESPALDO

2 TORRES DE
ENFRIAMIENTO

CUARTO
ELECTRICO

BOMBAS

SOBRERECORRIDO
1 ASCENSOR DE
CON CAP. DE
630KG
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CUARTO
MAQUINAS 4
ASCENSORES CON

CAP. DE 1350KG

Tabla 1. Descripcion espacios por nivel segun Torre Norte — Torre Sur

La construccion del CAM esta a cargo del Consorcio Nuevo Palacio, conformado por las
empresas ACASSA, Energizando y Construvertical y la Interventoria esta a cargo del
Consorcio CAM 2022, conformado por las empresas CONINTEC SAS e ICONSULTING
SAS. La informacién tanto del Contratista como de la Interventoria se adjuntan en la tabla
siguiente.

2 DATOS CONTRACTUALES

2.1 FICHA CONTRACTUAL INTERVENTORIA:

Contrato N°: No. DESur-IP-36-2022

Interventoria: CONSORCIO CAM 2022

Interventoria técnica, administrativa, financiera, ambiental juridica y
supervision técnica independiente para la construccion del centro
administrativo municipal de Envigado (CAM), en el cumplimiento al
convenio interadministrativo ENV-09-09-0926-21, acta de ejecucién

Objeto del contrato:

N° 9.
NIT: 901.566.713-0
Valor inicial del contrato: $4.665.743.158
Adicion N°1: 777.685.986
Nuevo valor del contrato: $ 5.443.429.144
Adicion N°2: $ 193.000.000
Nuevo valor del contrato: $ 5.636.429.144
Adicion N°3: $ 196.244.252

Nuevo valor del contrato: $ 5.832.673.396

Plazo inicial: 21 meses y 22 dias calendario (sin superar la vigencia fiscal)

Fecha de inicio: 10 de marzo de 2022 (tomado del acta de inicio)

Fecha de terminacién: 31de diciembre 2023 (tomado del acta de inicio)

Prérroga N°1: 120 dias

Plazo total:

21 meses y 142 dias

Nueva fecha de terminacion:

29 de ABRIL de 2024

Prérroga N°2:

77 dias

Plazo total:

21 meses y 219 dias

Nueva fecha de terminacion:

15 de JULIO del 2024

Prorroga N°3:

47 dias

Plazo total:

21 meses y 266 dias

Nueva fecha de terminacion:

31 de AGOSTO DE 2024
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Prorroga N°4: 45 dias
Plazo total: 21 meses y 311 dias
Nueva fecha de terminacion: 150 de octubre de 2024
Prérroga N°5: 109 dias
Plazo total: 21 meses y 420 dias
Nueva fecha de terminacion: 1 de febrero de 2025
Porcentaje de ejecucion: 94.86%

Tabla 2. Ficha contractual interventoria

2.2FICHA CONTRACTUAL CONTRATISTA:

Contrato N°:

No. DESur-1A-26-2022

Contratista:

CONSORCIO NUEVO PALACIO

Objeto del contrato:

Construccién del centro administrativo municipal de
Envigado (CAM), en cumplimiento al convenio
interadministrativo  ENV-09-09-0926-21, acta de
ejecucion N° 9.

NIT: 901.572.947 1

Valor inicial del contrato: $ 86.626.648.090

Plazo inicial: 22 meses (sin exceder el 20/12/2023)
Fecha de inicio: 23 de marzo de 2022

Fecha de terminacion: 20 de diciembre de 2023
Adicion N°1: $ 11.361.000.000

Nuevo valor del contrato: $ 97.987.648.090

Prérroga N°1: 102 dias

Plazo total:

740 dias calendario

Nueva fecha de terminacion:

31 de marzo de 2024

Prérroga No. 2 274 dias

Plazo total: 1014 dias calendario
Nueva fecha de terminacion: | 30 de diciembre de 2024
Prérroga No. 3 91 dias

Nueva fecha de terminacion: | 31 de marzo de 2025
Porcentaje de ejecucion: 81.89%

Tabla 3. Ficha contractual contratista

3 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO




Nombre del Proyecto:
Departamento:
Municipio:

Barrio:

Licencia:

Grupo de Uso:
Constructor responsable.
Arquitecto Diseriador:
Diseriador Estructural:

Revisor Estructural:
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Centro Administrativo Municipal de Envigado.

Antioquia.
Envigado.
Zona Centro.

Resolucion N°05266-2-210365 del 15 de julio de 2021, por medio
de la cual se otorga licencia de construccion en modalidad de
demolicién, licencia de subdivision urbana, licencia de
urbanizacion en modalidad de desarrollo, licencia de construccion
en modalidad de obra de nueva, y aprobacion de planos para
propiedad horizontal. La licencia de subdivision urbana tendra
vigencia hasta el 02 de febrero de 2022. La licencia de
construccion en modalidad de demolicion, licencia de
urbanizacion en modalidad de desarrollo, licencia de construccion
en modalidad de obra nueva, tendra vigencia hasta el 02 de
agosto de 2024. Solicitud de prorroga a la resolucion 05266-2-21-
0365. Vigencia 12 meses contados a partir de la firmeza del
presente acto. Vigencia final hasta el 19 de junio de 2025.

Tipo llI-Estructuras de Atencion a la Comunidad — Institucional.
Municipio de Envigado. Nit. 890907106.

Luis Fernando Gaviria Mufioz.

Jorge Villegas Ramelli.

Néstor Fredy Carvajal.

Disefiador Elementos no Estructurales: Jorge Villegas Ramelli.

Estudio de Suelos:

Cesar Augusto Hidalgo.

Areas de Construccién Aprobadas para el Proyecto de acuerdo a la modificacion de la
licencia con resolucion No. 05266-2-22-0170:

- Area Construida Sétanos: 3.918,74 m2.
- Area Construida Nivel 1: 1.407,56 m2.
- Area Construida Niveles Superiores:  15.079,37 m2.
- Area Total Construida: 20.405,67 m2.
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Cuadro resumen Licencias de Construccion.

Proyecto:

Centro Administrativo Municipal de Envigado.

Licencia otorgada a:

Municipio de Envigado y a la
Contraloria Municipal de
Envigado- Licencia de
subdivision al Municipio de
Envigado

Municipio de Envigado y a
la Contraloria Municipal de
Envigado- Licencia de
subdivision al Municipio de
Envigado

Municipio de Envigado y a
la Contraloria Municipal de
Envigado- Licencia de
subdivision al Municipio de
Envigado

Vigencia final

2 de agosto de 2024

2 de agosto de 2024

19 de junio de 2025

Fecha de siguiente solicitud

2 de julio de 2024

2 de julio de 2024

19 de mayo de 2025

tipo de actuacion

Licencia de construccion
RES 05266-2-21-0365

Licencia de construccion
RES 05266-2-22-0170

Licencia de construccion
RES 05266-2-24-0233

Tiempos de solicitud en meses

36

12

Vigencias

15 de julio de 2021

16 de marzo de 2022

19 de junio de 2024

OBJETO LICENCIA

Licencia de construccién en
modalidad de demolicién, licencia de
subdivision urbana, licencia de
urbanizacién en modalidad de
desarrollo, licencia de construccion
en modalidad de obra nueva y
aprobacién de planos para
propiedad horizontal para el
proyecto Centro Administrativo
Municipal de Envigado

Modificacién de Licencia de
Construccion

Solicitud de prérroga a la
resoluciéon 05266-2-21-0365.
Vigencia 12 meses contados a
partir de la firmeza del
presente acto

Municipio de Envigado. Nit

Municipio de Envigado. Nit

Area total construida

Constructor responsable 890907106 890907106
DISENADORES NOMBRE
Luis Fernando Gaviria Mufioz.
35994 de Antioquia
Arquitecto Disenador: . - -
Jorge Villegas Ramelli. 0520228901
de Antioquia
Disefiador Estructural: - -
Néstor Fredy Carvajal.
05202092580 de Antioquia
Revisor Estructural: - -
Jorge Villegas Ramelli. 05202-
28901 de Antioquia
Disefiador Elementos no Estructurales: - -
Cesar Augusto Hidalgo. 05202-
73646 de Antioquia
Estudio de Suelos: - -
Areas de construcciéon aprobadas -
Obra nueva de Sétanos 3785,90 m* 3918,74 m? -
Obra nueva de Nivel 1 1551,06 m* 1407,56 m* -
Obra nueva de Niveles superiores 15242,46 m* 15079,37 m* -
20579,42 m? 20405,67 m?

Paragrafo 1:

Esta resolucién genera 4 locales

10
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El constructor responsable es el Consorcio Nuevo Palacio y se debera realizar el cambio en
la licencia.

Adicionalmente el constructor indic6 que el profesional que designaria para la
responsabilidad de construccién seria el director de obra.

El 04 de junio de 2024, se radicd en la curaduria segunda de Envigado la solicitud de
prérroga de licencia. No. de radicado PQR-24-0098.

Por lo anterior el 19 de junio de 2024 se recibio la resolucion No. 05266-2-24-0233 por medio
del cual se otorg6 prérroga a la resolucion 05266-2-210365, con una vigencia de doce (12)
meses contados a partir de la firmeza de la resolucion. Vigencia hasta el 19 de junio de
2025.

Para el corte de este informe el tramite ante la curaduria para cambio de constructor
responsable continua pendiente.

4 GESTION TECNICA

4.1 CONTROL DE PLANOS
Por parte de la entidad contratante DESur, se realizé la entrega al contratista de obra de los
planos de disefo iniciales para la construccién del proyecto; posteriormente, se ha realizado

la actualizacién de los planos de disefio de todos los componentes y disciplinas del proyecto.

A continuacion, se relaciona los planos del proyecto.

TORRE NORTE

DISENOS VERSION N° | FECHA | FORMATO | FIRMADO ACTUAUZA%"'TO'N':‘,O mopeLo | FECHA | FORMATO | FIRMADO
Arquitectonicos 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Fisico 4| 20-05-2023 | Digital N/A
Estructurales 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 13 | 14-02-2024 | Digital-revit | Digital
Estructura Metalica 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 28-09-2023 | Digital Sin firma
Alre Acondicionado 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Fisico 2 | 14/02/2023 | Digital N/A
Red Contra Incendio 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Fisico 4| 15/03/2024 | Digital N/A
Red Eléctrica 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 27/03/2023 | Digital N/A
Red Hidrosanitaria 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 14/02/2023 | Digital N/A

Red de Gas 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 14/02/2023 | Digital N/A
Automatizacion y

Deteccion 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2 | 14/02/2023 | Digital N/A
Redes Exteriores 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 14/07/2022 | Digital N/A
Seguridad Humana 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 17-11-2023 | Digital N.A

Topografico 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno

Tabla 4. Control de Planos Torre Norte.

11
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TORRE SUR
DISENOS | VERSION N | FECHA | FORMATO | FIRMADO | , oria izeminA. iopELo | FECHA | FORMATO | FIRMADO
Arquitectonicos 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Fisico 3 | 29-05-2023 | Digital N/A
Estructurales 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 14 | 01/12/2024 | Digital/Revi | Digital
Estructura Metalica 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2 | 28-09-2023 | Digital NINGUNO
Aire Acondicionado 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Fisico 2 | 14/02/2023 | Digital N/A
Red Contra Incendio 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Fisico 7| 15/03/2024 | Digital N/A
Red Eléctrica 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2 | 27/03/2023 | Digital N/A
Red Hidrosanitaria 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2 | 14/02/2023 | Digital N/A
Red de Gas 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 14/02/2023 | Digital N/A
Automatizacién y
Deteccion 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2 | 14/02/2023 | Digital N/A
Redes Exteriores 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 2| 14/07/2022 | Digital N/A
Seguridad Humana 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno 17/11/2023 | Digital N/A
Topogréfico 0 | 5/11/2021 | Fisico/Digital | Ninguno

Tabla 5. Control de Planos Torre Sur.
Bitacora digital de consulta a disenadores

Continia gestionandose la bitacora digital de consulta a disefiadores mediante la
herramienta Google Drive. Alli se encuentran elementos que faltan por ajustes y/o redisefio,
esto como elementos no tenidos en cuenta en la fase de disefio o por ajustes que se
presentan en la etapa constructiva (actual). La interventoria continia gestionando de
manera pertinente y eficiente con el disefiador (Coninsa) todas las consultas de las
diferentes disciplinas que se han generado en el transcurso del mes en cuestién, aclarando
que, el disefiador no tiene disponibilidad 100% en el proyecto. Dicho esto, se le ha recalcado
al contratista que, realice sus consultas con tiempo suficiente para darles el debido tramite.

Durante este mes, se ha realizado ajuste a diferentes temas, como: ajustes a elementos
estructurales planteados por los disefiadores en temas de recalces y aclaraciones; ajustes
de arquitectura por nuevos espacios de trabajo; ajuste a los cuartos de basura para definir
componente, entre ellos ajustar el nivel de acceso; ajustes a los muros de la subestacion;
ajustes en los pasos peatonales.

Ver anexo No. 2.
4.2CONTROL DE ESPECIFICACIONES

Las fundaciones y los elementos que componen la superestructura se ejecutaron de
acuerdo con las especificaciones contenidas en los planos del proyecto, en el estudio
geotécnico, y las indicadas en la Ley 400 de 1997 y sus decretos reglamentarios, ademas
de las emanadas de la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones
Sismo Resistentes.

12
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Segun lo establecido en los planos y memorias de calculo del disefio Estructural y
Geotécnico, a continuacion, presento las especificaciones técnicas generales definidas para
la construccion del Centro Administrativo Municipal de Envigado:

4.2.1. Especificaciones Estudio de Suelos:

Para la fecha de corte de este informe las pilas de fundacion estan terminadas en su
totalidad y recibidas a satisfaccion.

A continuacion, se enuncia los documentos que se tuvieron en cuenta para la ejecucion de
las pilas de fundacion de la obra.

IF-2020-37-R-V4. ESTUDIO DE SUELOS PARA LA AMPLIACION DEL PALACIO
MUNICIPAL DE ENVIGADO

Recomendaciones para la excavaciéon de pilas de acuerdo a comunicado No. CO8-
MO05-A21-TV37-M12-A20 de mayo de 2022. Suelo, ambiente y obras S.A.S.

Revision de las versiones 3 y 4 del estudio de suelos del proyecto de acuerdo a
comunicado No. C13-M05-A21-TV37-M12-A20 de junio 14 de 2022. Suelo, ambiente
y obras S.A.S.

Recomendaciones para el método de excavacion de los sétanos del proyecto
ampliacion del Palacio Municipal de Envigado V2. De acuerdo a comunicado No.
C20-M09-A21-TV37-M12-A20 de junio 14 de 2022. Suelo, ambiente y obras S.A.S.

Objeto de las pruebas PDA para control y verificacion de la capacidad portante del
suelo de cimentacion para las pilas proyectadas correspondiente al proyecto
ampliacion del Palacio Municipal de Envigado. De acuerdo a comunicado No. C23-
M11-A22-TV37-M12-A20 de noviembre 22 de 2022. Suelo, ambiente y obras S.A.S.

Cambio de las pruebas PDA por pruebas estaticas sobre micropilotes de sacrificio
en el proyecto ampliacién del Palacio Municipal de Envigado. De acuerdo a
comunicado No. C24-M11-A22-TV37-M12-A20 de noviembre 28 de 2022. Suelo,
ambiente y obras S.A.S.

Resumen pruebas de carga y pruebas PIT

Solicitud de la prueba de carga

Mediante el comunicado “C16-M08-A22-TV37-M12-A20 del 16 de agosto de 2022”, se
recomendd por parte del ingeniero geotecnista César Hidalgo, de acuerdo el Titulo
H.4.7.3 y el Titulo H.8.4.2.3, realizar pruebas PDA en al menos cuatro pilas (dos en torre
sur y dos en torre norte).
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Para control y verificacion de la capacidad portante del suelo de cimentacién para las
pilas proyectadas correspondiente al proyecto ampliacion del Palacio Municipal de
Envigado y debido a que existen otros métodos mas convencionales y econémicos, en
el estudio de suelos en el numeral 5.2: EXCAVACION DE FUNDACIONES del estudio
de estudio de suelos (“IF-2020-37-R-V4. Ampliacion Palacio”) se recomendé la
extraccidon de muestras inalteradas para la realizacién de ensayos de resistencia triaxial
o de corte directo en los suelos de cimentacién de algunas de las pilas del proyecto.

Sin embargo, debido a que, de acuerdo a que el material excavado posee las mismas
caracteristicas que el extraido durante los trabajos de exploracién directa previos a la
realizacion del estudio de suelos. El material excavado en obra hasta la profundidad de
desplante de las pilas se caracterizé por presentar rocas de tamarios variables en una
matriz areno-limosa (Figura 1), ademas de encontrarse saturado a partir de los 5.0 m
de profundidad debido a la presencia del nivel freatico, lo cual no permitia extraer
muestras inalteradas.

Por lo que el geotecnista de la empresa Suelo Ambiente y obras recomendé mediante
el comunicado No. C23-M11-A22-TV37-M12-A20 de noviembre 22 de 2022 realizar
pruebas no destructivas sobre pilas, correspondientes a las pruebas PDA sobre al
menos 3 pilas del proyecto.

Cambio de las pruebas PDA por pruebas estaticas sobre micropilotes de sacrificio

Teniendo en cuenta las dificultades logisticas para acceder a la obra con la gria que se
requeria para poder realizar las pruebas PDA previamente recomendadas.

La empresa Suelo, ambiente y obras envié mediante el comunicado No. C24-M11-A22-
TV37-M12-A20 de noviembre 28 de 2022, con el cambio de las pruebas PDA por
pruebas estaticas sobre micropilotes de sacrificio al menos dos, una en cada torre.

Por lo anterior y de acuerdo a las recomendaciones del geotecnista, el constructor envio
el Comunicado No. 315141794 el 03 de febrero de 2023 con el procedimiento técnico
para los micropilotes y la prueba de carga estatica.

Evidencia de la ejecucion de la prueba de carga
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TORRE NORTE

| FOTO 001

| FOTO 002

FECHA DE FOTOGRAFIA: 06-03-2023

FECHA DE FOTOGRAFIA: 06-03-2023

UBICACION: Torre Norte

UBICACION: Torre Norte

FOTO 003

FOTO 004

FECHA DE FOTOGRAFIA: 06-03-2023

FECHA DE FOTOGRAFIA: 06-03-2023

UBICACION: Torre Norte

UBICACION: Torre Norte
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TORRE SUR

| FOTO 005 FOTO 006

FECHA DE FOTOGRAFIA: 04-03-2023 FECHA DE FOTOGRAFIA: 04-03-2023

UBICACION: Torre Sur UBICACION: Torre Sur
TO10 007

FECHA DE FOTOGRAFIA: 04-03-2023 FECHA DE FOTOGRAFIA: 04-03-2023
UBICACION: Torre Sur UBICACION: Torre Sur

El 18 de marzo de 2023, el constructor entregd mediante comunicado No. 315 142252
el informe de resultados de las pruebas de carga de los pilotes.

Soporte de verificacion de condiciones finales del estado de las pilas.

De acuerdo al informe de resultados de las pruebas de carga de los pilotes, el
geotecnista a través de la empresa Suelo ambiente y obras S.A.S emiti6é el comunicado
No. C29-M07-A23-TV37-M12-A20 el 24 de julio de 2023 el concepto geotécnico de las
cimentaciones del proyecto, a partir de los resultados de las pruebas de carga y pruebas
de integridad de las pilas.
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Con base en los resultados de las pruebas de carga la geotecnista concluyé que las
cargas Yy solicitaciones que llegan a la cimentacién se encuentran cubiertas por la
capacidad de las cimentaciones de forma adecuada.

Pruebas PIT

Mediante el comunicado C16-M08-A22-TV37-M12-A20 del 16 de agosto de 2024, se
recomendé por parte del ingeniero geotecnista de acuerdo al Titulo H.8.4.2.1 realizar
pruebas de integridad de pilas (PIT) esto con el fin de verificar la calidad y continuidad
de los concretos fundidos in situ. En el concepto de geotecnia esto se hace para que
haya una representatividad estadistica de las pruebas y considerando que se trata de
pruebas no destructivas, se recomendé que se realicen pruebas de integridad al menos
al 30% de las pilas (13 pilas).

De acuerdo al informe de resultados de las pruebas PIT, el geotecnista a través de la
empresa Suelo ambiente y obras S.A.S emitié el comunicado No. C29-M07-A23-TV37-
M12-A20 el 24 de julio de 2023, el concepto geotécnico de las cimentaciones del
proyecto, a partir de los resultados de las pruebas de carga y pruebas de integridad de
las pilas

De acuerdo a los resultados de las pruebas de integracion, geotecnia indicd que no se
presentd ninguna objecién por considerarse que la longitud y secciones reducidos son
suficientes para garantizar la transmision de las cargas al suelo de cimentacion, maxime
cuando los ensayos de verificacion de la capacidad de las pilas mostraron que su
capacidad es mayor.

4.2.2. Especificaciones Diseno Estructural:

- Las especificaciones y detalles indicados en planos guia, son validos para todo el
proyecto. Las recomendaciones adicionales para elementos o situaciones
especificas, aparecen en el plano correspondiente. En caso de existir alguna
incoherencia rige el plano de detalle.

- Los factores de grupo de uso, coeficiente de importancia, los coeficientes de
irregularidad y la capacidad de disipacion de energia se encuentran en los planos
especificos.

- Las cargas muertas y vivas de disefio de cada placa, estan indicadas en los planos
correspondientes.

- Las resistencias requeridas de los concretos y del acero de refuerzo estan indicadas
en cada plano.

- El concreto por sus caracteristicas, puede fisurarse.

- Se recomienda no realizar vaciado con temperaturas demasiado bajas.

- Toda la geometria del proyecto debe ser confrontada con los planos arquitecténicos
correspondientes. deben respetarse las dimensiones de los planos estructurales.

- Se recomienda usar testigos de curado anexos a cada elemento estructural,
principalmente para columnas, muros y placas.

- Todos los ganchos y dobleces del refuerzo deben hacerse en frio.
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- Se prohibe el uso de soldadura; todo el refuerzo debe ir amarrado, a menos que se
indique lo contrario.
- Los disefios de elementos no estructurales diferentes a muros de mamposteria,

dinteles, aticos, parapetos y antepechos seran responsabilidad de los respectivos
fabricantes y/o instaladores.

ESPECIFICACIONES DE DISENO
. REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO
NORMA DE DISENO RESISTENTE NSR-10
GRUPO DE USO | I =1.25
TIPO PERFIL DE SUELO c
COEFICIENTE DE _ _ _
IRREGULARIDAD 0P=0.9 9A=0.9 9R=0.75
CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA DMO, R = 3.04
PARAMETROS SISMICOS Aa=0.15 Av=0.2
Fa=1.2 Fv=1.6
CARGA VIVA DE DISENO DE OFICINAS 2.5 KN/m? (250 kgf/m?)
CARGA VIVA DE DISENO CIRCULACION 5.0 KN/m? (500 kgf/m?)
CARGA DE ACABADOS 1.4 KN/m2 (140 kgfim?)
CARGA DE PARTICIONES VARIA
INSTALACIONES 0.1 KN/m? (10 kgfim?)

Tabla 6. Especificaciones de Disefo.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

CONCRETO fic= SEGUN ELEMENTO

fy= 420 MPa
ACERO @ 1/4" a @ 1.1/4"

(4200 Kgflcm?® NTC 2289)

MALLA ELECTROSOLDADA fy=490 MPa
4900 Kgf/lcm? NTC 2310
MODULO DE ELASTICIDAD Ec=5100V fc

USAR AGREGADO DE ORIGEN iGNEO

Tabla 7. Especificaciones de Materiales.

ESTUDIO DE SUELOS

PILAS DE 25,0 m DE PROFUNDIDAD CAPACIDAD POR PUNTA DE 179,0 t/m?
PILAS DE 20,0m DE PROFUNDIDAD CAPACIDAD POR PUNTA DE 146,0 t/m?
PILAS DE 15,0m DE PROFUNDIDAD CAPACIDAD POR PUNTA DE 112,7 t/m?
PILAS DE 10,0m DE PROFUNDIDAD CAPACIDAD POR PUNTA DE 72,1 t/m?

Tabla 8. Especificaciones Estudio de Suelos.
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4.3COORDINACION CON LOS DISENADORES

Durante el mes de noviembre de 2024 se realiz6 visita del cuerpo de bomberos voluntarios
de Envigado, con el fin de dar asesoria técnica de seguridad humana y proteccion contra
incendios al proyecto.

A continuacién, se evidencia el acta de la visita que fue recibida durante el mes de diciembre

de 2024.

DIRECCION DE PREVENCION Y SEGURIDAD
ACTA DE REUNIONES

Documento: 01-001

CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIO DE ENVIGADO Versién: 1

Fecha: septiembre 2014

Pagina 1de 6

ACTA N2 08/11/2024

Tipo de Reunién: Asesoria Técnica de Seguridad Humana y Proteccion Contra Incendios

PROYECTO CAM

Fecha: 08/11/2024

Hora de inicio:

Hora de finalizacion:

Proyecto, Obras, eventos y otros:

9:00

11:00

Lugar: Centro Administrativo Municipal

Ciudad: Envigado

Desarrollo de la reunién I

Se realiz6 asesoria técnica de Seguridad Humana y Proteccion Contra Incendios al proyecto Centro

Administrativo Municipal.

En el desarrollo de la inspeccidn se presentaron las siguientes novedades y requerimientos:

SEGURIDAD HUMANA

e Se debe garantizar la cobertura de los rociadores en todos los espacios y corregir la instalacién de
los rociadores que se encuentren obstruidos por vigas, bandejas porta cables, muros, entre otros
elementos; cumpliendo con lo establecido en la NFPA 13 Version 2019. Se evalta con el instalador
durante la visita los espacios en los que no se garantizaba la cobertura o se producian
obstrucciones con el fin de darle solucién en el momento. Se recomienda tener durante toda la

instalacion la tabla de la NFPA 13 que se muestra a continuacion:

Table 10.27.2(b) Posicionamiento de rociadores para

O Pin Header mum“um mentantes (Standard Spray
Upright o SSU))[Rociadores pulverizadores estindar
Colgantes (Standard Spray Pendent o SSP)

Distancia desde el rociador hasta el lado de la
obstruccion

Distancia admisible del deflector por encima de la
(A) (mm) parte inforior de la obstruccidn (B) (mm)

“\mrrrrrrrr’’?2#

i

Cielorraso

Vista en alzado

Obstruccién
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2 CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIO DE ENVIGADO
P DIRECCION DE PREVENCION Y SEGURIDAD
. ACTA DE REUNIONES

Documento: 01-001

Version: 1

Fecha: septiembre 2014

Pagina 2de 6

Se debe garantizar la cobertura con
rociadores en piso 11. Corregir toda
la linea de rociadores

ACTA N2 08/11/2024

Se debe garantizar la cobertura con
rociadores en piso 11, entre
columna 10y 12

Area de control interno

il

Se debe poner los rociadores por
N debajo del ducto
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Documento: 01-001
CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIO DE ENVIGADO Version: 1
DIRECCION DE PREVENCION Y SEGURIDAD P
ACTA DE REUNIONES et
Pagina 3de 6

ACTA N2 08/11/2024

Proteger con rociadores por encimay por S\
debajo delducto en piso 4 I Poner rociadores por debajo del ducto
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Documento: 01-001

LN Version: 1
oxomatio) CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIO DE ENVIGADO ersion:
) DIRECCION DE PREVENCION Y SEGURIDAD e i
ACTA DE REUNIONES B

Pégina 4 de 6

ACTA N2 08/11/2024
e Se debe garantizar la correcta ubicacion de los rociadores en todos los espacios, cumpliendo con
las distancias maximas y minimas permitidas en la NFPA 13. A continuacién se presentan los
valores, para que sean tomados en cuenta durante la instalacion.

Distancia de rociador a pared Minima: 10 cm

Méxima: 2.3 m

Distancia entre rociadores (cobertura | Minima: 1.8 m (si estan mas cerca deben tener una
estandar) obstruccion entre los rociadores)

Maxima: 4.6m

Distancia de rociador (deflector) a | Minima:2.5 cm

techo (base de casetén) Maxima: 55 cm

e Deben garantizar la compartimentacion total de los tacos protegidos de escaleras, dando
cumplimiento a lo especificado en la NSR 10 numeral J.2.5.1.9 sobre las perforaciones realizadas
para el pase de tuberia o bandejas porta cables.

J.2.6.1.9 — Cualquier espacio entre particiones, muros, pisos, techos o escaleras , que permita el paso de
llamas o gases de un ambiente o un piso a otro, tal como las pencetraciones para cables, bandcjas de cables,
conductos para cables, tuberias, tubos, ventilaciones de ¢« 1y de y
elementos similares que atraviesan muros o pisos, o de un area encerrada a orra debe rellenarse con
materiales cortafuego que hayan sido aprobados para tal efeclo mediante las normas ‘internacionales ASTM
E814 *Mélodo de ensayo normalizado para los ensayos de incendios de sellos cortafuego en perforaciones
pasantes”, la UL 1479 "Norma para ensayos de incendios de sellos cortafuego en perforaciones pasantes”,
ASTM E814, “Método de ensayo normalizado para los sistemas de juntas resistentes al fuego”, o la UL 2079

“Norma para ensayos de resi ia al fuego de si de juntas en edfficios™ u otras normas equivalente,
reconocicas i . Los i utizados deben tener una resistencia al fuego iqual o
superior a la del elemento estructural o no estructural en que quedaran embebidos, pero nunca menor a una
(1) hora.

Se debe instalar sellos corta fuego en todos
los pases de tuberia horizontales

En dicha reunién se mencionaron algunas observaciones que se han encontrado en disefios
y durante la ejecucioén de obra, informacién que fue enviada al disefiador para su revisién.

Observaciones RCI.

1.En las bandejas eléctricas, la linea de rociadores esta quedando justo por encima de las
bandejas ya que, por ser tan ancha, es necesario instalar rociadores por ambos lados de la
bandeja, igualmente pasa esta situacion en los ductos del aire acondicionado.
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En reunién del 15 de octubre de 2024, con el disefiador de la RCI, se determind que se
enviaria el detalle para revisién con el fin de autorizar la instalacion de mas rociadores,
informacién que fue enviada el 18 de octubre de 2024 y se reiter6 nuevamente el 18 de
noviembre de 2024.

Con el fin de realizar seguimiento a las solicitudes realizadas; el dia 10 de diciembre de
2024, se realiz6 reunién con el disefador de la RCI en compaiiia del arquitecto de Coninsa
a la obra, en dicha reunién el disefiador indicé que revisaria en disefios la instalacion de
rociadores suplementarios. El 23 de diciembre de 2024, se recibié documento de parte de
Coninsa indicando que, de acuerdo con los requerimientos de la NFPA 13-2025, se da
sustento normativo a la instalacion de los rociadores suplementarios y eximiendo éstos del
calculo hidraulico.

Por lo anterior el constructor puede proceder a ejecutar los rociadores complementarios
para garantizar la cobertura de los rociadores en todos los espacios, de acuerdo a la
solicitud realizada por el cuerpo de Bomberos.

A continuacion, se presenta documento enviado por Coninsa.
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INSTALACION DE ROCIADORES SUPLEMENTEARIOS CAM

En atencidn a las observaciones realizadas en obra respecto a la adicidn de rociadores bajo
absirnecciones sdlidas continuas, se plantea la Instalacion de rocladores suplementarios. Estos son
de respuesta rapida, temperatura ordinara, con el mismo factor K, orentacidon y cobertura que los
rocladores instalados en el techo. Conforme a lo establecido en la Morma NFPA 13-2025, se
fundamenta lo sigubenta:

Definiclén de rociadores suplamantaros:

De acuerdo con el numeral 3.3.223 3.6, un rockador suplementario se define como aquel instalado
debajo de una ohetruccidn. En este caso, las obstructiones sdlidas continuas presantes |ustifican a
instalacicn de dichos dispositivos para garantizar la coberfura adecuada.

Cumplimlento con las caracteristicas técnicas requeridas:

Segin &l numeral 9.5.56.3.3.1, los rociadores suplementanos instalados son de respuesta rapida y
temperalura ordinarna, cumpliends las especificaciones de disefo requeridas por los numerales 7.2.4
¥ 9.4.2.5 cuando sea aplicabla_

Compatibilidad con los rocladores originales:

En linea con el numeral 9.5.5.3.3.2, los rociadores suplementarios tienen el mismo factor K,
orlentachdn y tipo de coberiura que los rocladores del techo. Este disefio asegura uniformidad en las
condiciones de descarga v cobertura, o cual es esencial para mantener |a efectividad del sistema
conira incandios.

Exclusion de los cidlculos hidriaulicos:

Conforme al numeral 28.2.4.7.4.1, los rociadores suplementarios instalados debajo de obstrucclonas
no se requieren Incluir en el cdlculo hidraulico, ya que no alteran la demanda principal del
sislema. Esio se respalda en el numeral 28.2.4.7.4.2 que indica gue mientras el suminisiro de estos
rociadores siga el mismo patrdn de tamafio que las tubarlas principales, no sardn necesarnos cilculos
adicionales.

Justificacién de la exclusidn en los calculos hidraulicos

La NFPA 13-2025 reconoce que los rociadoras suplementanos tenen una funclidn secundaria,
disefiada para garantizar la cobertura en dreas bajo obstrucciones especificas sin afectar
significativaments Ia demanda hidraulica general dal sistema. Este criterio se basa an los sigulentes
aspectos:

Patrdn de suministro: Silas wberlas que abastecen esios rociadores mantienan @l mismo tamano
que las principales, no sa requieren ajustes adicionales an bos calculos hidriulicos (28.2.4.7 4.2).
Limitacidn de demanda adicional: La norma establece que, en los casos donde se requicra validar
al suministro, solo se incluyen hasia un maximo de cuatro recladores suplementarios para el calculo
(28.2.4.74.3).

Por o tanto, bajo estas condiciones, la Instalacidn de rocladores suplementarios no implica una
sobrecarga al sistema ni regulere ajustes al disefio hidrdulico inicial, slempre y cuando se slgan las
disposicionas astablecidas por la NFPA 13-2025.

HIDRAULICA E INGENIERIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
NFPA REDES HIDRAULICAS - EVACUACION Y SEGURIDAD HUMAMNA - SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS - DETECCION
MIEMBRO Calle 43 No 65"-15 Interior 202 Teléfono 4798165 Medellin Antioguia. E-mail: diseno@hyfiresas.com
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lustracidn 1 Propussts de instafacidn dal rogador suplemeantano

HIDRAULICA E INGENIERIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
MNFPFA REDES HIDRAULICAS - EVACUACION Y SEGURIDAD HUMANA — SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS - DETECCION
MIEMBRO

Calle 48 No 65°-15 Interior 202 Telsfono 4788165 Medellin Antioguia. E-mail: disencdhyfiresas.com
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AMNEXOS NORMA NFPA 13-2025

SEGUMN LA NFPA 13 2025 Rociadores Suplementarios

3.3.223 Definicion de rocladores

3.3.223.3.6 Rociador Suplementario. Un rociador gue esta instalado debajo de una obstruccidn.
9.5.5.3.3 Rocladores suplementarios.,

9.5.5.3 Obstrucclones que previenen la descarga del rociador para alcanzar el rlesgo.

9.5.5.33.1 Los rocladores suplementarios deben ser de respuesta rapida, o tener un alemento
térmico de respuesta rapida, con una clasificacion ordinaria de temperatura a menos que S8 requiera
de otra manerapor T.24 09425,

9.5.5.3.3.2 A menos que se cumplan los requisitos de 9553.3.3, los rocladores suplementarios
deberdn tener al mismo valor de facter K, orientacidn y tipo de cobertura que los rociadores del techa.

9.5.5.3.3.3 Sa permitird que los rociadores suplementarios tengan un vabor de factor K, orlentacion y
tipo de cobertura diferentes a los de los rocladores del techo cuando se cumplan los requisitos de la
Saccldn 19.5.

9.5.5.3.3.4 Los rociadores suplementarios deberdn estar equipados con un escudo de agua o
protegides de olra manera de la descarga de los rociadores superiores donde se instalen para
cualquiera de las siguientes condiciones:

{1) Debajo de obstdculos no planos

(2) Debajo de obstaculos no salidos

{3) Mas alld de los bordes exterores de los obstaculos

(4) Dabajo de rejilas ablertas.

9.56.5.3.4 Posicién v Espaclado de Rocladores Suplemantarios.

9.5.5.3.4.1" Los rociadores suplementancs daberdn posicionarse debajo de las obstrucciones de
acuerdo con una de las siguientes opclones.

1. Instalados debajo de la obstruceidn.

2 Instalados adyacentes a la obstruccldn, a no mas de 3 pubgadas (75 mm) desde &l borda
exterior de la obsiruccidn.

9.5.5.3.4.2 Se permitird que los rociadores suplemantarios se espacien de acuerdo con los requisitos
de construccidn no obstnildos para los peligres que profegen, a menos que se modifique de otra
manera en esle estandar.

HIDRALULICA E INGENIERIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
MFPA REDESHIDRAULICAS - EVACUACION Y SEGURIDAD HUMAMNA — SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS - DETECCION
MIEMBRO Calfle 49 No 6515 Interior 202 Teléfono 4798165 Medellin Antioguia. E-mail: disenoci@hyfiresas.com
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28.2.4.7 4 Rocladores suplementarios.

28.2.4.7 4.1 No se requernra gue los rociadores suplementanos debajo de kos obstaculos se incluyan
&n &l cdleulo hidrdulico de los rociadores del techo.

28.2.4.7.4.2 Cuando el suministro a los rociadores debajo da los obstdcules siga el misma patrén de
tamano que las wberlas principales, no se requeriran calcwos hidraulicos adicionales para @sos
rociadores.

28.2.4.7 4.3 Cuando no se cumplan los requisitos de 28.2 4.7 4 2 se calculard un nivel de rociadones
suplernentarios para verificar el tamano de las tuberlas.

{A) * El numero de rocladores suplementarios deberd inciuir hasta un maximo de cuatro
rociadores adyacentas a una linea.

(B} Para aplicaciones de densidadfarea, el drea de cobertura de cada rociador solo incluird
el darea de obstaculo gue esta protegiendo.

{C) Para aplicaciones de densidad/area, los criterios de disefio deberdan ser dé acuerdao con
la Seccidn 18.5.

(D) Para rociadores CMSA v ESFR, la presion de descarga debera ser de acuerdo con
20.16.4.

(E) El nival da rociadores suplementanios no s& requerird gue esté aquilibrado con el sistema
suspendido.

28.2.4.7.5 No se requerird agregar la demanda de agua de los rocladores instalados en espacios
ocullos al techo
28.2.4.7.6 Los calculos deben comenzar en el rociador hidraulicamente mas remoto.

28.2.4.7.7 La presidn caleulada en cada rociador se ufilizard para determinar el caudal de descarga
de ese rociador en particular.

28.2.4.7.8 Cuando los rociadores se Instalen bajo un techo inclinado, al drea de coberiura se
calculard &n ul plano horlzontal por debajo de los rociadores.

HIDRAULICA E INGENIERLIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
MFPA REDES HIDRAULICAS — EVACUACION ¥ SEGURIDAD HUMANA - SISTEMAS DE EXTINGION DE INCENMDIOS — DETECCION
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AMNEXO PARTES DE LA NFPA 13 -2025
3.3.223 Sprinkler Definitions.

3.3.223.1 Antomatic Sprinkler. A fire suppression or control
device that operates awtomatically when s heat-activated
clement is heated to its thermal rmatng or above, allowing
witter 1o discharge over a specified area. (AUT551)

3.3.223.2* General Sprinkler Characteristics. The following
are characteristics ol a sprinkler that define its ability o
controld or extinguish a fire, (1) Thermal sensitivity. A meas-
vre of the mpidiy with which the thermal element operates
as installed in a specific sprinkler or sprinkler assembly, One
measure of thermal sensitivity is the response tme index
(RT1) as measured under standardized test conditions. (a)
Sprinklers defined as Fist response have a thermal element

with an RT1 of 50 (metersseconds) ™ or less, (h) Sprinklers
defined as standard response have a thermal element with

9.55.33 Supplemental Sprinklers.

9.5.5.5.5.1 !iuppl?hrm;li sprinklers shall be quick response,
or have a B 1i;'rr1[m-n'~r thermal element, having a4 nominal
orelinary 1 é‘rﬂlurr rating unless otherwise reguired by 7.2.4
or 9.4.2R,

49 .2 LUnless the reguiremenis o 955353 are mel,
supplemental sprinklers shall hove the same Kefacior value,

ll.“.i'l__':rl!I].'L'..n.'inll. and coverage ype characteristices as the celling
1;1! ik lers.

49.5.5.3.3.3 Supplemenml sprinklers shall be permitted to have
different K-factor value, onentation, and coverage-type charc-
teristics thian those of the ceiling sprinklers when the require-
menis of Section 19.5 are met

9559354 ﬁuppll:iurlim] ;prmkh-n shall be l'llujppﬁi with a
water shield or otherwise shielded from the dl:l.'llujgr ol over-
head sprinklers where they are installed for any of the follow-
g« onditions:

(1 Under non-lan obstructions

(2 Under non-solid shstructions

(3} Beyvond the outer edges of the obstructions
(4)  Under open grating

HIDRAULICA E INGEMIERIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
NFPA REDES HIDRAULICAS - EVACUACION ¥ SEGURIDAD HUMANA — SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS - DETECCION
NEEMERD Calle 48 Mo 85™-15 Interior 202 Teléfono 4788165 Medellin Antioguia. E-mail: diseno@hyfiresas.com
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an KT1 of B {meterssecoands) * or more. (2) Tempermture
rating: {3} K-dactor (se Chepiter 70 (1) Installation orienta-
tickt {aee 3.3.223 7L (5) Warer distnbution charctenstics
(he., application rate, wall wetting). (B) Special service
conditions, {ALTT-551)

3.5.220.8 Iestallation Oriestation. The following sprinklers
are defined according to orentution. (ALTT-851)

342035, Conovaled Sprinkler. A recesseil sprinkler with
cover plate. (AUTSS])

3.3.223.3.2 Flush Sprinkler. A sprinkler im which all or parnt
of the body, mecluding the shank thread, s mouned above
the lower plane of the ceiling. (AUTT-SS1)

5.3.223.3.8 Pendent Sprinkder: A sprinkler designed o be
mstalled i such a way that the waler stremm i divecned
dowmward against the deflecior. (AUTT-551)

5.9.295 8.4 Revewied Sprinkler. A sprinkler in which all or
part of the body, sther than the shank thread. is mounted
within a recessed housing, {ALT-5581)

3.3.223.35 Sidewoll Sprinkler. A sprinkler having special
deflectors that are designed o discharge most of the wawer
away from the nearby wall in o pattern resembling one-
gpuarier of a sphere, with a small portion of the discharge
directed an the wall behind the sprinkler. (ALTT-551)

3.3.223.%6 w Sprinkler. A sprinkler that s instal-
Ted Perliow an obstruction, (AUT-S8)

S 3.228.8.7 Upright Sprinkler. A sprinkler designed 1w be
imstalled in o such a way that the water sprav s dined lLr'.| £
upwards against the deflecton (ALTT-551)

432204 Sprinkler Types. The (ollowing spr mkirr-( k‘(
defined acconding 1o design and /or perfonmance Mlﬁ
istics. (ALTT-581)

3.3.223.4.1% Contrl Mode Density/Aren (CMD,
typee of spray sprinkler intended o prog
storage applications wing the design de

described in this standard. (ALTT-SS1

5.8.223.4.2% Control Made Speci (CMSA) Sprin-
Mer. A tvpe of spray sprinkleciha? is capable of producing
chamctenstic large water drppbers and thay s listed for s
capahility to prosdde lir{(@\nﬂ ol specihic high-challenge

idler. A
= controd in
iy area criteria

fire hizards, (ALTT-5S1)

* HIDRAULICA E INGENIERIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
REDES HIDRAULICAS = EVACUACION ¥ SEGURIDAD HUMANA = SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS = DETECCION
MIEMBR( Calle 48 Mo &5"-15 Interior 202 Teléfono 4798165 Medellin Antioguia. E-mail: diseno@hyfiresas com
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25.2.4.74 Supplemental Sprinklers,

224741 Supplemiental sprinklers ander the obstriction
shiall ment be required to be included in the hyvdranlic calonla-
tiin of the ceiling sprinklers

28.24.7.4.2 Where the piplyg 1o sprinklers wnder obstruie-
tions follows the some w0 pattern s the banch lines, no
addedinomal Tyl r.*.,‘( htions shall be required for sprin:
ey under ohstm |'|.Q;|5

MIATAI W ;\ The reqpuirements of 2824542 are o
met, A ||:'||'l.‘r\| plemental dprinklers shall be caleulaed w

verify pipe 1.'[3‘&%‘

A 1 I;‘{IUI!I!'II:'I' ol supplemental sprinklers shall include up
i .\I:\- mom of four adpoent sprinklers attached 10 a branch
lix

&! For density/area applications, the area of covernge ol
cach sprinkler shall only include the footpring of the obstruc-
fion it s profecting

1) For densinyarea applications, ithe design eriveria shall be
in accordance with Secion F.0

iy For CMSA and ESFR sprinklers, the discharge pressure
shuall be! i aceordance with 200164,

{E) The level of supplemental sprinklers shall not be requined
1 b balunced with the overhead sysiem.

28.2.4.0.5 Water demand of sprinklers installed in concealed
spaces shall not be required o be added w the eeiling
dlemiamd

WAATE6 Caleulations shall begin at the hyvdmulically most
remmite sprinkler.

28.2.4.7.7 The valculated pressure at each sprinkler shall be
el 1o determine the discharge (low rate for that Fm.lriirnl.“
sprinkler

28.2.4.7.8 Where sprinklers are installed under a sloped ceil-
ing, the area shall be calculated on i horieontal plase below
the sprinklers.

ﬂ HIDRAULICA E INGENIERIA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
REDES HIDRAULICAS - EVACUACION ¥ SEGURIDAD HUMANA - SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS - DETECCION
MIEMBERD Calle 45 Mo 8515 Interior 202 Telfono 4758165 Medellin Antioguia. E-mail: diseno@hyfiresas.com
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2. Deben garantizar la compartimentacion total de los tacos protegidos de
escaleras, dando cumplimiento a lo especificado en la NSR 10 numeral J.2.5.1.9
sobre las perforaciones realizadas para el pase de tuberia o bandejas porta
cables..."

Se solicité al disefiador de la seguridad humana revisar la ubicacién de los sellos
cortafuegos en las escaleras de emergencia, para el cumplimiento de acuerdo a lo
exigido por Bomberos.

Para corte de este informe esta pendiente la respuesta por parte del disefador,
solicitud reiterada a Coninsa durante el presente mes.

3. Adicionalmente se solicité al disefiador el informe de seguridad humana actualizado,
teniendo en cuenta los cambios realizados en el piso 2 de la torre norte.

Para corte de este informe esta pendiente la respuesta por parte del disefiador.

PENDIENTES Y/O DEFINICIONES SOLICITADAS MEDIANTE CORREO
ELECTRONICO.

ARQUITECTONICOS
e Piso 1:

En comité del 06 de marzo de 2024, se informé por parte de Desur que, las taquillas de cada
una de las dependencias con atencion al cliente, se deberian trasladar al Piso 1 del antigtio
Palacio, sin embargo, por la cantidad de taquillas a reubicar, se indicé la necesidad de
plantear algunas de estas en el nuevo Palacio. Es decir, en Piso 1 del edificio de conexién,
por lo que Desur propuso la construccion de taquillas de conexién; las cuales estaran
ubicadas donde se tenian planteadas burbujas comerciales en la zona de conexién hacia la
alcaldia existente.

Igualmente, se informd por parte de Desur en mencionado comité que la rampa de
circulacién entre Plataforma y Torre Norte se le debe ajustar la pendiente maxima al 5% y a
su vez, proponer la instalacién de pasamanos metalico; esto, de acuerdo a la norma y
solicitudes realizadas por el comité de accesibilidad del municipio de Envigado (ALFIME).

Desur, el 27 de junio de 2024 entreg6 a la interventoria planteamiento arquitecténico de piso
1. Se envi6 a Coninsa para disefio estructural de la zona de conexion y de la rampa ubicada
en el eje F.

Coninsa, empresa disefiadora envié el 31 de agosto de 2024 detalle estructural y
arquitectonico de la rampa de la plazoleta ubicada en el eje F.
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Para corte de este informe se entreg6 disefio estructural de las zonas de las taquillas.
e Cuartos frios:

DESur mencioné la posibilidad de proyectar la instalacion de la cava de la secretaria de
Salud para los Sétanos; esto por recomendacion de la secretaria y facil acceso de IPS y
proveedores a este espacio.

Para la fecha de corte de este informe se recibid planos con la ubicacién de la Cava en el
sétano 1.5.

¢ Planos arquitectonicos cambios propuestos por DEsur

De acuerdo a las necesidades de la nueva administracién y con el fin de poder ubicar la
mayoria de las unidades ejecutoras en el Centro Administrativo Municipal CAM, el Municipio
de Envigado inform6 mediante comunicado del 28 de octubre de 2024, de algunos cambios
importantes en el proyecto que tiene como objetivo centralizar los servicios ofrecidos por el
Municipio, mejorando la atencién a los usuarios y la calidad en el servicio.

Por lo anterior el arquitecto disefiador envié el 29 de octubre de 2024, planos preliminares
para la distribucién arquitecténica de cada uno de los espacios de oficinas, teniendo en
cuenta los cambios propuestos por DEsur y el municipio.

Coninsa envio disefios técnicos diferentes a la arquitectura el dia 10 de diciembre de 2024.
ESTRUCTURALES
Se enviaron las siguientes consultas al estructural.

1. Se solicité al disefiador estructural el detalle a utilizar para la construccién de los
muros perimetrales de la cubierta de torre norte, ya que en el plano 301-TNO1-
e21013-ENE el detalle de aticos (Dovela D1) contempla muros de méaximo 1.20m de
altura, mientras que los muros deben tener, segun disefio, una altura de 2.28 m.

Se recibié respuesta del estructural el 29-10-2024, quien indicé que efectivamente en
mamposteria esos muros perimetrales son maximo de 1.20m en voladizo, para altura mayor
se recomiendan varias alternativas:

Alternativa 1: superboard y fijarlo a la estructura metalica de soporte de quiebrasoles.
Alternativa 2: mamposteria con contrafuertes y se debe enviar su disefio.
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El arquitecto disefiador indicé mediante correo electrénico del 30 de octubre de 2024 que la
alternativa a disefiar en la No. 2, teniendo en cuenta que es un muro que esta en una terraza
técnica se puede hacer el atico con contrafuertes y no afectaria la arquitectura.

Por lo anterior se solicitdé disefio de elemento no estructural de dicho muro.
Para corte de este informe esta pendiente la entrega del detalle de dicho muro.

2. Teniendo en cuenta que para el cerramiento del "Eje 5-H en el Auditorio; se tienen
propuesto muro en bloque de concreto Al momento de revisar marcaciones e iniciar
la construccion de este muro, se presenta en obra la siguiente condicion (verimagen).

ROBLOQLE —
DECONHETD

e Como esta planteada la estructura metalica desde el disefio y, por tanto, como quedod
construida. La fachada en la que se va a instalar las placas de Superboard y
posteriormente, el enchape Royal Dorado; esta desplazada a cara de viga de
concreto 15 cm aproximadamente.

e Por desplazamiento diferenciales, se debe generar una junta constructiva entre la
estructura de Superboard y la mamposteria en bloque de concreto.

El disefador el 05 de diciembre de 2024, indicd que se debe realizar el reengruese
de la viga del vértice del muro enchapado en el auditorio, el reengruese que se disefiid
no tiene problema con dejar embebida la platina metalica, por lo que se aprobé el
reengruese de viga y se deja la platina embebida, asi como se muestra en la siguiente
imagen.
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3. En planos de elementos no estructurales no se indica el tipo de mamposteria en la
zona de ascensores 5 y 6 de Sotano 1 a Piso 1. Con el fin de conservar la
mamposteria de 0,15m teniendo en cuenta que el espesor del nervio (tipo B) ubicado
entre los ascensores es de 0,15 m, ¢se podria realizar un anillo de viga de acuerdo
al detalle del ascensor de 0,40 m como se tiene disefiada actualmente como anillo?(
ver Imagen 1) y la viga que se indica por encima de la puerta del ascensor que en
planos de mitsubishi es de 0,30 m, con que disefio se ejecutaria y en que tramo?.
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El 29 de octubre de 2024, la disefiadora indic6 que en esa zona se puede utilizar
mamposteria de 0.15m de espesor y se realiza el anillo de viga de acuerdo con el
detalle enviado, ya se habia aclarado en otra consulta que el refuerzo de la viga en
zona de foso de ascensores tiene el mismo refuerzo si es de 0.15x0.40 o de
0.15x0.30m. Asi:
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Adicionalmente el 11 de diciembre de 2024, se indicé por parte de la disefiadora que
el refuerzo para los muros de Sétano 1 a Piso 1 se debe emplear dovela R1:1/2" cada
1.0m, y R2:5/8" cada 1.0m.

En vista que, en el plano de elementos no estructurales no existe la separacion de
las dovelas entre el Sétano 1 a Piso 1y de Sétano 1.5 a Piso 1, el disefiador envié el
siguiente cuadro adicionando el refuerzo.

I 1 1
REFUERZO VERTICAL DE DOVELAS "D2" PARA MUROS DE FACHADA
H (m) em (m) s2 (m) R1 R2 T (m) VALIDO PARA:
A 390 020 A 0.80 1w 1/2 18 5/8 0.65 BASE A SOTANG 1
{ 240 j 015 1.50_! 1e1/2 | e5/8 0,85 BASE A SOTANO 1.5
A\ 287 015 1.80 1e1/2 1 ® 5/8 0.65 SOTAND 1 A PISO 1
4.57 0.20 1.00 1o 1/2 1 ®5/8 085 SOTANG 1.5 A PISO 1
530 0.20 &\. te/2 1 ® 5/8 0.65 PISD 1
340 0.15 1.40 1e1/2 I 8 5/8 0.65 PISO 2
EA 3.40 0.15 1.20 1¢1/2 1@ 5/8 0.65 PISD 3 A PISO 8
3.40 0.15 1.00 1e1/2 I ® 5/8 0.65 PISO 9 Y PISQ 14
3.75 0.20 &(\E;ELO} te1/2 1 % 5/8 0.65 PISG 15
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REFUERZO VERTICAL DE DOVELAS "D2" PARA MUROS DE DIVISORIOS
H (m) em (m) 52 (m) R1 R2 T (m) VALIDO PARA:
A{ 4.40 '\g 015 1.00 Te/2 1 5/8 085 BASE A SOTAND 1
E 2.90 } 012 &{ 1.40 } 10 3/8 19 1/2 058 BASE A SOTANC 1.5
FA 3T 012 C 140 1e1/2 e 5/8 065 SOTAND 1 A PISO |
E 5.07 015 1.00 1e1/2 12 58/8 0.65 SOTANG 15 A PISO 1
580 020 f oed } te1/2 18 5/8 085 CoPsot
3.90 012 [ 1.:40 g 18 1/2 18 5/8 0.65 PISO 2
3.90 012 AL 1.20 j 12172 18 5/8 065 PISO 3
3.90 012 2.20 1e1/2 1 ¢ 5/8 0.65 PISO 4
3.90 Q.12 A{ 2.40 —} 181/2 1@ 5/8 0.65 PISO 5 A PISO 14
D 4z | 015 {o1e 1o 12 e 0.65 PISO 15
= H (m): ALTURA WAXIMA LIBRE ENTRE PLACAS, g: : g: (THTUEREQPX:EH%D MAXIMO ENTRE DOVELAS 5 ED(%- BFI?:;:OD DE REFUERZO VERTICAL

4. El muro divisorio de los buitrones del sotano 1 en el costado oriental contiguo a las
escalas, requiere un nervio para apoyarlo, este no se encuentra en el disefio. ;como

se maneja este tema?

En respuesta dada por el disefiador el 11 de diciembre de 2024, indicd que se puede anclar

un nervio tipo B a laVS2-P12 y VS2-7, de acuerdo al siguiente detalle.
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5. Verificando las medidas, junto al despiece que aparece en planos, de los tanques de
RCI, Agua Potable y ALL, se observa una ambigtiedad, en el sentido que las medidas
de los despieces no concuerdan con las medidas del plano. Por favor me aclaran las

medidas de estos refuerzos de losa.

En respuesta dada por el disefiador el 11 de diciembre de 2024, envié detalle ajustando las
medidas en las barras figuradas en las secciones A y B del tanque. Asi:
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6. En el espacio que se tiene de la rampa y las escalas entre el sétano 1.5 y 1 va un
muro bajo divisorio, en los planos y en el modelo no se tiene viga para apoyar este
muro. Falta proporcionar este disefio (Eje 7-4).

39



05| | coNsorcio
oo| | CAM-2022

En respuesta dada por el disefiador el 11 de diciembre de 2024, indicé que en estas zonas
se recomienda utilizar pasamanos y no muro, porque no tienen donde apoyarse, mientras
que el pasamanos lo pueden conectar de la escalera.

Por lo anterior el 12 de diciembre de 2024, el arquitecto disefiador envié detalle del
pasamanos
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7. Las graderias retractiles requieren un muro estructural para su respectiva fijacion,
este punto se hablé en los comités de diserio tiempo atras. ;como seria el diserio de
este muro?

En respuesta dada por el disefiador el 11 de diciembre de 2024, indic6 que la graderia
retractil no se disefid apoyada en ningun muro, quedé disefiada para que se apoyara solo
de la vigueta VG-P1.

8. Con el ajuste que se realiz6 en la pregunta 162 de arquitectura donde se amplié el
espacio en el cuarto del tablero de HVAC se requiere que esta zona que se tenia
para el buitrén con vacio pase a tener losa. ;como se procede con este espacio?
(Eje 7y 8) (EyF).

En respuesta dada por el disefiador el 11 de diciembre de 2024, indicé que se debe colocar
un nervio tipo A, anclado en la viga VS1-7 y vigueta VS1-P6 y la loseta de 0.12m de espesor,
refuerzo inferior malla D-188 y refuerzo superior malla D-84, anclada en el nervio S1-03.

Nervi

7.80
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9. En la ubicacion del muro de contencion M6, en el costado que va hacia las escaleras
se observa un espacio en el modelo que al parecer corresponde a una viga, pero no
esta identificada, se solicité indicar si ese punto va viga y cual seria su despiece,
adicionalmente se debe revisar la llegada de la escalera con el muro de contencion
ya que no se observa en los planos detalle de viga y ademas se observa que en dicho
punto llega la losa del negativo del ascensor.

En respuesta el disefiador estructural el 29-10-2024, indic6 que en dicho espacio no hay
viga, es el muro de contencién M6, donde llega la escalera en el muro M6, ahi debe llegar
una viga G-01, la misma de las gualderas.

Debido al cambio de ubicacién del muro de contenciéon M6 del eje 8 al eje 7 entre s6tano 1
y Piso 1; en el tramo comprendido entre el eje 7 y 8 sobre la viga S2-02, dicho muro tiene
un espesor de 25 cm, y la viga superior del piso 1 tiene un ancho de 15 cm, esos 10 cm de
diferencia, quedan metidos dentro del negativo, restando la medida del mismo. Por lo que
la disefiadora el 28 de noviembre de 2024, envi6 detalle de muro de contencién M6A, indicd
tener en cuenta que la resistencia a la compresién del concreto es de 35 MPa, como estaba
en el muro de contencion M6, adicionalmente se hizo dos reducciones de 0.25m paso a
0.20m hasta la altura de la tierra (2.60m del sétano 1.5), para conservar el recubrimiento de
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0.075m a la cara del refuerzo vertical, se aclara que el espesor de 0.20m esta por debajo
del recorrido negativo del ascensor y por lo tanto no afectar su ancho libre, posteriormente
se reduce el espesor a 0.15m hasta piso 1, adicionalmente la disefiadora el 29 de
noviembre de 2024, permitié que en el muro de contenciéon M6a dejarlo de 0.20m hasta la
losa del negativo del ascensor (ubicado 3.04m del s6tano 1.5), sin embargo, cuando se
realice el lleno de tierra dejarlo hasta 2.60m maximo del sétano 1.5.

Adicionalmente se consulté que teniendo en cuenta las reducciones se tiene la inquietud
respecto al espesor de la gualdera G01 de 0.20 m x 0.40 m ya que, quedaria parte de la
viga de la gualdera en muro de concreto de 0.15m (Encima de la losa del negativo del foso
ascensor) y otra en el muro de 0.20 m. El constructor indicd que no se pueden dejar escalas
en el negativo del ascensor por requerimiento del proveedor de ascensores.

Por lo anterior la disefiadora envi6 nuevo detalle el 13 de diciembre de 2024, de la viga VG-
01 (Gualdera) en la zona del muro MGA.
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10. En planos de elementos no estructurales no se indica el tipo de mamposteria en la
zona de ascensores 5 y 6 de Sotano 1 a Piso 1. Con el fin de conservar la
mamposteria de 0,15m teniendo en cuenta que el espesor del nervio (tipo B) ubicado
entre los ascensores es de 0,15 m, ¢se podria realizar un anillo de viga de acuerdo
al detalle del ascensor de 0,40 m como se tiene disefiada actualmente como anillo?(
ver Imagen 1) y la viga que se indica por encima de la puerta del ascensor que en
planos de mitsubishi es de 0,30 m, con que diserio se ejecutaria y en que tramo?
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En respuesta por el estructural indicd que en esa zona se puede utilizar mamposteria
de 0.15m de espesor y se realiza el anillo de viga de acuerdo con el detalle enviado,
ya se habia aclarado en otra consulta que el refuerzo de la viga en zona de foso de
ascensores tiene el mismo refuerzo si es de 0.15x0.40 o de 0.15x0.30m.

Adicionalmente se valid6 el 25-11-2024 y se recibi6 correo electrénico el 11-12-2024
de la estructural el refuerzo de las dovelas asi: R1:1/2 a 1.00m, R2: 5/8 a 1.00m.
Aplica lo mismo para muros de fachada, para fosos de ascensor 7 y para muros de
altura de 4,40 m.

Puentes metalicos pintura intumescente

Respecto a los puentes metalicos, si bien con el ajuste al disefio que se les realizd
por parte de “Coninsa”, el espesor de la pintura ignifuga bajo, se recibié por parte del
contratista, comunicado donde notifico las condiciones del mercado y la opcion que
se tiene en este momento es la presentada por el proveedor ETEX, la cual seria de
una aplicacién con una duracién de 120 min, ademas de un acabado en poliuretano
que se encuentra contemplado dentro del contrato, sin embargo, no dan garantia y
no se podria realizar ningun tipo de intervencion posterior sobre los puentes, tales
como perforaciones para la instalacién de pasamanos y vidrios.

En reunién realizada con Coninsa y toxement el 13 de septiembre de 2024, se
manifesté que es posible aplicar la pintura Nullifire SC902 para garantizar una
proteccion al juego de 120 min, sin embargo, al mismo tiempo el proveedor
recomendé que se puede realizar un estudio del fuego para bajar el tiempo de
resistencia al fuego y por ende el espesor de la pintura ignifuga.
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La interventoria y supervision han expresado en repetidas ocasiones que desde el
disefio se debi6 concebir el disefio del fuego y no tener que realizar un redisefio de
estos puentes.

Por lo anterior la Supervisién y la interventoria dan traslado a Desur del comunicado
oficial No. 315148100 del constructor el dia 04 de diciembre de 2024 mediante
comunicado No- INT-CAM-170, donde se indic6 que después de que el disefiador
realizara el ajuste al disefio de la estructura metalica de los puentes buscando una
mayor masividad de los elementos del puente (para que los espesores de estos
elementos no fueran superados por los espesores de pintura requeridos), se continta
presentando dificultades con la aplicacién de pintura; ya que de acuerdo al
contratista, luego de consultar con diferentes empresas fueron coincidentes en que
los espesores requeridos para la proteccion contra el fuego solicitada, continuaban
siendo muy altos, con respecto a los calibres de los elementos de la estructura
metalica disefiada.

Debido a esta situacion, el contratista manifesté que, solo la empresa Toxement tenia
la posibilidad de realizar una aplicacién para garantizar la proteccién al fuego de 120
minutos establecida en los disefios y de dar garantia teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones y costos:

1. Imprimando nuevamente la superficie actual con su limpieza de acuerdo con la
categoria SSPC-SP-3 con un tie coat compatible tipo PRIMER PROTECT EX de
Toxement, realizar prueba de adherencia y posteriormente dar acabado,
garantizando la proteccion al fuego; sin embargo, esta alternativa, no es objeto o
prueba de garantia de la durabilidad del sistema en el tiempo, por las condiciones
previas de la estructura (preparacion de superficie actual fuera de rango) y
sistemas aplicados (Sikacor 60) antes expuestas en este documento. El costo de
esta actividad se ampliaria notoriamente en cantidades y precios pasando de
515,0 m2 a 874,4 m2 y de un valor de $ 285.243/m2 a $1.501.527/m2. El valor
contractual seria de 515.0m2 * 285.243/m2= $146°900.145; el valor de imprimar
y pintar sobre lo ya construido (condiciones actuales y pintura de Toxement) es
de 874.4m2 * $1'501.527/m2 = $1.312’935.209 generandose un mayor costo total
de pintar la estructura de acuerdo con este procedimiento de $1.166’035.064 a
costos directos del proyecto.

2. Realizando el retiro completo de todos los materiales de la estructura dispuestos
ya en obra e iniciar el proceso desde ceros con los productos de Toxement y
acogiéndonos a las exigencias de la marcay el aplicador certificado, con el fin de
obtener la garantia de la pintura por minimo 10 afos, reproceso que tiene un valor
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aproximado de $155.200/m2,el valor total de este reproceso seria de 874.4m2 *
$155.200/m2 = $135'706.880, pasando de un valor contractual a costo directo de
$146’900.145 a un valor final a costo directo de $1.312’°935..209 + $135’706.880
= $1.448'642.089, es decir, la ejecucion de la actividad tiene un incremento de =
$1.448'642.089 - $146'900.145 = $1.301'741.944.

Teniendo en cuenta lo anterior, se solicité a Desur indicar cual, de los planteamientos
presentados, para el cumplimiento de la resistencia al fuego se debe optar, teniendo
en cuenta que la decision que se tome, se considera debe ser evaluada por la entidad
contratante como ordenadores del gasto y duefio del proyecto; ya que se estaria
afectando en cualquiera de los casos las pélizas de garantias y se estaria incurriendo
en sobre costos.

Desde la interventoria se sugirié trasladar nuevamente la situacién a los disefiadores
y analizar una nueva alternativa que pudiera disminuir el tiempo requerido de
exposicion al fuego.

Por lo anterior, de parte de Desur el 13 de diciembre de 2024, se solicita a la empresa
CONINSA realizar los disefios de seguridad humana en la zona del puentes, como
garantia de los disefios iniciales ya que presupuestalmente la actividad estaba
valorada en $146.900.145 y la ejecucion real asciende a la suma de $1.448.642.089
con la empresa Toxement que es la Unica empresa que da garantia en las micras de
aplicacion de pintura.

4.4CONTROL DE MATERIALES (VER ANEXO 4)

Durante la ejecucion de la obra se ha verificado que los materiales empleados en la
construccion de las fundaciones, columnas y losas cumplieran con los requisitos generales
y las normas técnicas de calidad establecidas en la NSR-10 especificamente con lo descrito
en el numeral 3.1 (Ensayos de materiales), C.3.5 (Acero de Refuerzo) y C.5.6 (Evaluacion
y Aceptacién del Concreto).

Se aclara que el concreto que se emple6 en la cimentacién (Pilas de fundacion) fue del tipo
premezclado producido por CEMEX, sin el parametro del cumplimiento del médulo de
elasticidad Ec= 5100 V f'c, de acuerdo a indicacion del disefiador estructural.

El concreto empleado para la superestructura también correspondi6 a concreto
premezclado CEMEX disefiado para el cumplimiento del parametro de médulo de
elasticidad Ec= 5100 v fc.

Los muros de contencién, rampas, escaleras, concreto para elementos no estructurales,
losas de contrapiso no tienen que cumplir con el parametro de médulo de elasticidad Ec=
5100 V f'c. de acuerdo a lo indicado por el disefiador estructural.
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El proveedor de concreto premezclado Cemex realizé un disefio especifico de mezclas para
el cumplimiento del médulo de elasticidad de acuerdo al parametro establecido por el
disefiador estructural; la obra por la complejidad del disefio no ejecut6 concretos preparados
en obra para la estructura ya que no se cuenta con disefio especifico para preparacién en
obra, debido a la complejidad del origen de agregados y el cumplimiento del médulo de
elasticidad de acuerdo a disefios.

Durante el periodo de reporte del presente informe, se realiz6 el control en la calidad de las
actividades de vaciado de concreto para contencion de 28MPa y 35 MPa, construccién de
mamposteria, vigas de fundacién, dinteles, sillares, cordones de ventaneria. etc.

Se procedié a la ejecucion de pruebas de laboratorio tal como lo indica la norma NSR10 y
muestras de modulo de elasticidad para los elementos estructurales que hacen parte del
sistema sismico.

e Resistencias de concreto

A la fecha de corte del mes de diciembre de 2024, el constructor entregé resultados de las
muestras tomadas.

En general se ha presentado un buen comportamiento, frente al cumplimiento de las
resistencias de los elementos vaciados, tanto los concretos premezclados como los
concretos preparados en obra.

e Modulo de elasticidad.

En reunién realizada el dia 26 de septiembre de 2023, en las oficinas de e+ ingenieria con
el disefiador estructural Jorge Villegas, Coninsa, constructor, interventoria y De sur, el
disefiador indicé que los resultados obtenidos hasta dicha fecha correspondientes a el
moddulo de elasticidad tienen una tendencia buena y que no hay inconvenientes con lo
ejecutado, situacién que se ha mantenido durante la ejecucion de la obra.

Es importante tener en cuenta que algunos de los resultados del ensayo de médulo de
elasticidad no llegaron al 100% del valor requerido a 28 dias y obligd a que se repitieran los
ensayos a edades de 56 dias. Esta tendencia ha sido una constante dentro del seguimiento
general de este parametro; fue mas evidente en concretos de 49 MPa, pero se ha
evidenciado en concretos de 28 MPa.

A través del inter-laboratorio realizado en el 2023 entre los proveedores CEMEX y SGS, fue
determinado que el ensayo de moédulo de elasticidad es susceptible de afectarse por
muchas condiciones; ortogonalidad del cilindro elaborado, porosidad, tratamiento previo al
ensayo (corte del cilindro o capinado), entre otros.

Por esto, los resultados se han revisado con el promedio general de las muestras,
controlando que se mantenga por encima del 100%. (Proceso con visto bueno por parte de
los disefiadores).
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Por lo anterior, los resultados bajos pueden deberse a la alta sensibilidad que tiene el
ensayo. Es validable por parte de los disefiadores del proyecto, que, en el promedio general
de resultados, el valor de médulo se mantiene por encima del 100%, por lo que los
resultados del moédulo de elasticidad estan cumpliendo con lo indicado en los disefios.

e Resultados de morteros.

Mortero de grouting: A la fecha de corte del mes de diciembre de 2024, el constructor
entreg6 resultados de las muestras tomadas cumpliendo con la resistencia especificada.

Mortero de Pega: Se observd que teniendo en cuenta todos los resultados en general
existe un buen comportamiento de los morteros

Resultados de muretes

De acuerdo a los resultados de muretes obtenidos, se observé que éstos no estan
cumpliendo con el F'm de 8.0 MPa para la mamposteria en fachada

Debido a lo anterior se solicité al disefiador estructural informacién sobre la carga a aplicar

en la mamposteria en muros de piso 8 torre sur. (Fachada Occidental) y muros de piso 6.
Torre norte (Fachada sur Eje 1y 2).
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Como respuesta el disefiador indicd mediante correo electronico del 27 de agosto de 2024,
que la fuerza de disefio empleada para el calculo de las dovelas para la fachada del piso 8
torre sur es de 2.2 kN/m, y para la fachada del piso 6 de torre norte es de 1.86 Kn/m.

De acuerdo a la informacioén suministrada, el constructor procedié a ejecutar el ensayo de
empuje para los muros de mamposteria.
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Durante la ejecucién del ensayo se aplicaron las cargas de empuje suministradas por el
estructural, los muros a los cuales se ejecuté el empuje, no presentaron afectacion ni
durante ni al final de la prueba.

Por otro lado, teniendo en cuenta que es responsabilidad del constructor cumplir con las
resistencias especificadas en el disefio, se solicitd al constructor mediante correo
electronico del 26 de noviembre de 2024, informacion que respalde y garantice el
cumplimiento de la mamposteria de la fachada en ambas torres, ya que, los ensayos de
empuje realizados no son considerables para el recibo de la mamposteria de fachada en
general.

A la par a dicha solicitud que se realizd al constructor, se solicité al disefiador estructural
validacién del ensayo de empuje de la mamposteria como método de verificacién v,
adicionalmente las cargas de los muros para asi determinar en obra los ensayos a realizar.

CERTIFICADOS DE CALIDAD

A la fecha de corte del mes de diciembre de 2024, el constructor entregd la siguiente
informacién correspondiente a certificados de calidad.

e Cortasoles
Se entrega informe de seguimiento emitido por el constructor, de los anclajes realizados
para la instalaciéon de los cortasoles. Se ejecuté un total de 7 ensayos en diferentes zonas
para validar el debido desempenio de la instalacion. Ademas, se comparte el certificado de
calibracion del manoémetro que registra la carga aplicada.
e Mamposteria:
Se entregan remisiones y algunos certificados de calidad de los proveedores, Indural
(Blogue de concreto), Concretodo (bloque de concreto) y El Diamante (Ladrillos no
estructurales livianos).
- Indural:
Se envian las siguientes carpetas:
1. Remisiones, relacion del suministro al proyecto para septiembre.
2. Ensayos: Informes de laboratorio firmados, del material suministrado en
septiembre de 2024.
3. Ficha técnica: Documento con la informacion técnica del bloque de 20x20x40
suministrado por este proveedor.

- Concretodo:
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Se anexan las remisiones del material ingresado al proyecto para los meses agosto,
septiembre, octubre y noviembre de 2024. Los certificados de calidad estan en
gestion por parte del constructor.

- El Diamante:

Se envian las remisiones del material ingresado al proyecto para los meses agosto,
septiembre, octubre y noviembre de 2024. Los certificados de calidad estan en
gestion.

e Concreto premezclado:

Se anexan los certificados de la materia prima del concreto premezclado
suministrado en agosto, septiembre y octubre del 2024 al proyecto nuevo palacio

e Materiales pétreos:

Sé envian los certificados de los siguientes materiales.

- Base granular. Material del proveedor Agregados San Javier, recibido en
agosto de 2024. No hubo ingresos de dicho material en septiembre y octubre
del 2024.

- Triturado de una pulgada: Material del proveedor Agregados San Javier,
recibido en agosto y octubre de 2024. No hubo ingresos del material en
septiembre del 2024.

- Arena de concreto: Material del proveedor Procopal, recibido agosto y octubre
de 2024. No hubo ingresos del material en septiembre del 2024.

- Arena de pega y revoque: Materiales del proveedor El Cafetal, recibidos en
agosto, septiembre y octubre del 2024.

¢ Cemento:

Se anexan certificados de calidad del proveedor Cemex del cemento de uso general
y altas resistencias tempranas (ART) suministrado al proyecto en agosto, septiembre
y octubre del 2024.

e Calibracion equipos SGS:

Se envia actualizacion de los certificados de calibracion de los equipos usados por
el proveedor de ensayos SGS, para el proyecto Nuevo Palacio, se comparte
certificado emitido por la ONAC.

Ademas, se comparte la ficha técnica, de la pintura anticorrosiva usada en los
puentes.
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- Procedimiento de Montaje:

Levantamiento topografico de pernos existentes: Para la ejecucion de dicha actividad
se tiene contemplado realizar el levantamiento topografico de la localizacion inicial de los
pases preinstalados para los pernos en las vigas de concreto segun el disefio inicial de los
puentes de conexién, con el fin de validar si su ubicacién no genera ninguna interferencia
en los elementos del rediserio.

Perforaciones y anclaje de pernos pasantes y unidos con productos quimicos a la
estructura de concreto: Para la ejecucion de dicha actividad se procedera a localizar las
platinas de extremo de los puentes sobre las vigas de concreto, se marca la perforaciéon y
si se requiere de modificacién por cruce con el acero de refuerzo existente se validara si no
existe ninguna interferencia con los disefios.

Se realizara las perforaciones del concreto de acuerdo con el diametro y la profundidad
especificada, se ejecutara la limpieza e instalacién del perno con epéxico cuando aplica ( si
no es pasante).

- Proceso de Montaje:

Instalacion puente piso 3.

Se realiza la instalacién de las ménsulas que van a recibir las vigas principales de carga
PTE 300 x 150 x 8, colocando las platinas de extremo sobre los pernos instalados
previamente y soldando sobre esta las platinas complementarias.
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Se realiza el montaje, izando con torre grua las cerchas laterales (ensambladas en planta)
e incrustandolas en las ménsulas instaladas previamente, posteriormente se acoplan los

elementos complementarios de carga, VIGAS IPE 200 y angulos L3 X3/8, pernados a las
platinas soldadas previamente.

Instalacion puentes otros pisos.
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Para el montaje del resto de los puentes, inicialmente se instalaria en piso 15 una viga IPE
300, anclada en la losa, Sin embargo, durante el mes de diciembre el constructor cambié el
procedimiento de la siguiente manera:

« Andamio de carga, el cual consta de 2 cuerpos de andamios armados en piso de
puentes existentes para posicionamiento de personal en maniobras de instalaciéon de
platineria, ménsulas, soldadura y posicionamiento de vigas, estos andamios seran
utilizados para la instalacion de todos los puentes metalicos.
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* Instalacion del puente 3: Se realizara la instalacién con torre grua.

e
* Instalacion Puente 4y 56y 7,8 y 9,10 y11,12 y13,14 y 15.
Para el izaje se utilizara:

v Diferenciales de 5 Toneladas 2und.
v Polea de desvié y dos eslingas de capacidad de 3TON c/u.
v Anclaje a estructura existente

Piso 8
Piso 7
Piso 6
Piso 5 : -
Piso 4 ':S

N

Piso 3 N

V1

4.5Control topografico

4.5.1Control de asentamiento de la estructura.

Se esta ejecutando cada quince dias el control de asentamiento de la estructura. El

asentamiento maximo esperado de la estructura esta entre 3mm y 35mm por disefio.
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Se recibio lectura de asentamientos el 9 de diciembre de 2024, en revision de dicho informe
se indica lo siguiente:

No se realiza seguimiento en las columnas F7 de la plazoleta torre sur, las excavaciones
faltantes para los muros de contencién dificultan las lecturas con el equipo topografico.

Los resultados del asentamiento se encuentran dentro de lo esperado en el estudio de
suelos.

Ver Anexo No. 3.
4.5.2Control de seguimiento de fisuras carcel y alcaldia
e Movimiento fisuras:

e Carcel de Envigado: Las lecturas siguen reflejando actividad en las fisuras localizadas en
los espacios patio 1 y antiguo taller, para esta ocasion las aberturas redujeron su tamafio.

¢ Nuevo Palacio: Sétano 1.5 entre ejes (A-B) y (5-7). La fisura contindia siendo inactiva.

e Fisura Alcaldia Envigado: Por su solicitud, se realizé un nuevo seguimiento de la fisura
de la alcaldia de Envigado. Las lecturas a pesar de tener diferencias, estan dentro de las
tolerancias del seguimiento con la estacion total, por lo tanto, se considera que se
encuentra estable.

e Verticalidad y asentamiento de muros colindantes:

Se adicionan los puntos de control 11A y nivel 11A en la zona exterior de la carcel que
coincide con patio 2, con el objetivo de chequear el comportamiento de los 2 materiales del
muro (ladrillo y tapia). El seguimiento no muestra movimientos en los puntos levantados.
Ver anexo No. 03.

5 LABORES DESARROLLADAS POR EL CONTRATISTA

En el periodo del mes de diciembre se han ejecutado las siguientes actividades para todo
el proyecto:

» Cargue y botada de tierra S6tanos

» Seguimiento de verticalidad y asentamiento de edificaciones colindantes, chequeo de
niveles y referencias

» Marcacion de referencias, seguimiento de asentamientos en torres, seguimiento de
verticalidad y asentamiento de edificaciones colindantes, trabajos de campo varios y
procesamiento de informacion
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Limpieza de obra

Continua actividades de empalme de la tuberia de acueducto del antiguo palacio
Municipal

Continua resane estructura para concreto a la vista

Realizacion de pruebas hidrostaticas

Y en particular:

TORRE SUR

Y

YVVVVVYVYYYVYY

VVVVVVVVVYVYVVVVYVYVYVYY

Y

Nivelacién y lleno con base granular

Construccién de losas de contrapiso

Continua la construccion de mamposteria

Contintia ejecucion de revoques

Continua aplicacion de estuco.

Aplicacién de pintura en muros de Drywall y mamposteria

Continua instalacion de la red contra incendios (RCI).

Continua instalacion redes hidrosanitarias.

Instalacion de ventaneria y sellos en ventaneria

Impermeabilizacion de morteros

Continda armado e instalacién de ductos para la red de aire acondicionado en lamina

galvanizada

Instalacién de ductos de aire acondicionado forrado en polisocianurato

Continua enchape de piso

Enchape en bafos

Instalacién de zécalo en granito en bafios

Instalacion de z6calo en madera piso 11

Construccién de lagrimales losas técnicas

Instalacibn ménsulas para puentes de conexiéon

Construccién muros livianos de superboard y Drywall

Impermeabilizacion bafios y UMAS

Resane de concreto a la vista en estructura

Enchape de piso de UMA’s en duropiso

Enchape de cuarto de basuras piso y pared

Instalacién de puertas

Instalacion de Cortasoles

Construccién de perforaciones para anclajes puentes de conexién

Construccién de rampa peatonal plazoleta costado sur

Instalacion de tuberias PVC para salidas eléctricas embebidas en muros y en morteros

de piso

Instalacion de cajas plasticas para salidas eléctricas embebidas en muros
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Instalacion y figuracion de tuberias metalicas para instalacion en elementos de
iluminacién en techos de plantas, conexion con cajas metalicas de paso y de aparato
Instalacion de ductos cerrados para cableados de energia

Instalacion de bandeja porta cables de telecomunicaciones para cables de datos y/o
similares

Instalaciéon de tuberias para los diferentes sistemas digitales y de automatizacién como
son: Deteccién de incendio, sonido, datos y Wi-fi.

Marcacion de tuberias con cintas de colores, marcacion de ductos con franja segun
exigencia de RETIE y marcaciéon de bandeja de comunicaciones con cinta color
Instalacion de luminarias piso 11

TORRE NORTE

Y

VVVVVVVYVYVYVYVYVYVYYVYYYY

YV V V

VY VY

Continua resane de estructura

Armado y vaciado de vigas de Fundacion

Excavacion, armado y vaciado de muro de Contencién

Instalacion filtro en geodrén planar y vial

Continia mamposteria interna y de fachada

Colocacion de anclajes para elementos no estructurales (Cuelgas, mamposteria, etc)
Construccién anclajes para estructura metalica fachadas

Continuia ejecucion de revoques en mamposteria interna y de fachadas

Construccién dovelas, dinteles, cuelgas, juntas de muros, etc

Construccién de cordon para base UMA

Continua instalacion de la red contra incendios (RCI).

Continua instalacion redes hidrosanitarias.

Instalaciéon de ménsulas para puentes de conexion

Instalacién de pasarelas

Instalacion de soportes metalicos para instalacion de cortasoles

Continta instalacion de tuberia para red eléctrica embebida en muros y colgada en
cielos.

Continua instalacién de bandejas para las redes de telecomunicaciones.

Continua red de deteccion rci (DCI)

Instalacion de equipos en subestacién eléctrica

Instalaciéon y figuracion de tuberias metalicas para instalacibn en elementos
estructurales y techos de plantas, conexion con cajas metalicas de paso y de aparato
Instalacién de ductos de energia

Instalacion de ductos cerrados para cableados de energia

Instalacion de bandeja porta cables de telecomunicaciones para cables de datos y/o
similares
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» Instalacién de tuberias para los diferentes sistemas digitales y de automatizacién como
son: Deteccion de incendio, sonido, datos y Wifi

» Marcacion de tuberias con cintas de colores, marcacion de ductos con franja segun
exigencia de RETIE y marcacion de bandeja de comunicaciones con cinta color.

» Instalaciones provisionales de energia e iluminacién

Inicié con la instalacion de pisos.

» Ubicacién y localizacién de equipos para la subestacidn, construccion de rebancos en
piso para equipos de Subestacion.

Y

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se realiz6 el control de asentamientos de la estructura, los asentamientos totales de
la estructura se encuentran por debajo de lo exigido en la norma NSR-10 en el titulo
H.4.9.2 y los asentamientos diferenciales también cumplen le titulo H.4.9.3 de la
NSR-10.

e Se realiz6 ensayo de la prueba de carga en la mamposteria en dos tipos de muros,
se debe validar con el estructural dicho ensayo de empuje como método de
verificacién de la mamposteria, ademas se solicit6 las cargas de la mamposteria para
tener muestra representativa de ensayos en ambas torres para su liberacion,
adicionalmente el constructor debe garantizar el cumplimiento de las resistencias
indicadas en el plano de elementos no estructurales.

e Se recibié primera visita de bomberos el 08 de noviembre de 2024, se revisé un piso
tipico y bomberos realiz6 observaciones, tanto del proceso de ejecucion como de
disefio, observaciones que se estan gestionando con el disefiador.

o Respecto a los planos con los ajustes de disefio de acuerdo a los cambios en los
puestos de trabajo solicitados por el Municipio, se recibié entrega de los disefios por
parte de CONINSA el 10 de diciembre de 2024.

e El 26 de noviembre de 2024 se recibié comunicacién por parte del contratista de la
situacion respecto a la pintura intumescente de los puentes para el cumplimiento de
la resistencia al fuego de dos horas, esta pendiente definicién por parte de los
disefiadores para cumplimiento de la seguridad humana en la zona de los puentes.

e Enelnumeral 4.2 de este informe se indica que para la fecha de corte de este informe
las pilas de fundacion estan terminadas en su totalidad y recibidas a satisfaccion
desde el 24 de julio de 2024 con la verificacion de las pruebas de carga y pruebas de
integridad de las pilas, concepto emitido por el geotecnista del proyecto.
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