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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

53400C1260 CONSULTORIA PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE lil, PARA LAS
OBRAS DE MITIGACION, MUROS DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE
OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL
AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:
1.1. Alcance

La Aerondutica Civil como responsable de la prestacién del servicio a los usuarios y del
cumplimiento de los estandares de seguridad operacional aeroportuaria, identifica la
necesidad de llevar a cabo un proceso de consultoria, que ofrezca las herramientas
técnicas, procesos constructivos, ademas de las recomendaciones y especificaciones
técnicas, estudio de mercado, presupuestos, cronogramas de ejecucion de la(s) posible(s)
solucioén(es) en el marco del objeto para la contratacion de “53400C1260 CONSULTORIA
PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE lIl, PARA LAS OBRAS DE MITIGACION, MUROS
DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA
DE POPAYAN,” actividades que brindaran y mantendran las condiciones de seguridad,
operatividad, eficiencia, funcionalidad y servicio, bajo la normatividad y los lineamientos
establecidos por la Entidad.

1.2. Localizacién

Punto critico en cabecera 08 del aeropuerto Guillermo ledn valencia de Popayan
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Fuente: Imagen Aerocivil
2. ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta que, en la actualidad, sobre la franja cabecera 08, sobre lindero con
Rio Molino, del Aeropuerto Guillermo Le6n Valencia de la ciudad de Popayan en el
departamento del Cauca, presenta, erosion, socavacion, movimiento de tierras sobre talud,
volcamiento de muro de cerramiento, volcamiento de estructuras hidraulicas aledafias
(cabezales de salida). Ademas de algunas zonas con presencia de hundimientos y/o
diferencias de nivel sobre los canales existentes, se aprecia el afloramiento de agua en la
cara del talud que esta hacia el Rio Molino, existencia de presuntas obras hidraulicas (filtros
longitudinales) colmatadas, y dado el caso la consideracién de adquisicion predial.

Imagen: Panoramica aérea que visualiza el muro de cerramiento suspendido en el aire
y el movimiento de tierras
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Fuente: Imagen Aerocivil

Adicionalmente, por su ubicacién y cercania al Rio Molino y Rio Cauca, sumado los altos
regimenes de lluvias en la zona, donde se han registrado eventos con promedios de 100 a
200 mm por dias prolongados, con probabilidad que las precipitaciones no lleguen a las
cantidades normales o0 que sean superados segun la temporada del afio que se transcurra,
en este caso en particular generando de manera intermitente las afectaciones visibles sobre
la cabecera 08, sobre el lindero del muro de cerramiento y el Rio Molino, sobre el meandro
existente en esta zona de andlisis y sobre la cual surge la necesidad de generar una
consultoria a fase Il o de detalle, interdisciplinaria que evalle y proponga las posibles
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soluciones y presupueste la alternativa mas optima de forma integral (obras con calidad y
eficiencia, enmarcada en los términos juridicos, técnicos, administrativo, ambiental, social,
predial y financieros), que busquen mantener la seguridad operacional para los servicios
del aeropuerto Guillermo Ledn Valencia de la ciudad de Popayan, en el Departamento del
Cauca.

¢ Riesgos hidricos.

Los riesgos hidricos, resultante del analisis de la cuenca y quebradas y rios que aguas arriba
suman al caudal normal en temporadas de altas precipitaciones, factores que seran de
analisis aguas abajo; En especial sobre meandro que linda con el aeropuerto Guillermo Leo6n
Valencia, en donde se hace necesario evaluar erosion y socavacion, sobre talud existente y
sobre las futuras obras a considerar y que seran resultado de la consultoria.

Riesgos Hidricos Asociados al Aeropuerto Guillermo Le6n Valencia

para zona
DEQA
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Ciudad/Departamento: Popayéan, Cauca
Macrocuenca Hidrografica: Magdalena-Cauca
Cuenca Hidrogréfica: Cuenca Alta del Rio Cauca
Subcuenca Hidrogréfica: Molino-Pubus
Rio: Molino

Tabla 1. Problemas hidricos

Problematica Actual

Erosion Fluvial del talud por Meandro del rio Moling
sobre cabecera 08 a la altura del lindero del
aeropuerto con el Rio Molino

Descripcién del Problema

Erosion lateral de la parte baja del talud con posible
socavacion en el fondo causado por el impacto
permanente del agua, principalmente, por la presencia
del meandro del rio justo en esta zona del Aeropuerto,
en donde el caudal llega con mayor velocidad
propagando gran parte de su energia sobre el terreno
del extremo sur de la cabecera 08.
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Tabla 2 Erosién Fluvial del talud por Meandro del rio Molino

Erosion Pluvial del suelo por Intensidad y Frecuencia de precipitaciones (Incremento del
efecto en épocas de lluvia)

Erosion de la capa superficial del talud a causa de las aguas lluvias y de la escorrentia superficial
generada durante las lluvias torrenciales o aguaceros, ocasionando problemas de inestabilidad.
Destruccion de la estructura del suelo y ligera compactacion del mismo, disminuyendo la capacidad
de respuesta y amortiguamiento del terreno.
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Suelos altamente inestables e impermeables sobre punto critico de anélisis

Suelos primordialmente arcillosos, con drenaje pobre, altamente inestables, expansivos y
permeables, incrementando el riesgo de falla del terreno.
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llustracion 1. Erosién Pluvial del suelo por Intensidad y Frecuencia de precipitaciones.
Fuente: propia.

llustracion 2 Suelos altamente inestables e impermeables

Taludes de la Cabecera 08 y en algunos puntos de la Canal Norte de
Aeropuerto

Infraestructura afectada

Franjas de Seguridad Cabecera 08

Canal Extremo Sur Cabecera 08

Inestabilidad del Terreno desde la base (Deslizamientos):
Es clave de la ladera proxima al cauce y la proyeccion de cimentacién de
muros; incremento del carcavamiento general y empinamiento de las
laderas en el pie del talud propiciando los movimientos en masa, asi como
el debilitamiento y falla de las soluciones de contencién aplicadas.

Contribucion a la Pérdida de terreno del Aeropuerto:
Pérdida de un area considerable de la zona de reserva entre las franjas
de seguridad y las canales con el cerramiento del Aeropuerto,
disminuyendo el area disponible para la reubicacion del cerramiento.

Dafio en infraestructuras:

Se ha visto afectada la estructura del cerramiento por deslizamientos en
el terreno y estructuras de drenaje (recamara, filtros franceses, poceta,
Consecuencias/Impactog aletas, disipadores de energia), en donde una parte la malla se volco por

(Actuales) la pérdida del suelo que la sostenia, dejando al aeropuerto con
observacion constante sobre este punto, vulnerado su propia seguridad.
De igual manera, ha generado aparentemente fisuras y/o grietas entre el
talud y las franjas de seguridad, lo que incrementa el riesgo de
infiltraciones y con ello afectacion a la estructura de las franjas de
seguridad y las canales.

Socavacién critica del suelo (Cércavas profundas):

Las carcavas han causado la formacion de pequefios canales por donde
transcurre el agua, dando paso directo a las aguas pluviales por una zona
recurrente. Al incrementarse el proceso de erosion, los canales se han
transformado en zanjones profundos y amplios y en conjunto van
conformando depresiones por donde transita el agua, los cuales se van
ensanchando y profundizando progresivamente en la medida que estan
expuestos a la erosion y los mecanismos de falla del terreno
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Agrietamientos y disminucion de la capacidad portante del suelo:
Agrietamientos del suelo por debajo de las socavaciones y en la parte
superficial del terreno que aun no ha fallado. En estos puntos el suelo no
es capaz de resistir completamente las cargas aplicadas, que al estar
expuesto durante tanto tiempo a estos mecanismos de erosion y
sobrecarga ha sufrido una alta degradacion.

Generacion de sedimentos aportados al cauce del rio:
El incremento de la carga de sedimentos transportados por el rio puede
llegar a madificar las condiciones naturales del lecho del cauce, tanto en
la modificacion de la profundidad del canal principal como del ancho del
mismo, teniendo a priori consecuencias importantes a nivel hidrico y
ecosistémico.

Incremento en la remocién de masas, procesos erosivos y
socavamiento del terreno, que trae consigo pérdida del terreno:
- Mayor pérdida del terreno que queda disponible para las franjas de
seguridad y canales, afectando directamente a la infraestructura con
necesidad de reubicacion, disminuyendo por tanto las normativas vigentes
sobre las longitudes minimas permitidas entre el eje de pista y las
estructuras de seguridad, afectando directamente a la seguridad
operacional y limitando la capacidad del aeropuerto.

- Incremento de la probabilidad de que se vea afectada no solo la

infraestructura de franjas de seguridad y canales sino la pista en si misma,

Consecuencias/Impactog 9enerando  pérdidas econémicas y aumentando los riesgos
(Futuros) operacionales.

Afectaciones hidricas y ambientales:

- Aumento en la carga de sedimentos transportados por el cauce y
modificaciones en la geometria del mismo, provocando dafios al habitat y
a su dinamica hidrolégica, como puede ser el aumento del nivel del agua
por cambios en la pendiente o profundidad del lecho (riesgo de
inundaciones aguas abajo).

- Riesgos de afectacién a otras laderas de la ribera del rio aguas abajo
por el aumento de los sedimentos transportados que se van acumulando
en los meandros siguientes el cauce.

Imagen: Panordmica aérea que visualiza alto grado de erosién, movimiento de tierras y
Volcamiento de estructura hidraulicas del sistema de drenaje existente, con punto de
vertimiento sobre esta cabecera.
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3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Este proyecto de consultoria contara con una Interventoria

El Consultor presentara a la interventoria respectiva, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes al inicio de la ejecucion del Contrato, los documentos que se relacionan a
continuacion, debidamente diligenciados de conformidad con el Pliego de Condiciones:

1. Soportes académicos y de experiencia de todos los integrantes del equipo de
trabajo, incluidos los del Personal Clave Evaluable.

2. Cronograma de trabajo.

3. Los demas que puedan exigirse, derivados del Pliego de Condiciones.

El Consultor presentara a la interventoria respectiva, dentro de los diez (10) dias calendario
siguientes al inicio de la ejecucion del Contrato, los documentos que se relacionan a
continuacion

3.1 PROGRAMA DETALLADO DE TRABAJO

Programa o plan de trabajo detallado aprobado por la interventoria para garantizar que los
productos a desarrollar en las tres (3) etapas del proyecto se entregaran en su totalidad
dentro del plazo contractual. Si el consultor elegido excede los tiempos establecidos para
el cumplimiento de sus obligaciones, se dara inicio al proceso de imposicién de multas y
sanciones que correspondan.

El plan de trabajo constara de un documento con una propuesta de la metodologia de
trabajo y un cronograma detallado de las etapas basado en el plan de trabajo del proyecto,
alli se describiran como minimo las actividades detalladas hasta tercer nivel de
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desagregacion, secuencias, recursos, ruta critica, analisis de interesados, entregables,
requeridos para cumplir con las obligaciones plasmadas en la etapa, los cuales estaran
sujetos a la aprobacion de la Interventoria.

Para su elaboracién deber utilizar la herramienta el programa Microsoft Project, o similar.
incluyendo como minimo la siguiente informacion:

a) Nombre del item / actividad
b) Duracién estimada

c) Inicio temprano

d) Final temprano

e) Inicio tardio

f) Final tardio

g) Holgura total

h) Precedencias

i) Recursos

j) Ruta critica

Este plan debe contener una propuesta metodologia del desarrollo de la consultoria, plan
de cargas y cronograma detallado de actividades, plazos y recursos, donde describa la
forma en que pretende organizarse para lograr cumplir con las obligaciones de resultado
del presente contrato, la cual deberéa estar sujeta a la aprobacién de la interventoria de la
consultoria de estudios y disefios, y sujetarse a los plazos y contenidos de los entregables
definidos en la consultoria.

Se realizard una reunion de inicio del contrato para la presentacién del organigrama y
eguipo de trabajo de las partes (Consultor y Aeronautica Civil) en la cual se requiere la
asistencia del personal clave y se definira: El plan de comunicacion de las partes, conducto
regular, aclaracién del alcance y entregables del proyecto, metodologia de trabajo,
presentacion del cronograma, informes periédicos de avance, matriz de comentarios, reglas
y protocolos administrativos de manejo del contrato.

3.2 PRESENTACION DE LOS ENTREGABLES DE DISENO.

Los pronunciamientos sobre las actividades que se ejecuten sobre las estudios y disefios
del proyecto que realice el Contratista deberan ser entregados en medio digital e impreso
a la Interventoria para su estudio y eventual aprobacion. La Aerocivil podré hacer solicitudes
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de planos, detalles, informes, aclaraciones adicionales de uno o varios de los componentes
de estudios y disefios segun el desarrollo del proyecto.

Los productos resultantes del proyecto de Consultoria objeto de interventoria, deberan
entregarse, debidamente aprobados por esta Ultima, observando los parametros técnicos
de presentacion de informes y planos contenidos en la Norma Técnica Colombiana NTC
vigente

Se debera generar un listado maestro de documentos por etapa agrupado por entregable
y/o especialidad, donde se citen los documentos, planos, anexos y/o demas documentos
que se asocian a la entrega, estos deberan encontrarse debidamente numerados
guardando un orden o consecutivo logico.

Al interior de cada documento se deberd registrar la versién del mismo (version numérica,
consecutiva) con su fecha de elaboracion y/o ajuste, esta informacién debe ser congruente
con el listado maestro de planos.

El esquema de presentacion de todos los informes, asi como el rotulado de los planos y el
formato del listado de entregables debe ser el mismo para todas las disciplinas.

Los planos y memorias deben ser entregados en medio digital debidamente firmados por el
especialista y el director del proyecto. Se debe considerar la firma del personal de la
Interventoria.

Todos los documentos deben entregarse en medio digital (CAD, WORD, EXCEL, etc) con
sus respectivos equivalentes en PDF. Los documentos deben permitir su apertura desde
cualquier ordenador conteniendo los mismos elementos de los planos impresos.

A continuacion, se listan los elementos basicos que debe presentar una memoria de célculo
de consultoria para todos los disefios a presentar el proyecto, este contenido podra ser
incrementado segun se realicen observaciones por parte del interventor:

a) Portada que indique el disefio contenido, al inicio del mismo.

b) Introduccion donde se establezca el alcance del disefio y sus objetivos basicos.
c) Tabla detallada de contenido o indice.

d) Datos del proyecto y disefiador o especialista

e) Descripcion de los criterios bésicos de disefio.

f) Normasy cddigos a los cuales se cifien los disefios

g) Descripcion de la metodologia de disefio empleada

h) Descripcidn y andlisis de las condiciones existentes y propuestas

i) Esquema general con la localizacién de las obras analizadas.
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J) Analisis, calculo y disefios detallados.
k) Conclusiones y recomendaciones.

El contratista debe presentar todos los planos que sean necesarios en cada una de las
actividades que contenga el proyecto, que permitan la correcta ejecucién del proyecto
desde los planos generales hasta los de detalle a las escalas, descripciones, asi como las
memorias de célculo que sean necesarias que respalden los items y cantidades propuestas,
asi como debera proponer metodologias de construccién alternativas que sean précticas,
eficientes, asequibles para lograr el objetivo del proyecto

En caso de existir algun requerimiento por escrito por parte del interventor, el Consultor
debe atenderlo en un término no mayor a un (1) dias habiles, so pena de incurrir en causal
de incumplimiento del Contrato.

Una vez se cumpla con lo exigido en el Pliego de Condiciones, el interventor emitird su
concepto favorable mediante comunicacién dirigida al Consultor, con copia a la Entidad.

4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Las actividades que deberd realizar el Consultor son las siguientes:

e Levantamiento y procesamiento de informacion preliminar e informes,
(topografia(carteras), Batimetria(carteras), y georreferenciacion (crudos, Rinex,
postproceso), ortomosaico y nube de puntos(.las).

e Inventario y diagndstico: Definir el estado actual de cada una de las estructuras, por
medio de inspeccidn visual y criterios técnicos ingenieriles.

e Alternativas: Proponer las soluciones adecuadas de rehabilitacion y/o adecuacion
y/o proceso constructivo, requeridas para el adecuado funcionamiento y operacion
de las zonas de lado aire del aeropuerto.

¢ Realizar estudios de todas las especialidades a nivel de fase lll 0 de detalle,
requeridas para llevar a cabo los disefios técnicos de detalle para la adecuacion y
rehabilitacion sobre el punto critico (estudio hidrologico, estudio hidraulico, estudio
socavacion, estudio geotécnico, impacto ambiental(Estudio, tramites y radicado

Codigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 13de61
Version
No.

2

53400C1260 CONSULTORIA PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE I, PARA LAS OBRAS DE
MITIGACION, MUROS DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN
AERONAUTICA CIVIL

ante CRC ocupacion de playas, cauces y lechos), estudio estructural, estudio y
avalu6 predial (zona y predios involucrados), estudio biologia(ecosistemas
afectados y su mitigacion)), evaluados en el punto critico sobre el Rio Molino.

o Generar un presupuesto detallado de obra e interventoria, en base a la alternativa
de solucién definitiva, con insumos, items, APUs, diagramas de holguras, Diagrama
de Gantt, Programa de inversion, ruta critica, Factor multiplicador, discriminacion de
AlU, etc. Considerando las fuentes de materiales y andlisis del mercado en el sector,
y concluyan con un documento compilado y completo de especificaciones técnicas,
para cada ITEM (todos los documentos editables), distancias de las fuentes de
materiales, canteras y ZODME autorizados; los anteriores que permitan la proyectar
a la entidad un futuro proceso de contratacion a raiz de los resultados obtenido.

e Presentar memorias de calculo (editables), dato e informes debidamente firmados
por contratista de consultoria y contratista de interventoria.

e Soluciones y conclusiones definitivas claras y especificas, acerca de los problemas
planteados.

o Presentar las demas recomendaciones necesarias para la entidad en el marco del
objeto contractual.

e Generar la documentaciébn complementaria para la planificacibn de las obras
proyectadas, tales como: planos generales y de detalle, informes técnicos
(memorias de célculo y memoriales de responsabilidad), especificaciones técnicas
de construccion, presupuesto

¢ Documento integral sobre plan de mantenimiento de obras a construir, evaluacion
de riesgos, radicados de tramites ambientales, avallos prediales radicados ante
Aerocivil para posterior adquisicion, programaciéon de las obras, holguras, ruta
critica.

Con este proyecto se le da cumplimiento a uno de los propésitos de la Entidad el cual es
preservar y mejorar el patrimonio publico, realizando las actividades de consultoria para el
mejoramiento de infraestructura aeroportuaria, siguiendo lo sefialado en los Reglamento
Aeronautico Colombiano (RAC), normas técnicas de ingenieria, manual de contratacion de
la Aerocivil y normatividad en contratacion puablica vigente.

Acorde con lo expuesto la AEROCIVIL proyecta contratar “53400C1260 CONSULTORIA
PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE lIl, PARA LAS OBRAS DE MITIGACION, MUROS
DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA
DE POPAYAN AERONAUTICA CIVIL”, con el propésito de disponer estudios y disefios
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tendientes a detallar la solucién definitiva para el aerédromo, entre otros productos, los
siguientes:

1 ETAPA |: REVISION DE INFORMACION EXISTENTE, TOMA DE INFORMACION
PRIMARIA Y EJECUCION DE ENSAYOS DE INGENIERIA

2 ETAPA II: DISENOS PARA OBRAS DE MITIGACION Y/O OBRAS NECESARIAS EN EL
PUNTO CRITICO SOBRE CABECERA 08 ALEDANA AL RIO MOLINO, DEL AEROPUERTO
GULLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN

3 ETAPA llIl: DISENOS Y PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS, MEMORIAS DE CALCULO,
PRESUPUESTO, OBSERVACIONES, RECOMENDACIONES, SOLUCIONES Y DOCUMENTOS
DEL PROCESO

DESCRIPCION TECNICA DE CADA ETAPA

ETAPA | REVISION DE INFORMACION EXISTENTE, TOMA DE INFORMACION
PRIMARIA Y EJECUCION DE ENSAYOS DE INGENIERIA.

Para la ejecucion de esta etapa el contratista debera gestionar la consecucion de
toda la informaciéon necesaria de campo y/o disponible en cuanto a datos del
proyecto, el cual debera incluir como minimo los productos obtenidos del PLAN
MAESTRO, AIP PPN actualizado o emitido por la entidad, AEROPORTUARIA DEL
AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE LA CIUDAD DE POPAYAN”.

Esta etapa comprende la realizacion de todas las actividades correspondientes a la
revision de la informacién existente (RAC, ademas de AMBIENTAL, SOCIAL,
PREDIAL, TOPOGRAFICA, GEOTECNICA, HIDRAULICA E HIDROLOGICA,
COMPLEMENTARIOS) proveniente de los contratos de consultoria y/o interventoria
a Estudios y disefios que ha desarrollado la Aerocivil, realizacion de levantamientos
topogréficos, inventarios y avalios de predios, realizacion de ensayos de ingenieria
y caracterizacion geotécnica de las zonas.

El inicio de la Etapa | se da a partir de la firma del acta de inicio del contrato, esta etapa
tendra un plazo total de un (01) mes. El Consultor realizard y entregara todo lo exigido en
el presente documento de especificaciones técnicas para la etapa | (sin limitarse a ellos
para el cumplimiento de los objetivos del proyecto).

Para la ejecucion de esta etapa el contratista debera gestionar la consecucion de toda la
informacion disponible en cuanto a datos del proyecto (estudio hidrolégico, estudio
hidraulico, estudio socavacion, estudio geotécnico, estudio ambiental, estudio estructural,
informe predial, estudio biologia).
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Esta etapa comprende la realizacion de todas las actividades correspondientes a la revision
de la informacion existente proveniente de los contratos de consultoria que ha desarrollado
la Aerocivil, realizacion de levantamientos topograficos, inventarios de predios, realizacion
de ensayos de ingenieria y caracterizacion geotécnica de las zonas.

ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE (ENTREGABLE 1)

El consultor seleccionado revisara las condiciones, planteamientos y necesidades descritas
en dichos documentos, e identificard las zonas donde requiera informacion topografica,
catastro de redes, inventarios prediales, toma de muestras, ensayos de laboratorio y/o
todas aquellas consideraciones relevantes previas a la realizacion de la toma de
informacion.

Se deberéa garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a
los mismos:

= Informe con los hallazgos y consideraciones importantes que pueden influir en el
desarrollo de los estudios y disefios del presente proceso y en general para la
adecuacion, rehabilitacion y mejoramiento de la pista, calles de rodaje, plataforma,
franjas y sistemas de drenaje del lado aire del aeropuerto Guillermo Le6n Valencia
de la ciudad de Popayan.

= Diagnéstico de inspeccion visual de la infraestructura en estudio, para registrar el
estado, caracteristicas estructurales, ambientales, hidraulicas y de operacion, que
permitan caracterizar y dar soporte para las inversiones siguientes de conservacion.

El contratista podra aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos.

Segun lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto, podra
generar mas productos que complementen la calidad de la informacién de este entregable.

El producto de este entregable se debera remitir a Aerocivil en un plazo no mayor a treinta
(30) dias calendario después de suscrita el acta de inicio del contrato.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO E INVENTARIO PREDIAL (ENTREGABLE 2)

Consiste en realizar el levantamiento topogréfico (planimetria y altimetria), ademas de una
batimetria sobre el lecho del rio Molino con 150 ml aguas arriba y 150 ml aguas abajo y
georreferenciacion (IGAC-2018) de todo el aeropuerto y especificamente enfocado sobre
sitio critico entre el muro de cerramiento y el rio Molino, ademas que cubra la zona urbana
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existente sobre el rivera u orilla opuesta que podria ser afectada, ante la posible
consideracién de afectacion de direccién o cauce del rio, contemplando nube de puntos
sobre el &rea que se necesite para el desarrollo del proyecto, e identificadas en el
Entregable 1. Esta informacion es esencial para el conocimiento del lugar en que se va a
desarrollar el proyecto y por lo tanto debera garantizar la informacion detallada de la
localizacion de este y predios colindantes (con toda la informacién catastral). Se debera
garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos:

= Informe y concepto de calidad y precision del levantamiento topografico y
batimétrico con registro fotografico y recomendaciones de los profesionales
involucrados.

= Localizacién general con amarres al sistema IGAC (Magna Sirgas), y sus puntos de
control.

= Levantamiento poligonal.

= Identificacion del predio o area del aeropuerto.

= |dentificacién del norte geografico referenciado a coordenadas.

= Levantamiento de activos de la entidad, redes de servicios internas y externas con
localizacién de postes, pozos, cotas de estos, sentido de las tuberias con pendientes
y lugar de descarga, canales encoles, descoles, redes eléctricas, entre otras redes
gue deban ser tenidas en cuenta de acuerdo con los requisitos minimos de
superficies libres de obstaculos.

= Curvas de nivel segun recomendacion del interventor y con diferencia de altura no
mayor a 0.20 m para curvas secundarias, y 1.0 m para curvas maestras.

= Planos en planta, perfil y secciones transversales a escala adecuada de acuerdo
con el tamafio de los predios del aeropuerto, con indicacion del profesional que
ejecuto el levantamiento.

= Cartera topografica y batimétrica de campo y memorias de calculo.

= Informe de inventario predial y posibles zonas afectadas por el desarrollo de los
proyectos

= Inventario de predios, propietarios, estado catastral de los mismos, avallos
disponibles y demés datos inmobiliarios de los predios colindantes con el aeropuerto
y afectadas por el desarrollo del proyecto.

= Emitir concepto de aprobacién de los profesionales presentados por el consultor,
debidamente suscritos por el representante legal.

El contratista podra aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos o agruparlos.
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Segun lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra
generar mas productos que complementen la calidad de la informacién producida.

ESTUDIO DE GEOTECNICO (ENTREGABLE 3)

El Consultor deberéa entregar para aprobacién del interventor antes del inicio de los trabajos
de geotecnia, un plan de exploracion geotécnica a realizar con la descripcion del tipo de
perforaciones, apiques, geofisica, CBR (ensayo de relacion de soporte de california),
ensayos CPT, ensayos CPTU, FWG/HWD y demas ensayos normativos necesarios. El plan
de exploracion geotécnica debe contener ademas de la localizacion, abscisado, niumero,
profundidad y resultados esperados entre otros.

La Aerocivil no limita el nUmero de ensayos o su alcance, dando importancia a obtener toda
la informacion necesaria para lograr el conocimiento geotécnico y geologico de la zona de
influencia y con especial interés e informacién mas detallada, en los sitios criticos para
donde se desarrollaran los disefios

El plan de exploracion debera formularse de tal manera que atienda todos los
requerimientos objeto del contrato y enmarcado en la normatividad vigente y aplicable para
aeropuertos, es decir que permita realizar los nuevos disefios de detalle y a su vez que
permita establecer la condicion actual de la pista para su rehabilitacion. La caracterizacion
detallada de los tipos de suelos, y la demas informacion necesaria y relevante para las
demas disciplinas.

El nimero, tamafio de las muestras y tipo de ensayo, deberé ser suficiente para determinar
la clasificacion de suelos, geologia y geotecnia, las muestras tomadas seran
representativas de las caracteristicas existentes a lo largo del corredor en estudio. La
definicion de ubicacién, separacién, tipo de muestra y de ensayo y sectorizacion
homogénea, sera autonomia del consultor e interventoria con sus especialistas, por lo que
debe responder por el resultado del conocimiento integral de la geologia, geotecnia y de los
suelos, para dar solucién a los disefios de las obras requeridas, cumpliendo con los
estandares de las normas vigentes.

Con la exploracion geotécnica se registrara la profundidad del nivel freédtico, percolacion
(determinar la permeabilidad del suelo y el talud expuesto), espesores de cada capa del
suelo, profundidad donde se identifica la subrasante y demas informacion que sea de
utilidad para el proyecto.

Para los sitios inestables o de condicién especial, se deberan realizar una geotecnia
detallada, la cual debera llevarse a profundidades tales que permitan precisar la posicion
de la superficie de falla, o espesores de las capas de suelos involucradas en los
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movimientos, los materiales presentes y posicion de niveles de roca o suelos competentes
y la localizacion de los niveles freaticos.

Se complementard de ser necesario, la exploracibn mediante sondeos geofisicos,
empleando sismica de refraccibn y sondeos geo eléctricos necesarios, el objeto del
entregable es tener una geologia detallada sobre el area aferente del sitio critico sobre la
cabecera 08.

Como minimo dentro de los ensayos de laboratorio a practicar segun las Especificaciones
de INVIAS o las especificaciones aplicables segun caracteristicas propias de la
Infraestructura, previo andlisis de equivalencia a desarrollar por el CONSULTOR, se
consideran entre los principales ensayos a desarrollar en las cantidades y distribucion que
enuncie la especificacion, pero sin limitarse a:

= Caracterizacibn de Subrasante y capas granulares: Granulometria, Relacién
Humedad y Densidad (Proctor Estandar y/o Proctor Modificado), CBR en
Laboratorio, Limites de Atterberg.

Los métodos, estrategias o plan de calidad asociados al desarrollo del alcance del contrato
guedan a buen juicio del contratista, siempre y cuando se encuentren enmarcados en las
Especificaciones Aplicables; sin embargo, la interventoria y/o la supervision designada
podran sugerir cambios en los métodos que considere inadecuados o sujetos a mejorar, de
acuerdo con su experiencia y capacidad.

Con la informacién de campo, resultados de laboratorio y acorde con la naturaleza del
proyecto se realizard el respectivo informe en donde se consignaran entre otros aspectos,
el registro estratigrafico del subsuelo, la posicién del nivel freatico, los resultados de
laboratorio, tipo de cimentacién, la capacidad portante del subsuelo, elementos o
substancias quimicas presentes, recomendaciones sobre metodologia de aspectos
constructivos y demas parametros relacionados con la geotecnia del proyecto. En la
elaboracion del informe escrito, debera cubrir como minimo los siguientes aspectos:

= Descripcién de las caracteristicas del proyecto.

= Descripcidbn de las caracteristicas del subsuelo (estratigrafia, nivel freatico,
comportamiento mecanico, resistencia y compresibilidad)

= Evaluacion de las alternativas de cimentacion, considerando aspectos técnicos y
econémicos.

= Conclusiones y recomendaciones que seran de utilidad en el disefio estructural y en
la construccion.

El disefio geotécnico debe comprender todos los analisis de suelos y disefio necesarios
gue permitan garantizar la estabilidad del proyecto.
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Se deberd garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a

los mismos:

Planos, informes y memorias que resuman los resultados de exploracién geotécnica
y de socavacién, realizada con la caracterizacion final de la estratigrafia de la
subrasante con sus respectivos parametros de Granulometria, humedad natural,
Limites de Attemberg, Clasificacion segun USCS, potencial contracto expansivo,
CBR, Proctor modificado, Mdédulo de reaccién de Subrasante, profundidad de
desplante de muro de contencion, profundidad de desplante de muro(s) en
gaviones, profundidad de desplante de muro perimetral de cerramiento y/o
desplante de estructuras que mitiguen la erosion y demas que la normatividad y
especialidad en particular para las soluciones de cimentacion y estructuras,
incluyendo las respectivas conclusiones y/o recomendaciones.

Andlisis técnico y recomendaciones segun los resultados obtenidos en los
laboratorios 0 ensayos.

Certificacion de Calidad del o los Laboratorios de Materiales donde se desarrollaron
los Ensayos.

El CONTRATISTA CONSULTOR es responsable de los costos de desplazamiento
de su personal, materiales, muestras y equipos necesarios al sitio del proyecto y
Laboratorios de Materiales.

Planos y memorias con la caracterizacion de las estructuras de pavimento
existentes tanto de pista, calles de rodaje, y franja de seguridad, incluyendo las
respectivas conclusiones y/o recomendaciones.

Planos y memorias con analisis geotécnico y recomendaciones constructivas para
el proyecto.

Inventario y estado de las obras de estabilizacion, proteccién y contencion que haya
en el aeropuerto o que se deban proyectar, en el cual se especifique el estado actual
de la misma o su necesidad de intervencion, incluyendo las respectivas
conclusiones, recomendaciones y/o disefos.
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= Concepto, evaluacion presupuestal y memoriales de responsabilidad de todos y
cada uno de los profesionales, sobre la solucion definitiva, estudio de mercado y
documentos entregables completos y debidamente radicados ante la supervision.

El contratista podra aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos.

Segun lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra
generar mas productos que complementen la calidad de la informacién producida.

INFORME Y ENTREGABLES DE LA ETAPA 1.

El consultor desarrollara un informe de entregables de la etapa I, el cual sera revisado y
aprobado por la interventoria. Adicionalmente, se deben entregar los demas productos
especificados para cada entregable en la etapa I.

El contratista podrd aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos.

Segun lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra
generar mas productos que complementen la calidad de la informacién producida.

ETAPA II: DISENOS PARA OBRAS DE MITIGACION Y/O OBRAS NECESARIAS SOBRE
CABECERA 08 ALEDANA AL RIO MOLINO, DEL AEROPUERTO GULLERMO LEON
VALENCIA DE POPAYAN

El desarrollo de esta etapa considera la disponibilidad de los productos obtenidos en la
Etapa | y tendra un plazo total de un (02) meses. El Consultor realizara y entregara todo lo
exigido en el presente documento de especificaciones técnicas para la etapa Il (sin limitarse
a ellos para el cumplimiento de los objetivos del proyecto y su puesta en operacion). El
objetivo de esta etapa es producir los disefios de detalle que permitan la rehabilitacion de
la pista, plataforma y calles de rodaje existentes.

= EI CONTRATISTA debera a partir de la informacion topografica recolectada, asi
como de la ejecucion de los estudios de suelos e hidrolégico, plantear las diferentes
alternativas de cimentacion y estructuras, que GENEREN LA MEJOR
ALTERNATIVA DE COSTO BENEFICIO PARA LA ENTIDAD, teniendo en cuenta
los prototipos existentes en aeropuertos operados por la AEROCIVIL.
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= El contratista debera presentar disefios acordes a la normativa vigente municipal,
nacional y aeroportuaria para cada una de las especialidades.

= Alfinalizar los estudios y disefios, el especialista debera entregar toda la informacién
necesaria para la actualizacion del documento AIP del aeropuerto, adicionalmente
la informacion producto de los estudios y disefios debera ser valida por la Autoridad
Aerondutica, dicho tramite estara a cargo del CONTRATISTA CONSULTOR, el cual
realizara los ajustes y/o aplicacién de las recomendaciones que sean solicitados por
la Autoridad Aeronautica hasta la obtencion de su visto bueno.

ESTUDIO PREDIAL (ENTREGABLE 4)

El consultor entregara a la interventoria la informacién debidamente suscrita por el
representante legal y por cada uno de los especialistas involucrados informacién
desagregada y concisa incluye recomendaciones, que le permita a la entidad ajustar, y/o
actualizar, y/o complementar si da a lugar la geometria existente del perimetro, areas libres
de obstaculos y/o distancias declaradas aeroportuario. La solucién o disefio resultante y/o
areas requeridas y/o sobre areas aledafias y conceptos emitidos por la interventoria, debera
cumplir con las condiciones de seguridad operacional de la flota que opera en el aeropuerto
y de acuerdo con el Manual de Disefio de Aerédromos de la OACI y a los Reglamentos
Aeronauticos Colombianos (RAC) en lo aplicable.

Dado el caso se deberé tener en cuenta la evaluacion predial sobre el costado posterior 0
franja frontal al punto critico, en donde se evidencian construcciones muy cerca de la zona
inundable del rio Molino

Imagen: Construcciones sobre la orilla opuesta al sitio critico
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Sitio critico

pegle Earth

Se deberéa garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a
los mismos:

Planos planta-perfil y Secciones: Los planos de planta — perfil y secciones transversales
deberan contener la informacién acerca de la obra para un facil manejo de los mismos. Los
planos en planta - perfil de las estructuras (pista, plataforma y calles de rodaje, etc..)
deberan contener los siguientes datos entre otros:

Perfil del terreno actual y rasante disefiada con datos de: pendiente, elementos de
curvatura, cota negra y roja cada 20 metros.

Zonas de seguridad, alcantarillado, muros y demés elementos existentes.

Eje proyectado abscisado cada 10 metros.

Localizacion de obras de contencion y drenaje propuestas.

Posible nimero de viviendas y personas afectadas aguas arriba y aguas abajo del

punto critico.

Cuadros de elementos de curvatura y radios de giro deberan cumplir con las
especificaciones técnicas de la aeronave critica.
Diagramas de peraltes.

Cadigo:

CCE-EICP-IDI-27

Version:




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 23de61l
Version
No.

2

53400C1260 CONSULTORIA PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE I, PARA LAS OBRAS DE
MITIGACION, MUROS DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN
AERONAUTICA CIVIL

= Secciones tipicas.

Planos de secciones transversales: Las secciones transversales contendran la siguiente
informacion:

= Abscisado.

= Cota negray cota roja.

= Ancho Calzada

= Localizaciéon y cota de cimentacién de muros.
= Carteras de nivelacién: indicando las

= Volumenes de excavacion y relleno

Se deberéa garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a
los mismos:

= Planos del proyecto de disefio geométrico (planos planta perfil y secciones
transversales)

= Carteras topogréficas de nivelacion

= Memoria de disefio para la especialidad.

El contratista podrd aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos o agruparlos.

Segun lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra
generar mas productos que complementen la calidad de la informacién producida.

ESTUDIO DE BIOLOGIA (ENTREGABLE 5)

Se debera garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a
los mismos:

= Planos y memorias con la caracterizacion de los ecosistemas existentes y de su
posible afectacion y el tratamiento de solucién y/o mitigacion.

= Ensayos de laboratorio y memorias con el estudio.

= Informe de evaluacion técnico-Econdmica, con sus respectivas conclusiones y
recomendaciones.

El consultor acompafard y realizara una socializacion de las alternativas proyectadas junto
con el respectivo analisis técnico econdmico; dicha socializacion se debera desarrollar con
el acompafamiento de los diferentes departamentos de la Aerocivil, para ajustar detalles
del alcance de cada propuesta.

El contratista podra aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos.
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Segun lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra
generar mas productos que complementen la calidad de la informacién producida.

ESTUDIO ESTRUCTURAL (ENTREGABLE 6)

El sistema conjunto de infraestructura de contencidn y/o estabilizacién debera cumplir con
objetivos de: informacién, orientacion, identificacién, prevencion, reglamentacion,
regulacion, en todas las areas que convergen

Se deberéa garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a
los mismos:

= Planos y memorias estudio
= Toda documentacién requerida por la Autoridad aerondutica para la revision y
concepto de aprobacion y/o aval del estudio de sefalizacion.

Lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra generar mas
productos que complementen la calidad de la informacién producida.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL SISTEMA DE DREJANES
(ENTREGABLE 7)

La interventoria emitird concepto, con memorial de responsabilidad sobre componente
hidrolégico e hidraulico, se divide en dos grandes subcomponentes:

i. Subcomponente No. 1 Realizacién de batimetria por lo menos de 150m aguas
arriba y 150m aguas abajo, con al menos 60m de ancho de franja y secciones
transversales cada diez (10) metros y sobre el punto critico al menos cada cinco 5)
metros

i Subcomponente No. 2 - Disefio del Sistema de Drenaje ubicado en el punto
critico de la Infraestructura Lado Aire: Estudio de las dinamicas hidrolégicas e
hidraulicas del area aferente al Aeropuerto la GUILLERMO LEON VALENCIA DE
POPAYAN, para realizar lo disefios a detalle del sistema de drenaje asociado a la
infraestructura del lado aire ubicado en el punto critico, que brinde la solucion
definitiva existente en el punto critico de analisis. A su vez, este estudio debera
realizar un andlisis de la descarga final del sistema, que incluya un estudio
hidrolégico e hidraulico del cuerpo de agua al cual se realizara la disposicion final
del efluente de tal manera que este tenga la capacidad requerida para recibir las
aportaciones provenientes del Aeropuerto.

iii. Subcomponente No. 3 - Analisis de los riesgos hidrolégicos del rio Molino:
Estudio hidroldgico e hidraulico de la Cuenca Hidroldgica del Rio Molino y sus redes
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de drenaje asociadas, con lo cual se lleve a cabo la delimitacion de las zonas
inundables, nivel de peligrosidad y afectacion en las areas del aeropuerto asociado
a eventos de maximas avenidas en el rio por desbordamientos e inundaciones sobre
el punto critico, lo que permita establecer obras de proteccién y contencion, siempre
y cuando la cota de inundacion afecte directamente a la seguridad operacional.

Nota: En caso tal que las condiciones establecidas como producto del
subcomponente 2, no puedan ser implementadas en las futuras obras a ser
contratadas, por competencia de la Entidad, disponibilidad presupuestal o
cualquier otra situacibn que limite o inviabilice su implementacién o
materializacion; primara el desarrollo de los estudios y disefios conforme los
lineamientos y planteamientos derivados del subcomponente de disefio
No. 1.

En todo caso, la inviabilidad para desarrollar los disefios a detalle en el
subcomponente No. 2 dependerd de las conclusiones de los estudios
hidroldgicos, hidraulicos y topogréficos que de cualquier forma deberan ser
realizados.

En dicho sentido, la presentacion del subcomponente No. 2 debera ser
complementada con las recomendaciones e informes técnicos suficientes
que le permitan a la Entidad la toma de decisiones necesarias para la
mitigacion, prevencion o disminucion del (los) riesgo(s) identificado(s).
Adicionalmente, el contratista debera de realizar el acompafiamiento a la
Entidad en las comunicaciones, presentaciones y mesas de trabajo que
fueran necesarias con las entidades municipales, la corporacion auténoma,
la unidad de riesgo, y cualquier otra entidad de orden nacional o regional;
con el fin de definir o recomendar las posibles acciones a tomar en el marco
de las competencias de cada una de las entidades convocadas.

Ambos subcomponentes, se deberdn realizar estudios climatoldgicos, hidrolégicos,
hidraulicos e hidrodindmicos detallados para el planteamiento de los condicionantes de
disposicion de infraestructura y obras a proyectar. Dichos estudios deberan contener como
minimo los siguientes requerimientos:

Estudio Hidrologico, Hidraulico y de socavacién

Los estudios climatolégicos, hidrolégicos, hidraulicos y de socavacién tienen como objetivo
determinar como las condiciones meteoroldgicas, hidroldégicas e hidrodinamicas,
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considerando las condiciones topogréficas, geoldgicas y geomorfolégicas de la zona de
estudio, impactan en la infraestructura actual del Aeropuerto la GUILLERMO LEON
VALENCIA DE POPAYAN, CAUCA (VF) sobre punto critico en la cabecera 08 y en las
determinaciones a tomar para garantizar el adecuado funcionamiento de cada sistemay la
seguridad operacional integral del aeropuerto.

Para cada uno de los subcomponentes descritos anteriormente el alcance de estos estudios
va a diferir segin sea su particularidad. No obstante, de manera general, el estudio
climatolégico e hidrolégico permitird conocer los caudales maximos de avenida a partir de
la comprension de las dindmicas meteorolégicas e hidrologicas superficiales vy
subterraneas, especificamente, el régimen de lluvias maximas, la capacidad de infiltracién
del suelo y las caracteristicas del territorio. En cuanto al estudio hidraulico (hidrodinamico)
este busca determinar el comportamiento hidraulico de los cauces o redes de drenaje (sean
naturales o artificiales) a su paso por la zona de estudio, su capacidad hidraulica y los
riesgos asociados, ademas del estudio de Socavaciéon que pretende determinar las
profundidades de desplante para las estructuras que resulten del presente proceso, con sus
respectivas recomendaciones.

Los estudios en mencion deben incluir como minimo los siguientes apartados:

Estaciones termométricas y pluviométricas representativas de la zona de estudio

Para ambos subcomponentes, la informacion debe corresponder a estaciones
meteoroldgicas con informacion oficial. Se establecerdn contactos con el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, asi como la informacién meteorolégica
proporcionada por la Aeronautica Civil, y se seleccionaran las estaciones que, por su
proximidad a la traza estudiada y sus caracteristicas, sean las mas representativas.

Cada estacion debe incluir coordenadas, altitud, Subzona hidrografica, Nimero de afos
con datos completos y numero de afios con datos parciales. De igual manera, se debe
incluir un plano georreferenciado con la ubicacion de las estaciones analizadas sobre el
area de estudio.

Datos Meteoroldgicos generales

Para caracterizar las condiciones climaticas del entorno afectado por el proyecto, se
deberan recopilar las series de datos actualizadas de las estaciones termométricas y
pluviométricas seleccionadas. En el caso de que en la zona de estudio no existan
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estaciones con suficientes datos para realizar la representacion, podra recurrirse a las
publicaciones existentes o técnicas de interpolacion o complementacién de datos.

Las series empleadas deben contener idealmente de 30 a 20 afios completos de datos
como minimo (en caso de que no estén completos se puede recurrir al completado de las
series por métodos estadisticos que deberan ser explicados en el informe) y se realizara
los andlisis estadisticos de las variables a emplear y el tratamiento estadistico de las
mismas respecto de posibles datos andmalos en los registros. De lo anterior, se debera
realizar un capitulo que detalle la caracterizacion climatologica de la zona de estudio,
determinando diferentes indices climaticos que sean de utilidad para el objeto de cada
subcomponente.

Se elaboraran tablas y graficos resumen, del analisis estadistico realizado con cada una de
las principales variables climaticas de la zona, correspondientes a: Precipitacion media
mensual y anual (mm), Precipitacion maxima mensual y anual (mm), Precipitacion maxima
anual en 24 horas (mm), Nimero medio anual de dias de lluvia, Temperatura media anual
y Temperaturas maxima y minima absoluta.

Para la Pluviometria se debera determinar la precipitacion maxima en 24 horas, para los
periodos de retorno de 10, 25, 50, 100 y 500 afios, a partir del andlisis estadistico de los
datos de precipitaciones maximas, registradas en las estaciones pluviométricas de la zona.
Para calcular la precipitacion maxima de 24 horas para los distintos periodos de retorno, se
podran ajustar las distribuciones estadisticas Gumbel y SQRT-ET y para comprobar el
ajuste de las distribuciones de los datos se podran emplear test estadistico como el de
Kolmogorov-Smirnov. Los métodos empleados deben justificarse.

Una vez calculada la precipitacion maxima de 24 horas para cada periodo de retorno y en
cada estaciéon de la zona, se obtendra la maxima precipitacion para la zona de proyecto,
utilizando el método de los poligonos de Thiessen, otras técnicas de interpolaciéon o en su
defecto, al situarse del lado de la seguridad, el maximo de los obtenidos en todas las
estaciones analizadas.

Se deberan incluir a modo de apéndice, los calculos de los ajustes Gumbel y SQRT-ET
realizados, detallando en el informe la descripcion de la metodologia correspondiente.

Célculos hidrolégicos — Estudio particular de las cuencas

Delimitacion de las Cuencas de Estudio
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Se deberd realizar una descripcion detallada de la zona de estudio, en donde se
especifiquen las Cuencas Hidrograficas a analizar y las Subzonas hidrograficas que
intervienen. En este sentido, lo primero que se debera realizar sera la delimitacion de las
cuencas aportantes de acuerdo con las condiciones topogréficas de la zona, pudiendo
emplear un Modelo Digital del Terreno.

Para el Subcomponente No. 1 (Disefio del Sistema de Drenaje de la Infraestructura Lado
Aire) la delimitacion de la cuenca aportante correspondera a toda el area aferente de la
pista, plataforma, calles de rodaje y demas infraestructura asociada, asi como otras zonas
externas que por cotas drenen sus aguas hacia las canales de drenaje objeto del disefio.
De igual manera, se debera considerar como parte de la cuenca aportante al sistema de
drenaje la zona en donde se esta construyendo actualmente la Torre de Control , lo cual
incluye a su vez la via de acceso, teniendo que todas las aguas pluviales que son recogidas
en estas areas (de acuerdo con los disefios realizados) se van a disponer finalmente en la
canal noroccidental de la pista, asi como el predio de ubicacion del VOR como posible area
de desarrollo de la ruta de descarga de los canales objeto del presente proceso.

Para el Subcomponente No. 2 (Andlisis de los riesgos hidrolégicos del rio Molino) la
cuenca aportante de estudio corresponde a la Cuenca del rio Molino. El estudio de esta
cuenca debera comprender tanto el analisis del cauce principal como de las redes de
drenaje que la componen, analizando aquellas que puedan llegar a tener incidencia directa
o indirecta en la infraestructura del Aeropuerto.

De las cuencas delimitadas, se obtendran los datos fisicos necesarios para la estimacion
del caudal aportado (con el cual se realizaran los estudios hidraulicos correspondientes),
los cuales son:

= Superficie de la cuenca hasta el punto de cruce (punto final/limite de analisis).

= Longitud de la cuenca hasta el punto de cruce (punto final/limite de analisis).

= Diferencia de cotas entre cabecera y punto de desaglie.

= Pendiente media de la cuenca (%).

= Coeficiente de escorrentia de acuerdo con los Usos y Coberturas del suelo de cada

Cuenca.

.
Se deberé realizar, ademas, el plano de cuencas en donde deben ser visibles las curvas de
nivel y a partir de ellas se podran percibir correctamente las divisorias de cuencas. Ademas,
se debera representar adecuadamente el cauce principal (Para el Subcomponente No. 1
correspondiente a las canales del lado aire y para el Subcomponente No. 2 el rio Molino).

Codigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 29de61
Version
No.

2

53400C1260 CONSULTORIA PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE I, PARA LAS OBRAS DE
MITIGACION, MUROS DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN
AERONAUTICA CIVIL

Se estudiardn las posibles subcuencas interceptadas por la traza y en caso de ser
necesario, se delimitaran a escala 1/1.000. Ademas, se debera estudiar y realizar una
descripcién de la hidrologia subterranea de la zona de estudio, identificando si estos
sistemas tienen inferencia en cada Subcomponente de acuerdo con el analisis
correspondiente.

Célculos hidrolégicos

Los célculos hidrologicos corresponderan a la obtencion de los caudales maximos de cada
cuenca, de acuerdo con los periodos de retorno analizados, que en este caso y en
consecuencia con las caracteristicas del territorio, deberan cumplir con lo especificado en
la Resolucion 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, por
la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Basico
— RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de
2005 y 2320 de 2009:

= Para el Subcomponente No. 1 el caudal de la maxima avenida (con el cual se
disefiara el sistema de drenaje correspondiente) se calculara para un periodo de
retorno de 50 afios, de acuerdo con lo indicado en el articulo 135. Caudal de aguas
lluvias, el cual indica que el periodo de retorno de la lluvia de disefio debe
seleccionarse segun las caracteristicas del area de drenaje, que en este caso
corresponden a “Canales abiertos que drenan areas menos a 1000 hectareas”.

= Por otra parte, se debera realizar un estudio hidroldgico del cuerpo de agua al cual
se realice la recarga final de las aguas drenadas por el sistema, de tal manera que
se garantice que este cuenta con la capacidad hidraulica suficiente para asumir
dicha carga puntual, que ademas, no genere repercusiones aguas abajo del punto
de vertido.

= Para el Subcomponente No. 2 el caudal de la maxima avenida (con el cual
realizaran los andlisis de inundabilidad, riesgos y determinaciones de proteccion) se
calculara para un periodo de retorno de 100 afios, de acuerdo con lo indicado en
el articulo 135. Caudal de aguas lluvias, el cual indica que el periodo de retorno de
la lluvia de disefio debe seleccionarse segun las caracteristicas del area de drenaje,
que en este caso corresponden a “Canales abiertos en zonas planas y que drenan
areas mayores a 1.000 hectareas”.

El informe debe indicar cual va a ser el método a emplear para realizar los célculos
hidrolégicos y definir detalladamente el procedimiento y los datos empleados, conjunto con
una descripcion detallada de las caracteristicas de la cuenca, incluyendo como minimo: la
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superficie de la cuenca, los drenajes tributarios de los cauces principales, topografia y
geomorfologia de la cuenca y Mapa de Cobertura y Usos del Suelo.

Para cuencas con tiempo de concentracion inferior a 6 horas, se podra optar por el Método
Racional o por el Método de Témez Modificado.

Para cuencas con tiempos de concentracion superior a 6 horas, el célculo del caudal se
realizara, ademas de por el método mencionado en el péarrafo anterior, por el método del
Hidrograma Unitario. Para realizar este calculo se consideraran las siguientes premisas:

= Andlisis de la division de la cuenca en subcuencas (diferencias en las subcuencas,
en sus lluvias, longitudes de cauce, pendiente, usos del suelo, etc.).

= Hietogramas de tormenta sintéticos de 24 horas para cada cuenca, generados con
la curva intensidad — duracion.

= Hidrograma Unitario del SCS como hidrograma sintético, considerando el tiempo de
desfase de punta igual al 35% del tiempo de concentracion de la cuenca.

= Meétodo del Numero de Curva del SCS como modelo de pérdidas.

= Analizar la necesidad de utilizar un método de propagacion de caudales (Muskingum
Puls, etc.).

Los célculos hidrolégicos deberan analizar tanto el flujo superficial como el flujo
subsuperficial, con lo cual se tendra que realizar una descripcion de los procesos
hidrol6gicos que ocurren en la cuenca, de tal manera que se pueda identificar cuales de
estos pueden llegar a afectar a la infraestructura proyectada y a partir de ello establecer
qué medidas se recomiendan tomar para evitar que impacten posteriormente a la zona del
aeropuerto.

Para el Subcomponente No. 2 se podran realizar modelos hidrolégicos, sean agregados,
semidistribuidos o distribuidos, lo cual dependera de la complejidad de la cuenca, sus
caracteristicas, el objeto de estudio y la informacion disponible para llevar a cabo la
modelacion. Y cuando se cuenten con datos disponibles se debera realizar la calibracion y
validacién de los modelos. De igual manera, se describird el analisis de incertidumbre y
sensibilidad de los modelos realizados. Todo esto, garantizando que los modelos
representan lo mas aproximadamente posible el comportamiento real de la cuenca.

Una vez calculados los caudales de las cuencas para cada Subcomponente, se elaborara
un cuadro resumen con las principales variables obtenidas de los calculos hidroldgicos.

Estudio hidraulico (hidrodinamico), Socavacién y disefios de obras de drenaje
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Con base en los resultados obtenidos en los modelos y calculos hidrologicos se
determinara, con el caudal de la maxima avenida segun el periodo de retorno definido
anteriormente se realizaran los modelos hidraulicos e hidrodinamicos correspondientes
segun el alcance de cada subcomponente.

Para el Subcomponente No. 1 se realizara inicialmente un modelo hidraulico que
permita comprobar la capacidad hidraulica actual del sistema de drenaje de la
infraestructura lado aire sobre punto critico cabecera 08, con lo cual se puedan
realizar las determinaciones subsiguientes en cuanto a la configuracién que debera
tener el sistema de drenaje a disefiar que garantice el flujo y desaglie adecuado de
las aguas lluvias de la cuenca asociada.

Una vez analizado el sistema, con el caudal de disefio y el andlisis de la topografia
y batimetria de la zona y los cuerpos de agua receptores para la entrega del agua,
se deberé proceder a disefiar el sistema de drenaje mas adecuado y que responda
a las necesidades de la zona de estudio, garantizando el flujo adecuado de las
aguas.

El consultor debera realizar el disefio de los drenajes de aguas lluvias sobre el punto
critico de la cabecera 08 los cuales deben tener en cuenta las areas aferentes
propias y externas (segun se menciond anteriormente), disefios de los colectores,
canales o Box-Culvert que sean necesarios para prolongar la escorrentia hasta la
entrega del cuerpo de agua seleccionado.

En los estudios y disefios de esta fase, se deberan entregar los calculos hidraulicos
y de socavacion a detalle correspondientes, el método de analisis seleccionado y la
alternativa de disefio final, en donde se indique la seccién transversal del sistema,
la capacidad hidraulica, los materiales a emplear, los métodos constructivos, el
punto detallado de descarga, las condiciones del flujo en la descarga, los analisis
estructurales de los canales, desplante de estructuras de contencién propuestas,
entre otros. Todo lo anterior, acompafiara las especificaciones técnicas, el
presupuesto de obra detallado (con los APUs asociados), la programacion y
ejecucion de las obras, las recomendaciones y condicionantes ambientales cuando
correspondan vy, en fin, toda la documentacion a detalle necesaria para poder
posteriormente construir los sistemas disefiados conforme los demés componentes
contemplados en el presente alcance.
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En el andlisis de las alternativas del sistema de drenaje, se debera considerar la
viabilidad técnica y econdémica de implementar sistemas urbanos de drenaje
sostenible (SUDS), siempre que estos no generen afectaciones en la seguridad
operacional y la atraccién de avifauna.

= Para el Subcomponente No. 2 se realizaran los modelos de inundabilidad para las
zonas aferentes al Aeropuerto sobre el punto critico cabecera 08, en donde se
puedan determinar las cotas maximas de inundacién y hasta qué punto llegan a
afectar la infraestructura. Se deberan entregar mapas en donde se identifiquen las
zonas inundables en el &rea del aeropuerto, la cota del agua, el nivel de calado y la
velocidad. Asimismo, se realizard un andlisis del grado de peligrosidad de la avenida
en las zonas inundables para un periodo de retorno de 100 afios.

Una vez identificados los riesgos y el nivel de afectacion de la inundacion sobre la
infraestructura del aeropuerto, se plantearan alternativas de prevencion y mitigacion
de acuerdo con los resultados obtenidos.

En caso de que las intervenciones a realizar para proteger la infraestructura contra
las inundaciones se salgan del perimetro del Aeropuerto, se ayudara y apoyara el
acercamiento con las entidades locales y gubernamentales correspondientes, asi
como con las entidades ambientales encargadas de la gestion hidrica, que en este
caso correspondera a la Corporacién Autonoma Regional del Cauca CRC.

'ETAPA Il DISENOS Y PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS, MEMORIAS DE
CALCULO, PRESUPUESTO, OBSERVACIONES, RECOMENDACIONES, SOLUCIONES
Y DOCUMENTOS DEL PROCESO

El desarrollo de esta etapa considera la disponibilidad de los productos obtenidos en las
Etapas | y II; y tendrd un plazo méximo de un (01) mes o hasta el 30 de septiembre de 2025,
lo que primero ocurra. El Consultor realizara y entregara todo lo exigido en el presente
documento de especificaciones técnicas para la etapa Il (sin limitarse a ellos para el
cumplimiento de los objetivos del proyecto y su puesta en operacioén). El objetivo de esta
etapa es producir los disefios complementarios de detalle y demas productos de disefio
necesarios para llevar a cabo la totalidad de las obras de rehabilitacion y mejoramiento de
las franjas y el sistema de drenaje existente del aeropuerto Guillermo Le6n Valencia, asi
como el presupuesto definitivo de las obras, y los documentos preliminares para la
estructuracion del proceso de contratacion de las obras.
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= El CONSULTOR deberéa a partir de la informacién recolectada, los estudios y
disefios de la etapa | y I, Emitir conceptos con memoriales de responsabilidad de
los profesionales involucrados sobre el planteamiento de las diferentes alternativas
y disefios complementarios y de detalle, con recomendaciones que GENEREN LA
MEJOR ALTERNATIVA DE COSTO BENEFICIO PARA LA ENTIDAD, teniendo en
cuenta los prototipos existentes en aeropuertos operados por la AEROCIVIL.

PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION (ENTREGABLE 7)

La elaboracién del presupuesto de obra requiere del conocimiento detallado de los disefios
elaborados, pues implica contar con los siguientes insumos fundamentales:

Especificaciones técnicas (generales y particulares): En estas el Contratista consultor
debera detallar las caracteristicas, calidades, procedimientos constructivos y de instalacion,
condiciones y necesidades aportadas por cada especialista técnico, personal de obra,
cobertura de dafios, normas de seguridad y condiciones generales del trabajo.

El contratista consultor debera entregar las especificaciones técnicas de construccion en el
detalle necesario para explicar cada paso de la construccion, los requisitos de calidad de
materiales y proceso de ejecucién, los resultados esperados, los controles de calidad y
criterios de recibo, o rechazo, y de los procedimientos acorde a paramentos normativos y
de buenas précticas de la ingenieria.

Debera detallar el alcance de la actividad, equipo de trabajo e insumos, la metodologia, los
materiales, equipos (segun el caso), unidad de medida, cantidad y forma de pago de cada
ITEM propuesto para llevar a cabo la construccion del proyecto.

Se debera presentar una especificacién completa y detallada por cada item del presupuesto
sin excepcién alguna.

Las especificaciones técnicas se recopilaran y presentaran en un solo documento, deberan
ser perfectamente coordinadas y coherentes entre si, con el formulario de presupuesto, con
los analisis de precios unitarios, con los planos y con las memorias de estudios y disefios;
obedeciendo a una misma redaccion y presentacion. Deberan incluir los capitulos descritos
en el presupuesto, en la misma forma de relacibn generada en el formato,
consecuentemente de las actividades relacionadas para cada uno de los capitulos
establecidos.

Cada una de las especificaciones técnicas (sin excepcion) deberan contar con la debida
revision y aprobacion de los profesionales y especialistas técnicos de disefio segun su
campo y area de conocimiento y del profesional de costos que estructura el respectivo APU.
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Cantidades de obra: Concepto, recomendaciones y memoriales de responsabilidad sobre
las memorias de célculo es un documento descriptivo donde se reflejan de manera
exhaustiva los procedimientos aplicados para la cuantificacion de cantidades del proyecto,
dando claridad del dimensionamiento, magnitud, peso y caracteristicas de cada uno de los
elementos o actividades tales como ubicacion, ejes, perfiles o coordenadas; esta memoria
debe apoyarse en planos, graficas, esquemas, registro fotografico detallado (antes, durante
y después). Por lo cual el valor total debe estar acorde a las dimensiones, pesos y
cantidades previamente relacionadas o como resultado de la operacién entre las anteriores.

Con base en los estudios y disefios, el Contratista debera medir, cuantificar y presupuestar
todos los elementos necesarios para la ejecucion de las obras de mejoramiento vy
rehabilitacion, segun los requerimientos establecidos (geotecnia, hidraulica, hidrologia,
pavimentos, Topografia, estructuras, eléctrico, etc.) objeto del presente proyecto.

Para cada item del presupuesto se debera presentar la memoria de célculo de cantidades
especifica que permita evidenciar como minimo:

- Descripcion / alcance de la actividad.

- Unidad de medida del item.

- Cantidad total.

- Ubicacion del (los) elemento(s).

- Esquema que relacione las medidas del elemento o permita la cuantificacion de la
cantidad calculada.

- Relaciébn de dimensiones que evidencien el calculo estimado de cantidades
parciales y totales.

- Demaés informacion necesaria para el entendimiento y cuantificacion de las
cantidades estimadas para el item/actividad.

Estudio de precios de mercado: Vigilancia y concepto definitivo sobre presentaciéon de
las respectivas cotizaciones (minimo 3) realizadas por el consultor, para la estimacion de
los costos de insumos, materiales, transporte, herramientas y equipos, dichas cotizaciones
deberan provenir de fabricantes especializados en la producciéon o comercializacién del
insumo especifico y reconocidos en el sector, las cotizaciones deberan ser comparables
entre si, es decir, el(los) insumos debera(n) tener la misma descripcion y/o alcance.

Cuando se realice la solicitud/invitacion a cotizar, las mismas se deben requerir remitiendo
a los interesados toda la informacion bésica del contrato a suscribir, con el fin de que
proyecten el valor del servicio o del bien correspondiente de manera adecuada. Por lo
expuesto, se deberan sefialar en la comunicacion respectiva los gastos que deberan asumir
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el contratista (constitucion de garantia Unica, impuestos, transporte, publicacion, etc.) toda
vez que esta informacién incide directamente en el precio ofrecido.

Las cotizaciones se deberan solicitar a interesados que tengan condiciones de produccion
(capacidad econdémica, financiera, técnica y de experiencia) similares, con el fin de que
realmente se obtenga un precio de mercado. Asi mismo, se debe verificar la ocurrencia de
circunstancias que distorsionan los precios del mercado, como ofertas especiales de
almacenes de cadena, fendmenos de escasez 0 abundancia del producto, etc.

Cuando por las condiciones del mercado del bien o servicio a contratar se requiera la
revision de bases de datos, el contratista debera dejar constancia de las consultas
realizadas y de los precios que soportan su estudio. Las bases de datos consultadas deben
ser especializadas y representativas en el mercado del bien o servicio a contratar.

Por regla general se seleccionaran los insumos de menor valor. Para aquellos casos en
gue el estudio de mercado determine que el grado de especificidad del insumo solo permite
contar con un Unico proveedor, la Interventoria certificaréd esta condicion. En cualquier caso,
la Interventoria certificard las cotizaciones presentadas por el contratista para lo cual debe
realizar las verificaciones con los proveedores que cotizaron adelantando su propio estudio
de mercado.

Para emplear el mecanismo de andlisis de precios histéricos se debe verificar la variacion
de los mismos derivados del indice de construccion pesada (ICCP) u otro indice acordado
en cada afio, examinando si se han presentado fenémenos econémicos que hayan
implicado fluctuaciones importantes en el comercio del bien o servicio. Las caracteristicas
del bien o servicio deben ser las mismas entre una contratacion y otra, ademas de guardar
estrecha relacion con el alcance y ubicacién de las obras proyectadas y demas estructuras
disefiadas dentro del presente alcance.

El estudio de mercado del CONTRATISTA CONSULTOR debera ser compilado en una
matriz de insumos, la cual sera en todo caso concordante con la informacién relacionada
en los analisis de precios unitarios y especificaciones del proyecto.

El estudio de mercado del CONTRATISTA CONSULTOR debera contar con la firma de
revision y aprobacién por parte de su INTERVENTOR, para lo cual, este dltimo realizara y
presentara su propio andlisis de precios junto con los respectivos soportes de estudio del
mercado, analizando cada uno de los componentes de este y entregando su concepto
acerca del analisis presentado por el CONTRATISTA.

Anilisis de Precios Unitarios “APU”: Para cada uno de los ITEMS (actividades)
necesarios para la ejecucion de las obras derivadas de los estudios y disefios producto del
presente proceso de seleccion, contando en todo caso con cotizaciones que respalden los
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precios de los insumos y materiales con los cuales se estructura y determina el costo
unitario de cada actividad, teniendo en cuenta como minimo los siguientes aspectos:

= Se debera estimar los costos unitarios de los items de obra, detallando las
caracteristicas de los materiales y procesos constructivos necesarios para la
correcta ejecucién de la actividad.

= Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de colocacion
incluyendo todos los fletes.

= Se deberd presentar las memorias de calculo detalladas que ilustren los
procedimientos matematicos para llegar a los valores indicados en los rendimientos
y consumos de cada insumo y equipo.

= Enla mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y
de personal requerido teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la region,
afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con disposiciones
legales vigentes. Los rendimientos establecidos deberan ser el resultado de un
estudio cuidadoso y particular del sitio de ejecucion de las obras, que determine
Optimamente el tiempo de ejecucion de la unidad del item considerado.

= No se aceptaran APUS como compilados masivos de actividades con pago global,
en dicho caso, cada una de estas actividades/items debera ser desglosada en su
respectivo APU.

= Se debera determinar y presentar un analisis y propuesta de los costos indirectos
teniendo en cuenta las condiciones locales y la localizacion de la obra con respecto
a los centros de produccién y abastecimiento, discriminando los gastos por
administracién y los porcentajes para imprevistos y utilidad.

= Calcular las cantidades de obra (incluyendo las respectivas memorias descriptivas
de las cantidades estimadas) y determinar el costo de construccién mes a mes
discriminandolo por etapas, incluyendo el personal requerido, su dedicacion y los
insumos necesarios para alcanzar las Caucas del cronograma propuesto.

= El Contratista debera tener en cuenta en la elaboracion del Presupuesto de Obra,
los costos asociados a los accesos de personal, material y equipos y todos los
tramites requeridos por el Aeropuerto Guillermo Le6n Valencia y la Aerocivil para el
ingreso a las areas restringidas.

= Elcontratista debera presentar las justificaciones y recomendaciones del caso frente
a los items y/o actividades que no se ajusten al pago o reconocimiento por precios
unitarios, 0 que presenten una connotacion especial para la construccion de su
presupuesto, dicha situacion debera presentarse a manera de propuesta
debidamente justificada y aprobada por el interventor, para su visto bueno por parte
de la entidad.
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El Contratista debe evitar que la unidad de medida sea Global. En caso de ser necesaria la
inclusién de una actividad a precio global, deberd incluirse la descripcion detallada de la
misma, y las consideraciones por las cuales se hace necesario contemplarla de esta
manera. De igual forma se deberé discriminar el costo del medio de transporte del insumo,
asi como el origen de este.

En el FORMATO AIU, se debe especificar el nimero, afio y objeto del contrato, nombre del
contratista, el cual debe correspondera al especificado en la minuta del contrato, y el
nombre del interventor y/o supervisor (es) delegado(s) por la Entidad (segun aplique).

= Equipos: Se debe realizar una descripcién del equipo necesario para la realizacion
de cada actividad. Los costos relacionados con la utilizacién de equipos deben
incluir los costos de transporte.

= Materiales: Se debe hacer una descripcién clara del tipo de material con sus
especificaciones técnicas. Se debe describir la unidad de medida utilizada
relacionada con las cantidades para cada ITEMS.

= Transporte: En este numeral sblo se debe incluir los costos necesarios para el
transporte de materiales. En ningln caso se debe incluir los costos de transporte de
eqguipo, ya que estos deben ir incluidos en la tarifa/hora.

= Mano de obra: Estos deben estar de acuerdo con las tarifas establecidas y de
acuerdo al perfil necesario para cada actividad.

Estudio de fuentes de materiales y botaderos: Con base en la recoleccion de informacion
de campo de tipo técnica, ambiental y geotécnica, debe realizar el analisis sobre las
posibles alternativas, localizacién, georreferenciacion, seleccion, cubicacion y clasificacion
de fuentes de materiales para la construccién, zonas de préstamos, asi como zonas de
botaderos para la disposicion de material sobrante de las muestras y reparaciones.

Cada fuente de materiales y botadero debe tener los siguientes datos basicos:

= Nombre del predio

= Duefio de este

= Area del predio

= Localizacién en un mapa a escala 1: 25.000
= Municipio, y concesion minera si se tiene

= Siestd 0 no en explotacion

= Maquinaria y equipos

= Productos y precios.

Se debe definir el acceso a la fuente, el estado y caracteristicas de este y la distancia por
carretera al proyecto.
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Presupuesto de Obra: Documento que compila la relacion de cada una de las
actividades proyectadas y/o especificadas en los estudios y disefios producto del
contrato derivado del presente proceso, debera estar conformado como minimo por los
siguientes elementos:

No. de item: Es la numeracion consecutiva y ordenada que identifica cada una de
las actividades que se requieren ejecutar para la construccién de la obra. El orden
de numeracion de capitulos y actividades se debe realizar conforme la cronologia
de ejecucion de las actividades. La numeracion se realizar4 de acuerdo con el
modelo del siguiente esquema:

Ejemplo: “01. 02. 03”:

01 . |02 . |03

Numero de Numero del Numero de

Capitulo Subcapitulo (si la actividad
aplica)

Descripcion: Es el nombre o una descripcion corta y concisa de la actividad. Este
nombre o descripcidn debera corresponder a una especificacién técnica minima con
el suficiente detalle que permita la comprensién del alcance de la actividad, la cual
debera identificarse con la misma numeracion (No. de item).

Unidad: Es la unidad de pago de la actividad, debera usarse el sistema métrico
internacional (dicho sistema métrico debera ser tenido en cuenta de igual manera
dentro de la descripcion el item, planimetria, especificaciones técnicas y demas
productos propios de la presente consultoria)

Cantidad: Es la cantidad de unidades que se prevé ejecutar de la respectiva
actividad. Se deberd utilizar, en lo posible, nimeros enteros (sin decimales), de lo
contrario, de ser necesario, redondear a maximo dos cifras decimales. Debera
corresponder a la medicién o al célculo realizado con base en los planos de
construccién y memorias de disefio, y tendra el soporte correspondiente en las
memorias de célculo de cantidades.

Valor Unitario: Es el valor expresado en pesos, sin centavos, correspondiente al
costo directo de la ejecucion de una unidad de la respectiva actividad debidamente
justificada en su andlisis de precios unitario (APU) particular.
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Se deb

Valor Parcial: Es el valor en pesos resultante de la multiplicacion de la cantidad por
el valor unitario.

Valor Total por Capitulo: Es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los
Valores Parciales de todas las actividades que conforman un Capitulo.

Valor Costo Directo Total: Es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los
Valores Totales de todos los Capitulos.

Valor Costos Indirectos: Es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los
Valores correspondientes a la Administracion, los Imprevistos y la Utilidad: Se
debera determinar y presentar un andlisis y propuesta de los costos indirectos
teniendo en cuenta las condiciones locales y la localizacion de la obra con respecto
a los centros de produccion y abastecimiento, discriminando los gastos por
administracién y los porcentajes para imprevistos y utilidad.

Valor IVA sobre la Utilidad: Es el valor en pesos correspondiente al calculo del IVA.
En el presupuesto debera presentarse diferenciados los insumos o elementos que
son objeto pago de IVA de aquellas actividades que, por el empleo de equipos,
materiales, mano de obra y transporte requieren analisis de precios unitarios en este
ultimo caso el IVA se calculara sobre la Utilidad.

Valor Total de la Propuesta: Es el valor en pesos resultante de la sumatoria del valor
del Costo Directo Total de insumos y materiales incluido el IVA y el valor total de
actividades incluido el IVA sobre la Utilidad.

era garantizar como minimo la entrega de los siguientes productos, sin limitarse a

los mismos:

Especificaciones técnicas generales y particulares para cada item/actividad
necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

Planos y memorias de calculo detalladas de las cantidades de obra.

Estudio de precios de mercado.

Estudio de fuentes de materiales y botaderos.

Andlisis de precios unitarios.

Presupuesto del proyecto.

Informe de indicaciones, conclusiones y recomendaciones del presupuesto.

El contratista podra aumentar el nimero de productos asociados a este entregable, mas no
disminuirlos o agruparlos.

Segun

lo considere necesario o le sea exigido por la interventoria del proyecto podra

generar mas productos que complementen la calidad de la informacién producida.
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La entidad podra requerir si asi lo considera la entregar4 de los andlisis de precios,
formulario de presupuesto y memorias de cantidades debidamente firmados por el Director
y Profesional de costos de la consultoria, con sus respectivos niameros de matricula
profesional; asi como las respectivas firmas de aprobacion de dichos documentos por parte
de los profesionales respectivos de la interventoria.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el
establecido en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, es de cuatro (4) meses, el cual se
contara en la forma prevista en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

El plazo estara acotado de la siguiente manera:

e ETAPA I: REVISION DE INFORMACION EXISTENTE, TOMA DE INFORMACION
PRIMARIA Y EJECUCION DE ENSAYOS DE INGENIERIA, se ejecutara en un
plazo maximo (01) mes a partir de la orden de inicio del contrato.

e ETAPA II: DISENOS PARA OBRAS DE MITIGACION Y/O OBRAS NECESARIAS
SOBRE CABECERA 08 ALEDANA AL RIO MOLINO, DEL AEROPUERTO
GULLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN. Se ejecutara sin sobrepasar un (02)
meses a partir de la finalizacion y/o concepto emitido debidamente suscrito sobre la
Etapa | ante la entidad, ademas de contar con la informacion necesaria y/o suficiente
emitiendo concepto debidamente suscrito por el equipo de profesionales ante la
Entidad; De ser posible la ejecucién en un plazo inferior, permitiendo libremente y
de forma programada la ejecucion del tiempo minimo de la siguiente FASE III.

e 'ETAPA lIl: DISENOS Y PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS, MEMORIAS DE
CALCULO, PRESUPUESTO, OBSERVACIONES, RECOMENDACIONES,
SOLUCIONES Y DOCUMENTOS DEL PROCESO. Se ejecutard en un plazo
maximo de (01) mes a partir de la finalizacion de la etapa Il y/o de contar con la
informacion necesaria y/o suficiente, sin exceder el 30 de septiembre de 2025.

En caso tal que coincida el periodo para la presentacion simultanea del informe de fin de
etapa y el informe mensual, dichos requisitos se podran surtir mediante la presentacién de
un mismo informe, indicando su alcance dentro del respectivo documento.
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6. FORMA DE PAGO

La Aerocivil pagaré al contratista el valor del contrato de la siguiente manera:

UN PRIMER DESEMBOLSO por el veinticinco por ciento (25%) del valor de los costos
directos e indirectos, mas el valor de los gastos reembolsables que se hayan
generado durante el periodo, incluidos todos los impuestos a que haya lugar, contra la
entrega del documento de metodologia de trabajo y cronograma de la consultoria y las
hojas de vida de los profesionales, previo recibo a satisfaccion y aprobacion de la
interventoria de los referidos documentos.

UN SEGUNDO DESEMBOLSO por el treinta por ciento, (30%) del valor de los costos
directos e indirectos, mas el valor de los gastos reembolsables que se hayan
generado durante el periodo, incluidos todos los impuestos a que haya lugar, a la
terminacion de actividades de campo y entrega de reportes de terminaciéon, como entrega
de los siguientes documentos, previo recibo a satisfaccion y aprobacién por la interventoria.

Estudios de suelos,

Estudios de disefios estructurales iniciales,
Estudios de hidrologia,

Estudio topogréfico,

Estudios ambientales y/o biologos iniciales,
Estudio social y/o prediales iniciales.

aunhwnH

UN TERCER DESEMBOLSO por el treinta y cinco por ciento (35%) del valor de los
costos directos e indirectos, mas el valor de los gastos reembolsables que se hayan
generado durante el periodo, incluidos todos los impuestos a que haya lugar, contra la
entrega de los siguientes documentos, previo su recibo a satisfaccion y aprobacién de la
interventoria.

1. Disefio estructural.

2. Disefio hidraulico.

3. Estudio ambiental y/o biologia.
4. Estudio social y/o predial.

5. Andlisis de alternativas.

UN CUARTO DESEMBOLSO por el diez por ciento (10%) del valor de los costos
directos e indirectos, mas el valor de los gastos reembolsables que se hayan
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generado durante el periodo incluidos todos los impuestos a que haya lugar, contra la
entrega de los siguientes documentos, previo su recibo a satisfaccion y aprobacion de la
interventoria.

6. Memorias de calculo

7. Estudios complementarios construccion

8. Presupuesto, programacion, andlisis del mercado
9. Recibo a satisfaccion

COSTOS INDIRECTOS

El valor de los COSTOS INDIRECTOS, corresponden a:

EQUIPO COMPLETO DE TOPOGRAFIA, FOTOGRAMETRIA Y BATIMETRIA,
GEORREFERENCIACION,

TRANSPORTE DE PERSONAL Y EQUIPOS.
COMUNICACIONES, SISTEMAS, EDICION DE INFORMES, PAPELERIA,
PLANOS, MEDIO MAGNETICO, DOCUMENTOS Y COPIAS: Informes semanales
y mensuales aprobados por la supervision.

GASTOS REEMBOLSABLES

El valor destinado a GASTOS REEMBOLSABLES corresponde a los gastos de ensayos
de laboratorio necesarios para el desarrollo de los estudios y disefios corresponde a la
suma de CUARENTA Y OCHO MILLONES SETECIENTOS NOVENTA MIL PESOS
MCTE ($48.790.000) INCLUIDO IVA. los cuales se pagaran una vez sean causadosy

Se cue

nte con los respectivos productos aprobados y soportados por parte de la

interventoria y conforme las siguientes condiciones:

Pago de ENSAYOS DE LABORATORIO. Comprende las actividades de ensayos
de laboratorio, muestreo, andlisis, y la elaboracién de los respectivos informes
geotécnicos y de materiales, necesarios para la caracterizacion geotécnica y/o de
la especialidad que requiera tomar muestras, y validacion técnica de las
condiciones de las estructuras existentes necesarias para la elaboracion de los
disefios contemplados dentro del presente alcance. Los cuales en la actual etapa
de desarrollo no pueden precisarse, ya que dependen de los lineamientos y
requerimientos técnicos producto del desarrollo de cada componente y/o
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especialidad. Los cudles seran estudiados, evidenciados y debidamente
documentados por el CONTRATISTA para su validacién y aprobacién por parte de
la interventoria y el visto bueno por parte de la supervision.

El pago de la bolsa de monto agotable de actividades de ENSAYOS DE
LABORATORIO se realizara mediante el estudio acucioso por parte del
INTERVENTOR de las caracteristicas de las estructuras, y el informe de
justificacion de la necesidad de cada ensayo presentado por el CONSTRATISTA.
Esta bolsa busca financiar actividades que sean realmente requeridas y necesarias
para el correcto desarrollo de los estudios y disefios contemplados dentro del
presente alcance, conforme la siguiente metodologia:

1. Elcontratista debe justificar técnica y econémicamente por escrito la necesidad
de la realizacién del ensayo para cumplir con el objeto contractual, mediante
comunicacion dirigida al interventor. El interventor tiene la obligacion de
revisarlos, aprobarlos y recomendar a la entidad la realizacién y pago de los
mismos. Para esto debe indicar que esta de acuerdo con su necesidad de
utilizacién, haciendo una descripcion de las consideraciones y causales que
dieron soporte a la decision y remitirlos al supervisor designado por la Aerocivil
para su visto bueno.

2. Lajustificacion de la necesidad de cada ensayo debera encontrarse respalda
en una norma aplicable. En los casos que lo requiera la Interventoria y/o el
Supervisor, se deberan adjuntar conceptos de especialistas que permitan
soportar las actividades propuestas. Sin excepcién todos los documentos que
justifiquen la necesidad de la actividad deberan ser firmados por el contratista
y la interventoria.

3. ElI CONTRATISTA debera elaborar y presentar La respectiva especificacion
técnica del ensayo, la cual debera en todo caso indicar claramente el alcance
técnico de forma tal que con ella se evidencie la necesidad de los equipos,
insumos y mano de obra descritos en el APU.

4. EIl Contratista debera estructurar sus APU’s mediante la presentacién de un
minimo de (3) tres cotizaciones de insumos de la region suministradas por
empresas especializadas en la produccion o comercializacion del insumo/
actividad especificos; y el interventor revisara y aprobara el uso del recurso,
conforme su revisién, validacion y aprobacion de la respectiva justificacion de
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la necesidad del item y la revision del andlisis de rendimientos y cantidades
presentado. Para su posterior presentacion ante el supervisor designado por la
Aeronautica Civil.

5. Los ensayos deberan ser realizados por laboratorios que cuenten con la
certificacion de la ONAC para su realizacion.

Nota: La revision del supervisor designado por la Aeronautica Civil, corresponde
Unicamente a la validacion del cumplimiento de las obligaciones del INTERVENTOR, y no
debera confundirse con una revision y/o validacién técnica de la justificacion del
contratista, la cual se encuentra a cargo del INTERVENTOR,; lo anterior, en el entendido
que las funciones del Interventor y el Supervisor no podran ser concurrentes.

Para realizar el pago, se deberan presentar los siguientes documentos: factura comercial
original expedida por el contratista, acta de recibo parcial, dedicacion, factor multiplicador y
costo del personal. Estos documentos deben cumplir con el cronograma presentado y
aprobado por la Aerocivil.

Las cuentas de cobro deberan presentarse a mas tardar los dias 15 de cada mes. Para
realizar el pago, se deberan presentar los siguientes documentos: factura comercial original,
acta de recibo parcial, informe mensual de interventoria, con memoriales de
responsabilidad debidamente suscritos, informes semanales, actas de avance de
consultoria, soportes debidamente aprobados por la interventoria,

Las actas de recibo parcial y final deben suscribirse por: EL REPRESENTANTE LEGAL
DEL CONTRATISTA CONSULTOR, EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA
INTERVENTORIA y VoBo de la SUPERVISION.

Cuando el contrato se suscriba con personas juridicas se debe acreditar el pago de
seguridad social y aportes legales mediante certificacion suscrita por el Revisor Fiscal, de
acuerdo con los requerimientos de Ley, o por el Representante Legal, bajo la gravedad del
juramento, cuando no se requiera Revisor Fiscal, en la que conste el pago de los aportes
de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a
las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio
Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar.

Cuando el contrato se suscriba con personas naturales se debe acreditar el pago de
seguridad social y aportes legales mediante certificacion, de acuerdo con la normativa
aplicable, en la que conste el pago de sus aportes y el de sus empleados a los sistemas
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de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion
Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje,
cuando a ello haya lugar, junto con las planillas de pago respectivas.

La certificacion en mencion debera expresar que la informacién contenida en las
declaraciones de autoliquidacion de aportes al sistema y en particular la relativa a los afiliados
y la correspondiente a sus INGRESOS BASE DE COTIZACION es correcta y que no se
encuentra en mora por concepto de aportes al sistema. EL INTERVENTOR y/o el
SUPERVISOR del contrato de interventoria podran solicitar, cuando estimen
conveniente, copia de los recibos de pago de los aportes al sistema de seguridad
social.

Las actas de pago tendran caracter provisional en lo que se refiere a la calidad de los
productos recibidos en cada etapa del proyecto. LA INTERVENTORIA podra, en actas
posteriores, hacer correcciones, descuentos o modificaciones a cualquiera de las actas
anteriormente aprobadas, y debera indicar el valor correspondiente a la parte o partes de los
trabajos que no se hayan ejecutado a su entera satisfaccion, a efecto de que la Aerocivil se
abstenga de pagarlos al Contratista de CONSULTORIA o realice los descuentos
correspondientes, hasta que el INTERVENTOR realice la respectiva aprobacién y concepto.
Ninguna constancia de parte del Interventor, que no sea la de recibo definitivo de la totalidad
de la consultoria, o del total de los productos técnicos, podra considerarse como constitutiva
de aprobacion y/o recibo de algun trabajo.

Para cada pago, EL CONSULTOR debera acreditar que se encuentra al dia en el
cumplimiento de sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social integral y
parafiscales (Cajas de Compensaciéon Familiar, ICBF y SENA), mediante certificacion
expedida por el revisor fiscal [cuando por ley esté obligado a tenerlo], o el representante legal
de la sociedad, dicha certificacion que debera expresar que la informacién contenida en las
declaraciones de autoliquidacion de aportes al sistemay en particular la relativa a los afiliados
y la correspondiente a sus INGRESOS BASE DE COTIZACION es correcta y que no se
encuentra en mora por concepto de aportes al sistema. EL INTERVENTOR del contrato de
consultoria podra solicitar en el momento que estime conveniente, copias de los recibos de
pago de los aportes al sistema general de seguridad social en salud, pensiones y riesgos
laborales.

Si EL CONSULTOR se encuentra exonerado del pago de los aportes, de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 65 de la Ley 1819 de diciembre 29 de 2016, que adiciona el articulo
114-1 del Estatuto Tributario, debera aportar junto con la factura los documentos que prueben
el hecho
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EL CONSULTOR E INTERVENTOR del contrato deberan tener en cuenta el instructivo para
el trdmite de las cuentas por pagar a contratistas y proveedores contenido en la circular vigente
de la Direccion Financiera de la Aerocivil.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

7.1.

ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD

Revision de la normativa ambiental nacional e internacional aplicable.

Revision del Plan de manejo Ambiental establecido mediante Resolucién No.
PSGJ-1-2-6-19-3025de fecha del 16 de noviembre de 2019.

Presentar un informe con los respectivos términos de referencia, que contenga
los elementos necesarios para desarrollar el expediente de un estudio de
impacto ambiental, en caso de ser necesario para la obtencion de la licencia
ambiental del proyecto.

Identificar las posibles fuentes de extraccion de materiales para la ejecucion de
las obras y areas de disposicion de los materiales; evaluando que los mismos
cuenten con los permisos de explotacibn y se encuentren legalmente
constituidos, esta labor incluye la caracterizacion de materiales en caso de las
fuentes, las distancias de acarreo y costos de los transportes y la presentacion
del respectivo andlisis. Dicha informacién sera insumo para el componente de
estructuracion del presupuesto.

Seguir e implementar todos los lineamientos establecidos en el PMA del
Aeropuerto GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN, CAUCA (VF),
vigente actualmente, para los tramites que sean necesario para viabilizar la
futura ejecucién de las obras. (compensacion ambiental, forestal o cualquiera
que sea necesario).

El Consultor deberan revisar las fichas ambientales aprobadas mediante
Resolucion No PS-GJ-1-2-6-19-3025 de 2019 en los aspectos aplicables a la
futura ejecucién de las obras disefiadas, contemplando las medidas, permisos y
condicionantes dentro de los diseflos y especificaciones técnicas de
construccion.

7.2. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

No aplica

Cédigo:

CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 47de6l
Version
No.

2

53400C1260 CONSULTORIA PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE I, PARA LAS OBRAS DE
MITIGACION, MUROS DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN
AERONAUTICA CIVIL

PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD
No aplica
7.3. PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

El CONSULTOR en el FORMATO 9, tiene establecidas las Matrices de Riesgos tanto de
su contrato como del contrato objeto de su interventoria, que requieren seguimiento, control
y acciones de materializarse los mismos, que permita prever, organizar y realizar acciones
frente a la posibilidad a los mismos, y de esta forma la minimizacion de sus impactos, que
pudieran poner en conflicto la viabilidad y buena ejecucion del Contrato. De presentarse
riesgos diferente a los identificados por la AEROCIVIL, estos deben ser analizados e
implementados de la misma forma que los riesgos contractuales, con sus respectivas
justificaciones y soportes que permitan ser evaluados.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA
EJECUCION DEL CONTRATO

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el
Anexo Técnico seran verificados por la Interventoria y/o la Aeronautica Civil

b) Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del
Proceso de Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos o mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la
dedicacion requerida para este Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de
Condiciones. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el
articulo 18 del Decreto- Ley 2106 de 2019.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios.
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e) En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se
aplicara la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

f) La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo
de profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las
exigencias minimas previstas en la seccién de “Exigencias minimas de la experiencia
del proponente y la experiencia y formacién académica del equipo de trabajo (Personal
Clave Evaluable)”.

g) La Entidad podré solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que
permitan acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales
empleados para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor
de los honorarios definidos a la fecha de ejecucién del Contrato, en el caso de que sea
establecido un valor de honorarios de referencia.

h) El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se
vincularan al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

i) El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje
de dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los
requiera para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

i) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista
o trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las
razones debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro
de la estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el
Formulario 1 — Propuesta Econdmica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen
parte del Personal Clave Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto
indistintamente de su porcentaje de dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en
caso de que la Entidad los requiera deberan estar disponibles, segin su porcentaje de
dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto contractual y las obligaciones
derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir el plazo de cada etapa de ejecucion
del proyecto, segln su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del
producto de su competencia por parte de la Entidad.
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9.1 JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA

La consultoria de estudios y disefios fase Ill de las obras de muros de contencion, areas
libres de obstaculos y cerramiento del punto critico sobre la cabecera 08 del Aeropuerto
Guillermo Ledn Valencia de Popayén se clasifica en una categoria intermedia (4), dado que,
si bien no corresponde a un proyecto de alta complejidad como los ubicados en categorias
5, 6 0 7, tampoco se trata de una intervencion sencilla o de alcance limitado. La naturaleza
del proyecto exige un enfoque técnico especializado, particularmente en areas como
geotecnia, debido a las condiciones del terreno, disefio estructural con la necesidad de
garantizar la estabilidad estructural de los muros de contencién; en hidraulica, dada la
cercania e influencia directa del rio Molino, sobre el cual se localiza el punto critico que sera
intervenido, lo que requiere un manejo cuidadoso de aguas y riesgos de socavacion, medio
ambiente, lo que implica la participacion de especialistas ambientales y bidlogos para la
evaluacién de impactos sobre ecosistemas sensibles presentes en el area de intervencion.
Adicionalmente, por tratarse de una zona critica del aeropuerto, se deben cumplir estrictas
normativas aeronauticas y operativas, exigiendo una articulacion técnica rigurosa entre las
diferentes disciplinas. No obstante, el alcance del proyecto se encuentra delimitado a una
zona especifica del aeropuerto y no involucra la totalidad de sus operaciones o estructuras
criticas, lo cual justifica que no se ubique en una categoria superior.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion:

Perfil o Rol Cantidad de Profesionales
DIRECTOR DE ESTUDIOS Y 1
DISENOS
ESPECIALISTA AMBIENTAL 1
ESPECIALISTA ESTRUCTURAL 1
ESPECIALISTA EN HIDRAULICA E 1
HIDROLOGIA

La seleccioén del personal clave evaluable para esta consultoria responde a la necesidad de
garantizar un equipo técnico con experiencia y competencias especificas acordes con la
naturaleza y complejidad del proyecto. En primer lugar, se incluye al director de estudios y
disefios, quien serd el responsable de liderar y coordinar integralmente las actividades de
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la consultoria, asegurar el cumplimiento de los objetivos técnicos, administrativos y
contractuales, y articular las distintas disciplinas involucradas. El especialista ambiental es
fundamental dada la ubicacién del proyecto sobre un punto critico en el rio Molino, en una
zona de influencia directa de cuerpos de agua y posibles ecosistemas sensibles, lo cual
requiere una adecuada identificaciébn y gestibn de impactos ambientales, asi como el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente. El especialista estructural es clave para el
disefio estructural del muro de contencion, considerando los requerimientos de estabilidad,
resistencia y durabilidad de la obra, especialmente en un entorno sometido a cargas
variables e influenciado por factores hidrolégicos. Finalmente, se incorpora al especialista
en hidraulica e hidrologia, dado que el comportamiento del rio Molino y las condiciones del
terreno exigen un analisis detallado del régimen hidrico, caudales maximos, riesgos de
socavacion e inundacion, y su interaccion con la infraestructura proyectada. La inclusion de
estos perfiles garantiza un enfoque técnico integral, coherente con la magnitud, riesgos y
exigencias del proyecto.

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable:

Es importante mencionar que se tiene un personal clave de ejecucion evaluable y un grupo
de especialistas y apoyo técnico segun sea el caso

a.
Perfil o Rol Cantidad de Profesionales
PROFESIONAL BIOLOGO 1
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA 1
INGENIERO DE APOYO 1
PROFESIONAL SOCIAL 1
JURIDICO 1
ESPECIALISTA COSTOS Y 1
PRESPUESTO
TOPOGRAFO 1
INSPECTOR SISOMA 1
CADENERO 1 1
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b. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo,

requisitos de formacion y experiencia:

los siguientes

. | Cantidad de . ’ Experiencia Experiencia
Perfi . Titulo Titulo de general o
profesional Cargo . ~ especifica
I No. profesional posgrado (afos " .
es . (afios minimos)
minimos)
Experiencia como
-Gerencia de minimo de 2 afios,
Construcciones. en cualquiera de
-Gerencia y/o las siguientes
Direccion de: opciones o0
obras. o mediante la suma
-Gerencia de Experiencia de las dos:
Proyectos. | Profesional de Ejercicio
-Gerenciade | MiNIMo 6afios | qtesional en el
Ingeniero Civil, | Proyectos de contados a sector publico o
Ingeniero de | Construccion e partr de la privado como
Viasy Infraestructura. | €XPedicionde | girector, gerente
Transporte, -Gerencia la ta.rjeta supervisor,
DIRECTOR DE Ingeniero Integral de profesionaly | = cqordinador en
1 Un (1) ESTUD~IOS Y estructural Obras. Ia.fecha de proyectos de obra
DISENOS ingeniero’ -Administracion cierre del y/o interventoria
geotécnico | de Obras Civiles. plazodel | 1ejacionados con el
- Geotecnia Vial presente disefio, la
- Viasy proceso de construccion y/o
transporte consultoria; conservacion y/o
- Pavimentos | COn matricula | mantenimiento de:
profesional | proYECTOS DE
vigente | [NFRAESTRUCTU
RA VIAL Y/O
PROYECTOS DE
CONSULTORIA
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. Experiencia . .
. nti . . Experienci
Perfi ca tdgd de Titulo Titulo de general pe e,.c a
profesional Cargo . ~ especifica
I No. profesional posgrado (afios . .
es . (afios minimos)
minimos)
-Gestion
ambiental
-Evaluacion de Experiencia como
impacto minimo de 2 afios,
ambiental en cualquiera de
'Otfﬁ:::gf;to las siguientes
’ ) opciones o0
m?‘:/:zr?gqob::te Experiencia | Mediante la suma
recurlsos profesional de de las dos:
wral minimo 6 afios 1) Ejercicio
ga ura e”S contados a profesional en el
S-OSetse?_]rl[)oleo partir de la sector pl:]bllCO 0]
medio ambie)r/ne expedicion de privadlo como
Ingeniero hidrologia la tarjeta mgsniers
98 aro'og profesional y ambiental o
ESPECIALISTA | ambiental o | -gestion integral iali
2 Un (1) AMBIENTAL | . biental la fecha de especialista
e | e | Gemee | ambenale
A b.g ) plazo del proyectos de
ml cl:enta [l)ara presente | disefio y/o obra y/o
p e Ontrc’) yd | proceso de interventoria
MreZ?N:C'S_n €| consultoria; | relacionados con la
; 10 rT lente con matricula | construccion y/o
- sp(a;aug Ista en profesional | conservacion y/o
Am;Ztr':t); , vigente mantenimiento de:
PROYECTOS DE
EVG:'”aC'O” del INFRAESTRUCTU
mpacto RA
Ambiental.
- Manejo
Integrado del
Medio Ambiente
Experiencia o
Ingeniero Civil profesional de E>,<p_er|enC|a co~m0
9 5 minimo 6 afios | MNIMo de.2 afios,
ESPECIALISTA | INGENIERO contados a | € cualdulera de
3 Un@ | EsTRUCTURAL | CIVIL O DE partir de |a 18 Siguientes
expedicion de opciones o
TRANSPORT la tarieta mediante la suma
EY ViAS ) de las dos:
profesional y :
la fecha de
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. Experiencia . .
Perfi Cantldgd de Titulo Titulo de general Experle,zr?ua
profesional Cargo . ~ especifica
I No. profesional posgrado (afios . .
es . (afios minimos)
minimos)
Especialista en cierre del Haber participado
estructuras plazo del en el desarrollo de
presente estudios y disefios
proceso de estructurales para
consultoria; obras de
con matricula infraestructura,
profesional incluyendo muros
vigente de contencion,
cimentaciones
especiales y
estructuras en
zonas de riesgo
geotécnico,
aplicando
normativa vigente y
criterios de
estabilidad y
resistencia
estructural.
Experiencia como
minimo de 2 afnos,
Experiencia en cualquiera de
profesional de las siguientes
minimo 6 afios opciones o
) contados a mediante la suma
S:EDRRQSI;CA partir de la de las dos:
_ . INGENIEFS:I',S expedicionde | yaper participado
ESPECIALISTA Ingenlerq Civil HIDRAULICA O la ta.rjeta en el desarrollo de
EN o] Ingen.lero RECURSOS profesional y estudios y disefios
4 Un (1) HIDRAULICA E Sanlta.rlo o] HIDRICOS O Ia.fecha de hidraulicos para
HIDROLOGIA queplgro SIMILARES cierre del obras de
Hidraulico ' plazo del ;
infraestructura,
presente incluyendo muros
proceso sje de contencion,
consultoria; cimentaciones
con maFrlcuIa especiales y
profesional estructuras en
vigente zonas de riesgo
geotécnico,
aplicando
Codigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: @ 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Codigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina | 54 de 61
Version
No. 2

53400C1260 CONSULTORIA PARA ESTUDIOS Y DISENOS A FASE I, PARA LAS OBRAS DE
MITIGACION, MUROS DE CONTENCION, AREAS LIBRES DE OBSTACULOS Y CERRAMIENTO PUNTO
CRITICO SOBRE CABECERA 08 DEL AEROPUERTO GUILLERMO LEON VALENCIA DE POPAYAN

AERONAUTICA CIVIL
. Experiencia L
Perfi Cantldgd de Titulo Titulo de general Experle,zr?ua
profesional Cargo . ~ especifica
I No. profesional posgrado (afios . .
es . (afios minimos)
minimos)
normativa vigente y
criterios de
estabilidad y
resistencia
estructural.
Experiencia
profesional de
minimo 6 afios
contados a
partir de la
Profesional expedic_ién de
. . la tarjeta
blplogla ° profesional y
5 Un (1) PROFESIONAL afines con NA la fecha de “N.A.”
BIOLOGO matricula .
profesional cierre del
vigente; plazo del
presente
proceso de
consultoria;
con matricula
profesional
vigente
Experiencia | Experiencia como
profesional de | minimo de 2 afios,
minimo 6 aflos | en cualquiera de
contados a las siguientes
partir de la opciones o
GEOTECNIA O | expedicion de | mediante la suma
INGENIERIA la tarjeta de las dos:
ESPECIALISTA | Ingeniero Civil GEOTECNICA | profesional y o
6 Un (1) EN O INGENIERIA | lafechade | Haber participado
GEOTECNIA CIVIL CON cierre del | €n el desarrolio de
ENFASIS EN plazo del | estudios y disefios
GEOTECNIA. presente geotecnicos para
proceso de obras de
consultoria: infraestructura,
con matricula | incluyendo muros
profesional de contencion,
vigente cimentaciones
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. Experiencia . .
Perfi Cantldgd de Titulo Titulo de general Experle,zr?ua
I No. profesional Cargo profesional posgrado (afos ~espec,|f!ca
€s iTEs) (afios minimos)
especiales y
estructuras en
zonas de riesgo
geotécnico,
aplicando
normativa vigente y
criterios de
estabilidad y
resistencia
estructural.
Experiencia como
minimo de 1 afios,
en cualquiera de
las siguientes
Experiencia | OPclones 0
profesional de mediante la suma
minimo 2 afios | 9¢  las  dos:
contadosa | 1) Ejercicio
partir de la profesional en la
expedicién de er,np'resa privada o
Ingeniero Civil la tarjeta pupllca como,
INGENIERG DE o Ingeniero de NLAL profesional y 'reS|dente, auxiliar,
7 Un (1) Vias la fecha de | NSPector en
APOYO y : de obra
Transporte cierre del | Proyectos ]
plazo de la ylo . interventoria
presente relacionados con el
licitacion | disefio, la
publica; con construccion  y/o
matricula conservacion  y/o
profesional mantenimiento de:
vigente PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTU
RA VIAL
PROYECTOS DE
CONSULTORIA
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Perfi
| No.

Cantidad de
profesional
es

Cargo

Titulo
profesional

Titulo de
posgrado

Experiencia
general
(afios
minimos)

Experiencia
especifica
(aflos minimos)

Un (1)

PROFESIONAL
SOCIAL

Profesional
social

"NLAL"

Experiencia en
liderazgo de
procesos de
socializacién,
gestién con

comunidades,

levantamiento de
informacién
socioecondmica y
estrategias de
participacion
ciudadana en
proyectos de
infraestructura con
enfoque territorial y
cumplimiento de
lineamientos de
concertacion
social.

Un (1)

JURIDICO

Abogado

"N.A

Experiencia en la
estructuracion y
seguimiento
juridico de
contratos estatales,
especialmente en
el sector de
infraestructura, con
manejo normativo
del régimen
contractual pablico
y elaboracion de
conceptos legales
en el marco de
proyectos de
consultoria.

10

Un (1)

ESPECIALISTA
COSTOS Y
PRESUPUEST
(0N

Ingeniero civil
o Ingeniero
Sanitario o

Ingeniero
Hidraulico

"N.A

Experiencia
enla
elaboracion y
andlisis de
presupuestos

Experiencia en
elaboracion y
andlisis de
presupuestos
oficiales, APU,
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. Experiencia . .
. . . E
Perfi Cantldgd de Titulo Titulo de general xperle,zr?ua
profesional Cargo . ~ especifica
I No. profesional posgrado (afios . .
es . (afios minimos)
minimos)
oficiales, APU, | programacion de
programacion obrasy
de obrasy estimaciones de
estimaciones costos en
de costos proyectos de
disefioy
ejecucion de
infraestructura
publica,
L Experiencia como
Experiencia . ~
. minimo de 2 afios
profesional de .
L - acreditado como
minimo 5 afos .
topografo en
contados a .
artir de la Empresa Privada o
partir de Entidad  Publica
expedicion de
) para proyectos de
la tarjeta L
. disefio ylo
"N.A." profesional y construccion  y/o
11 Un (1) TOPOGRAFO Topégrafo o la fecha de . .
. mejoramiento  y/o
cierre del D
rehabilitacion  y/o
plazo de la L
ampliacion ylo
presente L
L mantenimiento de
licitacion . . .
L vias primarias y/o
publica; con .
. pistas y/o calles de
matricula )
. rodaje ylo
profesional
; plataformas de
vigente .
aerédromos.
Bachiller EXPERIENCIA
COMO MINIMO
DE 2 ANOS
ACREDITADO
COMO
Experiencia | TOPOGRAFO O
12 Un (1) CADENERO "N.A" de minimo 4 | CADENERO EN
afos. EMPRESA
PRIVADA O
ENTIDAD
PUBLICA PARA
PROYECTOS DE
DISENO Y/O
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Cantidad de
profesional
es

Perfi

| No. Cargo

Titulo
profesional

Titulo de
posgrado

Experiencia
general
(afios
minimos)

Experiencia
especifica
(aflos minimos)

CONSTRUCCION
Y/O
MEJORAMIENTO
Y/O
REHABILITACION
Y/O AMPLIACION
Y/O
MANTENIMIENTO

DE VIAS
PRIMARIAS Y/O
PISTAS Y/O
CALLES DE
RODAJE Y/O
PLATAFORMAS
DE
AERODROMOS
Y/O PROYECTOS
DE
CONSULTORIA
QUE
CORRESPONDAN
O CUYO
ALCANCE
CONTEMPLE
ESTUDIOS DE
GEOTECNIA.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo
necesario para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata persona adicional, este
correra por su cuenta, por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente
al personal extra que el Consultor utilice en la ejecucién del contrato, ya que la Entidad en
la etapa de planeacién establecié el personal profesional y operacional minimo requerido
para el cumplimiento del contrato y fue objeto de observaciones por los interesados en el
Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta
profesional y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional
competente. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que
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trata el articulo 18 del Decreto — Ley 2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan
como requisito minimo se acreditardn mediante copia de los diplomas respectivos o
certificado de obtencién del titulo correspondiente. Ademas, la Entidad podra solicitar las
certificaciones laborales que permitan verificar la informacion relacionada en los Anexos.
Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacién solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del
area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacion y
naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano
de obra, equipos y vias de acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las
condiciones ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, las cuales debe
considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto; en especial cuando se
establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir con
la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente constituidos a su
favor, o evitar su intervencién, y en general sobre todas las circunstancias que puedan
afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones
bajo los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles
de la consultoria, pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como
excusa valida para posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Obras de muros de contencién, areas libres de obstaculos y cerramiento del punto critico
sobre cabecera 08, sobre el lindero del muro de cerramiento y el Rio Molino, del aeropuerto
Guillermo Le6n Valencia de Popayan, Cauca

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos
requeridos para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas
dispositivos de seguridad, de comunicacién y coordinacion en los términos definidos por las
autoridades competentes.
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12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

[La Entidad debera incluir o relacionar los permisos, licencias y autorizaciones, o cualquier
otro documento que considere necesario para la ejecucion del proyecto de consultoria.]

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Los materiales, equipos y elementos suministrados por el Consultor deberan cumplir con
las estipulaciones pertinentes de las normas suministradas a continuacion:

- Norma Sismo Resistente Colombiana NSR — 10.

- Normas expedidas por el Ministerio de Transporte e INVIAS.

- Normas de la Empresa de Energia Local.

- RETIE - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE- Ministerio de
Minas. -Codigo eléctrico NTC 2050: 2020

- American Association of State Highway and Transportation official - AASHTO.

- American Society for Testing and Materials ASTM.

- Normas de la Federal Aviation Administration FAA (USA), en particular las circulares
de asesoramiento AC 150 relacionadas con procedimientos normalizados de
disefio, mantenimiento, ejecucion de obras y materiales para infraestructura lado
aire.

- Anexo 14 de la OACI.

- Manual de Disefio de Aerddromos, OACI, 2014

- REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA — RAC 14; Disefio de
Aerédromos y Aeropuertos”.

- Documento OACI 9137. Manuales de Operaciones Aeroportuarias.

- Documento OACI, 9157. Manuales de Disefio de Pavimentos y Geométricos.

- OACI. Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos LAR.

- Decreto 1076 de 2015 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Capitulo 5, Seccién 1, actividades de mejoramiento en proyectos de
infraestructura de Transporte, subseccion 4, item D. Modo Aéreo, Articulo
2.2.2.5.4.1. Modo Aéreo.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

[La Entidad podra incluir o hacer referencia a documentos técnicos adicionales como
manuales, guias, apéndices, anexos o similares, requeridos para la ejecucion del contrato
y que deben ser tenidos en cuenta por el Proponente al momento de estructurar y presentar
su oferta.]
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En constancia, se firma en , alos dias del mes de abril de 2025.

[Nombre]

[Gestor Técnico o cargo correspondiente]

[Nombre]

[Coordinador o cargo correspondiente]

[Nombre]

[Subdirector o cargo correspondiente]

Cédigo:
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