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ANALISIS DEL SECTOR PARA CONTRATAR LA ADQUISICION DE
ELEMENTOS PARA LA AUTOMATIZACION DE LA CAMARA BAROMETRICA
PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
"CARACTERIZACION DE PATRONES NACIONALES DE MEDIDAS
ELECTRICAS - CPME" DEL LABORATORIO DE CORRIENTE CONTINUA Y
ALTERNA DE LA SUBDIRECCION DE METROLOGIA FISICA.

INTRODUCCION

“La funcidon de compras debe estar orientada a satisfacer las necesidades de la
Entidad obteniendo el mayor valor por los recursos. Para cumplir con este
objetivo, el Instituto Nacional de Metrologia debe conocer claramente cual es su
necesidad y determinar la mejor manera en que el mercado puede satisfacerla.”

En este sentido, el Articulo No. 2.2.1.1.1.6.1. del Decreto 1082 de 2015,
establecid como deber de las entidades estatales elaborar el analisis de sector
durante la etapa de planeacién de un proceso de contratacion publica. El analisis
de sector es el documento que sustenta la toma de decisiones en el Proceso de
Contratacion y orienta aspectos como la determinacidn de requisitos habilitantes
y técnicos de su proceso, criterios de evaluacidn de las ofertas, especificaciones
del bien, obra o servicio a contratar, posibles riesgos del proceso de contratacién,
condiciones del mercado, asi como otros aspectos relevantes que deban ser
tenidos en cuenta para una correcta planeacion de la compra.

De acuerdo con lo anterior, el presente documento fue elaborado con base en la
guia de elaboracién de estudios de sector GEES-version 2 del 24 de junio de
2022 de Colombia Compra Eficiente, el cual contiene los resultados del analisis
del sector realizado por el Instituto Nacional de Colombia para la Contratar el
"Contratar la adquisicion de elementos para la automatizacion de la camara
barométrica para la ejecucion del proyecto de investigacion "Caracterizacion de
patrones nacionales de medidas eléctricas - CPME" del Laboratorio de Corriente
Continua y Alterna de la Subdireccion de Metrologia Fisica”, buscando la mejor
inversion de los recursos publicos en términos de economia, eficiencia y eficacia.

1. NECESIDAD

El Instituto Nacional de Metrologia - INM es una Unidad Administrativa Especial
descentralizada del orden nacional, con personeria juridica, autonomia
administrativa y financiera, patrimonio propio y adscrita al Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, creada mediante el articulo 2 del Decreto Ley
4175 de 2011, bajo la necesidad de fortalecer el desarrollo de la metrologia
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cientifica e industrial en Colombia, con el fin de posicionar al Pais de forma
permanente y efectiva en los mercados internacionales, avanzar hacia la
produccion de bienes de alto valor agregado, mejorar la competitividad nacional
y garantizar que el aparato productivo nacional esté en la capacidad de realizar
procesos que cumplen con métodos precisos de aseguramiento maximo de la
calidad.

El sistema metroldgico definido como el conjunto de instituciones e
infraestructuras destinadas a las funciones relacionadas con la medicidon,
constituye un cimiento indispensable en la construccion de una estrategia para
la productividad y la competitividad, en tanto da soporte al desarrollo cientifico,
tecnoldgico e industrial de un pais.

Por lo anterior que se crea asi una Unidad Administrativa Especial de caracter
técnico-cientifico y de investigacion denominada Instituto Nacional de Metrologia
INM, encargado de la coordinacién nacional de la metrologia cientifica e
industrial, y la ejecucién de actividades que permitan la innovacién y soporten
el desarrollo econdmico, cientifico y tecnoldgico del pais, mediante la
investigacion, la prestacion de servicios metroldgicos, el apoyo a las actividades
de control metroldgico y la diseminacidén de mediciones trazables al Sistema
Internacional de unidades (SI).

Que por medio del decreto 062 del afio 2021, se modifica la estructura del
Instituto Nacional de Metrologia — INM, asi mismo como las funciones de las
distintas areas de la entidad.

El sistema metroldgico definido como el conjunto de instituciones e
infraestructuras destinadas a las funciones relacionadas con la medicidén,
constituye un cimiento indispensable en la construccidn de una estrategia para
la productividad y la competitividad, en tanto da soporte al desarrollo cientifico,
tecnoldgico e industrial de un pais.

El Instituto Nacional de Metrologia, INM de conformidad con el Decreto 062 de
2021 articulo 1, tiene como objetivo: “la coordinacién de la metrologia cientifica
e industrial como maxima autoridad nacional en la materia, y la ejecucién de
actividades que fomente la innovacion, mejoren la calidad de vida y soporten el
desarrollo econdmico, cientifico y tecnoldgico del pais, mediante el
establecimiento, conservacidén y adopcion de patrones nacionales de medida, la
difusion del Sistema Internacional de Unidades (SI), la investigacion cientifica,
la prestacion de servicios metroldgicos, el apoyo a las actividades de control
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metrolégico y la representacién internacional como maxima autoridad en
metrologia cientifica e industrial”.

Igualmente, el INM como entidad de caracter técnico cientifico, tiene estipulado
dentro de sus funciones, de conformidad con el Decreto 062 de 2021, articulo 6,
numeral 14 “(...) Proporcionar servicios de calibracién de conformidad con las
tasas que establezca la ley para el efecto y expedir los certificados de calibracion,
teniendo en cuenta los lineamientos definidos por parte del Instituto Nacional de
Metrologia (...)".

Para cumplir las funciones la Subdireccion de Metrologia Fisica - SMF, tiene como
fin implementar, custodiar y conservar los patrones nacionales necesarios en
metrologia fisica, segun los lineamientos internacionalmente establecidos. A
través de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i),
enmarcados dentro del programa de investigacion en Metrologia Fisica de la SMF,
el cual tiene como objetivo estratégico: fortalecer la capacidad analitica del
sector Industrial, mediante el desarrollo de herramientas metroldgicas, la
formacién de personal y la divulgacién del conocimiento metroldgico, con el
propdsito de contribuir con el desarrollo productivo del pais y el acceso a
mercados internacionales de productos colombianos.

Un sistema de mediciones confiable es un elemento imprescindible del
Subsistema Nacional de la Calidad (SICAL), este le permite a una nacién ser
competitiva y justa. El fundamento del sistema de mediciones se encuentra en
los patrones nacionales, que al encontrarse bien caracterizados y con
incertidumbres apropiadas le permiten al sistema productivo contar con un
sistema nacional de mediciones que brinde confianza a los mercados domésticos
e internacionales. Actualmente el Instituto Nacional de Metrologia (INM) cuenta
con patrones nacionales de tensién continua de estado soélido tipo Zener y
patrones nacionales de resistencia, los cuales son la base de la piramide nacional
de trazabilidad en magnitudes eléctricas, y de ellos se deriva también la
trazabilidad en las magnitudes de corriente continua, corriente alterna, y tensién
alterna.

La trazabilidad de los patrones nacionales proviene de institutos de metrologia
internacionales, los cuales se encuentran a unas condiciones geograficas
diferentes y temperaturas ambientales de trabajo que pueden diferir de las
condiciones a las que normalmente se encuentran sometidos los patrones dentro
del laboratorio, por lo tanto, los resultados obtenidos de la calibracidon de los
patrones son reportados bajo la influencia de condiciones ambientales que no
corresponden con sus condiciones habituales de operacién. Para poder usar los
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resultados de calibracién en el proceso aseguramiento metroldgico de los
patrones y diseminacion de la trazabilidad, es necesario realizar correcciones de
los valores reportados para que puedan ser utilizados a las condiciones
ambientales de referencia del Laboratorio de Corriente Continua y Alterna del
INM; lo cual se puede realizar de forma adecuada Unicamente teniendo
caracterizado el comportamiento de los patrones ante variaciones de las
condiciones ambientales.

Teniendo en cuenta lo anterior y con la finalidad de mejorar la incertidumbre de
los patrones nacionales de medidas eléctricas, custodiados por el Laboratorio de
Corriente Continua y Alterna, y realizar las correcciones necesarias para
garantizar la validez y calidad de los resultados de medicidon, es necesario
conocer sus coeficientes de presion y temperatura en el marco del proyecto de
investigacién “Caracterizacion de patrones nacionales de medidas eléctricas -
CPME". Para esto se requieren elementos que permiten automatizar la camara
de presién barométrica y un bafo de aceite para asi poder llevar a cabo las
mediciones que permitan obtener los respectivos coeficientes de presién y
temperatura de los patrones.

El proyecto CPME es de gran importancia para mejorar la confiabilidad de las
mediciones realizadas en el pais y fortalecer la infraestructura metroldgica
nacional. La automatizacién de la cdmara de presién barométrica y el bafio de
aceite permitira obtener datos precisos y confiables sobre los coeficientes de
presién y temperatura de los patrones nacionales, contribuyendo a una mejor
trazabilidad y a la reduccion de la incertidumbre en las mediciones.

Este proyecto tiene como objetivo mejorar la incertidumbre de los patrones
nacionales de medida eléctrica y garantizar la validez y calidad de los resultados
de medicion. Para ello, se busca conocer los coeficientes de presidon y
temperatura de estos patrones

La adquisicion de los elementos necesarios para la automatizacion de la camara
barométrica en el Laboratorio de Corriente Continua y Alterna del INM responde
a la necesidad de fortalecer la capacidad de ejecucidon de proyectos de
investigacién orientados a garantizar la trazabilidad y confiabilidad en las
mediciones de magnitudes eléctricas. Este esfuerzo esta alineado con el
propdsito de proveer materiales e insumos que permitan modernizar los equipos
del laboratorio, incrementando la eficiencia y seguridad en los procesos de
calibracion y ensayo.
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En consecuencia y con el objetivo de llevar a cabo la contratacién para cumplir
el proyecto de Investigacion, Desarrollo e Innovacién (I+D+i) titulado
Caracterizacién de patrones nacionales de medidas eléctricas - CPME” se
destinaran los recursos por medio del proyecto de inversion: DESARROLLO DE
LA OFERTA DE SERVICIOS EN METROLOGIA FISICA EN EL AMBITO NACIONAL
(Codigo BPIN: 2017011000367) con el fin de ejecutar iniciativas de investigacion
cientifica, desarrollo e innovacién y asi se generen Documentos de investigacion
aplicada en metrologia con el fin de difundir o Generar nuevo conocimiento en
metrologia.

2. ASPECTOS GENERALES DEL MERCADO

Para instaurar los aspectos generales y relevantes en el proceso de contratacion
se analizan cuatro factores: 1) Factor Econdmico, 2) Factor Técnico, 3) Factor
Regulatorio, y 4) entre otros, conforme a lo recomendado por Colombia Compra
Eficiente en la guia, "Guia para elaboracion de estudios del sector”,

2.1 Econémico

En relacion con el objeto contractual y la necesidad a satisfacer del presente
proceso, a continuacidén, se presenta un analisis de la informacion y datos
generales del sector industrial, el cual comprende las actividades econdmicas
relacionadas con la transformacion industrial de bienes o mercancias que se
utilizan como base para la fabricacidon de nuevos productos. De acuerdo con la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
econdmicas Revision 4 adaptada para Colombia CIIU Rev. 4 A.C., publicada por
el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), se detalla la
estructura y clasificacién de las actividades econdmicas en el pais.!

De acuerdo con lo anterior, la fabricacion de componentes y piezas no especiales
de maquinaria y equipo (como motores, émbolos, motores eléctricos,
ensambladuras eléctricas, valvulas, engranajes y cojinetes de rodillo) se
incluyen en la clase pertinente de la seccién C “Industrias manufactureras”, sin
tener en cuenta la maquinaria y el equipo al que se destinen. Mas
especificamente, estos componentes se encuentran incluidos en la division 28:
Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p., y dentro de esta, en el grupo 281:
Fabricacion de maquinaria y equipo de uso general. (Pag. 339)

! Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE,2022)
https://www.dane.qgov.co/files/sen/nomenclatura/ciiu/CIIU Rev 4 AC2022.pdf
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El indice de Produccion Industrial - IPI

Este indice es una operacidon estadistica a través de la cual el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) obtiene y compila la informacién
de evolucidn de la variable produccién real del sector industrial colombiano en
el corto plazo. El ultimo boletin técnico publicado por el DANE?, presenta los
resultados anuales por sectores industriales; en el cual se observa que, en enero
de 2025 frente a enero de 2024, los sectores que presentaron variaciones
negativas fueron: explotacién de minas y canteras con -6,0% vy captacién,
tratamiento y distribucién de agua con una variacién de -2,9%. En contraste,
los sectores que presentaron una variacion positiva fueron: suministro de
electricidad y gas de 0,4% e industria manufacturera con una variacién de 1,9%.

Grafica No. 1 Variacion y contribucion anual del Indice de Produccion
Industrial por sectores industriales Total nacional Enero (2025/2024)

';._ 3,0
: 1,9

& 20
7] 1,2
= 1,0
© 0 -
E 04 0,0
S 0,0  — —
o]
= -0,1 -0,1 -0,2
Q - ' 1
-4 1,0 '
vi
8 -20 1.2
c
é -3,0 -
- -2,9
R 40 -
S
c
L 50
%]
2
= -6,0
> -6,0

-7,0

Total indice de Explotacion de minas y Captacion, tratamiento Suministro de Industria
Produccion Industrial canteras y distribucion de agua electricidad y gas Manufacturera
MW Variaciones % Contribuciones p.p.

FUENTE: DANE, Indice de Produccién Industrial.

2 https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/industria/indice-de-produccion-industrial-ipi
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Indice de Precios al Consumidor - IPC

Es un indicador econdmico que mide la variacidon promedio de los precios de una
canasta de bienes y servicios representativa del consumo de los hogares en un
determinado periodo de tiempo. Este indice se utiliza principalmente para medir
la inflacion, es decir, el aumento generalizado de los precios.

Como se puede observar en la Grafica No. 2, en marzo de 2025 la variacion
mensual del IPC fue 0,52%, la variacién afio corrido fue 2,62% y la anual
5,09%.3

Grafica No. 2 Variacion Indice de Precios al Consumidor (IPC)

indice de Precios al Consumidor (IPC)

Variacién mensual, afio corrido y anual
Total nacional
2024 - 2025 (marzo)

Variacién mensual Variacién Afio corrido Variacién Anual

0,52 2,62 5,09

IPC total 0,70 7.36

Fuente: DANE, IPC

El analisis de la variacién y contribucién mensual por divisiones de gasto refleja
que, en el mes de marzo de 2025, el IPC registré una variacion de 0,52% en
comparacion con febrero de 2025, cinco divisiones se ubicaron por encima del
promedio nacional (0,52%): Salud (1,01%), Alimentos y bebidas no alcohdlicas
(0,86%), Restaurantes y hoteles (0,57%), Bebidas alcohdlicas y tabaco (0,57%)
y, por ultimo, Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles (0,56%).
Por debajo se ubicaron: Muebles, articulos para el hogar y para la conservacién
ordinaria del hogar (0,42%), Transporte (0,41%), Bienes y servicios diversos
(0,34%), Recreacién y cultura (0,19%), Prendas de vestir y calzado (0,18%),
Educacién (0,08%) y, por ultimo, Informacién y comunicacion (-0,20%).

3 https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/precios-y-costos/indice-de-precios-al-consumidor-
ipc/ipc-informacion-tecnica
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Comportamiento de las variables macroecondémicas

El comportamiento de las variables macroeconémicas se refiere a cémo
interactian y se afectan entre si los diferentes indicadores clave que componen
la economia de un pais. Estas variables permiten comprender el estado general
de la economia y su evolucion a lo largo del tiempo. Algunas de las variables
mas importantes incluyen el Producto Interno Bruto (PIB), la inflacién, el
empleo, el tipo de cambio, las tasas de interés y la balanza comercial.

De acuerdo con el Fondo Monetario Internacional (FMI), se espera que el
crecimiento mundial se mantenga "estable, aunque decepcionante" en 2024 y
2025, con un 3,2% constante, segun la ultima actualizacion de las proyecciones
econdmicas mundiales publicadas en octubre de 2024.

Como muestra el siguiente grafico, se prevé que la produccion econémica de
India, China, Rusia y Estados Unidos se contraiga entre 2024 y 2025. En Rusia,
se espera que este cambio sea mas pronunciado, con una caida de 2,3 puntos
porcentuales. Mientras tanto, se prevé que 2025 sea un afio de mejora del
crecimiento en Japdén y Alemania.

El FMI prevé un crecimiento
mundial estable en 2025

Prevision de crecimiento del PIB real
en paises seleccionados, por afo
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Fuente: FMI, 2024.
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Desde las proyecciones de julio de 2024, el FMI ha revisado al alza el crecimiento
de Estados Unidos para 2024, pasando del 2,6% al 2,8%, aunque se espera una
desaceleracién en 2025, con una estimacion del 2,2% debido al endurecimiento
de la politica fiscal y la disminucién del consumo. Sin embargo, estas mejoras
para Estados Unidos se ven contrarrestadas por revisiones a la baja en otras
economias avanzadas, como la zona euro, donde se prevé un crecimiento del
0,8% en 2024 y 1,2% en 2025, y en Alemania, que se estancara en 2024.

En los mercados emergentes, se espera que el crecimiento de India disminuya
del 8,2% en 2023 al 7% en 2024 y 6,5% en 2025, mientras que en China, la
desaceleracidon sera mas gradual, aunque las exportaciones han sido mejores de
lo esperado a pesar de la debilidad del sector inmobiliario. El FMI también alerta
sobre riesgos relacionados con los precios de las materias primas debido a los
conflictos geopoliticos y los posibles efectos de una contraccion mas profunda
del sector inmobiliario en China.*

Producto Interno Bruto - PIB
El PIB es uno de los principales indicadores econdmicos, que permite medir el

valor total de los bienes y servicios finales producidos en el pais durante un
periodo especifico.
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Fuente: DANE, PIB_T. Informacion actualizada 17 de febrero de 2025.°

4 https://es.statista.com/grafico/33325/prevision-de-crecimiento-del-pib-real-en-
paises-seleccionados/

5> https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-
nacionales/cuentas-nacionales-trimestrales/pib-informacion-tecnica
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En relacidon con el objeto del presente proceso, para el afio 2024, el valor
agregado de explotacién de las industrias manufactureras decrecié 0,6%,
respecto al afio 2023. Esta dindmica se explica por el comportamiento de la
fabricacion de productos metalUrgicos basicos; fabricacion de productos
elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo; fabricacién de aparatos vy
equipo eléctrico; fabricacidon de productos informaticos, electrénicos y opticos;
fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.; fabricacion de vehiculos automotores,
remolques y semirremolques; fabricacion de otros tipos de equipo de transporte;
instalaciéon, mantenimiento y reparacion especializado de maquinaria y equipo
decrece 0,6%.

2.2. Técnico

Descripcion técnica y caracteristicas de los elementos requeridos para la
automatizacion de la cdmara de presién barométrica:

UNIDAD
DESCRIPCION CANTIDAD DE
MEDIDA

No. NOMBRE DEL
ITEM BIEN

Rango de presion de trabajo: 0 psi -

30 psi

Valvula (0 PPa - 2068 hPa)

1 proporcional Sefial de control: 4 mA- 20 mA 2 UND
Tensidn de alimentacion: 20.4-26.4

Vdc

Tamano de conexién: 1/4" NPT

Rango de presion de trabajo: 0.0
Mpa - 0.99 MPa

Valvula (500 hPa - 9900 hPa)

2 reguladora de | Tamano de conexion: 1/4"NPT 2
caudal Rango de temperatura de trabajo: -
5°Ca 160 °C

Caudal maximo: 800 I/min

UND

Rango de presién de trabajo: 0 psi -

150 psi (0 hPa - 10342 hPa)

Electrovalvula Tamaﬁ(,) de conexion: 1/4" NPT

3 3/2 Filtracion de aire 40 um 2 UND
Rango de temperatura de trabajo: -

18 °C - 60 °C

Tensidn de operacion: 24 Vdc

Rango de presidn de trabajo: 0 psi -
120 psi

(0 hPa - 8273 hPa)

Tamafio de conexion: 1/4" NPT
Rango de temperatura de trabajo: -
18 °C - 50 °C

Electrovalvula

4 5/2 2 UND

Direccién: Avenida Carrera 50 No 26 - 55 Int. 2, Bogota D.C., Colombia Cédigo A-07-F-071
Conmutador: (+57) 601 254 2222 Version 1
Linea Nacional: (+57) 01 8000 112542 Pagina 10 de 22



S \3, %
&7
Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Corriente max.: 14 A
Potencia maxima de enfriamiento/
calentamiento (Q max.): 124 W

UNIDAD
I'I:;E,I.VI NOMBBI';EN DEL DESCRIPCION CANTIDAD DE
MEDIDA
Tensidn de operacion: 24 Vdc
Rango de presion de trabajo: 0 psi -
25 psi
(0 hPa-1723 hPa)
Tipo de presidon medida: absoluta
5 Transmisor de | Precision: 1% 1 UND
presion Tamafio de conexion: 1/4"NPT
Rango de temperatura de trabajo: 0
°Ca80°C
Tension de alimentacién: 8-30 Vdc
Sefal de salida: 4-20 mA
Racor Acople rapido para manguera 6 mm
6 Prestolock Mac " 12 UND
1/4" NPT
ho
7 ':)ar:;:c:gz(n Acople rapido para manguera 6 mm 12 UND
8 R:rcec;l;::gsz Acople rapido para manguera 6 mm 12 UND
Racor tipo T
9 prestolock con | Acople rapido para manguera 6 mm 6 UND
conexion 1/4" | 1/4" NPT
NPT
Manguera de aire tubing de
Manguera - , o
10 A poliuretano para lineas neumatica de 20 metros
tubing
6 mm color azul
Bomba de Bomba de circulacidon de agua )
. . DC 12V 24V Bomba de circulacion de
11 circulacion de ) 1 UND
agua agua ca_Ilente B_omba de agua solar
Motor sin escobillas 800L/H
Longitud minima del cable: 100 cm
Longitud de la sonda: 30 cm.
Sensor de Acople roscado en la base de la
12 temperatura 1 UND
PT100 sonda. _ ,
Clase de exactitud DIN 1/10 segun
IEC60751
Dimensiones minimas: 40x40 mm
Voltaje: 12 Vdc nominal / 15,4 Vdc
13 Celda Peltier | "% 10 UND
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UNIDAD
I'I:;E,I.VI NOMBBI';EN DEL DESCRIPCION CANTIDAD DE
MEDIDA
Voltaje de Operaciéon DC: 5.5V ~ 27
Vv
Corriente Maxima soportada: 43 A
14 Mddulo Puente | Proteccién delsobrecorriente , 5 UND
H BTS7960 Frecuencia Maxima de Operacion: 25
KHz
Dimensiones: 40 mm x 50 mm x 12
mm
Voltaje de entrada: 110-220 V
Fuente Voltaje de salida: 12 V
15 conmutada / Corriente de salida: 30 A 2 UND

switcheada Potencia: 3600 W
Refrigeracion por ventilador

Compatible con termistor/sensor de
temperatura tipo Pt100.
Control P, I, D, PI, PD, PID, con auto-
sintonia (autotune).
Salida de control simultaneo tanto
Controlador de - - -
16 para calefaccion como refrigeracion 1 UND
temperatura . .

(heating / cooling).
Ajuste de parametros mediante PC
(usb, Ethernet, RS485, modbus RTU,
etc.)
Alimentaciéon: 110 VAC

El oferente deberd ademas de las anteriores especificaciones, cumplir las
siguientes condiciones de manera obligatoria y aportar los documentos que se
requieran junto con su propuesta so pena de no cumplir con las especificaciones
técnicas exigidas.

ITEM DESCRIPCION

El proponente debera certificar mediante documento firmado por el
representante legal, que los elementos seran completamente nuevos,
originales, libres de defectos e imperfecciones, que cumplan con las
especificaciones técnicas y que todos los elementos se encuentren en
stock para entrega inmediata. No se aceptan elementos usados o
remanufacturados, en caso de que se entregue un elemento
defectuoso este debera ser reemplazado en los tres (3) dias calendario
siguientes a la notificacion del supervisor.

El proponente debera certificar mediante documento firmado por el
2 representante legal, que en caso de resultar adjudicatario debera
entregar garantia por defectos de fabricacién de los elementos por un
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ITEM DESCRIPCION
término minimo de cuatro (4) meses contados a partir de la fecha en
la que se reciba a satisfaccion.
El proponente debera certificar mediante documento firmado por el
3 representante legal, que se compromete a realizar el transporte de los
elementos y entrega de los mismos en el INM.

2.3. Regulatorio

En cumplimiento de los principios de planeacion y transparencia que rigen la
contratacién publica, la Entidad realiza el presente analisis con el fin de
identificar el marco regulatorio y técnico aplicable al proceso contractual para la
adquisiciéon de valvulas, bombas, transmisores de presidon, sensores de
temperatura y otros equipos industriales. Este analisis permite comprender el
entorno normativo que regula el mercado, la actividad de los proveedores y
compradores, asi como las normas técnicas nacionales e internacionales que
rigen estos bienes.

ICONTEC: Encargado de la expedicidn de normas técnicas voluntarias.
Referencia: Decreto 2269 de 1993.

Superintendencia de Industria y Comercio (SIC): Regula la libre
competencia y protege al consumidor. Referencia: Ley 1480 de 2011
(Estatuto del Consumidor), Ley 1340 de 2009, Decreto 4886 de 2011.
DIAN: Administra tributos, aduanas y fiscalizacidon de comercio exterior.
Referencia: Decreto 1165 de 2019 (Régimen de Aduanas), Estatuto
Tributario (Decreto 624 de 1989).

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MinCIT): Formula la
politica industrial y de comercio. Referencia: Decreto 210 de 2003.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible / ANLA / CAR:
Vigilan y regulan el cumplimiento ambiental. Referencia: Ley 99 de 1993,
Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentario del sector ambiente
y desarrollo sostenible).

Organismos de certificacion acreditados por ONAC: Encargados de
verificar la conformidad técnica de productos, procesos y servicios.
Referencia: Decreto 1595 de 2015.
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2.4. Otros aspectos

IMPLEMENTACION DE FACTORES DIFERENCIALES DE ACUERDO CON LA
LEY 2069 DE 2020 Y DECRETO 1860 DE 2021

La Ley 2069 de 2020, también conocida como la Ley de Emprendimiento, tiene
como propésito fundamental fomentar el desarrollo econdmico del pais a través
del fortalecimiento del emprendimiento y la consolidacién de las micro, pequefias
y medianas empresas (MiPymes). Esta norma establece un marco normativo
integral que busca mejorar el entorno para la creacion, formalizacidn,
crecimiento y sostenibilidad de las empresas, mediante la simplificacion de
tramites, el acceso a financiamiento, la modernizacién del marco institucional y
la promocion de la innovacidon. Asimismo, reconoce el papel estratégico que
cumplen las MiPymes en la generacién de empleo y la dinamizacién de la
economia nacional, promoviendo su participacién en escenarios clave como la
contratacién publica y el acceso a mercados.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 35 de la Ley 2069 de 2020 y su
reglamentacién a través del Decreto 1860 de 2021, la entidad ha considerado
las acciones afirmativas orientadas a promover la participacidon efectiva de las
micro, pequefas y medianas empresas (MiPymes) en la contratacion publica.
Conforme a lo dispuesto en dichas normas, se ha realizado un analisis del sector
en el cual se identificd que existen MiPymes con capacidad técnica y operativa
para satisfacer el objeto contractual propuesto. Particularmente, el sector cuenta
con una participacién significativa de micro, pequenas y medianas empresas
(MiPymes), especialmente en actividades como la fabricacion de motores,
valvulas, cojinetes, engranajes y ensambladuras eléctricas, que forman parte de
procesos industriales diversificados en el pais.

Segln datos del Registro Unico Empresarial y Social (RUES), existen mas de
3.000 empresas registradas en el sector de fabricacién de maquinaria y equipo
n.c.p., de las cuales una proporcion significativa corresponde a MiPymes. Estas
empresas estan distribuidas en diversas regiones del pais, con una concentracién
notable en departamentos como Bogotd D.C., Antioquia, Valle del Cauca,
Cundinamarca, Santander y Atlantico.

Consultas realizadas en el SECOP I y II evidencian la participacién de MiPymes
en procesos de contratacidon publica relacionados con el suministro de partes,
componentes y mantenimiento industrial. Estas empresas han acreditado
experiencia en contratos similares, demostrando su capacidad técnica vy
operativa para ejecutar proyectos en este ambito. Dado que el objeto contractual
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previsto en este proceso se relaciona directamente con bienes y servicios
tipicamente ofrecidos por MiPymes del sector manufacturero, y considerando
gue estas empresas cuentan con la capacidad técnica, operativa y productiva
para ejecutarlo, se adoptardn acciones afirmativas que favorezcan su
participacion. En consecuencia, se han incorporado medidas diferenciales como
la formulacion de requisitos habilitantes proporcionales, condiciones
contractuales acordes con la naturaleza del proceso de minima cuantia, y la
consideracion de criterios de evaluacién inclusivos, lo cual permite reducir
barreras de acceso y fomentar la pluralidad de oferentes. Estas medidas
contribuyen a garantizar el acceso equitativo de las MiPymes al mercado publico,
en linea con los principios de economia, transparencia y responsabilidad de la
contratacién estatal.

Con base en la informacion del Sistema Integrado de Informacion Societaria
(SIIS), con corte al 31 de diciembre de 2023, se identificaron ocho (8) empresas
clasificadas como MiPymes. Cabe aclarar que esta informacion no ha sido
actualizada con datos correspondientes al afio 2024.°

. . Clasificacion Industrial
Punto de Razén social de la . .
Entrada NIT sociedad Intern_ajcwnal Uniforme
Versiéon 4 A.C (CIIU)
Pymes- C2813 - Fabricacion de otras
Individuales | 860007839 BOMBAL‘.?DFLYDRAL bombas, compresores, grifos y
valvulas
Pymes- C2813 - Fabricacion de otras
Individuales | 860509042 HELMAN SAS bombas, compresores, grifos y
valvulas
Pymes- C2813 - Fabricacion de otras
Individuales | 900315454 BARMESA SAS bombas, compresores, grifos y
valvulas
Pymes- ACCESORIOS Y C2813 - Fabricacion de otras
Individuales | 900941680 VALVULAS APOLO bombas, compresores, grifos y
SAS valvulas
Pymes- C2812 - Fabricacién de equipos
Individuales | 800118549 EUROFIL SAS de potencia hidraulica y
neumatica
Pymes- C2812 - Fabricacién de equipos
Individuales | 804014997 INTEC LTDA de potencia hidraulica y
neumatica
Pymes- ASESORIAS Y C2812 - Fabricacién de equipos
Individuales REPRESENTACIONES | de potencia hidraulica y
811040462 AGROINDUSTRIALES | neumatica
SAS

6 https://siis.ia.supersociedades.gov.co/#/massivereports
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Pymes- C2812 - Fabricacidn de equipos
Individuales | 816001488 AIRMAT LTDA de potencia hidraulica y
PEREIRA o
neumatica
EXPERIENCIA

Experiencia para MiPymes

Criterio diferencial MIPYMES - Ley 2069 de 2020 reglamentada por el
Decreto 1860 de 2021: En el caso de que la propuesta sea presentada por
MIPYMES domiciliadas en Colombia, la experiencia habilitante podra acreditarse
presentando maximo tres (3) certificaciones de contratos ejecutados o copia de
contratos y su acta de liquidacion con entidades publicas o empresas privadas,
cuyo objeto y/o alcance esté relacionado con el objeto de la presente
contratacién cuya sumatoria sea igual o superior al presupuesto oficial de la
presente contratacién.

3. Comportamiento del Gasto Histérico

3.1. ¢Como ha adquirido la entidad estatal en el pasado el bien, obra o
servicio?

Para determinar el comportamiento del gasto histdrico del Instituto Nacional de
Metrologia (INM), se consultd la herramienta de analisis de la demanda de
SECOP II para poder determinar procesos contractuales que guarden similitud
con el presente proceso y con los cddigos de clasificacion de bienes y servicios
asignados para el mismo, una vez consultado el modelo de abastecimiento
estratégico lograron identificar los siguientes contratos ejecutados:

No. Modalidad
de Objeto contractual Valor Plazo | Proveedor
Contrato L.
seleccion
Contratar la adquisicién
de baterias de acido-
plomo de 12 v 7.5 ah y
baterias de acido-plomo
029 DE Sellagc'lon de | de 12 v '18 ah para el 10 POWERSUN
2024 |n|m,a manten!mlento $850.326 DIAS SAS
Cuantia preventivo de los
patrones nacionales de
medida en tensién
eléctrica del laboratorio
de corriente continua y
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No.
Contrato

Modalidad
de
seleccion

Objeto contractual

Valor

Plazo

Proveedor

alterna de la
Subdireccién de
Metrologia Fisica.

183 DE
2023

Seleccion

Abreviada

de Subasta
Inversa

Adquisicion, instalacion y
puesta en marcha de un
grupo electrogeno para
el Instituto Nacional de
Metrologia.

$517.361.600

45
DIAS

CASA
INGLESA

165 DE
2022

Contratacion
directa

Adquirir dos fuentes para
alimentar los patrones
de medida en
magnitudes eléctricas
que permita soportar la
trazabilidad metroldgica
de calibradores
multifuncion,
multimetros digitales vy
derivadores de corriente
"shunt" en el laboratorio
de corriente continua y
alterna de la
Subdireccion de
Metrologia Fisica del
INM.

$128.234.400

MESES

INSTRU
ELECTRONIC
COLOMBIA
S.AS.

CAO 002
DE 2020

Contratacion
directa

Adquirir  sistema de
medicién para ejecutar
el proyecto de
investigacion cientifica:
"Implementacion de la
escala internacional de
temperatura de 1990 -
ITS - 90

$1.842.117.310

MESES

Isotech
North
America

185 DE
2022

Contratacion
directa

Adquirir los bienes
necesarios consistentes
en consumibles y
elementos, con el fin de
implementar plan de
gestion de laboratorio y
ejecutar actividades de
aseguramiento

metroldégico para los
instrumentos de
medicién Agilent
Technologies  de la
Subdireccién de
Metrologia Quimica vy

$57.153.755

MESES

INSOLAB
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No Modalidad
i de Objeto contractual Valor Plazo Proveedor
Contrato .
seleccion

Biologia del Instituto
Nacional de Metrologia

Una vez consultada la informacion almacenada en SECOP II y las bases de datos
internas de la Entidad, se identificaron contratos clasificados en los cédigos de
clasificacion de bienes y servicios asignados para el presente proceso, sin
embargo, estos se adelantaron a través de diferentes modalidades de seleccién,
y se adquirieron elementos diferentes a los contenidos en las especificaciones
técnicas del proceso en referencia, por lo tanto, estos procesos no pueden ser
comparables.

3.2. ¢éComo adquieren otras Entidades Estatales y las empresas
privadas este bien, obra o servicio?

Se adelantd la consulta en el modelo de abastecimiento estratégico de Colombia
Compra Eficiente que brinda la herramienta de analisis de datos de compra
publica de SECOP II. Como resultado de la consulta se identificaron los siguientes
contratos que han suscrito diferentes Entidades publicas relacionados con los
codigos de clasificacién de bienes y servicios establecidos para el presente
proceso.

No Modalidad
Entidad ’ de Objeto contractual Valor
Contrato ..
seleccidén
Suministro de centrifuga, plancha
UNIVERSIDAD OC 564- de calentamiento, tensiémetro y
PEDAGOGICA 2024- Régimen otros, con destino a la $24.311.700
TECNOLOGICA UPTC especial especializacion en biotecnologia ) )
DE COLOMBIA reproductiva de la facultad de

ciencias agropecuarias de la UPTC.
Suministro de partes y repuestos
ANDE asociados a los mantenimientos de
ECOPETROL 3046992 Régimen equipos de turbomaquinaria

$229.239.200

S.A. - especial fabricados por Haker hughes-
8606100 nuovo pignon para Ecopetrol S.A'y
Su grupo empresarial.
Prestacién de servicios para el
Seleccion mantenimiento integral,
GOBERNACION 025- Abreviada preventivo y correctivo de los
DEL QUINDIO vehiculos y maquinaria pesada $116.000.000
2022 de Menor
ARMENIA , que conforman al parque
Cuantia
automotor del departamento del
Quindio, incluyendo el suministro
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de repuestos, aceites y grasas, a
cargo de la secretaria de aguas e
infraestructura del Departamento
de Quindio.

Una vez revisados los contratos suscritos por diferentes Entidades, se determind
que, si bien se encuentran catalogados con los codigos de clasificacién de bienes
y servicios asignados al presente proceso, la particularidad de los elementos
relacionados en las especificaciones técnicas que se pretenden adquirir, son
diferentes, sin embargo, estos procesos se tuvieron en cuenta para establecer
las obligaciones especificas y para la constituciéon de garantias a exigir.

4. Estudio de la oferta

Con el propdsito de realizar el analisis de la oferta, se consultaron los datos de
compra publica que permite determinar la herramienta de Colombia Compra
Eficiente a través del Modelo de Abastecimiento Estratégico, en este se logré
identificar que, en Colombia, existen al menos 60 proveedores que pueden
participar en el proceso y que aproximadamente se han celebrado 106 contratos
con Entidades pubicas, lo que representan cerca de 20 mil millones de pesos.

Grafica No. 3. Analisis de la Oferta.

Valor Contratacion Numero de Proveedores Nimero de Contratos
Valor Total Estimado por Proveedor
®Valor Total Estimado @ Mdmero de Contratos
= $5milM e
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Prov_nombre
Fuente: MAE, SECOP II. Anélisis de la oferta.
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4.1. ¢Cudl es la dinamica de produccidén, distribucion y entrega de

bienes, obras o servicios?

El analisis para la ciudad de Bogota D.C., permite determinar que, para el periodo
de tiempo sujeto a consultar, (enero de 2022 a marzo de 2025), se han
adelantado 25 contratos relacionados con los cédigos de clasificacion de bienes
y servicios establecidos para el presente proceso, distribuidos en 12

proveedores.

Cantidad de contratos - Mensual

w

1 / -—L /
& ' \t\‘- ]‘

2™

Afic @®2022 §2023 @2024 #2025

Contratos Total
25

. 2023

|En blancu] (En blancliin blancu] 10

Cantidad de contratos

2022 2023

Cantidad de contratos - Anual

2024 232 5

7 10
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4.2. ¢A quién se va a comprar?

Finalmente, se identificd los posibles proveedores en el mercado que pueden
participar en el proceso. A continuacidn, se presenta la participacion econdémica
y por cantidad de contratos de los diferentes proveedores.

Numero de Contratos por Proveedor = /7

eousrooo sas |
DEFENSA Y SEGURIDAD SAS
STEWART STEVENSON DE LAS AMERICAS COLOMBIA L.
cecotsa [ EE
ALIANZA PUBLICA PARA EL DESARROLLO INTEGRAL AL.. [JEI
conrort ING Ja sAs K

emisol 545 [

rorTic sas [

Lizet Vargas n
TecniprovecTos ML sas [
union TemporaL BioTecH [
zamora JIMENEZ LEONARDO [l

Proveedor

0 5
Mumero de Contratos

Valor Total Estimado por Proveedor

@Vialor Total Estimado @Numero de Contratos

=] i 0
B $4mim %
£ =
= c
@ 3
w (&)
I T
o $2 mil M e
— @
5 :
3 4
$omilM 0
DEFENSAY EDUARD.. UNION  STEWART TECNIPR.. GECOLSA ALIANZA  FORTIC  Emisal SAS CONFORT Lizet ZAMORA
SEGURID... SAS TEMPORAL STEVENS.. MILSAS PUBLICA SAS ING JASAS  Vargas JIMENEZ

SAS BIOTECH DE LAS PARAEL LEONARD...
AMERICAS DESARRO...
COLOMEIA INTEGRAL
LTDA ALDESAR...

PROVEED...
Prov_nombre

5. Estudio de mercado

Para elaborar el estudio de mercado del presente proceso, se requirieron
cotizaciones a través de correo electrénico a potenciales proveedores que tienen
la capacidad de comercializar y distribuir elementos con las condiciones técnicas
establecidas en el numeral de especificaciones técnicas de los estudios previos.
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Se recibieron cotizaciones de los siguientes proveedores: ADCOM INGENIERIA
SAS, SETEFER LTDA, NEUMATICA Y CONTROL INDUSTRIAL LTDA y NAXA. Una
vez revisadas las cotizaciones, se calculd el promedio por cada uno de los items
establecidos en las especificaciones técnicas multiplicado por la cantidad
requerida del mismo, finalmente el resultado se sumo para obtener el valor total.
De acuerdo con lo anterior, el Presupuesto Oficial del Proceso de Contratacion,
es de: NUEVE MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL CIENTO
SESENTA Y TRES PESOS M/CTE ($9.665.163,00).

6. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta las condiciones del objeto y obligaciones del presente
contrato a través del cual se busca contratar la adquisicidon de elementos para la
automatizacion de la camara barométrica para la ejecucién del proyecto de
investigacién "Caracterizacion de patrones nacionales de medidas eléctricas -
CPME" del Laboratorio de Corriente Continua y Alterna de la Subdireccion de
Metrologia Fisica, el Presupuesto Oficial del Proceso de Contratacion, es de:
NUEVE MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL CIENTO
SESENTA Y TRES PESOS M/CTE ($9.665.163,00).

Elabord: David Leonardo Pefia Gonzalez — Contratista Secretaria General.
Revis6: Nelson Duvan Vargas Saenz-Contratista SMF
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