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1. PRELIMINARES

1.1 REPLANTEO, CONTROL Y MEDICION DE LA OBRA

1.1.1 Generalidades
La siguiente especificacién es tomada del capitulo 5.1.05 del “Manual de Especificaciones
Técnicas de empresa publica de alcantarillado de Santander S.A. E.S.P. (EMPAS)".

Consiste en la localizacion, nivelacion, control y medicién de las obras por ejecutar, realizadas
por medio de una comisién de topografia, siguiendo las referencias del proyecto y con la previa
aprobacién del Interventor, de tal manera que ocupen la posicién indicada con relacion a las
edificaciones existentes y las condiciones establecidas en los planos.

Se entiende por comision de topografia aquel grupo humano que, con el apoyo del equipo
topografico convencional de precision, esté en capacidad técnica de realizar las labores de que
trata esta especificacion.

El CONTRATISTA deberé evaluar el costo del personal, materiales y equipos solicitados en los
formatos de Analisis de Precios Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones,
teniendo en cuenta que el replanteo, control y medicién de la obra se hara durante todo el plazo
del Contrato y que la utilizacion de la comision de topografia podra ser exigida por la
Interventoria en cualquier momento.

La aprobacion por parte del Interventor a los trabajos topograficos no releva al CONTRATISTA
de su responsabilidad al cometer errores de localizacién o nivelacién en uno o varios tramos de
la obra.

La localizacion del proyecto se apoyard en los sistemas altimétricos y planimétrico
suministrados por la Interventoria.

El error de cierre en centimetros para la nivelacién no debe ser superior a la raiz cuadrada de
la longitud de la linea de nivel, expresando dicha longitud en kilémetros.

1.1.2 Medida
La medida de los trabajos que comprende este item, ejecutados bajo el alcance mencionado
en el numeral anterior, se hard en por metro cuadrado (m2).

1.1.3 Equipos y materiales

Para la correcta localizacion y replanteo de la obra se requiere una estacion de topografia, un
equipo de nivelacion y estacas, pintura, tachuelas e hilo de referencia para la localizacién de
las obras a ejecutar.

1.1.4 Medicion y pago

La localizacién y replanteo se pagara al Contratista por metro cuadrado (m2), de acuerdo al
area a replantear. Dicho precio unitario deberd incluir la mano de obra, los materiales, los
equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de las
actividades, durante todo el plazo del Contrato.

1.1.5 item de pago
Replanteo, control y medicién de la obra metro cuadrado (m2).
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1.2 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS

1.2.1 Generalidades
La siguiente especificacion es tomada del capitulo 200-13 de las “Especificaciones Generales
de Construccién de Carreteras 2013”.

Este trabajo consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural en las areas que ocuparan
las obras del proyecto vial y las zonas o fajas laterales reservadas para la via, que se encuentren
cubiertas de rastrojo, maleza, pastos, cultivos, etc., incluyendo la remocién de tocones, raices,
escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién y su
superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos.

El trabajo incluye el retiro y la disposicién final afuera de la zona del proyecto, en el carrasco
con una distancia aproximada de 20 km, de todos los materiales provenientes de las
operaciones de desmonte y limpieza, previa autorizacion del Interventor, atendiendo las normas
y disposiciones legales vigentes.

1.2.2 Clasificacién

1.2.2.1 Desmonte y Limpieza en zonas no boscosas

Comprende el desraice y la limpieza en zonas cubiertas de pastos, rastrojo, maleza, escombros,
cultivos y arbustos.

También comprende la remocién total de arboles aislados o grupos de arboles dentro de
superficies que no presenten caracteristicas de bosque continuo.

1.2.3 Materiales
Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucion de los trabajos de desmonte y
limpieza, se dispondran de acuerdo con lo establecido en las Especificaciones del INVIAS 2007.

1.2.4 Equipo

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de desmonte y limpieza debera ser
compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere la aprobacién previa del
Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y su eficiencia se ajusten al programa de
ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de esta especificacion.

1.2.5 Ejecucion de los trabajos

e Desmontey Limpieza

Los trabajos de desmonte y limpieza se deberan efectuar en todas las zonas sefialadas en los
planos o indicadas por el Interventor y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste,
tomando las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad satisfactorias.
Salvo que los documentos del proyecto indiquen algo diferente, dichas zonas deberan abarcar,
como minimo, los limites indicados en la

Tabla 1.

Por ningln motivo se permitird el procedimiento de desmonte mediante quema, asi sea
controlada. Tampoco se permitird el uso de herbicidas sin previo permiso de la autoridad
ambiental competente.
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Para evitar dafios en las propiedades adyacentes o en los arboles que deban permanecer en
su lugar, se procurard que los arboles que han de ser derribados caigan en el centro de la zona
objeto de limpieza, troceandolos por su copa y tronco progresivamente, cuando asi lo exija el
Interventor.

Las ramas de los arboles que se extiendan sobre el area que, segun el proyecto, vaya a estar
ocupada por la corona de la via, deberan ser cortadas o podadas para dejar un claro minimo
de seis metros (6 m), a partir del borde de la superficie de la misma.

Tabla 1. Limites de aéreas para desmonte y Limpieza
Fuente: Instituto Nacional de Vias (INVIAS),2013

TIPO DE ZONA LIMITE AREA

Hasta 1.00 m mas afuera del pie
Areas de fundacion de terraplenes. del terraplén.

Hasta 1.00 m mas afuera de los
Areas de excavacion. bordes superiores.
Fajas de emplazamiento de canales, Hasta 0.50 m mas afuera de las
zanjas y otras obras de drenaje. Lineas de borde.
Areas de excavacion para Hasta 1.00 m mas afuera de las
fundaciones de estructuras. lineas de excavacion.
Areas de emplazamiento de las cercas
gue delimitan la faja de derecho de via. | En 1.00 m de ancho.
Areas de cauce de Toda el &rea dentro de los limites
escurrimientos naturales. definidos por el proyecto.

e Remocién de tocones y raices

En aguellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion, todos los troncos, raices y
otros materiales inconvenientes, deberan ser removidos hasta una profundidad no menor de
sesenta centimetros (60 cm), contados desde la superficie de la subrasante del proyecto.

En las areas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de contencién o drenaje,
los tocones, raices de mas de diez centimetros (10 cm) de diametro y demas materiales
inconvenientes, se deberan eliminar hasta una profundidad no menor de treinta centimetros (30
cm) por debajo de la superficie que se deba descubrir de acuerdo con las necesidades del
proyecto y a juicio del Interventor.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las areas de excavacion,
terraplenes o estructuras, se podran cortar a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con el suelo
gue haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y éste se conformara y apisonara hasta
obtener un grado de compactacion similar al del terreno adyacente y hasta que la superficie se
ajuste a la del terreno circundante.

e Descapote

El volumen de la capa vegetal que se remueva al efectuar el desmonte y la limpieza no debera
ser incluido dentro del trabajo objeto del presente Articulo. Dicho trabajo se encontrara cubierto
por el Articulo 210, “Excavacién de la explanacién, canales y préstamos” de las
“Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2013”.
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e Remocién y disposicién de materiales

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser despojados de
sus ramas y cortados en trozos de tamafio conveniente, los que deberan ser apilados
debidamente a lo largo de la zona de derecho de via, disponiéndose posteriormente segun lo
apruebe el Interventor.

El resto de los materiales provenientes del desmonte y la limpieza debera ser retirado del lugar
de los trabajos y transportado y depositado en los lugares establecidos en los documentos del
proyecto o sefialados por el Interventor, donde dichos materiales deberan ser enterrados
convenientemente, extendiéndolos en capas dispuestas de forma que se reduzca al minimo la
formacion de huecos. Cada capa se debera cubrir o mezclar con suelo para rellenar los posibles
huecos, y sobre la capa superior se deben extender al menos treinta centimetros (30 cm) de
suelo compactado adecuadamente, de tal manera que la accién de los elementos naturales no
pueda dejarlos al descubierto. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean
afluencias apreciables de agua.

El trabajo de trasplante de especies vegetales que deban ser conservadas (que incluye
remocion, traslado y plantacion en otro sitio) sera cubierto por el Articulo 203, "Trasplante de
arboles" de las “Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras 2013”.

1.2.6 Orden de las operaciones

Los trabajos de desmonte y limpieza se deben efectuar con anterioridad al inicio de las
operaciones de explanacién. En cuantos dichos trabajos lo permitan, y antes de disturbar con
maquinaria la capa vegetal, se deberan levantar secciones transversales del terreno original,
las cuales serviran para determinar los volimenes de la capa vegetal y del movimiento de tierra.
Si después de ejecutados el desmonte y la limpieza, la vegetacion vuelve a crecer por motivos
imputables al Constructor, éste debera efectuar una nueva limpieza, sin costo adicional para el
Instituto Nacional de Vias, antes de realizar la operacién constructiva subsiguiente.

1.2.7 Limitaciones de ejecucion
Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar.

1.2.8 Manejo ambiental

Cuando la autoridad competente lo permita, la materia vegetal inservible y los demas desechos
del desmonte y limpieza se podran quemar en un momento oportuno y de una manera
apropiada para prevenir la propagacion del fuego. ElI Constructor sera responsable tanto de
obtener el permiso para la quema, como de cualquier conflagracién que resulte de dicho
proceso.

Por ningin motivo se permitira que los materiales de desecho se incorporen en la construccion
de los terraplenes, ni disponerlos a la vista en las zonas o fajas laterales reservadas para la via,
ni en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.

Tampoco se permitird el uso de explosivos para la remocion de la vegetacion.
1.2.9 Condiciones para el recibo de los trabajos

e Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:
- Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo empleado en la ejecucion de los
trabajos.
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- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos de ejecucion de los trabajos.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que la disposicion de los materiales obtenidos de los trabajos de desmonte
y limpieza se ajuste a las exigencias de la presente especificacion y todas las
disposiciones legales vigentes

- Sefialar todos los arboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas para evitar
que sean dafiados.

El Constructor aplicara las acciones y los procedimientos constructivos recomendados en los
respectivos estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes
sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, y el Interventor velara por
su cumplimiento.

El Interventor medira las areas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta
especificacion.

e Condiciones especificas para el recibo y tolerancia

La actividad de desmonte y limpieza se considerara terminada cuando la zona quede despejada
para permitir que se continle con las siguientes actividades de la construccion. Para efectos de
medida y pago, el Interventor Gnicamente controlara las zonas donde el desmonte y la limpieza
se realicen en una longitud no mayor de un kilbmetro (1 km) adelante del frente de la
explanacion.

1.2.10 Unidad de medida

La unidad de medida del area desmontada y limpiada sera el metro cuadrado (m2), en su
proyeccion horizontal, aproximada al décimo de metro cuadrado, de area desmontada y
limpiada satisfactoriamente dentro de las zonas sefialadas en los planos o autorizadas por el
Interventor. No se incluiran en la medida las areas correspondientes a las calzadas de vias
existentes.

Tampoco se mediran las areas desmontadas y limpiadas en zonas de préstamos o de canteras
y otras fuentes de materiales que se encuentren localizadas fuera de la zona del proyecto, ni
aquellas que el Constructor haya despejado por conveniencia propia, tales como vias de
acceso, vias para acarreos, campamentos, instalaciones o depésitos de materiales.

1.2.11 Forma de pago

El pago del desmonte y limpieza se haréa al respectivo precio unitario del contrato, por todo
trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacién y aceptado a plena satisfaccion por el
Interventor.

El precio debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar, rellenar y
compactar los huecos de tocones; y disponer los materiales sobrantes de manera uniforme en
los sitios aprobados por el Interventor. El precio unitario debera cubrir, ademas, el cargue,
transporte y descargue y debida disposicion de estos materiales, asi como la mano de obra,
herramientas, equipo necesario para la ejecucion de los trabajos y la obtencion de todos los
permisos requeridos y los costos de administracion, imprevistos y utilidad del Constructor.

El pago por concepto de desmonte y limpieza se hara independientemente del correspondiente
a la excavacion o el descapote en los mismos sitios, aun cuando los dos trabajos se ejecuten
en una sola operacion.
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El pago por concepto de desmonte y limpieza se hara independientemente del correspondiente
a la excavacién o el descapote en los mismos sitios, aun cuando los dos trabajos se ejecuten
en una sola operacion.

1.2.12 item de pago
Desmonte y limpieza de zonas no boscosas Metro cuadrado (m2)
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1.3 REMOCION DE ESPECIES VEGETALES H-10M

1.3.1 Generalidades
La siguiente especificacion es tomada del capitulo 201-13 de las “Especificaciones Generales
de Construccion de Carreteras 2013”

Este trabajo consiste en la remocién, cargue, transporte, descargue y disposicion final de
especies vegetales H<=10 m, en las areas aprobadas por el Interventor. Incluye:

— Retiro, cambio, restauracion o proteccion de las instalaciones de los servicios publicos
y privados que se vean afectados por las obras del proyecto;

— Manejo, desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras existentes;

— Remocién de cercas de alambre y otros obstaculos;

— Remocién de especies vegetales que no van a ser trasplantadas y que no se encuentren
dentro de areas que son objeto de trabajos de desmonte y limpieza;

— Suministro, colocacién y conformacion del material de relleno para zanjas, fosos y hoyos
resultantes de los trabajos, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

El trabajo de remocion de especies vegetales situadas en areas que son objeto de trabajos de
desmonte y limpieza sera cubierto por el Articulo 200, “Desmonte y Limpieza” de las
“Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2013”.

El trabajo remocion de especies vegetales que van a ser trasplantadas sera cubierto por el
Articulo 203, "Trasplante de arboles" de las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras 2013”.

1.3.2 Clasificacion
La demolicion total o parcial y la remocién de estructuras y obstaculos, se clasificaran de
acuerdo con los siguientes criterios:

— Remocién de especies vegetales.

— Remocién de cercas de alambre.

— Remocién de obstaculos.

1.3.3 Materiales

Los materiales provenientes de la remocién que, a juicio del Interventor, sean aptos para
rellenar y emparejar la zona de demolicién u otras zonas del proyecto, se deberan utilizar para
este fin.

El material que suministre el Constructor para el relleno de las zanjas, fosos y hoyos resultantes
de los trabajos, debera tener la aprobacién previa del Interventor.

1.3.4 Equipo

Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberan tener la aprobacién previa
del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del
programa de trabajo.

Para remover estructuras, especies vegetales, obstaculos, cercas y conducciones de servicios
y demas elementos considerados en el presente Articulo, se deberan utilizar equipos que no
les produzcan dafio, de acuerdo con procedimientos aprobados por el Interventor.
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1.3.5 Ejecucion de trabajos

1.3.5.1 Generalidades

Antes de iniciar los trabajos de remocién de especies vegetales, el Constructor debera elaborar
un estudio de demolicion en el cual se deberan definir como minimo:

— Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion;

— Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los armazones
y cimbras necesarios;

— Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas;

— Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno;

— Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicién;

— Medios de evacuacion y definicion de zonas de disposicion de los productos de la
demolicion;

— Cronogramas de trabajos;

— Pautas de control;

— Medidas de seguridad y salud.

El Constructor debera colocar sefiales y luces que indiguen, durante el dia y la noche, los
lugares donde se realicen trabajos de demolicién o remocién, de acuerdo con las disposiciones
vigentes, y sera responsable de mantener la via transitable, cuando ello se requiera.

Los trabajos se deberan efectuar en tal forma que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas proximas a la obra y a los usuarios de la via materia del contrato,
cuando ésta permanezca abierta al transito durante la construccion.

Si los trabajos aqui descritos afectan el transito normal en la via objeto del contrato y en sus
intersecciones, el Constructor sera el responsable de mantenerlo adecuadamente, de acuerdo
con las disposiciones y reglamentaciones vigentes del Ministerio de Transporte y del Instituto
Nacional de Vias.

Si los trabajos implican la interrupcién de los servicios publicos (energia, cable, gas, teléfono,
acueducto, alcantarillado), conductos de combustible, ferrocarriles u otros modos de transporte,
el Constructor debera coordinar y colaborar con las entidades encargadas del mantenimiento
de tales servicios, para que las interrupciones sean minimas.

Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los trabajos de demolicién y remocion
deberan cefiirse a las exigencias del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y a las del
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente.

1.3.6 Remocioén total o parcial de especies vegetales

1.3.6.1 Remocion de especies vegetales

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser despojados de
sus ramas y cortados en trozos de tamafio conveniente, los que deberadn ser apilados
debidamente a lo largo de la zona de derecho de via, disponiéndose posteriormente segun lo
apruebe el Interventor.

El resto de los materiales resultantes de la remocién de especies vegetales deberd ser retirado
del lugar de los trabajos y transportado y depositado en los lugares establecidos en los
documentos del proyecto o sefialados por el Interventor, donde dichos materiales deberan ser
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enterrados convenientemente, extendiéndolos en capas dispuestas de forma que se reduzca al
minimo la formacion de huecos. Cada capa se debera cubrir 0 mezclar con suelo para rellenar
los posibles huecos, y sobre la capa superior se deben extender al menos treinta centimetros
(30 cm) de suelo compactado adecuadamente, de tal manera que la accién de los elementos
naturales no pueda dejarlos al descubierto. Estos materiales no se extenderan en zonas donde
se prevean afluencias apreciables de agua.

En las areas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de cualquier tipo, los
tocones, raices de mas de diez centimetros (10 cm) de didmetro y deméas materiales
inconvenientes, se deberdn eliminar hasta la profundidad que se indique en los documentos del
proyecto, la cual no sera menor de treinta centimetros (30 cm) por debajo del nivel apoyo de
los terraplenes, de las estructuras o de los rellenos de cimentacion de éstas.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las areas de excavacion,
terraplenes o estructuras, se podran cortar a ras del suelo, si los documentos del proyecto no
especifican otra cosa.

Las cavidades o depresiones resultantes de los trabajos de remocion de especies vegetales se
deberan rellenar hasta el nivel del terreno circundante y, si éstas se encuentran dentro de los
limites de un terraplén o debajo de la subrasante, el relleno se deberd compactar de acuerdo
con los requisitos aplicables del Articulo 220, "Terraplenes" de las “Especificaciones Generales
de Construccion de Carreteras 2013”.

El trabajo de trasplante de especies vegetales que deban ser conservadas (que incluye
remocion, traslado y plantacion en otro sitio) sera cubierto por el Articulo 203, "Trasplante de
arboles" de las “Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras 2013”.

1.3.6.2 Remocioén de cercas de alambre

El Constructor debera remover, trasladar y reinstalar las cercas de alambre en los nuevos
emplazamientos, cuando ello esté considerado en los documentos del proyecto o lo sefiale el
Interventor. El traslado se debera realizar evitando maltratos innecesarios a las partes que sean
manipuladas o transportadas. Si la reinstalacion no esta prevista, los elementos removidos se
ubicaran en los sitios que defina el Interventor.

El relleno de los espacios dejados por los postes removidos y que no sean ocupados por las
obras proyectadas, se realizara con un material similar al circundante.

1.3.6.3 Remocién de obstaculos

Segun se muestre en los planos o en las especificaciones particulares, el Constructor debera
eliminar, retirar o recolocar obstaculos individuales tales como postes de kilometraje, sefiales,
monumentos y otros. Cuando ellos no se deban remover, el Constructor debera tener especial
cuidado, a efecto de protegerlos contra cualquier dafio y proporcionar e instalar las defensas
apropiadas que se indiquen en los documentos citados o sean autorizadas por el Interventor.

1.3.6.4 Disposicién de los materiales

A juicio del Interventor y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales de las
edificaciones o estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para rellenar y emparejar
la zona de demolicion u otras zonas laterales del proyecto, se deberan utilizar para ese fin.
Salvo que los documentos del proyecto contemplen lo contrario, todos los demas materiales
provenientes de estructuras demolidas quedaran de propiedad del Constructor, quien debera
trasladarlos o disponerlos fuera de la zona de la via, en un lapso no mayor a 24 horas después
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de efectuada la demolicion, con procedimientos adecuados y en los sitios aprobados por el
Interventor.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las
especificaciones particulares, se trasladaran al sitio establecido en ellos y se dispondran de la
manera que resulte apropiada para el Interventor.

Los elementos que deban ser relocalizados se deberan trasladar al sitio de nueva ubicacion
que indiquen los planos, donde se montaran de manera que se garantice su correcto
funcionamiento.

1.3.6.5 Limitaciones en la ejecucién

Los trabajos de demolicion y remocion se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el proyecto el Interventor podra autorizar el trabajo en
horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un
equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece
esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el
equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando
Unicamente durante las horas de luz solar.

1.3.7 Manejo ambiental

Todas las labores de demolicion, remocion y disposicion de materiales se realizaran teniendo
en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

- Condiciones para el recibo de los trabajos

1.3.7.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

— Comprobar el estado y funcionamiento del equipo empleado en la ejecucion de los
trabajos;

— Verificar la eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecucién de los trabajos;

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo;

El Interventor verificara que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos.

El Interventor identificara todos los elementos que deban ser removidos; asi mismo, sefialara
los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenara las medidas para evitar que ellos
sean dafados.

El Interventor medir4, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por el Constructor de acuerdo
con la presente especificacion.

1.3.7.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor considerara terminados los trabajos de demoliciéon y remocion cuando la zona
donde ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las
otras actividades programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente
dispuestos de acuerdo con lo que establece la presente especificacion.
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En general, en caso de que por el uso de procedimientos inadecuados resultara dafiado o
removido cualquier elemento que no esté contemplado en el proyecto, serd de cargo y costo
del Constructor la reposicion de éste a entera satisfaccion del Interventor.

1.3.8 Medida

1.3.8.1 Remocion de especies vegetales

Se medira y se pagara por unidad (und) de especie vegetal removida, actividad debidamente
ejecutada de acuerdo a las ejecuciones de trabajo establecidas en estas especificaciones.

El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacién establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

1.3.9 Forma de pago

La unidad de pago de esta actividad se realizara en unidad (und), debidamente revisada y
aprobada por interventoria de acuerdo a como se estipula en las condiciones especificas para
el recibo de esta misma.

1.3.10 item de pago

Remocion de especies vegetales h-10m Unidad (UND)
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1.4 CERRAMIENTO EN LONA VERDE Y POSTE DE MADERA

1.4.1 Generalidades

Ejecucién de cerramientos provisionales y perimetrales para facilitar el control de cada casa a
intervenir y las labores de obra. El cerramiento debera ser facilmente desmontable para facilitar
el ingreso de materiales a cada casa en ejecucion. se debe localizar en cada reja que tenga
dominio visual contra el hall principal del bloque CAE 8.

Comprenden el suministro, transporte y colocacion de cerramiento provisional en tela de
polipropileno Verde de h=2,00m de altura, incluye madera de soporte y listones de 5x10cm
distanciadas cada 0.70 metros, anclados con material de sitio en area a intervenir.

1.4.2 Materiales

* Tela de polipropileno Verde

* Durmiente Ordinario de madera de 3 ms.
* Cerco ordinario 3m.

* Varas de clavo.

* Puntilla de 2” C.C.

« Excavacion manual con retiro.

1.4.3 Forma de pago

Se medird y pagard por metros lineales (ml) de cerramiento provisional, debidamente
ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato y su costo incluye: Materiales, Equipos, Mano de Obra y
Transporte.

1.4.4 item de pago
Cerramiento en lona verde y Poste de Madero Metro lineal (ML)
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1.5 CAMPAMENTO

1.5.1 Generalidades
La siguiente especificacién es tomada del capitulo 5.1.04 del “Manual de Especificaciones
Técnicas de empresa publica de alcantarillado de Santander S.A. E.S.P. (EMPAS)”

El Contratista construird el campamento de acuerdo con las especificaciones que se dan a
continuacion:

e Localizacién

El Contratista proveera, mantendra y manejara por medio de una direccion competente, los
campamentos y servicios que sean necesarios para la seguridad de los elementos almacenados
y el alojamiento, la alimentacion y la comodidad de su personal. La localizacién, construccion,
manejo, sefalizaciébn y mantenimiento de estos campamentos y servicios se someteran a la
aprobacién de la Interventoria. El Contratista debera disponer el campamento en un area donde
se ocasione la menor afectacion a la cotidianidad de los residentes de la zona y el ecosistema
existente.

Si el Contratista usa terrenos de propiedad privada para campamentos u otras construcciones,
seran dé cuenta de este todas las negociaciones necesarias con el propietario, asi como el
pago de arrendamientos, readecuacion, y otros gastos que ello implique.

Minimo veinte (20) dias antes de la fecha en que el Contratista desee empezar a trabajar en
cualquier aspecto de los campamentos y servicios, presentara al interventor asignado a la obra,
planos y especificaciones detalladas para determinar la conveniencia de las construcciones y
su conformidad con estas especificaciones.

e Abastecimiento de aguay proteccion contraincendios
Los campamentos del Contratista estaran provistos de abastecimiento de agua para uso
doméstico y defensa contra incendio. El Contratista suministrara todas las tuberias, accesorios,
hidrantes, tanques y todos los otros materiales e implementos necesarios para construir, operar
y mantener servicios de agua completos.

Todas las tuberias que crucen o vayan por lugares sujetos a trafico se enterraran a una
profundidad minima de 60 cm, para impedir que los vehiculos las averien. El Contratista debera
proveer un numero suficiente de extintores para incendio, localizados estratégicamente sobre
toda el &rea y especialmente en los sitios en donde sea mayor el riesgo.

El nimero, tipo y localizacién de los extintores de incendio debera someterse a la aprobacién
del Interventor. El Contratista debera proveer suficiente agua potable tanto en los campamentos
como en el sitio mismo de la obra.
a. Disposicion de residuos liquidos y soélidos, emision de gases, material particulado y
control de ruido

Las aguas servidas provenientes de los campamentos seran conectadas provisionalmente al
sistema de alcantarillado sanitario del sector de la obra, en caso de no ser factible esta conexion,
se implementara una solucion individual debidamente autorizada por la autoridad ambiental.
Las aguas de escorrentia superficial se drenaran al sistema de alcantarillado pluvial del sector
o directamente al cauce natural mas cercano mediante el adecuado manejo de pendientes y/o
de drenajes menores.

20



& APENDICE A - ESPECIFICACIONES TECNICAS
@ Secretaria de CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN EL SECTOR CRISTAL BAJO
Infraestructura PRODUCTO DE LA DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLICA DEL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA, SANTANDER

ALCALDIA DE

Contratista e Interventoria deberan definir al inicio de la obra el tipo de recipientes y distribucion
dentro del campamento para el manejo de los diferentes tipos de basura que se generan en las
diferentes &reas (oficinas, casino, almacén, etc.), e implementar su adecuada disposicion final.
Con el proposito de disminuir la ocurrencia de contaminacion del aire durante la construccion
del proyecto, es indispensable que se tomen las acciones sobre prevencién y control de la
contaminacién atmosférica y proteccion de la calidad del aire.

e Reglamento de los campamentos

El Contratista seré responsable del mantenimiento, de la sanidad, la seguridad y del orden en
sus campamentos y en la obra; y con tal fin tramitara los permisos de ocupacion a que haya
lugar y de acuerdo con la distribucion de espacios que realice, efectuara un estudio sobre los
riesgos de la movilizacién de sus equipos y el diario paso de ellos por las rutas del proyecto y
la comunidad; establecer la ubicacion exacta de los hospitales y centros regionales de salud a
los cuales conducirdn a los heridos graves o a los que presenten heridas especiales como
gquemaduras, cortaduras, fracturas, luxaciones, etc. y empleara policias, vigilantes y otras
personas segun sea necesario. Las personas no autorizadas no seran admitidas ni en los
campamentos, ni en las obras. Las normas de policia se someteran a la aprobacion de las
autoridades competentes. El Contratista deberd mantener permanentemente servicios de
primeros auxilios para el personal, con las medicinas e implementos necesarios para atender
los posibles accidentes que se presenten en este tipo de obra y coordinar el procedimiento a
seguir segun el estudio de riesgos.

Este servicio de primeros auxilios debera estar supervigilado por un empleado con buena
practica en enfermeria quien sera responsable por el cumplimiento de las hormas de sanidad
en los campamentos y trabajos del Contratista y por el mantenimiento correcto de los equipos,
implementos y medicinas necesarios para atender los casos de accidentes.

El campamento estara dotado de sefalizacion reglamentaria, informativa y preventiva de
acuerdo a los planos, y manejo minimo de tal manera que se garantice la seguridad de los
trabajadores, peatones y trafico vehicular. Los materiales, herramientas y equipos no pueden
estar al alcance de peatones, y/o personal ajeno a la obra.

El Contratista debera garantizar en todos los casos que el lavado y mantenimiento de vehiculos
no debe realizarse en los campamentos ni trazados del sistema de alcantarillado, se debe
realizar en lugares adecuados para tal fin, tales como servitecas y lavaderos autorizados.

Una vez terminadas las obras, los campamentos deberan ser desmantelados y las areas se
recuperaran, componiendo el paisaje.

1.5.2 Medida

La totalidad de las edificaciones, servicios y manejo que realice el Contratista con el objeto de
suministrar alojamiento, alimentacion, comodidad para el personal y/o almacenar materiales y
equipo a utilizar en la obra, seran medidos en forma global.

1.5.3 Forma de pago

El pago por el suministro de todos los materiales, herramientas, equipos y mano de obra,
requeridos para la construccién, la adecuada sefalizacion y manejo, y disposicion final del
campamento se hara segun la suma global consignada en el formulario de precios del Contrato
para el item CAMPAMENTOS. El Contratista no tendra derecho a ninguna modificacion en el
precio global estipulado por razén de modificaciones requeridas en sus instalaciones durante el
transcurso del trabajo, mejoras o instalaciones adicionales.
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En el evento que en el formulario de precios unitarios y cantidades de obra no se contemple el
item CAMPAMENTOS, su valor no se pagara y su costo debera incluirse dentro de los costos
administrativos o los indirectos de los restantes items que conforman el proyecto.

1.5.4 item de pago
Campamento UNIDAD (und)
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1.6 VALLA TIPO 1A (5,0 M X 2,80M)

1.6.1 Generalidades

Al comienzo de la obra, y a medida que avance la misma, el contratista debera suministrar e
instalar en los sitios indicados y con las recomendaciones dadas por la secretaria de
infraestructura y/o la interventoria, en cuanto a tamafio, contenido, proporciones, formas y tipos
de letra, la valla de identificacibon de obra. Se construira e instalard segun disefo,
especificaciones y sitio definidos por la secretaria de infraestructura y/o la interventoria, en
ma&dulos de lamina calibre 22 o en vinilo colocados en torrecillas metalicas ancladas al terreno
0 a canecas metalicas debidamente lastradas y sefializadas.

1.6.2 Materiales y equipo
Valla en lamina cal 22 o vinilo, correas metalicas, concreto 17.2 Mpa (2500 psi); Herramienta
menor: palas, carretas.

1.6.3 Medida y forma de pago

La unidad de medida sera por unidad (UND) util, por una sola cara, debidamente autorizada,
fabricada, instalada y aprobada por la Interventoria. El precio incluye lamina cal 22, pintura de
la lamina o vinilo de las medidas de tipo 1-A (5.00M*2.8 M), correas metalicas necesarias, mano
de obra, herramienta y demas costos directos e indirectos.

1.6.4 item de pago
Valla tipo 1A (5,0 M X 2,80M) UNIDAD (UND)
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1.7 RETIRO DE BASURAS Y ESCOMBROS

1.7.1 Generalidades
Este trabajo consiste en el retiro de basuras y escombros provenientes del desabombe y de la
explanacién, necesarias para la construccion de las obras.

Esta especificacion no es aplicable al retiro de liquidos, productos manufacturados, elementos
industriales, ni al de agregados pétreos, mezclas asfélticas, materiales para la construccion de
los pavimentos rigidos, obras de concreto hidraulico y de drenaje se tuvo en consideracién para
el retiro de basuras y escombros de 18,5 Km.

1.7.2 Materiales

1.7.2.1 Materiales provenientes del desbombe y de la explanacién

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desabombe y explanacion, para su
utilizacién o desecho.

Incluye, también, los materiales provenientes de la remocién de la capa vegetal o desmonte y
otros materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en donde se vayan
a realizar las obras propuestas.

1.7.2.2 Materiales provenientes de derrumbes

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desplazamiento de taludes o del
terreno natural, depositados sobre una via existente 0 en construccion.

1.7.3 Equipo

Los vehiculos para el retiro de materiales estaran sujetos a la aprobacion del Interventor y
deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion
y del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar
contaminaciéon o cualquier alteracién perjudicial del material transportado y su caida sobre las
vias empleadas para el transporte.

Ningun equipo de los utilizados por el constructor podra exceder las dimensiones y las cargas
admisibles por eje y totales fijadas por las disposiciones legales vigentes al respecto.

1.7.4 Ejecucién de los trabajos

La actividad de la presente especificacién implica solamente el retiro de los materiales a los
sitios de utilizacion o desecho, segun corresponda, de acuerdo con el proyecto y las
indicaciones del Interventor, quien determinara cual es el recorrido mas corto y seguro para
efectos de medida del trabajo realizado.

1.7.5 Condiciones para el recibo de los trabajos

e Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes controles principales:

- Exigir al Constructor la limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a la
circulacion de los vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no
fuere suficiente, el constructor debera remover la capa correspondiente y reconstruirla de
acuerdo con la respectiva especificacion, a su costa.

- Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién o acopio de los materiales, siguiendo
el recorrido més corto y seguro posible.

e Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

24



i APENDICE A - ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ Secretaria de CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN EL SECTOR CRISTAL BAJO
Wy Infraestructura PRODUCTO DE LA DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLICA DEL MUNICIPIO DE
RAMANGA BUCARAMANGA, SANTANDER

El Interventor s6lo medira la cantidad en volumen de los materiales autorizados de acuerdo con
esta especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones.

1.7.6 Unidad de medida
Las unidades de medida para el retiro de basuras y escombros seran en metro cubico (m3).

1.7.7 Forma de pago

El pago de las cantidades del volumen de materiales determinados en la forma indicada
anteriormente, se hara al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme
a lo establecido en esta especificacion y a las instrucciones del Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo,
herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los
trabajos aqui contemplados.

1.7.8 item de pago
Retiro de basuras y escombros Metro cubico (m3)
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1.8 BOMBEO CON MOTOBOMBA DE 4”

1.8.1 Generalidades

El agua de escorrentia debe en lo posible, desviarse antes de que penetre el area del
deslizamiento, el objetivo principal del control de aguas superficiales es mejorar la estabilidad,
reduciendo la infiltracién, evitando la erosién y disminuir los niveles freaticos que estan
presentes en las excavaciones donde se pretenden construir la cimentacién del muro en gavion

1.8.2 Caracteristicas

- Para el correcto disefio de las obras de control y drenaje superficial, se debe hacer un
analisis detallado de la informacién hidrolégica existente para determinar lo mas
exactamente posible el agua maxima esperada.

- El control superficial se hace para disminuir la presién de poros y de esa forma, aumentar
la resistencia al corte, eliminar las fuerzas hidrostaticas desestabilizantes y mejorar el
factor de seguridad de las superficies de falla por debajo del nivel de agua.

- Se debe tener en obra equipos de bombeo con capacidad de 4” con disponibilidad
completa a la ejecucion del proyecto, se debe contar con los accesorios necesarios y
herramientas para el correcto uso de esta actividad.

1.8.3 Medida

El control de aguas superficiales sera medido por horas, se le reconocera al contratista un stand-
by de 4 horas por dia por la disposicién completa de los equipos en determinado caso que no
se utilicen los equipos.

1.8.4 Forma de pago

El control de aguas superficiales serd medida segun el numeral anterior, dentro del pago se
incluird todo concepto de herramientas menores, equipos, y mano de obra necesaria para su
ejecucion, se pagara al contratista al precio unitario fijado en el formulario de precios del
Contrato, para el item correspondiente.

1.8.5 item de pago
Bombeo con moto bomba de 4” Hora (Hr)
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1.9 RETIRO MATERIAL JARILLON

1.9.1 Generalidades

El material denominado Jarillon debera ser retirado del lugar de trabajo y transportado y
depositado en el lugar establecido en los documentos del proyecto y sefialados por el
Interventor. (BOTADERO AUTORIZADO).

Estos materiales no seran ubicados en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua,
ni donde puedan contaminar otros materiales.

1.9.2 Caracteristicas

Este material fue ubicado para permitir el desarrollo del proyecto, facilitar los trabajos
constructivos, evitando asi la filtracion de agua hacia las areas a intervenir, sera retirado al
momento de culminar las obras establecidas en los documentos, con aprobacién del interventor.

El trabajo incluye el retiro y disposicién final en botadero, ubicado fuera de la zona del proyecto,
con previa autorizacion del Interventor, atendiendo las normas y disposiciones legales vigentes.

1.9.3 Medida
El retiro de material denominado Jarillon es medido en metros cubicos (M3) y determinados
por las especificaciones indicadas.

1.9.4 Forma de pago
El retiro de material Jarillén es medido segun el numeral anterior, y se pagara al contratista al
precio unitario fijado en el formulario de precios del Contrato, para el item correspondiente.

1.9.5 item de pago
Retiro de Material Jarillon Metro cubico (M3)
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2. MOVIMIENTOS DE TIERRA

2.1 EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO

2.1.1 Objeto

Esta especificacion comprende las exigencias minimas para la ejecucién tanto de las
excavaciones con acarreo libre, como de las excavaciones sin acarreo libre y la construccion de
entibados que sean necesarios para la construccién de las obras.

2.1.2 Alcance de los Trabajos
La presente especificacién da normas para las siguientes clases de excavacion:

a) Excavaciones en zanja

b) Excavaciones en zanja para alcantarillado, con o sin entibados.

c) Excavaciones en zanja para construccion de filtros de desecacién y drenaje, con o sin
entibados.

d) Excavaciones para la cimentacién de estructuras, rellenos, etc.

e) Excavaciones a tajo abierto

f) Excavaciones a tajo abierto en cauces

g) Excavaciones a tajo abierto en taludes

h) Excavaciones a tajo abierto para estructuras

Los siguientes trabajos se consideraran implicitamente incluidos dentro del alcance tanto de las
excavaciones con acarreo libre como de las excavaciones sin acarreo libre.

a) Las vallasy sefiales para seguridad en la zona donde se efectlen los trabajos.

b) Los trabajos correspondientes al uso de explosivos.

c) La reparacion de conexiones domiciliarias y redes de servicios publicos que se dafien
los trabajos de excavacién de zanjas para alcantarillados.

d) La adecuada disposicion de los materiales.

e) Para la excavacion sin acarreo libre, quedard incluido el transporte y disposicion del
material a una distancia maxima de 12.50 m, medidos desde el centro de gravedad del
sitio de excavacion hasta el centro de gravedad del lugar de utilizacién, banco de
almacenamiento o botadero.

f) Para las excavaciones con acarreo libre, quedara incluido ademas el acarreo libre
cargue y transporte dentro de la distancia de acarreo libre, como se indica en la
Especificacion

2.1.3 Retiros

a) Los siguientes trabajos quedaran excluidos, tanto para las excavaciones con acarreo libre
como para las excavaciones sin acarreo libre.

b) Las excavaciones efectuadas en bancos de préstamo de materiales.

c) El sobre acarreo del material producto de la excavacion, determinado segun la
especificacion RETIROS.

d) Las excavaciones realizadas por fuera de las lineas de proyecto definidas en los planos
o por el Interventor, las cuales se consideraran como sobreexcavaciones.

e) Para las excavaciones sin acarreo libre, quedara excluido ademas el acarreo libre, como
se define en la especificacion ACARREOS.

2.1.4 Normas de Construccioén
Las siguientes disposiciones minimas deberan tenerse en cuenta en todo tipo de excavaciones:

a) Las operaciones de excavacion se haran respetando en unas todas las dimensiones
indicadas en los planos u ordenadas por el Interventor.

b) El Interventor, si lo considera del caso, podra modificar las lineas y taludes de
excavacion por solicitud del Contratista. Si se aprueba la solicitud del Contratista, el
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Interventor debe hacerlo por escrito, mediante un acta aceptada por el Subdirector
Técnico, en la cual se fijen los nuevos limites de excavacion, se indiguen las razones de
tal modificacion y se califiqgue si la cantidad adicional de excavaciones se considerara
como sobreexcavacion o como obra adicional.

c) Las excavaciones para cimentaciones deben llevarse hasta obtener un piso de
cimentacion que satisfaga al Interventor, aunque el nivel asi obtenido sea inferior al
indicado en los planos.

d) El Contratista debe tomar todas las precauciones necesarias para controlar la estabilidad
de los taludes de excavacion, asi como de los terrenos vecinos.

e) La sobreexcavacion sera sufragada a su costa por el Contratista, asi como el relleno
posterior que sea necesario ejecutar, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y los
materiales escogidos por éste.

2.1.4.1 Excavaciones de zanja para cimentacién

e Generalidades
Las zanjas deberan excavarse a lo largo de los alineamientos y segun las secciones y rasantes

que se indiguen en los planos o las que autorice por escrito el Interventor., a menos que en los
planos se especifique algo diferente o el Interventor autorice lo contrario por escrito.

o Profundidad de excavacién
Las excavaciones a maquina deben llevarse hasta una profundidad maxima de 4 metros por

encima de la cota de excavacion final hasta el nivel especificado de cimentacion.

e Ancho de excavacién para zanjas
El ancho de excavacién para las zanjas sera siempre igual al especificado en los planos La

tolerancia nunca debe ser mayor de + 10% del ancho especificado en los planos o el que autorice
por escrito el Interventor. El exceso determinado de acuerdo con esta especificacion sera tratado
como sobreexcavacion.
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e Estabilidad-Entibados-Proteccion de zanjas
Cuando el Contratista considere indispensable entibar una excavacion para preservar la

estabilidad de las &reas vecinas a la zanja, o para prevenir accidentes de sus propios
trabajadores y poder adelantar en forma apropiada la excavacion, deberd solicitar la
autorizacion del Interventor para el respectivo entibado, presentandole esquemas detallados del
sistema que se propone empleatr.

El Interventor debera autorizar por escrito los entibados, cuando a su juicio sean indispensables
para ejecutar las excavaciones, sefialando claramente las abscisas y profundidades entre las
cuales aprueba entibar la zanja. Cuando el Interventor considere que el trabajo puede avanzar
satisfactoriamente sin necesidad de hacer entibados, o éstos pueden reemplazarse por otras
precauciones y medidas que deben efectuarse por cuenta del Contratista, como un eficiente
control de aguas, negara su autorizacion.

En cualquier caso, el Contratista sera el Unico responsable por cualesquiera dafios 0 perjuicios
gue se produzcan con motivo de los trabajos, si a juicio de la Interventoria hubiere podido
prevenirlos o evitarlos en alguna forma, de manera que la no autorizacién para entibar, no releva
al Contratista de las responsabilidades que sobrevengan por efecto de derrumbes y/o
deslizamientos.

Se aprobara precios pactados para los conceptos de: EXCAVACIONES EN TIERRA CON
ENTIBADOS y EXCAVACIONES EN MATERIAL GRANULAR CON ENTIBADOS, cuando el
Interventor haya autorizado por escrito los entibados, cuando éstos a juicio del mismo hayan
reunido las condiciones o caracteristicas necesarias para cumplir satisfactoriamente la funcion
de entibamiento, y cuando dicho entibamiento sea necesario por inestabilidad del terreno
Unicamente. Si no se cumplen todas estas condiciones, el entibado sera a costa del Contratista.

En el caso de presentarse derrumbes y deslizamientos en las zanjas, se aplicaran las
especificaciones correspondientes a DERRUMBES y DESLIZAMIENTOS.

Las excavaciones para la cimentacion deberan hacerse de acuerdo con las secciones dadas en
los planos y de acuerdo con un plano aprobado por el Interventor, empleando equipos de
excavacion apropiados, cuidando siempre de no alterar las condiciones de estabilidad del terreno
y/o estructuras e instalaciones existentes.

Las excavaciones se perfilaran de tal manera que ninguna saliente del terreno interfiera con la
construccion de la estructura.

Cuando los taludes o la base de las excavaciones vayan a recibir vaciado directo de concreto,
deberan ser pulidos hasta las lineas o niveles indicados en los planos o autorizados por el
Interventor, y la excavacion debera hacerse con la menor anticipacion posible a la construccion
de la estructura.

Cuando las superficies de las excavaciones no vayan a quedar en contacto directo con las
superficies de concreto, y las lineas de excavacién no se hayan determinado en los planos, se
haréd la excavacion con las dimensiones que, a juicio del Interventor, permitan la colocacion de
las formaletas.

2.1.5 Excavaciones en Tajo Abierto
Las excavaciones a tajo abierto para rectificacion de cauces, vias, corte y/o perforacién de
taludes, etc; se harén utilizando el equipo apropiado para obtener las secciones especificadas
en los planos, las autorizadas por el Interventor, o aquéllas que se requieran para garantizar la
estabilidad de los taludes resultantes.
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Todas las zonas en donde se efectien las excavaciones deberdn ser descapotadas
previamente.

El Contratista debe remover y reemplazar los materiales que haya disgregado o removido
innecesariamente, sustituyéndolos por otro material adecuado.

2.1.6 Caracteristicas del Material por Excavar
Toda excavacion se debera clasificar dentro de uno de los siguientes items:

a) Excavacion en tierra.

b) Excavacion en material granular.
c) Excavacion en roca.

d) Excavacion bajo agua

e Excavaciones en roca.

Se consideraran como roca, para efectos de pago, todas aquellas piedras o pefiascos con
tamafios mayores o iguales de cincuenta y tres (53) centimetros (21 pulgadas) en su menor
dimensién, o todas aquellas formaciones 0 mantos naturales provenientes de la agregacion
natural de granos minerales conectados mediante fuerzas cohesivas permanentes y de gran
intensidad.

Sin embargo, sera requisito para clasificar un material como roca, que éste tenga dureza y
contextura tal, que no pueda ser aflojado o resquebrajado con herramientas de mano y/o que
s6lo pueda removerse con el uso de la maquinaria pesada convencional para esta clase de
material o con la utilizacién previa de explosivos, cufias o barrenos.

Cuando sea necesario emplear explosivos para efectuar las excavaciones, el Contratista se
debera regir por lo estipulado en la especificacion EXPLOSIVOS.

2.1.7 Acceso y Sefiales
El Contratista proveera vigilantes para proteger a los habitantes y animales de posibles
accidentes en los sitios que determine el Interventor.

El Contratista debera dejar completamente accesibles los hidrantes, cajas de valvulas de
acueducto, cajas de inspeccion de los teléfonos, etc. Los sumideros existentes deben ser
protegidos adecuadamente para que sus bocas no se obstruyan con la tierra de las
excavaciones.

Se entiende que la negligencia, descuido o incumplimiento del Contratista en lo que respecta a
accesos o sefiales para la proteccion de personas, vehiculos o animales, lo haran responsable
ante el Municipio y/o ante terceros por los perjuicios que puedan ocasionarse.

2.1.8 Disposicion de los Materiales

Cuando los materiales producto de las excavaciones llenen los requisitos para ser utilizados en
rellenos o terraplenes, deberan colocarse lateralmente a las excavaciones, 0 en sitios
previamente determinados por el Interventor, para formar bancos de almacenamiento, o en el
propio lugar en que vayan a ser utilizados.

Cuando el Contratista no atienda esta disposicion o deje perder, por no disponer debidamente
protegidos los materiales atras indicados, la Interventoria calculara los volimenes de rellenos
comunes en zanja o terraplenes en los cuales hubieran podido utilizarse tales materiales, y
considerara que dichos volimenes fueron suministrados por el Municipio al Contratista.
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En el caso de que los materiales producto de las excavaciones no sean utilizables, el Interventor
ordenard llevar estos materiales a los sitios de botadero previamente determinados por él.

Los materiales colocados lateralmente a las excavaciones o en bancos de almacenamiento o
en botaderos, deben ser nivelados o compactados o apilados (en el caso de materiales de
desperdicio) de acuerdo con las indicaciones escritas por el Interventor.

Los sobreacarreos a que haya lugar para la disposicion de materiales, se pagaran de acuerdo
con la especificacion RETIROS.

2.1.9 Medida

La unidad de medida de las excavaciones varias sera el metro cubico (m3), aproximado al metro
cubico completo, de material excavado en su posicién original, determinado dentro y hasta las
lineas de pago indicadas en los planos y en esta especificacion o autorizacion por el interventor,
o las que se requieran segun la configuracion del terreno, calculando dichas areas, desde las
secciones transversales del terreno, tomadas antes de la ejecucién de la excavacion, o los
niveles dejados por la excavacion a tajo abierto en el evento que ésta la preceda, hasta las
secciones correspondientes definidas en el proyecto, con las modificaciones que por
inestabilidad de los taludes haya autorizado por escrito el Interventor.

A medida gque se vayan ejecutando las excavaciones, el Interventor ir4 determinando el tipo de
material encontrado para posteriormente calcular el volumen correspondiente a cada clase de
material que entra en la composicion del volumen total.

La clasificacién de acuerdo con las caracteristicas del material se hard, por consiguiente, cada
vez que haya variaciones en el tipo de material excavado. El tramo de méaxima longitud para
efectos de esta clasificacion sera de 200 metros. También para efectos de pago, la Interventoria
determinara las profundidades de excavacion, y anotara las abscisas y cotas de nivel entre las
cuales se tengan entibados previamente autorizados por el Interventor, y debidamente
aprobados por éste.

Cuando la tierra se encuentre entremezclada con el material granular en una proporcién igual
o menor al 20% del volumen total considerado, en tal forma que no pueda ser excavado por
separado, todo el material se considerara como MATERIAL GRANULAR.

Cuando la tierra o el material granular se encuentren entremezclados con la roca, en una
proporcion igual o menor al 20% del volumen total considerado, todo el material se considerara
como ROCA.

En el caso de que el Contratista efectie excavaciones por fuera de las lineas del proyecto, o
de las que haya autorizado por escrito el Interventor, se procedera a tratarlas como
SOBREEXCAVACION.

Para fines de pago no se mediran las sobreexcavaciones, ni aquellos volimenes de excavacion
cuyos materiales no hayan sido correctamente dispuestos, la clasificacion de las excavaciones
y la estimacién de porcentajes la efectuara el Interventor en el terreno.

2.1.10 Forma de Pago

El trabajo de excavaciones varias en roca en seco se pagara al precio unitario de contrato, por
toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, la presente especificacion y las instrucciones
del Interventor, para la respectiva clase de excavacion, ejecutada satisfactoriamente y aceptada
por éste, Las excavaciones medidas y clasificadas de acuerdo con lo prescrito en esta
especificacion, (o sea de acuerdo con las profundidades, el empleo de entibados aprobados
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por el Interventor, la clasificacion de los materiales y los acarreos libres que se hubiesen
presentado) seran pagadas al Contratista a los precios unitarios consignados en el formulario
de precios de la propuesta para los siguientes items:

2.1.10.1 item de Pago

Excavaciones varias en roca en seco Metro cubico (M3)

2.2 EXCAVACIONES EN MATERIAL GRANULAR A CUALQUIER PROFUNDIDAD

2.2.1 Objeto

Esta especificacion comprende las exigencias minimas para la ejecucién tanto de las
excavaciones con acarreo libre, como de las excavaciones sin acarreo libre y la construccién de
entibados que sean necesarios para la construccion de las obras.

2.2.2 Alcance de los Trabajos
La presente especificacién da normas para las siguientes clases de excavacion:

i) Excavaciones en zanja

j) Excavaciones en zanja para alcantarillado, con o sin entibados.

k) Excavaciones en zanja para construccion de filtros de desecacion y drenaje, con o sin
entibados.

[) Excavaciones para la cimentacion de estructuras, rellenos, etc.

m) Excavaciones a tajo abierto

n) Excavaciones a tajo abierto en cauces

0) Excavaciones a tajo abierto en taludes

p) Excavaciones a tajo abierto para estructuras

Los siguientes trabajos se consideraran implicitamente incluidos dentro del alcance tanto de las
excavaciones con acarreo libre como de las excavaciones sin acarreo libre.

g) Lasvallasy sefiales para seguridad en la zona donde se efectlen los trabajos.

h) Los trabajos correspondientes al uso de explosivos.

i) La reparacion de conexiones domiciliarias y redes de servicios publicos que se dafien
los trabajos de excavacion de zanjas para alcantarillados.

j) Laadecuada disposicion de los materiales.

k) Para la excavacion sin acarreo libre, quedara incluido el transporte y disposicion del
material a una distancia maxima de 12.50 m, medidos desde el centro de gravedad del
sitio de excavacion hasta el centro de gravedad del lugar de utilizacién, banco de
almacenamiento o botadero.

) Para las excavaciones con acarreo libre, quedarad incluido ademéas el acarreo libre
cargue y transporte dentro de la distancia de acarreo libre, como se indica en la
Especificacion

2.2.3 Retiros

f) Los siguientes trabajos quedaran excluidos, tanto para las excavaciones con acarreo libre
como para las excavaciones sin acarreo libre.

g) Las excavaciones efectuadas en bancos de préstamo de materiales.

h) El sobre acarreo del material producto de la excavacién, determinado segun la
especificacion RETIROS.

i) Las excavaciones realizadas por fuera de las lineas de proyecto definidas en los planos
o por el Interventor, las cuales se consideraran como sobreexcavaciones.

j) Para las excavaciones sin acarreo libre, quedara excluido ademas el acarreo libre, como
se define en la especificacion ACARREOS.
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2.2.4 Normas de Construccion
Las siguientes disposiciones minimas deberan tenerse en cuenta en todo tipo de excavaciones:

f) Las operaciones de excavacion se haran respetando en unas todas las dimensiones
indicadas en los planos u ordenadas por el Interventor.

g) El Interventor, si lo considera del caso, podra modificar las lineas y taludes de
excavacion por solicitud del Contratista. Si se aprueba la solicitud del Contratista, el
Interventor debe hacerlo por escrito, mediante un acta aceptada por el Subdirector
Técnico, en la cual se fijen los nuevos limites de excavacion, se indiguen las razones de
tal modificacion y se califiqgue si la cantidad adicional de excavaciones se considerara
como sobreexcavacion o como obra adicional.

h) Las excavaciones para cimentaciones deben llevarse hasta obtener un piso de
cimentacién que satisfaga al Interventor, aunque el nivel asi obtenido sea inferior al
indicado en los planos.

i) El Contratista debe tomar todas las precauciones necesarias para controlar la estabilidad
de los taludes de excavacion, asi como de los terrenos vecinos.

j) La sobreexcavacion sera sufragada a su costa por el Contratista, asi como el relleno
posterior que sea necesario ejecutar, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y los
materiales escogidos por éste.

2.2.4.1 Excavaciones de zanja para cimentacién

e Generalidades
Las zanjas deberan excavarse a lo largo de los alineamientos y segun las secciones y rasantes

gue se indiquen en los planos o las que autorice por escrito el Interventor., a menos que en los
planos se especifique algo diferente o el Interventor autorice lo contrario por escrito.

o Profundidad de excavacién
Las excavaciones a maquina deben llevarse hasta una profundidad maxima de 4 metros por

encima de la cota de excavacion final hasta el nivel especificado de cimentacion.

e Ancho de excavacién para zanjas
El ancho de excavacién para las zanjas sera siempre igual al especificado en los planos La
tolerancia nunca debe ser mayor de £ 10% del ancho especificado en los planos o el que autorice
por escrito el Interventor. El exceso determinado de acuerdo con esta especificacion sera tratado
como sobreexcavacion.

e Estabilidad-Entibados-Proteccion de zanjas
Cuando el Contratista considere indispensable entibar una excavacion para preservar la

estabilidad de las areas vecinas a la zanja, o para prevenir accidentes de sus propios
trabajadores y poder adelantar en forma apropiada la excavacion, deberd solicitar la
autorizacion del Interventor para el respectivo entibado, presentandole esquemas detallados del
sistema que se propone emplear.

El Interventor debera autorizar por escrito los entibados, cuando a su juicio sean indispensables
para ejecutar las excavaciones, sefialando claramente las abscisas y profundidades entre las
cuales aprueba entibar la zanja. Cuando el Interventor considere que el trabajo puede avanzar
satisfactoriamente sin necesidad de hacer entibados, o éstos pueden reemplazarse por otras
precauciones y medidas que deben efectuarse por cuenta del Contratista, como un eficiente
control de aguas, negara su autorizacion.

En cualquier caso, el Contratista sera el Unico responsable por cualesquiera dafios o perjuicios
gue se produzcan con motivo de los trabajos, si a juicio de la Interventoria hubiere podido
prevenirlos o evitarlos en alguna forma, de manera que la no autorizacion para entibar, no releva
al Contratista de las responsabilidades que sobrevengan por efecto de derrumbes y/o
deslizamientos.
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Se aprobard precios pactados para los conceptos de: EXCAVACIONES EN TIERRA CON
ENTIBADOS y EXCAVACIONES EN MATERIAL GRANULAR CON ENTIBADQOS, cuando el
Interventor haya autorizado por escrito los entibados, cuando éstos a juicio del mismo hayan
reunido las condiciones o caracteristicas necesarias para cumplir satisfactoriamente la funcion
de entibamiento, y cuando dicho entibamiento sea necesario por inestabilidad del terreno
Unicamente. Si no se cumplen todas estas condiciones, el entibado sera a costa del Contratista.

En el caso de presentarse derrumbes y deslizamientos en las zanjas, se aplicaran las
especificaciones correspondientes a DERRUMBES y DESLIZAMIENTOS.

Las excavaciones para la cimentacion deberan hacerse de acuerdo con las secciones dadas en
los planos y de acuerdo con un plano aprobado por el Interventor, empleando equipos de
excavacion apropiados, cuidando siempre de no alterar las condiciones de estabilidad del terreno
y/o estructuras e instalaciones existentes.

Las excavaciones se perfilardn de tal manera que ninguna saliente del terreno interfiera con la
construccion de la estructura.

Cuando los taludes o la base de las excavaciones vayan a recibir vaciado directo de concreto,
deberan ser pulidos hasta las lineas o niveles indicados en los planos o autorizados por el
Interventor, y la excavacion debera hacerse con la menor anticipaciéon posible a la construccion
de la estructura.

Cuando las superficies de las excavaciones no vayan a quedar en contacto directo con las
superficies de concreto, y las lineas de excavacion no se hayan determinado en los planos, se
haréd la excavacion con las dimensiones que, a juicio del Interventor, permitan la colocacion de
las formaletas.

2.2.5 Excavaciones en Tajo Abierto
Las excavaciones a tajo abierto para rectificaciéon de cauces, vias, corte y/o perforacion de
taludes, etc; se haran utilizando el equipo apropiado para obtener las secciones especificadas
en los planos, las autorizadas por el Interventor, o aquéllas que se requieran para garantizar la
estabilidad de los taludes resultantes.

Todas las zonas en donde se efectien las excavaciones deberan ser descapotadas
previamente.

El Contratista debe remover y reemplazar los materiales que haya disgregado o removido
innecesariamente, sustituyéndolos por otro material adecuado.

2.2.6 Caracteristicas del Material por Excavar
Toda excavacion se deberd clasificar dentro de uno de los siguientes items:

e) Excavacion en tierra.

f) Excavacion en material granular.
g) Excavacioén en roca.

h) Excavacion bajo agua

e Excavaciones en material granular.

Se especifican como excavaciones en material granular todas aquéllas ejecutadas en
depositos granulares o redondeados, tales como bolos, gravas, piedras 0 pefiascos con
tamafios mayores a quince (15) centimetros (6 pulgadas) en su menor dimensién y menores de
cincuenta y tres (53) centimetros (21 pulgadas) en su mayor dimension, y que puedan ser
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excavados con herramienta de mano o maquinaria pesada convencional para este tipo de
trabajo.

2.2.7 Acceso y Sefales
El Contratista proveera vigilantes para proteger a los habitantes y animales de posibles
accidentes en los sitios que determine el Interventor.

El Contratista debera dejar completamente accesibles los hidrantes, cajas de valvulas de
acueducto, cajas de inspeccion de los teléfonos, etc. Los sumideros existentes deben ser
protegidos adecuadamente para que sus bocas no se obstruyan con la tierra de las
excavaciones.

Se entiende que la negligencia, descuido o incumplimiento del Contratista en lo que respecta a
accesos o sefiales para la proteccién de personas, vehiculos o animales, lo haran responsable
ante el Municipio y/o ante terceros por los perjuicios que puedan ocasionarse.

2.2.8 Disposicion de los Materiales

Cuando los materiales producto de las excavaciones llenen los requisitos para ser utilizados en
rellenos o terraplenes, deberan colocarse lateralmente a las excavaciones, o0 en sitios
previamente determinados por el Interventor, para formar bancos de almacenamiento, o en el
propio lugar en que vayan a ser utilizados.

Cuando el Contratista no atienda esta disposicion o deje perder, por no disponer debidamente
protegidos los materiales atras indicados, la Interventoria calculara los volimenes de rellenos
comunes en zanja o terraplenes en los cuales hubieran podido utilizarse tales materiales, y
considerara que dichos voliumenes fueron suministrados por el Municipio al Contratista.

En el caso de que los materiales producto de las excavaciones no sean utilizables, el Interventor
ordenard llevar estos materiales a los sitios de botadero previamente determinados por él.

Los materiales colocados lateralmente a las excavaciones o en bancos de almacenamiento o
en botaderos, deben ser nivelados o compactados o apilados (en el caso de materiales de
desperdicio) de acuerdo con las indicaciones escritas por el Interventor.

Los sobreacarreos a que haya lugar para la disposicién de materiales, se pagaran de acuerdo
con la especificacion RETIROS.

2.2.9 Medida

La unidad de medida de las excavaciones varias sera el metro cubico (m3), aproximado al metro
cubico completo, de material excavado en su posicion original, determinado dentro y hasta las
lineas de pago indicadas en los planos y en esta especificacion o autorizacion por el interventor,
o0 las que se requieran segun la configuracion del terreno, calculando dichas areas, desde las
secciones transversales del terreno, tomadas antes de la ejecucion de la excavacion, o los
niveles dejados por la excavacion a tajo abierto en el evento que ésta la preceda, hasta las
secciones correspondientes definidas en el proyecto, con las modificaciones que por
inestabilidad de los taludes haya autorizado por escrito el Interventor.

A medida que se vayan ejecutando las excavaciones, el Interventor ira determinando el tipo de
material encontrado para posteriormente calcular el volumen correspondiente a cada clase de
material que entra en la composicion del volumen total.

La clasificaciéon de acuerdo con las caracteristicas del material se hara, por consiguiente, cada
vez que haya variaciones en el tipo de material excavado. El tramo de méxima longitud para
efectos de esta clasificacién sera de 200 metros. También para efectos de pago, la Interventoria
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determinard las profundidades de excavacion, y anotara las abscisas y cotas de nivel entre las
cuales se tengan entibados previamente autorizados por el Interventor, y debidamente
aprobados por éste.

Cuando la tierra se encuentre entremezclada con el material granular en una proporcién igual
o0 menor al 20% del volumen total considerado, en tal forma que no pueda ser excavado por
separado, todo el material se considerara como MATERIAL GRANULAR.

Cuando la tierra o el material granular se encuentren entremezclados con la roca, en una
proporcion igual o menor al 20% del volumen total considerado, todo el material se considerara
como ROCA.

En el caso de que el Contratista efectlle excavaciones por fuera de las lineas del proyecto, o
de las que haya autorizado por escrito el Interventor, se procederda a tratarlas como
SOBREEXCAVACION.

Para fines de pago no se mediran las sobreexcavaciones, ni aquellos volimenes de excavacion
cuyos materiales no hayan sido correctamente dispuestos, la clasificacion de las excavaciones
y la estimacion de porcentajes la efectuara el Interventor en el terreno.

2.2.10 Forma de Pago

El trabajo de excavaciones varias se pagara al precio unitario de contrato, por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, la presente especificacion y las instrucciones del
Interventor, para la respectiva clase de excavacion, ejecutada satisfactoriamente y aceptada
por éste, Las excavaciones medidas y clasificadas de acuerdo con lo prescrito en esta
especificacion, (o sea de acuerdo con las profundidades, el empleo de entibados aprobados
por el Interventor, la clasificacion de los materiales y los acarreos libres que se hubiesen
presentado) seran pagadas al Contratista a los precios unitarios consignados en el formulario
de precios de la propuesta para los siguientes items:

2.2.10.1 item de Pago

Excavaciones en material granular a cualquier profundidad Metro cubico (M3)

2.3 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR TIPO SBG (INCLUYE
ACARREOQ)

2.3.1 Generalidades

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion
y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma excavacion, de los
cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y alcantarillas,
previa la ejecucion de las obras de drenaje y subdrenaje contempladas en el proyecto o
autorizadas por el Interventor.

Incluye, el transporte de agregado pétreo desde Pescadero considerando una distancia de 55
Km, la construccién de capas filtrantes por detras de los estribos, muros de contencién y otras
obras de arte, en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos del proyecto o
indicados por el Interventor, en aquellos casos en los cuales dichas operaciones no formen
parte de otra actividad de las presentes especificaciones o de una especificacion particular.
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2.3.2 Materiales

Los materiales que se empleen en la construccion de rellenos para estructuras deberan provenir
de las excavaciones del proyecto, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas; estaran libres
de sustancias deletéreas, de materia orgénica, raices y otros elementos perjudiciales; no
tendran caracteristicas expansivas ni colapsables. Su empleo debera ser autorizado por el
Interventor.

2.3.3 Materiales Granulares Tipo SBG-BG

Estos materiales granulares se denominan tipo SBG, por su similitud con el material de sub-
base granular para transito NT1 (Articulo 320) y tipo BG, por su similitud con el material de base
granular para transito NT1 (Articulo 330). Deberdn cumplir los requisitos de calidad que se
indican en la Tabla 610 - 4; ademas, deberan satisfacer alguna de las granulometrias que se
indican en la Tabla 610-5.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por
la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos
de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

2.3.4 Equipo

Los equipos para la extension, el humedecimiento y la compactacion de los rellenos para
estructuras, deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucién de los trabajos de acuerdo
con las exigencias del interventor.
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2.3.5 Medida

La unidad de medida para los volumenes de rellenos sera el metro cubico (m3), aproximado al
décimo de metro cubico, de material compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion
final. El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando
el método de redondeo de la norma INV E-823.

Los voliumenes seran determinados con base en las areas de las secciones transversales del
proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser ejecutados los trabajos
de relleno. Dichas areas estaran limitadas por las lineas de pago teéricas mostradas en los
planos o autorizadas por el Interventor. No habra medida ni pago para los rellenos por fuera de
las lineas del proyecto o de las establecidas por el Interventor, efectuados por el Constructor,
ya sea por negligencia o por conveniencia para la operacion de sus equipos.

Tampoco se mediran los rellenos que haga el Constructor en sus caminos de construccion y
obras auxiliares que no formen parte del proyecto.

2.3.6 Forma de Pago

La unidad de pago de esta actividad se realizar4 en metro cubico (m3), debidamente revisada
y aprobada por interventoria de acuerdo a como se estipula en las condiciones especificas para
el recibo de esta misma.

2.3.7 item de Pago
Rellenos para estructuras con material granular tipo SBG Metro cubico (M3)
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2.4 TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA
EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL
METROS (1.000M) MEDIDO A PARTIR DE CIEN METROS (100M) (INCLUYE
CONFORMACION DE BOTADERO)

2.4.1 Generalidades
La siguiente especificacion es tomada del capitulo 900-13 de las “Especificaciones Generales
de Construccion de Carreteras 2013”

Este trabajo consiste, Unica y exclusivamente, en el transporte de los materiales provenientes
de la excavacion de la explanacion, canales y préstamos, y el transporte de los materiales
provenientes de derrumbes.

Esta especificacion no es aplicable al transporte de liquidos, productos manufacturados,
elementos industriales, ni al de agregados pétreos, mezclas asfalticas, materiales para la
construccién de los pavimentos rigidos, obras de concreto hidraulico y de drenaje.

2.4.2 Materiales

2.4.2.1 Materiales provenientes de la excavacion de la explanacion, canales y prestamos

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las excavaciones requeridas
para la explanacién, canales y préstamos, para su utilizacién o desecho, a que hace referencia
el Articulo 210 de las “Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras 2013”.

Incluye, también, los materiales provenientes de la remocion de la capa vegetal o descapote y
otros materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en donde se vayan
a realizar las excavaciones de la explanacion, terraplenes y terraplenes.

2.4.3 Materiales provenientes de derrumbes

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desplazamiento de taludes o del
terreno natural, depositados sobre una via existente o en construccién, a que hace referencia
el Articulo 211, "Remocién de derrumbes”, de las “Especificaciones Generales de Construcciéon
de Carreteras 2013”.

2.4.4 Equipo

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del interventor y
deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion
y del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar
contaminacién o cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las
vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las disposiciones
legales vigentes referentes al control de la contaminacién ambiental.

Ningun vehiculo de los utilizados por el Constructor para el transporte de materiales
provenientes de excavaciones y derrumbes por las vias de uso publico podra exceder las
dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas por las disposiciones legales
vigentes al respecto.
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2.4.5 Ejecucion de los trabajos

2.4.5.1 Transportes de los materiales

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales a
los sitios de utilizacibn o desecho, segun corresponda, de acuerdo con el proyecto y las
indicaciones del Interventor, quien determinara cudl es el recorrido mas corto y seguro para
efectos de medida del trabajo realizado.

2.4.5.2 Manejo ambiental

Todas las determinaciones referentes al transporte de materiales provenientes de excavaciones
y derrumbes deberdn ser tomadas considerando la proteccion del medio ambiente y las
disposiciones legales vigentes sobre el particular.

En particular, se deber& prestar atencién al correcto funcionamiento del equipo de transporte
eria mar medio ambiental y a la correcta utilizacién de los lugares de vertido de los desperdicios
generados por las unidades de obra a las cuales se hace referencia en este articulo.

2.4.6 Condiciones para el recibo de los trabajos

2.4.6.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se deberan efectuar los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y el funcionamiento de los vehiculos de transporte.

- Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes
capas de pavimento se mantengan limpias. El Interventor exigird al Constructor la
limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a la circulacion de los
vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere
suficiente, el Constructor debera remover la capa correspondiente y reconstruirla de
acuerdo con la respectiva especificacion, a sus expensas.

- Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad para el
transporte de materiales.

- Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacion o desecho de los materiales,
siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.

Exigir el cumplimiento de las normas ambientales para el transporte de materiales.

2.4.7 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor sélo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con esta
especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones. Si el Constructor utiliza para el
transporte una ruta diferente y mas larga que la aprobada por el Interventor, éste solamente
computara la distancia mas corta que se haya definido previamente.

Para efectuar la medicion del transporte de materiales se requerira, también, que se hayan
efectuado las mediciones de densidad seca o peso unitario seco del material en su posicion
original; asi mismo, si el material transportado es utilizado en la construccion, ser4 necesario
medir la densidad seca o el peso unitario seco del material compactado en su posicion final.

2.4.8 Medida

La distancia de transporte que se computara sera la existente entre el centro de gravedad de
las excavaciones y el centro de gravedad de los sitios de utilizacion o disposicion, menos los
primeros cien metros (100 m), los cuales se establecen como distancia de acarreo libre.
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Por los fines de estas especificaciones, se entiende por acarreo libre que se efectla desde el
sitio de extraccién del material hasta una distancia de cien metros (100m), el cual se considera
como parte del motivo por el cual no es objeto de medida de pago por separado.

Para el caso de materiales que se utilicen en la construccién y deban ser compactados, su
volumen se calculara a partir del volumen de material colocado y compactado, en su posicion
final, multiplicado por la relacion entre las densidades secas o los pesos unitarios secos del
material compactado y del material en su posicion original

Por densidad seca 0 peso unitario seco en su posicion original se entendera la (el) que presente
el material en el banco en el cual es explotado, razén por la cual no se podréa considerar como
tal la densidad seca o el peso unitario seco que presente el material en estado suelto sobre el
camion o en acopios intermedios.

2.4.9 Forma de pago

La unidad de pago de esta actividad se realizard en metro cubico-kilometro (m3-km),
debidamente revisada y aprobada por interventoria de acuerdo a como se estipula en las
condiciones especificas para el recibo de esta misma.

2.4.10 item de pago
Transporte de materiales provenientes de la excavacion de la explanacion, canales y préstamos
para distancias mayores de mil metros (1000m) medido a partir de cien metros (100m) (Incluye
conformacién de botadero)

Metro cubico-Kilometro (M3-KM)
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2.5 CONFORMACION ESTRUCTURA DEL JARILLON

2.5.1 Descripcion

Esta Especificacion comprende la construccion de la estructura de Jarillén, ubicada de manera
lateral al sitio de ejecucion de las obras cuya finalidad es generar una zona de proteccion al
personal y equipos, ante la subida subita del cauce del rio

2.5.2 Extension del trabajo
Conformacion y Compactacién de la estructura de proteccion.

2.5.3 Materiales
Los materiales utilizados para la ejecucion de esta actividad es producto de las excavaciones
de talud, granular y cauce.

2.5.4 Preparacion del terreno

Se debe definir el lineamiento de las obras a ejecutar, junto con un area util de trabajo para el
personal y para desplazamiento de los materiales. El material de excavacion proveniente del
perfilamiento de taludes, sera la base para el montaje inicial de la estructura de Jarillon. Para
aumentar su volumen y altura se procedera a realizar excavacion dentro del cauce del rio. Este
material al ser muy fluido se debe dejar ventilar y al dia siguiente, en condiciones normales, la
magquina procedera a conformarlo. De igual forma el material proveniente de la excavacion en
material granular, se dispondra y conformara en el Jarillon.

2.5.5 Medida

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente especificacion, se hara en
el sitio de construccion, La unidad de medida seré el metro cubico con aproximacién a un decimal
de material compactado y/o conformado en el sitio de la obra.

2.5.6 Forma de pago

El trabajo de conformacién de la estructura de Jarillén ser4 medida y clasificada de acuerdo con
lo prescrito en esta especificacion, seran pagadas al Contratista a los precios unitarios
consignados en el formulario de precios de la propuesta.

2.5.7 item de pago
Conformacion de estructura de Jarillon Metro cubico (M3)

2.6 REPARACION ESTRUCTURAS DE GAVIONES EXISTENTES

2.6.1 Descripcion

Esta Especificaciébn comprende la reparacion de la estructura de Jarillon, ubicada de manera
lateral al sitio de ejecucion de las obras cuya finalidad es generar una zona de proteccion al
personal y equipos, ante la subida subita del cauce.

2.6.2 Materiales
Los materiales utilizados para la ejecucion de esta actividad es alambre numero 12 y 14, malla
para gavion c-12 y bolo producto de las excavaciones de talud, granular y cauce.
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2.6.3 Medida

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente especificacion, se hara en
el sitio de construccion, La unidad de medida seré el metro cubico con aproximacion a un decimal
de material compactado y/o conformado en el sitio de la obra.

2.6.4 Forma de pago

El trabajo de conformacién de la estructura de Jarillén sera medida y clasificada de acuerdo con
lo prescrito en esta especificacion, serdn pagadas al Contratista a los precios unitarios
consignados en el formulario de precios de la propuesta.

2.6.5 item de pago
REPARACION ESTRUCTURAS DE GAVIONES EXISTENTES Metro cubico (M3)

2.7 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO

2.7.1 Descripcion
Este trabajo consiste en la demolicion total o parcial de estructuras existentes en las zonas que
indiquen los documentos del proyecto.

2.7.2 Materiales

A juicio del Interventor y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales de las
edificaciones o estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para rellenar y emparejar
la zona de demolicion u otras zonas laterales del proyecto, se deberan utilizar para ese fin.
Salvo que los documentos del proyecto contemplan lo contrario, todos los demas materiales
provenientes de estructuras demolidas quedaran de propiedad del Constructor, quien debera
trasladarlos o disponerlos fuera de la zona de la via, en un lapso no mayor a 24 horas después
de efectuada la demolicion, con procedimientos adecuados y en los sitios aprobados por el
Interventor.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las
especificaciones particulares, se trasladaran al sitio establecido en ellos y se dispondran de la
manera que resulte apropiada para el Interventor. Los elementos que deban ser relocalizados
se deberan trasladar al sitio de nueva ubicacién que indiquen los planos, donde se montaran
de manera que se garantice su correcto funcionamiento.

EJECUCION:
El Constructor no podra iniciar la demolicion de estructuras sin la elaboracion previa de un
estudio de demolicién en el cual se deberan definir como minimo:

+ Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

+ Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los
armazones y cimbras necesarios.

» Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas.

» Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.

+ Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

* Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

* Cronogramas de trabajos.

« Pautas de control.
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* Medidas de seguridad y salud.

2.7.3 Medida

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente especificacion, se hara en
el sitio de construccién, La unidad de medida sera el metro cubico con aproximacion a un decimal
de material compactado y/o conformado en el sitio de la obra.

2.7.4 Forma de pago

El trabajo ser4 medido y clasificado de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, seran
pagadas al Contratista a los precios unitarios consignados en el formulario de precios de la
propuesta.

2.7.5 item de pago
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO Metro cubico (M3)
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3. ESTRUCTURAS
3.1.1 CONCRETOS DE 4000 PARA CUNETAS Y CANALES

3.1.1.1 Trabajos preliminares

La fuente y la calidad de los materiales para el concreto y las proporciones en que se mezclaran
para el trabajo, deberd presentarse al Interventor para su revision, antes de iniciar cualquier
obra de concreto lanzado.

Se deben presentar informes certificados de un laboratorio independiente, previamente
aprobado por la Interventoria, para los materiales y el disefio de la mezcla.

La revision de estos informes serd la base para la aceptacion general; esto no exonera al
Contratista del cumplimiento continuado de los requisitos estipulados en las presentes
especificaciones.

3.1.1.2 Materiales

3.1.1.3 Agregados

Los informes de los ensayos sobre agregados deben incluir los siguientes datos:
- Agregados finos

1. Localizacion y descripcion de la fuente.

2. Gradacion y dureza.

3. Sustancias extrafas.

- Agregados gruesos

1. Localizacion y descripcion de la fuente.

2. Gradacion y perdida por abrasion.

3. Sustancias extrafas.

4. Resultados de las pruebas con sulfato de sodio o0 magnesio.

El Interventor podra ordenar cualquier tipo de prueba para verificar el cumplimiento de la norma
ICONTEC 174. El costo de las pruebas sera por cuenta del Contratista.

3.1.1.4 Disefio de Mezcla

Con los materiales para el concreto aceptados por el Interventor, el Contratista disefiara una
mezcla tentativa, la cual se ensayara para cada uno de los tamafios de gradacion de los
agregados y para cada consistencia que se desee obtener y usar en la obra.

El informe para cada mezcla tentativa debera contener los siguientes datos:
e Esfuerzo de compresion basado en las pruebas a las 8 horas, 7, 28 y 56 dias.
e Tiempo de fraguado inicial.
e Relacién agua-cemento.
e Marca, tipo, composicion y cantidad de cemento.
e Gravedad especifica y gradacion de cada agregado.
¢ Relacién de los agregados finos al total de agregados.
e Peso (seco superficialmente) de cada agregado, por metro cubico de concreto.
e Marca, tipo y norma ICONTEC de los aditivos a utilizar, y su cantidad en la mezcla.
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3.1.1.5 Ensayos

Se deberan ejecutar ensayos con anterioridad a la aplicacién de concreto lanzado en cualquier
parte de la obra, y ensayos durante la construccion, en un todo de acuerdo con lo especificado
en esta seccion y con las indicaciones de la Interventoria.

Todos los ensayos previos a la aplicacién del concreto lanzado, deberan llevarse a cabo con
agregados elaborados en las plantas de trituracion y mezcla que el Contratista usard para
obtencion de agregados durante la ejecucién de la obra, con cemento y aditivos de los
tipos y marcas que el Contratista se propone emplear durante la ejecucion de la obra, y
con los equipos de dosificacion de aditivos, suministro de aire comprimido y aplicacion de
concreto lanzado que el Contratista empleara durante la ejecucion de la obra. El costo de
estos ensayos previos sera por cuenta del Contratista.

Si durante el desarrollo de los trabajos el Contratista cambia las fuentes de materiales, el tipo
de cemento, los aditivos y/o las instalaciones, equipos y procedimientos de aplicacién de
concreto lanzado, o si se estan obteniendo resultados que no cumplan con lo especificado en
esta seccion, el Contratista debera hacer todos los cambios de suministro de materiales,
instalaciones, equipos y procedimientos que le solicite la Interventoria y debera realizar nuevos
ensayos, previos a la aplicacion del concreto lanzado, de acuerdo a las instrucciones de la
Interventoria, hasta que se demuestre, a satisfaccion de esta, que el Contratista esta en
capacidad de elaborar y aplicar concreto lanzado que cumpla con todos los requisitos
establecidos en esta seccion.

No habra medida ni pago por el concreto lanzado que el Contratista coloque en el frente o
frentes de trabajo donde se estan obteniendo resultados que no cumplan con lo especificado
en esta seccion.

El Contratista deberéa efectuar ensayos de mezclas por lo menos con 15 dias de anterioridad a
la aplicacion del concreto lanzado en cualquier superficie que forme parte permanente de la
obra.

Las mezclas se deberan preparar con los mismos materiales y el mismo equipo de mezcla y
colocacion que el Contratista se propone emplear en la obra. No se podran iniciar los ensayos
de aplicacién de concreto lanzado hasta que el Contratista demuestre a, satisfaccion del
Interventor, que dispone de los equipos necesarios para la aplicacion de concreto lanzado, los
cuales deberan estar y mantenerse en correcto estado de funcionamiento.

El Contratista debera aplicar concreto lanzado sobre paneles de madera colocados con la
misma inclinacion del sitio de trabajo, cada 38 metros cubicos, cada frente de trabajo, o si el
volumen diario es menor a 38 metros cubicos, se tomara un panel diario.

El concreto lanzado aplicado sobre los paneles de madera se debera someter a curado de
acuerdo con las instrucciones de la Interventoria.

De estos paneles se deberan cortar probetas cilindricas de aproximadamente 7.5 cm de altura
y didmetro, para ensayos de compresion inconfinada a los 7 y 28 dias, ademas a los 14 dias
como testigo.

El Contratista deber& suministrar un nimero suficiente de paneles para obtener un minimo de
10 probetas cilindricas para cada mezcla y para cada panel.

El Contratista llevara a cabo ensayos de resistencia a la compresion inconfinada sobre estas
probetas cilindricas en un laboratorio aprobado por la Interventoria, el cual reportara los
resultados a la Interventoria.
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Las mezclas del concreto lanzado se deberan disefiar para obtener en las probetas cilindricas
de prueba, resistencias a la compresiéon a los 7 dias del 70%, a los 28 dias del 110% de la
resistencia especificada.

Este criterio se basa en la resistencia del concreto a la compresion a los 28 dias, determinada
segun la norma ASTM para cilindros estandar, teniendo en cuenta que la resistencia a la
compresion del cilindro estandar equivale al 85% de la resistencia del nucleo cilindrico.

El tiempo maximo para el fraguado inicial es de tres minutos. El tiempo maximo para el
fraguado final es de 40 minutos. La resistencia minima a la compresion inconfinada a las
8 horas, determinada sobre probetas cilindricas, es de 47 kg/cm2.

El tiempo de fraguado debera determinarse de acuerdo con la horma ASTM C- 191, excepto
que el acelerante deber4 mezclarse con 50 gramos de cemento. La pasta se preparara
agregando agua de tal forma que la relacion agua-cemento sea igual a 0.4. En esta operacion
debera utilizarse el menor tiempo posible para obtener una mezcla apropiada sin alterar el
fraguado inicial de la pasta.

La resistencia a la compresion del mortero serd determinada de acuerdo con la norma
ASTM-C-109, excepto que el acelerante debera agregarse a un mortero, preparado con una
relacién agua-cemento de 0.40, en el porcentaje que se espera utilizar en la mezcla de concreto
lanzado. Para poder lograr el molde de las muestras, antes de que ocurra el fraguado inicial
de la mezcla, los intervalos de tiempo fijados por la norma anterior no tendran que cumplirse.
Los aditivos no deberan causar corrosion del acero de refuerzo ni deberan ocasionar otros
efectos indeseables tales como descascara miento o agrietamiento del concreto.

Las cantidades y tipos de aditivos que se empleen deberan ser tales, que la resistencia final
del concreto sea siempre igual o mayor que la resistencia minima especificada en esta seccion.
Los aditivos deberan ser suministrados en garrafas plasticas o tambores de 55 galones evitando
gue aquellos se deterioren o se pierdan. En caso de presentarse cristalizacion, el producto
debera ser rechazado.

Las proporciones de los materiales para el concreto lanzado deberan ser determinadas por el
Contratista y sometidas a la aprobacién del Interventor, pero dicha aprobaciéon no relevara al
Contratista en forma alguna, de su responsabilidad de producir un concreto lanzado de la
calidad especificada, con la resistencia minima a la compresién inconfinada especificada,
determinada en probetas cilindricas.

La dosificacion de las materias primas se hara en peso, y las cantidades de cada material seran
las que cumplan con el disefio para lograr la resistencia especificada para el proyecto a la
edad de 28 dias. Para la aceptacion del concreto se aplicaran los criterios que establece
el Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes Decreto 1400 de 1984. Las
materias primas deben cumplir con las normas ICONTEC vigentes. En su defecto se aplicaran
las normas ASTM.

Las proporciones del aditivo acelerante seran las que apruebe la Interventoria. Estas
proporciones se determinardn mediante la ejecucion de los ensayos de paneles indicados, para
diferentes porcentajes de aditivo, con el fin de obtener la resistencia final especificada.
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3.1.1.6 Dispositivos para dosificacion y mezcla

Las operaciones de dosificacion y mezclado de los agregados y el cemento, se deberan
efectuar mediante el empleo de una planta de mezcla y de dispositivos de dosificacion
adecuados. La proporcion de agregados y cemento se debera establecer con base en el peso
de los ingredientes.

Los agregados, el cemento, los aditivos plastificantes y el agua deberdn mezclarse
Optimamente antes de que se depositen en la maguina eyectora o bomba, si se va a utilizar
mezcla humeda. Para mezcla seca, la mezcla con el agua se realizara en la boquilla.

El aditivo acelerante se colocard en un dosificador de caudal regulable, para garantizar la
cantidad maxima de entrada a la boquilla.

El material ya mezclado deberd utilizarse dentro de un tiempo méaximo de 120 minutos, o de
lo contrario se desechara sin pago alguno, excepto cuando dicho tiempo sea prorrogado por
la Interventoria, si ella misma considera que las condiciones de trabajo son tales que se puedan
obtener resultados satisfactorios.

3.1.1.7 Equipo

La aplicacion del concreto lanzado se realizara con el método de mezcla himeda o mezcla
seca, segun lo especificado en el formulario de cantidades de obra y precios del Contrato, y
por consiguiente todo el equipo debera ser adecuado para la aplicacion de concreto lanzado
por el procedimiento especificado, basados en la aceptacion de la Interventoria.

El equipo para la aplicacion de concreto lanzado con mezcla himeda debera consistir en los
carros mezcladores que descarguen sobre la bomba de concreto el material cargado en planta,
ademas de la manguera y la pistola con boquilla y sus respectivos reguladores de aditivo y aire
provenientes de un compresor.

El sistema de suministro de aire comprimido debera tener capacidad suficiente para el
suministro continuo de aire a la manguera de conduccién de la mezcla de agregados, cemento
y aditivos, a las presiones y volumenes que recomienda el fabricante de la maquina
impulsora. No se permitira el uso de sistemas de suministro de aire comprimido que entreguen
aire contaminado con aceite. La maquina impulsora debera tener capacidad suficiente para
suministrar los materiales a la manguera de conduccién a la boquilla, a una tasa uniforme y con
una velocidad tal, que la aplicacion del material sobre la superficie que se va a revestir, se
realice con un minimo de rebote y un maximo de adherencia y densidad.

Se deberan proveer plataformas de trabajo o andamios que permitan aplicar concreto lanzado
desde una distancia de aproximadamente un metro de la superficie que se va a recubrir. Se
deberan proveer manOmetros para el control adecuado de las presiones de aire durante la
aplicacion del concreto lanzado. Por ninglin motivo se permitira el empleo de equipos que no
dispongan de mandmetro en perfecto estado de funcionamiento. El Contratista no tendra
derecho a solicitar extension de plazo, o compensacién de cualquier otra indole, por atrasos
ocasionados en la aplicacion de concreto lanzado por no disponer de mandémetros en perfectas
condiciones de funcionamiento.
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3.1.1.8 Preparacién de superficies

3.1.1.9 Limpieza

Todas las superficies,ya sean de suelo, rocas descubiertas o previamente revestidas
de concreto lanzado, que hayan de recibir concreto lanzado, se deberan limpiar de material
suelto o flojo, polvo, barro, o cualquier otra materia objetable. La limpieza se debera hacer con
chorros de aire, agua a presion, o cualquier otro método aprobado por la Interventoria.

Las operaciones de limpieza se deberén llevar a cabo sin fragmentar la superficie que va a
recibir el concreto lanzado.

Cualquier material de la superficie que, en opinion de la Interventoria, esté flojo o deteriorado,
se debera remover hasta una profundidad que permita encontrar una base lo suficientemente
firme como para recibir el concreto lanzado. Las superficies se deberan mantener
humedecidas desde el momento en que se termine la limpieza hasta cuando se aplique el
concreto lanzado.

3.1.1.10 Calibradores para medir el espesor

Antes de aplicar el concreto lanzado, el Contratista debera suministrar e instalar en las
superficies que van a recibirlo, varillas de calibraciébn aprobadas por la Interventoria, con
el fin de medir el espesor de las capas de concreto lanzado. Estas varillas deberan instalarse
de tal manera que haya por lo menos una varilla de calibracion para cada medio metro
cuadrado de superficie preparada y aprobada para recibir el concreto lanzado, distribuidas
segun el patron indicado por la Interventoria. Este espaciamiento se podra reducir si,
a juicio de la Interventoria, se requieren mas calibradores para asegurar espesores uniformes.
Estas varillas de calibracion deberan tener un didmetro minimo de cuatro milimetros.

Su longitud sera establecida por la Interventoria segln las caracteristicas de las diferentes
areas a las que se aplicara concreto lanzado.

3.1.1.11 Aplicacién

3.1.1.12 Mano de obra

El concreto lanzado, con la mezcla aprobada por la Interventoria, se debera aplicar en
forma circular hasta obtener el espesor requerido en la respectiva capa. Los operarios de la
boquilla de riego deberan tener amplia experiencia en la aplicacion de concreto lanzado
con agregado grueso, o deberan trabajar bajo la inmediata supervision de un instructor
experimentado en esta clase de trabajos. Cada cuadrilla de trabajo debera mostrar, a
satisfaccion de la Interventoria, que tiene habilidad en la aplicacion de concreto lanzado
sobre paneles de pruebas verticales, horizontales y de techo, antes de empezar el trabajo
de aplicacion de concreto lanzado en la obra. La Interventoria podra exigir, en cualquier
momento, el retiro de cualquier operario que demuestre incompetencia para este trabajo.

Tal como se especificd anteriormente, el Contratista no podrd iniciar la aplicacién de concreto
lanzado en la obra, hasta tanto no haya realizado las pruebas que permitan demostrar que
dispone de personal con amplia experiencia en la realizacion de estas actividades.

El Contratista no tendra derecho a solicitar extension de plazo ni a compensacién de ninguna
indole, por razén de las demoras que pueda tener para dar cumplimiento a lo especificado
anteriormente.
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3.1.1.13 Manejo de agua

Los flujos e infiltraciones de agua, de cualquier origen, que se encuentren en las superficies
donde se va a aplicar concreto lanzado, se deberan manejar en tal forma que sus efectos
perjudiciales, tanto para la aplicacién del concreto lanzado, como para la duracién del mismo,
se eliminen completa y permanentemente. Para esto, el Contratista debera colectar el agua
por medio de tubos, mangueras, ranuras o por cualquier otro método apropiado que haya sido
aprobado por la Interventoria.

En algunos casos, si la superficie sobre la cual se va a aplicar concreto lanzado esta
completamente saturada, se deberdn realizar perforaciones cortas, separadas por poca
distancia, con el objeto de colectar las aguas de infiltracion antes de aplicar el concreto
lanzado. Estas perforaciones no se calificaran ni como hueco de drenaje ni como lagrimales.
No se hara ningun pago por separado por este trabajo y su costo deberd estar incluido dentro
del item de pago correspondiente al concreto lanzado.

3.1.1.14 Curado del concreto

3.1.1.15 Generalidades

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente himedas, segun se especifica en esta seccién a continuacion:
El curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de la colocacion
del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto.

La Interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en
ningln caso se permitird el curado con membrana en las superficies de juntas de construccion
0 en las superficies que se vayan a pafietar o pintar. Por lo menos treinta dias antes de usar
métodos de curado diferentes al curado con agua, el Contratista debera notificar e informar
a la Interventoria al respecto. El equipo y los materiales para curado deberan estar disponibles
en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacion del concreto.

3.1.1.16 Curado con agua

Cuando se emplee agua para curar superficies de concreto lanzado, el curado se hara
cubriendo dichas superficies con un tejido de yute saturado de agua, polietileno, o mediante el
empleo de cualquier otro sistema efectivo aprobado por la Interventoria, que conserve
humedas continua y no periédicamente las superficies que se vayan a curar, desde el momento
en que el concreto haya fraguado lo suficiente, hasta el final del periodo de curado especificado.

Cuando se use agua para curar superficies de concreto lanzado puede utilizarse un rociador
de accion continua. El agua que se use para el curado del concreto debera cumplir con lo
especificado para el agua destinada a usarse en mezclas de concreto.

3.1.1.17 Curado con membrana

Cuando la Interventoria autorice el curado del concreto con membrana, este se haré aplicando
un compuesto sellante que al secarse forme una membrana impermeable en la superficie del
concreto.
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El compuesto sellante deberd cumplir con los requisitos establecidos en la Norma ICONTEC
1977 o en su defecto la norma ASTM C-309 para compuestos liquidos de tipo 2, de acuerdo
con lo aprobado por la Interventoria, y debera tener consistencia y calidad uniformes.

La membrana debera protegerse permanentemente, de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria. Cuando sea inevitable el trafico, debera utilizarse una capa de arena, o de otro
material aprobado por la Interventoria, como capa protectora.

3.1.1.18 Tolerancias

Las irregularidades admisibles en las superficies del concreto, para los distintos acabados que
se especifican, deberan distinguirse de las tolerancias, las cuales se definen como las
variaciones permisibles en el concreto con respecto a las lineas, pendientes y dimensiones
mostradas en los planos u ordenadas por la Interventoria.

El objeto de esta seccidén es establecer tolerancias consistentes con la practica constructiva
actual, pero determinadas con base en el efecto que las desviaciones permisibles puedan tener
sobre las funciones estructurales u operativas de las obras. El Contratista debera instalar y
mantener los encofrados en forma adecuada para que la obra terminada cumpla con las
tolerancias especificadas.

A menos que los planos o la Interventoria indiquen algo diferente, las desviaciones de las lineas
de las estructuras de concreto con respecto a las lineas, pendientes y dimensiones mostradas
en los planos, seran las que se establecen enseguida:

Tabla 2.Tolerancias generales
TOLERANCIAS GENERALES

Localizacién Longitud Tolerancia

en 3m 5 mm

\Variacién del contorno
lineal construido con respecto a la
posicion establecida en la planta

en 6 m 10 mm

en 12 m 20 mm

3.1.1.19 Mediday pago

3.1.1.20 Generalidades

La obra que se llevara a cabo a los precios unitarios del formulario de cantidades y precios del
Contrato, consistira en la aplicacion del concreto lanzado sobre superficies de roca,
suelo, superficies naturales o excavadas, reforzadas o no, de acuerdo con lo mostrado en los
planos 0 como sea indicado por la Interventoria. Estos precios unitarios seran la
compensacion total y Unica que reciba el Contratista por el suministro en la obra de
todos los materiales y aditivos necesarios para la mezcla del concreto; por toda la planta,
equipo, herramientas y mano de obra; por la dosificacion, mezcla y aplicacion del concreto
lanzado; por todos los transportes, dentro y fuera de la obra; por la administracion, la utilidad
y por todos los demas costos necesarios para construir la estructura de concreto lanzado
de acuerdo con estas especificaciones.
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Deberé incluirse también el costo de las muestras y ensayos de laboratorio que la Interventoria
ordene sobre los materiales que el Contratista se proponga utilizar.

No habrd medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra, los cuales deben ser incluidos por el Contratista en sus
costos:

a) Preparacion de las superficies sobre las cuales se vaya a aplicar concreto lanzado.

b) Suministro e instalacion de calibradores para medir espesores de concreto lanzado y
ejecucion de perforaciones para verificar espesores.

c) Control y manejo del agua de infiltracién, de cualquier origen, que se encuentre en las
superficies sobre las cuales se vaya a aplicar concreto lanzado.

d) Remocion y disposicion del material de rebote.

e) Curado del concreto lanzado.

f) Retiro y reemplazo de concreto lanzado dafiado o defectuoso, que haya sufrido
deterioro por causas imputables al Contratista.

g) Suministro de muestras, ensayos de laboratorio e informe de resultados sobre los
materiales que el Contratista se propone utilizar, asi como todos los ensayos requeridos
para lograr un disefio de mezcla que cumpla con estas especificaciones.

h) Concreto lanzado usado por el Contratista para su propia conveniencia, incluido el
concreto lanzado que el Contratista aplique con anterioridad al cumplimiento de todos
los requisitos previos establecidos en esta seccion.

i) Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo
especificado en esta seccién y que no son objeto de items separados de pago.

3.1.1.21 Medida

La medida para el pago de concreto lanzado, serd el area sobre la cual se aplica, que
correspondera siempre a la linea de excavacion mostrada en los planos o indicada o autorizada
por la Interventoria. El espesor del concreto lanzado sera el indicado en los planos. Por lo
tanto, no se reconocera medida por el material de rebote, ni por el concreto lanzado adicional
que se aplique a causa de las sobre- excavaciones, o deficiencias en el perfilado manual del
talud o en la eliminacion de cavidades con mortero.

La unidad de medida sera el metro cuadrado aproximado a dos decimales.

Del area medida no se deduciran los orificios de drenaje o desagtie para alivio de subpresioén,
pasamuros de didmetro inferior a 10", los pernos de anclaje, ni el area ocupada por el acero de
refuerzo y los sellos.

3.1.2 Forma de pago

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item correspondiente del
formulario de cantidades y precios del Contrato, consistira en el suministro de todos los
materiales, instalaciones, equipo, herramientas y mano de obra para realizar los trabajos que
no tendran medida ni pago por separado segun lo establecido, y para realizar todos los
trabajos que sean necesarios para completar esta parte de la obra, incluyendo todos los costos
en que tenga que incurrir el Contratista para hacer cambios y modificaciones de instalaciones,
equipos, materiales y mano de obra segun estas especificaciones.

El costo de todos los materiales, mano de obra, toma de muestras, equipos, transportes,
ejecucion de ensayos de laboratorio, informe de resultados, etc., para la ejecucion de ensayos
de compresion inconfinada sobre probetas cilindricas, también estaran incluidas dentro del
mismo pago y le seran pagados al Contratista al precio consignado en el formulario de
cantidades de obra y precios del Contrato
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Todo costo de los trabajos especificados deberd estar cubierto por los precios unitarios
cotizados por el Contratista en su propuesta para los siguientes items:

3.1.2.1 item de pago

Concreto 4000 PSI para cunetas y canales Metro Cubico (M3)

3.1.2 RECUBRIMIENTO DE GAVIONES EN CONCRETO DE 3000 PSI (ESPESOR
MINIMO DE 12,5 CM)

3.1.2.2 Trabajos preliminares

Lafuentey la calidad de los materiales para el concreto y las proporciones en que se mezclaran
para el trabajo, deberd presentarse al Interventor para su revision, antes de iniciar cualquier
obra de concreto lanzado.

Se deben presentar informes certificados de un laboratorio independiente, previamente
aprobado por la Interventoria, para los materiales y el disefio de la mezcla.

La revisién de estos informes sera la base para la aceptacion general; esto no exonera al
Contratista del cumplimiento continuado de los requisitos estipulados en las presentes
especificaciones.

3.1.2.3 Materiales

3.1.2.4 Agregados

Los informes de los ensayos sobre agregados deben incluir los siguientes datos:
- Agregados finos

1. Localizacion y descripcion de la fuente.

2. Gradacion y dureza.

3. Sustancias extrafas.

- Agregados gruesos

1. Localizacion y descripcion de la fuente.

2. Gradacion y perdida por abrasion.

3. Sustancias extrafas.

4. Resultados de las pruebas con sulfato de sodio o magnesio.

El Interventor podré ordenar cualquier tipo de prueba para verificar el cumplimiento de la norma
ICONTEC 174. El costo de las pruebas sera por cuenta del Contratista.

3.1.2.5 Disefio de Mezcla

Con los materiales para el concreto aceptados por el Interventor, el Contratista disefiara una
mezcla tentativa, la cual se ensayara para cada uno de los tamafios de gradacion de los
agregados y para cada consistencia que se desee obtener y usar en la obra.

El informe para cada mezcla tentativa debera contener los siguientes datos:
e Esfuerzo de compresion basado en las pruebas a las 8 horas, 7, 28 y 56 dias.
e Tiempo de fraguado inicial.
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e Relacién agua-cemento.

e Marca, tipo, composicion y cantidad de cemento.

e Gravedad especifica y gradacion de cada agregado.

e Relacién de los agregados finos al total de agregados.

e Peso (seco superficialmente) de cada agregado, por metro cubico de concreto.
e Marca, tipo y norma ICONTEC de los aditivos a utilizar, y su cantidad en la mezcla.

3.1.2.6 Ensayos

Se deberan ejecutar ensayos con anterioridad a la aplicacién de concreto lanzado en cualquier
parte de la obra, y ensayos durante la construccion, en un todo de acuerdo con lo especificado
en esta seccion y con las indicaciones de la Interventoria.

Todos los ensayos previos a la aplicacion del concreto lanzado, deberan llevarse a cabo con
agregados elaborados en las plantas de trituracion y mezcla que el Contratista usara para
obtencion de agregados durante la ejecucién de la obra, con cemento y aditivos de los
tipos y marcas que el Contratista se propone emplear durante la ejecucion de la obra, y
con los equipos de dosificacion de aditivos, suministro de aire comprimido y aplicacion de
concreto lanzado que el Contratista empleard durante la ejecucién de la obra. EIl costo de
estos ensayos previos sera por cuenta del Contratista.

Si durante el desarrollo de los trabajos el Contratista cambia las fuentes de materiales, el tipo
de cemento, los aditivos y/o las instalaciones, equipos y procedimientos de aplicacion de
concreto lanzado, o si se estan obteniendo resultados que no cumplan con lo especificado en
esta seccion, el Contratista deberd hacer todos los cambios de suministro de materiales,
instalaciones, equipos y procedimientos que le solicite la Interventoria y debera realizar nuevos
ensayos, previos a la aplicacion del concreto lanzado, de acuerdo a las instrucciones de la
Interventoria, hasta que se demuestre, a satisfaccion de esta, que el Contratista esta en
capacidad de elaborar y aplicar concreto lanzado que cumpla con todos los requisitos
establecidos en esta seccion.

No habra medida ni pago por el concreto lanzado que el Contratista coloque en el frente o
frentes de trabajo donde se estan obteniendo resultados que no cumplan con lo especificado
en esta seccion.

El Contratista deberéa efectuar ensayos de mezclas por lo menos con 15 dias de anterioridad a
la aplicacion del concreto lanzado en cualquier superficie que forme parte permanente de la
obra.

Las mezclas se deberan preparar con los mismos materiales y el mismo equipo de mezcla y
colocacion que el Contratista se propone emplear en la obra. No se podran iniciar los ensayos
de aplicacién de concreto lanzado hasta que el Contratista demuestre a, satisfaccion del
Interventor, que dispone de los equipos necesarios para la aplicacién de concreto lanzado, los
cuales deberan estar y mantenerse en correcto estado de funcionamiento.

El Contratista debera aplicar concreto lanzado sobre paneles de madera colocados con la
misma inclinacion del sitio de trabajo, cada 38 metros cubicos, cada frente de trabajo, o si el
volumen diario es menor a 38 metros cubicos, se tomara un panel diario.

El concreto lanzado aplicado sobre los paneles de madera se debera someter a curado de
acuerdo con las instrucciones de la Interventoria.
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De estos paneles se deberan cortar probetas cilindricas de aproximadamente 7.5 cm de altura
y didmetro, para ensayos de compresion inconfinada a los 7 y 28 dias, ademas a los 14 dias
como testigo.

El Contratista debera suministrar un nimero suficiente de paneles para obtener un minimo de
10 probetas cilindricas para cada mezcla y para cada panel.

El Contratista llevara a cabo ensayos de resistencia a la compresion inconfinada sobre estas
probetas cilindricas en un laboratorio aprobado por la Interventoria, el cual reportara los
resultados a la Interventoria.

Las mezclas del concreto lanzado se deberan disefiar para obtener en las probetas cilindricas
de prueba, resistencias a la compresiéon a los 7 dias del 70%, a los 28 dias del 110% de la
resistencia especificada.

Este criterio se basa en la resistencia del concreto a la compresion a los 28 dias, determinada
segun la norma ASTM para cilindros estandar, teniendo en cuenta que la resistencia a la
compresion del cilindro estandar equivale al 85% de la resistencia del nucleo cilindrico.

El tiempo maximo para el fraguado inicial es de tres minutos. El tiempo maximo para el
fraguado final es de 40 minutos. La resistencia minima a la compresion inconfinada a las
8 horas, determinada sobre probetas cilindricas, es de 47 kg/cm2.

El tiempo de fraguado debera determinarse de acuerdo con la nhorma ASTM C- 191, excepto
que el acelerante deber4 mezclarse con 50 gramos de cemento. La pasta se preparara
agregando agua de tal forma que la relacion agua-cemento sea igual a 0.4. En esta operacion
debera utilizarse el menor tiempo posible para obtener una mezcla apropiada sin alterar el
fraguado inicial de la pasta.

La resistencia a la compresion del mortero sera determinada de acuerdo con la norma
ASTM-C-109, excepto que el acelerante debera agregarse a un mortero, preparado con una
relacién agua-cemento de 0.40, en el porcentaje que se espera utilizar en la mezcla de concreto
lanzado. Para poder lograr el molde de las muestras, antes de que ocurra el fraguado inicial
de la mezcla, los intervalos de tiempo fijados por la norma anterior no tendran que cumplirse.
Los aditivos no deberdn causar corrosion del acero de refuerzo ni deberan ocasionar otros
efectos indeseables tales como descascaramiento o agrietamiento del concreto.

Las cantidades y tipos de aditivos que se empleen deberan ser tales, que la resistencia final
del concreto sea siempre igual o mayor que la resistencia minima especificada en esta seccion.
Los aditivos deberan ser suministrados en garrafas plasticas o tambores de 55 galones evitando
gue aquellos se deterioren o se pierdan. En caso de presentarse cristalizacion, el producto
debera ser rechazado.

Las proporciones de los materiales para el concreto lanzado deberan ser determinadas por el
Contratista y sometidas a la aprobacion del Interventor, pero dicha aprobaciéon no relevara al
Contratista en forma alguna, de su responsabilidad de producir un concreto lanzado de la
calidad especificada, con la resistencia minima a la compresién inconfinada especificada,
determinada en probetas cilindricas.

La dosificacién de las materias primas se hara en peso, y las cantidades de cada material seran
las que cumplan con el disefio para lograr la resistencia especificada para el proyecto a la
edad de 28 dias. Para la aceptacion del concreto se aplicaran los criterios que establece
el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes Decreto 1400 de 1984. Las
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materias primas deben cumplir con las normas ICONTEC vigentes. En su defecto se aplicaran
las normas ASTM.

Las proporciones del aditivo acelerante seran las que apruebe la Interventoria. Estas
proporciones se determinardn mediante la ejecucion de los ensayos de paneles indicados, para
diferentes porcentajes de aditivo, con el fin de obtener la resistencia final especificada.

3.1.3 Dispositivos para dosificacion y mezcla

Las operaciones de dosificacion y mezclado de los agregados y el cemento, se deberan
efectuar mediante el empleo de una planta de mezcla y de dispositivos de dosificacion
adecuados. La proporcion de agregados y cemento se debera establecer con base en el peso
de los ingredientes.

Los agregados, el cemento, los aditivos plastificantes y el agua deberan mezclarse
Optimamente antes de que se depositen en la maguina eyectora o bomba, si se va a utilizar
mezcla humeda. Para mezcla seca, la mezcla con el agua se realizara en la boquilla.

El aditivo acelerante se colocara en un dosificador de caudal regulable, para garantizar la
cantidad méaxima de entrada a la boquilla.

El material ya mezclado deberd utilizarse dentro de un tiempo maximo de 120 minutos, o de
lo contrario se desechara sin pago alguno, excepto cuando dicho tiempo sea prorrogado por
la Interventoria, si ella misma considera que las condiciones de trabajo son tales que se puedan
obtener resultados satisfactorios.

3.1.4 Equipo

La aplicacion del concreto lanzado se realizara con el método de mezcla himeda o mezcla
seca, segun lo especificado en el formulario de cantidades de obra y precios del Contrato, y
por consiguiente todo el equipo debera ser adecuado para la aplicacion de concreto lanzado
por el procedimiento especificado, basados en la aceptacion de la Interventoria.

El equipo para la aplicacion de concreto lanzado con mezcla himeda debera consistir en los
carros mezcladores que descarguen sobre la bomba de concreto el material cargado en planta,
ademas de la manguera y la pistola con boquilla y sus respectivos reguladores de aditivo y aire
provenientes de un compresor.

El sistema de suministro de aire comprimido debera tener capacidad suficiente para el
suministro continuo de aire a la manguera de conduccién de la mezcla de agregados, cemento
y aditivos, a las presiones y volumenes que recomienda el fabricante de la maquina
impulsora. No se permitira el uso de sistemas de suministro de aire comprimido que entreguen
aire contaminado con aceite. La maquina impulsora deberd tener capacidad suficiente para
suministrar los materiales a la manguera de conduccion a la boquilla, a una tasa uniforme y con
una velocidad tal, que la aplicacion del material sobre la superficie que se va a revestir, se
realice con un minimo de rebote y un maximo de adherencia y densidad.

Se deberan proveer plataformas de trabajo o andamios que permitan aplicar concreto lanzado
desde una distancia de aproximadamente un metro de la superficie que se va a recubrir. Se
deberan proveer man6metros para el control adecuado de las presiones de aire durante la
aplicacion del concreto lanzado. Por ninglin motivo se permitira el empleo de equipos que no
dispongan de mandmetro en perfecto estado de funcionamiento. El Contratista no tendra
derecho a solicitar extension de plazo, o compensacién de cualquier otra indole, por atrasos
ocasionados en la aplicacion de concreto lanzado por no disponer de mandémetros en perfectas
condiciones de funcionamiento.
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3.1.5 Preparacion de superficies

3.1.5.1 Limpieza

Todas las superficies,ya sean de suelo, rocas descubiertas o previamente revestidas
de concreto lanzado, que hayan de recibir concreto lanzado, se deberan limpiar de material
suelto o flojo, polvo, barro, o cualquier otra materia objetable. La limpieza se debera hacer con
chorros de aire, agua a presion, o cualquier otro método aprobado por la Interventoria.

Las operaciones de limpieza se deberan llevar a cabo sin fragmentar la superficie que va a
recibir el concreto lanzado.

Cualquier material de la superficie que, en opinién de la Interventoria, esté flojo o deteriorado,
se debera remover hasta una profundidad que permita encontrar una base lo suficientemente
firme como para recibir el concreto lanzado. Las superficies se deberan mantener
humedecidas desde el momento en que se termine la limpieza hasta cuando se aplique el
concreto lanzado.

3.1.5.2 Calibradores para medir el espesor

Antes de aplicar el concreto lanzado, el Contratista deberda suministrar e instalar en las
superficies que van a recibirlo, varillas de calibracién aprobadas por la Interventoria, con
el fin de medir el espesor de las capas de concreto lanzado. Estas varillas deberan instalarse
de tal manera que haya por lo menos una varilla de calibracion para cada medio metro
cuadrado de superficie preparada y aprobada para recibir el concreto lanzado, distribuidas
segun el patrén indicado por la Interventoria. Este espaciamiento se podra reducir si,
a juicio de la Interventoria, se requieren mas calibradores para asegurar espesores uniformes.
Estas varillas de calibracion deberan tener un didmetro minimo de cuatro milimetros.

Su longitud sera establecida por la Interventoria segun las caracteristicas de las diferentes
areas a las que se aplicara concreto lanzado.
3.1.6 Aplicacién

3.1.6.1 Mano de obra

El concreto lanzado, con la mezcla aprobada por la Interventoria, se debera aplicar en
forma circular hasta obtener el espesor requerido en la respectiva capa. Los operarios de la
boquilla de riego deberan tener amplia experiencia en la aplicacion de concreto lanzado
con agregado grueso, o deberdn trabajar bajo la inmediata supervision de un instructor
experimentado en esta clase de trabajos. Cada cuadrilla de trabajo debera mostrar, a
satisfaccion de la Interventoria, que tiene habilidad en la aplicacion de concreto lanzado
sobre paneles de pruebas verticales, horizontales y de techo, antes de empezar el trabajo
de aplicacion de concreto lanzado en la obra. La Interventoria podra exigir, en cualquier
momento, el retiro de cualquier operario que demuestre incompetencia para este trabajo.

Tal como se especificd anteriormente, el Contratista no podra iniciar la aplicacién de concreto
lanzado en la obra, hasta tanto no haya realizado las pruebas que permitan demostrar que
dispone de personal con amplia experiencia en la realizacion de estas actividades.

El Contratista no tendra derecho a solicitar extension de plazo ni a compensaciéon de ninguna
indole, por razon de las demoras que pueda tener para dar cumplimiento a lo especificado
anteriormente.
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3.1.6.2 Manejo de agua

Los flujos e infiltraciones de agua, de cualquier origen, que se encuentren en las superficies
donde se va a aplicar concreto lanzado, se deberan manejar en tal forma que sus efectos
perjudiciales, tanto para la aplicacién del concreto lanzado, como para la duracién del mismo,
se eliminen completa y permanentemente. Para esto, el Contratista debera colectar el agua
por medio de tubos, mangueras, ranuras o por cualquier otro método apropiado que haya sido
aprobado por la Interventoria.

En algunos casos, si la superficie sobre la cual se va a aplicar concreto lanzado esta
completamente saturada, se deberdn realizar perforaciones cortas, separadas por poca
distancia, con el objeto de colectar las aguas de infiltracion antes de aplicar el concreto
lanzado. Estas perforaciones no se calificaran ni como hueco de drenaje ni como lagrimales.
No se hara ningun pago por separado por este trabajo y su costo deberd estar incluido dentro
del item de pago correspondiente al concreto lanzado.

3.1.7 Curado del concreto

3.1.7.1 Generalidades

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente hiumedas, segun se especifica en esta seccién a continuacion:
El curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de la colocacion
del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto.

La Interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en
ningun caso se permitira el curado con membrana en las superficies de juntas de construccion
0 en las superficies que se vayan a pafietar o pintar. Por lo menos treinta dias antes de usar
métodos de curado diferentes al curado con agua, el Contratista debera notificar e informar
a la Interventoria al respecto. Elequipo y los materiales para curado deberan estar disponibles
en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacién del concreto.

3.1.7.2 Curado con agua

Cuando se emplee agua para curar superficies de concreto lanzado, el curado se hara
cubriendo dichas superficies con un tejido de yute saturado de agua, polietileno, o mediante el
empleo de cualquier otro sistema efectivo aprobado por la Interventoria, que conserve
humedas continua y no periédicamente las superficies que se vayan a curar, desde el momento
en que el concreto haya fraguado lo suficiente, hasta el final del periodo de curado especificado.

Cuando se use agua para curar superficies de concreto lanzado puede utilizarse un rociador
de accion continua. El agua que se use para el curado del concreto debera cumplir con lo
especificado para el agua destinada a usarse en mezclas de concreto.

3.1.7.3 Curado con membrana

Cuando la Interventoria autorice el curado del concreto con membrana, este se hara aplicando
un compuesto sellante que al secarse forme una membrana impermeable en la superficie del
concreto.

El compuesto sellante deberd cumplir con los requisitos establecidos en la Norma ICONTEC
1977 o en su defecto la norma ASTM C-309 para compuestos liquidos de tipo 2, de acuerdo
con lo aprobado por la Interventoria, y debera tener consistencia y calidad uniformes.
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La membrana debera protegerse permanentemente, de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria. Cuando sea inevitable el trafico, debera utilizarse una capa de arena, o de otro
material aprobado por la Interventoria, como capa protectora.

3.1.8 Tolerancias

Las irregularidades admisibles en las superficies del concreto, para los distintos acabados que
se especifican, deberan distinguirse de las tolerancias, las cuales se definen como las
variaciones permisibles en el concreto con respecto a las lineas, pendientes y dimensiones
mostradas en los planos u ordenadas por la Interventoria.

El objeto de esta seccion es establecer tolerancias consistentes con la practica constructiva
actual, pero determinadas con base en el efecto que las desviaciones permisibles puedan tener
sobre las funciones estructurales u operativas de las obras. El Contratista deberé instalar y
mantener los encofrados en forma adecuada para que la obra terminada cumpla con las
tolerancias especificadas.

A menos que los planos o la Interventoria indiquen algo diferente, las desviaciones de las lineas
de las estructuras de concreto con respecto a las lineas, pendientes y dimensiones mostradas
en los planos, seran las que se establecen enseguida:

Tabla 3.Tolerancias generales
TOLERANCIAS GENERALES

Localizacién Longitud Tolerancia

en 3m 5 mm

\Variacién del contorno
lineal construido con respecto a la
posicién establecida en la planta

en 6m 10 mm

en 12 m 20 mm

3.1.8.1 Mediday pago

3.1.8.2 Generalidades

La obra que se llevara a cabo a los precios unitarios del formulario de cantidades y precios del
Contrato, consistird en la aplicacion del concreto lanzado sobre superficies de roca,
suelo, superficies naturales o excavadas, reforzadas o no, de acuerdo con lo mostrado en los
planos o como sea indicado por la Interventoria. Estos precios unitarios seran la
compensacion total y Unica que reciba el Contratista por el suministro en la obra de
todos los materiales y aditivos necesarios para la mezcla del concreto; por toda la planta,
equipo, herramientas y mano de obra; por la dosificacion, mezcla y aplicacion del concreto
lanzado; por todos los transportes, dentro y fuera de la obra; por la administracion, la utilidad
y por todos los demas costos necesarios para construir la estructura de concreto lanzado
de acuerdo con estas especificaciones.

Debera incluirse también el costo de las muestras y ensayos de laboratorio que la Interventoria
ordene sobre los materiales que el Contratista se proponga utilizar.
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No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra, los cuales deben ser incluidos por el Contratista en sus
costos:

i) Preparacion de las superficies sobre las cuales se vaya a aplicar concreto lanzado.

K) Suministro e instalacion de calibradores para medir espesores de concreto lanzado y
ejecucion de perforaciones para verificar espesores.

[) Control y manejo del agua de infiltracion, de cualquier origen, que se encuentre en las
superficies sobre las cuales se vaya a aplicar concreto lanzado.

m) Remocion y disposicion del material de rebote.

n) Curado del concreto lanzado.

0) Retiro y reemplazo de concreto lanzado dafado o defectuoso, que haya sufrido
deterioro por causas imputables al Contratista.

p) Suministro de muestras, ensayos de laboratorio e informe de resultados sobre los
materiales que el Contratista se propone utilizar, asi como todos los ensayos requeridos
para lograr un disefio de mezcla que cumpla con estas especificaciones.

gq) Concreto lanzado usado por el Contratista para su propia conveniencia, incluido el
concreto lanzado que el Contratista aplique con anterioridad al cumplimiento de todos
los requisitos previos establecidos en esta seccion.

r) Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo
especificado en esta seccion y que no son objeto de items separados de pago.

3.1.9 Medida

La medida para el pago de concreto lanzado, serd el area sobre la cual se aplica, que
corresponderda siempre a la linea de excavacion mostrada en los planos o indicada o autorizada
por la Interventoria. El espesor del concreto lanzado serd el indicado en los planos. Por lo
tanto, no se reconocera medida por el material de rebote, ni por el concreto lanzado adicional
que se aplique a causa de las sobre- excavaciones, o deficiencias en el perfilado manual del
talud o en la eliminacion de cavidades con mortero.

La unidad de medida sera el metro cuadrado aproximado a dos decimales.

Del area medida no se deduciran los orificios de drenaje o desagtie para alivio de subpresion,
pasamuros de didmetro inferior a 10", los pernos de anclaje, ni el area ocupada por el acero de
refuerzo y los sellos.

3.1.10 Forma de pago

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item correspondiente del
formulario de cantidades y precios del Contrato, consistira en el suministro de todos los
materiales, instalaciones, equipo, herramientas y mano de obra para realizar los trabajos que
no tendran medida ni pago por separado segun lo establecido, y para realizar todos los
trabajos que sean necesarios para completar esta parte de la obra, incluyendo todos los costos
en gue tenga que incurrir el Contratista para hacer cambios y modificaciones de instalaciones,
equipos, materiales y mano de obra segun estas especificaciones.

El costo de todos los materiales, mano de obra, toma de muestras, equipos, transportes,
ejecucion de ensayos de laboratorio, informe de resultados, etc., para la ejecucion de ensayos
de compresion inconfinada sobre probetas cilindricas, también estaran incluidas dentro del
mismo pago y le serdn pagados al Contratista al precio consignado en el formulario de
cantidades de obra y precios del Contrato

Todo costo de los trabajos especificados deberd estar cubierto por los precios unitarios
cotizados por el Contratista en su propuesta para los siguientes items:
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3.1.11 item de pago

RECUBRIMIENTO DE GAVIONES EN CONCRETO DE 3000 PSI (ESPESOR
MINIMO DE 12,5 CM) Metro Cubico (M3)
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3.2 ACEROS

3.2.1 ACERO DE REFUERZO Fy 4200 MPa.

3.2.1.1 Generalidades

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del
proyecto, esta especificacion y las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

3.2.1.2 Materiales

3.2.1.3 Barras de refuerzo

Deberan cumplir las que sean pertinentes de las siguientes normas, segln se establezca en los
planos del proyecto: NTC 161, NTC 248 y NTC 2289; AASHTO M-31y ASTM A-706.

El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccion y temperatura o refuerzo
en espiral, siempre y cuando asi esté contemplado en los planos del proyecto; no se
puede utilizar como refuerzo longitudinal a flexion. No se permite acero liso en refuerzo
longitudinal ni transversal de elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica,
excepto en las espirales, si asi lo indican los planos del proyecto.

3.2.1.4 Masas teoricas de las barras de refuerzo

Para efectos de la comprobacion de la designacion y del pago de las barras, se consideraran
las masas unitarias que se indican en las Tabla 4 y Tabla 5.

Los numeros de designacién, son iguales al nimero de octavos de pulgada del diametro
nominal de referencia. La letra M indica que son diametros nominales en milimetros (mm).

Tabla 4. Masa de las barras por unidad de longitud (Diametros basados en octavos de
pulgada)
Fuente: Instituto Nacional de Vias (INVIAS,2013

DIAMETRO NOMINAL | MASA (kg/m)

(mm) (pulgadas) |
No. 2 6.4 Y 0.25
No. 3 9.5 % 0.56
No. 4 12.7 Y 1.00
No.5 15.7 % 1.55
No. 6 19.1 % 2.24
No. 7 22.2 % 3.04
No. 8 254 1 3.97
No.9 28.7 1% 5.06
No. 10 32.3 1% 6.41
No. 11 35.8 1% 7.91
No. 14 43.0 1% 11.38
No. 18 57.3 2% 20.24

Tabla 5. Masa de las barras por unidad de longitud (Diametros basados en milimetros).
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TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE ) 4.75 2.36 1.18 0.6 ; 0.15

GRADACION ~ No.4  No.8 No.16 No. 100
PORCENTAJE QUE PASA (%)

UNICA 100 95-100 | 80-100 50-85 25-60 10-30 2-10

3.2.1.5 Equipo

Se requiere de equipo adecuado para el corte y el doblado de las barras de refuerzo.

Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado
para dicha labor y de personal capacitado para la misma. Se requiere, ademas, la certificacion
del fabricante del acero que indique que el producto es apto para ser soldado y que dé las
recomendaciones para esta labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicién, asi como herramientas menores.

3.2.2 Ejecucién de trabajos

Se deberan tener en cuenta las exigencias del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente y del Cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, en sus versiones vigentes,
en todos los aspectos que resulten aplicables.

3.2.2.1 Planos y despiece

Antes de cortar el material segun las formas indicadas en los planos, el Constructor debera
verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las
listas y los diagramas deberan ser preparados por el Constructor para someterlos a la
aprobacién del Interventor, pero tal aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la
exactitud de los mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar el costo de la
elaboracion de las listas y los diagramas mencionados, dentro de los precios de su oferta.

Si el Constructor desea replantear una junta de construccidon en cualquier parte de una
estructura para la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo y listas de
despiece, y dicho replanteo es aprobado por el Interventor, el Constructor debera revisar, sin
costo adicional para el Instituto Nacional de Vias, los planos y las listas de despiece que
correspondan a la junta propuesta, y someter las modificaciones respectivas para aprobacion
del Interventor, al menos treinta (30) dias antes de la fecha prevista para el corte y el
doblamiento del refuerzo para dicha parte de la obra. Si, por cualquier razén, el Constructor no
cumple con este replanteo, la junta y el refuerzo correspondiente deberan ser dejados sin
modificacion alguna, segin se muestre en los planos suministrados por el Interventor.

3.2.2.2 Suministro y almacenamiento

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser
doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el grado
del acero y el lote o colada correspondiente.

El acero debera ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y deberd ser protegido, hasta
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donde sea posible, contra dafios mecénicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la
intemperie y de ambientes corrosivos.

3.2.2.3 Doblamiento

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Interventor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior de
la barra, con excepcion de flejes y estribos, con excepcién de flejes y estribos, no deben ser
menores que los indicados en la Tabla 5.

El diametro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5y 16M o menores no debe ser
menos de cuatro (4) veces el diametro. Para barras mayores a la No. 5y 16M se doblaran con
los didmetros minimos establecidos en la Tabla 5.

El doblamiento de las barras se realizara en frio y a una velocidad moderada. Deberd evitarse
el doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

3.2.2.4 Colocacién y amarre

Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicién del concreto, debera
estar libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier otro tipo de
suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco debera
ser quitado del acero.

Tabla 6. Diametro minimo de doblamiento
Fuente: Instituto Nacional de Vias (INVIAS,2013

NUMERO DE BARRA | AMETRO MINIMO

2a8 »
6 diametros de la barra
6M a 25M
9a1ll »
8 diametros de la barra
32M
14y 18 10 didmetros de la
45M vy 55M barra

Las barras deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos,
y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefaladas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacién y el fraguado del concreto. La posicion del refuerzo
dentro de las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de metal,
espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de
cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que
entren en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se
permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o de ladrillo, tuberia de metal o bloques de
madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de
espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se amarrardn alternadamente. El alambre
usado para el amarre debera ser del tipo negro calibre nimero dieciocho (No. 18). No se
permitira la soldadura en las intersecciones de las barras de refuerzo.
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Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para ser usados en superficies planas, la malla
debera ser enderezada en laminas planas, antes de su colocacion.

Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, las de las filas superiores deberan colocarse
directamente encima de las de la fila inferior y la separacién libre entre filas no deberd ser menor
de veinticinco milimetros (25 mm).

Cuando se cologuen dos o mas filas (o capas) de barras, las barras superiores deberan
colocarse directamente encima de las inferiores y la separacion libre entre filas no debera ser
menor de treinta y cinco milimetros (35 mm), no menor que el diametro de la barra, ni menor de
uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio del agregado grueso.

Estos requisitos se deberdn cumplir, también, en la separacién libre entre un empalme por
traslapo y otros empalmes u otras barras.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente y en el Codigo Colombiano de Disefio Sismico
de Puentes.

El Interventor deberd revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes
de que el Constructor inicie la colocaciéon del concreto.

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio y durante el vaciado del
concreto se le mantendra firmemente en las posiciones indicadas en los planos.

El espacio entre acero y formaletas se mantendra mediante soportes, bloques, amarres o
suspensores aprobados por la Interventoria. Los bloques que evitan el contacto del acero con
la formaleta deberan ser de mortero cuya dosificacion sera igual a la del concreto que se esta
fundiendo en cuanto a cemento y arena, de formas y dimensiones aprobadas por la
Interventoria. Su colocacién no sera permitida en la cara que estara en contacto con el agua o
guede a la vista, de tal forma que el ajuste de las parrillas del refuerzo se hara mediante amarres
entre la formaleta, bloques, acero de refuerzo y ganchos espaciadores en la cara contraria.

Las hiladas o parrillas se separaran con ganchos del mismo refuerzo que soporten el trabajo de
la formaleteada y fundida del concreto. Los bloques que se utilicen seran lo suficientemente
cortos como para permitir que sus extremos se cubran de concreto.

No se permitira el uso de guijarros, trozos de piedra o ladrillo, tuberia metélica o bloques de
madera.

Antes de empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier seccion
debera estar en su sitio y haber sido inspeccionado y aprobado por el Interventor.

Todos los empalmes deberan tener una longitud no menor de 40 veces el diametro nominal de
las varillas y deberan estar bien distribuidos y situados en puntos de esfuerzo tensorial bajo.

Los empalmes de varillas de didmetro superior a 3/4" podran ser soldados con doble cordén en
una longitud no menor de 25 cm, con la aprobacion del Interventor.

El recubrimiento para el refuerzo deberé hacerse como se indica en los planos; en donde no se
especifica se hara como sigue:

e Cuando el concreto queda a la intemperie 0 permanentemente sumergido, 0 en
contacto con tierra, pero colocado con formaletas, no debera ser menor de 8 cm.
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e En muros que no estadn colocados en contacto con tierra, pero colocados con
formaletas, no debera ser menor de 5 cm.

3.2.2.5 Traslapos y uniones

Los traslapos de las barras de refuerzo deberdn cumplir los requisitos establecidos en el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente y en el Cddigo Colombiano de
Disefio Sismico de Puentes; los traslapos se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o
donde lo indique el Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

El Constructor podra introducir traslapos y uniones adicionales, en sitios diferentes a los
mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el
Interventor, que los traslapos y uniones en barras adyacentes queden alternados segun lo exija
éste, y que el costo del refuerzo adicional requerido sea asumido totalmente por el Constructor.

En los traslapos, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con
alambre, de manera que mantengan la alineacién y su espaciamiento dentro de las distancias
libres minimas especificadas en relacion a las demas varillas y a las superficies del concreto.

El Constructor podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society, AWS D1.4. En tal caso, los
soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Interventor de acuerdo con
los requisitos de la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por
otro método no destructivo que esté contemplado por la practica. El costo de este reemplazo y
el de las pruebas de revision del trabajo asi ejecutado, correran por cuenta del Constructor.

Las laminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar suficientemente entre si, para
mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes. El traslapo
de borde deberéa ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.

3.2.2.6 Cuantias de acero

Se deben cumplir en toda seccién de un elemento estructural las disposiciones de cuantias
maximas y minimas establecidas en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente y en el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes.

3.2.2.7 Sustituciones

La sustitucion de cuantias de refuerzo sélo se podra efectuar con autorizacion del Interventor.
En tal caso, el acero sustituido debera tener un area y perimetro equivalentes o mayores que
el &rea y perimetro de disefio, sin exceder los limites establecidos.
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3.2.3 Manejo ambiental

El suministro, almacenamiento, transporte e instalaciéon del acero de refuerzo efectivamente
colocado en la estructura, asi como el manejo de los desperdicios ocasionados, debera
realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

3.2.4 Condiciones para el recibo de los trabajos

3.2.4.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

— Verificar el estado y funcionamiento del equipo de construccion.

— Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos
por la presente especificacion.

— Verificar que el corte, doblado, colocacion y cuantia del refuerzo se efectlien de acuerdo
con los planos, con esta especificacion y con sus instrucciones.

— Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucion de los
trabajos.

— Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de
area y perimetro iguales o superiores a los de disefio.

— Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

El Interventor solicitara al Constructor copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas
realizadas por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de acero.

3.2.4.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

e Calidad del acero
Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en fabrica y sus resultados deberan

satisfacer los requerimientos de las normas correspondientes NTC, AASHTO o ASTM
relacionadas en el numeral 640.2 de las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras 2013”.

El Constructor deberd suministrar al Interventor una certificacion de los resultados de los
analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente en
cada envio de refuerzo a la obra. En caso de que el Constructor no cumpla con este requisito,
el Interventor ordenara, a expensas de aquel, la ejecucién de todos los ensayos que considere
necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su utilizacion.

Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo
ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en el numeral 640.4.5 de las
“Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2013”.

Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion, seran rechazadas.

e Calidad del producto terminado
Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:

a) Desviacion en el espesor de recubrimiento:
» Con recubrimiento menor o igual a cincuenta milimetros (< 50 mm): cinco milimetros
(5 mm)
» Con recubrimiento superior a cincuenta milimetros (> 50 mm): diez milimetros (10 mm).
b) Desviacion en los espaciamientos prescritos:
Se debera cumplir lo indicado en el numera 640.4.4 de las “Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras 2013”.
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c) Area
No se permitira la colocacion de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion,
debera ser corregido por el Constructor, sin costo alguno para el Instituto Nacional de Vias, de
acuerdo con procedimientos aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de éste.

3.2.5 Medida

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de
refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y colocado en obra y
debidamente aceptado por el Interventor. El resultado de la medida se deberé reportar con la
aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

La medida no incluye el peso de soportes, separadores, silletas de alambre o elementos
similares utilizados para mantener el refuerzo en su sitio; ni los empalmes adicionales a los
indicados en los planos, que hayan sido autorizados por el Interventor, para conveniencia del
Constructor

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otras unidades de obra
del contrato.

Si se sustituyen barras a solicitud del Constructor y como resultado de ello se usa mas acero
del que se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para malla de alambre sera el producto del area en metros cuadrados de malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra por su masa real en kilogramos por metro
cuadrado (kg/m2), aproximado al kilogramo completo. El resultado de la medida se debera
reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV
E-823.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto o las
ordenadas por el Interventor.

3.2.6 Forma de pago
El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos,
transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacién
del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios
para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, con esta especificacion y
con las instrucciones del Interventor.

El precio unitario debera incluir, también, todos los costos por concepto de elaboraciéon de listas
de despiece y diagramas de doblado cuando ellos no hayan sido suministrados, por el
suministro e instalacion de abrazaderas, separadores, silletas de alambre o cualquier otro
elemento utilizado para sostener y mantener el refuerzo en su sitio, asi como los de la
sefalizacion preventiva de la via y el ordenamiento del transito automotor durante la ejecucion
de los trabajos y todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

El precio unitario debera incluir, también, la administracion e imprevistos y la utilidad del
Constructor.
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No habr& lugar a pago separado por el acero de refuerzo para concreto colocado con el
propésito de reemplazar estructuras de concreto que se deterioren o queden defectuosas o0 en
el concreto que el Constructor haya utilizado para su conveniencia con o sin autorizacién del
Interventor. Tampoco se pagara por separado el acero cuyo pago se haya estipulado en otras
unidades de obra del Contrato, ni por los trabajos de soldadura que se autoricen para uniones
soldadas en reemplazo de uniones traslapadas.

3.2.7 item de pago
Acero de Refuerzo Fy 4200 Mpa Kilogramo(kg)
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4. ESTABILIZACION DE TALUDES
4.1 GAVIONES EN MALLA ELECTROSOLDADA DE CUERPO 2X1X1
4.1.1 Descripcion

Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento e instalacion
de canastas metdlicas, y el suministro, transporte y colocacién de material de relleno dentro de
las canastas, de acuerdo con los alineamientos, formas y dimensiones y en los sitios
establecidos en los planos del proyecto o indicados por el Interventor.

4.1.2 Materiales

e Canastas metalicas
Las canastas metalicas deberan estar formadas de alambre MALLA ELECTROSOLDADA, de
las caracteristicas mostradas a continuacion.

e Caracteristicas del alambre

Todo el alambre utilizado en la fabricacién de la estructura y en las operaciones de amarre y
atirantamiento durante su construccion, debe ser de acero dulce recocido de acuerdo con las
especificaciones ASTM A641M-98 y NB 709-00, esto es, el alambre deberd tener una tension
de ruptura media de 38 a 50 kg/mm2.

Debe ser revestido con un recubrimiento pesado de cinc de acuerdo con las especificaciones
de la ASTM A641M-98, esto es: la cantidad minima de revestimiento de cinc en la superficie de
los alambres debe cumplir con los siguientes valores:

El revestimiento de cinc debe adherir al alambre de tal forma que, después del alambre haber
sido enrollado 15 veces por alrededor de un mandril, cuyo diametro sea igual a 3 veces el del
alambre, no pueda ser escamado o quebrado o removido con el pasar del dedo, de acuerdo
con la especificacion de la ASTM A641M-98. Los ensayos deben ser hechos antes de la
fabricacion de la red.
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La elongacion no debera ser menor que 12%, de acuerdo con las especificaciones de la ASTM
A641M-98. Los ensayos deben ser hechos antes de la fabricacion de la red, sobre una muestra
de alambre de 30 cm de largo.

e Caracteristicas de la RED

La red debe ser en malla hexagonal de doble torsion, obtenida entrelazando los alambres por
tres veces media vuelta, de acuerdo con las especificaciones de la NBR 10514, NB 710-00 y
NP 17055 00. Las dimensiones de la malla de la base seran del tipo 6x8. El diametro del alambre
utilizado en la fabricacion de la malla de la base debe ser de 2,2 mm y de 2,7 mm para los
bordes.

Todos los bordes libres de la estructura, incluso el lado superior de las laterales y de los
diafragmas, deben ser enrollados mecanicamente en vuelta de un alambre de didmetro mayor,
en este caso de 2,7 mm, para que la red no se desarme y adquiera mayor resistencia. La
conexion entre el alambre del borde enrollado mecénicamente y la red debe tener una
resistencia minima de 10,20 kN/m.

4.1.2.1 Caracteristicas de la Estructura

Base, paredes laterales, diafragmas y paredes de las extremidades del colchén Reno son
formadas a partir de un Unico pafio de red. Cada diafragma debe presentar, en su parte inferior,
una espiral de unién en alambre de diametro 2,2 mm. Los diafragmas deben estar colocados a
cada metro del largo de la estructura. Para facilitar el montaje de la estructura, la base debe ser
cortada, durante el proceso de fabricacion, en sus laterales.

La tapa también es fabricada en un Unico pafio de red en malla tipo 6x8.

Dimensiones estandar:

Largo 3,00 m 4,00 m 5,00 m 6,00 m

Ancho 2,00 m

Altura 1,00 M

4.1.2.2 Amarre y atiramiento

Con las estructuras debe ser provista una cantidad suficiente de alambre para amarre y
atirantamiento. Este alambre debe tener diametro 2,2 mm y su cantidad, en relacién al peso de
las estructuras provistas, es de 5%.

4.1.2.3 Tolerancias

Se admite una tolerancia en el didmetro del alambre zincado de + 2,5%. Se admite una
tolerancia en el largo y en el ancho de la estructura de £ 3% vy, en la altura, de = 2,5 %.

4.1.2.4 Material de relleno

El material podra consistir en rocas de canto rodado o de cantera, teniendo cuidado de no
utilizar materiales que se desintegren por la exposicion al agua o a la intemperie, que
contengan oxido de hierro con excesiva alcalinidad, con compuestos salinos, cuya composicion
pueda atacar el alambre de la canasta.

La masa unitaria del material deberad ser, cuando menos, de mil doscientos cincuenta
kilogramos por metro cubico (1250 kg/m3).
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Debera cumplir, ademas, con los requisitos descritos a continuacion:

a) Granulometria
El tamafio de los fragmentos de roca debera estar entre diez (10) y treinta (30) centimetros. En
ningun caso, el material de relleno podra ser menor a diez centimetros (10 cm).

b) Resistencia ala abrasion
El desgaste del material al ser sometido a ensayo en la maquina de Los angeles, segun la
norma INV E-219, debera ser inferior a cincuenta por ciento (50%).

c) Absorcién
Su capacidad de absorcion sera inferior al dos por ciento (2%) en peso. Para determinarla, se
fragmentard una muestra representativa de las rocas y se ensayara de acuerdo con la norma
INV E-223.

d) Resistencia mecénica
Los fragmentos de roca para el llenado de los gaviones deberan tener una resistencia a la
compresion simple superior a doscientos cincuenta (250) veces el nivel de esfuerzos a que
estara sometida la estructura.

4.1.3 Equipo

Los fragmentos de roca para el llenado de los gaviones deberan tener una resistencia a la
compresion simple superior a doscientos cincuenta (250) veces el nivel de esfuerzos a que
estara sometida la estructura.

4.1.4 Ejecucién de los trabajos

4.1.4.1 Conformacion de la superficie de apoyo

Cuando los gaviones requieran una base firme y lisa para apoyarse, ésta podra consistir
en una simple adecuacion del terreno o una cimentacion disefiada y construida de acuerdo
con los detalles de los planos del proyecto o las indicaciones del Interventor.

4.1.4.2 Colocaciéon de las canastas

Las canastas deberan ser amarradasy llenadas en el sitio exacto de la obra, sin permitir ningan
tipo de transporte de las mismas una vez haya sido efectuado el relleno. Los paneles que
conforman las canastas metalicas deberan amarrarse a través de las cuatro aristas en contacto
y los diafragmas con las paredes laterales. Antes del relleno, cada canasta deber4d amarrarse
a las adyacentes, a lo largo de todas las aristas en contacto, tanto horizontales como verticales.

Para obtener un mejor alineamiento y terminado, se debera tensar la malla de las canastas
metalicas, antes del relleno, utilizando una palanca o una barra metalica; como alternativa para
garantizar la regularidad del gavion y facilitar su llenado, se podra utilizar una formaleta de
madera en las caras que no estén en contacto con otros gaviones.

4.1.4.3 Relleno y atirantado

El relleno debera ser efectuado de modo tal que se obtenga el minimo porcentaje de vacios.
Para el efecto, el material de relleno se colocara dentro de la canasta manualmente, de
manera que las particulas de menor tamafio queden hacia el centro de ella y las mas grandes
junto a la malla, de tal forma que se obtenga una buena trabazén y con superficies de contacto
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entre gaviones, parejas y libres de bordes entrantes o salientes. Las canastas se deberan llenar
en exceso, es decir, no se debera dejar espacios en la parte superior de la canasta.

Durante el relleno, se deben colocar tirantes internos transversales para volver solidarias
los paneles opuestos de las canastas Y evitar su deformacion debido a la presion ejercida por
el relleno. El alambre de los tirantes debe tener un recubrimiento en zinc de doscientos sesenta
gramos por metro cuadrado (260 gr/m2) y un diametro de dos milimetros con dos décimas (2.2
mm) segun lo dispuesto en el numeral 681.2.1 de esta especificacion.

4.1.4.4 Costuray cierre

Terminadas las operaciones de relleno, se debera instalar la tapa de la canasta sobre la base
y coserla a los bordes superiores de la base y de los diafragmas. Todas las costuras o
amarres deberan ser realizados de forma continua, atravesando todas las mallas con el
alambre, alternativamente, con una vuelta simple y una doble. De esta forma se obtienen
uniones resistentes que aseguren una estructura monolitica y apta para soportar fuertes
solicitaciones y deformaciones. El alambre deberd ser de un didmetro minimo de dos
milimetros con dos décimas (2.2 mm) y poseer las mismas caracteristicas del alambre de
acuerdo al numeral 681.2.1 de esta especificacion.

4.1.5 Limitaciones en la ejecucion
No se permitira la construccion de gaviones en momentos en que haya lluvia o fundado temor
que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (20C).

Los trabajos de construccién de gaviones se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o
se deban evitar horas pico de transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo
de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquél. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicién de la obra el equipo
y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando
Unicamente durante las horas de luz solar.

4.1.6 Manejo ambiental

Todas las determinaciones referentes a los trabajos de gaviones deberan ser tomadas
considerando la proteccion del medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el
particular.

4.1.7 Medida

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro cubico, de
gavion instalado y recibido a satisfaccion del Interventor.

Cuando el computo de la fraccion decimal de la obra aceptada resulte mayor o igual a cinco
centésimos de metro cubico, la aproximacién al décimo de metro cubico se realizara por exceso
y Si resulta menor de cinco centésimos de metro cubico, la aproximacion se realizara por
defecto.

El volumen se determinar4 sumando los volimenes de las canastas correctamente colocadas
de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

4.1.8 Forma de pago

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion del interventor.
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El precio unitario debera cubrir todos los costos por conceptos de equipos, herramientas y mano
de obra; suministro e instalacion de las canastas, explotacion de las fuentes de materiales para
relleno; la construccion o adecuacion de las vias de acceso a las fuentes, la obtencion de los
permisos y derechos de explotacién; la adecuacion de las fuentes al terminar la explotaciéon
para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas superficiales, el cargue, transporte y descargue
de los fragmentos de roca; el llenado, amarre y anclaje de los gaviones; y, en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos, de acuerdo con los planos, esta
especificacion y las instrucciones del Interventor.

El precio unitario incluird, también, los costos por concepto del suministro e instalacion de
abrazaderas, alambre, separadores, silletas de alambre o cualquier otro elemento utilizado para
sostener y mantener el gavién en su sitio, asi como la sefalizacién preventiva de la via y el
ordenamiento del transito automotor durante la ejecucion de los trabajos.

Si los documentos del proyecto contemplan que la preparacion de la superficie de apoyo de los
gaviones consiste en una adecuacion simple del terreno, a juicio del Interventor, su cobro
debera quedar incluido dentro del precio unitario del gavién. En caso contrario, se debera pagar
de acuerdo con las excavaciones.

4.1.9 item de pago
Malla en gaviones electrosoldada de cuerpo 2x1x1 Metro cubico (M3)

4.2 CONCRETO CICLOPEO 3500 PSI (35% RAJON, 65% CONCRETO 3500 PSI)

4.2.1 Trabajos preliminares

La fuente y la calidad de los materiales para el concreto y las proporciones en que se mezclaran
para el trabajo, deber& presentarse al Interventor para su revision, antes de iniciar cualquier
obra de concreto lanzado.

Se deben presentar informes certificados de un laboratorio independiente, previamente
aprobado por la Interventoria, para los materiales y el disefio de la mezcla.

La revisién de estos informes sera la base para la aceptacion general; esto no exonera al
Contratista del cumplimiento continuado de los requisitos estipulados en las presentes
especificaciones.

4.2.2 Materiales

4.2.2.1 Agregados

Los informes de los ensayos sobre agregados deben incluir los siguientes datos:
- Agregados finos

1. Localizacion y descripcion de la fuente.

2. Gradacion y dureza.

3. Sustancias extrafias.

- Agregados gruesos

1. Localizacion y descripcion de la fuente.

2. Gradacion y perdida por abrasion.

3. Sustancias extrafias.

4. Resultados de las pruebas con sulfato de sodio o magnesio.
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El Interventor podra ordenar cualquier tipo de prueba para verificar el cumplimiento de la norma
ICONTEC 174. El costo de las pruebas sera por cuenta del Contratista.

4.2.3 Diseilo de Mezcla

Con los materiales para el concreto aceptados por el Interventor, el Contratista disefiara una
mezcla tentativa, la cual se ensayara para cada uno de los tamafios de gradacion de los
agregados y para cada consistencia que se desee obtener y usar en la obra.

El informe para cada mezcla tentativa debera contener los siguientes datos:
o Esfuerzo de compresion basado en las pruebas a las 8 horas, 7, 28 y 56 dias.
e Tiempo de fraguado inicial.
e Relacién agua-cemento.
e Marca, tipo, composicion y cantidad de cemento.
e Gravedad especifica y gradacion de cada agregado.
e Relacién de los agregados finos al total de agregados.
e Peso (seco superficialmente) de cada agregado, por metro cubico de concreto.
e Marca, tipo y norma ICONTEC de los aditivos a utilizar, y su cantidad en la mezcla.

4.2.4 Ensayos

Se deberan ejecutar ensayos con anterioridad a la aplicacién de concreto lanzado en cualquier
parte de la obra, y ensayos durante la construccién, en un todo de acuerdo con lo especificado
en esta seccion y con las indicaciones de la Interventoria.

Todos los ensayos previos a la aplicacién del concreto lanzado, deberan llevarse a cabo con
agregados elaborados en las plantas de trituracion y mezcla que el Contratista usara para
obtencion de agregados durante la ejecucién de la obra, con cemento y aditivos de los
tipos y marcas que el Contratista se propone emplear durante la ejecucién de la obra, y
con los equipos de dosificacién de aditivos, suministro de aire comprimido y aplicacion de
concreto lanzado que el Contratista empleara durante la ejecucion de la obra. El costo de
estos ensayos previos sera por cuenta del Contratista.

Si durante el desarrollo de los trabajos el Contratista cambia las fuentes de materiales, el tipo
de cemento, los aditivos y/o las instalaciones, equipos y procedimientos de aplicacién de
concreto lanzado, o si se estan obteniendo resultados que no cumplan con lo especificado en
esta seccion, el Contratista deberd hacer todos los cambios de suministro de materiales,
instalaciones, equipos y procedimientos que le solicite la Interventoria y debera realizar nuevos
ensayos, previos a la aplicacion del concreto lanzado, de acuerdo a las instrucciones de la
Interventoria, hasta que se demuestre, a satisfaccion de esta, que el Contratista esta en
capacidad de elaborar y aplicar concreto lanzado que cumpla con todos los requisitos
establecidos en esta seccion.

No habra medida ni pago por el concreto lanzado que el Contratista coloque en el frente o
frentes de trabajo donde se estan obteniendo resultados que no cumplan con lo especificado
en esta seccion.

El Contratista debera efectuar ensayos de mezclas por lo menos con 15 dias de anterioridad a
la aplicacion del concreto lanzado en cualquier superficie que forme parte permanente de la
obra.

Las mezclas se deberan preparar con los mismos materiales y el mismo equipo de mezcla y
colocacion que el Contratista se propone emplear en la obra. No se podrén iniciar los ensayos
de aplicacién de concreto lanzado hasta que el Contratista demuestre a, satisfaccion del
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Interventor, que dispone de los equipos necesarios para la aplicacién de concreto lanzado, los
cuales deberan estar y mantenerse en correcto estado de funcionamiento.

El Contratista debera aplicar concreto lanzado sobre paneles de madera colocados con la
misma inclinacion del sitio de trabajo, cada 38 metros cubicos, cada frente de trabajo, o si el
volumen diario es menor a 38 metros cubicos, se tomara un panel diario.

El concreto lanzado aplicado sobre los paneles de madera se debera someter a curado de
acuerdo con las instrucciones de la Interventoria.

De estos paneles se deberan cortar probetas cilindricas de aproximadamente 7.5 cm de altura
y didmetro, para ensayos de compresion inconfinada a los 7 y 28 dias, ademas a los 14 dias
como testigo.

El Contratista debera suministrar un namero suficiente de paneles para obtener un minimo de
10 probetas cilindricas para cada mezcla y para cada panel.

El Contratista llevara a cabo ensayos de resistencia a la compresién inconfinada sobre estas
probetas cilindricas en un laboratorio aprobado por la Interventoria, el cual reportara los
resultados a la Interventoria.

Las mezclas del concreto lanzado se deberan disefiar para obtener en las probetas cilindricas
de prueba, resistencias a la compresiéon a los 7 dias del 70%, a los 28 dias del 110% de la
resistencia especificada.

Este criterio se basa en la resistencia del concreto a la compresion a los 28 dias, determinada
segun la norma ASTM para cilindros estandar, teniendo en cuenta que la resistencia a la
compresion del cilindro estandar equivale al 85% de la resistencia del nucleo cilindrico.

El tiempo maximo para el fraguado inicial es de tres minutos. El tiempo maximo para el
fraguado final es de 40 minutos. La resistencia minima a la compresion inconfinada a las
8 horas, determinada sobre probetas cilindricas, es de 47 kg/cm2.

El tiempo de fraguado debera determinarse de acuerdo con la norma ASTM C- 191, excepto
que el acelerante deber4 mezclarse con 50 gramos de cemento. La pasta se preparara
agregando agua de tal forma que la relacion agua-cemento sea igual a 0.4. En esta operacion
debera utilizarse el menor tiempo posible para obtener una mezcla apropiada sin alterar el
fraguado inicial de la pasta.

La resistencia a la compresion del mortero sera determinada de acuerdo con la norma
ASTM-C-109, excepto que el acelerante debera agregarse a un mortero, preparado con una
relacion agua-cemento de 0.40, en el porcentaje que se espera utilizar en la mezcla de concreto
lanzado. Para poder lograr el molde de las muestras, antes de que ocurra el fraguado inicial
de la mezcla, los intervalos de tiempo fijados por la norma anterior no tendran que cumplirse.
Los aditivos no deberdn causar corrosion del acero de refuerzo ni deberan ocasionar otros
efectos indeseables tales como descascaramiento o agrietamiento del concreto.

Las cantidades y tipos de aditivos que se empleen deberan ser tales, que la resistencia final
del concreto sea siempre igual o mayor que la resistencia minima especificada en esta seccion.
Los aditivos deberan ser suministrados en garrafas plasticas o tambores de 55 galones evitando
gue aquellos se deterioren o se pierdan. En caso de presentarse cristalizacion, el producto
debera ser rechazado.

77



& APENDICE A - ESPECIFICACIONES TECNICAS
@ Secretaria de CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION EN EL SECTOR CRISTAL BAJO
Infraestructura PRODUCTO DE LA DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLICA DEL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA, SANTANDER

ALCALDIA DE

Las proporciones de los materiales para el concreto lanzado deberan ser determinadas por el
Contratista y sometidas a la aprobacion del Interventor, pero dicha aprobaciéon no relevara al
Contratista en forma alguna, de su responsabilidad de producir un concreto lanzado de la
calidad especificada, con la resistencia minima a la compresiéon inconfinada especificada,
determinada en probetas cilindricas.

La dosificacién de las materias primas se hara en peso, y las cantidades de cada material seran
las que cumplan con el disefio para lograr la resistencia especificada para el proyecto a la
edad de 28 dias. Para la aceptacion del concreto se aplicaran los criterios que establece
el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes Decreto 1400 de 1984. Las
materias primas deben cumplir con las normas ICONTEC vigentes. En su defecto se aplicaran
las normas ASTM.

Las proporciones del aditivo acelerante seran las que apruebe la Interventoria. Estas
proporciones se determinaran mediante la ejecucién de los ensayos de paneles indicados, para
diferentes porcentajes de aditivo, con el fin de obtener la resistencia final especificada.

4.2.5 Dispositivos para dosificacion y mezcla

Las operaciones de dosificacion y mezclado de los agregados y el cemento, se deberan
efectuar mediante el empleo de una planta de mezcla y de dispositivos de dosificacion
adecuados. La proporcién de agregados y cemento se debera establecer con base en el peso
de los ingredientes.

Los agregados, el cemento, los aditivos plastificantes y el agua deberan mezclarse
Optimamente antes de que se depositen en la maquina eyectora o bomba, si se va a utilizar
mezcla himeda. Para mezcla seca, la mezcla con el agua se realizara en la boquilla.

El aditivo acelerante se colocard en un dosificador de caudal regulable, para garantizar la
cantidad maxima de entrada a la boquilla.

El material ya mezclado deberd utilizarse dentro de un tiempo méaximo de 120 minutos, o de
lo contrario se desechara sin pago alguno, excepto cuando dicho tiempo sea prorrogado por
la Interventoria, si ella misma considera que las condiciones de trabajo son tales que se puedan
obtener resultados satisfactorios.

4.2.6 Equipo

La aplicacion del concreto lanzado se realizard con el método de mezcla humeda o mezcla
seca, segun lo especificado en el formulario de cantidades de obra y precios del Contrato, y
por consiguiente todo el equipo debera ser adecuado para la aplicacién de concreto lanzado
por el procedimiento especificado, basados en la aceptacion de la Interventoria.

El equipo para la aplicacion de concreto lanzado con mezcla humeda debera consistir en los
carros mezcladores que descarguen sobre la bomba de concreto el material cargado en planta,
ademas de la manguera y la pistola con boquilla y sus respectivos reguladores de aditivo y aire
provenientes de un compresor.

El sistema de suministro de aire comprimido debera tener capacidad suficiente para el
suministro continuo de aire a la manguera de conduccién de la mezcla de agregados, cemento
y aditivos, a las presiones y volimenes que recomienda el fabricante de la maquina
impulsora. No se permitird el uso de sistemas de suministro de aire comprimido que entreguen
aire contaminado con aceite. La maquina impulsora debera tener capacidad suficiente para
suministrar los materiales a la manguera de conduccion a la boquilla, a una tasa uniforme y con
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una velocidad tal, que la aplicacion del material sobre la superficie que se va a revestir, se
realice con un minimo de rebote y un maximo de adherencia y densidad.

Se deberan proveer plataformas de trabajo o andamios que permitan aplicar concreto lanzado
desde una distancia de aproximadamente un metro de la superficie que se va a recubrir. Se
deberan proveer mandmetros para el control adecuado de las presiones de aire durante la
aplicacion del concreto lanzado. Por ninglin motivo se permitira el empleo de equipos que no
dispongan de mandmetro en perfecto estado de funcionamiento. EI Contratista no tendra
derecho a solicitar extension de plazo, o compensacién de cualquier otra indole, por atrasos
ocasionados en la aplicacion de concreto lanzado por no disponer de mandmetros en perfectas
condiciones de funcionamiento.

4.2.7 Preparacion de superficies

4.2.7.1 Limpieza

Todas las superficies,ya sean de suelo, rocas descubiertas o previamente revestidas
de concreto lanzado, que hayan de recibir concreto lanzado, se deberan limpiar de material
suelto o flojo, polvo, barro, o cualquier otra materia objetable. La limpieza se debera hacer con
chorros de aire, agua a presion, o cualquier otro método aprobado por la Interventoria.

Las operaciones de limpieza se deberan llevar a cabo sin fragmentar la superficie que va a
recibir el concreto lanzado.

Cualquier material de la superficie que, en opinién de la Interventoria, esté flojo o deteriorado,
se debera remover hasta una profundidad que permita encontrar una base lo suficientemente
firme como para recibir el concreto lanzado. Las superficies se deberan mantener
humedecidas desde el momento en que se termine la limpieza hasta cuando se aplique el
concreto lanzado.

4.2.7.2 Calibradores para medir el espesor

Antes de aplicar el concreto lanzado, el Contratista deberd suministrar e instalar en las
superficies que van a recibirlo, varillas de calibraciébn aprobadas por la Interventoria, con
el fin de medir el espesor de las capas de concreto lanzado. Estas varillas deberan instalarse
de tal manera que haya por lo menos una varilla de calibracion para cada medio metro
cuadrado de superficie preparada y aprobada para recibir el concreto lanzado, distribuidas
segun el patrén indicado por la Interventoria. Este espaciamiento se podra reducir si,
a juicio de la Interventoria, se requieren mas calibradores para asegurar espesores uniformes.
Estas varillas de calibracion deberan tener un diametro minimo de cuatro milimetros.

Su longitud ser& establecida por la Interventoria segun las caracteristicas de las diferentes
areas a las que se aplicara concreto lanzado.
4.2.8 Aplicacion

4.2.8.1 Mano de obra

El concreto lanzado, con la mezcla aprobada por la Interventoria, se deberd aplicar en
forma circular hasta obtener el espesor requerido en la respectiva capa. Los operarios de la
boquilla de riego deberan tener amplia experiencia en la aplicacién de concreto lanzado
con agregado grueso, 0 deberdn trabajar bajo la inmediata supervision de un instructor
experimentado en esta clase de trabajos. Cada cuadrilla de trabajo debera mostrar, a
satisfaccion de la Interventoria, que tiene habilidad en la aplicacion de concreto lanzado
sobre paneles de pruebas verticales, horizontales y de techo, antes de empezar el trabajo
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de aplicacion de concreto lanzado en la obra. La Interventoria podra exigir, en cualquier
momento, el retiro de cualquier operario que demuestre incompetencia para este trabajo.

Tal como se especificd anteriormente, el Contratista no podrd iniciar la aplicacién de concreto
lanzado en la obra, hasta tanto no haya realizado las pruebas que permitan demostrar que
dispone de personal con amplia experiencia en la realizacién de estas actividades.

El Contratista no tendra derecho a solicitar extension de plazo ni a compensacién de ninguna
indole, por razén de las demoras que pueda tener para dar cumplimiento a lo especificado
anteriormente.

4.2.8.2 Manejo de agua

Los flujos e infiltraciones de agua, de cualquier origen, que se encuentren en las superficies
donde se va a aplicar concreto lanzado, se deberan manejar en tal forma que sus efectos
perjudiciales, tanto para la aplicacién del concreto lanzado, como para la duracién del mismo,
se eliminen completa y permanentemente. Para esto, el Contratista debera colectar el agua
por medio de tubos, mangueras, ranuras o por cualquier otro método apropiado que haya sido
aprobado por la Interventoria.

En algunos casos, si la superficie sobre la cual se va a aplicar concreto lanzado esta
completamente saturada, se deberan realizar perforaciones cortas, separadas por poca
distancia, con el objeto de colectar las aguas de infiltracion antes de aplicar el concreto
lanzado. Estas perforaciones no se calificaran ni como hueco de drenaje ni como lagrimales.
No se hara ningun pago por separado por este trabajo y su costo debera estar incluido dentro
del item de pago correspondiente al concreto lanzado.

4.2.9 Curado del concreto

4.2.9.1 Generalidades

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente himedas, segun se especifica en esta seccién a continuacion:
El curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de la colocacion
del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto.

La Interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en
ningun caso se permitira el curado con membrana en las superficies de juntas de construccion
0 en las superficies que se vayan a pafietar o pintar. Por lo menos treinta dias antes de usar
métodos de curado diferentes al curado con agua, el Contratista deberé notificar e informar
a la Interventoria al respecto. Elequipoy los materiales para curado deberan estar disponibles
en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacién del concreto.

4.2.9.2 Curado con agua

Cuando se emplee agua para curar superficies de concreto lanzado, el curado se hara
cubriendo dichas superficies con un tejido de yute saturado de agua, polietileno, o mediante el
empleo de cualquier otro sistema efectivo aprobado por la Interventoria, que conserve
humedas continua y no periddicamente las superficies que se vayan a curar, desde el momento
en que el concreto haya fraguado lo suficiente, hasta el final del periodo de curado especificado.
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Cuando se use agua para curar superficies de concreto lanzado puede utilizarse un rociador
de accion continua. El agua que se use para el curado del concreto debera cumplir con lo
especificado para el agua destinada a usarse en mezclas de concreto.

4.2.9.3 Curado con membrana

Cuando la Interventoria autorice el curado del concreto con membrana, este se haré aplicando
un compuesto sellante que al secarse forme una membrana impermeable en la superficie del
concreto.

El compuesto sellante deberd cumplir con los requisitos establecidos en la Norma ICONTEC
1977 o en su defecto la norma ASTM C-309 para compuestos liquidos de tipo 2, de acuerdo
con lo aprobado por la Interventoria, y debera tener consistencia y calidad uniformes.

La membrana debera protegerse permanentemente, de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria. Cuando sea inevitable el trafico, debera utilizarse una capa de arena, o de otro
material aprobado por la Interventoria, como capa protectora.

4.2.10 Tolerancias

Las irregularidades admisibles en las superficies del concreto, para los distintos acabados que
se especifican, deberan distinguirse de las tolerancias, las cuales se definen como las
variaciones permisibles en el concreto con respecto a las lineas, pendientes y dimensiones
mostradas en los planos u ordenadas por la Interventoria.

El objeto de esta seccidén es establecer tolerancias consistentes con la practica constructiva
actual, pero determinadas con base en el efecto que las desviaciones permisibles puedan tener
sobre las funciones estructurales u operativas de las obras. El Contratista deberé instalar y
mantener los encofrados en forma adecuada para que la obra terminada cumpla con las
tolerancias especificadas.

A menos que los planos o la Interventoria indiquen algo diferente, las desviaciones de las lineas
de las estructuras de concreto con respecto a las lineas, pendientes y dimensiones mostradas
en los planos, seran las que se establecen enseguida:

Tabla 7.Tolerancias generales
TOLERANCIAS GENERALES

Localizacién Longitud Tolerancia

en 3 m 5 mm

Variacion del contorno
lineal construido con respecto a la
posicién establecida en la planta

en 6m 10 mm

en 12 m 20 mm

4.2.10.1 Mediday pago

4.2.10.2 Generalidades

La obra que se llevara a cabo a los precios unitarios del formulario de cantidades y precios del
Contrato, consistird en la aplicacion del concreto lanzado sobre superficies de roca,
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suelo, superficies naturales o excavadas, reforzadas o no, de acuerdo con lo mostrado en los
planos 0 como sea indicado por la Interventoria. Estos precios unitarios seran la
compensacion total y unica que reciba el Contratista por el suministro en la obra de
todos los materiales y aditivos necesarios para la mezcla del concreto; por toda la planta,
equipo, herramientas y mano de obra; por la dosificacion, mezcla y aplicacién del concreto
lanzado; por todos los transportes, dentro y fuera de la obra; por la administracion, la utilidad
y por todos los demas costos necesarios para construir la estructura de concreto lanzado
de acuerdo con estas especificaciones.

Deberé incluirse también el costo de las muestras y ensayos de laboratorio que la Interventoria
ordene sobre los materiales que el Contratista se proponga utilizar.

No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra, los cuales deben ser incluidos por el Contratista en sus
costos:

s) Preparacion de las superficies sobre las cuales se vaya a aplicar concreto lanzado.

t) Suministro e instalacion de calibradores para medir espesores de concreto lanzado y
ejecucion de perforaciones para verificar espesores.

u) Control y manejo del agua de infiltracion, de cualquier origen, que se encuentre en las
superficies sobre las cuales se vaya a aplicar concreto lanzado.

v) Remocion y disposicion del material de rebote.

w) Curado del concreto lanzado.

X) Retiro y reemplazo de concreto lanzado dafiado o defectuoso, que haya sufrido
deterioro por causas imputables al Contratista.

y) Suministro de muestras, ensayos de laboratorio e informe de resultados sobre los
materiales que el Contratista se propone utilizar, asi como todos los ensayos requeridos
para lograr un disefio de mezcla que cumpla con estas especificaciones.

z) Concreto lanzado usado por el Contratista para su propia conveniencia, incluido el
concreto lanzado que el Contratista aplique con anterioridad al cumplimiento de todos
los requisitos previos establecidos en esta seccion.

aa) Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo
especificado en esta seccion y que no son objeto de items separados de pago.

4.2.11 Medida

La medida para el pago de concreto lanzado, serd el area sobre la cual se aplica, que
correspondera siempre a la linea de excavacion mostrada en los planos o indicada o autorizada
por la Interventoria. El espesor del concreto lanzado serd el indicado en los planos. Por lo
tanto, no se reconocera medida por el material de rebote, ni por el concreto lanzado adicional
que se aplique a causa de las sobre- excavaciones, o deficiencias en el perfilado manual del
talud o en la eliminacion de cavidades con mortero.

La unidad de medida sera el metro cuadrado aproximado a dos decimales.

Del area medida no se deduciran los orificios de drenaje o desagtie para alivio de subpresion,
pasamuros de diametro inferior a 10", los pernos de anclaje, ni el &rea ocupada por el acero de
refuerzo y los sellos.

4.2.12 Forma de pago

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item correspondiente del
formulario de cantidades y precios del Contrato, consistira en el suministro de todos los
materiales, instalaciones, equipo, herramientas y mano de obra para realizar los trabajos que
no tendran medida ni pago por separado segun lo establecido, y para realizar todos los
trabajos que sean necesarios para completar esta parte de la obra, incluyendo todos los costos
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en que tenga que incurrir el Contratista para hacer cambios y modificaciones de instalaciones,
equipos, materiales y mano de obra segun estas especificaciones.

El costo de todos los materiales, mano de obra, toma de muestras, equipos, transportes,
ejecucion de ensayos de laboratorio, informe de resultados, etc., para la ejecucion de ensayos
de compresion inconfinada sobre probetas cilindricas, también estaran incluidas dentro del
mismo pago y le serdn pagados al Contratista al precio consignado en el formulario de
cantidades de obra y precios del Contrato

Todo costo de los trabajos especificados debera estar cubierto por los precios unitarios
cotizados por el Contratista en su propuesta para los siguientes items:

4.2.13 item de pago

CONCRETO CICLOPEO 3500 PSI (35% RAJON, 65% CONCRETO 3500 PSI) Metro Cubico
(M3)

4.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TELA GEOTEXTIL NT-2500
4.3.1 Generalidades

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en la ejecucion de todas las operaciones
necesarias para el suministro e instalaciéon de telas geotextiles no tejidas, utilizadas en la
construccién de filtros para separar el material de relleno y los gaviones armados con el fin de
permitir el libre paso de aguas al gavién. La presente especificacion establece los criterios y
procedimientos para garantizar la calidad del geotextil y su supervivencia frente a los esfuerzos
producidos durante su instalacion y vida en servicio, de conformidad con los planos del proyecto
o0 las instrucciones del Interventor.

4.3.2 Materiales

Se entiende por telas geotextiles no tejidas para filtros las telas o membranas permeables que
se producen por diferentes sistemas, tales como el de fundir dos elementos sintéticos continuos,
0 compactarlos mediante agujado.

La tela 0 membrana debe ser liviana, fuerte, con alta resistencia a la abrasién, al pudrimiento y
a la descomposicion quimica. Debe ser resistente al desgarramiento, tener alto grado de
alargamiento y recuperacioén y bajo carga debe conformarse facilmente a terrenos desiguales sin
romperse.

4.3.3 Especificaciones
A menos que se especifique algo diferente en los planos, las telas geotextiles no tejidas para
filtros deberan cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

PROPIEDAD METODO DE UNIDAD MARYV *
PRUEBA VALORES
Fisicas
Masa por unidad de area (TIPICO) ASTM D5261 g/m2 200
Espesor (TIPICO) ASTM D5199 mm 1,8
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Resistencia a los rayos Ultravioleta UV | ASTM D4355 %Ret/hrs 70/500
Mecénicas
Resistencia a la Traccion “Grab” ASTM D4632 N 712
Elongacién en la ruptura “Grab” ASTM D4632 % 50
Resistencia al rasgado trapezoidal ASTM D4533 N 267
Resistencia al punzonamiento ASTM D4833 N 400
Resistencia al punzonamiento CBR ASTM D6241 kN 1,82
Hidraulicas
Tamafo de Abertura Aparente (AOS ASTM D4751 mm (Tamiz US 0,212 (70)
#)

Permitividad ASTM D4491 seg-1 1,5
Permeabilidad ASTM D4491 cm/seg 0,3
Tasa de flujo ASTM D4491 I/min/m2 4470

(*) Valor MARV: valor minimo promedio de rollo (Minimum average roll value). Es un valor
estadistico igual a la media menos dos veces la desviacion estandar. Estadisticamente esto
significa que al tomar una muestra aleatoria el nivel de confianza de exceder el valor reportado
es del 97,7%. Pruebas hechas en el momento de fabricacién. Manipulacion, almacenamiento y
envio pueden cambiar estas propiedades.

Adicionalmente, deben ser tenidos en cuenta tres parametros a medir: E.O.S.:
Diametro equivalente de orificio

D 85: Diametro del 85% de los poros
O.A.: Porcentaje de area de vacios

1. En suelos granulares:
D85suelo/E.O0.S.>1
0.A.<36%

2. En suelos arcillosos:
E.O.S. < Tamiz No.200
O.A.<10%
D85tela/D85suelo<1

4.3.4 Equipo

Se deberé disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil correctamente vy,
ademas, de todos aquellos que sean requeridos para explotar, procesar, transportar, extender
y compactar el material que deba ser colocado sobre el geotextil, de conformidad con la
especificacion correspondiente y los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

4.3.5 Construccion

El geotextil se debera extender en la direccién de avance de la construccion, directamente
sobre la superficie preparada, sin arrugas o dobleces. Si es necesario colocar rollos adyacentes
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de geotextil, éstos se deberan traslapar, o unir mediante la realizacién de una El traslapo
minimo sera de treinta centimetros (30 cm). El traslapo a colocar serd el sugerido por el
Constructor y aceptado por el Interventor Para el final de todos los rollos, el traslapo minimo
serd de un metro (1.0 m).

CONDICION TRASLAPO MINIMO
En secuencia 30 cm. o costura
Todo final de rollo 1 m o costura

En las curvas, para desarrollar su geometria, el geotextii podra ser cortado con sus
correspondientes traslapos o costuras, o doblado, segun sea el caso.

No se permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor a tres (3) dias.
La union o traslapo de la tela geotextil no tejida se hara ejecutando dos dobleces en los extremos
a unir, de tal manera que se conforme una "vena" continua, la cual deberéa coserse con fibra
de polipropileno, con puntadas espaciadas 3 cm como maximo. Este sistema de union se aplica
tanto para las juntas longitudinales como para las juntas transversales.

Después de colocada la tela, se procedera a hacer el relleno de acuerdo con lo especificado,
cuando se llegue a la cota superior del relleno, se doblara la tela para envolverlo, de la forma
indicada en los planos o la que sefiale el Interventor, ejecutando los traslapos en la forma descrita
en esta especificacion.

Las telas no tejidas para filtros algunas veces son susceptibles a los efectos dafiinos de los rayos
ultravioleta. Por tal motivo, deben permanecer envueltas en el empaque en el que son
suministradas y Unicamente se deben desenvolver cuando se vayan a usar.

La operacion de desenrollado y colocacion de la tela no debe llevar un avance mayor de 6 metros
sobre la operacion de conformacion del relleno.

El material de relleno se compactard con el equipo adecuado, hasta lograr el grado de
compactacion exigido para el material en la especificacion respectiva o el solicitado por el
Interventor. El relleno se llevara a cabo hasta la cota indicada en los planos o la ordenada por
el Interventor.

4.3.6 Gestion Ambiental
e Tela no debe sufrir ninglin dafio en caso de que suceda se cambiara para evitar
consecuencias de erosion en el terreno posteriormente.
e Los desechos de geotextil deben ser recogidos y almacenados si se pueden volver
a reutilizar de lo contrario llevados a el botadero autorizado.

4.3.7 Medida

La unidad de medida ser& el metro cuadrado (m2) aproximado al entero, de geotextil colocado
a satisfaccion del Interventor, de acuerdo con lo exigido por la presente especificacion. El area
se determinara multiplicando la longitud real, medida a lo largo, por el ancho especificado en
los planos u ordenado por el Interventor. No se medir& ningun area por fuera de tales limites, ni
se consideraran, para efecto del pago, los traslapos. Cuando el cémputo de la fracciéon decimal
de la obra aceptada resulte mayor o igual a cinco

Décimas de metro cuadrado (20.5 m2) a aproximacion al entero se realizara por exceso y si
resulta menor de cinco décimas de metro cuadrado (<0.5 m2) la aproximacion se realizara por
defecto.
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4.3.8 Forma de pago

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado (m2) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la presente especificacién y aceptada a satisfaccion por el
Interventor.

El precio unitario debera incluir el suministro, almacenamiento y transporte del geotextil; la
colocacion del geotextil; los costos de los desvios que fuese necesario construir con motivo de
la ejecucion de las obras; la sefializacién preventiva y el ordenamiento de todo tipo durante la
ejecucion de los trabajos y el periodo posterior en que se deba impedir o controlar, de acuerdo
con las instrucciones del Interventor; asi como toda labor, mano de obra, equipo o material
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos especificados.

4.3.9 item de pago
Suministro y colocacién de tela Geotextil NT-3000 Metro Cuadrado (M2)

4.4 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ESTRUCTURAL DE D= 36"

4.4.1 Generalidades

El trabajo al que se refiere la presente especificacion consiste en el conjunto de operaciones
gue debera efectuar el Contratista para suministrar e instalar la tuberia de PVC y accesorios,
en los sitios sefalados en los planos y/o los ordenados por el Interventor.

La tuberia y los accesorios fabricados por el sistema de extrusién para uso en alcantarillado, en
poli cloruro de vinilo (PVC) rigido, el cual constara de una resina de PVC ala que se le agreguen
aditivos para facilitar la produccion de tubos y accesorios, deberan cumplir los requisitos de las
normas NTC 5070 (antecedente internacional ASTM F2307), NTC 3722-1 (antecedente
internacional ISO CD 9971-1 y 9971-2) o NTC 5055 (antecedente internacional ASTM F794) y
las adiciones que se indican en los numerales que siguen. El producto resultante debera cumplir
las caracteristicas de acabado, dimensiones, rigidez, hermeticidad, flexibilidad, resistencia a la
corrosion y abrasion al impacto, de la norma correspondiente; sera homogéneo y de color,
opacidad y densidad uniforme, libre a simple vista de grietas, fisuras, perforaciones o
incrustaciones de material extrafo.

En todos los casos, los accesorios deben ser los especificados y/o recomendados por el
fabricante de la tuberia seleccionada, previa autorizacion del interventor. Las uniones y acoples
deberan proporcionar una resistencia longitudinal suficiente para mantener el alineamiento de
los tubos e impedir la separacién en las juntas, y cumplir los requisitos de las normas
correspondientes. Los tubos y accesorios se deberan instalar de acuerdo con la norma NTC
2795 (ASTM D2321) y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de la tuberia
seleccionada.

En el momento de recepcion de los materiales, verificar el estado de estos, teniendo en cuenta
que pueden sufrir deterioros en su calidad durante el proceso de transporte. Si es el caso de
presentarse algun tipo de inconveniente o de generarse alguna inquietud se debe informar
inmediatamente al proveedor de la tuberia. En caso de requerirlo la Interventoria, el Contratista
entregara copia de los certificados de cumplimiento de fabricacién de la tuberia y los accesorios,
de la norma que corresponda

4.4.2 Requisitos generales
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* Uniones

Cuando sean autorizados por EMPAS S.A., las uniones para tuberias y accesorios en PVC que
cumplan la norma NTC 5070, seran del tipo campana—espigo y junta de sello elastomero (NTC
2536, ASTM F477) integrados, o con extremos lisos para uniones en tamafios controlados por
el didmetro interno, de acuerdo con los numerales 6, 7.6 y 7.7 de la norma. El lubricante utilizado
para el ensamble debe ser el adecuado y sin efectos perjudiciales tanto para el tubo de PVC,
como para el sello elastomero.

* Dimensiones y tolerancias

El diametro interior y los espesores de pared de los tubos deberan cumplir con los requisitos y
tolerancias, dispuestos por el EMPAS S.A En todos los casos, las uniones y accesorios deben
ser de la misma marca de la tuberia y/o los recomendados por el fabricante de la tuberia.

* Inspeccion visual y rechazo

Ademas de las pruebas fisicas que se efectiien en muestras de tuberia, como las especificadas
en la seccién 5.3.04.02.04 ENSAYOS, todos los tubos estaran sujetos a inspeccién por parte
de un representante de la Interventoria en la fabrica, en la zanja o en cualquier punto de entrega.
El objeto de la inspeccion sera rechazar tuberia y/o los accesorios por alguno de los motivos
siguientes:

a) Variaciones en cualquiera de sus dimensiones que excedan las tolerancias sefialadas en el
numeral 5.3.04.02.01.02.

b) Presentar diferencias visibles en el color, opacidad y densidad.

c) A simple vista paredes con roturas o grietas, huecos, ampollas, vacios, inclusiones de
material extrafio, u otros defectos que puedan afectar la integridad de la pared.

d) Superficies externa e interna no seminales u opacas en apariencia 0 con entizamiento o
material pegajoso.

e) Las superficies con eflorescencia excesiva; es decir que la eflorescencia ligera es aceptable
(puede producirse por alta exposicién al sol). Si alguno de los items anteriores se cumple, la
tuberia se rechazara y se pintara con una X grande.

* Ensayos de calidad

Ademas de los ensayos de materiales, en caso de requerirlos la Interventoria, el fabricante
suministrara evidencia del cumplimiento de los requerimientos de acondicionamiento, muestreo
y de los ensayos realizados a la tuberia y los accesorios, tales como aplastamiento del tubo,
resistencia del tubo al impacto, rigidez de la tuberia, empaques, hermeticidad, inmersion en
acetona, de aire y demas, segun lo indicado en la norma NTC 5070.

En caso de requerirlo la interventoria, el fabricante deber& notificar anticipadamente, la fecha,
el tiempo y el lugar de ensayo de los tubos y/o accesorios, para que pueda estar presente
durante el ensayo, en las condiciones de acceso indicadas en la norma.

4.4.3 Medida y forma de pago
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La medida para efecto de pago y del suministro e instalacion de la tuberia de PVC sera en:
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ESTRUCTURAL DE D= 36" Metro lineal (ML)

4.5 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ESTRUCTURAL DE D=200 MM

4.5.1 Generalidades

El trabajo al que se refiere la presente especificacién consiste en el conjunto de operaciones
gue debera efectuar el Contratista para suministrar e instalar la tuberia de PVC y accesorios,
en los sitios sefalados en los planos y/o los ordenados por el Interventor.

La tuberia y los accesorios fabricados por el sistema de extrusion para uso en alcantarillado, en
poli cloruro de vinilo (PVC) rigido, el cual constara de una resina de PVC ala que se le agreguen
aditivos para facilitar la produccion de tubos y accesorios, deberan cumplir los requisitos de las
normas NTC 5070 (antecedente internacional ASTM F2307), NTC 3722-1 (antecedente
internacional ISO CD 9971-1y 9971-2) o NTC 5055 (antecedente internacional ASTM F794) y
las adiciones que se indican en los numerales que siguen. El producto resultante debera cumplir
las caracteristicas de acabado, dimensiones, rigidez, hermeticidad, flexibilidad, resistencia a la
corrosion y abrasiéon al impacto, de la norma correspondiente; sera homogéneo y de color,
opacidad y densidad uniforme, libre a simple vista de grietas, fisuras, perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.

En todos los casos, los accesorios deben ser los especificados y/o recomendados por el
fabricante de la tuberia seleccionada, previa autorizacion del interventor. Las uniones y acoples
deberan proporcionar una resistencia longitudinal suficiente para mantener el alineamiento de
los tubos e impedir la separacion en las juntas, y cumplir los requisitos de las normas
correspondientes. Los tubos y accesorios se deberan instalar de acuerdo con la norma NTC
2795 (ASTM D2321) y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de la tuberia
seleccionada.

En el momento de recepcién de los materiales, verificar el estado de estos, teniendo en cuenta
que pueden sufrir deterioros en su calidad durante el proceso de transporte. Si es el caso de
presentarse algun tipo de inconveniente o de generarse alguna inquietud se debe informar
inmediatamente al proveedor de la tuberia. En caso de requerirlo la Interventoria, el Contratista
entregara copia de los certificados de cumplimiento de fabricacién de la tuberia y los accesorios,
de la norma que corresponda

4.5.2 Requisitos generales

* Uniones

Cuando sean autorizados por EMPAS S.A., las uniones para tuberias y accesorios en PVC que
cumplan la norma NTC 5070, seran del tipo campana—espigo y junta de sello elastomero (NTC
2536, ASTM F477) integrados, o con extremos lisos para uniones en tamafios controlados por
el diametro interno, de acuerdo con los numerales 6, 7.6 y 7.7 de la norma. El lubricante utilizado
para el ensamble debe ser el adecuado y sin efectos perjudiciales tanto para el tubo de PVC,
como para el sello elastomero.

* Dimensiones y tolerancias
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El diametro interior y los espesores de pared de los tubos deberan cumplir con los requisitos y
tolerancias, dispuestos por el EMPAS S.A En todos los casos, las uniones y accesorios deben
ser de la misma marca de la tuberia y/o los recomendados por el fabricante de la tuberia.

* Inspeccion visual y rechazo

Ademas de las pruebas fisicas que se efectien en muestras de tuberia, como las especificadas
en la seccion 5.3.04.02.04 ENSAYQOS, todos los tubos estaran sujetos a inspeccion por parte
de un representante de la Interventoria en la fabrica, en la zanja o en cualquier punto de entrega.
El objeto de la inspeccion serd rechazar tuberia y/o los accesorios por alguno de los motivos
siguientes:

a) Variaciones en cualquiera de sus dimensiones que excedan las tolerancias sefialadas en el
numeral 5.3.04.02.01.02.

b) Presentar diferencias visibles en el color, opacidad y densidad.

c) A simple vista paredes con roturas o grietas, huecos, ampollas, vacios, inclusiones de
material extrafio, u otros defectos que puedan afectar la integridad de la pared.

d) Superficies externa e interna no seminales u opacas en apariencia 0 con entizamiento o
material pegajoso.

e) Las superficies con eflorescencia excesiva; es decir que la eflorescencia ligera es aceptable
(puede producirse por alta exposicién al sol). Si alguno de los items anteriores se cumple, la
tuberia se rechazara y se pintara con una X grande.

* Ensayos de calidad

Ademas de los ensayos de materiales, en caso de requerirlos la Interventoria, el fabricante
suministrara evidencia del cumplimiento de los requerimientos de acondicionamiento, muestreo
y de los ensayos realizados a la tuberia y los accesorios, tales como aplastamiento del tubo,
resistencia del tubo al impacto, rigidez de la tuberia, empaques, hermeticidad, inmersion en
acetona, de aire y demas, segun lo indicado en la norma NTC 5070.

En caso de requerirlo la interventoria, el fabricante deber& notificar anticipadamente, la fecha,
el tiempo y el lugar de ensayo de los tubos y/o accesorios, para que pueda estar presente
durante el ensayo, en las condiciones de acceso indicadas en la norma.

4.5.3 Medida y forma de pago

La medida para efecto de pago y del suministro e instalacién de la tuberia de PVC sera en:

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC ESTRUCTURAL DE D=200 MM Metro lineal
(ML)
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4.6 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DE D= 6" INCLUYE EXCAVACION Y
RELLENO

4.6.1 Generalidades

El trabajo al que se refiere la presente especificacién consiste en el conjunto de operaciones
gue debera efectuar el Contratista para suministrar e instalar la tuberia de PVC y accesorios,
en los sitios sefalados en los planos y/o los ordenados por el Interventor.

La tuberia y los accesorios fabricados por el sistema de extrusion para uso en alcantarillado, en
poli cloruro de vinilo (PVC) rigido, el cual constara de una resina de PVC ala que se le agreguen
aditivos para facilitar la produccion de tubos y accesorios, deberan cumplir los requisitos de las
normas NTC 5070 (antecedente internacional ASTM F2307), NTC 3722-1 (antecedente
internacional ISO CD 9971-1y 9971-2) o NTC 5055 (antecedente internacional ASTM F794) y
las adiciones que se indican en los numerales que siguen. El producto resultante debera cumplir
las caracteristicas de acabado, dimensiones, rigidez, hermeticidad, flexibilidad, resistencia a la
corrosion y abrasiéon al impacto, de la norma correspondiente; sera homogéneo y de color,
opacidad y densidad uniforme, libre a simple vista de grietas, fisuras, perforaciones o
incrustaciones de material extrafio.

En todos los casos, los accesorios deben ser los especificados y/o recomendados por el
fabricante de la tuberia seleccionada, previa autorizacion del interventor. Las uniones y acoples
deberan proporcionar una resistencia longitudinal suficiente para mantener el alineamiento de
los tubos e impedir la separacion en las juntas, y cumplir los requisitos de las normas
correspondientes. Los tubos y accesorios se deberan instalar de acuerdo con la norma NTC
2795 (ASTM D2321) y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de la tuberia
seleccionada.

En el momento de recepcidn de los materiales, verificar el estado de estos, teniendo en cuenta
que pueden sufrir deterioros en su calidad durante el proceso de transporte. Si es el caso de
presentarse algun tipo de inconveniente o de generarse alguna inquietud se debe informar
inmediatamente al proveedor de la tuberia. En caso de requerirlo la Interventoria, el Contratista
entregara copia de los certificados de cumplimiento de fabricacién de la tuberia y los accesorios,
de la norma que corresponda

4.6.2 Requisitos generales

* Uniones

Cuando sean autorizados por EMPAS S.A., las uniones para tuberias y accesorios en PVC que
cumplan la norma NTC 5070, seran del tipo campana—espigo y junta de sello elastomero (NTC
2536, ASTM F477) integrados, o con extremos lisos para uniones en tamafios controlados por
el diametro interno, de acuerdo con los numerales 6, 7.6 y 7.7 de la norma. El lubricante utilizado
para el ensamble debe ser el adecuado y sin efectos perjudiciales tanto para el tubo de PVC,
como para el sello elastomero.

* Dimensiones y tolerancias
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El diametro interior y los espesores de pared de los tubos deberan cumplir con los requisitos y
tolerancias, dispuestos por el EMPAS S.A En todos los casos, las uniones y accesorios deben
ser de la misma marca de la tuberia y/o los recomendados por el fabricante de la tuberia.

* Inspeccion visual y rechazo

Ademas de las pruebas fisicas que se efectien en muestras de tuberia, como las especificadas
en la seccion 5.3.04.02.04 ENSAYQOS, todos los tubos estaran sujetos a inspeccion por parte
de un representante de la Interventoria en la fabrica, en la zanja o en cualquier punto de entrega.
El objeto de la inspeccion serd rechazar tuberia y/o los accesorios por alguno de los motivos
siguientes:

a) Variaciones en cualquiera de sus dimensiones que excedan las tolerancias sefialadas en el
numeral 5.3.04.02.01.02.

b) Presentar diferencias visibles en el color, opacidad y densidad.

c) A simple vista paredes con roturas o grietas, huecos, ampollas, vacios, inclusiones de
material extrafio, u otros defectos que puedan afectar la integridad de la pared.

d) Superficies externa e interna no seminales u opacas en apariencia 0 con entizamiento o
material pegajoso.

e) Las superficies con eflorescencia excesiva; es decir que la eflorescencia ligera es aceptable
(puede producirse por alta exposicién al sol). Si alguno de los items anteriores se cumple, la
tuberia se rechazara y se pintara con una X grande.

* Ensayos de calidad

Ademas de los ensayos de materiales, en caso de requerirlos la Interventoria, el fabricante
suministrara evidencia del cumplimiento de los requerimientos de acondicionamiento, muestreo
y de los ensayos realizados a la tuberia y los accesorios, tales como aplastamiento del tubo,
resistencia del tubo al impacto, rigidez de la tuberia, empaques, hermeticidad, inmersion en
acetona, de aire y demas, segun lo indicado en la norma NTC 5070.

En caso de requerirlo la interventoria, el fabricante deber& notificar anticipadamente, la fecha,
el tiempo y el lugar de ensayo de los tubos y/o accesorios, para que pueda estar presente
durante el ensayo, en las condiciones de acceso indicadas en la norma.

4.6.3 Medida y forma de pago

La medida para efecto de pago y del suministro e instalacién de la tuberia de PVC sera en:

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DE D= 6" INCLUYE EXCAVACION Y
RELLENO Metro lineal (ML)
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4.7 MANTO TERRACTRAC TRM 50

4.7.1 Descripcion

La superficie de la obra se cubrird con un manto para la estabilizacién del talud y controlar la
erosion del suelo si asi lo requiere el terreno, la cual es la solucibn més eficiente para evitar
problemas causados en este caso. Este manto es de facil instalacién incluso en condiciones
climatoldgicas adversas, permite el paso del agua mejorando la capacidad de infiltracion y
nutrientes brindando proteccion del talud en condiciones climéticas extremas.

4.7.2 Equipo

Este trabajo consiste en el suministro y transporte de materiales y la instalaciéon del manto, con
el objetivo de estabilizar el talud ante los diferentes procesos de erosidn presentes. Estas
actividades tendran supervision constante por parte del supervisor de obra civil.

4.7.3 Materiales

TERRATRAC® TRM es un manto permanente a largo plazo disefiado para brindar proteccion
inmediata contra la erosion, servir de soporte en el crecimiento y establecimiento de la
vegetacion y ser un refuerzo permanente para la vegetacién madura. Se fabrica con fibras
sintéticas de poliéster no degradables resistentes a la luz UV que conforman una matriz
tridimensional.

Los materiales e insumos a utilizar para realizar hidrosiembras corresponden a semillas como
Brachiaria, mombaza y kudzu, hidromulch a base de madera constituido por fibras que
conforman la matriz una vez aplicada el producto sobre el talud, dicha matriz le proporcionara
a la semilla la humedad y soporte necesario para la germinacién y arraigamiento, otros insumos
como hidrogel (hidroretenedor) y goma guar (espesante, pegante), triple 15, agrimin y abimbra.

4.7.4 Medida y Pago

4.0 OBAS DE CONTENCION UNIDAD

4.5 MANTO TERRATRAC TRM 50 KG
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5. PLANES DE MANEJO

5.1 IMPLEMENTACION LINEAMIENTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION:

Los lineamientos ambientales que se presentan son un conjunto de normas y recomendaciones
para garantizar que una obra de mitigacion se realice de manera responsable desde el punto
de vista ambiental. Estos lineamientos son esenciales para asegurar que la construccion y las
actividades relacionadas no tengan un impacto negativo en el entorno natural y cumplan con
las regulaciones ambientales pertinentes.

ALCANCE:

Normas Legales: Establece las regulaciones legales que se deben cumplir durante todo el
proceso de disefio y construccion. Incluye leyes y decretos relacionados con recursos naturales,
uso del suelo, comunidades indigenas y comunidades negras, politicas ambientales, vy
regulaciones especificas para la gestibn ambiental.

Lineamientos Ambientales para la Fase de Planeacion:

Proporciona recomendaciones para la etapa de disefio de la obra. Esto incluye garantizar el
cumplimiento de las regulaciones de uso del suelo, la identificacion de arboles y vegetacion en
la zona del proyecto, el uso del suelo, y seguir las regulaciones establecidas en el Plan de
Ordenamiento Territorial.

Lineamientos Ambientales para la Fase de Construccién:

Ofrece recomendaciones especificas para la etapa de construccion, como la obtencién de
permisos para el uso de recursos naturales, la gestion de fuentes de materiales, el manejo de
aguas superficiales y subterraneas, el control de vertimientos, y la proteccion de areas
sensibles, entre otros aspectos.

Programas para el Manejo de la Vegetacion Existente:

Establece como se debe manejar la vegetacién existente, incluyendo la necesidad de obtener
permisos para la tala de arboles, la reutilizacion de madera, la proteccion de arboles que no
seran talados, y la siembra de nuevos arboles.

Programa para el Manejo de Excavaciones y Movimientos de Tierra:

Proporciona pautas para la excavacion, conformacion de taludes y reconformacion de terrenos,
asegurando que se obtengan los permisos necesarios y se sigan las normas geotécnicas.
También incluye recomendaciones para la revegetalizacion de areas afectadas.

Programa para el Manejo y Transporte de Escombros y Materiales:

Describe como deben manejarse y transportarse los escombros y materiales de construccion,
asegurando su disposicién adecuada y la minimizacion de impactos ambientales.

Programa para el Manejo de Residuos Liquidos, Combustibles, Aceites y Productos
Quimicos:

Establece como se deben manejar y disponer los residuos liquidos y productos quimicos
generados durante la construccion, asegurando su cumplimiento con las regulaciones
ambientales.
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Programa para el Control de Material Particulado (Polvo) y Ruido: Proporciona medidas
para controlar la contaminacion del aire y el ruido durante la construccién, cumpliendo con las
regulaciones pertinentes.

Programa para el Manejo Ambiental en Campamentos e Instalaciones Provisionales:
Ofrece recomendaciones para la gestion ambiental en campamentos temporales, incluyendo el
manejo de aguas residuales y la prevencién de impactos ambientales.

Programa para el Monitoreo y la Gestion Ambiental: Establece la necesidad de un plan de
monitoreo ambiental para garantizar el cumplimiento de los lineamientos y regulaciones
ambientales. Esto implica la recopilacion de datos y la implementacion de medidas correctivas
cuando sea necesario.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y forma de pago establecida para el siguiente item es el Global (GB). De
igual la forma de pago, sera el pago total del item, una vez la entidad supervisora avale la
correcta ejecucion de este.

5.2 PLAN DE MANEJO DE TRAFICO

DESCRIPCION

Durante la elaboracién del Plan general de manejo de trafico, sefializacion y desvios, el
contratista debera cumplir cabalmente con los lineamientos que se establecen a continuacion:

* Transito peatonal

La seguridad del transito peatonal y vehicular debe ser un elemento integral y de alta prioridad.
La sefalizacion dispuesta por el contratista debe permitir la facil identificacion por parte de los
peatones de los corredores provisionales dispuestos para su transito y estos deben ofrecer
condiciones apropiadas para la circulacién de los peatones.

¢ Continuidad del trafico vehicular

La circulacién vial debe ser restringida u obstruida lo menos posible, de acuerdo con lo
establecido en este anexo, brindando condiciones de seguridad a conductores y usuarios.

La continuidad del trafico se debe solventar mediante la habilitacion de desvios por vias alternas
a la via en construccion.

* Condiciones de intervencion

Construccion en forma longitudinal. Inicialmente se ejecutaran las obras que incrementen la
capacidad de la via, como demolicién de separadores y/o reduccion de andenes.

La seguridad de los peatones es fundamental y, por tanto, se deben tomar medidas para aislar
su trafico en los diferentes frentes de obra y segregarlos del trafico vehicular cuando haya
intervencion en los andenes.

La intervencién sobre los andenes se debe realizar por tramos alternos de 200 metros de
longitud. El contratista debe garantizar el acceso peatonal y vehicular a peatones, residentes,
comerciantes y visitantes durante el tiempo de obra. En caso de no ser posible el acceso
vehicular a garajes el contratista debe suplir esta necesidad.
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La sefializacion serd implementada de tal forma que tanto los peatones como conductores
tengan la claridad necesaria para su desplazamiento en el eje del proyecto y su area de
influencia.

Los criterios de seguridad tanto de los peatones como de los vehiculos que circulen por el area
de influencia del proyecto estaran presentes en todas las afectaciones (alteraciones) a realizar,
para garantizar el normal desenvolvimiento de los habitantes y usuarios del &rea del proyecto.

Las bocacalles que representan salidas o accesos importantes desde y hacia el corredor, tales
como conectantes, vias de acceso y vias que ofrecen permeabilidad al sistema, no podran ser
cerradas durante la intervencion del tramo correspondiente. Es decir que su adecuacion debera
realizarse durante los fines de semana o restringir la capacidad de estas a media calzada.

El cierre de vias debe realizarse dentro del tiempo estrictamente necesario y obliga al contratista
a iniciar en forma simultanea la intervencién en el tramo cerrado.

* Informacion sobre el plan de manejo de trafico

La comunidad (peatones, conductores, residentes, comerciantes y transportadores) debe
estar permanentemente informada sobre los cambios que afecten su movilidad.

* Manejo del transporte publico

El transporte publico tendra prioridad frente a los demas flujos de tréfico en el corredor vial. En
caso de necesitarse el contratista garantizara la localizacion de paraderos debidamente
sefalizados, a distancias maximas de 300 metros entre ellos, en sitios que garanticen seguridad
vial, facilidades de acceso para los usuarios del transporte publico y buenas condiciones de
operacion vehicular. Si durante la ejecucion del proyecto llega a ser necesaria la modificacion
de rutas de transporte publico, estas deberan basarse en estudios que realizara el contratista a
su costo. Las modificaciones deberan plantearse con la minima afectacién de la demanda y
contar con aprobacion previa del DATT y amplia divulgacién entre usuarios, conductores y
empresas.

¢ Coordinacion con otras intervenciones

El contratista debe coordinar las obras que se ejecuten en forma simultanea sobre el corredor
y la zona de influencia, cuando se presenten interferencias entre ellas en los diferentes planes
de manejo de trafico implementados. En todo caso, y aun en el evento de presentarse
interferencias entre los planes de manejo de trafico de otras obras y el plan de manejo de tréfico,
sefializaciéon y desvios del proyecto, el contratista debera cumplir con todas las obligaciones
asumidas como consecuencia de la suscripcion del contrato.

MANO DE OBRA
* Bandereros y Paleteros

Los paleteros emplearan banderas o paletas. Las banderas son franjas de tela de color rojo, de
60cm por 60cm, sujetas a una asta de 100cm de longitud. Son dispositivos que se usan
comunmente en las horas del dia para efectos de regulacion del transito en vias afectadas por
la ejecucion de obras.

Las paletas son elementos fabricados en madera, plastico u otros materiales semirrigidos
livianos, que tienen la misma forma y caracteristicas de la sefial SR-01. Pare y que contiene la
senal de “PARE” por una cara y de “SIGA” en la otra cara. El tamafo minimo de la pelta
correspondera a la inscripciéon de un octagono dentro de un circulo minimo de 45 cm de
diametro.
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El fondo de la cara de “PARE”, sera de color rojo con letras y bordes blancos y el fondo de la
cara “SIGA”, sera de color verde con letras y bordes blancos, todos ellos fabricados en lamina
reflectiva de tipo I. El soporte de la paleta tendra como minimo 1,20m de longitud y sera de color
blanco.

La indumentaria del paletero constara de:

Un casco de color naranja con franjas horizontales de 10 cm de largo por 5 cm de ancho,
fabricadas en lamina reflectiva tipo Ill, de color blanco en el frente y rojo en la parte posterior.

Chaleco color naranja con un minimo de dos franjas (horizontales, verticales u oblicuas), de 5
cm cada una, en cinta reflectiva que cumpla con los coeficientes de retrorreflexion especificados
en la norma técnica colombiana NTC - 4739, para la lamina reflectiva Tipo I. Las franjas seran
en color blanco, rojo o amarillo.

Cuando las condiciones climaticas lo requieran, el banderero usara un impermeable de color
amarillo, con una franja blanca en cinta reflectiva de 15 cm de ancho, colocada horizontalmente
en el tercio superior, a la altura del térax.

El banderero debera estar visible para los conductores que se acercan, desde una distancia
suficiente que permita una respuesta oportuna en el cumplimiento de las instrucciones que se
impartan. Esta distancia esta relacionada con las velocidades de aproximacion.

Detencion de Trafico Continuacion de Trafico Alerta y Reduccion de
Velocidad

f@ [ @ ﬁ ©ﬁ 0 @“

\

FORMA DE PAGO La unidad de medida del Plan de Manejo de Trafico sera global (GB), asi
mismo la entidad esta en libertad de determinar los recursos para la aplicacién del plan de
manejo de tréafico en el presente proyecto.
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6. ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS

6.1 ACTUALIZACION Y/O AJUSTES A LOS DISENOS

La siguiente actividad corresponde a la revision y verificacion de los estudios y disefios
realizados para la construccién de obras de mitigacién Cristal Bajo. Producto de la declaratoria
de calamidad publica del municipio de Bucaramanga, Santander, esta actividad definira y
permitira desarrollar la apropiacion de los estudios y disefios previo al inicio de las actividades
constructivas, de tal forma que se puedan realizar los ajustes necesarios de manera oportuna.

EJECUCION: Con la firma del contrato, se realizara la entrega al contratista y a la interventoria
de la totalidad de los estudios y disefios desarrollados, junto con toda la documentacion técnica
gue los soporta, el contratista constructor y la interventoria de obra contaran con un periodo
maximo de 30 dias calendario para desarrollar la revision a los estudios y disefios, pasado este
tiempo el mismo debera pronunciarse respecto a la aceptacion de los estudios y disefios para
ser aplicados en obra o de la necesidad de ajustes de acuerdo a las condiciones actuales del
sitio, los criterios a tener en cuenta durante la revision y ajuste de los estudios y disefios
corresponden a:

1. Verificacién de las condiciones técnico-normativas: El contratista de Obra debe verificar que
las normas y lineamientos técnicos empleados durante la etapa de disefios, se encuentren
vigentes para la fecha de ejecucién de las obras, de lo contrario se debe generar los ajustes
correspondientes.

2. Validacién Topogréfica: Teniendo en cuenta que las obras se plantean en zonas con
procesos de remocidn en masa activos, es necesario desarrollar el levantamiento topografico
del &rea en estudio, de tal forma que esta se pueda comparar con el levantamiento topogréfico
realizado, este insumo es fundamental para generar la evaluacion y modificaciones topograficas
que se han tenido desde la concepcién de los disefios hasta la construccién de las obras.

3. Validacion Geotécnica: Se debe realizar la exploracion geotécnica de validacion con el fin
de confirmar las hipétesis geotécnicas establecidas durante la etapa de disefios

4. Validacién Estructural: Basado en los planos y disefios entregados por la entidad
contratante junto con las validaciones realizadas, el especialista en estructuras debera emitir su
concepto respecto a los disefios recibidos, apropiandose de dicho recibo o de lo contrario
generando las propuestas de disefio requeridas para la apropiacion.

5. Informes de los especialistas: A partir de la revision topografica y la validacion normativa
el contratista debe remitir un informe con el concepto emitido por cada uno de los profesionales,
los cuales centraran su revision en las siguientes tematicas: Geotécnicas, Hidraulicas,
Estructurales y de costos.

6. Validacion de las licencias a requerir: Se debe comparar los requerimientos ambientales
incluidos dentro del plan de manejo ambiental con las condiciones actuales en obra, asi como
la verificacion de la legislacion actual vigente al momento de realizar la obra, de tal forma que
se cuente con la totalidad de documentos necesarios para dar cumplimiento al plan de Manejo
Ambiental.

7. Armoniacon el entorno: Una de las actuaciones que puede generar ajustes en los estudios
y disefios corresponde a las modificaciones antropicas de las comunidades realizadas en las
zonas donde se proyectaron las obras, por lo tanto, se debe garantizar en la revision que las
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obras proyectadas no interfieren de ninguna manera con infraestructura existente de ningun
tipo.

8. Verificacion del Presupuesto: El contratista verificard las cantidades de obra y presentara
el balance de mayores y menores producto de la revision desarrollada.

EQUIPO DE REVISION: Los profesionales requeridos para el desarrollo de esta actividad se
relacionan a continuacion:

* Especialista en geotecnia

» Especialista en estructuras

*» Especialista en hidraulica

* Profesional ambienta

* Ingeniero experto en presupuestos
* Topografo.

FORMA DE PAGO: Se pagara una vez se finalice la aprobacion por parte de la interventoria
de obra de los documentos presentados por el contratista para revision y actualizacion de los
estudios y disefios.

RECIBO DE LOS TRABAJOS: Los Ajustes a los estudios y disefios se realiza

Finalizado el plazo previsto por la entidad para la revision y actualizacion de los estudios y
disefios, si el contratista de obra no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha
aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume la responsabilidad de los
resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la
debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales
obras, las cuales seran objeto de seguimiento por la interventoria. El interventor se pronuncia y
emitird concepto sobre las eventuales modificaciones que proponga el contratista de obra para
consideracion del contratante.

Cualquier modificacién y/o adaptacion y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar
a los estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista de obra para aprobacion de
la entidad, previo concepto de la interventoria, sin que ello se constituya en causa de demora
en la ejecucién del proyecto, situacion que sera parte del seguimiento, control, vigilancia y
aprobacién por parte de la interventoria.
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