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DISENO PRELIMINAR POR EL METODO MARSHALL PARA MEZCLA
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AGREGADOS PETREOS PLANTA TRITURADOS Y ASFALTOS SAS DEL
RIO CUSIANA, ASFALTO APIAY 60-70.
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NIT. 901.032.837-3

1. INTRODUCCION

Se tomaron muestras a los materiales de la fuente Rio Cusiana de la Planta Triturados y
Asfaltos Sas del Corregimiento de Paso Cusiana y cemento asfaltico 60-70 Apiay, para
realizar el disefio de la mezcla asfaltica con metodologia Marshall, para mezcla tipo MDC-
19 de acuerdo a las especificaciones INVIAS y regido por los articulos 450-13

Para determinar la calidad de los pavimentos bituminosos es necesario realizar una serie
de ensayos entre los cuales estan: caracterizacion del asfalto original, evaluacion del
material pétreo y la caracterizacion dinamica de la mezcla entre otras. Sin embargo, es
importante determinar una serie de parametros, que solo con seguimiento en campo se
podran controlar perfectamente y asi lograr un pavimento de alta calidad.

Es importante aclarar que aunque los ensayos realizados a los materiales antes deconstruir
el pavimento estén dentro de la especificacion, no significa que la mezcla tendra un buen
comportamiento en campo, ya que el proceso constructivo involucrado representaun factor
decisivo para el comportamiento del mismo.

Con este ensayo Marshall determinamos los parametros de resistencia y durabilidad de una
mezcla asfaltica de tal manera que su comportamiento este de acuerdo a las solicitudes (de
formacion, esfuerzo, asentamientos y condiciones ambientales) impuestas en la vida til del
pavimento.

Lo que nos indica el verdadero comportamiento de una mezcla asfaltica compactada son
sus propiedades volumétricas como vacios con aire, (Va) vacios en el agregado mineral
(VMA), vacios llenados con asfalto y contenido de asfalto efectivo (Pbe).

El disefio Marshall determina el porcentaje optimo de tal manera que se cumplan con los
parametros de control de las especificaciones.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarraO8egmail.com
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2. OBJETIVO

El objetivo de una mezcla asfaltica es determinar la cantidad optima de cemento asfaltico
para que esta cumpla con las caracteristicas principales del ensayo siendo porcentaje de
compactacion, estabilidad y flujo.

Para obtener la formula de trabajo se preparan mezclas con la granulometria ideal de los

agregados variando el porcentaje de asfalto desde 4.5% hasta 6,5%.

3. METODOLOGIA DE DISENO

Este método es aplicable a mezclas asfalticas en caliente para pavimentacion que
contengan agregados con un tamafio maximo de 19 mm (3/4") o menor. Debido a que la
prueba de estabilidad es de naturaleza empirica, la importancia de los resultados en
términos de estimar al comportamiento en campo se pierde cuando se realizan
modificaciones a los procedimientos estandar.

El método Marshall se realizé siguiendo el procedimiento de la norma INV E-748-13
utilizando especimenes de prueba estandar de una altura de 64 mm (1 1/2") y 102 mm (4")
de diametro. Se preparan mediante un procedimiento especifico para calentar, mezclar y
compactar mezclas de asfaltos-agregados. Los aspectos principales del método de disefo
son estabilidad-flujo-densidad bulk y propiedades volumétricas segun la normas INV E- 799,
735, 733, 734, 736 — 13 de los especimenes compactados.

Se realizara Disefio preliminar con el metodo Marshall evaluando Estabilidad, Flujo, Vacios
y relaciones Volumétricas. Segun norma Art 450 -13

Con el fin de obtener la combinacion optima en laboratorio de los materiales pétreos
destinados para la fabricacion de mezclas densas en caliente, se realiz6 la granulometria
individual a cada uno de los materiales que componen la mezcla asfaltica, en la tabla 11
se muestran los resultados (%pasa ) de cada material, mezclandolos con diferentes
porcentajes a las gradaciones de materiales disponibles las cuales se suman (mezcla)
comparando dicha suma hasta encontrar una granulometria tedrica ideal que cumpla con
los parametros exigidos en el articulo 450 del invias tabla 450.6.

Los materiales utilizados para el Disefio Marshall son directamente combinados desde la
bandas transportadoras de la misma Planta utilizando como agregados el (100%) (Agregado
grueso y finos) referidos al peso seco de cada agregado; estos porcentajes se agregaron a
los % pasa de cada gradacion individual de materiales hasta obtener una sumatoria total de
% pasa que mas se aproxime o cumpla con la franja escojida para la mezcla asfaltica (MDC-
19) cumpliendo con los parametros Especificados.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarra08 (@ gmail.com
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3.1 ESTABILIDAD:

Es la maxima resistencia en unidades de fuerza de una briqueta a 60 °c cuando es
ensayado.

3.2 FLUJO:

Es el valor de la deformacion en mm o 1/100" que ocurre en la briqueta al punto maximo
de carga.

Para realizar el disefio se requiere de una serie de pruebas y ensayos iniciales sobre los
materiales granulares y ligantes. Determinando las caracteristicas de los mismos en forma
individual y combinada.

En el método Marshall se llevan a cabo tres tipos de pruebas para conocer tanto sus
caracteristicas volumeétricas como mecanicas.

3.3 DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA:

La prueba de gravedad especifica puede desarrollarse tan pronto como el espécimen se
haya enfriado en un cuarto de T°. Esta prueba se desarrolla segun la norma INV-E, 733 /
734 -13. Dependiendo la absorcion de las briquetas se utiliza parafinada o sin parafina.
(+-2%absorcion).

3.4 PRUEBA ESTABILIDAD Y FLUJO:

Se sumerge la briqueta en un bafic maria a 60 °C _+ 1°C (140°F+ 1.8°F) de 30 a 40 minutos
antes de la prueba con el equipo de prueba listo, se seca la briqueta , se coloca en la
mordaza centrada, se aplica la carga a una deformacion constante de 5/mm por minuto
hasta que ocurra la falla tomandose el valor de maxima lectura en kgf-N- Ib, siendo la
estabilidad Marshall; tomando el flujo sobre la barra guia en el momento que la carga
empiece a disminuir, el flujo se da en mm o 0,01".

3.5 ANALISIS DE DENSIDAD Y VACIOS:

Se determina la gravedad especifica tedrica maxima INV-E 735-13 para al menos dos
contenidos de asfalto, preferiblemente aquellos que estén cerca del contenido éptimo de
asfalto. Un valor promedio de la gravedad especifica efectiva del total del agregado se
calcula de estos valores.

Utilizando la gravedad especifica y la gravedad especifica efectiva del total del agregado;
el promedio de las gravedades especificas de las mezclas compactadas; la gravedad
especifica del asfalto y la gravedad especifica tedrica maxima de la mezcla asfaltica se
calcula el porcentaje de asfalto absorbido en peso del agregado seco, porcentaje de vacios
(VA), porcentajes de vacios con asfaltd (VFA) y el porcentaje de vacios en el agregado
mineral (VAM).

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarraO8 e gmail.com
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3.6 CARACTERISTICA MINERALOGICA DE LOS MATERIALES:

Los materiales corresponden a depésitos de minerales de gravas, bolos cantos rodados
triturados procedentes de rio Cusiana arenas silice - cuarzo de color gris y habano. La arena
es producto de trituracion de Bolos con filler producto de la misma trituracion N.P.

3.7 ENSAYOS SOBRE LOS AGREGADOS MINERALES:

El llenante mineral que se utilizé viene incluido en el agregado fino proceso de trituracion y
clasificacion de los agregados pétreos.

3.7.5 RESULTADOS GRAVEDAD ESPECIFICA AGREGADOS GRUESOS, AGREGADOS FINOS Y FILLER

PARAMETRO|  AGREGADO COMBINADOS
GRAVAS | ARENAS | FILLER
Gs 2,510 | 2,602
G5 SSS 2561 | 2,616
Gs Aparente 2,645 2,639 2,690
% Absorcion 2,036 0,543

3.8 CARACTERISTICAS DE LOS ASFALTOS:

Las caracteristicas del asfalto se presentan en la tabla
Tabla 1.

Segun las especificaciones INVIAS del 2013 el asfalto evaluado clasifica como un asfalto
60/70; sin embargo, se requiere realizar los demas ensayos descrito en la tabla 400.3 de
la especificacion con el propésito de revisar el cumplimiento de la misma como punto de
ablandamiento, punto de llama, ductilidad.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarra08(gmail.com
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3.8.1 Curva Reoldgica

Es critico para el asfalto el tratamiento al cual se someta durante la preparacion, colocacion
y posterior compactacion de la mezcla asfaltica.

Para conseguir buena cobertura de los agregados minerales por parte del asfalto, es
necesario que su viscosidad sea la 6ptima a la temperatura de mezclado. Si la temperatura
es demasiado baja, conlleva a un recubrimiento deficiente de la superficie del agregado
mineral, a una baja resistencia al agua y a un alto grado de agrietamiento.

Con una temperatura superior a la temperatura 6ptima de mezclado, se produce una intensa
oxidacion pues la pelicula de asfalto que cubre el agregado es muy delgada provocando un
acelerado envejecimiento del cemento asfaltico, el cual se manifiesta en la disminucion de
la resistencia de agrietamiento y el incremento de otros parametros comola resistencia a
la compresion; ademas, se puede presentar escurrimiento del ligante, variando el porcentaje
del mismo en la mezcla.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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Los valores de la viscosidad para el asfalto evaluado se presentan en las tabla .
Tabla.2

Viscosidad del Asfalto

CURVA REOLOGICA

¥oe Prse s¥e Briwmy rmaercoies, 06 9 Telrero e JT01%9

TERRIE RATILIIEA §-L ) VISCOSIGAD (cP)

341

i 439167
i 300
1
i

1543 |
v

3.8.2. Determinacion de las temperaturas de mezclas y compactacion.

Se presentan los rangos de temperaturas de mezclado en laboratorio y planta y de
compactacion en laboratorio.

Temperatura de Mezclado y Compactacion

RANGO VALOR (°C)
Temperatura de mezclado 1434 - 149
Temperatura de compactacion 134,5- 138

Los datos anteriores son reportados por la Empresa Ecopetrol S.a
3.9 GRADACION:

La gradacion es el esqueleto mineral de la mezcla el cual tiene gran influencia en el
comportamiento mecanico de la misma, también en su forma - dureza y sanidad.
La gradacion combinada corresponde a las fracciones que se muestran segun % pasa
referido al peso seco, y se debera ajustarse en algunas de las siguientes Franjas.

Tabla.3

Tabla 450 - 6. Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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% PASA -

100 80-95 67-85 60-77 43-59 29-45 14-25 8-17 4-8

100 80-85 70- 88 49-65 29-45 14-25 8-17 4-8
100 65-87 | 4361 | 1629 | 919 5-10

100 80-95 65-80 55-70 40-55 24-38 9-20 6-12 37

100 | 80-95 | 65-80 | 40-55 | 24-38 | 920 | 6-12 3.7

100 7955 65-85 47-67 40-60 28-46 17-32 7-17 4-11 26
100 75-95 55-75 40-60 28-46 17-32 7-17 4-11 2-6

100 | 80-95 | 65-80 | 5570 | 4055 | 24-38 | 1020 | 8-14 6-9

g 4% 3% 2%

La Combinacién o Dosificacion granulométrica para mezcla MDC-19 recomendada es:

(100%) Agregado combinados gruesos y finos.

Ver (tabla.4) y grafica de curvas granulométricas con Bandas de especificacion
INVIAS-13 para mezclas densas en caliente tipo MDC-19, con las Tolerancias segiin
curva granulométrica de la formula de trabajo. Siendo + 4% en %pasa tamizmayores

oiguales al #4, + 3% para tamiz #4 al #200 y + 1% para pasa tamiz #200

Tabla. 4

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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| PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO
PORCENTAJE (%) 100 100.00 450, TABLA 450,6 MDC-19
MEZCLA TR
PULGADA|  mm MATERIAL FORMULADE| FRANJA SOBRE LA
TRABAJO [NVIAS FORMULA DE
TODO EN UNO TRABAJO
3 76,2 100,0 100,0 100 | 100
2' 50,80 100,0 100,0 100 | 100
h 2540 100,0 100,0 | 100 | 1001 100 | 100
34" 19,05 1000 100.0 100 | 100{ 100 | 100
112" 12,50 85,0 85,0 80 | 951 40 | 89
38 953 74,3 743 70 (81 70 |78
No.4 4,76 543 543 49 | 65| 50 | 58
No. 10 200 $19 19 291 451 39| 45
No.40 043 246 24,6 141 25] 2| 2%
No. 80 0,18 123 123 8 1171 9|15
No. 200 0,074 5.2 52 § 181 417
P/200 PI0,074
1000 & : -
4‘ | | : ~&—- Formula de Trabajo
800 i . ~—&— Franja Invias -13
1 - === Tolerancia
800 E : ‘ V T T
700 ‘ 1 b } i
I
T T T
Wi i
H- |
HHH |
200 Fi | }L
HH |
0.0 - -
100 000 0010
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4.0 PORCENTAJE OPTIMO DE ASFALTO DE LA MEZCLA:

Las Mezclas con valores altos anormales de estabilidad son frecuentemente menos
deseables debido a que pavimentos con este tipo las mezclas tienden a ser menos durables
o pueden fracturarse prematuramente bajo altos volumenes de transito. Esta situacion es
bastante critica cuando los materiales de la base y terreno natural son débiles y permiten

deflexiones relativamente altas en el transito actual.

La seleccion del contenido optimo debe ser un compromiso de optar por balancear de todas
las propiedades de la mezcla, normalmente, los criterios de disefios de mezclas produciran
un rango limitado de contenidos aceptables de asfaltos que pasen todos los lineamientos.

El porcentaje 6ptimo de la mezcla asfaltica corresponde al que cumple con los parametros
de disefio y ademas muestra que la mezcla sera durable trabajable y resistente a los agentes

atmosféricos combinados con los impuestos por las cargas vehiculares.

El valor éptimo de asfalto es de 5.7% cumpliendo con los siguientes parametros.

5.0 FORMULA DE TRABAJO MEZCLA MDC-19.
Tabla.5

DISENO MARSHALL MDC-19
CARACTERISTICAS = Ll
DISENO ESPECIFICACION

COMPACTACION,GOPLES/CARA 75 75
ESTABILIDAD OPTIMA, KN 15,00 >9,000
FLUJO mm 3,10 2-3,5
DENSIDAD BULK 2,275 N.A
GMM RICE 2,39 N.A
VACIOS CON AIRE % 4,60 4-6
VACIOS EN AGREGADOS MINERALES % 16,3 >=15
CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO % 5,7 N.A
VACIOS LLENOS DE ASFALTOS % 70 65-75
FILLER /LIGANTE 1,1 0,8-1,2
ESTABILIDAD /FLUJO KN/mm 4,8 3,0-6,0

5.1 GRADACION:

La tolerancia (formula de trabajo) para la gradacién de acuerdo a la especificacion del

disefo es la siguiente:

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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Tolerancia en produccién sobre la férmula
Tamiz de trabajo tabla 450.6
1" - 34"- %", - 3/8", - No?4 +4%
No? 10 - No® 40 - No? 80 + 3%
No? 200 +2%
Tabla.6
| PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO
PORCENTAJE (%) 100 100,00 | 40, TABLA4S0S MDCA9
EzeLA FORMULADE| FRANJA T::a?:?
PULGADA| mm MATERIAL wragso | s | FoRwua oe
TODO EN UNO TRABAJO
¥ 76,2 100,0 1000 | 100 | 100
z 50,80 100,0 1000 | 100 | 100
1 2540 100,0 1000 | 100 | 100] 100 | 100
KICY 19,05 100,0 1000 | 100 { 100{ 100 | 100
112" 12,50 85,0 85,0 80 | 95 80 | 89
38 9,53 743 743 70 | 88 70 | 78
No. 4 4,76 543 5.3 49 | 65] 50 | 58
No. 10 2,00 #19 419 29 | 45] 39| 4
No.40 0,43 246 246 14|25 2|75
No. 80 0,18 12,3 123 § |17 9 | 15
No. 200 0,074 52 52 § | 8 4|7
P1200 PI0,074

5.2 TOLERANCIA % DE ASFALTO:

La tolerancia del porcentaje del asfalto la da el cumplimiento de los parametros Marshall, en
cada uno de los requerimientos de la especificacién, la tolerancia maxima de acuerdo aestos
requerimientos determina que el contenido de asfalto debe estar entre el 5,4% - 6,0% por
fuera de estos rangos deja de cumplir alguno o varios requerimientos de la especificacion.
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6.0 CONCLUSIONES.

Segun las especificaciones INVIAS del 2013 el asfalto evaluado clasifica como un asfalto
60/70; de refineria Ecopetrol

Se determinod por la curva Reoldgica los siguientes rangos temperatura de mezclado
en planta y laboratorio y de compactacion en laboratorio:

Rango de Temperatura de mezclado: 143,9-149 (°C)

Rango de Temperatura de compactacion: 134,5-138 (°C)

De las granulometrias realizadas se obtiene la curva granulométrica segun grafica
anexa. Teniendo en cuenta que se evalud el material preparado segln planta Gravas
y Mezlcas Asfalticas-Rio Cusiana para MDC-19. cumpliendo banda granulométrica de
las especificaciones INV-E-13 Art 450 mezcla tipo MDC-19,

Los porcentajes de cada material deben ser combinados asi:

(100%) Agregado combinados gruesos y finos.

Segun el disefio Marshall se determiné que el porcentaje éptimo de ligante para la
mezcla MDC-19 es de 5.7% cumpliendo la mezcla Asfaltica con todas sus propiedades
mecanicas cumpliendo asi con las Especificaciones Invias del Articulo 450-13 para una
via de categoria de trafico NT3, teniendo en cuenta que el rango de trabajo de la misma
de acuerdo a la tolerancia exigida por la Norma INVIAS es de +0.3% (5,4% a 6,0%).

Se recomienda realizar periédicamente  controles(gradacion,  extraccion,
estabilidad,vacios,flujo y relaciones volumétricas) a la mezcla producida en planta,
aclarando que los ensayos realizados a los materiales antes de construir el pavimento
estén cumpliendo las especificaciones, la mezcla aplicada en campo no tendra el mismo
comportamiento que el procesado en laboratorio.(en compactacion y temperatura).

v La féormula de trabajo (Tabla 5) establecida en el laboratorio se podra ajustar con

los resultados de las pruebas realizadas durante la fase de experimentacion.
Igualmente, si durante la ejecucién de las obras varian la procedencia o las
caracteristicas de alguno de los componentes de la mezcla o se rebasan las

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarraO8 e gmail.com

DAAina 12 Aa 20



| SRR

& LABORATORIO S.AS
NIT. 901.032.837-3

tolerancias granulométricas establecidas en este Articulo, se requerira el estudio
de una nueva férmula de trabajo.

v En este informe se presenta el Disefio Preliminar evaluando estabilidad, flujo Marshall
y propiedades volumétricas, pendiente realizar los ensayos de verificacion segun Art
450 tabla 450-11 -13.

o

Gustavo Rodriguez Geot. José O. Ibarra
Laboratorista M.P.19516015044 CAU-Unicauca.

Laboratorio de Suelos-Concretos y Pavimentos.
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DISENO MARSHALL PRELIMINAR PARA MEZCLA
TIPO MDC-19

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-10

ENSAYO DE CLASIFICACION DE AGREGADOS
TNV E -213 / INV E- 125-13 / INV E-126 -13

verson 01
Fecha de Emision - 18/09/2017

DISENO MARSHALL TIPO MDC-13 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

PROYECTO:
EMPRESA: TRITURADOS Y ASFALTOS SAS LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE FECHA: 15-290.-23
DESCRIPCION: AGREGADOS COMBINADOS PARA MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-18 CODIGO: TYA-DMSH-005
IDENTIFICACION: TYA-PLANTA-DIMSH-005 MUESTRA: -
CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA ENSAYO N 1
LIMITES DE CONSISTENCIA ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS LN.V. E-213-13
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125-13 Peso seco antes de lavar Peso seco despuds de lavar g -
ENSAYO 1 2 3 | PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULD
PORCENTAJE (%) 100 100.00 450, TABLA 4506 MDC-19
TOLERANCIA
MEZCLA
FORMULADE  FRANJA SOSRE LA
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm MATERIAL i
TODO EN UNO TRABAJO
Tora N° = = = T 6.2 T00.0 000 100 100
Tara+Suelo Humedo (gr.} - - — r 50,80 100.0 1000 100 100
Tara « Suelo Seco (gr) - - - 1 25.40 100.0 100.0 100 100 100 100
Peso Tara fgr.) —_ - - 340 19.05 100.0 100.0 100 100 100 100
" Humedad NP NP NP Tz 12.50 [ 850 B0 ©5 ¢ B3
38" 953 T43 743 T0 88 T 7B
Limite Plastico @ Indice Plastico de Suelos LN.V E-128 mﬂ No. 4 476 543 543 49 85 s0
ENSAYO 1 R4y [XE] 418 419 I
Taa N ¢ 0 No. 50 0,18 123 123 8 17§ 15
Tara+Suelo Humedo (gr.) - - No. 200 0,074 52 52 4 8 4 7
Tara + Suslo Seco (gr.) s . Pr200 PIOOT4
Peso Tara (gr] - - CLASIFICACION
% Humedad NP NP Gravas 457 % Indice de Grupo, 0 G 4186 Humedad N
Arenas 491 % AASHTO. Ada Cc 0.94 Marurad 2
Limia Ligudo ] Finos 52 % us.Cs SP SM D60 6,12
Limile Mistico 0 030 [X]]
rdocPastiole 0 [ L X | S
100.0
Formula de Trabajo
90,0 Franja Invias -13
Tolerancia
80.0
no
0,0
£
< 50.0
g
40.0
30,0
200
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T
3 L BAEERA IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-38
@ [BARRA |
7. INGENIERIA | GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS Version 01
g et INVE- 735-13 Fecha de Emision - 18/09/2017
DISENO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.
TRITURADOS Y ASFALTOS SAS UBICACION:  TAURAMENA CASANARE
DISENO DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-19 FECHA: 15-ago.-23
TYA-PLANTA-DMSH-005 CODIGO: TYA-DMSH-005
TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA: — F—
ENSAYO N*: 1
DATOS
45% 50% 5.5% 6.0% 6.5%
2000.0 20000 2000,0 2000,0 2000,0
74540 74540 74540 7454,0 7454,0
C - Masa del picndmetro + muestra + agua 8630.0 8626.0 8620,0 8614,0 8608.0
V- Volumen muestra V=A-(C-B ) 824,0 828,0 8340 840,0 846.,0
Gravedad ESpeciica Maxima 1eorca gres ATV ZAZT 2,415 2,398 2,381 2,364
L
2,440
2,430 TABUL?CION DE
VALORES
y=-0,0321x+ 2,574 .
— % asfalto~ Max. Medido
e AL 2486
% i 44
2,410 :.;' gﬁg
43' 2436
2,400 44, 2433
LA 2430 .
A C2A8
2,390 . AT 28
— 48287
' B0 2404
et & T
2,370 - B2 2A0T ..
o AL L2404 . .
SRS ; X 1 Sty 4\ | B |
2,360 5,51 2397
40 45 50 55 6,0 6.5 0 L. g,ﬁ_&;,'
- - VS‘T -
seesmned i R el
59 2385
T.0 Z, 3071
6.1 2,378
6,2 2.375
navcais 6.3 2372
@ Ra s
- - i
- i P« tad
Realizo: Reviso:
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ol L, I (YR ,rq’. ,)M. . Codige: FT-G0-2
. o IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA
(;l'); NGENIERIA Versin 0t
7 L LABORATOMO B A S
Y, e DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS METODO MARSHALL Fecha de Ermision - 18/8372617
DISERO VARSHAL. TR0 UDC:*3 PLANTA DE PROUCCION TRITURAGOS Y ASFALT0S SAS TALRAVENA CASANARE
PROYECTO:
EMPRESA: TRITLRADOS Y ASFALTOS 345 DOSFICACIONDE AGREGADOS DE DISEND %)
DESCRPCION.  DISEYG O VEZ0LA ASFALTICA TIPO NDC-3 UBCACKN  TARAENACASYIRE
DENTIFICACION:  TYAPLANTADVSH-IS FECHA: 50023
CANTERA: RITURADOS Y AS7ALTOS SAS RO CUSIANA CODIGO:  TYADMSHA
WESTRA 1
3+ PRONEDIO DELOS AGREGADOS: BISATOR 1
TEMPERATURA DE CONPACTACION: KFLLER 5 PESOESPECIFCODEL ASFALTO. 02
briueta PESD GRAVEDAD ESPECFCA vacios &b ESTABILIDAD fup| Pud
% Asfalio |  Astalo | agegado| vaoosde | ’# FELACH w Past ey W
Ao PRoE Sat | soren vy | sl Mo (4] dlche | M % [ aevey | ' O LOWIERS Eseod facta wn
o AIRE | 355 Are B o] Elet : astatg | ATOEECTY AU dien e beson N Coreg
A | gaw grieny VAM "
Agreganos kgt | oqued
| o | ows | owes| wa| v Go | e | Gem o Pre YA va VA RP FL0
K En | E| wr] Frm
1 15 | e60o [ «msrl ves| esag| sere| 2283 ol 282 12| oe|  24s)
v | 45 | 6620 | 1684] 1107 57| 5250 | 228 nesar 1220] s 98 us’
3| 45 | 620 | ol 1a0f 60| 5330 2208 0 1334 s 102 155'
45 1| 2504 | 240 045 41 7.3 85 13 49 | == ~]
4 | 50 | e6d0 | e 1Tag 67| 5222 | 2252 e s M M
s | s0 | 6650 | «ims| 10| we0g| s200| 2206 054 u,ral na| 1200 30)
8 | 50 | e640 | “rss| 1177y ecoe| se63| 2am 0538 1443[ 51| 105 263
50 2251 2601 | 2415 | 085 45 156 68 | =0 12 4 | mm % 279
1| 55 | 6530 | ‘3| 1ess| 08| s223| 2282 e ey M s B |
8 | 55 | 6620 | “17ma| 117e5) 6387| 5208 | 2257 uga;l ms[ 15| 115 287]
o | 55 | 6520 | “t619f 11643 35| s108| 2275 oo 1s0| nm| 1a| 267
55 2264 2600 | 2798 055 50 | 165 56 | e84 10 50 | a2 43 257}
10 | 60 | 6510 | ‘1882 1182 Geap| 5204 | 2283 osa 1655 1nge| 124 |
1| 60 | 6530 | cra| 1msel es07| 5173 | 227 o | e | o]
12 | 60 | 8430 | wses| 1618l e8| 001 | 2317 osd waa| W 133 3
60 19| 2600 238 | 0% | 55 5.4 | ma| o9 | am 5 'ani
13| 65 | 8330 | ‘wm0| 1ms ees0| s105| 2302 e s e a.ral
1w | 65 | 6370 | ma| vngl eean| soes| 2301 ms{ 1378 137 150 3.7sl
5 | s | 8420 | oss| msnl esvg| 32| 2280 osd  wme| us| w2l 3se|
65 2600 | 2,384 053 62 18,3 20 | wms 09 39 | 2 44 17
L | mea et | e 6 e e
bmdas | % mmo|ogr|ogr | gV e | ™ ”‘:;"“ SO :.-ue;;'::: R R sr.:u:w;:l 51 EdFmm § Gaeioon K Em Ee Fmm
33 GUSTAVG 0550
REALIZ0 _ABORATORK)  RODRGUEZ REVISO:  BARRA
TAURAMENA KRA 10 Ho. 2:30 - YOPAL CALLE 26 K°10-31 - PAZ DE ARIPORD KRA 11 No. 1748
TEL: 133046 - 6257100 - 208999784 . 200174 - Exmait oselbarrabd@gmall com
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
GERENCIA DE PROYECTOS

PLAN DE GESTION DE LAS COMUNICACIONES

VERSION 1
TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE
Nombre del Proyecto: LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE
AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE.
Preparado por Arq. Javier Caina
Aprobado por Ing. Alfredo Restrepo
Fecha Diciembre 2023

GESTION DE COMUNICACIONES DEL PROYECTO

PLANIFICACION DE LA COMUNICACION

La planificacién de la comunicacion determina las necesidades e informaciones y comunicacion de los
interesados: quién necesita qué informacion, para cuando la necesita, como le sera suministrada y por
quién. El Director de Obra debe considerar la cantidad de canales necesarios desde un principio con el
fin de que la informacién fluya y llegue a todos los involucrados.

Los requisitos de comunicacion incluyen:

-Organigramas.

-Relaciones de responsabilidades de la organizacion.
-Areas profesionales, departamentos involucrados.
-Necesidades de informacion internas.

-Necesidades de informacion externas.

-Informacion sobre los interesados.

NECESIDADES DE INFORMACION

Todos los proyectos comparten la necesidad de comunicar la informacion del mismo, pero las
necesidades de informacion y los métodos de distribucion varian. Por eso, identificar las necesidades de
informacion y definir los medios adecuados para obtener y distribuirla es vital para alcanzar el éxito del
proyecto. La informacion se manejara a través de la plantilla del control de comunicaciones en donde se
dejara registrada el estado de las comunicaciones tanto enviadas como recibidas, para su facil control
esta plantilla podra ser llevada de forma actualizada diariamente en medio magnético. Por otro lado, el
proceso de informacién debe contar con alcances bien definidos que sienten las responsabilidades sobre
cada una de los involucrados internos y externos como se detalla a continuacion:

Interventoria

Informes de avance
Comités técnicos de obra
Informes solicitados
Comunicaciones

Equipo del proyecto

Informes de avance.

Contratacion de proveedores o subcontratos
Actas de comité interno-equipo de trabajo
Comunicaciones internas y externas
Bitacoras de obra

Memorando Internos

Conceptos de Especialistas
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
GERENCIA DE PROYECTOS

PLANTILLA DE CONTROL DE COMUNICACIONES Y ACTAS DE
REUNION

ASISTENTES i EMPRESA | FIRMA: I

TEMAS RELACIONADOS /! PROBLEMAS PRESENTADOS EN EL PROYECTO:

Y a - = B R A
ROMISOS

COMPROMISO RESPONSABLE
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE ﬂ
GERENCIA DE PROYECTOS ;

PLAN DE RECURSOS HUMANOS

VERSION 1
TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE
Nombre del Proyecto: LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE
AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE.
Preparado por Arq. Javier Caina
Aprobado por Ing. Alfredo Restrepo
Fecha Diciembre 2023
RECURSOS HUMANOS

Los recursos humanos para el personal profesional y técnico estan definidos de acuerdo a los requisitos
del contrato y de los pliegos de licitacion como son:

Cargo Dedicacion
Director de Obra 50%
Residente de Obra 100%
Siso 100%
Especialista en Geotecnia 25%

Si las condiciones del proyecto lo requieren estara en cabeza del Director de Obra realizar la consecucion
de personal profesional y/o técnico, subcontratistas, proveedores con el fin de cumplir con los requisitos
del proyecto, cronograma de ejecucion, costos del proyecto y calidad de las obras.

ROL EN EL PROYECTO Director de Obra (50%)

COMPETENCIAS REQUERIDAS

INGENIERO CIVIL Y/O TRANSPORTES Y VIAS

a) Experiencia General: minimo DOCE (12) afos contados a partir de la expedicion de la matricula
profesional por parte del COPNIA.

b) Experiencia Especifica: Debera acreditar experiencia como Director y/o Gerente de obra, y de minimo
de 7 afios acumulados.

FUNCION/RESPONSABILIDAD

Es el enlace principal entre la oficina administrativa y la obra. Coordina el cumplimiento de las actividades
de los contratistas, presenta informes cada mes del avance de obra, controla y analiza los costos de la
obra entre ofras funciones:

- Comunicacion a todo el personal de la importancia de satisfacer los requisitos del Cliente como
los legales y reglamentarios a través del “Plan de Calidad".

_  El establecimiento de la politica y objetivos de la calidad contenidos en este documento.

—  Asegurar la disponibilidad de recursos de acuerdo con los lineamientos establecidos por el Cliente
en el pliego de condiciones.

—  Asistir, rendir informe detallado del estado del proyecto y proponer alternativas claramente
medibles y verificables para cumplir el cronograma de obra aprobado por la interventoria.

_  Firmar en sefal de aprobacién toda la correspondencia que dirija el contratista o a la Interventoria
que se relacione con el proyecto, especialmente en los siguientes aspectos: conceptos técnicos,
Informes requeridos, Analisis de precios unitarios no previstos, programacion de obra,
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
GERENCIA DE PROYECTOS

programacion PAC, Componente SISOMA, SOCIAL, Aprobacion de hojas de vida,
documentacion que se relacione.

—  Es responsable de coordinar a todo el personal que participa en el proyecto (obra y consultoria)
con el fin de cumplir con las obligaciones estipuladas en los pliegos y sus anexos, asi como
presidir los comités internos con el personal del proyecto.

- Coordinar la relacién con las Empresas de Servicios Publicos; de igual forma, sera su
responsabilidad la gestion interinstitucional especialmente con las mencionadas empresas.

~  Aprobar las Actas de Recibo Parcial de Obra.

~ Relacionarse con los proveedores de materiales, mano de obra y equipo.

- Responsable de la gestion interdisciplinaria del proyecto. Debera garantizar, mediante
instrucciones claras y realizables, el cumplimiento de las funciones de cada uno del personal
minimo.

—  Coordinar reuniones con los especialistas de las diferentes areas.

—  Asistir a todos los comités y reuniones que convoquen el contratante y/o la Interventoria.

Debera firmar en sefial de aprobacién todos los formatos del contratante que asi lo requieran.

ROL EN EL PROYECTO Ingeniero Residente (100%)

COMPETENCIAS REQUERIDAS

PROFESION: INGENIERO CIVIL Y/O TRANSPORTES Y VIAS, CON POSTGRADO GERENCIA DE
PROYECTOS

a) Experiencia General: minimo SIETE (7) afios contados a partir de la expedicion de la matricula
profesional por parte del COPNIA.

b) Experiencia Especifica: debera acreditar experiencia como Residente de obra de minimo de cinco (5)
contratos en proyectos de obra para la Construccion o Conservacién o Rehabilitacion o Mantenimiento
de infraestructura vial urbana.

FUNCION/RESPONSABILIDAD

Su funcion principal, radica en la revision diaria de la obra. En determinar y velar por que las actividades
se lleven a cabo de acuerdo a las especificaciones técnicas y la programacion. Este cargo debe ser
ocupado por un Ingeniero Civil y/o Transportes y Vias. Sus principales funciones son:

— Realizacion de diagnosticos previos a la ejecucion de las obras.

- Realizara una visita en conjunto al sitio de las obras de infraestructura social para determinar un
campamento adecuado.

—  Verificacién de los materiales a utilizar en obra.

— Realizara los pedidos de materiales de tal forma que no se presenten retrasos en la obra por esta
causa.

—  Seleccionara el personal no calificado teniendo prioridad con los habitantes de la zona, esta
seleccion la realizara juntamente con el residente social

—  Verificara el cumplimiento de la cobertura de salud y riesgos profesionales de cada trabajador.

_  Coordinara con los subcontratistas la correcta ejecucion de los trabajos contratados y la 6ptima
calidad de los materiales y mano de obra utilizada.

_  Coordinara con los maestros de obra cada una de las labores a ejecutar, solucionando y dando
respuesta oportuna a las inquietudes e inconvenientes técnicos que se presentes en el desarrollo
de la obra.

~  Seguira y acatara estrictamente todas y cada una de las observaciones y sugerencias que le haga
el interventor.

_  Asistira a los comités de obra e informara en estos todas las novedades presentadas en la obra.

—  Realizara un estricto control de calidad a las obras realizadas.
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- Verificara el uso de la dotacion de seguridad industrial de cada colaborador de la obra.
— Cuantificara las cantidades de obra ejecutadas para realizar las actas de corte.

ROL EN EL PROYECTO Siso (100%)

COMPETENCIAS REQUERIDAS

PROFESION: PROFESIONAL CON ESPECIALIZACION SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

a) Experiencia General: Profesional: minimo siete (7) afios contados a partir de la expedicion de la
matricula en seguridad y Salud en el trabajo y la fecha de cierre del plazo del presente proceso de
seleccion.

b) Experiencia Especifica: debera acreditar experiencia como SISO de minimo de cinco (5) de experiencia
acumulada en proyectos de obra para la Construccion o Conservacion o Rehabilitacion o Mantenimiento
de infraestructura vial urbana.

FUNCION/RESPONSABILIDAD

— Dar cumplimiento con los requerimientos establecidos en el Sistema de Gestién de Seguridad y
Salud en el Trabajo y promover la cultura de SISO en la empresa.

- Asegurar el disefio, implementacion y mantenimiento de los procesos necesarios para el Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, en la empresa.

- Realizar permanentemente seguimientos de los indicadores de gestién del Sistema de Gestién
de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Identificar y realizar seguimiento de las acciones correctivas y preventivas de todos los procesos.

- Reportar condiciones subestandares de seguridad, reporte de incidentes y accidentes.

— Gestionar los recursos para dar cumplimiento al Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

-~ Hacer uso adecuado y permanente de los Elementos de Proteccién personal asignado.

—  Participar de las capacitaciones programadas por parte del desarrollo del Sistema de Gestién de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Participar en las inspecciones del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo e
identificar documentar y controlar los riesgos de sus actividades.

— Participar en actividades de Promocién y Prevencién del Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

ROL EN EL PROYECTO ESPECIALISTA EN GEOTECNIA (25%)

COMPETENCIAS REQUERIDAS

PROFESION: INGENIERO CIVIL Y/O TRANSPORTES Y VIAS, CON POSTGRADO EN EL AREA DE
GEOTECNIA.

a) Experiencia General: minimo ocho (8) afios contados a partir de la expedicion de la matricula
profesional por parte del COPNIA.
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b) Experiencia Especifica: debera acreditar experiencia como especialista en Geotecnia de minimo de
cinco (5) acumulados en proyectos de obra para la Construccién o Conservacion o Rehabilitacion o
Mantenimiento de infraestructura vial urbana para trafico automotor.

FUNCION/RESPONSABILIDAD

Elaborar los diagndsticos, estudios y disefios de las estructuras de los pavimentos de los
segmentos viales, que requiera el proyecto.

Presentar los resultados de los diagnésticos de |las estructuras de pavimento a los segmentos
viales que hacen parte del alcance del contrato con sus respectivos tipos de intervencion
Presentar los resultados de los estudios y disefios con las alternativas de las estructuras de
pavimento de cada segmento vial, para la elaboracién de presupuestos.

Revisar los resultados de los ensayos, apiques que resulten de laboratorio.

Realizar recomendaciones y conceptos respecto a los resultados del diagnéstico,
recomendaciones en obra de situaciones imprevistas y puntuales, elaboracion de los estudios y
disefios requeridos.

Asistir a los comités de seguimiento y/o de obra, en los casos que se requiera
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
GERENCIA DE PROYECTOS

GESTION DE ADQUISICIONES

II\,l
wd /

VERSION 1
TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE
Nombre del Proyecto: LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE
AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE.
Preparado por Arq. Javier Caina
Aprobado por Ing. Alfredo Restrepo
Fecha Diciembre 2023

PLAN DE GESTION DE ADQUISICIONES

Una de las tareas que tiene mucho peso en el desarrollo y ejecucion del proyecto, tiene que ver con la
busqueda de subcontratistas y proveedores, pues la decision de adquirir sus servicios en condiciones que
favorezcan al proyecto, afecta positivamente o negativamente el cronograma y presupuesto del proyecto.

RECURSOS PARA LA ADQUISICION

Para este proyecto los responsables de realizar las labores de compra y contratacion son:

El Director de Obra en la parte de subcontratos, es quien aprueba las subcontrataciones, con el
Vo.Bo. de la Gerencia General y/o el Coordinador del Proyecto.

Para la seleccion de proveedores se efectuara la solicitud de como minimo tres (03) cotizaciones
previamente cumpliendo con las especificaciones técnicas requeridas y se elaboraran cuadros
comparativos con cada una de las ofertas por parte de los proveedores.

Previamente se coordinara con el Departamento de Compras de la oficina central la elaboracién
de las 6rdenes de compra, ordenes de servicio y/o contratos, de acuerdo a la aprobacion de cada
una de las ofertas presentadas y con el Vo.Bo. de la Gerencia General y/o el Coordinador del
Proyecto y el Director de Obra.

Una vez elaborada la orden de compra, orden de servicio y/o contratos se coordinara con la obra
para que se cumplan los requisitos técnicos ofertados, las fechas de entrega establecidas,
montaje, pruebas y demas condiciones comerciales descritas en el servicio contratado.

Sera responsabilidad del Ingeniero Residente la verificacion y chequeo en las instalaciones del
fabricante y/o en campo de que los productos y/o servicios adquiridos cumplan con las
caracteristicas y especificaciones técnicas solicitadas por el proyecto con el fin de que se cumplan los
cronogramas de entrega y recibo a satisfaccion por parte del Cliente de cada uno de los productos
y/o servicios adquiridos.

En caso de que los productos y/o servicios a contratar presenten diferencias con las
caracteristicas descritas en los items contractuales y/o especificaciones técnicas, el Director de
Obra informara de forma escrita a la Interventoria y a la Supervision del contrato, con el fin de
que ellos tengan conocimiento de esta situacion y presentara para la evaluacion de la
Interventoria y la Supervision del contrato, la opcién y/o alternativa mas favorable y que cumpla
con las condiciones técnicas del alcance proyectado. Sera potestad de la Interventoria y de la
Supervision del contrato la eleccion de la alternativa mas favorable desde el punto de vista
técnico, operativo, funcional y presupuestal al alcance del proyecto, dar aprobacién a la opcion
y/o alternativa presentada por el Contratista.

Esta aprobacién se hara de forma oficial por parte de la Interventoria y de la Supervision del

contrato, realizando la suscripcion de los documentos contractuales necesarios (otrosi,
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modificaciones, adiciones, etc) para legalizar la aprobacion y demas documentos que se
requieran.

PRODUCTOS Y SERVICIOS A CONTRATAR

Subcontrato de Excavaciones.
Topografia
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‘ b LAMHM'OHKD S.AS
NIT. 901 .032.837-3

Tauramena Casanare, agosto de 2023

Senores
CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS

Obra: “TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA ViA
DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO
DE CASANARE*

Tauramena, Casanare.

Asunto: Entrega de Informe de Disefio 3000Psi / Cemento Holcim Tipo UG y agregados de
la Planta Triturados y Asfaltos Rio Cusiana

Los ensayos de laboratorio determinaron las caracteristicas fisicas y mecénicas de los agregados
pétreos obtenidos de las muestras representativas tomadas en las Plantas segin referencia; Estos
resultados se compararon con especificaciones técnicas Invias-13. Para concretos Estructurales Art
630-13.

Las muestras ensayadas se referencian a continuacion;

v' Triturado TM 17
v" Arena de Trituracion
v" Cemento Holcim Tipo UG 50Kg

Se anexa los resultados de la muestra ensayada

Sin otro particular nos suscribimos de ustedes.

Cordialmente,

!.-l?ul <

(@)Qet JBARKA
—— t--._b&;-_”
Gustavo Rodriguez
Laboratorista

TAURAMENA: CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CLL 26 No. 10-91 - CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3208999784 E-MAIL. joscibarra08 @ gmail.com
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RECOMENDACIONES DE DISENO PRELIMINAR
Cantidades de materiales en peso para un metro ctbico de concreto (1 mt*)

CANTIDAD DE CEMENTO 430 Kg
AGUA 207 Kg
AGREGADO GRUESO 767 Kg
AGREGADO FINO 865 Kg
N/A 0,0 Kg

PROPORCIONES EN PESO SECO
Materiales Cemento Agregado Fino Agregado Grueso

Proporciones 1,0 2,0 1,8

PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
Materiales Cemento Agregado Fino Agregado Grueso

Proporciones 1,0 1.5 1,5

PROPORCIONES EN BALDES NORMALIZADOS DE 10Litros

Materiales Cemento Agregado Fino Agregado Grueso
Proporciones 1Bulto 50,0kG 6 6
OBSERVACIONES:

-Para Dosificaciones en Peso de los agregados se debe tener en cuenta que:

PESO HUMEDO DE AGREGADOS= PESO SECO * (1+ HUMEDAD %)

PESO SECO =PESO HUMEDO / (1+HUMEDAD%).

_Las dosificaciones en valdes para este Disefio se haran el baldes de aproximadamente 10 litros

-Controlar el agua realizando ensayos de Asentamiento Slump y medir la humedad de los agregados.
_Para las mezclas de prueba se tuvieron en cuenta la absorcion de los agregados, el agua libre, la
humedad de los agregados y el agua de aporte, estos datos van incluidos en los calculos anexos.

-Observando la apariencia y consistencia del concreto respecto a diferentes proporciones se define la
utilizacion final de la proporcion 47% Grava/53% Arena.

TAURAMENA: CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CLL 26 No. 10-91 — CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3208999784 E-MAIL. joscibarra08 ¢ smuil.com
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ESTIMACION DE LAS PROPORCIONES DE AGREGADOS

Teniendo en cuenta que los agregados utilizados son agregados “CONOCIDOS PERO NO
CONTROLADOS” son aquellos que provienen de una zona o lugar de explotacion, cuya inocuidad ya
fue analizada en algunas ocasiones y probadas en algunas otras, pero que la preparacion y control a que
son sometidos no permiten garantizar que su limpieza y granulometria sean adecuadas y se mantengan
en el tiempo. Para que estos agregados posean la categoria de controlados, no basta con hacer un
ensayo esporadico al material, que puede cumplir en ese momento o en cuanto a esa muestra
solamente. Ello requiere que las operaciones de limpieza y clasificacion sean adecuadas y estén
controladas mediante ensayos con cuya frecuencia se garantice la calidad del producto en todo
momento. Esta situacion es muy frecuente en nuestro medio; debemos tener en cuenta que obtener
“agregados Controlados™ en nuestro medio es relativamente poco frecuente se logra tecnificando y
realizando controles estrictos para garantizar la granulometria y calidad exigidas.

Un buen concreto fresco y endurecido depende en gran medida de la granulometria de los agregados.
Por este motivo, antes de dosificar las cantidades de arena y grava es necesario verificar que su
distribucién de tamafios esté comprendida dentro de un rango preestablecido y no obtener proporciones
de agregado grueso y fino, no convenientes.

La verificacion se lleva a cabo bien sea elaborando una curva granulométrica de los agregados de que
se dispone y compararla con la recomendada en la norma ASTM C33 -NTC 174 o Invias Art 630-13, 0
bien tabulando. Dependiendo de si estin o no dentro del rango granulométrico recomendado, la
dosificacion de grava y arena se logro utilizando el método de la Road Note Laboratory asumiendo que
los agregados presentaran algunas variaciones en las recomendaciones granulométricas.

Para obtener la formula de trabajo o ajuste granulométrico se utilizé por tanteo grifico y formula,
obteniendo varias combinaciones seleccionando la mas semejante a la curva Fuller.

Por este motivo se decidid el uso de una dosificacion que cubra todo el agregado del concreto
incluyendo las particulas mas finas de arena hasta las particulas mas grandes del agregado grueso, la
cual nos permitié encontrar la mejor proporcion de la arena y agregado grueso disponibles.

EL método que se utilizo para este caso fue determinar el porcentaje optimo de agregados el cual
consistié en buscar una combinacion que produzca la maxima densidad para estos agregados. Este
método fue propuesto por Fuller donde el contenido de vacios es minimo, y consiste en combinar los
agregados de tal forma, que la granulometria del conjunto se adapte “lo mas cercanamente posible™ a la
“curva ideal” cuyos valores corresponden a diferentes tamaiios del agregado.

El método que representa este numeral corresponde a las investigaciones de Fuller-Thompson y se
expresa con la siguiente ccuacion:

P= 100(d/D)1/2 Donde:

P: % de material que pasa por el tamiz de abertura d.

d: Abertura del tamiz que pasa el agregado.

D: Tamafio maximo del agregado.

TAURAMENA: CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CLL 26 No. 10-91 - CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3208999784 E-MAIL. joscibarra08a gmail.com
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En conclusion se utilizé el método grafico ajustando al maximo a la curva fuller, los agregados
cumpliendo relacion A/C, pensando en la durabilidad y cumpliendo la resistencia.

Aplicando diferentes proporciones se realizaron distintas combinaciones con el fin de encontrar la
curva que mas se asemeje al método ya mencionado por Fuller.

De las determinaciones o caracterizacion de los agregados fino y grueso se tomaron promedio de las
cuatro determinaciones para calcular la formula de trabajo. Se buscaron por método grafico y calculos
distintas combinaciones de las curvas granulométricas de los agregados hasta obtener la mas cercana a
fuller; analizando el comportamiento de las mezclas obtenidas segin su manejabilidad y apariencia que
es aceptable.

-Es importante insistir que la dosificacion del cemento y los agregados siempre debe hacerse por peso,
pues la medida de estos o cualquier otro material con base en su volumen puede conducir a errores al
no tenerse en cuenta el grado de compactacion o abultamiento de las particulas finas, el grado de
saturacion o humedad de los agregados ni el volumen absoluto de cada ingrediente en el momento de
la dosificacion, Por ello solo el agua y el aditivo son medida con precision con base en el volumen.
Como los agregados se comercializan en volumen suelto y se dosifican por peso se hace conversion
correspondiente utilizando la masa unitaria suelta.

-Se recomienda hacer mezclas de prueba para los ajustes correspondientes ya que los agregados son
esencialmente variables y tienden a sufrir cambios en su explotacion, almacenamiento y transporte

-Si se alteran los agregados, ¢l modulo de finura de la arena, el tipo de cemento, tipo de aditivos y tipo
de colocacion del concreto se debe realizar una nueva formula de trabajo.

_El disefio. debe validarse con la debida anticipacion bajo el cumplimiento estricto de resistencia a los
(28) dias de edad.

-Cualquier cambio de materiales, insumos u otro tipo de productos sobre la manufactura en obra
diferida a los considerados en los disefios planteados, acarreara el ajuste de los disefios originales, no

sin antes ratificar, la interrupcion de los vaciados planeados hasta tanto no se tenga la aprobacion
técnica por parte de la firma interventora de obra

Atentamente,

T %/a:ff;%’/ :

JOSE O. IBARRA
Jefe Laboratorio

TAURAMENA: CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CLL 26 No. 10-91 - CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3208999784 E-MAIL. joscibarral¥ ¢ gmail.com
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IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA

Codigo: FT-GO-10

-3 [T, 3 =2 I=PVE,

ML TR O

ENSAYO DE CLASIFICACION DE AGREGADOS
INVE-213 / INVE - 125-13 / INVE -126 -13

Version 01

Fecha de Emision - 18/09/2017

TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE

PROYECTO: CASANARE
EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE FECHA: 30-ago.-23
HON: TRITURADC TM 1" PARA CONCRETOS CODIGO: CP-TR-004
IDENTIFICACION: CP-TURUA-TR-004 MUESTRA: 004
ICANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA ENSAYO: 1
1 _lm
ek ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS L.N.V E-213
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 Peso seco antes de lavar g 40979 Peso seco después de lavarg 4030.0
g m—
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPECIFICACION:
ARTICULO 630, TABLA
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO |RET. ACUM.] PASA 6304 AG -25
Tara N° - - - [1] Q 0,0 00 0.0 100.0 100,0 100.0
Tara+Suelo Humedo (gr.) —- e -— 0 0 0.0 0.0 0.0 1000 100,0 1000
Tara + Suelo Seco (gr.) - - 1% 38,1 0.0 0.0 0,0 100,0 100.0 100.0
Peso Tara (gr.) —— -— - 1" 254 0,0 0,0 0,0 100.0 100.0 100.0
%% Hi dad NP NP NP 34" 19 3610 8.8 8.8 91,2 95,0 100.0
\ire 12,7 22480 549 63.7 36,3
38" 9.51 785.0 19.2 82.8 17,2 20,0 55,0
. : No. 4 4,76 4870 121 85.0 50 0.0 10.0
Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 i;t:uemf No. B 2.36 30.00 o7 %7 i3 o0 50
ENSAYO 1 2 No. 16 1,18 6.00 0.1 95.8 4.2 0.0 0.0
Tara N° 0 0 D7 No. 30 0.6 9,00 9,2 96,0 4,0 0.0 0.0
Tara*Suelo Humedo (gr.} — - 4319.5 No. 50 0.30 20,00 05 96.5 35 0.0 0.0
Tara + Suelo Seco (gr.) - — 4300 No. 100 0.15 50,00 1.2 97.8 22 0.0 0,0
‘Peso Tara (gr.) — - 202.10 No. 200 0,07 24,00 06 98.3 1.7 0,0 0,0
% Humedad NP NP 0,48 P/200 P/0,074 67,90 1,66 100.0 00
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 05 Gravas 950 % ndice de Grup: 0 Cu 230
Limite Liquido 0 Arenas 34 % AASHTO. A-1-a Cc 1,3
Limite Plastico o Finos 1,7 % uscs GP D60 15,42
Indice de Plasticidad 0 D30 11,65
D10 6,70
) - - 1000
{ 1.0 | i
F 90,0 1 f1i e
ol s |
E 700 1 i
al 70 - |
£ &0 £ s00 - -
2 i < i
=1 50 @ 50.0
w | <
o a0 = 200
8| a0 30,0
z
E 20 200
| 1.0 {
8| oo 100 | -
| 10 100 0,0 . "
' \ i 1 0,
- At 100.000 10,000 TAMIZ (R0 0.100 010
————————————
CARATERISTICAS DE LOS AGREGADOS SEGUN SU REQUISITO
1
OBSERVACIONES:
@J - s TDAE
< ,/;225'44#/
Realizo: Gustavo R. Reviso: Jose Ibarra,

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-91 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-16 B/ 7 DE AGOSTO - CASANARE
TELEFONOS: 8-6257109 - 6333046 - CEL: 3112100174 - 3208999784 - Email: joseibarradé@gmail.com
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II—B/-\I—T“V\ IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-10
i
>@ NGE"-E”"‘ ENSAYO DE CLASIFICACION DE AGREGADOS Version 01
T o o0 .,‘. INVE-213 / INVE - 125-13 / INVE -126 -13 Fecha de Emision - 18/09/2017
TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE
PROYECTO: CASANARE
|EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCGIONES SAS LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE FECHA: 30-ago.-23
IDESCRIPCION: ARENA OE TRITURACION PARA CONCRETOS CODIGO: CP-AR-003
IDENTIFICACION: CP-TURUA-AR-003 MUESTRA: 003
CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIQ CUSIANA ENSAYO: 1
LIMITES DE CONSISTENCIA ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LN.V E-213
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 Peso seco antes de lavar g 5§5.20 Peso seco después de lavar g 2625.0
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO CENTAJ ESPECIFICACION: ARTICULO
N Golpes 0.00 0,00 0.00 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO {RET. ACUM.| PASA €30, TABLA 6301
Tara N° -— — Falry 64,00 0,0 0.0 0.0 100.0
Tara+Suelo Humedo 5!.") — — — 2" _5080 0.0 0.0 0.0 100,0
[Tara + Suelo Seco (gr.) - - 1" 38 10 0.0 0.0 0.0 100,0
Peso Tara (gr.) 34" 19,00 0.0 0.0 0,0 100.0
% Humedad NP NP NP 12" 12,70 0.0 0,0 0,0 100,0
CUMPLE 38 9,51 13,0 0.5 05 99.5 100.0 100,0
No.4 4,76 528,0 186 19.0 81.0 95.0 100.0
No. 8 2,36 5400 19.0 38.0 62.0 80,0 100.0
L Pl o Wik Piasties de) Suaex LIV RA29 :‘:’:5::’3 No. 16 118 7750 57 a7 523 50.0 #5.0
ENSAYO 1 2 No.30 0,60 257.0 9,0 56,7 433 250 60,0
TaraN" 0.00 0.00 P-15 No. 50 0,30 340.0 11,9 68.6 314 10,0 300
(Tara+Suelo Humedo (gr.) — — 3246,70 No. 100 0,15 496.0 174 86,1 13.9 20 10.0
(Tara + Suelo Seco (gr.) — e 303450 No. 200 0,07 176,0 6.2 92,3 7.7 0.0 5.0
iPeso Tara (gr.) 189,30 PI200 PID.074 2202 7.7 100.0 0.0
% Humedad NP NP 7.46
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 7.5 Gravas 19,0 % Indice de Grupo 0 Cu 20,86
Limite Liquido 0 Arenas 73, % AASHTO. A3 Cc 039
Limite Plastico 0 Finos TL'.r 3 % uscs. __SM___ D60 3212
Indice de Plasticidad 0 Modulo de Finura 32 Modulo de Finura Disefio: - D30 0,29
D10 0,10
6.0 1000 7
F | %0 90.0 H- 1111
~ | so 800
g 70 g 70,0 .
g 6o < 600 H - -
2 | 50 E 500 1
8 | 40 00 |||t
8 | a0 00 ===
F: 20 200 [
§ 10 10.0 1+
© | o0 oo U |
10.00 100.00 100.000
NUMERO DE GOLPES TAMIZ (mm)
CARATERISTICAS DE LOS AGREGADOS SEGUN SUREQUISITO
e
OBSERVACIONES :
@' s L3
Realizo: Gustavo R Reviso: Jose |barra.

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-91 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-16 B/ 7 DE AGOSTO - CASANARE
TELEFONOS: 8-6257109 - 8333046 - CEL: 3112100174 - 3208000784 - Email: joseibarcalB8@gmail.com
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IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIQ SAS GESTION OPERATIVA

A= % DE ABSORCION NORMA (INV E-222 - 223)
S= GRAVEDD ESPECIFICA BULK (NORMA INV E-222 -223)
% DE VACIOS DE LOS AGREGADOS

W= DENSIDAD DEL AGUA,998 kg/m®

OBSERVACIONES:

Msss=M[1+A/100]

% VACIOS = ((S"W-M) /(S W)) " 100

Codigo: FT-GO-19
DENSIDAD BULK (PESO UNITARIO) Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS AGREGADOS Version 01
COMPACTADOS O SUELTOS —
ML G0 032 07 INVE-217-13 Fecha de Emision - 18/09/2017
TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE
PROYECTO : CASANARE
EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS LOCALIZACION :  TAURAMENA CASANARE
DESCRIPCION : ARENA DE TRITURACION PARA CONCRETOS FECHA: 30-ag0.-23
IDENTIFICACION: CP-TURUA-AR-003 CODIGO: CP-AR-003
FUENTE : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA N°: 003
ENSAYO: 1
o o . Gravedad Peso Unitario
Pesuiiieates? 1 _ ‘Pewodel v del | Porcentajede | o o ificabulk | oo UnHaNO | etoSss | Porcentaje de
Ensayo N° Recipiente (kg) | Recipiente (kg) | Recipiente (m?) | Absorcion (%) k suelto Seco
G T v (kg/m?) (kgim?) ™ (kg/m?) Vacios (%)
S Msss
1 9,252 1665 1673 364
2 9,230 5,837 0.002050 0,462 2624 1655 1662 36.8
3 9.247 1663 1671 36,5
PROMEDIOS 1661 1669 37
Peso Muestra + Peso del Volumen del Porcentaje de Gravedad Paso Unitarlo Paso Unitario - R
- Ne o tka) | Recipiente (kg) | Recipiente (m?) A on (%) Especifica bulk | Comg Seco | Compacto Sss Por je de
! e B i i (kg/m’) (kg/m?) (kg/m) Vacios (%)
S L] Msss
1 9722 1895 1903 28
2 9,734 5,837 0,002050 0.462 2,624 1901 1901 27
3 9,718 1893 1901 28
PROMEDIOS 1896 1902 28
M= PESO UNITARIOQ SECO (DENSIDAD BULK SECA)
Msss= PESO UNITARIO SATURADO SECO SUPERFICIALMENTE (DENSIDAD BULK SSS) M=G-TIV

Realizo: Gustavo R.

Reviso:

P

Jose Ibarra

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-91 - CASANARE
TEL® 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174 - E-mail: joseibarra08@gmail.com
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TN I [EY/AS{E/A | [BARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-55
k®§ NGENIERIA DENSIDAD, DENSTDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) ¥ Version 01
sa ol L0 e ABSORCION AGREGADO FINO

NIt 801 OS2 048 E-222-1

Fecha de Emision - 18/09/2017

TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
DEPARTAMENTO DE CASANARE

PROYECTO :

EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS

SCRIPCION: ARENA DE TRITURACION PARA CONCRETOS

LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE

FECHA: 30-ago.-23

NTIFICACION: CP-TURUA-AR-003 CODIGO: CVP-AR-001
FUENTE : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA N°: 1
ENSAYO: 1
PRUEBAS 1 2 PROMEDIO
PICNOMETRO No 1 2
TEMPERATURA °C 250 250
B: peso del picnometro aforado,lleno de agua (g.) 687.0 687.0
C: peso del picnometro afor?:t; leno de agua mas muestra 842.0 842,3
A: peso al aire de la muestra seca al horno (g.) 249.0 248.7
$: peso al aire de la muestra saturada y superficiaimente seca (g9.) 2500 2500
Volumen de Solidos Vs=B+A-C, (em?) 94,0 934
Agua en los poros de las Particulas  Ww= S-A, (g.) 1,00 1,30
Volumen de solidos Saturados Vss=(Vs+Ww) , (em?) 95,0 947
Gravedad Especifica Bulk Gsb=A/Vss, (g-/em?) 2621 2626 2624
Gravedad Especifica Bulk,Saturada y Superficiaimente Seca . 2632 2 640 2,636
Gsb sss=S/Vss, (g./em?)
2,649 2,663 2,656
Gravedad Especifica Aparente Gsa=A/Vs, (g.fem?)
Porcentaje de Absorcion %Abs=(Ww/A)*100 0,40 0,52 0,462
OBSERVACIONES:
T ®J RATG MG
— o = : /4’4’4’»2—’
Realizo: Gustavo R. Reviso: Jose lbarra

Pagina 9 de 14

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL KRA 11 No. 25-66 - CASANARE
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COMPACTADOS O SUELTOS

INV E-217-13

T IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-19
b’ & [‘ ’%-NHTHM_-\
(X)) INGEMIERIA | DENSIDAD BULK (PESO UNITARIO) Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS AGREGADOS P

Fecha de Emision - 18/09/2017

TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE

PROYECTO : CASANARE

EMPRESA CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE

DESCRIPCION :  TRITURADO TM 1* PARA CONCRETOS FECHA: 30-ago.-23

|IDENTIFICACION: CP-TURUA-TR-004 CODIGO: CP-TR-004

FUENTE : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA N° : 004

ENSAYO: 1
= Gravedad 2 Peso Unitario
Peso Muestra + Peso del Vol del Porcentaje de . Peso Unitario
EnsayoN° | Recipiente (kg) | Recipiente (kg) | Recipiente (m’) | Absorcion (%) | SPecificabulk | "j g, Seco ko den Poscantajs de
G T v A (kg/m’) (kgim?) " (kg/m*) Vacios (%)
s Msss
1 11,780 1391 1424 43.8
2 11,787 7,508 0,003070 2,343 2479 1394 1426 437
3 11,800 1398 1431 435
PROMEDIOS 1394 1427 44
Gravedad Peso Unitario Peso Unitario
Ensayo N° l':es? P'luest{r: ; = f’,’" dﬂﬂtﬂ) nVolu.men C(I:ll,l PI Imr:::r[::] Especifica bulk | Compacto Seco | C Sss Porcentaje de
’ Yo " Ty Ty A {kg/m’) (kg/m?) (kg/m’) Vacios (%)
s L] Msss
1 12,202 1529 1565 38
12,242 7,508 0.003070 2,343 2,479 1542 1542 38
12,220 1535 1571 38
PROMEDIOS 1535 1559 38
M= PESO UNITARIO SECO (DENSIDAD BULK SECA)
Msss= PESO UNITARIO SATURADO SECO SUPERFICIALMENTE (DENSIDAD BULK SSS) M=G-TIV

W= DENSIDAD DEL AGUA.998 kg/m*

OBSERVACIONES:

Realizo:

A= % DE ABSORCION NORMA (INV E-222 - 223)
S= GRAVEDD ESPECIFICA BULK (NORMA INV E-222 -223)
% DE VACIOS DE LOS AGREGADOS

Msss=M[1+A/100]

% VACIOS = ((S*W-M) /(5" W)) " 100

@

Gustavo R.

Reviso:

< et

Jose Ibarra

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-81 - CASANARE
TEL: 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174 - E-mall: joselbarra08@gmall.com
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J . = =3 I=] IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERA igo: FT-GO-.
sl JEYANFIRYA TIVA Codigo: FTGO-18
L‘(®,- " INGENIERIA DENSIDAD, DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y Versi
St ersion 01
R © LABORATONO S.AS ABSORCION AGREGADO GRUESO
NEE G070 par-d INVE-223-13 Fecha de Emision - 18/09/2017
TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA ViA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
|PROYECTO : DEPARTAMENTO DE CASANARE
EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE
DESCRIPCION : TRITURADO TM 1" PARA CONCRETOS FECHA: 30-ago.-23
IDENTIFICACION: CP-TURUA-TR-004 CODIGO: CP-TR-004
FUENTE : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA N° : 2
ENSAYO: 1
PRUEBAS 1 2 PROMEDIO
A: Peso en aire de la muestra seca (g) 1520,2 1523,2 18243
B: Peso en aire de la muestra saturada, superficie seca (g) 1561,0 15589 1860.8
C: Peso en agua de la muestra saturada, superficie seca (g) 944 6 9435 1130.0
B-C 6164 6154 7308
A-C 5756 579.7 6943
B-A 40,8 357 36,5
Gravndad sapscifica Bulk i e 2,466 2475 2.496 2,479
(glem?) i
Gravedad especifica Bulk SSS (B/B-C)= Gsb,,, 2532 2533 2546 2537
Qiem?)
Gravedad especifica aparente (AJA-C) = Gsa. 2,641 2.628 2628 2,632
(glem?)
ABSORCION %= (B-A)/A*100 2,68 2,34 2,00 2,343
TEMPERATURA DE ENSAYO 25,0 250 25,0 25,0
I I
A: Peso en aire de la muestra seca
B: Peso en aire de la muestra saturada, superficie seca
C. Peso en agua de la muestra saturada, superficie seca
OBSERVACIONES:
— 7y RATRAID
J— - /4,‘4/&6%4
Realizo: Gustavo R. Reviso: Jose lbarra
TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-91 - CASANARE
TEL: 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174 - E-mail: loselbarraoagmall.com
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Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA

Codigo: FT-GO-07

DOSIFICACION DE AGREGADOS PARA MEZCLA DE CONCRETOS

Ve-sion 01

Fecha de Fmision - 18/0972017

PROYECTO: T ON DEL ME A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA ViA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
DEPARTAMENTO DE CASANARE
SOLICITO: CAIPRO CONSTRUCCIONES 5AS
IDENTIFICACION: CP-DNO-01
FECHA: 6-s2p.-23 [ Fe | 3000 st ]
MATERIAL: TRITURADO TM 1" ¥ ARENA DE TRITURACION 21,0 Mpa
PLANTA: TRITURADOS ¥ ASFALTOS SAS RIO CUSIANA ADITIVO: N/A
CEMENTO: HOLCIM TTPO UG
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
PESO ESPECIFICO b
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS s » e
Kg/m* ABSORCION !_'_Illl‘ HUMEDAD Xg/m?*
AGREGADO GRUESO: 2479 2,34% 1394 0,5% 1535
JAGREGADO FING 2624 0,46% 1661 2,0% 1896
}G.P DE LOS AGREGADOS 2554
CEMENTO 3100 1200
AGUA 1000 1000
ASENTAMIENTO 31
TAMANO MAX 1" T™N 3/4°
JBULTO DE CEMENTO (Kg) 50
% DE GRAVA a7
[% DE ARENA 53
ADITIVOS DENSIDAD kg/m?| % RESPECTO AL CEMENTO
IRE 1,5%
CANTIDADES DE MATERIAL POR MT3 DE CCTO.
VOLUMEN PESO PESC PESO PESO PESOD PESO
" AGREGADO AGREGADO ST T .
RESISTENCIA AGUA A/C CEMENTO CEMENTANTE AGREGADO AGREGADCS GRUESO FINO
R° P5.1 KG KG KG m?* KG KG KG KG KG KG
3000 207 0,48 430 430 0,639 1633 767 865 0,00 0,60 0,00
CANTIDADES DE AGREGADOS EN VOLUMEN ABSOLUTO POR METRO CUBICO DE CONCRETO J
CEMENTO AG.GRUESO - AG.FINO ADITIVC AGUA TOTAL mt?
s mts ity mts mt? ik VOLUMEN
0,139 0,309 0,000 0,330 0,01500 0,207 1,0000
CANTIDADES DE AGREGADOS EN VOLUMEN SUELTO POR METRO CUBICO DE CONCRETO ]
CEMENTO VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN ol
mt3 AG.GRUESO m1? AGUA iitros AGHEG‘D? FiNo mt? litros fitros fitres
0,358 0,55¢ 207 0,521 0,000 0,00 0,000 0,00
PROPORCIONES EN PESO SECO |
MATERIALES CEMENTOD sase AG.FINO AG.GRUESOD
PROPORCIONES 1,0 0.0 2,0 1,8
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
MATERIALES CEMENTO o AG FINO AG GRUESO
| PROPORCIONES 1.0 0,0 15 1.5
. CARRSRA,
2ERET =
Reahzo: Reviso

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N° 10-91 - CASANARE

TELEFONOS: B-6257109 - 6333046 - CEL: 3112100174 -

784 - Email:

com
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TBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA

Codigo: FT-GO-07

DOSIFICACION DE AGREGADOS PARA MEZCLA DE CONCRETOS

Version 01

Fecha ce Emsion - 18/09/2017

PROYECTO: ON DEL MEJOR. TO A NIVEL DE 0 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
DEPARTAMENTO DE CASANARE
|sourcrro: CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS
IDENTIFICACION: CP-0R0-01
FECHA: 6-sep.-23 P | 3000 |esi ]
MATERIAL: TRITURADO TM 1" ¥ ARENA DE TRITURACION 21,0 HMpa
PLANTA: TRITURADOS ¥ ASFALTOS SAS RIO CUSIANA ADITIVO: N/A
CEMENTO: HOLCIM TIPO UG
[ MEZCLA DE PRUEBA |
}. VOLUMEN DE CONCRETO A PREPARAR VOLUMEN MUESTRAS VOL. TOTAL
SLUMP 0,00577 1 0,00577
(CILINDROS NORMALIZADOS 0,00163 6 000981
VOLUMEN 0,01558
DESPERDICIO 0% 0,00000
VOLUMEN TOTAL Mts3 0,01558
CANTIDAD DE CEMENTO Kg r 6,70
e 0,00
PESO PESO AGLA AGUA
MATERIAL PROPORCION SECO HUMEDO AGREGADO ABSORCION LIBRE APORTE
PESO KG G KG G KG KG
AGUA 0,481 3,224
CEMENTO 1,000 6,697
AGFINO 2,012 13,477 13,746 0,270 0,062 0,207
AG GRUESO 1,784 11,951 12,011 0,060 0,280 -0,220 -0,013
AGUA DE MEZCLA (teorica) kg. 3,24 kgs
JCEMENTD Wg 6,70 kgs
AGREGADO FINO kg 13,75 kgs
AGREGADO GRUESO kg 12,01 kgs
= 0,000 kgs
----- 0,000 kgs 0,0 om?
- 0,000 kgs 0,0 em?
- 0,000 kgs 2,0 am?
CANTIDADES DE MATERIAL A UTILIZAR POR BULTO DE CEMENTO 3 |
MATERIALES PESO kg VOLUMEN SUELTD PROPORCIONES EN VOL. SUELTO
AGUA 4,1 0,0241 mis?
CEMENTO s0 0,0417 mts? 1.0
AG.FING 100,6 0.0606 mis? 15
AG.GRUESO 89,2 0,0840 mts* L5
CANTIDADES DE MATERIAL POR CAJONES
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
VOLUMEN DEL CAJON 0,0303 ms? 0,0213 mts?
L (max = 0.35 m) 0,350 mis 0,3500 mts
A (max = .35 m) 0,350 mts 0,3500 mts
H 0,247 mts 0,1741 mis
jrajones 2 3

@. :’ﬁ‘ E E

AR

Reahzo:

Reviso

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N°® 10-91 - CASANARE
TELEFONOS: 8-6257109 - 6333046 - CEL: 3112100174 -3

B4 - Emall: § com
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1BARRA YL SAS GESTION OPERATIVA

Codigo: F1-G0-07

DOSIFICACION DE AGREGADOS PARA MEZCLA DE CONCRETOS

Vession 01

Fecha de Emision - L8/09/2017

PROYECTO: Y ON DEL MEJOR, A NIVEL DE 0 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
DEPARTAMENTO DE CASANARE
SOLICITO: CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS
IDENTIFICACION: CP-DRO-01
FECHA: Gosep.-23 Fe | 300 [est ]
MATERIAL: TRITURADO TM 1° ¥ ARENA DE TRITURACION [ 210 [mpe
PLANTA: TRITURADOS Y ASFALTDS SAS RIO CUSIANA ADITIVO: N/A
CEMENTO: HOLCIM TIPO UG
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
CANTIDADES DE MATERIAL A UTILIZAR POR CADA BULTO DE CEMENTO ]
MATERIALES PESO kg VOLUMEN SUELTO PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
AGUA 241 0,0241 mts?
[CEMENTO 50 0,0417 mts* 1,0
AG.FINO 100,6 0,0606 mts? L5
AG GRUESO 59,2 0,0640 mis? LS

CANTIDADES DE MATERIAL POR CAJONES

AGREGADOC FINO AGREGADO GRUESQO
'VOLUMEN DEL CAJON 0.0303 mts? 0,0213 mts3
L (max = 0.35m) 0,350 mts 0,350 mts
A (max = 0.35 m) 0,350 mts 0,350 mts
H 0,247 mts 0,174 mts
cajones 2 3

CANTIDADES POR BULTO DE CEMENTO

IASENTAMIENTD (7) 314
AGUA, 24,1 Kgs.Aprox
CEMENTO: 50 Kgs.
JAGREGADO FING: 2 CAJONES{0.35 * 0.35 = 0,247)
AGREGADO GRUESO: 3 CAJONES(0.35 = 0.35 + 0,174)
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO 1 DE CEMENTD AG.FINO 15 AG.GRUESO: 15
PROPORCIONES EM BALDES NORMALIZADOS. & AG.FINO 6 AG GRUESO:
) 0,000 Kgs
o 0,000 Kgs. volumern: 0,0 am?
0,000 Kgs volumen: 0,0 cm?
0,000 Kgs volumaen: 0,0 em?

Nota; Los valden en obra seran de aproxmadamente 10 iitros para esta dosificacion

CILINDROS DE PRUEBA
PRUEBA = rc TOMA FECHA ROTURA | EDAD DIAS | LECTURA LBS. R°PSIT %% DE RESISTENCIA PROMEDIO
1 3000 PSI 06-sep.-23 13-gep.-23 7 Dias 24976 1992 8.4
2 3000 PSI 06-sep.-23 13-sep.-23 7 Dias 26455 2110
3 3000 PSI 06-s2p.-23 20-5ep.-23 14 Dias 33698 2687 855
4 3004 PSE 06-5ep.-23 20-sep.-23 14 Dias 30899 2464
5 3000 PSI 06-sep.-23 04-oct.-23 28 Dias 45297 3612 119.4
6 3000 PS! 06-5ep.-23 0d4-0ct -23 28 Dias 44567 3554
Observaciones:

ST s
Realizo: Reviso:
TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N" 10-91 - CASANARE
TELEFONOS: 8-6257109 - 6333046 - CEL: 3112100174 -3 4 - Emall: joseibai com
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INF-TYA-PLANTA-005

DISENO PRELIMINAR POR EL METODO MARSHALL PARA MEZCLA
DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19
AGREGADOS PETREOS PLANTA TRITURADOS Y ASFALTOS SAS DEL
RI0O CUSIANA, ASFALTO APIAY 60-70.
IDENTIFICACION: TYA-PLANTA-DSMH-005

A

“

SOLICITO: TRITURADOS Y ASFALTOS S.AS.
PLANTA: DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS S.AS.
RIO CUSIANA.

TAURAMENA —-CASANARE

TIPO MEZCLA: MEZCLA MDC-19 SEGUN ESPECIFICACION INVIAS -13
TAURAMENA, AGOSTO DE 2023
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INTRODUCCION

Se tomaron muestras a los materiales de la fuente Rio Cusiana de la Planta Triturados y
Asfaltos Sas del Corregimiento de Paso Cusiana y cemento asfaltico 60-70 Apiay, para
realizar el disefio de la mezcla asfaltica con metodologia Marshall, para mezcla tipo MDC-
19 de acuerdo a las especificaciones INVIAS y regido por los articulos 450-13

Para determinar la calidad de los pavimentos bituminosos es necesario realizar una serie
de ensayos entre los cuales estan: caracterizacion del asfalto original, evaluaciéon del
material pétreo y la caracterizacion dinamica de la mezcla entre otras. Sin embargo, es
importante determinar una serie de parametros, que solo con seguimiento en campo se
podran controlar perfectamente y asi lograr un pavimento de alta calidad.

Es importante aclarar que aunque los ensayos realizados a los materiales antes de
construir el pavimento estén dentro de la especificacion, no significa que la mezcla tendra
un buen comportamiento en campo, ya que el proceso constructivo involucrado representa
un factor decisivo para el comportamiento del mismo.

Con este ensayo Marshall determinamos los parametros de resistencia y durabilidad de
una mezcla asfaltica de tal manera que su comportamiento este de acuerdo a las
solicitudes (de formacion, esfuerzo, asentamientos y condiciones ambientales) impuestas
en la vida util del pavimento.

Lo que nos indica el verdadero comportamiento de una mezcla asfaltica compactada son
sus propiedades volumétricas como vacios con aire, (Va) vacios en el agregado mineral
(VMA), vacios llenados con asfalto y contenido de asfalto efectivo (Pbe).

El disefio Marshall determina el porcentaje optimo de tal manera que se cumplan con los
parametros de control de las especificaciones.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10- 91('ASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. - joseibarraO% gmail.com
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2. OBJETIVO

El objetivo de una mezcla asféltica es determinar la cantidad éptima de cemento asfaltico
para que esta cumpla con las caracteristicas principales del ensayo siendo porcentaje de
compactacion, estabilidad y flujo.

Para obtener la formula de trabajo se preparan mezclas con la granulometria ideal de los

agregados variando el porcentaje de asfalto desde 4.5% hasta 6,5%.

3. METODOLOGIA DE DISENO

Este método es aplicable a mezclas asfalticas en caliente para pavimentaciéon que
contengan agregados con un tamafno maximo de 19 mm (3/4") o menor. Debido a que la
prueba de estabilidad es de naturaleza empirica, la importancia de los resultados en
términos de estimar al comportamiento en campo se pierde cuando se realizan
modificaciones a los procedimientos estandar.

El método Marshall se realizé siguiendo el procedimiento de la norma INV E-748-13
utilizando especimenes de prueba estandar de una aitura de 64 mm (1 1/2") y 102 mm (4")
de diametro. Se preparan mediante un procedimiento especifico para calentar, mezclar y
compactar mezclas de asfaltos-agregados. Los aspectos principales del método de disefo
son estabilidad-flujo-densidad bulk y propiedades volumétricas segun la normas INV E-
799, 735, 733, 734, 736 — 13 de los especimenes compactados.

Se realizara Disefio preliminar con el método Marshall evaluando Estabilidad, Flujo,
Vacios y refaciones Volumétricas. Segun norma Art 450 -13

Con el fin de obtener la combinacién optima en laboratorio de los materiales pétreos
destinados para la fabricacion de mezclas densas en caliente, se realizé la granulometria
individual a cada uno de los materiales que componen la mezcla asféltica, en la tabla 11
se muestran los resultados (%pasa ) de cada material, mezclandolos con diferentes
porcentajes a las gradaciones de materiales disponibles las cuales se suman (mezcla)
comparando dicha suma hasta encontrar una granulometria tedrica ideal que cumpla con
los parametros exigidos en el articulo 450 del invias tabla 450.6.

Los materiales utilizados para el Disefio Marshall son directamente combinados desde la
bandas transportadoras de la misma Planta utilizando como agregados el (100%)
(Agregado grueso y finos) referidos al peso seco de cada agregado; estos porcentajes se
agregaron a los % pasa de cada gradacion individual de materiales hasta obtener una
sumatoria total de % pasa que mas se aproxime o cumpla con la franja escojida para la
mezcla asfaltica (MDC-19) cumpliendo con los parametros Especificados.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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3.1 ESTABILIDAD:

Es la maxima resistencia en unidades de fuerza de una briqueta a 60 °c cuando es
ensayado.

3.2 FLUJO:

Es el valor de la deformacién en mm o 1/100" que ocurre en la briqueta al punto maximo
de carga.

Para realizar el disefio se requiere de una serie de pruebas y ensayos iniciales sobre los
materiales granulares y ligantes. Determinando las caracteristicas de los mismos en
forma individual y combinada.

En el método Marshall se llevan a cabo tres tipos de pruebas para conocer tanto sus
caracteristicas volumetricas como mecanicas.

3.3 DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA:

La prueba de gravedad especifica puede desarrollarse tan pronto como el espécimen se
haya enfriado en un cuarto de T°. Esta prueba se desarrolla segun la norma INV-E, 733 /
734 -13. Dependiendo la absorcion de tas briquetas se utiliza parafinada o sin parafina.
(+-2%absorcion).

3.4 PRUEBA ESTABILIDAD Y FLUJO:

Se sumerge la briqueta en un bafio maria a 60 °C _+ 1°C (140°F+ 1.8°F) de 30 a 40
minutos antes de la prueba con el equipo de prueba listo, se seca la briqueta , se coloca
en la mordaza centrada, se aplica la carga a una deformacion constante de 5/mm por
minuto hasta que ocurra la falla tomandose el valor de maxima lectura en kgf-N- Ib, siendo
la estabilidad Marshall; tomando el flujo sobre la barra guia en el momento que la carga
empiece a disminuir, el flujo se da en mm o 0,01".

3.5 ANALISIS DE DENSIDAD Y VACIOS:

Se determina la gravedad especifica tedrica maxima INV-E 735-13 para al menos dos
contenidos de asfalto, preferiblemente aquellos que estén cerca del contenido 6ptimo de
asfalto. Un valor promedio de la gravedad especifica efectiva del total del agregado se
calcula de estos valores.

Utilizando la gravedad especifica y la gravedad especifica efectiva del total del agregado;
el promedio de las gravedades especificas de las mezclas compactadas; la gravedad
especifica del asfalto y la gravedad especifica tedrica maxima de la mezcla asfaitica se
calcula el porcentaje de asfalto absorbido en peso del agregado seco, porcentaje de
vacios (VA), porcentajes de vacios con asfaltd (VFA) y el porcentaje de vacios en el
agregado mineral (VAM).
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3.6 CARACTERISTICA MINERALOGICA DE LOS MATERIALES:

Los materiales corresponden a depoésitos de minerales de gravas, bolos cantos rodados
triturados procedentes de rio Cusiana arenas silice - cuarzo de color gris y habano. La
arena es producto de trituracion de Bolos con filler producto de la misma trituracion N.P.

3.7 ENSAYOS SOBRE LOS AGREGADOS MINERALES:

El llenante mineral que se utilizé viene incluido en el agregado fino proceso de trituracion y
clasificacion de los agregados pétreos.

3.7.5 RESULTADOS GRAVEDAD ESPECIFICA AGREGADOS GRUESOS, AGREGADOS FINOS Y FILLER

PARAMETRO AGREGADO COMBINADOS

GRAVAS | ARENAS | FILLER
Gs 2,510 2,602
G5 S5 2,561 2,616
Gs Aparente 2,645 2,639 2,690
% Absorcion | 2,036 0,543

3.8 CARACTERISTICAS DE LOS ASFALTOS:

Las caracteristicas del asfalto se presentan en la tabla
Tabla 1.

Segun las especificaciones INVIAS del 2013 el asfalto evaluado clasifica como un asfalto
60/70; sin embargo, se requiere realizar los demas ensayos descrito en la tabta 400.3 de
la especificacion con el proposito de revisar el cumplimiento de la misma como punto de
ablandamiento, punto de llama, ductilidad.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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Tabla. 1 N

3.8.1 Curva Reoldgica

Es critico para el asfalto el tratamiento al cual se someta durante la preparacion,
colocacion y posterior compactacion de la mezcla asfaltica.

Para conseguir buena cobertura de los agregados minerales por parte del asfalto, es
necesario que su viscosidad sea la optima a la temperatura de mezclado. Si la
temperatura es demasiado baja, conlleva a un recubrimiento deficiente de la superficie del
agregado mineral, a una baja resistencia al agua y a un alto grado de agrietamiento.

Con una temperatura superior a la temperatura optima de mezclado, se produce una
intensa oxidacion pues la pelicula de asfalto que cubre el agregado es muy delgada
provocando un acelerado envejecimiento del cemento asféltico, el cual se manifiesta en la
disminucion de la resistencia de agrietamiento y el incremento de otros parametros como
la resistencia a la compresion; ademas, se puede presentar escurrimiento del ligante,
variando el porcentaje del mismo en la mezcla.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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Los valores de la viscosidad para el asfalto evaluado se presentan en las tabla .
Tabla.2

Viscosidad del Asfalto

CURVA REOLOGICA
Fe fram cie svimay rrserc Oles O6 e Tebrrers e JO1S
. TEMPERATUMA (~C) i WVISCOISIDALD (<)
43167
341 I
300 ll
n
150 i 143
il 16 1 S i
" 1]
80 "
., . |

3.8.2. Determinacién de las temperaturas de mezclas y compactacion.

Se presentan los rangos de temperaturas de mezclado en laboratorio y planta y de
compactacién en laboratorio.

Temperatura de Mezclado y Compactacién

RANGO VALOR (°C)
Temperatura de mezclado 143.4 - 149
Temperatura de compactacion 134.5- 138

Los datos anteriores son reportados por la Empresa Ecopetrol S.a
3.9 GRADACION:

La gradacion es el esqueleto mineral de la mezcla el cual tiene gran influencia en el
comportamiento mecanico de la misma, también en su forma - dureza y sanidad.
La gradacion combinada corresponde a las fracciones que se muestran seguin % pasa
referido al peso seco, y se debera ajustarse en algunas de las siguientes Franjas.

Tabla.3

Tabla 450 - 6. Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 /#10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarra08(w gmail.com
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GnuesA

- AlTO
© MODULD

* TOLERANCIASEN
~ PRODUCCION SOBRE LA
FORMULA DE TRABAIO

! % PASA

100 | 8095 | 6785 | 6077 | 4359 | 2945 | 1425 | 817 48

100 80-95 70- 88 49-65 29-45 14-25 8-17 4-8
100 | 6587 | 4361 | 1629 | 919 | 510

100 80-95 65-80 55-70 40-55 24-38 9-20 6-12 37

100 | 80-95 | €58 | 4055 | 2438 | 920 | 612 3.7

100 | 7 |6585 4767 | 4060 | 2846 | 1732 | 717 | 41 26
100 75-95 55-75 40-60 28-46 17-32 7-17 4-11 2-6

100 | 8095 | 65-80 | 5570 | 4055 | 2438 | 1020 | 814 69

4% 3% 2%

La Combinacion o Dosificacion granulométrica para mezcla MDC-19 recomendada es:

(100%) Agregado combinados gruesos y finos.

Ver (tabla.4) y grafica de curvas granulométricas con Bandas de especificacion
INVIAS-13 para mezclas densas en caliente tipo MDC-19, con las Tolerancias segun
curva granulométrica de la formula de trabajo. Siendo
mayores o iguales al #4, + 3% para tamiz #4 al #200 y * 1% para pasa tamiz #200

Tabla. 4

= 4%

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE

TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarra0% (@ gmail.com
Péagina 9 de 20

en %pasa tamiz



= ARRA

&

0.0 4

20044444 4
|

300 e |

200 1--4i-4--

100 {414+ 11

}\HT 901. 032 837 3
| PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO
PORCENTAJE (%) 100 10000 | 40 TABLASIS MDC-19
FORMULADE| FRANJA SDBRENLCAM
A | WAL TRABAKD | INVIAS | FORMULA DE
TODO EN UNO TRABAJO
¥ 762 1000 1000 100 | 100
z 5080 1000 1000 100 | 100
1" 2540 1000 100,0 100 | 100 | 100 | 100
3 19.05 1000 100,0 100 | 100 | 100 | 100
17 1250 85,0 850 80 | 9% | 0| 89
Kl 953 743 743 0181778
No. 4 476 M3 543 49 165 0| B
No. 10 200 419 49 B 1451 39 |4
No40 043 246 2456 His|2|5
No. 80 0,18 123 123 g (17 9|15
No. 200 0,074 52 52 4 | 8] 4|17
Pi200 P/0.074
000 < O— T & T r
) | | ~a— Formula de Trabajo
90044} 4+ | i —&— Franja Invias -13
_ ‘ | ====Tolerancia
00 ! ! !
| | |
eood 1] 41 ‘ |
| NN
500 ' | I | i |

100.000

10.000

0010
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4.0 PORCENTAJE OPTIMO DE ASFALTO DE LA MEZCLA:

Las Mezclas con valores altos anormales de estabilidad son frecuentemente menos
deseables debido a que pavimentos con este tipo las mezclas tienden a ser menos
durables o pueden fracturarse prematuramente bajo altos volimenes de transito. Esta
situacion es bastante critica cuando los materiales de la base y terreno natural son débiles
y permiten defiexiones relativamente aitas en el transito actual.

La seleccion del contenido optimo debe ser un compromiso de optar por balancear de
todas las propiedades de la mezcla, normalmente, los criterios de disefios de mezclas
produciran un rango limitado de contenidos aceptables de asfaltos que pasen todos los
lineamientos.

El porcentaje optimo de la mezcla asfaltica corresponde at que cumplte con los parametros
de disefio y ademas muestra que la mezcla sera durable trabajable y resistente a los
agentes atmosféricos combinados con los impuestos por las cargas vehiculares.

El valor optimo de asfalto es de 5. 7% cumpliendo con los siguientes parametros.

5.0 FORMULA DE TRABAJO MEZCLA MDC-19.

Tabla.5
DISENO MARSHALL MDC-19
CARACTERISTICAS o LA
DISENO ESPECIFICACION
COMPACTACION,GOPLES/CARA 75 75
ESTABILIDAD OPTIMA, KN 15,00 >9,000
FLUJO mm 3,10 2-3,5
DENSIDAD BULK 2,275 N.A
GMM RICE 2,39 N.A
VACIOS CON AIRE % 4,60 4-6
VACIOS EN AGREGADQS MINERALES % 16,3 >=15
CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO % 57 N.A
VACIOS LLENOS DE ASFALTOS % 70 65-75
FILLER /LIGANTE L1 0,8-1,2
ESTABILIDAD /FLUIO KN/mm 4,8 3,0-6,0
5.1 GRADACION:

La tolerancia (formula de trabajo) para ta gradacién de acuerdo a ta especificacion del
diseno es la siguiente:

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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Tolerancia en produccion sobre la formula |
Tamiz de trabajo tabla 450.6
1" - 314" -, %", - 3/8",- No®4 + 4%
No? 10 - No? 40 - No® 80 + 3%
No? 200 + 2%
Tabla.6
I PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULO
PORCENTAJE (%) 100 10000 | SUTABLAARS MOC-9
e FORMULADE| FRANJA Tiam::fr
PULGADA | - mm WATERIAL TRABAKD | INVIAS | FORMULA DE
TODO EN UNO TRABAID
3 762 1000 100,0 100 | 100
2 50.80 1000 100,0 100 | 100
11 2540 1000 1000 | 100 | 100 ] 100 | 100
3’ 19.05 1000 1000 100 | 100 | 100 | 100
"7 1250 850 850 80 (9% ] @ [ 89
kY 953 43 743 0 (6870 (78
No. 4 476 M3 3 49 | 65] 50 | 98
No. 10 200 419 43 B[ 45)] 38|46
No40 043 2456 246 WiHyn|n
No. 80 018 123 123 8 [17] 9|
No. 200 0074 52 52 4 | 8 7
P00 PI0.074
5.2 TOLERANCIA % DE ASFALTO:

La tolerancia del porcentaje del asfalto la da el cumplimiento de los parametros Marshall,
en cada uno de los requerimientos de la especificacion, la tolerancia maxima de acuerdo a
estos requerimientos determina que el contenido de asfalto debe estar entre el 54% -
6,0% por fuera de estos rangos deja de cumplir alguno o varios requerimientos de la
especificacion.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
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6.0 CONCLUSIONES.

v

v

Segun las especificaciones INVIAS del 2013 el asfalto evaluado clasifica como un
asfalto 60/70; de refineria Ecopetrol

Se determind por la curva Reoldgica los siguientes rangos temperatura de mezclado
en planta y laboratorio y de compactacion en laboratorio:

Rango de Temperatura de mezclado: 143,9-149 (°C)

Rango de Temperatura de compactacion: 134,5-138 (°C)

De las granulometrias realizadas se obtiene la curva granulométrica segun grafica
anexa. Teniendo en cuenta que se evalué el material preparado segun planta Gravas
y Mezlcas Asfélticas-Rio Cusiana para MDC-19. cumpliendo banda granulométrica de
las especificaciones INV-E-13 Art 450 mezcla tipo MDC-19,
Los porcentajes de cada material deben ser combinados asi:

(100%) Agregado combinados gruesos y finos.

Segun el disefio Marshall se determind que el porcentaje 6ptimo de ligante para fa
mezcla MDC-19 es de 5.7% cumpliendo la mezcla Asfaltica con todas sus
propiedades mecanicas cumpliendo asi con las Especificaciones Invias del Articulo 450-
13 para una via de categoria de trafico NT3, teniendo en cuenta que el rango de trabajo
de la misma de acuerdo a la tolerancia exigida por la Norma INVIAS es de 10.3%
(5,4% a 6,0%).

Se recomienda realizar periédicamente  controles(gradacion,  extraccion,
estabilidad,vacios,flujo y relaciones volumétricas) a la mezcla producida en planta,
aclarando que los ensayos realizados a los materiales antes de construir el pavimento
estén cumpliendo las especificaciones, la mezcla aplicada en campo no tendra el
mismo comportamiento  que el procesado en laboratorio.(en compactacion y
temperatura).

La féormula de trabajo (Tabla 5) establecida en el laboratorio se podra ajustar con
los resultados de las pruebas realizadas durante la fase de experimentacion.
Igualmente, si durante la ejecucion de las obras varian la procedencia o las
caracteristicas de alguno de los componentes de la mezcla o se rebasan las

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #/10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. - joseibarra08(@ gmail.com
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tolerancias granulométricas establecidas en este Articulo, se requerira el estudio
de una nueva féormula de trabajo.

v En este informe se presenta el Disefo Preliminar evaluando estabilidad, flujo Marshall
y propiedades volumétricas, pendiente realizar los ensayos de verificacion segun Art

450 tabla 450-11 -13.

Geot. Jos¢ O. Ibarra

Gustavo Rodrigucz
Laboratorista M.P.19516015044 CAU-Unicauca.
Laboratorio de Suelos-Concretos y Pavimentos.

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joscibarraO8(¢ email.com
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ANEXOS
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DISENO MARSHALL PRELIMINAR PARA MEZCLA
TIPO MDC-19
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?fj i Ii?;i”“‘ﬁilf- 2\ IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-10
» S RN
NSl INGENIERIA ENSAYD DE CLASIFICACION DE AGREGADOS Version 01
= S 4 INVE-213 / INVE - 125-13 /INVE-126 -13 Fecha de Emision - 18/09/2017
DISENO MARSHALL TIPO MDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.
[PROYECTO:
JEMPRESA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS LOCALIZACION : TAURAMENA CASANARE FECHA: 15-ag0 -23
JOESCRIPCION: AGREGADOS C 0S PARA MEZCLA ASFALTICA TIPOMDC-18 CODIGO: TYADNSH-005
mm TYA-PLANTA-DMSH-005 MUESTRA:
| g TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA ENSAYO N*: 1
LIMITES DE CONSISTENCIA ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS LN.V. E-213-13
Limite Liguido de los Suelos | N.V E-125-13 Peso seco antes de lavar g Peso seco después de lavarg
ENSAYD 1 z —I 3 | PORCENTAJE QUE PASA % ESPECIFICACION: ARTICULD
PORCENTAJE (%4 100 100,00 450, TABLA 450.6 MDC-13
FORMULADE |  FRANJA E:m 7y
N* Golpes a (1] 0 PULGADA mm . WATERIAL T INVIAS FORMULA DE
000 ENUNO. A v
fara N* = — — ¥ 762 100.0 1000 100 [ 100
ara+Suslo Humedo (gr) = _ .= = z 5080 _1oen SR 1000 | 1000}
+ Suslo Seco (ge) . — B 2540 1000 w00 | 10 | 100 | w08 | 10
Tora (gr) s fead v 34" 19.05 1000 100.0 100 | 100 | ‘00 | 100
% NP NZ I NP s 12,50 85.0 850 8 &5 L
i 953 743 743 70 a2 70 78
: No.4 475 543 543 FREAERE
Unile Pliefa s Indies Pl 0 Dushes LV .5 10 ::m Mo 10 200 39 i 2 | 85| ® | &
ENSAYO 2 Nodl 043 245 245 14 2
L1 R T T N R NoB0 1 018 | L . e I J %23 s w9 |5
Tara+Susio Humedo (gr.) - - No. 200 0.074 52 52 4 8 7
[ara + Suelo Seco (gr) - — P 200 PR.ITE
Tora (gr) - - CLASIFICACION
% Humedad NP N2 Gravas 457 % Indice de Grupo Q Cu 41,86 Huredar ]
Arenas 49,1 % AASHTO, Al-a Ce 094 Nasa )
rra Lgadc ] Finas 52 % uscs SPSM Ds0 612
vt Piasien L] D3 o
o 3 Plascisad 0 bl [XH
100.0 @
| ~=#— Formula de Trabajo
20 ‘ | ¢ Franja Invias -13
| == ==Tolerancia
%0 |
0 ; |
|
& |
F3 |
g 500 i
s |
00 [
{
=0 |
|
i
200 |
100 |
00 | l |
100,000 0010 |
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES : LA FORMULA DE TRABAJO SE HA AJUSTADO A LA BANDA MAXIMA ESPECIRCADA PARA MEZCLA DE TIPO MDC-19 SEGUN ART 450-13
@ R
Realizo: Gustawo R Reviso Jose lbarma
TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-91- CASANARE
TELEFONOS: 8-6257109 - 6333046 - CEL: 3112100174 - 3208999784 - Email: joseibarrad8@gmail. com
——

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarra0%(z gmail .com
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k i"?—j“ If" 2

b LARORATORO SA S~

i"'{'“;{ IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA

Codigo: FT-GO-38

GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
IW E- 735-13

Version 01

Fecha de Emision - 18/09/2017

DISENO MARSHALL TIPO MDC-18 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.

PROYECTO:
TRITURADOS Y ASFALTOS SAS UBICACION: TAURAMENA CASANARE
DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLAASFALTICA TIPOMDC-19 FECHA: 15-ag0.-23
IDENTIRCACION: TYA-PLANTA-DMSH-005 CODIGO: TYADMSH-005
CANTERA : TRITURADOS Y ASFALTOS SAS RIO CUSIANA MUESTRA: 1
ENSAYO N*: 1
DATOS
Contenide de Asfalto 4,5% 5,0% 5,5% 6.0% 6.5%
A - Masa en aire Muestra seca en el homo 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000.0
{8 - Masa del pienémetro + agua 74540 7454,0 7454.0 7454,0 7454.0
C - Masa del pic ) + + agua 8630.0 8626.0 8620.0 8614.0 8608.0
V - Volumen muestra_ V=A-(C-B) ) . 824,0 8280 834,0 840,0 846,0
Gravedad Especifica maxima teorica gric3 A/V 2,427 2,415 2,398 2,381 2,364
2,440
2430 TABULACION DE
b VALORES
y=-0,0321x+2574 I
2420 JBGH | YoM
2,410
2,400
2,390 R
_ 48[ 2420
2,380 - 49 247
2370
2,360
40 45 5.0 55 6,0 6,5 70 e
: ! - )/24:74'/1
Realizo: Reviso:

TAURAMENA KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N*10-91

- PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-16
TEL: 6333046 - 6257109 - 3208999784 - 3112100174 - E-mail: joslbarfa&ﬂ@.;mail.com

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE

TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL.
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TBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA

Codi: F1-G0-24

Verson 01

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS METODO MARSHALL

Fecha de Emain - 18032017

DISENO WRSHALL TIPO NOC-19 PLANTADE PRODUCCICN TRTURADOS ¥ ASFALTOS 845 TAURAVENA CASANSRE

TRITURAD0S YASALTOS 545
DISEVO DE VEZTLA KSR TCA TPOLDGAS UBCADON: TAURAENA CASA\ARE
TVAPANTADMS = 005 [T
TRITLRAD05 ¥ ASALTOS 46 R0 CUS kA CODBD:  TADYSHIE
WERE 1
-, PROMEDIO DE LOS AGREGADOS: 2485 oEAON 1
frewpeRaTURA DE COMPACTACON: AL 12 PESOESPECIACO DEL ASFALTO: 142
biguta PESO GRAVEDAD ESPECFICA B0 auwn
e Ve | RGN | AN (hmowame| RO
% [Eue ol | Ak o leros de | LBWNTEASF | STABLOD R
ASFALTO | FROBETA - | e sotido )| gm0 | Min % | am Va% ? ks n
o ARE sss A AS; :‘::' ET “’::r“ 1 VA'.:. ! st [AFOFETNO| RO forecn) Ll 10 (e, 1
At ; _ e | b
) o e [ ess | e v () G & P v o W Ve £ | Rug
| X En 3 “0T fom
1 45 | sm {17 es| 6me | w9 | 2 los | o | 2 | 9 | 26
]
2 4 | ex |teseimr| ey | o0 | 22 oo ) no | s g | 245
3 45 | en |0l ees | mae | 228 f [osw | nuu | uw | |23
| l |
T | I
45 i | 234 | 2 5 04 4 L fe 13 48 m | 2 4
1 i
1 | ]
4 50 | 6640 |1me2|17es | 667 | S22 | W | los| ngs | 2w 06 | 16
§ 50 | 66 |1ms|ve0s| se0s | 00 | 2z | J | losa | w% | 5 <20 | 3@
6 50 | &4 |imss|tm) e | =63 | 22w | logs | we | um 05 | s
] ust | o2em | 2w 05 TR & B 12 18 st 13 %
7 55 | &30 |nei3|ness ee0s | w3 | @ 0 | 158 |\ 2y | am
8 53 | &2 |mwss{ums| w7 | 208 | 2@ o | wm | am | us |
9 55| 6320 |mete|ned) eS| 508 | 22 09 | w3 | um e |
55 1264 | 280 1 5% 50 185 58 -] 10 80 pr 'E L)
1 6p | g |me2| s w83 | w4 | 2 | om0 | we [ w2 | 1w
nooa0 | 6% s vmo ) wr | 572 | 2 , i 0% | €8 | EM 40 | 1@
1 |
60 | X [res|nes| s | s | 23w ' | | lom | we | um o 21 | ap
&0 ' | 2e0 | 2 G 55| T T 19 o | m 5% 19
B 85 | &% [1mso| 7S eesd| 5 | 232 [ 5| wm | uE | a1 | am
w85 | e |unafeme) et | sme | 2w [oms | um | un | 0 | a5
T
€ g5 | BB [mes|umolens | 52 | 2 [0 | v | e uz | 3s
I 1
05 2 | o280 | 2w ) 80 1 by ns 19 H | L n
SO <) I N [ S B = B e ;
Jormtas: % rm O O I et WO h:?._::" et Privmape sl Ml Passmerl e B el B L K Em E o
JEFEDE GUSTAVD JOSEO.
REALDO: LASOUTORO  RODRIGUEZ REWSO;  BARRA
TAURAMENA KRA 10 No. 2:30 - YOPAL CALLE 26 N'1041 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 No. 17-46
TEL: 6323046 - 6257108 - 3208999784 - 3112100174 - Eamail:joseibarmalé@gmail com

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. — joseibarra08(@ gmail.com
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|V T LAB-FOR-022
A I[_‘—’z u (e
T INGENIERIA ;
@) InGENERIA GRAFICOS DISENO MARSHALL Ym0
A Fecha de Edicion - Marzo 2017
DISERO MARSHALL TIPO MIDC-19 PLANTA DE PRODUCCION TRITURADOS Y ASFALTOS SAS TAURAMENA CASANARE.
TRTRADOS ¥ ASFA TS S5 (SCAOOR TRIRAENAC SAGRE
LSS ATRFORDC-19 N e 25
TAMSLATEASRIEN S comED:  TrARSHN
TRITUBNDS ¥ A5F &L TS SAG 50 CUSINA ESTRA 1
BESAYO N 1
¥= 0000 0,180 » 1,788 FORMULA DE TRABAJO DISENC MARSHALL
£ - — i 23m .
1 ?: ~ i 3 aam + “tHH ...!_E [
Il s | Eum : % DE ASFALTO OPTRD a7
i 3 &t 5 1 - szm + . O]
13 75 K BEN i | Yy H
|3 2T - e HHHEEEEBAT L
g aFHHHENGH T | % HEHEEE : s o1 PESD UNTARID g cm3 7
tess O ORI Lam 1 : ]
18 4 § A REE] i gzu ? Vi Y I
12 Hi . N H - o2 [T HVTTE ¥ t % VACIDS CONARE w
| > 1 - : - =
: I ! S (TEHE T T
| # i T l \‘ H i H 20 8 3 S B R 1 % ; 5
| | i 220 L % VACIDS EN AGREGADOS MMNERMLES %3
| 45 a0 35 &0 &5 1h '] 45 50 55 &0 a5 70
I _ WDEASFALTO b hDEASFATO — | % VACIDS LLENDS DE ASFALTO ™
y= 4751 + TS - 22078
s . = 7] [esTBLDADNN 150
- T4 H.] ,.1."_. g M0 : C
g2 m2 - : ] L { T
S8 - §°72 H | FLLLIC mra iw
giin - 559 | i
%8 - 84 H B
2!,“ 35 i) | |recoNEsTELDD AUOKUR 4
5% T PR 4 : L
E‘;! L 1 f 3 : 1
¥ | s T osuese ooy, o
< - whitl i 1 111
“E ot 1 TOLERANCIAS DE DSSERD SEBUN LIATES BV ART. 45213
%] 45 se 55 1] &5 T8 Lo 15 50 55 &0 G 10 LNY. ART. 45813 NTICAPARCDADURA |TABLA&SMANTI
RAEMALR T i B (317 s o [ em
y=-A50E0 + Dy - 236 ¥ =00t - 0506 + 27513
! o | - wwaoos [ s | ee ot 10-e8
{ m | m
E. z £ Hi i "4!" ! na:m In ‘ b i -
{ o B2 . E 32 ’d
{ 3 4 9 30 r
i 3 ' BVACLIENOS| (g =0 Ews | waomo
T - DE ASFALRD ¢ i i
- 26 . Sk
() 24
| 2 A0 63 a2 [ sm . 3%
E ’"”‘“ = 58 s & & 10 49 45 50 55 &) & 70
% DE ASFALTO 3 % DE ASFALTO uoms |25 2 | A7 e 20-35
7777 T e - - o ]
FELACKN LLEWTE LIGANTE gl i 6] I 180
| | 240 R 1 Relacin
| B i 100 - : ”1#- Erertcko | 08 3 12 Eot - 12
i : B P 250 2 oo
{2115 I B i F 1Y i 1 S 38-80
i ox ——— 4 [ = i ! 1 e G
£ L[| T RO \
Eimme | e i R
| 1 L L P |
| 2z t 130 i
M 4z 4% EY 35 [ 3] s /-]
1 i £ L4 A6 42 53 37 3¢ b SF &) &2 B4 &6 &3 TE| % 0F ASFALTD
GUSTAVO RODRIGUEZ JOSEQ. BARRA
CATU.0 = o
TAURAMENA KRA 18 No. 230 - YOPAL CALLE 26 NF10-31 - PAZ DE ARIPORO KRA 11 Mo, 17-16
TEL. §323045 - 6257108 - 3200805784 . 12100174 - E-mail. jossibarrad8Bgmail com

TAURAMENA CARRERA 10 #2-30- YOPAL: CALLE 26 #10-91CASANARE
TEL. 6257109-3112100174-3132233677 E-MAIL. - joscibarralsi gmail.com
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—_r vw\a/n = IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-GO-20
NICREPIEFIA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETOS Version 02
WIT BO1.098 037 3 NVE -410-13 Fecha de Emision - 18/08/2017
PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
DEPARTAMENTO DE CASANARE
EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS
Fc: 3000 PSI
F'c: 21,0 Mpa
FECHA DE REPORTE: 1-dic.-2023
ELEMENTO FECHA BRIQUETA FECHA DE Diametro Area CARGA R R PROMEDIO % SLUMP ADITIVO TIPO DE
N. Muestra ESTRUCTURA
ESTRUCTURAL | FUNDICION | MNo |EDADDIAS| ROTURA om Py’ LBS Pst PS! Mpa RESISTENCIA P} UTILIZADO FALLA
0 7 10-nov-2023 10,1 1242 27656 2227 2227 154 732 4 NP TIPO-3
mot CUNETAS K700 AL KBOO M D CUNETAS 3nov2023 | 01 14 17-nov-2023 10,1 1242 34323 2764 2764 19.1 90,8 TIPO-3
01 28 1-dic-2023 101 12,42 43455 3499 3499 241 115.0 TIPO-3
CONCRETO FABRICADO EN QBRA _ X _nrpz;
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA PARA CONCRETO  PLANTA
MARCA: R&R een -
SERIE: 301-170115 n _ 1 Iy n i n Wi m _|‘ W[
TIPO DE FALLA PN i fialk (. 1| |
r | g Wl L L j
OBSERVACIONES:
=088 ARHA
..ll».lh ; R e
Realizo Gustavo R. Reviso: Jose Ibarra
SEDE TAURAMENA: KRA 10 No. 2:30 - YOPAL CALLE 26 N* 10-91 - DEPARTAMENTO DEL CASANARE
TEL: 86257109 - 86333046 - CEL: 3112100174 - 3208999784 - EMAIL: joselbarra all.com
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v@r —Fw /AN ERAN IBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA Codigo: FT-G0-20

= L

Pgee  POIQEDEETHEA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETOS Version 02
e NYE s410+13 Focha do Emision - 18/08/2017

PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL -
DEPARTAMENTO DE CASANARE
EMPRESA : CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS
Fc: 3000 PS|
Fe: 21,0 Mpa
FECHA DE REPORTE: 1-dic.-2023
ELEMENTO FECHA BRIQUETA FECHA DE Diamatro Area CARGA R R PROMEDIO “% SLUMP ADITIVO TIPO DE
N. Muesira ESTRUCTURA
ESTRUCTURAL | FUNDICION | Mo |[EDADDIAS| ROTURA cm Pg* LBS PsI PS5l Mpa RESISTENCIA (Pod UTILIZADO FALLA
02 7 10-nov-2022 10.1 12,42 30212 2433 2433 188 799 4 WP TIPO-3
Moz CUNETAS K700 AL KBOO M| CUNETAS 3nov2023 | 02 14 17-nav-2023 10,1 1242 35323 2844 2844 196 935 TIPO-3
02 28 1-dic- 2023 10,1 12,42 42000 3382 3382 233 1111 TIPO-3
CONCRETO FABRICADG EN OBRA [ % Jeeanta | |
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA PARA CONCRETO ~ PLANTA
MARCA: R&R e —
SERIE: 301170115 n L i n|’ n u]0n wl |
TIPO DE FALLA A 4 't “ i | _
11 1 Py ‘ | |
— 8k | |
OBSERVACIONES:
(1998 JEARHA .
—i—— e el 4
Realizo Gustavo R, Reviso: Jose Ibarra

SEDE TAURAMENA: KRA 10 No. 2-30 - YOPAL CALLE 26 N* 10-81 - DEPARTAMENTO DEL CASANARE
TEL: 86257109 - 86333046 - CEL: 3112100174 - 3208999784 - EMAIL: joselbar all.com
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W\.JV__.L .r.m.‘_ W\)/. TBARRA INGENIERIA Y LABORATORIO SAS GESTION OPERATIVA

Codigo; FT-GO-27

GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES

Version 01

Faar o INV-733-13 Fecha de Emision - 18/09/2017
NTVECTO TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE
|prOYECTO:
EMPRESA: CAIPRO CONSTRUCCIONES SAS
FECHA: 22-sep.-23
UBICACION: VEREDA LA TURUA
L s T
PO DE CAPA: RODADURA NIVEL DE TRANSITO: NT2 TRAMO: KM 00+000 - KM 01+806
MEZCLA : TIPO MDC-19 MARGEN: CALZADA COMPLETA
REFERENCIA: EVALUACION DE ESPESOR Y COMPACTACION DE LA CAPA ASFALTICA INSTALADA
DATOS
MEDIDA PESO EN GRAVEDAD ESPECIFICA gr/cm’ CONSTANTES CRITERIOS
ESPESOR
UBICACION OBSERVACIONES DE
. i (Ei) W o
No. Bﬂ L-_.na (&) ESPESOR (E) | SECAEN | SATURADA | saTuRADA oL BULK MAXIM 3 s n P 6ol | Gaimin | Goon | COMPLE s MARGEN CAVPO
NUCLED cMs PULG AIRE AIRE EN AGUA tm' | Gefem*Dm) | TEORICO (Gmm) DSTD. | Kensayos | 90%
A 8 C o 13 E ¥ G H 1 1 L] L M N o T 5 w
1 7,20 28 1290,7 12032 7300 563,2 2,292 2411 0686 | 0989 5 %% | 953 94,0 94,5 s KM 014720 EIE
2 7.32 29 1330,7 1331,7 750,8 580, 2,9 2411 0686 | 0989 s 0% | 953 94,0 045 H KM 014630 DER
3 7,00 28 13068 13083 745,7 562,6 2,323 2411 0,686 | 0389 5 0% | 9,6 94,0 94,5 sl KM 014410 iza
'l 698 7 1298,7 1304,5 730,8 573,7 2,264 2811 0686 | 00989 5 9% | 942 94,0 94,5 L] XM 004220 BE
5 110 2.8 13248 13298 54 584,4 2,267 2411 0686 | 0989 5 90% | 943 94,0 94,5 si KM 004070 OtR
ESPESOR DE CAPA
Ed. {espesor de disefic) y Em = espesor
GRADO DE COMPATACION MINIMO Gei mi (%) ART 450-13 TABLA 450.14 CRITERIO DE ACEPTACION (COMPACTACION) ART 450,13 num 5.2.5.3 premedia
Tibo da Capa NIVEL DE TRANSITO 51 Gei{90) 2 Gemin SE ACEPTA EL LOTE ESPESOR DE DISEND- 7.0
NT1 NT2 NT $1 Gi(90) < Gemin SE RECHAZA EL LOTE ESPESOR PROMEDIO= 71
RODADURA 94,0 94,0 93,0 RESULTADOS: B5% de Fd= 6,0
INTERMEDIA 92,0 92,0 92,0 SE ACEPTA EL LOTE 90% de [d= 6,3
_
BASE = 91,0 21,0 Fuede naber un valor por deajo del 90% oel Lo ¥
ALTO MODULD - 93,0 CRITERIO DE ACEPTACION (ESPESOR DE CAPA) ART 450.13 num 5.2.5.4 COMG ANIMO Iate Bl Mavor 3 5%
S1Em 2 Ed SE ACEPTA EL LOTE
OBERVACIONES: S1Em s Ed SE RECHAZA EL LOTE
El 20.90 &d
RESULTADOS:
SE ACEPTA EL LOTE
GEHaase, P i d
e —
Realizo: Gustavo R. Reviso:  Jose Ibarra
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TELEFONOS:; 8-6257109 - mwwhoao CEL: w—»upSnun - 3208999784 - Email: jose ibarra08@ gl com
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ACTA DE VECINDAD

OC-PRO1-F15
Version: 0
Fecha: 22/10/20
Pagina: 1 de 1

ACTA N*: | 2

FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES

FECHA:

fote]

it Mid AA

Entidad contratante: GOBERNACION DEL CASANARE

PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA ACCESO A LA VEREDA TURUA -
MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASAMNARE

Interventoria: A&P SOLUCIONES 1 PROYECTOS DE INGENIERIA S.AS

Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS

Localizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO

2. DATOS DEL PREDIO

Nombre del respansabie del predio o iote: P PR \Ce Xt QBW‘S}) YT

Propietario: x Arrendataric:

Tenencia:

¥ Paseedor Otro cual? !

Nombre del propietariac) gy y = \Q‘& (=Y m \;ﬁx(‘g_'&
]

Direccion:

o &

N*telgfono: "2 N B%b PN

Long. Del frente (m): B ‘.‘-\3‘
m OBSERVACIONES
1. Agua D E
2. Alcantariliado D E
3 Energia D E
4 Gas D IE
5. Television cable G
6. Otros l:] l:l Cual?
UST ACTUAL ACCESOS VEHICULARES
1. Residencial E’ 5 Recreacional D Garaje S| l:' NOE]
2. Comercial D €. Baldio [:i Cuantos
3. Industrial D 7. Otro [:I El garaje se usa coma comercio
4 Institucional [ ] cunr si ] Nom

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada <'. mento observado)
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FIRMAS:

A NN

Firma Responsable/Propietario/Poseedor

TN

Nombre:

cC.:

Firma Representante Interventoria

: \‘&)&umbre

FirmafRepresentante con\"ra!iﬁ?etuwr
&

S

Nombre: AZ//M/ //,.’_—/; S‘/é[-

cc. /‘f’a‘/fo O

cconm: § ). C]!'—} |(_‘)6
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Fntidad contraiante: GOBERNACION DEL CASANARE

OC-PRO1-F15
DE Version: 0
ACTA DE VECINDAD Fecha: 22/10/20
Pdgina: 1 de 1
ACTA N | FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA Via ACCESO A LA VEREDA TURUA -
MUN!CIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE
A
C Lo e

Interventoria; A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA S AS

Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS

Localizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO

P

& -1

— i

2.

DATOS DEL PREDIO

Tenencia:

Nombre del propietario - -(nr\l

—
Nombre del responsable del predic o iote bg_nr'\ N w \\n\O'i‘(“ \ b <

Propietario: >( Arrendataric:

Poseedor: Otro cual?

O Nexo\hy T

Direccion ~ -

T orso

N* teléfono: ‘2’\"{) —")33353

VA

Long Del frente (m):

ﬁ

OBSERVACIONES

1. Agua [X’ l:l @)ZD o @
2. Alcantariliado @ D =910 ;g,_,.*—-,—m W
3. Energia [Z} D N N
4. Gas J:i}] D
5 Television cable !:I
6 Otros % I___| Cual?
USO ACTUAL ACCESOS VEHICULARES
1. Residencial IE 5. Recreacional D Garaje S D NOE
2. Comercial D 6. Baldio [:’ Cuantos
3 Industrial J:l 7.Otro D El garaje se usa como comercio
4. Institucional D Cual? si D NOL'X’_"

[ 3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)

Wrso Lon Wb = cn xS S 2ol yoo'© —r e Mooy ot

=

YO WIS S Gl Trow (MoreTod 6 o=t oN o Sy

MBOD NS M QX

(e o O

I ro—on>
(RO ar oM ED v IO

Xm0 SSNAWNOS oA
e OO S WO (9%,

(OO Sy ™0 =, ¢ \},\‘?:;biﬁf’a‘

T

FIRMAS:
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Firma Responsable 'Propietaric/Poseedor

Nombre: ;\,ég‘\ X\A \{ Lf
cconr: \WNE X472 £OR

Firma Representante interventoria

Nombre

Vi
mea/ﬁepresenzante contratista oL —, A
Norfibre: /g [/M‘pg“ [ =es 744.,'; /

CC.

< JY'>vo.o9 8







OC-PROT-F15
ACTA DE VECINDA Version: 0
EVECREAD Fecha: 22/10/20
Pégina: 1 de 1
ACTAN®: [ FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES v LOTES
FECHA PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA ACCESO A LA VEREDA TURUA -
[ MUNICIPIO U AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE
DD § Mu | AA | |
Entidad contratante: GOBERNACION DEL CASANARE Interventoria: AP SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA S.A S —
Lecalizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL
Conlratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO 2. DATOS DEL PREDIO

Nombre dei responsable del predio o lote: %3('\ AJ*Q -va \e=3

Tenencia Propietario: )( Arrendataric: Poseedor: Otro cual?

Nombre del propietario _ﬁ;fd&‘}« ‘QE“\\ \&
Direccion \Q::_\n-a_)\ ﬁ(b‘w - (__in TV
N* teléfono:
20y v} 6Q29
Long. Del frente (m) A1 ;-\...‘-Qr

EWW

DESCRIPCION S NO OBSERVACIONES

1. Agua lj

2. Alcantarillado D = Tl
AJ

3. Energia

4. Gas

]

. Television cable b

%z

1B DB CTX]

6 Clros [:] Cual?
USOACTUAL ACCESOS VEHICULARES
1. Residencial 5 Recreacional raj Sl NO
s E& esidenc L‘Q_} ecrea D Garaje D ’E
2. Comercial J:] 6. Baldic D Cuantos
\"\O\ - ;3 Industrial CI 7. Ctro D El garaje se usa como comercio
; \M b J 4. Institucional D Cual? Sl E] NOB]

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)
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Firmz hepresentante interventoria Firma Representante contratista ejﬁlor
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OC-PRO1-F15
Version: 0
ACTA DE VECINDAD Fecha: 220120
Pégina: 1de 1
ACTAN®: ‘ FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA ACCESO A LA VEREDA TURUA -
- MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE
. 2 MM 1 A |

Entidac Lontratante: GOSERNACION DEL CASANARE interventoria: A&P SOLUCIGIES Y “ROYECTOS DE INGENIERIA S A.S _

Localizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL
Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.A.S

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIC 2. DATOS DEL PREDIC

. "‘~> Nombre del responsable del predio o lote: w ?___‘Q:};
Tenencia: Propietario: Arrendataria: Poseedor: Otro cudl?
\ Nombre del propietario: ﬂ;‘\“c_\ w%\f\e‘g_’

-—— \ Direccin: \)q__\w S Ao, ( \6h\
/‘ N°* teléfono: % \\ qu)l)?)‘:\d\
/ Long. Del frente (m) ZL-) m{a& \5‘. 'SD \“""TJ'\'

ﬁ

OBSERVACIONES

\)0\\ 1. Agua
[ 1 \ ‘_?vt‘\a 2. Alcantarillado Mm’_ e
! 3 Energia
4. Gas

o

Television cable

BIEEEImE
L0000

(D/? & Oros Cual?
w2 UST ACTUAL ACCESDS VEHICULARES
1. Residencial ‘E 5. Recreacional [_"_—I Garaje Sl I:] NOIZ]
2. Comercial I:] 6. Baldio [:I Cuanlos
3. Industrial D 7.0tre l::l El garaje se usa como comercio
4, Institucional D Cual? Sl E NOE

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)
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- OCPROTFTS
A Version: 0
ACTADEVEGINDAD Fecha: 22/10/20
Pagina: 1 de 1
ACTA N*: | FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA ACCESQO A LA VEREDA TURUA -
MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTL OF CASANARE
P30 M AR ) ] - .
Entidau contratante: GOBERNACION SEL CASANARI: Intervenionia 48P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INC_ VIERIA S.AS

Localizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL
Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO 2. DATOS DEL PREDIO
Nombre del responsable del predio o lote: O]Qf\a -&»b L\D@:—L
Tenencia: Propietaric: Arrendatario; Poseedor. Otro cual? N

Nombre de! propietario: D§b D ‘Q&)T\D \,50(’_’.3_
- Dl‘re‘:éon “ §G¢b "‘b o Q CS—-‘?\’\D\ \ﬁg_ \Q‘%
‘/‘O \\/vf\ &) N* teléfono: —_—

> <& Long. Del frente (m) \4‘ m
(WA

;;:LHIFLIUN Sl NO OBSERVACIONES

v &[]
(’abC} 2. Alcantarillado [E D po’j_o
AJ

3. Energi : I:l

o X O
\8‘& 5 Television cable I:[ EI

& Otros [:1 D Cual?

USO ACTUAL ACCESOS VEHICULARES

1. Residencial E 5. Recreacional D Garaje sl @ NOEI
(&} 2. Comercial D € Baldio D Cuantas

3. Industrial D 7. Otro D El garaje se usa como comercio

4. Institucional D Cual? snD Noz'

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)
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FIRMAS:

Firma Responsable/Propietario/Poseedor Firma Representante Interventoria Firma Representante contratista EIE
Lo e N
Nombre: -a \ O —en Q O “ L Nombre Nombre:

. ﬁ\w )/( (Q‘.E_‘(' /
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OC-PRO1-F15
CTA DE VECIN Version: 0
A PAD Fecha: 22/10/20
Pagina: 1de 1
ACTA N*: [ FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA PROYECTOQ: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA ACCESO A LA VEREDA TURUA -
[ MUN.CIPIO DE AGUAZUL - DEPARTAMENTO DE CASANARE I
TR T T I
| R A N e -
Entidad contratante: GCBERNACION DEL CASANARE Interventoria: ASF’ ::OLUCIONE.. Y PRO\ ECTOS DE INGENIERIA S.AS

Localizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL
Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO 2. DATOS DEL PREDIO

Nombre del responsable del predio o lote: (’ e \'C{(\ n P{, oo ‘P‘-h 5 (Cl \

Tenencia Propietaric: ,,{ Arrendalario Poseedor Otro cual?

Nombre del propietario. 3
(?\M-F\V\ *Dt’ (e }\q‘?n \ev

N* teléfono:

Direccion:
12 q% 61O

Long. Del frente (m): l¢’ 1S

ﬁ,

OBSERVACIONES

+ e Roto Ceptices

(=]

Alcantarillado

(=

Energia

4 Gas

o

Television cable

BRSNS

IDRO0RD

6 Otros Cual?

Us0 ACCESOS VEHICULARES
1 Residencial [E 5. Recreacional D Garaje Sl[:] No[ﬂ
2 Comercial D 6. Baldio D Cuantos
3 Industrial D 7.0tre El El garaje se usa como comercio
4. Institucional I:] Cual? Sl E] NOD

. 3.ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotogr:ﬂcude cada elemento observado)

"'{QMDA \“E’,--(\icj [l AN R,th)t’ Coleo v nee S en Va ”C' Vi, r-lc,
: 1) e (’"nu\cw’ A Eefe ?dfjc)

S DS lo {Q(’ 'pl‘_?:":j PN ﬁqfr\.’r‘\ C(.
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Intervenioria: A&P SOLU&lONES ¥ PROYECTOS DE INGENIERIAS.AS
Localizacion proyecto. VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL

Enlidad contralante: GOBERNACION DEL CASANARE

Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS
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Entidac contatante. GOBERMACION DEL CASANARE Interventoria: A&P SOLUCIONES Y PROECTOS DE INGENIZRIA SAS

Localizacion proyecto: VEREDA TURUA - MUNICIPIO DE AGUAZUL
Contratista: CAIPRO CONSTRUCTORES S.AS

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO 2. DATOS DEL PREDIO

—_—— e Nombre del responsable del predioa lote: {3 % \ QP\&_) \/\Q A Tally)
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WO =0 S e 2000 00w LY Diorte - o coo O ose—

-

PEsa® (00 Co ot (O =00 YoM AL Thone b, Soio

e .0 LUt Lo Z NS 0 NadiD (e bhowro v 5Te

2o n® ) YoowkEs Ao (he YormooS ey S0 oo h ey

oD TOOWP ro Y=ot N AR Y (S (e = YO RS

—e— oNTW®  Sve NS G ovBe S & WO WES

S (W3S (LM S STER  oveas o haoos, |

=\ oI ®  dL v DO-T . G ot e~ bown ~Eui\]
—— O faNclsons A :

FIRMAS: -

Orlancle  Mormo /L//JZ
Firma Responsabie/Propietario/Poseedor Firms Representante Interventoria Fm esentante cof trﬁﬂ;ftﬁ}né"!
Nombre: OFIQH/‘[O [Torc o Nombre: Nombire: /j//’/;¢ o /< =3 fe o]

ccont: f 4 /95 YT O cc «: /G ocw 0 g> -

e




‘42,



OC-PRO1-F15
A DE VECI Version: 0
a2 HEND Fecha: 22/10/20
Pagina: 1 de 1
ACTA N*: I FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA PROYECTO: TERMINACION DEL MEJORAMIENTO A NIVEL DE PAVIMENTO DE LA VIA ACCESO A LA VEREDA TURUA -
MUNICIPIO DE AGUAZUL - DEPAR 1 ~MENTO DE CASANARE
{_OC | wi | Aa | _ L
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ACTA N*: | FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PROYECTO: Eymnation de mejorowneinte Anjuel AE (J():\_v. tmMmendg de
lavia Rlese A lavereda lo Towa - donicipio de agoh Zol
DD MM AA DOepactamento C.‘t€, (e o naay €,
Entidad contratante;

éo lo ey nae St Tl: Coussine . Interventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

Contratista: Ca“:,o Cons ‘t‘\mc,{'olﬂ.‘i S 6.

Localizacion proyecto: Yeveder L o roec— Vonvey o de

Ajoﬂ zol.

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO l

2. DATOS DEL PREDIO

Tenencia:
Nombre del propietal
Direccion:

Nombre del responsabie del predio o lote:
Propietario: 76 Amrendatario:

\Jered_a J{f‘; —Y-

H'f\q ‘e [ciena A\FOFSO
" Poseeddr: Otro cual? |
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3. Energia
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Neslono: 213 37386 25
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6. Otros Cual?
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e [x] ] il M L P
2. Comercial D 6. Baldio I:] Cuantos
3. Industrial D 7.0tr0 D El garaje se usa como comercio
4. Institucional [:! Cual? sl :] NO/E

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento obiservado)
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ACTA DE CIERRE

ACTA Ne: l

FICHA Téc‘:mcn DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES

FECHA: PROYECTO: @y mineaiCiond el

) MM AA € Pavtavwento <

la via accese & la vege

cramients A nruel de Paci mento de
C{]—;:JLQ To o — My iy C?Pa"ca de F\‘gua = |-
Cetsare .

Entidad contratante: G:b{-’v necion Woe - asea

e /NtETVEntoria: AGP SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SAS

Contratista: Qi Pee CoNSTRuc Tores SAS.

Localizacion proyecto: Weveda (a lo.uq —HQ.\\'(|?((C:- C‘{Q
P\'guC‘-EOL-

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIC b

2. DATOS DEL PREDIO

Tenensta:

Direccion:
N* teléfono:
Leng. Del fre

Nombre del responsable del predio o lote: l:“ ’ U‘!\O E 33 [ se :,
Propietario: ) Armrend : T dor- Otro cual?
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\:houe XM O 1= 2o e phiee
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4.Gas E D
5. Television cable D [E
6. Otros D D Cual?
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1. Residencial |Z‘J 5. Recreacional D Garaje Sl D NOIKI
2. Comercial D 6. Baldio D Cuantos
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4. Institucional E] Cual? s1 D NOD
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Mj&lar}_én Ao cein ¥ el

Aesavolla et "D}/m‘!fr"fo

FIRMAS:

.%““jﬂ \1. /?‘Z.-;/—/ = ‘/%
Vo/Bo Firma R ble/Propietario/Poseedor Firma Representante Interventoria Firma Bepresentante contratisie ej;
Nombre: I e'\l’\':l O!\ !Q@ TCir [ Nombre: Nombre: ///M /: u’fé’yr/
cconr ] 11683 72 c 68 e «: [Jgizse o092

T

42 65



ACTA DE CIERRE
ACTA N*: I FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DEFROPIEDADESYLOTES
FECHA: PROYECTO: T[2rminaic (on dket e .e: meen+o o nioc de pPaorm™ s
de lavia acdceso a rec lee Tovuer —pponveifPre ole
DD MM AA F\tj‘ua 2ol - PefPavia ﬂ‘fn’\ib < (ﬂ S e,

Entidad contratante: (", bye ¢ v ied 51 € Casc. na e 'Nervenoria: ASP SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

Localizacion ecto: - ot
conratisa A\ PO CopSTROC ToR€S S A5 e W;fjc;:i:f-m—r’m« Cieio oe

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO [ 2. mruosoa.mm

Nombre del responsabie de! predio o lote: pfnn\a p(,“. 5 ()' a 4e

Tenencia:  Propietario: X Amendatario; Poseedor:

Nombre del propietario: (DG L p(’pc 7 C)I \fa .

Oiecién:  \Vovocdo (ot "fmmq ‘%ec des Cendns-
Nieldono: 126 6 3 cid

Long. Del frente (m): 14 ol s

il osservAcioNes

1. Agua L =20 Sepdico

2. Alcantarillado t

3. Energia

5. Television cable

6. Otros Cual?

]
]
4. Gas IE
-
]

USO ACTUAL ACCESOSVEHICULARES

1. Residencial

D 5. Recreacional D Garsje Sl D NOD
2. Comercial D 6. Baldio I:] Cuantos

]

(]

3. Industrial 7.0to I:] El garaje se usa como comercio

Cual? sl [___l NOD

4. Institucional

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observada)

Wureadn Cowbia de PwPic Yoo de \o SeT0 v bGt\r!vti

\gnmaﬁ'% A a Scr0 Wbo\nln Pere (J‘(‘:%C«
X;;r\ 'f\“‘ﬁeﬁﬁ!y)r}n.'\_ Ao pte ' eA dese e o 617349%(&&1

FIRMAS:

Adle pnla pecer ﬁ_/ ——

Vo/Bo Firma Responsable;'l’mﬁli):’?meedor Firma Representznte interventoria i} aRepresenlante coﬂ{rat:sta:ﬁﬂu;n=7—>
Nombre: L 47 C ) 1C  Nombre: fombre: /J//&aé /; =1 J-cmd

N

conr:. 1053 2 388 cc: w: [P'eso.-o=

—

S



ACTA DE CIERRE
AcTAN®: | Flcmecmc:A DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA PROYECTO: " e rmnine, et clel o A ramt?nb A nive] A pacimento
de la via ACCps ~» A \la v Toroei- mMmonic, Pro o’p F\goﬁltof
Y Oepardaento e cascrnam..

Entidad contratante: éc be  nciciin e Cerse. cn re- IMerventoria: ASP SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA S

conratista’fry 0 2o (o NGTROCTORES S A S

Localizacion proyecto: \[ € re d ¢

laTomwa, monic gio

de Aguag Gl
1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO | 2.DATOS DEL PREDIO

Nombre del responsable del predio o lote: Dfi la pe If"t O[(' Ye
Tenencia:  Propietario: Arrendatarb: Possedor:

Nombre de propetar Qa fqel l%; W=

Dlescciti _L%z veda o Toua ecdor =l

N° teléfono: ] Q)r]/ 0O 3 au

Long.Deltenta(m): 2 o s} =V.
m OBSERVACIONES

1. m ] Roze SepPlico:

2. Alcantarillado ] m \ T )

3. Energia m D

4.Gas m D

5. Televisién cable izl D

6. Otros [:] E:I Cual?

UST ACTUAL ACCESOS

1. Residencial E 5. Recreacianal D Garsje  SI D NO m
2. Comercial I:I 6. Baldio D Cuantos

3. Industrial D 7.0tro D El garaje se usa como comercio
4. Institucional |:| Cual? Sl [:l NO |___|

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotogréfico de cada elemento observado)

/]()(74&\\(-" \() F\P(oulr\.\ rlf"f V(D‘f:: C-l(‘s

N P \feC le e

FIRMAS:

pedda paola pere

=

Vo/Bo Firma Responublufpmpkmio]?oseadur
Nombre: Poo L(A P(’ C_% Nombre:
ot 10239 34, IRR

Firma Representante Interventoria

Fnrrna epresentante con| iustaejecu

Nmbre /;V/x—{c/a é’

ool

cc: S G e 092

U263



ACTA DE CIERRE
ACTA N*: l FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PROYE?TO '-TE Yt nact Sn Ael mejora mien4oex Nuel P2 € Por o menty
de la uig accese a \a vereda Toroea Vo njel Ple e A?L}q,%g[
00 | MM | AA | Drpnvdamento de CaSanave-

Entidad contratante: @Obg hadidn de (S ra e Interventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

Tocalizacion proyecio: P o .
Contratista: C. A2 ke CoNITRocCToRES =AS ‘ o Lereela {owa, monicipio de Aguao

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO | 2. DATOS DEL PREDIO

Nombre del responsable del predio o lote: \ O v Qf;{.{ ' . P("t’ )

Tenencia:  Propietario: >  Amendatario: Poseedor: Oftro cudl?

Nombra del propletario: 1™\, Qr‘r.rﬂm fer \)C‘ =PI

oreccen: Ve wed o \a Towss /.e.*\‘h&

Nitellono: 2 9 | 2 Q6 o/ o

Long. Del frente (m): Lq h(\“(‘_:.

;;:gglg g: ; ;; OBSERVACIONES

1. Agus T‘Dcvalu ‘F?\fﬁ""‘

~

. Alcantariilado

w

. Energia

(L]

. Televisién cable

o

. Otros

4|
L]
X
4.Gas 12]
]
D D Cual?

USO ACTUAL ACCESOSVEHICULARES

. Residencial

E 5. Recreacional I__—] Garaje Sl EI NOD
. Comercial D 6. Baldio D Cuantos

]

]

[

[

Industrial 7.0wo D El garaje se usa como comercio

Cual? sl E] NDD

=

Institucional

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)

“n Arecloeidn domple el Jecairen I e ’D;u?‘f"(‘t’&s

| FIRMAS:

e Divne. £ Lur{/'f( ///)-/

Vo/Bo Firma Responsable/Pr tario/Poseedor Fima Representante Interventoria Flrma epresentame e}ecutor
Nombre: i iz! A égbc ¥ !O‘E(ﬁi . Nombre: Nomi:re {é/é:‘zo /; 'SAQZ /

cconm DA Lefe. 1A cc.: < SV o2

U368



ACTA DE CIERRE
ACTA N°: l FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PROYECTO: "T e y m\i hver cicn Ae mejorgmiento a nivel Ae Pacivivento Jde

lon Cia accese = lan veveda e To wa —onycirPic de F’rguu}oi
0D | MM | M | Deea(tenments de casanare

Entidad contratante: 60 b2rnacichn c:\(?, (% —y Interventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

Localizacion to: Ucre - - ;
Contatista: C A PR0 CondSTRLCTHRES SAS oo redalaToruec-mo o PCio de

Ly f}ua &‘_ L s
1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO [ 2. DATOS DEL PREDIO
Nombre del responsable del predio o lote: . . =
Tenencia:  Propietario: %~  Amendatand: dor: Otro cual?

Nomirooul peopieurie: " ey afin _Cera _Hautlay

Direccion: _L)_fré' d{; (Cl _—'L-(._)ﬂ)ft, S&.““"O‘( Ce oty
N° teléfono: :5 t 7 qq - Gré [O

Long. Del frente (m}): { Q} m-t:;

;;glgig: ;: ;6_ OBSERVACIONES

1.Agua E:] ’-‘PO ) :‘Ti?{)-H‘Cra.

2. Alcantarillado

E R

4, Gas

5. Television cable

6. Otros

XJ
]
3. Energla E D
X1
]
=

D Cual?

USO ACTUAL ACCESOSVEHICULARES |
1. Residencial m 5. Reoreacional D Garaje S| D NOI:I
2. Comercial D 6. Baldio [:] Cuantos
3. Industrial D 7.0to D El garaje se usa como comercio
4. Institucional D Cual? s L__J NDD

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotogréfice de cada elemento observado)

Sin Arectacicn o enle el Nesogolle e Pm‘;lp(in

[FIRMAS:
ﬁf’. /7 ;
a L) =3
i A .
Vo/Bo Firma Responsaljie/P| tario/Poseedor Firma Representante Interventoria Firmg,‘epresemantc com:r{tﬁra—i;culnr
y 75 : A /-—(_.-:J/ e / 2
Nombre: AR %(\(‘. £, Nombre: Nombre: . [ty

ccont  FY “}qq‘ﬁ)qs 5 cc: C.: S Do o9
7 1




ACTA DE CIERRE

ACTA N*: ]

FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES

FECHA:

e la via ac

T} Ceax "I'Z?n’\fa‘\

o

DD MM AA
Entidad contratante:

PROYECTO: Teymi nacian del (hejo@rienty a v vel de Pavi men Yo

e Agoazc

j—gsc o la_ cerede To o~V NI e
de. Sadg e,

Y- Interventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

Sodbaliies OH[P/-"O CoNSTieoc ToRES SRS Localizacién proyecto: u%t?da LQ’E,‘L)«, Aﬁua Zof

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO

2. DATOS DEL PREDIO

b

Nombre del responsable del predio o lote: JOS e D Wi ‘A“]u- l ov

Tenencia: Propietario: Amendatah: Poseedor: Otro cudf?
Nombre def propletarlo; “"‘SG_ Diree s ﬁ‘iuﬁ‘cﬂr
Direccion: de. lan oy va, Sector Lentro
N* teléfono: i >y& 7
Long. Del frente (m): 12 fﬂ"j
;;g; :: ; ; ;; OBSERVACIONES

1. Agua

[0 Gbio Sepdico
]

2. Alcantarillado

3. Energia

4. Gas

5. Television cable

HOREKEEEK
JRUA

6. Otros Cual?
USOACTUAL [ ACCESOSVEHICULARES |
1. Residencisl IZ] 5.Recreacional D Garaje Sl [z] No|:|
2. Comercial [j 6. Baldio |:| Cuantos
3. Industrial D 7.0wo I:] El garaje se usa como comercio
4. Institucional D Cual? si D NO IZ'

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)

<3

AF(C‘#'ac:an jf'u iedh k

el desarrollo o[ pPoyecto.

)

=

—_—

Vo/Bo Firma Responsable/Propietario/Posesdor

Nombre. _iase T mer S Agu, lav
i 1

CCoNIT: ?q 350 BFo

Firma Representante interventoria

Nombre:

1

7
VA ArSN-RR-N >

cC.: cC.:

Firmaazﬁmemantetmmﬁst nj‘e’cymL
soe: 2L Sl 1Bt o

U730



ACTA DE CIERRE
ACTAN®: | FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PROYECTO: " (@ rminaxncion Ael Meéjaxr=a miecnfo o Nivel ade P&, men
e ol accee e veredea Tovwa —™one! pie de Agua
D0 [ MM | AR | T prvdementes cde oo namc

Entidad contratante: aobc [nedlon de Q]Sa R

Interventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

contatista: (O (LR0 ConsTRUCTORES SAS -

Cocalzacn proyec: Gore Ao (a Tora, fq’?u ado

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO l

2. DATOS DEL PREDIO

Tenencia:

Nombre del responsable del predio o lote:

ﬁ

‘Pt‘\:{ B oo Yo ‘E‘-’iE

Propietario: x Arrendatario: Poseedor: " Otro cual?

Nombre del propietario; ?|¥k4 Boncssge PRl 2

Direccidn: Ve ool e, o Towe Seedav cento
N° teléfano: 3 il 24O Lo 3o I
Long Delfrente (m):  j& ¢S

OBSERVACIONES

1-Aqua A O Preires ellro
2. Alcantarilado O X >
3. Energia E [:I
oo X O
5. Television cable {:j m
6. Otros l:] D Cual?
USO ACTUAL ACCESOS VEHICULARES
1. Residencial m 5. Recreacional [:] Garaje  SI D NO
2. Comercial D 6. Baldio I:] Cuantos
3. Industrial D 7.0to D El garaje se usa como comercio
4. Institucional :I Cual? sl D NOD

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotogréfico de cada elemento observado)

)

2/ P r("(‘,QLCK:O"\ ."’ sreale et C’P"ﬁtro ”6 C"‘{F’ , P"O Yo (e
FIRMAS:

=i 7 7

i Y f/
/ i
S /%,x/: =
Vo/Bo FiﬂK! ﬂ’a[ponsahtelepietario/Fmecdor Firma Representante Interventoria Firma Representante contratista ju% /
Nombre: i *’cl -, Ui Nombre: Nombre: /[// = L s J ey 2
*: 7

CCaNIT: cc: gL / q /2 Jo o f? e .

L5 939625




ACTA DE CIERRE

ACTA N°:

FICHA TEcch DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES

FECHA:

DD MM AA

PROYECTO [@ y mvi Need 1641 et e [orzamien a nioct ’au.menfo
€ la Via acceso a J {0 : df{

Pf‘lu a2, e ety o men de

Vereda ¢
(aSana re

Uroar—Monicipi'o e

Entidad contratante: (& ol mc,o n de (aSei Net re..  Mterventoria: ASP SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA.S

comsses: Oy \P RO CoNS TRoCTRES SP 5 Tocalizadion proyecto: e recle. (4 (o A, ﬂ—ym Zirl-

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO

} 2. DATOS DEL PREDIO

Nombre del responsable del predio o lote:
Propietaio: ¥ Amendatario:
Nombre del propietario: 0{&&‘0

Tenencia:

Hartine2 (o .‘Ion

‘f\ l@a Jm\

Poseedor:

Direccién:
N° teléfone:

Long. Del frente (m):

1. Agua

pa.?,-, Seficeo

OBSERVACIONES

2. Alcantarillado

3. Energia

4. Gas

5. Television cable

6. Otros Cual?
~USOACTUAL [ ACCESOSVEHICULARES |
1. Residencial E 5.Recreacional [:] Garaje Sl D NO
2. Comercial 6. Baldio D Cuantos
3. Industrial % 7.0tro E] El garaje se usa como comercio
4. Institucional [:"_‘l Cual? s D NOD

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR {Anexar registro fotografico de cada elemento observado)

S Afe cdacidn

Avznte et

d( =a rra“m

e Pro“fe ey

~ L s

Sz

Firma Representante Interventoria

Vo,fﬂvo FIJ{ spon:able,mepuetarloiPos i
Nombre: ! lcl IC! da K Z-nei ! }n IgnNombre:

Firma Répresentante contratista ejecutor
: o>
Nombre: ; 7 e il

< /9250 o2

ccont: 2 {3Yr 3 89 7. ce.
o o

(0]

-\

2



ACTA DE CIERRE
ACTA N°: ] FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: EBYECTO:"TQ/‘NM(;C{,, del mejoramiento & nioel e (’c«y: men fFo
> lavia ACCece la «e 1 Rorwa - Monic] Ple e “’\f)\ﬂtd
DD MM AA ’D’Pa-“‘-anlef\ g€ (asave (O

Entidad contratante: (s loer ¢ nen ot Sciren reIMerventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA S

contratista: () ¢ 2O lopsSTRvCTORES SAS tocalzaconproyecto: Veyede (aTo e, Aju“ 2c!

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO | 2. DATOS DEL PREDIO
Nombre del responsable del predio o lote: \ Saciorn f T
Tenencia: Propietario: X Armrendatarip: seedor. Ofro cuat?

Nombr-edel propietario: lQSé } : Q:i o ]3?“‘&_ . Féﬁ&,
Direccién: T AN o e W - ‘p YiC P\C‘_‘-, ue r(’(b la ‘_{3‘9"’1

N°teléfono:  V

Long. Del frente (m): 12 (T\""S

;;:;:Ig ;; ;: ; OBSERVACIONES

TG W O Rz septice.
2. Alcantarillado D [Zl \
3. Energia m D
4, Gas [E D
5. Televisidn cable E] [E
6. Otros D E:] Cual?
TUSCACTUAL AT HICU
1. Residencial

|X| 5. Recreacional D Garaje SIDNO
. Comercial D 6. Baldio D Cuantos

]

]

Industrial

S

Institucional

Cual? S| D NOD

7.0tro D El garaje se usa como comercio

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotogréfico de cada elemento observado)

Sn B Eectocicina AovanYe €l desayrolle Adel E-Drv"lr_'(f&.

/A =

Ly

BTE/Propietario/Poseedor Firma Representante Interventoria Firmafépmsemanle cont/atista ejecutor

~

5(’ DG Quin v , Nombre: Nombre: /‘/Z/J_oa/a ;2?5 Lya[

ccot FY FI( OG 9 cc. . S Sy .09

47y



Entidad contratante: Gob?‘ pracida c]e Cmﬁa i v©_ . 'Merventoria: A&P SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA S

Contratista:" Ay 1P RO CONSTROC TolRES SAS L lg?rmlz‘—ﬁ) wa -monict Pito cle

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO | 2. DATOS DEL PREDIO
Nombre del responsable del predio o lote: Y lan (o) .
Tenencia: Propietario: Amendatario: & Poseedor: Otro cual?
Nombre del propietario: HI l‘bl\c.\
Direccion:  \ Yo ) oy Towa

N“telgfono: A 5 QE ~ 4390 -
Long. Del frente (m): q ey 'R,

ﬁ

OBSERVACIONES

'.3:-?_0 e Plico

1. Agua

2. Alcantarillado

3. Energia

4. Gas

5. Televisidn cable

6. Otros Cual?

UOEHKA
UEO000

USO ACTUAL ACCE! Hi

|X] 5.Recreacional D Garaje Sl D NOE
2. Comercial D 6. Baldio I:] Cuantos

]

(]

1. Residencial

3. Industrial 7.0tro D El garaje se usa como comercio

Cual? sl |:| No[:]

3. ESTADO DEL PREDIO DESPUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elemento observado)

ﬁ!n Q$i:c &c,‘mg d,g-@ni& el dk'ctavrc)“b (ﬁe_{ Prb“{e@-lﬂ\

4. Institucional

FIRMAS:

Drlend o mornme /f(-_/w«—'z
Vo/Ba Firma Responsable/Propietario/Poseedor Firma Representante Interventorfa Firma npf-sgn(amn con “ﬁzrffumr -
Nombre: ‘ 5 { (a t\ﬁgd ! !z RO i 2‘ Nombre: /a (=4 /2_5/4

CCo NIT: qpé f‘fjlfqb 3 cc cc. /C/ 8_) w9

ACTA DE CIERRE
ACTA N°: l FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PjOYECTO"[‘,gr.—‘-\.<-\.:«_.ct n ael Mejoraments a njve| e Pau.me -
¢ laumr ACC j;)so(j la bereele” Towa, monje; Plo de Ayuaac.
DD | MM Tegarfamen A Sana e,

4/‘_,,

g
J

el



ACTA DE CIERRE
ACTAN®: ] FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO DE PROPIEDADES Y LOTES
FECHA: PROYECTO:  \€ r i} ferci o Ael Mejoiasento Nl e VP o —
- Me aipy e la Ota accesSe 4 la vereda Y2t — o —
oD [ MM [ AA | TiPie de Badpazal - Dﬁm«lnmnb_g’f (asaraiC .

Entidad contratente. Eoloe raacichn Ae (K< ane @ , Merventoria: ASP SOLUCIONES Y PROYECTOS DE INGENIERIA SA S

Contratista: C oy P20 (ONSTPUC- TORES SHAS

Localizacin proyecto: Jere Lo [ ro o —0onic; Pro cle

q;ur? zZol .

1. DESCRIPCION GRAFICA DEL PREDIO | 2. DATOS DEL PREDIO

. ) . N
Nombre del responsable del predio o lote: 30 e o Pema  Bau) (e ¥
Tanencia: Propietario: X Arendatario: Poseedor: = Oto cudl?

Pt lay

Nombre del propietario: E)C" ,\: —’ro (Pe ~ca
Oieecitn:  \jovede. (o TG ok

Secdor Centm

Noteldono: B2 26 S, 1

4
1

Long. Del frente (m): 12 Y ﬁ

-

OBSERVACIONES

] /\13_‘)%@ Seetice.

1. Agua

2. Alcantarillado
3. Energia l:]
4. Gas

]

5. Television cable

[X]

UUHHOK

8. Otros D Cual?

USOACTUAL ACCESO U
1. Residencial KI 5.Recreacional D Garaje S| D NO'Z
2. Comerciai I:] 6. Baldio D Cuantos
3. Industrial D 7.0tro D El garaje se usa como comercio
4. Institucional |:| Cual? si D NDD

3. ESTADO DEL PREDIO DESRUES DE INTERVENIR (Anexar registro fotografico de cada elementp observado)

en

ﬁf(’C«’{mcjaﬂ i Mr'dn"‘e [=3| d(’a‘rr‘o“ﬁ (.lPJ Pf‘)qe(l‘itb-

FIRMAS:

Vendo foia C%:;

/Y

Vo/Bo Firma Responsable/Propietario/Poseedor Firma Representante Interventoria Fl‘rm’épfesemante cm{?ejﬁugm
Nombre: \ = = Ador 3V Nombre: Nombre: ¢ _/’é‘écg = {é'ﬂsézdj
cconm: FY &7 €y cc: cc.: Jg 25 o9

f +




'(09160j0u019 udp.Jo unbag)
"BJ(JO 3P SO0 3P UoIIe|dY



@

GOBERNACION
DE CASANARE
NIT 8920992165
ACTANo.
FECHA S - 03 - 2023,
HORA- 7 b n?
LUGAR: Ere
COMITE TECNICO
ASISTENTES
A on ﬂay(-r/y Fovero ,a/A /?._prw(au% 7/7/%
nlgé ya»e// /%réz* 4 ﬂpou’u J&pe‘rwu;r D7z
P jc/rr&'ﬂ-'- J/_yecf?.—v "éc‘v/‘d Ao {:nojuamaa

CONTRATO O Y37 oAe 2023

OBJETO.,

EJECUTOR

TEMAS TRATADQOS:

- én;(ro)a- 0(( Jmazmécxm.’, Lywye,,A: j&:r 20/ 00ESIC ¢ 3
’V//hd{w/'e“/‘{v o npuet e PCZU-'M{;_A, e /o é;ér. ole @ r oo /c\_
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