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INFORME TECNICO MANTENIMIENTO PREVENTIVO

UPS EXS 30 KVA

SUPERFINANCIERA DE COLOMBIA

BOGOTA ABRIL 2025
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PRESENTACION:

El mantenimiento predictivo y correctivo sobre los equipos nos permite identificar parametros y
variables importantes que pueden llegar afectar el correcto funcionamiento de los sistemas
ininterrumpidos de potencia UPS que intervienen en las caracteristicas de un buen suministro de
energia hacia todos los equipos y dispositivos eléctricos encontrados tanto en el sector industrial
como en el residencial, ademas identificar los elementos pueden llegar a presentar afectacion
por fatiga o recalentamiento de semiconductores para tener asi la fiabilidad de su sistema de
energia constante.

Basicamente se obtienen pardmetros que afectan directamente los equipos y la carga critica
protegida como:

e Verificacién del correcto funcionamiento de cada una de las etapas que componen el conjunto
con el fin de garantizar la no afectacion de la carga critica durante los cortes de energia de la
red comercial

e Variaciones de corriente en la salida del sistema que pueden ocurrir en diferentes formasy
rangos de duracién que van desde transitorios de muy corta duracion hasta condiciones de
estado estable.

e Desbalance entre las fases de un sistema trifasico causado principalmente por la operacion
de cargas monofasicas desiguales que afectan principalmente a maquinas rotatorias y
circuitos rectificadores trifasicos.

e Verificacion del estado de los banco de baterias teniendo en cuenta voltajes, corrientes y
fechas de fabricacion sobre cada una de las celdas

e Ajustes y torque sobre todos los componentes internos y externos para evidenciar puntos
calientes o recalentamiento con el fin de tomar las acciones correctivas necesarias
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OBIJETIVO:

Presentar informe de los resultados obtenidos durante el proceso del mantenimiento preventivo,
de igual manera realizar las configuraciones, correcciones o ajustes necesarios para garantizar el
correcto funcionamiento del sistema ininterrumpido de potencia.

UBICACION SERIAL CAPACIDAD EQUIPO | MODELO
SUPERFINANCIERA 2101201965220C040004 30 KVA UPS EXS

Equipo intervenido durante el proceso

EQUIPO

e EQUIPO UPS

e MODELO EXS

e MARCA LIEBERT

e CAPACIDAD 30 KVA
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EQUIPOS UTILIZAR

DESCRIPCION EQUIPO

1. Pinza Voltiamperimetrica
Marca: Fluke
Modelo 376

DESCRIPCION EQUIPO

Voltimetro digital
Marca: Fluke
Modelo

DESCRIPCION EQUIPO

1. Analizador de baterias
Marca: Fluke
Modelo BT 521
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ACTIVIDADES REALIZADAS:

Mantenimiento Preventivo

e Unavezenellugaryhoraacordados para el servicio el funcionario debe ubicar a la persona
encargada, identificarse y desarrollar las siguientes actividades:

e Ubicar el equipo los cual se le efectuara el mantenimiento. Realizar una inspeccién del
entorno para determinar si se cumple con las condiciones adecuadas de operacion.

e Efectuar un chequeo de manera visual del estado del equipo y de sus condiciones de
acometida para lo cual debe proceder asi:

e identificacidn: potencia de equipo, niumero de serie, modelo, etc.

e Tipo de bypass: se tiene en cuenta que tipo de conmutacién con la red eléctrica que posee
el equipo asi como el que tiene el tablero, por ejemplo llave Breaker (si lo hay).

e Acometida: se tiene en cuenta el tipo y calibre de conductores asi como el estado en el que
se encuentran los mismos, también las clavijas y la toma de conexidn, condiciones de
temperatura, corrosién, suciedad, etc.

e Estado externo de equipo: hay que presentar especial atencién al estado externo del equipo
pues este nos indica el cuidado que el cliente tiene sobre este elemento, ejemplo que no se
vea golpeado, que no presente humedad en su alrededor, etc.

e Sise detecta alguna condicidon anormal de funcionamiento del equipo o de su entorno, debe
ser reportado inmediatamente a la persona encargada y consignado en el (GO-FO-001)
Comprobante de Servicio describiendo completamente la situacion encontrada y los
materiales o insumos necesarios para su adecuacion.
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Ejecucion del Mantenimiento

Efectué paso a paso las siguientes actividades:

e Transfiera a bypass el equipo.

e Transfiera a bypass la acometida eléctrica del equipo.

e Apague el inversor del equipo accionando el pulsador OFF o comando correspondiente.

e Apague el rectificador / cargador abriendo el Breaker de entrada de red que alimenta el
equipo.

e Luego proceda a desconectar baterias.

e Destape el equipo.

e Inspeccione:

e Internamente el equipo.

e Estado de conectores, terminales y cambio de los mismos si hay necesidad.

e Estado de tarjetas y transformadores y reparacidn si es necesario.

e Efectué limpieza con soplador y/o brocha, asegurando que quede libre de polvo y que el
sistema de refrigeracidn forzada que posee se encuentre funcionando bien.

e Tape el equipo.

e Realice una limpieza exhaustiva sobre las baterias y el rack. Adicionalmente si estas son
estacionarias, debe revisar el nivel de liquido que posee cada uno de los vasos y agregar
agua desmineralizada a las baterias que asi lo requieran.

e Realice la toma de pardmetros con el analizador de baterias

e Energice el equipo (red y baterias).

e Inicialice o arranque el inversor.

e Deshabite la alimentacién de la red, conmutando el Breaker para tal fin en OFF, verificando
asi el funcionamiento del equipo con baterias (mida el voltaje DC del banco de baterias asi
como de cada una de estas para asegurar que se encuentran en buen estado, el voltaje debe
caer lentamente).

e Cierre nuevamente el Breaker de entrada verificando asi la normalizacion del equipo (debe
retornar el voltaje de flotacion al banco de baterias).

e Transfiera la carga para que el equipo quede en modo ONLINE y con carga.

e Diligencie el GOPR001-FO1 Comprobante de Servicio en todos sus campos y de ser requerido
reporte las inconsistencias u observaciones a que haya lugar.

A continuacion se evidencia el registro fotografico del equipo intervenido durante el proceso de
mantenimiento preventivo en la ciudad de Bogota.
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REGISTRO DURANTE MANTENIMIENTO :

MODEL.: Liebert EXS F3 Series
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ANALISIS DE BATERIAS :

Las actividades desarrolladas fueron orientadas a determinar el estado de cada uno de los bancos
de baterias intervenidos que compone la cadena de bus DC, este andlisis se realiza en base a los
datos registrado con el analizador de baterias marca Fluke modelo BT 521, para lo cual se tuvieron
en cuenta los siguientes aspectos.

e Conexionado: Que los bornes, cables y terminales que permiten la interconexion entre
las unidades no deben estar sulfatados, estan bien ajustados y el calibre del cable es el
adecuado.

e Proteccion: Que el banco de baterias cuenta con un elemento de proteccidon que permite
su conexion y desconexion en los cuales sus contactos debe de estar bien ajustados

e Verificacion visual: del estado de cada una de las baterias a intervenir con el fin de
identificar fechas de fabricacién, deformidad en su estructura a causa del calor, golpes o
abolladuras y de ser necesario solicitar el suministro

e Limpieza: general de cada una de las baterias incluido sus puntos de conexionado de los
nodos y cables de interconexion entre baterias con el fin de evitar recalentamiento o
sulfatacién extrema

e Chequear: cada una de las valvulas de seguridad en cada una de las baterias con el fin de
identificar fugas o deformidad que puedan llegar a afectar el correcto funcionamiento,
recordar que estas valvulas actian contra proteccién en voltajes como corrientes
excesivas

e Toma de parametros: de cada una de las baterias con el fin de verificar el voltaje y la
resistencia interna con el analizador de baterias para su posterior analisis y determinar si
se requiere el suministro o las recomendaciones pertinentes a que dé lugar con el fin de
garantizar su correcto funcionamiento.
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ANALISIS GRAFICO RESISTENCIA INTERNA (mQ)

BANCO BAT 1 CSB 12-80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

B (M())  e— Ref AdV e Cri

BANCO DE BAT 2 CSB 12-80

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

w

N

[E=N

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

I (M(Q)) e Ref Adv e Cri
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GRAFICA VOLTAIJES DC SOBRE LOS BANCOS INTERVENIDOS

s Battery VDC Diagram 20250412 10:43 et
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TABLA VALORES RESISTENCIA (mQ) BANCO 1

TABLA VALORES RESISTENCIA (mQ) BANCO 2

30% | 50%
ID | vbc | (mq) FRER D | vbc | (mq) | Adv
1 [1378] 433 | 4 1 [ 1381 [ 428 ] 4 | 52
2 [13.80] 438 | 4 2 | 1385 | 441 | 4 | 52
3 |13.74] 443 | 4 3 | 1375 | 406 | 4 | 52
4 |1387] 41 | 4 4 | 1379 [ 429 | 4 | 52
5 [13.71] 409 | 4 5 | 13.80 [ 3,94 | 4 | 52
6 |13.80| 407 | 4 6 | 1383 [ 411 | 4 | 52
7 1380 4,26 | 4 7 | 1374 [ 391 | 4 | 52
8 [13.79] 425 | 4 8 | 1374 [ 433 | 4 | 52
9 |13.76| 4,09 | 4 9 | 1382 [ 39 | 4 | 52
10 [13.75] 429 | 4 10 | 13.82 [ 403 | 4 | 52
11 [13.77] 3,97 | 4 11 | 1384 [ 403 | 4 | 52
12 [13.84] 482 | 4 12 | 13.87 [ 3,98 | 4 | 52
13 [13.89] 443 | 4 13 | 1377 [ 444 | 4 | 52
14 [13.83] 456 | 4 14 | 1377 [ 401 | 4 | 52
15 [13.78] 451 | 4 15 | 1384 [ 422 | 4 | 52
16 [13.86] 4,35 | 4 16 | 1382 | 43 | 4 | 52
17 [13.83] 441 | 4 17 | 1383 [ 434 | 4 | 52
18 [13.85] 41 | 4 18 | 13.81 | 407 | 4 | 52
19 [13.79] 404 | 4 19 | 1385 [ 412 | 4 | 52
20 [13.79] 4,01 | 4 20 | 13.85 | 409 | 4 | 52

Y oJ=to w1110 W Design according with [EC 60896-21/22: 2004

Nominal Voltage 12V (6 cells per unit)
Nominal Capacity 80 Ah @20hr-rate to 1.75V per cell @257 {77°F)

Dimensions

Weight Approx. 25.60 Kg (56.42 |bs) ) Tr—
Maximum Discharge Current E00A{55a C a3 b “m
Internal Resistance 8' @ ﬁ @-
Short Circuit Current 2 = sk,
Maximum Charge Current 2404 . ‘
Terminal type 12 thread lead alloy terminal to accept M6 bolt ﬁ _gm_
Terminal Breaking Torque 138.6 Kgf-cm/ 120.3 Ibf-in/ 13.58 N-m %&
Container Material PP (UL 94-HB) & Flame Retardant (34-V0) available upon request SRR, M

Length (L) 261.0¢2.5 mm 10.2840.10 inch gﬁﬁ’,_ )g i !

Width (W) 1685320 mm 6.630.08 inch -— —
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Una vez verificados los datos registrados en el analizador de baterias y realizado el andlisis versus la

comparacion con la ficha técnica del fabricante sobre cada una de las celdas que componen la
cadena del bus DC se logar evidenciar lo siguiente:

No se presentan variaciones significativas en su componente electroquimico interno los cuales estan
dentro de los pardmetros de su capacidad de almacenamiento como se pueden verificar en la grafica
adjunta del presente informe.

Teniendo en cuenta lo anterior se garantiza el buen desemperio de las baterias durante los posibles
cortes de energia de la red comercial.

Internal Resistance Approx. 4. 0mQ

Sobre el valor de la ficha técnica 4 (mQ) se tomé como referencia el 30% y 50% por encima del
valor de la ficha técnica
30% 50%

ID (mQ) 4 Referencia ficha técnica Advertencia _

El resultado obtenido de este cdlculo es un valor muy pequeio que estd en el orden de miliohm.
Para medir resistencias se precisan probadores de Baterias, entre los que destacan el FLUKE BT
521.

La resistencia interna nos da informacidn atil para detectar problemas e indicar cudndo una bateria
debe ser reemplazada. Sin embargo la resistencia Unicamente por si misma, no posee una relacién
lineal con la capacidad de la bateria. El incremento de resistencia interna solamente se relaciona
con el envejecimiento y brinda algunas indicaciones de posibles fallos.

A medida que la vida util de la bateria va acercdndose a su final, la resistencia interna va
aumentando respecto al valor recomendado por el fabricante.

Efecto de la temperatura sobre la vida util de las baterias
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ANALISIS DE EVENTOS:

Una vez realizado el andlisis de los eventos descargados sobre la UPS intervenida, no se identifican
factores o variables que puedan afectar el correcto funcionamiento del conjunto.

Se estan presentando eventos repetitivos como son Loss of Synchronization / DNS lookup failure
for host, esto debido que se esta perdiendo la comunicacién con la tarjeta de red, se debe desplazar
nuestro especialista a sitio con el fin de validar los posibles factores que estén interfiriendo en la
correcta sincronizacion, adicional se debe de validar las fechas sobre la tarjeta Liebert IntelliSlot
Unity.

Etiquetas de fila Cuenta de DESCRIPTION

Battery Discharging 40
System Input Power Problem 28
Loss of Synchronization 1079
DNS lookup failure for host: relay.superfinanciera.loc 97
Total general 1244

EVENTOS SUPERFINANCIERA

1200
1000
800
600
400
200
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CONCLUSIONES:

Se realiz6 mantenimiento preventivo de la UPS, asi como el Banco de Baterias que componen la
cadena del bus DC del equipo intervenido, el cual consistié en limpieza general de cada una de las
etapas del conjunto, ajustes y torques con el fin de evitar recalentamiento, verificacion de
pardmetros y variables, validacién de datos de cada una de las celdas que componen el conjunto
con analizador de baterias para su respectivo analisis, descarga de Long de eventos registrados a
través de la tarjeta interfase Liebert IntelliSlot Unity con el fin de identificar parametros y variables
importantes que pueden llegar afectar el correcto funcionamiento de los sistemas ininterrumpidos
de potencia o fuentes de poder que intervienen en las caracteristicas de un buen suministro de
energia hacia todos los equipos y dispositivos eléctricos, ademds identificar los posibles fallos
pueden llegar a presentar afectacidon por recalentamiento debido a malos contactos o sulfatacion
de los puntos de conexionado de cada una de las baterias o elementos semiconductores de potencia
con desgaste o degradacidn que pueden afectar el conjunto.

Al final de la jornada la UPS se entregan funcionado con pruebas en cada una de las etapas que
componen el conjunto, los bancos de baterias se encuentran por encima del 70 % de su capacidad
de almacenamiento con lo cual se garantiza el soporte de la carga critica regulada durante los
posibles cortes de energia de red comercial.

Realizado por:

Inverser LTDA Inversiones y servicios.
Orlando Nava Marquez

Coordinador Laboratorio

Registro Conté 11348252-75261
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