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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

Realizar la estructuracion integral del proyecto de intervencidon y ocupacion del espacio
publico en donde se ubicaba el Monumento a Los Héroes, en el marco del proyecto de la
Primera Linea del Metro de Bogota.

1 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El proyecto comprende los trabajos necesarios para realizar la estructuracién integral para la
construccion de la propuesta de intervencion y ocupacion del espacio publico en donde se ubicaba
el Monumento a Los Héroes.

1.1 Alcance

El alcance del contrato comprende:

a) La elaboracion de los estudios técnicos a nivel de factibilidad necesarios para la viabilidad
de la propuesta de intervencion y ocupacion del espacio publico en donde se ubicaba el
Monumento a Los Héroes, con base en la propuesta desarrollada a nivel de esquema basico
en el marco del Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023.

b) La definicién de un esquema de administracién, operaciéon y mantenimiento para garantizar
la sostenibilidad del proyecto en el corto, mediano y largo plazo, que contemple fuentes
alternativas para la financiacion de la operacién y el mantenimiento del proyecto.

c) La elaboracion de los documentos necesarios (incluyendo los componentes técnicos, legal,
financiero, social, ambiental, seguridad y salud en el trabajo - SST y de riesgos) para el
proceso(s) de contratacion de la elaboracion de los estudios y disefios de detalle y la
construccion del Proyecto.

d) La elaboracion de los documentos necesarios (incluyendo los componentes técnicos, legal,
financiero, social, ambiental, seguridad y salud en el trabajo - SST y de riesgos) para el
proceso(s) de contratacion de la interventoria del contrato de elaboracién de los estudios y
disefios de detalle y la construccion del Proyecto.

El Consultor debe ejecutar el Contrato de conformidad con las especificaciones y caracteristicas
técnicas sefialadas en los documentos del Proceso de Contratacion, los cuales hacen parte integral
del Contrato.

El Consultor se obliga con la Entidad a ejecutar, a los precios cotizados en la propuesta y con sus
propios medios —materiales, maquinaria, laboratorios, equipos y personal- en forma independiente y
con plena autonomia técnica y administrativa, hasta su total terminacion y aceptacion final, las
actividades propias de Consultoria segun lo establece la legislacion vigente, el Pliego de
Condiciones, el Anexo Técnico y el Contrato en el cual se ejercera la Consultoria.
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El Consultor y la Entidad contratante asumen de forma obligatoria los Riesgos previsibles
identificados y plasmados en el Pliego de Condiciones en la Matriz 3 - Riesgos y aceptados con la
presentacion de la propuesta.

1.2 Localizaciéon

El proyecto debera desarrollarse en el area que estuvo ocupada por el Monumento a los Héroes,
ubicada entre las calzadas oriental y occidental de la Autopista Norte a la altura de la calle 80 y
denominado Plazoleta los Héroes. Esta area se encuentra identificada con el Codigo de Identificacion
Vial - CIV 2002974 y cuenta con un area aproximada de 3.170 m2 de acuerdo con la cartografia del
Decreto Distrital 555 de 2021.

Adicionalmente, la propuesta debera incorporar las areas requeridas para las conexiones
peatonales, de ciclorruta y ambientales con el contexto urbano inmediato, asi como para las
adecuaciones de seguridad, iluminacién y otras intervenciones necesarias para el funcionamiento
del proyecto y su armonizacién con la Primera Linea del Metro de Bogota' y demas proyectos a nivel
urbano.
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2 ANTECEDENTES

En el marco de la estructuracion técnica de la PLMB se identifico la necesidad de afectar el antiguo
Monumento a Los Héroes por los requerimientos técnicos del trazado. Dada esta situacion, la
Empresa Metro de Bogota - EMB definié un programa de manejo para compensar el monumento
afectado, que incluye, entre otros, el proyecto de resignificacion del lugar donde estaba el conjunto
denominado Monumento a los Héroes como referente urbano y de memoria.

1 De acuerdo con lo adelantado en el marco del contrato 117 de 2023, estas areas implican una intervencion total de alrededor de 21.000
m2, sin embargo, es responsabilidad del contratista definir las intervenciones requeridas para la conectividad y accesibilidad del proyecto.
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Durante los anos 2021 y 2022 la EMB, con el acompafamiento del Instituto Distrital de la
Participacion y Accién Comunal -IDPAC y del Instituto Distrital de Patrimonio Cultural -IDPC, puso
en marcha un proceso de documentacién y valoracion participativa del monumento que fue
consignado en el Plan de Participacion Ciudadana para la resignificacion del Monumento a Los
Héroes, construyendo el enfoque de memoria urbana que resulta fundamental para la definicion
especifica de las intervenciones que deberan compensar de manera coherente y efectiva la
afectacion del Monumento a Los Héroes. Los aportes recogidos en dicha etapa fueron insumo para
el Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023, el cual tuvo como objeto “Proponer el tipo de
intervencion requerida para la compensacion por la demolicién del Monumento a Los Héroes”. En el
marco de dicho Contrato se desarrolld un proceso de consulta ciudadana para seleccionar la
propuesta de intervencion del lugar donde se ubicaba el Monumento a los Héroes a partir de tres (3)
alternativas de intervencion adelantadas por el consultor con base en el diagndstico urbanistico del
sector.

Con lo anterior, y como resultado del Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023, la EMB cuenta
con el esquema basico de un proyecto arquitectonico, artistico y de espacio publico definido de
manera consultiva para resignificar el lugar de Los Héroes. Dicha propuesta se configura a partir de
la intervencion del area que ocupdé el monumento, y de una plataforma elevada a seis (6) metros de
altura que comunica los costados oriente y occidente de la Autopista Norte, que incluye la renovacion
de los andenes dentro del limite de intervencion definido por el contrato citado previamente. De
acuerdo con la memoria del proyecto, que hace parte del Entregable 5 del contrato citado
anteriormente, la propuesta elaborada se describe asi:

“El espacio a nivel se rodea de franjas verdes que lo aislan de la autopista por ambos costados.
Aprovechando la pendiente del terreno, se crea un desnivel desde el costado sur a partir del cual
se refuerza el aislamiento con respecto a las vias que circundan el espacio. Este desnivel forma
una graderia que sirve como espacio de permanencia al tiempo que se enfoca hacia el espacio
central configurando un area que sirve para el encuentro y/o como escenario abierto. Esta
superficie lisa que conforma el corazén del area que ocupé el monumento, tiene un tratamiento
de piso con lineas de fisuras invadidas por vegetacién espontanea que recrean los rios de las
distintas cuencas hidrogréficas del territorio nacional. Sobre el costado occidental desde el nivel
deprimido se desarrolla una franja de locales comerciales, servicios y espacios requeridos para
la administracion, operacién y el mantenimiento del lugar.

La plataforma elevada cubre una distancia de aproximadamente 200 metros y sirve para conectar
los barrios de El Lago, El Polo y San Felipe. Se desarrolla en un area aproximada de 1000 m2 y
se despliega como una sucesion de espacios perpendiculares al sentido del recorrido que
recrean los lados del monumento demolido, incluyendo los textos de cada cara, asi como areas
de jardines de plantas espontaneas, propias del territorio. Esta plataforma se concibe como un
espacio hibrido de transito y permanencia, con mobiliario para el encuentro y para el montaje de
exposiciones temporales.

El espacio esta marcado por la presencia de tres pilas del viaducto del Metro de cerca de 13
metros de altura que, envueltas por estructuras independientes que soportan jardines verticales,
contribuyen al reverdecimiento del lugar.

El area de intervencion de la propuesta abarca la infraestructura de conexién peatonal sobre los
corredores metropolitanos, el poligono central del area de implantacion del monumento a Los
Héroes y el espacio publico perimetral sobre los bordes hasta articular con los correderos de
movilidad que conectan los centros de actividad de los sectores aferentes.”
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En las siguientes imagenes se puede observar lo descrito anteriormente:

rf

De acuerdo con lo anterior, el esquema basico adelantado por la Universidad Nacional de Colombia
plantea una intervencion de 21.130 m2, incluyendo éareas transitables, puntos de encuentro, zonas
de jardineria y paisajismo, 1.100 m2 de plataforma elevada, 180 metros lineales de infraestructura
elevada de interconexion entre los diferentes sectores, y 760 metros lineales de ciclorrutas. La
presente contratacion busca llevar a nivel de factibilidad la propuesta de esquema basico resultante
del Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023, como insumo para la contratacion de los disefios
de detalle y la construccién del Proyecto.

3 INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

La EMB mantendra durante todo el tiempo que dure la ejecucion del contrato, un Interventor integral
para que verifique que el contrato se esté desarrollando de acuerdo con las especificaciones y
normas aplicables, sin que esta Interventoria releve al Consultor de su responsabilidad. El Interventor
debera garantizar el cumplimiento del contrato y de la satisfaccion de la necesidad que busca la
entidad con esta contratacion.

4 PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Para el desarrollo de este contrato se plantean dos (2) etapas y cuatro (4) subetapas, las cuales se
describen a continuacion:

PLAZO MAXIMO PARA
SUBETAPA DESCRIPCION GENERAL LA EJECUCION DE LA

ETAPA PRINCIPAL

En esta subetapa se evaltan los productos
del Contrato Interadministrativo 117 de
2023, las recomendaciones dadas por las
entidades y expertos consultados, la cual

ETAPA 1: deberd ser llevada a nivel de

ESTRUCTURA SUBETAPA 1:  prefactibilidad efectuando la valoracién

METODOLOGICA Y ARMONIZACION econdmica del esquema basico con que Dos (2) meses
ARMONIZACION CONCEPTUAL cuenta la EMB S.A..

CONCEPTUAL

Como resultado de esta etapa se definen
junto con la EMB S.A. las directrices y
consideraciones para llevar el proyecto a
nivel de factibilidad.
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PLAZO MAXIMO PARA
SUBETAPA DESCRIPCION GENERAL LA EJECUCION DE LA

ETAPA PRINCIPAL

Esta subetapa comprende la etapa de
andlisis y diagnostico de los aspectos
técnicos y normativos que tienen
incidencia para el desarrollo del
proyecto.

SUBETAPA 1: DEBIDA
DILIGENCIA

Esta  subetapa comprende |la
elaboracion de los estudios y disefios a
SUBETAPA 2: nivel de factibilidad con base en las
ESTUDIOS Y DISENOS directrices y consideraciones definidas
A NIVEL DE en la etapa previa, la elaboracion del
FACTIBILIDAD esquema de administracion, operacion
y mantenimiento para garantizar la
sostenibilidad del proyecto.

ETAPA 2:
ESTRUCTURACION
INTEGRAL

Diez (10) meses

Esta  subetapa comprende la
elaboracion de los documentos
precontractuales, de acuerdo con la
modalidad de seleccion que se defina,

SUBETAPA 3: los soportes, apéndices y

DOCUMENTOS especificaciones técnicas requeridas,

PRECONTRACTUALES para el proceso de contratacion que
tendra como fin la elaboracién de los
estudios y disefios de detalle, asi como
la construccion del proyecto y su
respectiva interventoria.

5 PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccioén 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.

6 FORMA DE PAGO

La EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A. pagara el valor del contrato, de acuerdo con el recibo a
satisfaccion de los siguientes productos:

1. Un primer pago equivalente al valor ofertado por el Contratista para el primer producto,
incluidos todos los impuestos nacionales y locales a los que haya lugar, una vez se cuente
con el recibo a satisfaccion por parte de la Interventoria y la EMB S.A. de la "SUBETAPA 1:
ARMONIZACION CONCEPTUAL”, de la “ETAPA No. 1 ESTRUCTURA METODOLOGICA
Y ARMONIZACION CONCEPTUAL", conforme a las condiciones establecidas en el Anexo
Técnico.

2. Un segundo pago equivalente al valor ofertado por el Contratista para el segundo producto,
incluidos todos los impuestos nacionales y locales a los que haya lugar, una vez se cuente
con el recibo a satisfaccion por parte de la Interventoria y la EMB S.A. de la “SUBETAPA 1:
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DEBIDA DILIGENCIA”, de la “ETAPA No. 2 ESTRUCTURACION INTEGRAL”, conforme a
las condiciones establecidas en el Anexo Técnico.

3. Un tercer pago equivalente al valor ofertado por el contratista para el tercer producto,
incluidos todos los impuestos nacionales y locales a los que haya lugar, una vez se cuente
con el recibo a satisfaccion por parte de la Interventoria y la EMB S.A. de la “SUBETAPA 2:
ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD”, de la “ETAPA No. 2
ESTRUCTURACION INTEGRAL”, conforme a las condiciones establecidas en el Anexo
Técnico.

4. Un cuarto pago equivalente al 90% del valor ofertado por el Contratista para el cuarto
producto, incluidos todos los impuestos nacionales y locales a los que haya lugar, una vez
se cuente con el recibo a satisfaccion por parte de la Interventoria y la EMB S.A. de la
“SUBETAPA 3: DOCUMENTOS PRECONTRACTUALES”, de la “ETAPA No. 2
ESTRUCTURACION INTEGRAL”, conforme a las condiciones establecidas en el Anexo 1 -
Anexo Técnico.

5. Un quinto pago equivalente al 10% del valor ofertado por el Contratista para el cuarto
producto, incluidos todos los impuestos nacionales y locales a los que haya lugar, una vez
se suscriba el acta de liquidacion del presente contrato debidamente suscrita por las partes.

Para proceder a cada uno de los pagos, se deberan cumplir los requisitos establecidos en el numeral
10. Del estudio previo y en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

7 CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Todas las especificaciones necesarias para la ejecucion del proyecto se describen a continuacion.

71 ETAPA 1: ESTRUCTURA METODOLOGICA Y ARMONIZACION CONCEPTUAL

El contratista debera definir el modelo de gestion y plan de trabajo, realizar la revision y analisis de
los insumos entregados para la armonizacion conceptual y definicion de directrices que permitan
llevar el esquema basico a nivel de factibilidad (armonizacion conceptual).

7.1.1  MODELO DE GESTION Y PLAN DE TRABAJO

El contratista debera desarrollar y presentar para aprobacién de la Interventoria, dentro de los
primeros 10 dias habiles posteriores a la firma del acta de inicio, un documento que plantee las
actividades requeridas para el desarrollo del objeto, alcance, fechas y plazos establecidos para la
ejecucioén y entrega de los productos en cumplimiento de las obligaciones del contrato, sin superar
el plazo total para la ejecucion de este. Este documento debera definir y contener las siguientes
especificaciones:

(viii) Descripcion Metodolégica y Enfoque Multidisciplinario: Descripcion detallada
del enfoque técnico y metodologico que se aplicara a cada componente? del proyecto y la
descripcidn de cada una de las actividades que se deben ejecutar.

(viii) Plan de Trabajo Detallado: Documento que debe contener la identificacion del
equipo de trabajo, especifique el desarrollo de las etapas del contrato listado de hitos,

2 Los componentes del proyecto son las disciplinas y actividades descritas en las subetapas del proyecto.

“Realizar la estructuracion integral para la construccion de la propuesta de intervencion y ocupacion
del espacio publico en donde se ubicaba el Monumento a Los Héroes”

EMPRESA METRO DE BOGOTA
Cédigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: | 1




CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

Codigo

CCE-EICP-IDI-27 . Péagina | 7-7 de 82

Version
No.

1

organigrama del equipo, los productos especificos y las reuniones de seguimiento®. Debe
presentarse un cronograma detallado (en Microsoft Project) con minimo las siguientes
caracteristicas:

(viii)

Desarrollo de Método de la Ruta Critica (CPM): Determinar la fecha de inicio y
finalizacion del contrato, que incluya la ruta critica, duracién de actividades,
relaciones claras entre ellas y diagrama de recursos desarrollado bajo las buenas
practicas de desarrollo de Cronogramas del Project Management Institute - PMI
Desarrollo del Cronograma: El nivel de desagregacion del cronograma de trabajo
debe incluir las diferentes actividades requeridas para cumplir el objeto contractual,
identificando cada una de las etapas, subetapas y actividades que las conforman.
En cada etapa se deben discretizar los diferentes entregables, incluyendo las
subactividades definidas en cada una de las especificaciones técnicas, incluyendo
los trabajos de campo; se deberan indicar las fechas de entregas parciales, finales,
los periodos de revision y aprobacion y demas hitos o actividades claves para el
desarrollo de la Contratacion. Este debe considerar los tiempos para la obtencion de
certificaciones y permisos, y tramites (si aplica) ante entidades.

Linea Base: Se realizara el seguimiento y control por parte de la interventoria y la
EMB S.A., a las actividades presentadas en el cronograma por parte del Contratista.
Seguimiento: El seguimiento se realizara de manera quincenal a través de
reuniones en las que la Interventoria y la EMB validaran los avances presentados
por el Contratista, los cuales seran medidos contra la curva temprana de ejecucion.
Los plazos que se establezcan en el cronograma para la entrega final de los
productos seran de obligatorio cumplimiento, asi como los hitos que se definan en
el plan de trabajo.

Gestion de desviaciones: En el caso de existir desviaciones en el avance previsto
del contrato, superiores al 50% de la diferencia entre la curva temprana vy la tardia
(para el periodo de medicion), el contratista debera tomar las acciones necesarias
para la recuperacién del atraso, las cuales no pueden afectar las fechas previstas
para las entregas, hitos o el plazo establecido para el desarrollo de las etapas y
subetapas.

Actualizacion del Cronograma: El cronograma de trabajo asi como el listado de
hitos, podra ser actualizado tras la finalizacion de la Etapa 1 del contrato acorde a
su resultado, el cual debera ser presentado dentro de los 10 dias habiles a la
interventoria para su revision y aprobacion.

Revisiones: Se debera tener en cuenta dentro de la estructuraciéon del plan de

trabajo y cronograma los escenarios de revision, estableciendo las fechas para revisar el
avance de los productos y permitir a las partes evaluar el cumplimiento de los alcances
técnicos y previendo al menos dos (2) revisiones por cada producto por parte de la
Interventoria y la EMB S.A.

7.1.2 SUBETAPA 1: ARMONIZACION CONCEPTUAL

El contratista debera desarrollar un informe que consolide las directrices y consideraciones para
llevar el Proyecto a nivel de factibilidad, teniendo en cuenta los andlisis realizados, las
recomendaciones de los expertos que participaron en las jornadas de socializacion desarrolladas

3 Las reuniones de seguimiento deberan tener como minimo una periodicidad quincenal.
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durante la ejecuciéon del contrato interadministrativo 117 de 2023, las directrices dadas desde el
Comité Distrital de Espacio Publico y las reuniones con la Interventoria y la EMB S.A.

Para el desarrollo de esta subetapa se deberan tener en cuenta, entre otros, los siguientes aspectos
y adelantar las actividades que permitan mejorar la propuesta desarrollado en el marco del contrato
interadministrativo 117 de 2023 y llevarla a nivel de prefactibilidad asi:

a) Accesibilidad del espacio.

b) Interaccion, armonizacion e integracion con la infraestructura de transporte.

c) Sostenibilidad, mantenimiento y alternativas de financiacion del proyecto realizando la
valoracion econdmica de la propuesta con la que cuenta la EMB S.A.

d) Articulaciéon de elementos innovadores en el espacio publico (iluminacion, pantallas, etc.)

e) Mitigacion de zonas inseguras y articulacion con el Sistema de Seguridad Distrital.

7.2 ETAPA 2: ESTRUCTURACION INTEGRAL

Esta etapa comprende el desarrollo de la debida diligencia, el desarrollo de los estudios y disefos a
nivel de factibilidad y la elaboracién de los documentos precontractuales para la contratacion de los
estudios y disefios de detalle, construccién y su respectiva interventoria.

7.2.1 SUBETAPA 1: DEBIDA DILIGENCIA

Esta etapa comprende la etapa de andlisis y diagndstico de los aspectos técnicos y normativos que
tienen incidencia para el desarrollo del proyecto. En consecuencia, el contratista debera revisar y
analizar los productos del contrato interadministrativo 117 de 2023, los estudios adelantados en el
marco del Contrato de Concesion de la Primera Linea del Metro de Bogota - PLMB, y demas insumos
entregados por la EMB. Ademas, debera identificar estudios, documentos, normatividad y demas
informacion relevante para el desarrollo del proyecto, que permitan una evaluacion exhaustiva del
contexto técnico, normativo y de viabilidad del proyecto. Con base en esta informacion se debera
presentar un documento que consolide:

a) lIdentificacion de la normatividad aplicable al proyecto en relaciéon con ordenamiento
territorial, gestion predial, obras civiles, electromecanicas, normatividad técnica, servicios
publicos, aspectos -ambientales y demas normativa relevante.

b) Identificacion de las actividades y requisitos necesarios para la intervencion vy
aprovechamiento del espacio publico, de acuerdo con el Decreto 315 de 2024.

c) Analisis técnico predial del area de intervencion para determinar la propiedad del suelo,
identificar las condiciones necesarias para la viabilidad del proyecto y establecer las
gestiones que se deben realizar ante las entidades competentes.

d) Identificacién preliminar de los tramites y permisos requeridos para el desarrollo del proyecto
en todas sus fases. El contratista debera elaborar una hoja de ruta que contemple las
acciones necesarias para cumplir con dichos tramites, incluyendo los actores responsables
y los tiempos estimados.

e) lIdentificacion de los proyectos en curso por parte de entidades distritales, regionales,
nacionales, o empresas de servicios publicos que impacten o se intercepten con el area de
intervencién del proyecto.

f) Revision de los puntos inseguros en el esquema basico del contrato 117 de 2023,
identificando areas que representen riesgos para la seguridad de los usuarios del espacio
publico.
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g) Identificacion de problemas de accesibilidad universal en el area de intervencion, con
especial enfoque en personas con movilidad reducida, y proposicién de soluciones para
mejorarla de tal forma que se garantice la permanencia y encuentro ciudadano.

h) Evaluacion de las dificultades para el mantenimiento de los elementos disefiados,
proponiendo soluciones que mejoren la operacién y sostenibilidad del proyecto.

i) Clasificacion de los tramites y permisos necesarios para el desarrollo del proyecto,
diferenciando entre los tramites que deben realizarse antes de la contratacion de obra y
aquellos que deben ejecutarse durante la fase de disefio de detalle.

j) Identificacion de los actores involucrados en cada tramite, describiendo sus
responsabilidades y los tiempos criticos de cada proceso.

k) Elaboracion de un diagrama de flujo claro y detallado para cada tramite y permiso, que
describa el proceso completo con los tiempos estimados y los puntos criticos.

Nota: El contratista elaborara los documentos técnicos necesarios para gestionar los tramites
requeridos que deban realizarse antes de la contratacion de los estudios y disefios de detalle y
construccion del Proyecto y la interventoria requerida, asegurando el cumplimiento de los requisitos
establecidos por las entidades competentes. Asi mismo, acompanara a la EMB en los procesos
relacionados con los tramites identificados, brindando el soporte técnico durante las gestiones
requeridas.

En caso de que el contratista identifique alguna condiciéon normativa, tramite, licencia, permiso o
proceso que implique la necesidad de suspender temporalmente el contrato, no se reconoceran
pagos adicionales al contratista por los tiempos de suspension. Si el proceso debe detenerse

completamente, el contrato se liquidara con base en los productos entregados hasta la fecha de
identificacion de la condicion, y no se realizaran pagos adicionales por productos no entregados.

7.2.2  SUBETAPA 2: ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD

Esta subetapa comprende la elaboracion de los estudios y disefios a nivel de factibilidad con base
en las directrices y consideraciones definidas previamente, la elaboracion del esquema de
administracion, operacién y mantenimiento para garantizar la sostenibilidad del proyecto, la
comunicacion estratégica y la elaboracion de especificaciones técnicas, financiera y juridicas
(formatos EMB) para contratar el disefio de detalle y construccion del proyecto con su
correspondiente interventoria.

Por lo anterior, se debera realizar la estructuracién integral de El Proyecto en los componentes
técnico, legal, financiero, socio ambiental y de riesgos, para viabilizar la propuesta de intervencion y
ocupacion del espacio publico del lugar que ocupd el Monumento a Los Héroes con base en los
productos desarrollados previamente.

Asimismo, el Contratista debera armonizar la propuesta de intervencion y ocupaciéon del espacio
publico y su componente de resignificacion y memoria con el Contrato de Concesién No. 163 de
2019*y sus coligados. Ademas, debera realizar la armonizacién con los proyectos que se adelanten

4 “Ef contrato de concesién No. 163 de 2019 tiene por objeto “el otorgamiento de una concesion para que, de conformidad con lo previsto
en este Contrato, el Concesionario, por su cuenta y riesgo, lleve a cabo todas las actividades necesarias para la financiacion, Estudios y
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desde la administracion distrital, regional y/o nacional, asi como con los proyectos e intervenciones
que se adelanten por parte de las empresas de servicios publicos que se encuentren en el ambito
de intervencion. Adicional a esto, en caso de que se crucen proyectos que se encuentren en proceso
de estudios y disefios, el Contratista debera coordinar el empalme con el fin de armonizar y articular
los proyectos.

Ademas, incluye los analisis y descripciones de las obras a ejecutar, materiales, cantidades de obras,
dimensionamiento y funcionalidad de sistemas, especificaciones de materiales y de construccion,
analisis de precios unitarios, presupuestos, identificacion y programacién de actividades principales
y secundarias, definicion de tiempos de construcciéon y de posibles riesgos durante las etapas
subsiguientes. Los productos desarrollados en esta etapa deberan materializarse en entregables
tales como entregables, planos, memorias de cantidades, matriz presupuestal, imagenes, renders,
video-renders, documentos y memorias de calculo, entre otros, que permitan comprender la
propuesta para seleccionar y definir las distintas soluciones de los componentes técnicos del
proyecto. El contratista debera garantizar la armonizacién de los diferentes componentes,
asegurando que los estudios y disefios a nivel de factibilidad sean coherentes y articulados entre si.

7.2.2.1 ARQUITECTURA

7.2.2.1.1 Alcance

El alcance de esta seccidn incluye el desarrollo de los estudios técnicos necesarios para la viabilidad
arquitectonica de la propuesta de intervencion y ocupacion del espacio publico en el sitio del antiguo
Monumento a Los Héroes, con base en el esquema basico desarrollado en el marco del Contrato
Interadministrativo No. 117 de 2023, considerando los ajustes y recomendaciones a que haya lugar.
Este componente abarca el disefio preliminar de los elementos arquitectonicos, artisticos y
paisajisticos, garantizando su integracion con el entorno urbano, la inclusién de elementos de
resignificacion y memoria, la sostenibilidad a largo plazo y el desarrollo de alternativas que permitan
la participacién de actores relevantes en el proceso de disefo.

La propuesta debe considerar la conectividad entre los barrios de El Lago, El Polo y San Felipe,
ademas de la incorporacion de elementos que destaquen el lugar como referente urbano y
promuevan la accesibilidad, seguridad, y confort para los usuarios. El disefio arquitecténico debe
desarrollar el dimensionamiento de los diferentes espacios técnicos, operativos, de circulacién y
permanencia, incluyendo espacios para servicios comerciales, administracién, operacién y
mantenimiento, considerando la normativa aplicable y garantizando su funcionalidad y eficiencia. Se
deberan tener en cuenta aspectos como la selecciéon de materiales, sistemas constructivos, eficiencia
energética, y mantenimiento.

Dada la relevancia del lugar de intervencién y su simbolismo en el imaginario colectivo de la ciudad,
el criterio de calidad técnica y la capacidad de traducir e incorporar las diferentes posiciones y

Disefios de Detalle Principales y Otros Estudios y Disefios de Detalle, ejecucion de las Obras de Construccion, Obras de la Fase Previa, Obras
de Edificaciones, Obras para Redes a Cargo del Concesionario, Obras de Adecuacion y Reparacion de Desvios, Obras para Intersecciones
Especiales, la Operacion y el Mantenimiento del Proyecto, la Gestion Social y Ambiental, la Reversion Parcial y la Reversion de la
infraestructura correspondiente a la PLMB, asi como la financiacion, disefio, instalacién, suministro, pruebas individuales y de conjunto,
Certificaciones, puesta en marcha, Operacidn, reposicion, Mantenimiento y Reversion del Material Rodante y de los Sistemas Metro
Ferroviarios y la prestacion del servicio publico de transporte férreo de pasajeros en Bogotd, a través de la PLMB”.
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expresiones culturales asociadas al lugar son cruciales. En este sentido se debe prestar especial
atencidn a la experiencia, reconocimiento y sensibilidad del equipo que se encargue de desarrollar
este componente, considerando el desarrollo arquitectonico de la propuesta por parte de un equipo
de arquitectos con amplia experiencia y reconocimiento a nivel nacional o internacional. Se espera
que, para la definicion de materialidad, mobiliario y otros elementos clave de la propuesta se pueda
contar con varias opciones (al menos 3 por elemento) para que la EMB o a quien esta designe pueda
evaluar y seleccionar la mejor alternativa o combinacion entre las alternativas presentadas.

Ademas de los elementos arquitecténicos, artisticos y paisajisticos, el disefio debera incorporar un
enfoque de disefio universal e integral de seguridad para los usuarios en el espacio publico
propuesto. Esto incluye la identificacion de puntos criticos o inseguros dentro de la propuesta
arquitecténica, con el fin de plantear soluciones que mitiguen dichos riesgos, considerando tanto los
espacios de circulacion peatonal como las areas de permanencia. Factores como iluminacion,
visibilidad, conectividad con el entorno y la integracion de tecnologias de seguridad deberan ser
analizados y aplicados, promoviendo un ambiente seguro para los usuarios. Se debera también
articular el proyecto con el Sistema de Seguridad Distrital, garantizando compatibilidad con las
normativas y tecnologias locales en seguridad ciudadana.

Los disefios deben cumplir con los requerimientos propios de una intervenciéon urbanistica y de
espacio publico en un entorno denso con las particularidades y realidad propia de la ciudad de
Bogotd. Sera necesario como entregables las memorias de calculo de todos los disefios
arquitecténicos, ademas de una descripcion suficiente del proyecto y sus diferentes componentes,
que incluya los célculos de dimensionamiento, ademas de incluir los criterios de disefio y
normatividad nacional e internacional aplicados, planos, esquemas constructivos en obras por fases,
calculo de cantidades y especificaciones.

7.2.2.1.2 Resultados esperados

Como resultado de este componente se espera contar con:

a. Informe detallado de disefo arquitectonico: Incluye el analisis técnico y conceptual de la
propuesta, con un enfoque en la integracion urbana, el componente artistico de
resignificacion y memoria, la propuesta de paisajismo, la sostenibilidad a largo plazo y la
coherencia con las recomendaciones del Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023,
incluidas las opiniones de expertos consultados.

b. Planos de diseio a nivel de factibilidad: Estos deben abarcar la distribucién general de
los espacios técnicos, operativos, de circulacion y permanencia, incluyendo los elementos
artisticos, la ubicacion de servicios comerciales, areas de administracion, operacion y
mantenimiento, que deben estar articulados con el componente de urbanismo y paisajismo.

DOCUMENTOS DESCRIPCION ESCALA MINIMA

Debe contener como minimo: predios afectados en

Localizacion del caso de requerirse, norte, escala, nombres de las

1 proyecto con la vias, puntos de referencia, areas duras, areas 9
situacion urbana blandas, vegetacion existente, ciclorrutas, :
actual paraderos, infraestructura de transporte masivo,

equipamientos, mobiliario existente, proyecto del
proyecto, limites de intervencion, lotes, manzanas y
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DOCUMENTOS

Localizacion del
proyecto con la
situacion urbana
futura

Planta de acceso
desde Espacio
publico

del proyecto

Plantas generales

Secciones generales

DESCRIPCION ESCALA MINIMA

demas informacion que se considere relevante para
comprender la localizacién y su entorno urbano.

Debe contener como minimo: norte, escala,
nombres de las vias, puntos de referencia,
propuesta de disefio de urbanismo y espacio
publico, disefios de la PLMB en el marco del
Contrato de Concesién 163 de 2019, y toda la
informacion que se considere necesario para
comprender la localizacién y su entorno urbano.

1:500

Esta planta debe contener el disefio del proyecto a
nivel de acceso desde espacio publico. Se deben
identificar cada uno de los accesos al proyecto con
sus correspondientes niveles. Esta planta debera
identificar por colores la zonificacién del programa
arquitectonico del proyecto, incluyendo la
nomenclatura y areas de cada uno de los espacios,
elementos artisticos, areas de permanencia,
servicios comerciales, areas de administracion,
operacion y mantenimiento. Se deben incluir las
proyecciones de cubiertas, vacios y voladizos.

1:200

Se deberan desarrollar todas las plantas de las
estaciones. Esta planta debera identificar por
colores la zonificacién del programa arquitecténico
del proyecto, incluyendo la nomenclatura y areas de
cada uno de los espacios, asi como los
componentes de circulacion y operacion.

Se deben incluir las proyecciones de cubiertas,
vacios y voladizos. Se deben incluir todas las
anotaciones necesarias para la adecuada
comprension de las estaciones tales como ejes
estructurales, niveles, marcas de seccion, entre
otros.

1:200

Se debe desarrollar la planta de cubiertas del
proyecto.

Se deberan desarrollar las secciones longitudinales
y transversales necesarias y suficientes para
garantizar la adecuada comprension del proyecto.
En todo caso, se deben generar como minimo 3
secciones longitudinales y 3 secciones transversales
para el proyecto.

Las secciones deberan identificar por colores la 1:200
zonificacién del programa arquitecténico del

proyecto, incluyendo la nomenclatura y altura de

cada uno de los espacios, elementos artisticos,

areas de permanencia, servicios comerciales, areas

de administracion, operaciéon y mantenimiento.
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DOCUMENTOS DESCRIPCION ESCALA MINIMA

Las secciones deben mostrar con claridad los
detalles de como estan construidos los elementos,
como paredes, techos, suelos, ventanas, puertas,
columnas y otros elementos estructurales y
arquitectonicos. Asi como los demas elementos que
se encuentre proyectados.

Se deben incluir todas las anotaciones necesarias
para la adecuada comprension de las estaciones
tales como ejes estructurales, niveles, marcas de
seccion, entre otros.

Se deberan desarrollar los alzados de cada uno de
los costados del proyecto para garantizar la
adecuada comprension de estas.

Se deben incluir todas las anotaciones necesarias
para la adecuada comprensién del proyecto, tales
como ejes estructurales, niveles, marcas de seccion,
entre otros.
Alzados 1:200
Se deberan incluir las lineas de referencia para
identificar alturas, niveles y limites del area a
desarrollar, asi como todos los elementos exteriores
del proyecto que muestre su forma y posicion.

Se deben incluir sombreados para las proyecciones
de salientes, voladizos y demas, que ayuden a la
lectura integral del disefio del proyecto.

Plano con cotas para Corresponde al plano detallado de cada uno de los
cada uno de los niveles incluyendo todas las acotaciones necesarias 1:200
niveles del proyecto. para la adecuada comprension del proyecto.

El contratista debera identificar al menos tres (3)

elementos arquitectonicos y/o paisajisticos claves

dentro del planteamiento (escaleras, mobiliarios,

luminarias, jardineras etc.) para el desarrollo de 1:75
vistas isométricas de detalle en donde se evidencie

su configuracion y las relaciones con otros

elementos.

Vistas isométricas
de detalles
especificos de
diseino

Esta representacion debe ilustrar la relacion
espacial entre los diferentes niveles y areas del
proyecto. Se espera que muestre de manera clara y
detallada las circulaciones, elementos

Seccion transversal arquitectonicos y estructurales, asi como las

fugada conexiones con el entorno inmediato. La seccién
debe facilitar la comprension de la volumetria del
proyecto, destacando las zonas de uso y los
espacios publicos, y debera incluir anotaciones
pertinentes para una correcta interpretacion.

1:200

La escala minima se entiende como el nivel de detalle minimo para la informacion
presentada, en todo caso el Contratista no podra superar esta esta escala, por ejemplo, si la
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escala es 1:500 no podra presentar una escala superior a esta (por ejemplo 1:1.000). El
contratista debera entregar la totalidad de la propuesta en formato editable en dwg y shp
ademas de los archivos nativos en el software BIM usado por el contratista, toda la
informacion debera estar georreferenciada y categorizada segun la informacion contenida
de cada uno de los elementos a desarrollar.

Memorias de diseino: Documentacion completa que describa los criterios de diseno,
incluyendo normativas aplicables. Debe incluir calculos de dimensionado, programa
arquitecténico en funcioén de las actividades, areas y espacios establecidos para el desarrollo
del proyecto, especificaciones preliminares, y una justificacion técnica para la seleccion de
materiales, mobiliario y otros elementos de la propuesta, en el cual se evallen las diferentes
alternativas presentadas a la EMB y la interventoria considerando criterios de sostenibilidad,
durabilidad, y mantenimiento a largo plazo. Se deben generar esquemas conceptuales,
diagramas explicativos de la propuesta en términos de visibilidad, accesibilidad, materiales
propuestos, contenido conmemorativo, y demas condiciones que se consideren relevantes.

Imagenes tridimensionales: El contratista debera generar imagenes tridimensionales
fotorrealistas (renders) que evidencien y permitan el entendimiento integral de la propuesta
y su relacion con el entorno. Asi mismo, se espera que el contratista genere un recorrido
renderizado en video por la propuesta que permita al publico en general comprender como
se veria el proyecto a futuro. Como minimo, se debe considerar:

REQUISITOS

ID DOCUMENTOS TECNICOS

DESCRIPCION

Se deben generar como minimo 4 imagenes aéreas Resoluciéon minima

Imagenes aéreas

Imagenes a nivel de
vista peatonal

Imagenes
adicionales

que den cuenta de la propuesta en general. Para el
contexto de las imagenes se deben desarrollar
tomas aéreas con dron o similar.

Se deben generar como minimo 4 imagenes a nivel
de vista peatonal que den cuenta de la experiencia
del peaton en el proyecto.

El contratista debera generar como minimo 2
imagenes adicionales para la comprension de la
propuesta general o de elementos especificos. Para
las imagenes adicionales se pueden considerar
alternativas de representacién asociadas a los
planos de disefio, como cortes fugados y
renderizados o vistas isométricas renderizadas, lo
anterior de acuerdo con lo que el contratista
considere conveniente para la comprension de la
propuesta.

de 2.560 * 1.440
pixeles a 300 dpi

Formato. jpg

Resolucion minima
de 2.560 * 1.440
pixeles a 300 dpi

Formato. jpg

Resoluciéon minima
de 2.560 * 1.440
pixeles a 300 dpi

Formato. jpg
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ID DOCUMENTOS DESCRIPCION TECNICOS
Opciones para la definicién de materialidad, Resolucion minima
Imagenes para la mobiliario, elementos de transito vertical y otros de 1.920 * 1.080
4 seleccion de elementos clave de la propuesta. Se deben generar pixeles a 300 dpi
alternativas como minimo 3 imagenes para cada opcion (9 en
total) Formato. jpg

Se debe generar un video de recorrido renderizado
por la propuesta, prestando especial atencién a dar
5 Video de recorrido claridad en los accesos, relacion con la
infraestructura, elementos de paisaje y la actividad
del lugar, con una duracién minima de 3 minutos.

Resolucion minima
HD 1080p

Nota: Las opciones que se presenten para la definicion de materialidad, mobiliario, elementos
de transito vertical y otros elementos clave de la propuesta para que la EMB o a quien esta
designe pueda evaluar y seleccionar la mejor alternativa o0 combinacion entre las alternativas
presentadas deben considerar tanto el desarrollo planimétrico como a nivel de imagen
tridimensional fotorrealista.

e. Estimacion detallada de costos y cantidades: Un informe generado mediante la
metodologia BIM que detalle las cantidades de obra y una estimaciéon de los costos
asociados.

7.2.2.2 URBANISMO Y PAISAJISMO

7.2.2.2.1 Alcance

El objetivo de este capitulo es desarrollar el disefio urbanistico, de espacio publico y paisajistico en
el area de intervencion del proyecto de resignificacion del Monumento a Los Héroes, basado en la
propuesta conceptual elaborada en el marco del Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023, la
cual debera revisarse y ajustarse, manteniendo las intenciones originales, pero mejorando las
condiciones de seguridad, confort, operaciéon, mantenimiento y demas aspectos que se consideren
relevantes.

El disefio debera potenciar la memoria histérica del lugar, integrando visuales y elementos que
refuercen la identidad cultural y el sentido de pertenencia. También se deberan prever ajustes con
un enfoque de disefio universal que mejoren la accesibilidad, seguridad, operacién y mantenimiento
del espacio, asegurando una interaccidon armoénica con las infraestructuras urbanas y de transporte.
La propuesta debera cubrir la totalidad del espacio publico en la zona de intervencion, incluyendo la
plataforma elevada, las zonas de encuentro, y los jardines verticales®, asi como las conexiones
peatonales y ciclorrutas que vinculan los barrios de El Lago, El Polo y San Felipe, y/o cualquier
modificacion que se considere conforme avancen los disefios del proyecto.

5 En caso tal que la propuesta contemple la implementacion de jardines verticales el contratista deberd evaluar diferentes alternativas en
su disefio que permitan implementar sistemas de aprovechamiento del agua lluvia.
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7.2.2.2.2 Resultados esperados

Como resultado del componente de Urbanismo y Paisajismo en la etapa de factibilidad, se espera

contar con:

a. Informe detallado de viabilidad urbanistica y paisajistica: Incluyendo la revision y ajuste
de la propuesta conceptual elaborada en el marco del Contrato Interadministrativo No. 117
de 2023, incorporando mejoras en seguridad, confort y operacion del espacio. Este informe
debe contener el analisis técnico, parametros y supuestos utilizados, y recomendaciones
especificas para la etapa de disefio final.

b. Planos de diseio a nivel de factibilidad: Que contemplen la disposicion general de los
espacios publicos, conexiones peatonales y ciclorrutas, y la integracién de los elementos

paisajisticos y urbanos en concordancia con el componente de Arquitectura.

Esta

informacion debera ser presentada en archivo editable con rotulo aprobado por la
interventoria y la EMB, los cuales deben contener como minimo:

ID

Planta de estado
actual

Secciones
actuales

Planta general

3 de la propuesta

urbana

Secciones
longitudinales

DOCUMENTOS

DESCRIPCION

Este plano debe contener como minimo la siguiente informacion: areas
duras areas blandas, vegetacion existente, ciclorrutas, paraderos,
infraestructura de transporte masivo, equipamientos, mobiliario
existente, limites de intervencion, lotes, manzanas y demas informacion
que se considere relevante para comprender el entorno donde se
localiza el Proyecto.

En los mismos puntos donde se elaboren las secciones de los
numerales 5,6 y 7 de esta tabla.

Este plano debe contener como minimo la siguiente informacién: zonas
duras, zonas verdes, vegetacion existente a conservar y propuesta en
superficie, mobiliario, proyectos urbanos y regionales, areas de
oportunidad, ciclo - infraestructura, nomenclatura, disefio de
intersecciones identificando los cruces peatonales vy ciclistas,
infraestructura de la PLMB, limites de intervencion, lotes, manzanas y
demas informacion que se considere relevante para comprender el
entorno donde se localiza el Proyecto.

Se deben generar las plantas suficientes que garanticen la lectura
integral de la propuesta.

Las secciones longitudinales deben realizarse en aquellos puntos
donde se permita tener la mejor lectura del proyecto. Se deben realizar
las secciones suficientes para garantizar la adecuada comprensién de
este. En todo caso se deben presentar minimo 2 secciones
longitudinales sobre el area de intervencion del Proyecto, la ubicacion
de estas debe definirse en conjunto con la interventoria y la EMB.

ESCAL

A

MINIMA

1:750

1:200

1:200
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ESCAL
ID DOCUMENTOS DESCRIPCION =

MINIMA

Las secciones transversales deben realizarse en aquellos puntos donde 1:200
se permita tener la mejor lectura del proyecto. Se deben realizar las
Secciones secciones suficientes para garantizar la adecuada comprensiéon de
transversales este. En todo caso se deben presentar minimo tres (3) secciones
transversales sobre el area de intervencion del Proyecto, la ubicacion
de estas debe definirse en conjunto con la interventoria y la EMB.

) En estas se debe evidenciar el disefio del espacio publico y paisajistico 1:50
8 Secmon.es de identificando los elementos relevantes que hacen parte de la propuesta
detalle tipo mobiliario, arborizacion, materiales, entre otros.

La escala minima se entiende como el nivel de detalle minimo para la informacion
presentada, en todo caso el Contratista no podra superar esta esta escala, por ejemplo, si la
escala es 1:500 no podra presentar una escala superior a esta (por ejemplo 1:1.000). El
contratista debera entregar la totalidad de la propuesta en formato editable (CAD, shape
segun se requiera), toda la informacién debera estar georreferenciada y categorizada segun
la informacion contenida de cada uno de los elementos a desarrollar.

c. Memorias de disefo urbanistico y paisajistico: Que incluyan una descripcion detallada
del sistema urbanistico y paisajistico, con calculos de dimensionado, criterios de disefio,
normatividad aplicada, estimaciones de cantidades de obra, esquemas conceptuales,
fotografias, imagenes tridimensionales fotorrealistas, y otros elementos visuales que
clarifiqguen los conceptos propuestos.

7.2.2.3 BIM

7.2.2.3.1 Alcance

El componente BIM del proyecto busca garantizar un nivel adecuado en el desarrollo de los disefios
en modelos BIM, asi como la planificacién, organizacion y coordinacion eficientes de los modelos
generados por las diferentes disciplinas mediante un Plan de Ejecucion - BEP, en el cual el
contratista establecera todos los formatos, nomenclaturas y estandares de codificacion a utilizar.
Estos deberan someterse a la aprobacion por parte de la Interventoria para asegurar una gestién de
la informacion coherente y adecuada a las necesidades del proyecto.

El BEP debe incluir una estrategia de modelo federado, que permita la integracion de los modelos
disciplinarios y facilite la interoperabilidad, control de calidad y revisién de interferencias. Los
modelos BIM deberan cumplir con un Nivel de Informacion LOIN adecuado, que contemple tanto el
detalle grafico como la informacién alfanumérica necesaria para cada fase del proyecto,
considerando como minimo un nivel de detalle — LOD 300. Los modelos deben presentarse en
formato nativo y formatos compatibles para intercambio (IFC 4.3 o superior), facilitando asi la
interoperabilidad y el uso de la informacidn en etapas futuras. La estrategia de federacion de modelos
debera organizarse por disciplinas, segun las necesidades especificas del proyecto y en acuerdo
con la EMB vy la Interventoria.
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El uso de BIM permitirda una coordinacion efectiva entre disciplinas, optimizando el control de
interfaces, la deteccion temprana de conflictos y la generacion de modelos 3D que faciliten la
visualizacion y comprension del proyecto. Ademas, esta metodologia ofrecera un calculo preciso de
cantidades y una estimacion detallada de costos, garantizando una planificacion eficiente y una
ejecucion acorde con los estandares de calidad requeridos.

El gestionara, almacenara y controlara las versiones de los modelos y documentos internamente,
asegurando que estén listos para federacion y entrega conforme a los estandares acordados para la
revision de la interventoria y la EMB.

7.2.2.3.2 Resultados esperados

a. Plan de Ejecucién BIM - BEP: que incluya roles, responsabilidades, metodologia para la
coordinaciéon de modelos y propuesta de formatos, nomenclaturas y estandares de
codificacion previamente aprobados por la Interventoria, asi como procedimientos
especificos para el control de calidad y coordinacion de los modelos entre disciplinas. El Plan
de ejecucion debe considerar la norma ISO 19650.

b. Modelos BIM coordinados y federados: Modelos desarrollados con un Nivel de
Informacién adecuado, totalmente coordinados y federados, con formatos y nomenclaturas
acordados en el BEP. Archivos en formato IFC y formatos nativos de software, integrados
en el modelo federado y preparados para interoperabilidad. Segmentacion de los modelos
en funcion de la estrategia de federacion, facilitando su manejo y visualizacién sin afectar la
integracion global.

7.2.2.4 TOPOGRAFIA

7.2.2.4.1 Alcance

Este componente incluye la recoleccion, analisis y verificacion de informacion topografica existente,
asi como la ejecucién de un levantamiento topografico detallado del area de intervencion y su entorno
inmediato. La topografia del proyecto de espacio publico en el sitio del antiguo Monumento a Los
Héroes debe articularse con los estudios y disefios de detalle del proyecto de la Primera Linea del
Metro de Bogota.

El levantamiento topografico cubrira el area de influencia del proyecto donde se realizara el proyecto
debera realizarse con procedimiento GPS y técnicas de nube de puntos, para obtener datos
planimétricos y altimétricos detallados. Esto incluye la captura de detalles de elementos existentes
como camaras, pozos, valvulas, hidrantes, semaforos, armarios, sumideros, postes, torres, cercas,
sardineles, paramentos, arboles, canales, esquinas, quiebres, geometria superior e inferior de
puentes, y otros puntos singulares dentro del area de intervencion.

Sera crucial asegurar que la informacion topografica recolectada considere y se integre con los
estudios topograficos de la Primera Linea del Metro de Bogota, garantizando la compatibilidad y
continuidad entre ambos proyectos. La informacién debera ser lo suficientemente precisa para la
elaboracién de un Modelo Digital del Terreno (TIN), que permita la extraccion de secciones
transversales caracteristicas cada 10 metros en tramos rectos y cada 5 metros en curvas. Se podran
utilizar dispositivos y tecnologias avanzadas, complementadas con equipos y metodologias
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convencionales, para garantizar la obtencion de los detalles requeridos por el proyecto, cumpliendo
con las normativas técnicas aplicables.

7.2.2.4.2 Resultados esperados

Se espera que como resultado de este componente se entreguen los siguientes productos:

Toda la informacion listada a continuacion, debe estar contenida en archivos DWG y GDB con
posicion exacta y titulos claros para su consulta. Toda la informacion entregada debe ser y reportada
en un inventario de planos que incluya el nombre del documento y el contenido.

a. Informe de revisién y verificacion de informacion topografica existente: Documento
que compila y analiza la informacion secundaria recolectada de fuentes publicas y privadas,
que incluyen incluyendo los estudios y disefios de detalle realizados para la Primera Linea
del Metro de Bogota.

b. Levantamiento topografico detallado: Archivos digitales y modelos que incluyan la
informacion planimétrica y altimétrica del area de intervencion, con todos los detalles
necesarios para el disefio del proyecto.

c. Modelo Digital del Terreno (TIN): Representacion digital que permitira el analisis y disefio
posterior de los elementos arquitectonicos y urbanisticos, que garanticen la integracion con
el entorno urbano y con los disefios del sistema metro.

d. Informes de reconocimiento de campo y postproceso de datos: Documentacion
detallada del proceso de levantamiento y procesamiento de la informacion topografica,
incluyendo secciones transversales y curvas generadas a partir de la nube de puntos.

e. Ortofoto verdadera en formato raster (GeoTIFF, sin compresién) y metadato en XML. Bloques
aerotriangulados y archivos de ajuste en formato .TXT o .CSV.

7.2.2.5 GEOTECNIA

7.2.2.5.1 Alcance

El componente tiene como objetivo establecer los lineamientos técnicos minimos para el
componente de geotecnia a nivel de factibilidad que debera implementarse por parte del Contratista,
para poder llevar a cabo el proyecto objeto del presente contrato y toda aquella infraestructura o
estructura que sea requerida para la construccion y puesta en operacion, tanto a nivel vial, espacio
publico y redes de servicios, contemplando como minimo el area de intervencion del Proyecto.

a. Propuesta de Plan de Investigaciones Geotécnicas: Las actividades de exploracion del
subsuelo estan orientadas a determinar las caracteristicas geoldgico-geotécnicas de los
terrenos afectados por el proyecto. Para lograr su finalidad, se realizaran los sondeos que
se determinan en el proyecto de reconocimiento, de los cuales se obtendran las muestras
necesarias para determinar con precision razonable la caracterizacién geotécnica de los
materiales y establecer posteriormente el modelo geoldgico-geotécnico de analisis.

Asi mismo, la exploracion del subsuelo debera estar enfocada en la identificacion, tanto de
las acciones a considerar sobre la infraestructura a nivel, como el método constructivo mas
adecuado para la realizacion de las fundaciones de las estructuras. Para alcanzar este
objetivo, se realizaran las pruebas de campo necesarias, con el fin de establecer las
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caracteristicas mecanicas y de resistencia de los diferentes estratos o capas de suelo
encontradas en los registros de perforacion.

Se debera determinar y definir el nivel freatico de la zona disponiendo de piezémetros
instalados en sondeos. Particularmente, se buscara identificar niveles confinados y/o
artesianos que pudieran causar problemas durante las labores de construccion de las
cimentaciones.

Los sondeos se realizaran con extraccion continua de testigo y deberan llegar hasta la
profundidad minima establecida para cada tipo de obra prevista.

Las muestras obtenidas durante la exploracién del subsuelo seran conservadas en las
correspondientes cajas portatestigos. Las muestras seran almacenadas en locales con las
condiciones apropiadas de conservacion, hasta tres (3) meses después de terminado el
contrato de la “Estructuracion Técnica”, siendo responsable el Contratista de su guarda y
custodia durante este plazo. Un (1) mes antes de vencerse este término el Contratista
informara a la EMB de la proximidad de la entrega de las muestras. Si vencido el término de
custodia la EMB no hubiere reclamado las cajas portatestigos, el Contratista, antes de
proceder a deshacerse de ellas, notificara sus intenciones a la EMB y esperara un plazo no
menos a 15 dias habiles para recibir respuesta.

a) Plan de Investigaciones Geotécnicas: El Plan de Investigaciones Geotécnicas
preparado por el Contratista y aprobado por la Interventoria, estara constituido por los
planos en planta y perfil a escala 1:500 con indicacion de las prospecciones y los
trabajos de campo a llevar a cabo. El Contratista presentara una memoria justificativa
de las labores de reconocimiento geotécnico con base en informacion de referencia
disponible, conceptos geotécnicos y constructivos, asi como necesidades y objetivos
de estos. Los planos tendran un grado de definicion suficiente para que un técnico, que
pudiera ser otro distinto de quien los ha preparado, lleve a cabo el replanteo en el campo
de cada punto de prospeccion y para que pueda gestionar la peticion de los permisos
necesarios.

El Contratista propondra el programa de trabajos a realizar, que debera incluir el alcance
definido en este documento. Una vez aprobado dicho programa por el Interventor, y una
vez materializados estos puntos en el terreno por el Contratista, éste sera responsable
de su posterior localizacién. También sera responsable de la peticion de todos los
permisos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de campo.

Los trabajos por llevar a cabo descritos en el Plan de Investigaciones Geotécnicas seran
programados en el tiempo y expresados en un cronograma con indicacién de los
recursos requeridos (personal, maquinaria de perforacién, sondas, penetrometros,
muestreadores, retroexcavadoras, laboratorios, equipos de delineacién y equipos de
ingenieria), habilitando los plazos y el numero de los mismos que permitan asegurar la
calidad del trabajo con arreglo a su rendimiento.
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El Contratista pondra a disposicion del proyecto todos los recursos de personal, medios
Yy equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos; asi mismo, dispondra
de técnicos calificados para el seguimiento en campo del plan de reconocimiento.

Para la ejecucion del Plan de Investigaciones Geotécnicas, el Contratista debe contar
con el concepto de conformidad de la Interventoria respecto al plan presentado y la
valoraciéon econémica que esta efectie en concordancia con el presupuesto disponible
para esta actividad, sin detrimento de la investigacion del subsuelo requerida para las
demas obras proyectadas.

Durante la realizacion
constantemente a pie de obra un técnico por parte del Contratista quien debera tener la
titulacion adecuada (Ingeniero Civil, Gedlogo o Ingeniero Gedlogo), y quien redactara
un parte diario de los aspectos que puedan resultar de interés al objeto del Estudio, asi
como las incidencias surgidas.

del

reconocimiento de campo debera permanecer

El Plan de Investigaciones Geotécnicas y el programa seran las herramientas de control
de desarrollo de los trabajos. A tal fin, el Contratista entregara semanalmente y/o con la
periodicidad que indique el Interventor un informe de las prospecciones y trabajos de
campo realizados, que incluira las fotografias de los puntos de prospeccion, los registros
graficos y fotografias de los sondeos y los apiques, juntos con los porcentajes de avance
de las actividades desarrolladas de acuerdo con el cronograma que sera presentado
por el Contratista al inicio del contrato.

El Plan de Investigaciones Geotécnicas constituido por la memoria, los planos, el
presupuesto, el programa, las prescripciones técnicas de este pliego y un plan de
seguridad y salud para la realizacion de este, deberan presentarse en el formato
establecido por el Interventor.

El Contratante, durante el desarrollo del proyecto, proporcionara todas las instrucciones
necesarias para asegurar la calidad del trabajo.

b) Especificaciones generales de los trabajos: El Contratista debe presentar para
aprobacion de la Interventoria, un Plan de Investigaciones Geotécnicas, el cual incluira
un programa detallado de los trabajos de campo, con las cantidades de ensayos a
realizar, el valor de estos, el equipo de coordinacion de los trabajos, la cantidad de
equipos que utilizara, los laboratorios donde se realizaran los ensayos, la gestion de
tramites de PMT, entre otros aspectos. La aprobacion de este plan sera requisito para
iniciar los trabajos de campo.

Durante la campafia geotécnica, el Contratista debera realizar los trabajos de campo,
regulados por las indicaciones del presente documento, en el tipo y la cantidad que el
Contratista estime conveniente basado en la debida justificacion técnica propuesta en
el Plan de Investigaciones Geotécnicas, el cual deber ser aprobado por la Interventoria:

= Ejecucion de sondeos mecanicos con extraccion de testigo continuo.
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= Ejecucion de apiques manuales y mecanicos

» Toma de muestras inalteradas y parafinadas

» |dentificacién, preparacion, conservacion y envio al laboratorio de las
muestras obtenidas.

» Ejecucion de ensayos de penetracion estandar (SPT).

» Ejecucion de ensayos de veleta de campo (SVT) y ensayo de penetrometro
de bolsillo.

» Ejecucion de ensayos de penetracion dinamica tipo Borros y DPSH.

= Ensayos de carga con placa.

» |nstalaciéon de piezémetros de tubo abierto tipo Casagrande.

» Medicioén y registro de niveles freaticos

Los trabajos se ejecutaran siguiendo las normas técnicas vigentes de buena practica,
con el fin de conseguir una identificacion satisfactoria de los terrenos encontrados y la
recuperacion de muestras representativas. En cualquier caso, el Contratista seguira las
indicaciones que reciba por parte de la Interventoria.

c)

La campafia geotécnica de exploracién del subsuelo se complementara con una
campafa de investigacion geofisica. En general, se contemplaran, pero no se
limitara, los siguientes tipos de exploracion geofisica, en la cantidad que el
Contratista estime conveniente (previa aprobacion de la Interventoria) y que se
incluiran en el informe:

» Lineas de reflexion y/o refraccion sismica.

= Analisis multicanal de ondas superficiales MASW

= Anadlisis de micro trepidaciones en arreglo multicanal MAM y Método sismico
de refraccion de micro tremores ReMi.

Todo el equipo de trabajo debera estar en buenas condiciones durante el transcurso
de la campanfa. Si a juicio de la Interventoria el equipo suministrado es inadecuado,
debera ser reemplazado a costa del Contratista por otros equipos adecuados. El
Contratista, en todos los trabajos que se le encomienden, debera utilizar sus propios
equipos materiales y humanos ofertados, con prioridad respecto a los equipos de
sus colaboradores o subcontratistas. Estos equipos no podran ser sustituidos por
otros distintos sin la aprobacién expresa previa de la Interventoria.

El Contratista debera garantizar la realizacion de todos los trabajos necesarios para
la localizacion y replanteo de los sondeos, apiques, prospecciones geofisicas u otros
puntos o zonas de investigacion y registro. En este sentido, se indicaran las
coordenadas y cotas de los trabajos de exploracion del subsuelo, referenciadas al
sistema de georreferenciacion del IGAC. En cualquier caso, el Contratista realizara
un informe y la representacion en planos de todos los puntos de investigacion, junto
a un croquis detallado y fotografia en color de cada punto.

El Interventor fijara el sistema y precision del replanteo y nivelacion, en funcion del
tipo de trabajo, su importancia y la existencia de cartografia y/o bases de replanteo
suficientemente proximas al area de los trabajos, de acuerdo con las
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especificaciones técnicas de las actividades de levantamiento topografico de los
presentes términos de referencia.

El Contratista se encargara de la recopilacion y oportuna entrega de todos los
registros, informes y datos obtenidos o preparados como parte de los trabajos de
exploracion del subsuelo. Asi mismo, se realizara la preparacién y entrega del
informe final que recoja todos los trabajos y datos obtenidos de los mismos. El
informe final debe ir acompafado del capitulo con todos los registros, fotografias y
localizacion de las labores de exploracidn del subsuelo y ensayos de campo.

El Contratista, con base en los registros de perforacion debera presentar perfiles
tipicos de disefio, los cuales seran el resultado del analisis acoplado (profundidad,
estrato, espesor) para cada estructura propuesta. Con base en el planteamiento del
perfil o los perfiles tipicos de disefio, se debe presentar la descripcion y secuencia
de ensayos de caracterizacion fisica y mecanica de cada uno de los estratos que lo
componen para establecer el comportamiento ante solicitaciones externas.

El Contratista debera entregar a la Interventoria una copia del procedimiento de
ejecucion a utilizar para aquellos ensayos o trabajos que no estén regulados por una
normativa oficial publicada, asi como la verificacion y calibracion de los equipos a
utilizar. El plazo de ejecucion de los trabajos serd compatible con los plazos de
entrega de productos segun el cronograma aprobado.

En la ejecucion de la campafia de campo se tendran en cuenta, como minimo, las
siguientes prescripciones generales:

= De todos los reconocimientos realizados se deberan dar coordenadas UTM,
de acuerdo con el levantamiento topografico efectuado.

» Para la ejecucion de perforaciones mecanicas, ensayos CPTU y SCPTU, se
debe hacer previamente un apique con profundidad minima de 1,5 metros
con el proposito de verificar la presencia de redes humedas y secas que
puedan verse afectadas durante el proceso de perforacion, actividad
acompanada con el respectivo catastro de redes, investigacion de planos
de redes existentes de cada ESP y en caso de ser necesario el uso de
georradar. El nivel cero (0) de perforacion se contara a partir del fondo del
apique. El Contratista debera incluir dentro de sus cantidades los apiques
de verificacion necesarios. En la oferta se indicara la empresa o empresas
encargadas de la ejecucion de la campafa de campo, la cual, en caso de
ser adjudicataria, debera ser expresamente aceptada por el Contratante y
la Interventoria.

» Toda la informacion se suministrara de modo que sea facilmente integrable
en la base de datos del proyecto.

» Todas las perforaciones a rotacion con recobro continuo deberan ejecutarse
en diametro HQ (diametro externo: 96 mm, diametro interno: 63.5 mm) como
minimo.
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d) A continuacion, se especifican las frecuencias de exploracion requeridas segun el

tipo de obra:

» Zonas subterraneas o soterradas: Realizar minimo tres (3) perforaciones a

rotacion con recobro continuo en la ubicacién de las zonas subterraneas o
soterradas, a una profundidad minima de dos veces la profundidad de
excavacion libre bajo la cota de fondo supuesta, pero nunca a una
profundidad inferior a 10 m bajo la cota de fondo supuesta para la zona
subterranea o soterrada.

Estructuras clasificadas como edificaciones segun la NSR-10: Se debera
realizar como minimo el 50% de las perforaciones requeridas por la NSR-
10 para la ejecucion de un Estudio Geotécnico Definitivo (H.2.2.2), segun lo
definido en la norma.

Puentes peatonales: Se debera realizar la ejecucion de dos (2) sondeos por
puente peatonal a una profundidad minima de 20 m minimo, o donde se
presente rechazo. Estas perforaciones podran reemplazarse con las
necesarias para otras estructuras, siempre y cuando cuente con aprobacion
de la Interventoria.

Puntos criticos y/o zonas de interés: Realizar sondeos adicionales en zonas
singulares, tales como aquellas en donde se prevean posibles tratamientos
del terreno o dificultades geotécnicas, de acuerdo con las indicaciones del
Interventor.

e) Ensayos In Situ Convencionales Y Muestreo:

Los ensayos in situ convencionales y la toma de muestras de suelo, se
realizara como se indica a continuacion:
= En los suelos granulares se efectuaran ensayos de penetracion
estandar (SPT) a intervalos no mayores de 2,0 m y siempre que
cambie la naturaleza del terreno.
= En los suelos arcillosos y limosos se tomaran muestras inalteradas
a intervalos no mayores de 3,0 m mediante muestreador tipo tubo
de pared delgada o tipo Shelby, intercaladas con ensayos de veleta
de campo (SVT), penetracion estandar (SPT) y/o testigos
parafinados, de modo que se obtenga una muestra o se realice un
ensayo como maximo cada 2,0 m. Las muestras de turba y suelos
organicos seran obtenidas siguiendo las mismas especificaciones.
» Muestra de agua en los acuiferos y siempre que se detecte en un
sondeo, asegurandose que es agua del terreno y no la empleada
en la perforacion.
= Enla medida de lo posible, se tomaran lecturas de penetrometro de
bolsillo para las muestras en condiciones inalteradas y remoldadas
en profundidad.

f) Ensayos de laboratorio:

= Los ensayos de laboratorio a realizar y su cantidad, para las obras
seran como minimo:
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Identificacion y clasificacion de suelos: granulometria por
tamizado y/o sedimentacion y/o limites de Atterberg, a
realizar en un minimo del 50% de las muestras totales.
Determinacién del contenido de humedad natural y peso
unitario del suelo en un minimo del 50% de las muestras y
testigos parafinados.

Peso especifico de las particulas (gravedad especifica) en
un minimo del 20% de las muestras y testigos parafinados.
Determinacion de contenidos de materia organica, sulfatos
solubles y carbonatos en suelo. Se analizaran al menos dos
(2) muestras por sondeo y en aquellas zonas en donde se
prevea la presencia de elementos agresivos.

Resistencia a la compresion inconfinada en un 40% de las
muestras inalteradas y testigos parafinados.

Ensayos de corte directo y corte torsional en al menos un
30% de las muestras inalteradas y/o testigos parafinados
obtenidos.

Ensayos triaxiales estaticos tipo CU en el 5% de las
muestras inalteradas disponibles.

Ensayos de consolidacion unidimensional en un minimo del
15% de las muestras inalteradas y testigos parafinados.
Debera definirse la proporciéon de ensayos con Método A 'y
Método B para aprobacion de la Interventoria.

Andlisis de expansividad (presion de expansién, expansion
libre y Lambe): a realizar en, al menos, un 10 % de las
muestras inalteradas y testigos parafinados extraidos de los
niveles en estudio.

Agresividad de las aguas en el concreto: en el 100% de las
muestras de agua extraidas. Se determinara el pH de las
aguas, CO2 agresivo, contenido en amonio, magnesio,
sulfatos y residuos secos.

g) Exploracion geotécnica para redes hiumedas:

» Se debera realizar como minimo un (1) sondeo o barreno o apique en el
area de influencia directa del proyecto en el que se evidencie la interferencia
con redes humedas. Investigacion acompafiada con la investigacion en
planos de redes existentes para cada ESP vy las actividades de catastro de

redes.

» Se deberan ejecutar como minimo los siguientes ensayos de laboratorio:
Identificacion y clasificacion de suelos: granulometria por tamizado
y/o sedimentacion y/o limites de Atterberg, a realizar en un minimo
del 50% de las muestras totales.

Determinacién del contenido de humedad natural y peso unitario del
suelo en un minimo del 50% de las muestras y testigos parafinados.
Peso especifico de las particulas (gravedad especifica) en un

minimo

del 20% de las muestras y testigos parafinados.

Resistencia a la compresion inconfinada en un 25% de las muestras
inalteradas y testigos parafinados.
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Ensayos de corte directo y corte torsional en al menos un 25% de
las muestras inalteradas y/o testigos parafinados obtenidos.
Ensayos de consolidacion unidimensional en un minimo del 10% de
las muestras inalteradas y testigos parafinados. Debera definirse la
proporcion de ensayos con Método A y Método B para aprobacion
de la Interventoria.

Andlisis de expansividad (presion de expansion, expansion libre y
Lambe): a realizar en, al menos, un 10 % de las muestras
inalteradas y testigos parafinados extraidos de los niveles en
estudio.

h) Exploracion geotécnica para pavimentos:

» En el Plan de Investigaciones Geotécnicas se debera incluir un capitulo para
la exploracion geotécnica para pavimentos, que debera incluir como minimo
lo siguiente:

Implantacion geométrica del trazado definido, la exploracion
geotécnica del proyecto en el area de influencia directa.

Capacidad de soporte de la subrasante a partir de la medicion
directa en campo: Se deberan efectuar apiques, referenciados a la
nomenclatura urbana, por coordenadas del Ilevantamiento
topografico, y por abscisas, indicando también, la cota de su inicio.
Estos apiques deberan estar espaciados maximo cada 250 m y
ubicados al tresbolillo por calzada en el caso de pavimentos y a una
profundidad de 1,50 m o hasta que se encuentre el nivel de la
subrasante, mientras que para espacio publico los apiques se
realizaran espaciados maximos cada 250 m por tramo, o un (1)
apique por cada interseccion. En cada apique se deberd ejecutar un
(1) ensayo con Cono de Penetracion Dinamico o DCP por sus siglas
en inglés. En todos los sitios de apique se debera restituir como
minimo a las condiciones originales.

Sera responsabilidad exclusiva del Contratista los dafios causados
a terceros en el evento de que se presente un accidente a un
vehiculo o peatén por causa de la ejecucion de las exploraciones
anteriormente descritas. Es indispensable ademas presentar dentro
de los informes respectivos, un cuidadoso registro fotografico de
estos trabajos, en donde se evidencie el sector de toma de
exploracion y cada una de las capas identificadas en el apique.
Adicionalmente, dentro de las actividades de campo se estima la
medicién de las deflexiones mediante Deflectometros de Impacto
(FWD, HWD, LWD), preferiblemente, georadar y auscultacion visual
(en caso de no contar con este tipo de informacion en las vias
existentes a evaluar) como parte de los trabajos de Diagnéstico de
Pavimentos. En este sentido, y precisamente como resultado de la
inspeccion visual, analisis de informacion secundaria, inventario y
el diagndstico de los segmentos viales desde el punto de vista de
pavimentos, se determinardn los ensayos de laboratorio
pertinentes. Determinacion del estado de condicion superficial del
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pavimento, actividad que puede ser desarrollada por medio de la
metodologia PCI. Volumenes vehiculares a partir de informacion
primaria. Tasas de crecimiento de transito. Proyeccion de
frecuencias horarias y TPD. Volumenes vehiculares obtenidos a
partir de informacién secundaria, siempre y cuando se tenga una
informacion secundaria muy cercana al proyecto.

i) Control y aprobacion del estudio:

» El Contratista debera someter sus trabajos a aprobacion de la Interventoria,
en lo que se refiere a las hipoétesis técnicas de partida, alcance de la obra,
localizacion de emplazamientos de sondeos, métodos de ejecucion, tipo de
maquinas a emplear, laboratorio de ensayos propuestos, etc.

= El Interventor se encargard de revisar y aprobar todos los resultados
derivados del estudio entregados por el Contratista, asi como de las
diferentes campafias realizadas en campo y laboratorio.

j) Ensayos y actividades de campo:

= Localizacion y replanteo del estudio

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en el Plan
de Investigaciones Geotécnicas, en donde los datos obtenidos
permitan asegurar el cumplimiento del objeto de su perforacion,
cuidando de minimizar la ocupacién de viales, la afeccién al trafico
y la perturbacion del entorno.

En los sitios a perforar, en donde deban ser tenidas en cuenta
medidas de seguridad para proteccion de servicios urbanos o
instalaciones enterradas, se realizara previamente la preparacion
del terreno con los medios auxiliares necesarios.

Las perforaciones tendran sefalizada el area de ftrabajo y
dispondran de las medidas de seguridad para los viandantes, la
circulacion de vehiculos, el mobiliario urbano, el arbolado y, en
definitiva, el entorno en que se lleva a cabo la actuacion.

Las bocas de los sondeos terminados quedaran protegidas con
tapas metalicas y enrasadas, disponiendo de sistemas de apertura
con herramientas especificas que permitan la medicion regular del
nivel freatico en los piezometros instalados. La situacion de los
sondeos sera determinada topograficamente, debiendo quedar
localizados por referencias a puntos fijos bien identificados. La cota
sera determinada por nivelacion geométrica. Los puntos
investigados seran fotografiados durante la realizacion de los
sondeos y después de finalizados. Perforacion

Los sondeos mecanicos se realizardn con avance por rotacion y
recuperacion continua de testigo en diametro HQ. Puntualmente, si
las circunstancias lo requieren, y previa aprobacién de la
Interventoria, se podrian emplear otros sistemas de perforacion.
Ocasionalmente la Interventoria podra ordenar o autorizar la
perforacién por método de avance a rotopercusion, con o sin

“Realizar la estructuracion integral para la construccion de la propuesta de intervencion y ocupacion
del espacio publico en donde se ubicaba el Monumento a Los Héroes”

EMPRESA METRO DE BOGOTA

Codigo:

CCE-EICP-IDI-27

Version: | 1




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

Codigo

CCE-EICP-IDI-27

CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Pagina = 7-28 de 82

Version
No.

1

recuperacién del detritus y con la entubacion que se precise para
otras operaciones o ensayos posteriores.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u otras
circunstancias, se hara la perforacion en seco. En cualquier caso,
en suelos cohesivos se debera buscar obtener no menos del 95%
de recuperacion, y en suelos granulares no menos del 90%.

Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicion de
agua, si fuera preciso, se utilizara entubacion metalica de diametro
no inferior a 96 mm. En ningun caso la entubacién penetrara en el
terreno a mayor profundidad que la prevista para la ejecucion de
ensayos o toma de muestras.

Cuando se perfore con adicién de agua, el nivel de esta en el
sondeo se mantendra en todo momento a la altura del nivel freatico
o ligeramente por encima del mismo. Tanto la herramienta de
perforaciéon, como el toma muestras de ensayos SPT, se retiraran
lentamente, manteniendo una aportacion continua de agua a fin de
evitar el posible aflojamiento del suelo.

En todos los casos el fondo de la perforacion debera limpiarse
convenientemente antes de realizar cualquier operacion de toma de
muestras o ensayos, no admitiéndose en el fondo del sondeo un
espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La limpieza del fondo se
efectuara de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta
alterado por la operacion.

En los casos en que la elevada dureza del terreno no permita tomar
muestras inalteradas convencionales, se parafinaran porciones
representativas del testigo obtenido. No obstante, el Contratista,
previa aceptacion de la Interventoria, podra cambiar la metodologia
de toma de muestras o ensayos si lo consideran oportuno, en
funciéon de las caracteristicas del terreno y/o profundidad de las
prospecciones.

Cuando se trate de sondeos para la investigacion de la cimentacion
de estructuras y se encuentre un estrato potente de roca, se
penetrara en ella un minimo de cinco (5) metros, salvo autorizacién
expresa en contrario por parte de la interventoria, con el fin de
garantizar que la roca encontrada no corresponda a bloques de gran
tamafio sino a roca in situ.

En roca, se perforara a rotacion, utilizando bateria doble y con
extraccion de testigo continua. El diametro interior minimo del tubo
bateria sera de setenta (70) milimetros. Las coronas de perforacion
seran las mas adecuadas a las caracteristicas del terreno.

Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del
testigo adecuada, a juicio del Interventor, ésta podra autorizar al
Contratista la utilizacion de bateria sencilla.

El Contratista debera controlar la velocidad y la presiéon de la
perforacion, caudal y presion de agua y longitud de carrera, con el
fin de conseguir la maxima recuperacion de testigo posible. A este
respecto, si el Interventor lo ordenara, se procedera al registro
continuo de los principales parametros de perforacion, tanto
analégica como digitalmente. Los parametros a registrar seran
principalmente los siguientes: velocidad de avance, revoluciones
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por minuto, par de rotacién, carga sobre la corona, presion de
inyeccion, caudal de inyeccion, etc.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el
Contratista tomara las precauciones necesarias para mantener el
testigo tan inalterado como sea posible y conseguir su recuperacion.
En suelos metaestables, muy sensibles a la adicién de agua, debera
limitarse la aportacion de agua al sondeo, realizando en seco la
maniobra anterior a la toma de muestras o ensayos de penetracion.
En algunas condiciones de especial dificultad de recuperacion de
testigo, el Interventor podréa ordenar la utilizacién de baterias
especiales, refrigeradas por aire, y/o la utilizacion de baterias triples,
dotadas de camisa de fibra de vidrio. En roca, la longitud de carrera
no sera en ningun caso mayor de tres (3) metros. En formaciones
blandas o fracturadas, esta longitud no debera exceder de un metro
y medio (1,5 m), reduciéndose incluso a medio (0,5) metro si fuera
aconsejable.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacara el
testigo de este cuidadosamente, colocandolo en una caja de carton
parafinado, preparada al efecto y suministrada por el Contratista.
El testigo se clasificara, midiéndose la recuperacion obtenida, y se
situara en la caja portatestigos siguiendo la secuencia en que fue
obtenido, disponiendo separadores entre las diferentes maniobras
realizadas y delimitando las cotas de toma de muestras (SPT, SVT,
muestras inalteradas, testigos parafinados, etc.).

Ademas del porcentaje de recuperacién, se determinara el indice
de calidad de roca (RQD) para todos los testigos de roca obtenidos.
Este indice, expresado como tanto por ciento, se obtendrd como
cociente entre la longitud total del testigo, considerando solamente
aquellas partes del mismo de al menos diez (10) centimetros de
longitud, y la longitud de perforacion en cada maniobra. Aquellas
fracturas que evidencien haber sido producidas durante la
perforaciéon o manipulacion de los testigos, no se consideraran
como tales a los efectos de determinar el indice RQD.

El Contratista debera llevar un registro o parte de campo continuo
de la ejecucion de cada sondeo, en el que el perforador haga
constar como minimo los siguientes datos: maquinaria y equipos
utilizados, fechas de ejecucion, coordenadas y cota de boca,
operaciones realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los
terrenos encontrados indicando en qué tramos se ha perforado en
seco y cuales con adicion de agua u ofros fluidos autorizados.
También se incluiran los resultados de los ensayos de penetracién
realizados, situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas,
ganancias y/o pérdidas del liquido de perforacién, cotas del nivel
fredtico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas,
didmetro del sondeo y cuantas incidencias se hubieran producido
durante la perforacion.

Este registro de campo debera estar a disposicion del Interventor
en cualquier momento, como comprobacién del avance del sondeo
y de la ejecucion de dicha parte en tiempo real. Una vez terminado
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el sondeo, se entregara al menos una copia del parte de campo a
la Interventoria.

Cada equipo de trabajos de campo (sondeos, apiques, etc.) debera
tener a pie de obra determinados medios de ayuda para la
clasificacion y descripcion visual del terreno. Entre estos medios se
fijan como imprescindibles los siguientes: camara fotografica,
penetrometro de bolsillo y &cido clorhidrico diluido para la
determinacion cualitativa de la presencia o contenido de
carbonatos.

La clasificaciéon y descripcion de los suelos y rocas encontrados
durante las labores de exploraciéon del subsuelo se efectuaran de
acuerdo con los criterios de la normativa de mecanica de suelos y
rocas vigente.

» Toma de muestras y testigos parafinados

La toma de muestras inalteradas para el reconocimiento en suelos
blandos se realizard mediante la utilizacion de toma muestras de
pared delgada o tubo Shelby. Antes de proceder a la toma de una
muestra, se retiraran todos los materiales sueltos o alterados del
fondo del sondeo.

La toma de la muestra se efectuara a velocidad constante, hincando
lentamente el toma muestras en el terreno mediante presion. Una
vez hincado el toma muestras, la muestra se cortara del terreno por
rotacion, sacandose seguidamente el toma muestras con las
debidas precauciones. En ningun caso se aceptara el hincado de
muestreadores de pared delgada o tubo Shelby por medio de golpes
o rotacion.

Extraido el toma muestras y separado el varillaje, se eliminaran
cuidadosamente el menos 3,0 cm de la muestra por ambos
extremos y se rellenaran inmediatamente los huecos con parafina
liqguida. Los extremos del tubo que aloja a la muestra deberan
protegerse con tapas cuidadosamente ajustadas. Los tubos que
contengan las muestras se etiquetaran para su identificacion,
almacenandose cuidadosamente para su envio al laboratorio.

El toma muestras de pared delgada para reconocer los suelos
blandos, tendra de 1 a 2 mm de espesor de pared, longitud minima
de 45 cm y diametro minimo interior de 70 mm. No podran utilizarse
toma muestras de diametros inferiores sin la aprobacion del
Interventor. Este tipo de toma muestras, en numero razonable, con
los complementos necesarios para su uso, estara
permanentemente en obra como dotaciéon basica del equipo de
sondeos.

El toma muestras seleccionado para reconocer el resto de los
suelos, sera de pared gruesa de 4 mm de espesor, longitud minima
de 60 cm y diametro minimo interior de 70 mm. La secuencia y
demas condiciones de hinca de estos toma muestras seran las
mismas que para la realizacion del ensayo SPT, con idea de facilitar
la correlacion del golpeo con dicho ensayo.

Cuando la resistencia del terreno sea elevada, impidiendo la toma
de muestras inalteradas de longitud suficiente para su posterior
ensayo en el laboratorio y el terreno sea cohesivo, se sustituira la
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toma de muestra inalterada por el parafinado de un trozo de testigo
obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm). Estas porciones,
previa limpieza superficial, se recubriran con material no
absorbente, y el conjunto se protegera con un bafo de parafina, de
espesor suficiente para asegurar la invariabilidad de sus
condiciones de humedad.

En circunstancias especiales, el Interventor podra autorizar otros
sistemas de proteccion de las muestras, siempre que se garantice
su inalterabilidad. El diametro minimo de las muestras parafinadas
sera de 70 mm. Cada porcion de testigo seleccionado se etiquetara
para su correcta identificacion.

Las normas de aplicacién para la toma de muestras inalteradas en
sondeos seran la ASTM D-3550 y ASTM D-1587.

= Toma de muestras en seco

En los apiques para pavimentos se tomaran muestras alteradas en
saco para la realizacién de ensayos en el numero y cuantia que se
determinen. La cantidad por cada muestra sera la suficiente para
poder realizar al menos granulometria completa, limites de
Atterberg, un ensayo Proctor modificado, un CBR y un ensayo de
modulo resiliente. Dicha cantidad sera determinada en funcion del
tamafio maximo de los granos del material. Se considera que el
peso de cada muestra debera ser de la menos unos 60 Kg. para los
materiales mas finos.

El envasado de las muestras se realizara en sacos de plastico de
suficiente consistencia para su transporte y de modo que se evite
durante el mismo la pérdida de finos. De cada muestra en saco se
tomara una fraccion suficiente para la determinacién de la humedad
natural. Esta fracciéon se recogera en un envase hermético. Cada
envase sera etiquetado correctamente para su identificacion,
utilizando al menos dos (2) etiquetas adhesivas, una de las cuales,
se colocara en el interior del saco como medida de seguridad.

Este tipo de muestras se podra tomar bien en superficie o de cortes
de taludes, apiques o sondeos con barrena helicoidal.

= Envase, proteccion y transporte de muestras

Todas las muestras y testigos se envasaran convenientemente para
evitar su alteracion durante el transporte o almacenamiento, y se
enviaran a la mayor brevedad posible al laboratorio. Las cajas
deberan estar siempre protegidas de la intemperie.

Las muestras inalteradas deberan conservarse en el laboratorio en
un ambiente de temperatura y humedad controladas. Unicamente
se procedera a la apertura de los envases de las muestras que
vayan a ensayarse y s6lo en el momento de la realizaciéon de los
ensayos correspondientes. El resto de las muestras deberan
conservarse en condiciones optimas de humedad y temperatura.

=  Observaciones del nivel freatico

El Contratista debera llevar un registro del nivel freatico en al menos
un (1) sondeo, no solo durante la perforacion, sino también tras su
finalizacién, al menos hasta la terminacién de la campafia. Para ello,
en los sondeos seleccionados se instalara un piezometro de tubo
abierto tipo Casagrande.
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Estos tubos tendran un diametro util comprendido entre 50 y 100
mm y las uniones seran soldadas o roscadas. Los extremos de
estos tubos se deben tapar y proteger adecuadamente. Durante la
instalacion de los piezémetros, se debera proveer de material de
filtro para la zona de medicién del nivel piezométrico, asi como de
bentonita granulada para sellar y aislar el filtro y lechada de
bentonita-cemento para completar el relleno entre el espacio anular
de la perforacion y la tuberia.

Los tubos piezométricos se nivelaran cuidadosamente, dejando en
el extremo libre una referencia de nivel. El Contratista tomara las
medidas necesarias para evitar el enterramiento del sondeo antes
de la colocacién del tubo piezométrico. Si fuera necesario, el tubo
se colocara antes de retirar completamente la entubacién. Los
tubos, ademas de permitir el control diferido del nivel freatico,
podran ser utilizados en su momento para el rellenado u obturacion
de los sondeos. Si estuviera previsto realizar algun ensayo especial
en el interior del sondeo, se podra ordenar la colocacién de un
revestimiento provisional de las caracteristicas que se precisen.

En caso de identificar zonas con posibles presiones artesianas,
acuiferos confinados o zonas particulares donde se esperen
variaciones importantes de nivel freatico, el Contratista podra
someter a la aprobacion de la Interventoria y la EMB la instalacion
de piezometros de hilo vibratil, junto con el procedimiento y
mecanismo de toma de informacion.

El Contratista debera tomar el registro de los piezometros con una
maxima de una (1) vez a la semana o con frecuencia mayor segun
indicacion de la Interventoria, durante la fase de ejecucion de las
actividades de campo y laboratorio del Plan de Investigaciones
Geotécnicas, por lo que el Plan debera priorizar la ejecucion de los
sondeos donde se planee instalar los piezémetros.

En los sondeos en curso se controlara la posicion del agua en los
mismos, indicando la profundidad a que se encuentra el sondeo, y
la fecha y hora de las lecturas. Durante la realizacion de cada
campafia de campo el Contratista efectuara diariamente como
minimo dos mediciones del nivel freatico en todos los sondeos
terminados, debidamente espaciadas o con la secuencia que se
indique segun la duracion de los trabajos.

Cuando se perfore en seco, se anotara el nivel al que se detecto por
primera vez el agua y la posterior evolucion de los niveles de ésta.
Si se perfora con agua, se realizaran al menos dos achiques de la
misma, controlando los niveles de achique y las posibles
recuperaciones de nivel, de modo que se garantice la comprobacion
y posicion del nivel freatico. Por tanto, el Contratista debera
proponer y en su caso tener, a pie de obra, el adecuado equipo para
realizar estos achiques (cacillo, mini bomba, aire comprimido, etc.).
El Contratista llevara un registro de estos niveles, en el que se hara
constar junto a cada medicion, la fecha y hora en que fue efectuada,
asi como todas las incidencias que a su juicio puedan tener
influencia en los niveles medidos, lluvias, etc. En caso de que fuera
preciso o conveniente, se instalaran piezoOmetros de modo que
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puedan aislarse los distintos acuiferos interceptados en cada
sondeo.

» Todos los registros de nivel freatico deben tomarse de acuerdo con
lo especificado en la norma ASTM D-4750.

Toma de muestras de agua

» Cuando se encuentra agua en el terreno en alguno de los puntos de
reconocimiento (sondeos, apiques, etc.), se procedera a la toma de
muestras para el estudio de su agresividad y/o potabilidad. Si se
hubiese perforado con adicion de agua, ademas de la muestra de
agua del propio terreno, se adjuntara una muestra del agua utilizada
para perforar.

= Las muestras de agua se envasaran en recipientes limpios de
plastico o vidrio, dotados de cierre hermético, procediéndose al
llenado de los mismos después de enjuagarlos con el agua a
muestrear. Cada una de las muestras se etiquetara correctamente
indicando su procedencia.

= Latoma de muestra de agua para analisis quimicos se ejecutara de
acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 41.122/95 o su
equivalente.

k) Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras obtenidas en las actividades de campo, se realizaran
todos los ensayos necesarios para conseguir la adecuada caracterizacion
del suelo atravesado, tanto desde el punto de vista del disefio como de la
construccion, definiéndose los parametros geotécnicos basicos al efecto.
Los ensayos de laboratorio comenzaran en el menor tiempo posible y se
haran simultaneamente junto con la ejecucion de los trabajos de campo. El
tipo de ensayos a efectuar dependera del tipo de suelo identificado y la
calidad de las muestras extraidas.

El procedimiento de ejecucion sera el regulado por las normas descritas en
la Tabla de referencia o bien, en caso de no existir, estas seguiran las reglas
de la buena practica establecidas y su procedimiento debera ser aprobado
por la Interventoria.

El Contratista debera realizar los ensayos necesarios por estrato, que le
permitan determinar los diferentes parametros de resistencia, deformacién
y compresibilidad del suelo, asi como anexar los resultados de cada una de
las pruebas ejecutadas. Los parametros de resistencia y deformabilidad
estaran en funcién de las necesidades del disefio, en tanto que los
parametros de compresibilidad permitiran establecer los asentamientos a
corto, mediano y largo plazo.

Dentro de la ejecucion y andlisis de los ensayos de laboratorio y de campo,
el Contratista debera identificar suelos dificiles (colapsables, expansivos o
dispersivos), con el objetivo de efectuar un detallado analisis de las obras
de prevencion. El Contratista debera reconocerlos, identificarlos y disefiar
las alternativas de tratamiento para asegurar la estabilidad de las obras.
Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio acreditado por la ONAC
para la realizacién de ensayos de mecanica de suelos.

El nombre y datos de dicho laboratorio se incluiran en la documentacion
técnica que se acompanara a la proposicion.
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[) Investigacion geofisica
= Las actividades de exploracion geofisica estaran encaminadas a
complementar el modelo geoldgico- geotécnico de analisis, junto con la
caracterizacion de los materiales encontrados durante la campafa
geotécnica. En general, su programacion debe evaluar los siguientes
aspectos:

Determinacion de la estratigrafia y posicién del nivel freatico en el
perfil geotécnico.

Identificacion de acuiferos y zonas de fallas geolodgicas, presencia
de discontinuidades y zonas fracturadas.

Perfil de velocidades de ondas de corte (Vs), ondas de compresion
(Vp) y resistividades en el terreno.

Identificacion de la profundidad del basamento rocoso y/o zonas con
alto contraste de impedancia.

Tomografia eléctrica y sismica del perfil geotécnico.

Localizacién de redes de servicios publicos domiciliarios vy
estructuras enterradas.

m) Resumen de tipos de ensayos de laboratorio

ENSAYOS DE LABORATORIO UNIDAD NORMA

DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL. Un I.N.V. E-122-13
GRAVEDAD ESPECIFICA Un I.N.V. E-128-13
DETERMINACION DEL LIiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO Un I.N.V. E-125-13
E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-13
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL POR SEDIMENTACION Un I.N.V. E-123-13
O LAVADO

CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS Un I.N.V. E-151-13
(METODO B - RAPIDA)

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE: Un I.N.V. E-154-13
METODO DEL CORTE DIRECTO EN SUELOS

CORTE TORSIONAL EN SUELOS Un ASTM D6467

COMPRESION TRIAXIAL CiCLICO EN SUELOS EN Un I.N.V. E-153-13
CONDICION CONSOLIDADA NO DRENADA (CU)

COLUMNA RESONANTE EN SUELOS Un ASTM D4015

VELOCIDAD DE ONDA DE CORTE EN LABORATORIO Un ASTM D8295

(BENDER ELEMENT)

PRESION MAXIMA DE EXPANSION, EN MUESTRA Un ASTM D4546

INALTERADA O REMODELADA.
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PERFORACION GEOTECNICA

ENSAYOS DE LABORATORIO UNIDAD NORMA

EXPANSION LIBRE, EN MUESTRA INALTERADA O ASTM D4546

REMODELADA EN EDOMETRO.

CARBONATOS (CUANTITATIVO) Un ASTM D4373

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS Un ASTM C1580

SOLUBLES

DETERMINACION DE LA MATERIA ORGANICA Un I.N.V. E-121-13

COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS. Un I.N.V. E-152-13

COLAPSABILIDAD EN EDOMETRO SEGUN NORMA. Un I.N.V. E-157-13

ENSAYO DE DISPERSION O EROSION INTERNA (PIN- Un ASTM D4647

HOLE)

COMPRESION SIMPLE EN ROCA, INCLUSO TALLADO Y Un ASTM D7012

REFRENTADO.

COMPRESION SIMPLE EN ROCA CON BANDAS Un ASTM D7012

EXTENSOMETRICAS.

CORTE SOBRE DISCONTINUIDADES ROCOSAS Un ASTM D5607

TRIAXIAL EN ROCA Un ASTM D2664

ENSAYO A TRACCION INDIRECTA (BRASILENO) Un ASTM D3967

DETERMINACION DEL DESMORONAMIENTO DE ROCAS Un ASTM D4644

BLANDAS

PORCENTAJE DE ABSORCION DE AGUA Un ASTM D6473

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN CAMARA TRIAXIAL Un

PESO UNITARIO Un ASTM D7263

DETERMINACION PH Un I.N.V. E-131-13
PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS Un I.N.V. E-123-13

GRUESO Y FINO.

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO Un I.N.V. E-125-13

E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS I.N.V. E-126-13

DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL. Un I.N.V. E-122-13

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO (CBR DE Un I.N.V. E-148-13

LABORATORIO)
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PERFORACION GEOT

ENSAYOS DE LABORATORIO UNIDAD NORMA
DENSIDAD DE CAMPO METODO DEL CONO DE ARENA ILN.V. E-161-13
MODULO RESILENTE DE SUELOS Y AGREGADOS Un I.N.V. E-156-13
DETERMINACION DE DENSIDAD APARENTE. Un I.N.V. E-242-13
DETERMINACION DEL LiMITE DE RETRACCION. Un I.N.V. E-127-13
EQUIVALENTE DE ARENA. Un I.N.V. E-133-13
PROCTOR NORMAL. Un I.N.V. E-141-13
PROCTOR MODIFICADO. Un I.N.V. E-142-13
DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION DEL AGREGADO Un I.N.V. E-222-13
GRUESO O FINO I.N.V. E-223-13
DETERMINACION COEFICIENTE DESGASTE DE LOS Un I.N.V. E-218-13
ANGELES

b. Respuesta Sismica:
Con base en el decreto 523 de 2010, mapa o decreto de Microzonificaciéon Sismica de
Bogota, Cdédigo colombiano de Puentes CCP-14, NSR-10, y los datos o informacion
secundaria que existan de ensayos de respuesta sismica en el corredor o areas aferentes
al proyecto se debera presentar una tabla resumen con la descripcion de zonas de respuesta
sismica de los sectores en donde se tenga previsto la construccion de estructuras; como
parte de la informacién contenida en la tabla esta:

a) Descripcion geoldgica de la zona

b) Definicién del tipo de perfil.

c) Descripciéon geotécnica general.

d) Espectro de respuesta para los periodos de retorno de la NSR-10 y del CCP-14.

e) En caso de clasificarse zonas con perfil tipo F, debera realizarse el analisis de
respuesta local con base en los resultados obtenidos en la campafa de
investigaciones geotécnicas

c. Consideraciones geotécnicas para excavaciones:

a) Este aspecto es aplicable a los disefios del proyecto que seran deprimidos, al igual
que el disefio de protecciones, reubicacion y/o traslados de redes.

b) Para el caso de excavaciones a cielo abierto se debera analizar la estabilidad de las
paredes o talud y con esta las estructuras cercanas sean edificaciones o redes o
cualquier otra que se halle dentro del area de influencia del proyecto y la estabilidad
del fondo.

c) Se modelara segun el tipo de material que se halle en el medio segun sea en
condiciones no drenada (¢ = 0) o drenada, en el momento de la construccién y
posteriormente, indicando todas y cada una de las cargas que pudieran tener
influencia en el comportamiento de la estabilidad del proceso de excavacion.

d) En el caso de existencia de aguas establecer los procesos de control y bombeo a fin
mantener la estabilidad de las estructuras cercanas. De igual manera conociendo el
régimen hidraulico, proyectar los sistemas de drenaje que garantice que la estructura
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f)

g)

h)

)

deprimida se mantenga sin agua libres, pero que no pierda la estabilidad las areas
aferentes.

Se tendra en cuenta las deformaciones elasticas inmediatas; expansion,
compresion.

Se indicara el método de estabilizacion y/o contencion; sean temporales o definitivos
mas adecuado y modelado segun los procesos o etapas de excavacion,
especificando el tipo de obra de estabilizacion utilizado y sus caracteristicas técnicas
Se debera indicar como afectaria el proceso constructivo en las estructuras
cercanas, redes de servicios publicos o cualquier otra estructura existente en el area
aferente a la obra especifica de excavacion.

Se recomendara los procesos y obras de proteccion, reubicacion o traslado en caso
de redes.

Se modelara el comportamiento del suelo con la nueva estructura en condicion inicial
y con el tiempo, Interaccién suelo estructura, La modelacion se debera hacer con las
metodologias actuales, y verificado por elementos finitos, indicando el programa y
modelo constitutivo utilizado.

En el caso de redes las modelaciones, comportamientos, protecciones, reubicacion
o traslados deberan ser socializados con las empresas de servicios publicos. Se
debera entregar las cantidades de obra con las especificaciones de materiales y
construccion, que deben cumplir la Normativa IDU-ET-2011 V.3 o la version vigente.
Se ha indicado los tépicos minimos para el andlisis de una excavacién, pero si
existen situaciones que amerita otros tratamientos se debera estudiar en compafiia
de la Interventoria.

Un aspecto importante dentro de este tipo de obras es; proyectar un sistema de
monitoreo con equipos, asi, es imprescindible la utilizacion de piezometros e
inclinébmetros, sin limitarse a ella, para hacer seguimiento a las deformaciones en el
momento de construccion, y en un dado caso poder tomar decisiones en obra, como
también retroalimentar los disefios propuestos.

d. Consideraciones geotécnicas para excavaciones:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

El disefio o recomendaciones de cimentacién debera tener en cuenta dos aspectos
los cuales deberan ser compatibles: como es la capacidad portante y los
asentamientos

Capacidad portante: calculada con las metodologias aceptadas en el pais y regidas
por el CCP-14 y la NSR-10, Titulo H.

Asentamientos: Estos deberan ser calculados hallando la consolidacion primaria y
secundaria que determine las deformaciones que sufrira el depdsito de suelo y su
afectacion a superficie y con las estructuras cercanas. Calculada con las
metodologias aceptadas en pais y regidas por el CCP-14 y la NSR-10, Titulo H
Especificar si son necesarios materiales de mejoramiento y sus especificaciones
teniendo en cuenta la Norma IDU-ET-2011 V.3, o la norma vigente.

En caso de realizar modelacién con elementos finitos, se debera indicar el programa
utilizado, modelo constitutivo y sus caracteristicas.

Se debera entregar presupuesto con las especificaciones de materiales y
construccion, que deben cumplir la Normativa IDU-ET-2011 V.3, o la norma vigente.

e. Consideraciones Ambientales para el Plan de Manejo de Trafico

a)

Dado que algunos o su gran mayoria de los sitios de exploracion interrumpiran el
trafico se hace necesario que el Contratista estructure el Plan de Manejo de Trafico
y lo someta a aprobacion de la Secretaria Distrital de Movilidad en Bogota, y las
autoridades correspondientes fuera del Distrito.
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b) Asi mismo, si las exploraciones se pretenden realizar en sitios aledafios a los

cuerpos de agua, se debe verificar la zonificacién ambiental y de ser el caso solicitar
lineamientos a la Secretaria Distrital de Ambiente en Bogota, y con las autoridades
correspondientes fuera del Distrito.

f. Consideraciones para el Plan de Manejo de Trafico

a)

b)

c)

De acuerdo con los requerimientos del proyecto y con la informaciéon secundaria
disponible, se debe afinar la informacion de los parametros geomecanicos de los
suelos y estructura existente de pavimento que conforman los corredores viales, de
esta forma la exploracion se debera ver como una ampliacion y/o actualizacion a lo
existente. El Contratista debera proyectar la exploraciéon de acuerdo con la magnitud
de la obra especifica sin desconocer los datos existentes y de acuerdo con el
presupuesto especificado.

La ejecucién de exploracion y localizacion de puntos debera ser una accion conjunta
y concertada entre el Contratista, las entidades de servicios publicos, y los
propietarios de las estructuras que se hallen en el area aferente al sitio.

Para la exploracion y mediciones a realizar se debe tener en cuenta:

» Presentar una tabla resumen de los ensayos de laboratorio y perfil
estratigrafico por calzada de los suelos de subrasante, y de las capas de
materiales granulares existentes, en el caso de que la via, posee estructura
de pavimento. La informacién debera ser presentada por calzada. Para
proyectos tipo Troncal, en donde la calzada estad compuesta por varios
carriles, el Contratista debera presentar la informacion por carril.

= La Tabla resumen de los ensayos de laboratorio deberan contener como
minimo la siguiente informacion, sin limitarse a estos: nimero de sondeo;
numero de muestra; profundidad del estrato; clasificacién del suelo por
SUCS o por AASHTO; limite liquido; indice de plasticidad; descripcion de la
muestra; clasificacion de posible expansividad de los suelos de subrasante,
a partir de la obtencioén de los limites de Atterberg; CBR en condicion seca
y en condicién de inmersion; sectorizacion geotécnica; CBR de disefio;
modulo resiliente de disefio, parametro que podra ser determinado a partir
de medicion directa, o a partir de correlaciones con CBR o deflectometria; y
tabla de proyeccién de frecuencias horarias y TPD.

= A partir de la caracterizacién geotécnica desarrollada en el corredor vial de
estudio, se deberéa presentar la tabla resumen de ensayos de laboratorio y
los correspondientes perfiles estratigraficos.

= En la tabla resumen de ensayos de laboratorio para el componente de
geotecnia para pavimentos, se debera indicar entre otros los siguientes
datos: Abscisa, Apique No., Muestra, Profundidad del estrato, Descripciéon
de la muestra.

» Se debera realizar una tabla de sectorizacion geotécnica por parametros
encontrados.

= Para espacio publico, se debera tomar un apique por ejes conectores.

= Cuando las actividades a desarrollar en espacio publico corresponden a
mejoramiento o a actualizacion de la superficie del andén, el cual
inicialmente fue construido bajo normativa IDU, No es necesaria la ejecucion
de apiques, puesto a que solamente se mejoraran los materiales a
superficie, teniendo como procedimiento, el cambio de la textura o el
terminado.

= Seccion transversal recomendada en los componentes de geometria y
espacio publico.
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Identificacion de posibles fuentes de materiales para materiales de base y
de subbase.

Identificacion de posibles plantas de asfalto para pavimentos flexibles.
Identificacion de posibles plantas de concreto hidraulico en caso de que el
pavimento se proyecte en rigido.

Identificacion de las entidades interesadas en el desarrollo del proyecto,
oficios de radicacion y/o actas de reuniones interinstitucionales en las que
se definan acuerdos que tengan incidencia en el proyecto.

Riesgos asociados a la alternativa de disefio seleccionada.

Estimacion de cantidades o indices para la alternativa seleccionada, que
permitan establecer un costo preliminar del componente.

Conclusiones y recomendaciones para tener en cuenta en la siguiente etapa
de proyecto.

d) El Contratista debera realizar una revisioén a:

Certificaciones de calibracion de los equipos de ensayos, prensas, balanzas
etc., vigencias que dependen del tipo de equipo y de la Superintendencia de
Industria y Comercio.

Los resultados obtenidos de los laboratorios de ensayos deberan indicar
fuera de la norma de ensayo el equipo utilizado y certificado de calibracion
a fin de establecer su calidad.

El resultado mismo que se halle dentro de las caracteristicas del suelo en
particular, cada resultado debera entregarse independientemente indicando
la norma de ensayo que la rige ASTM, IDU, NTC.

Se debera entregar los registros crudos de campo y los perfiles construidos
con las propiedades halladas en los resultados de laboratorio.

e) Para el disefio de detalle de pavimentos se deben tener en cuenta los siguientes

parametros, consideraciones y condiciones técnico - ambientales presentados a
continuacion.

Consideraciones y Parametros de Disefio para Pavimentos Rigidos
= Para el disefio de pavimentos rigidos, se utilizara el método de la
PCA 1984, adicionalmente se debera realizar la verificacion con
métodos empirico — mecanicos, ASSHTO 1993 y/o elementos
finitos.
= A continuacion, se presentan los parametros de disefio que se
deben tener en cuenta para el disefio de pavimento rigido:
= Periodo de disefio: 20 afos
= Para los pavimentos rigidos en el patio taller, el periodo de
disefo sera de 30 anos.
»  Consumo de fatiga maximo: 100%
= Consumo por erosidon maximo de la capa de soporte de la
losa: Para mezclas asfalticas o materiales que presenten
similar comportamiento ante la degradacion por efecto del
agua y el transito, el consumo maximo permitido es del
100%.
= Material granulares basicos y/o estabilizados: 100%
» Factor de seguridad de carga (FSC): 1.10
» Factor de seguridad por repeticiones de carga (FSRC): 1.10
» Modulo de rotura del concreto (MR): Se deberan obtener
valores de médulo de rotura entre 4.3 y 4.5 MPa. El disefio
de pavimento debera elaborarse con un solo valor de MR.
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La relacién largo / ancho de las losas debera entre los
siguientes rangos 1.0<L/A<1.25 siendo: L: Longitud de la
losa, A: Ancho de la losa, H: Espesor de la losa.
Distribucion de cargas por eje: El Contratista debera
seleccionar el espectro de cargas de los vehiculos segun
las caracteristicas de transito urbano obtenidas por medio
de los estudios de transito.

Instrumentacioén: El Contratista debe plantear un esquema
de instrumentacion, el cual debe ser implementado durante
la construccion, para hacer el seguimiento de las diferentes
variables de analisis detallando las frecuencias de medicion
en el tiempo y el alcance de las mismas (carga, deflexion,
esfuerzos, gradiente térmico, etc.).

Especificaciones de referencia: Especificaciones técnicas
generales de materiales Y construccién, para proyectos de
infraestructura vial y de espacio publico, para Bogota D.C.,
- Especificaciones “IDU ET-IC-01”, o aquella que la
sustituya.

De la misma manera, se presentan las consideraciones para tener
en cuenta, estas aplican indistintamente para las calzadas del
sistema TransMilenio y mixtas:

La modulacion de las losas con relaciones de esbeltez
mayor a 1.25 o aquellas con interferencia de pozos,
alcantarillados o cajas de servicios publicos deberan
aparecer en un capitulo independiente, dentro de las
memorias de calculo donde se especifiguen las
consideraciones de disefio y los detalles constructivos
(planos y esquemas).

Las losas de concreto que queden ubicadas en zonas de
intersecciones viales a nivel o bajo consideraciones
especiales (zonas de estaciones y parqueos) deberan
disefarse teniendo en cuenta la variable transito (diferente
al resto del corredor vial) y detalles particulares de juntas
(construccion, contraccion y de expansion, entre otras).
Las juntas deberan disefiarse tomando en consideracion la
modulacién de las losas, las caracteristicas del concreto a
emplear y las condiciones ambientales especificas del area
del proyecto.

Se debera realizar el disefio de las barras de amarre y de
transferencia para los pavimentos rigidos de manera que
garanticen un adecuado desempefio estructural.

En el disefio de modulacion de las losas, se deberan
considerar los esfuerzos y deformaciones causados por
gradientes térmicos en cuanto a fenémenos de alabeo.

En el caso de efectuarse el disefio con efecto berma, el
Contratista debera soportar técnicamente  dicho
mecanismo, mediante modelos de ftransferencia vy
disipacion de esfuerzos en el borde de las losas.

Se debera realizar un andlisis de sensibilidad del espesor
del pavimento respecto a la vida util del proyecto.
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= Adicional a los espesores de las diferentes capas que
componen la estructura de pavimento, el Contratista debe
efectuar los disefios de drenajes superficiales y
superficiales que permitan mantener un adecuado
comportamiento estructural y funcional del corredor vial
durante la vida util del proyecto.

» La proyeccion de mezclas asfalticas bajo la losa de
concreto hidraulico, no deberadn ser consideradas como
efecto estructural, y que afecte directamente el espesor de
la misma, estas deberan ser tenidas en cuenta como capa
de nivelacién y anti - erosion.

» Consideraciones y Parametros de Disefio para Pavimentos Flexibles:

Para las capas de rodadura de mezclas asfalticas convencionales,
mejoradas con polimeros y de alto médulo, se utilizaran
metodologias de disefio de pavimentos flexibles como: el método
Shell 1978 con el Adendo 1984, con verificacion con métodos
empirico — mecanicos, AASHTO 1993 y elementos finitos.

A continuacién, se presentan los parametros de disefio que se
deben tener en cuenta para el disefio de pavimento flexible:

= Periodo de disefio: 10 afios, teniendo en cuenta actividades
de mantenimiento periddico y rutinario, considerando las
acciones establecidas en el Anexo Técnico de Diagndstico
para la conservacion de la infraestructura de Bogota con el
que cuenta la Entidad.

= Ejes Equivalentes: 8.2 toneladas

= Distribucion de cargas por eje: El Contratista debera
seleccionar el espectro de cargas de los vehiculos, segun
las caracteristicas de transito urbano obtenidos por medio
de los estudios de transito.

= Instrumentacién: El Contratista debe plantear un esquema
de instrumentacion para hacer el seguimiento de las
diferentes variables de analisis detallando las frecuencias
de medicién en el tiempo y el alcance de las mismas (carga,
deflexion, esfuerzos, gradiente térmico, etc.)

» Especificaciones de Referencia: Especificaciones técnicas
generales de materiales Y construccién, para proyectos de
infraestructura vial y de espacio publico, para Bogota D.C.,
- Especificaciones “IDU ET-IC-01", o aquellas que las
sustituyan.

» Se debera llevar a cabo el plan de manejo de desvios, en
aquellas vias ubicadas en la zona de influencia del
proyecto.

Se deben tener en cuenta las consideraciones descritas a
continuacion para las calzadas de pavimento flexible:

= Elperiodo de disefio sera siempre de 10 afios, y se deberan
considerar estrategias de mantenimiento, esto con el fin de
mantener en adecuado estado los niveles de servicio.

= La modelacion de la estructura se realizara utilizando como
minimo la metodologia de Shell 1978 con el Adendo 1984
verificando con métodos empirico — mecanicos tales como
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el AASHTO 1993 o elementos finitos, generando los
correspondientes analisis comparativos de las estructuras
de disefio obtenidas.

» Se debera realizar andlisis de sensibilidad de la estructura
de pavimento analizada.

= Cuando se tengan transitos de via T4 o T5, sera obligatorio
la ejecucion de ensayos de modulo resiliente a la capa de
subrasante o apoyo de la estructura de pavimento, no se
permitiran correlaciones a partir del CBR.

= Los materiales empleados de los disefios propuestos por el
Contratista deberan cumplir con los parametros indicados
en las Especificaciones IDU ET-IC-01 vigentes.

» Consideraciones para el disefio de intervenciones sobre pavimentos
existentes

= Para el disefio de intervenciones sobre pavimentos existentes se
deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» A partir de los estudios deflectométricos se debe hacer una
evaluacion del estado estructural del pavimento.

= De acuerdo con el célculo de cargas vehiculares
proyectadas, se debe hacer un calculo de vida remanente.

» Sila vida remanente es inferior al periodo de analisis (10
anos para pavimentos flexibles y 20 afios para pavimentos
rigidos) se deben analizar alternativas de intervencion.

= La soluciéon propuesta debe considerar mantener o reciclar
la mayor cantidad de materiales existentes.

= Como Uultima alternativa se propondra la reconstrucciéon
total del pavimento.

= Consideraciones para el Espacio Publico Asociado:

» Con base en los resultados de la investigacion geotécnica realizada
para el disefio de pavimentos, el Contratista debera identificar y
diagnosticar posibles condiciones especiales del subsuelo como
suelos colapsables, expansivos, fisurados o dispersivos, asi como
los posibles efectos de la vegetacion que puedan afectar las
estructuras de espacio publico asociado a las vias.

= Deberan determinarse las condiciones de carga particulares o
condiciones especiales del proyecto que requieran disefios y
recomendaciones geotécnicas adicionales como accesos a garajes,
zonas de parqueo, pompeyanos y sotanos bajo andenes entre
otros.

= Para las actividades de espacio publico asociado, en donde se
lleven acciones de mejoramiento, no es necesario realizar
exploracién geotécnica.

= Los materiales empleados para espacio publico asociado deberan
cumplir con los parametros indicados en las Especificaciones IDU
ET-IC-01 vigentes.

» Consideraciones Generales de Disefio

» Con base en los resultados de la investigacion geotécnica realizada
para el disefio de pavimentos, el Contratista debera identificar y
diagnosticar posibles condiciones especiales del subsuelo como
suelos colapsables, expansivos, fisurados o dispersivos, asi como
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g. Plan de auscultacion

los posibles efectos de la vegetacion que puedan afectar las
estructuras de espacio publico asociado a las vias.

Deberan determinarse las condiciones de carga particulares o
condiciones especiales del proyecto que requieran disefios y
recomendaciones geotécnicas adicionales como accesos a garajes,
zonas de parqueo, pompeyanos y sotanos bajo andenes entre
otros.

Para las actividades de espacio publico asociado, en donde se
lleven acciones de mejoramiento, no es necesario realizar
exploracién geotécnica.

Los materiales empleados para espacio publico asociado deberan
cumplir con los parametros indicados en las Especificaciones IDU
ET-IC-01 vigentes.

» Condiciones Técnico - Ambientales Especiales

Grano de caucho reciclado

» El Contratista debera asegurarse de que en los
planteamientos se permita la implementacion del Decreto
265 de 2016 “Por medio del cual se modifica el Decreto
Distrital 442 de 2015 y se adoptan otras disposiciones”, o
aquella normatividad ambiental que se encuentre vigente
durante la ejecucion de los estudios y disefios.

= Para el caso en el que el disefio prevea varias capas
asfalticas, al menos una de ellas debera contener
materiales provenientes del aprovechamiento de llantas
usadas.

» El empleo de mezcla asfaltica mejorada con GCR se
exceptua para las siguientes actividades: mantenimiento
rutinario, parcheos, bacheos, actividades puntuales de
mantenimiento en estructuras (puentes, pontones, pasos
deprimidos, edificaciones y obras de estabilizacion de
taludes) y espacio publico (andenes y ciclorrutas). Del
mismo modo, buscando optimizar los recursos del Distrito,
en aras de no reducir innecesariamente la meta fisica de los
contratos de obra, no seran propuestas mezclas con GCR
como capas anti-erosién en pavimentos rigidos, ni como
rodadura en ciclorrutas, considerando su alto costo y nulo
beneficio técnico en dichas estructuras.

a) El Contratista debera disefiar el plan de auscultacion donde definird la cantidad
minima y la ubicacion de instrumentacion necesaria para realizar los monitoreos
geotécnicos durante obra y operacion.

b) Los objetivos del plan son los siguientes:

» Control hidrogeologico de suelos, en profundidad mediante piezémetros
abiertos y de cuerda vibrante.

» Control de deformaciones y desplazamientos del terreno en superficie
(subsidencias), originados por los trabajos de excavacion. Por ese motivo
se deberan instalar hitos de nivelacién superficial e hitos combinados, asi
como tubos inclinométricos y extensdmetros incrementales (si la Direccién
de Obra lo considerase necesario se podrian llegar a utilizar extensémetros
de varillas).
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Control de movimientos en edificaciones y estructuras proximas a la zona
de las obras mediante topografia manual y automatizada basada en el uso
de prismas y teodolitos (manuales y robotizados).

Control de estructuras integrantes de la propia obra mediante inclinometros
verticales biaxiales en pantalla, inclinometros verticales y/o extensémetros
incrementales en el trasdds de pantalla, extensdémetros en pantallas e hitos
combinados para el control de coordenadas XYZ.

c) Seguimiento de la instrumentacion:

Para definir la frecuencia de lectura de cada instrumento en concreto, se ha
de considerar, por un lado, la distancia del frente de excavacion a la seccion
en la que el instrumento en cuestién se encuentra cuanto mas cerca este,
mayor debera ser la frecuencia de lectura.

7.2.2.5.2 Resultados esperados

Como resultado de este componente se espera contar con:

a. General
a) El Contratista presentara Informes de avance de las actividades ejecutadas, con
frecuencia mensual, a lo largo de totalidad de la duracién de la campafa de
exploracién y ensayos de laboratorio, para aprobacién de la Interventoria.

b) El Contratista entregara un fichero en formato compatible con la base de datos
geotécnicos del IDU, con todos los reconocimientos georreferenciados.

c) Aspectos generales

Todos los documentos deberan presentarse en el formato establecido por
el Contratante y deberan anexarse las hojas de céalculo en formato editable
y los modelos realizados.

Los informes de los estudios geotécnicos contendran como minimo la
siguiente informacion y capitulos, segun aplique:

= Memoria descriptiva de las actividades desarrolladas.

» Recopilacién y analisis de informacién disponible.

» Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia.

= Exploracién del subsuelo.

= Ensayos de campo y laboratorio.

» Caracterizacion geomecanica del trazado y modelo geoldgico-
geotécnico de andlisis.

= Analisis geotécnicos con estimaciones de asentamientos y
subsidencias, cargas de disefio y capacidades portantes,
estabilidad de terraplenes, excavaciones y tuneles, presiones sobre
estructuras, muros y pantallas, redes de flujo y comportamiento
sismico de la infraestructura.

» Evaluacion de las diferentes alternativas de cimentacion,
excavaciones y las obras complementarias que se estimen
convenientes.

» Conclusiones y recomendaciones geotécnicas que incluyan la
determinacion de métodos constructivos, programa de
auscultacién, soluciones geotécnicas a los posibles problemas,
recomendaciones constructivas y disefio de la infraestructura.

Asimismo, se realizara una evaluacion especifica de los siguientes
aspectos:
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Los factores de seguridad y/o factores de reduccion de resistencia
y mayoracion de carga para tener en cuenta en la construccion del
proyecto, los cuales estaran en total acuerdo con la normatividad y
el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
aplicable.

Drenaje, edificaciones vecinas, procesos constructivos y otros
aspectos que ameriten estudio.

En caso de que se detecten situaciones especiales del subsuelo,
como la presencia de suelos organicos, expansivos, colapsables,
dispersivos, susceptibles de licuaciéon o cualquier otro estado que
implique inestabilidad de las estructuras, se indicara su localizacion
y se daran recomendaciones especificas sobre el tratamiento que
debe recibir este suelo.

Recomendaciones de obras complementarias que sean requeridas
para el adecuado funcionamiento de las estructuras a implementar,
en las cuales debera incluirse el disefio y planos requeridos.
Conclusiones acerca de los criterios establecidos para el estudio,
resultados obtenidos y alternativas estudiadas.

Evaluacion de alternativas y recomendaciones del proceso
constructivo y de cualquier otro aspecto que se considere
conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objetivo del
proyecto de construccion de la Linea 2 del Metro de Bogota, en lo
referente a los diferentes elementos constitutivos del sistema
(tuneles, cimentaciones para estaciones, via a nivel etc.).

Especial énfasis se debe hacer por parte del Contratista a los
analisis sismicos de las diferentes estructuras, en razén a la
importancia y ubicacion del proyecto; Para tal efecto, se deben
garantizar los parametros sismicos con los cuales se efectuen los
disefios a partir de pruebas de campo y laboratorio, acompafado
de la normativa de estudios de respuesta sismica local y de la
Microzonificacion Sismica actualizada de la ciudad.

En la memoria se incluirdn graficas, abacos, referencias
bibliograficas y todo aquello que dé claridad al estudio.
Similarmente, en los apéndices del Informe deberan quedar
recogidos todos los datos que se indican en los siguientes
subnumerales.

b. Informe de datos geotécnicos (GDR — Geotechnical Data Report)
a) En el Informe de Datos Geotécnicos se debe presentar la informacion obtenida en
las exploraciones, ensayos in situ y de laboratorio, y demas informaciéon de campo

obtenida.

b) En el Informe se incluirda como minimo:
= Sondeos:

Por cada sondeo se adjuntara una ficha técnica, en el formato
correspondiente, que contenga la siguiente informacion:

a) Contratista.

b) Denominacién contractual.

c) Identificacion del sondeo y referencia a los datos de

levantamiento.
d) Coordenadas y cota del terreno.
e) Fecha de comienzo y terminacion.
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f)
g)

h)

i)
)
k)

1)

m)

n)

0)

Identificacion de la maquina utilizada.

Tabulacién de los resultados y detalles de todos los
sondeos, tipo de bateria, corona, utiles de perforacion,
didmetro del testigo y datos de revestimiento con
informacion completa de la disposicion vertical y
clasificacion de los materiales atravesados.

Para cada muestra obtenida, las cotas del principio y del
fondo, tipo, longitud y numero (todas las muestras se
numeraran consecutivamente).

Numero de golpes necesarios para cada 15 cm de
penetracion de los toma muestras tipo cuchara partida.
Cota del nivel freatico y observaciones sobre el agua
freatica.

Observaciones sobre variaciones en la pérdida del liquido
de perforacion.

Método y cuantia de presién utilizada para introducir el toma
muestras de pared delgada y longitud y diametro de cada
una de las muestras obtenidas.

Fotografia en color de todas las cajas portatestigos y de la
zona donde se hayan realizado todos y cada uno de los
sondeos incluyendo la sonda posicionada durante su
ejecucion y la boca del sondeo finalizado.

Registro de la testificacion.

Resultados de los ensayos de campo y de laboratorio.

= Ademas, en los sondeos en roca se incluira también:

a)

b)

c)
d)

e)

= Apiques
» Por cada calicata se adjuntara una ficha técnica que contenga la
siguiente informacion:

Longitud y porcentaje de testigo obtenido para cada
maniobra longitud perforada. Numeracion correlativa de las
muestras.

Tipo de roca, datos estructurales (buzamiento de las capas,
estratificacion, juntas, relleno y esquistosidad).

Cota de cada cambio de tipo de roca.

Cotas en las que se observa cambios en la velocidad de
avance del sondeo, con las observaciones precisas.
Parametros de perforacion (velocidad de avance, presion,
par revoluciones; en relacion con la profundidad), cuando
se soliciten expresamente; en caso contrario, solo se
anotaran observaciones cualitativas de dichos parametros.

Fecha de ejecucion.

Datos comunes a todas las prospecciones.

Nombre del Contratista.

Denominacién contractual.

Identificacion y coordenadas de posicion.

Cota del terreno.

Fechals de ejecucion.

Magquinaria utilizada.

Condiciones sobre excavabilidad del terreno, estabilidad de
las paredes y posicion del nivel freatico.
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Columna estratigrafica del corte visualizado en la cata,
indicando espesores y naturaleza del terreno atravesado y
profundidad a la que se han tomado las muestras.
Resultados de los ensayos de laboratorio (ensayos de
identificacion, Proctor, CBR, quimicos, etc.).

Fotografias en color de la cata y de la zona de ejecucion.

= Ensayos de penetracion dinamica o estatica
» Por cada ensayo de penetracion se adjuntara una ficha técnica que
contenga lo siguiente:

)
k)
1)
)

m
n)

Contratista y nombre del técnico responsable designado
por la misma.

Denominacion contractual.

Identificacion del ensayo de penetracion y referencia a los
datos de levantamiento.

Cota del terreno.

Fecha de ensayo.

Identificacion de la maquinaria utilizada.

Profundidad obtenida y cota del fondo del reconocimiento.
Altura de caida y peso de la masa.

En los penetrébmetros dinamicos, numero de golpes
necesarios para cada 20 cm de penetracion con sus
graficos correspondientes.

En los penetrometros estaticos, resistencia en punta y
rozamiento lateral, con sus graficos, incluidos los de presion
intersticial en los piezoconos y de disipaciones de la misma.
Dimensiones de la punta y diametro del varillaje.

Cota del nivel freatico cuando sea posible su medicién o
estimacion.

Sistema de golpeo (automatico o manual).

Fotografia en color del emplazamiento de cada uno de los
ensayos.

* Investigacion geofisica
» En la presentacion de los resultados de la investigacion gecfisica,
deberan adjuntarse los siguientes datos:

Contratista y nombre del técnico responsable designado
por la misma.

Denominacién contractual.

Plano de replanteo en planta de los perfiles investigados.
Identificacion de la prospeccion.

Coordenadas y cotas del terreno.

Fecha de su ejecucion.

Nombre del técnico u operador.

Perfiles de las alineaciones analizadas, junto con los datos
que han sido utilizados para la interpretacion. Método
analitico seguido.

Planos de isopacas o isobatas, con curvas de nivel cada 2
m.

Caracteristicas de los horizontes obtenidos.
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e Descripcion de los equipos utilizados, medios auxiliares y
cuantas observaciones sean precisas, en relacién con la
ejecucion.

= Ensayos de carga con placa

e Se adjuntara el corte del terreno visualizado en la calicata abierta,
especialmente las caracteristicas del suelo bajo la placa.

e Asimismo, se adjuntaran los partes de campo del ensayo, junto con
la curva presion-asentamiento y un croquis del montaje realizado,
ademas de la caracterizacion del suelo ensayado y de fotografias
en color.

= Estaciones geomecanicas

e Se presentara una ficha individualizada de cada estacién tomada
en campo, conteniendo la descripcion de los apartados siguientes:

e Denominacién de la estacion.

Situacion.

Tipo de discontinuidades analizadas.

Orientacion de las discontinuidades.

Rugosidad de la discontinuidad.

Continuidad de la misma.

Espaciado medio medido.

Tipo de relleno, con observaciones organolépticas del
mismo.

Presencia de aguas, oxidaciones, etc.

e Cada estacion sera perfectamente identificable en los
planos de planta geoldgica que se realizaran para el estudio
geotécnico.

= Ensayos de laboratorio

e En todos los ensayos se presentaran los valores numéricos y
graficos correspondientes, adaptados a los impresos normalizados
en cada caso. En su defecto, podran utilizarse impresos distintos,
siempre y cuando sean suficientemente claros y precisos para
poder deducir de ellos los parametros buscados. Todas las hojas de
resultados y graficos de los ensayos vendran firmadas
originalmente por el jefe de laboratorio y con el sello de este.

e Cada ensayo estara referenciado con el origen de la muestra,
profundidad, tipo de muestra, obra de procedencia, fecha de
obtencion, fecha de ensayo y cuantos otros datos se consideren
precisos para la mejor interpretacion de este. Si se estimara
conveniente, el Interventor podria solicitar las hojas de calculo
utilizadas para la realizacién de cada ensayo.

» Resumen de informacion

e Se deben presentar en el archivo SIG:

e Plano de localizacion de los sondeos y barrenos
ejecutados, debidamente georreferenciados al sistema de
referencia del Proyecto.

e Tabla consolidada de resultados de ensayos de campo.

e Tabla consolidada de resultados de ensayos de laboratorio.

b. Informe de Interpretacion Geotécnica (GIR — Geotechnical Interpretative Report)
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- En el Informe de Interpretacion Geotécnica se debe presentar la interpretacion de la
informacion de referencia, los resultados del Plan de Investigaciones Geotécnicas
presentados en el Informe de Datos Geotécnicos, del levantamiento geoldgico, de la
informacion de visitas y recorridos de campo, y demas informacion utilizada por el
Contratista para la elaboracion del documento.

- En el Informe se incluirda como minimo:

» Caracterizacion geoldgica-geotécnica del corredor y las obras

Debe realizarse la caracterizacion geologica, geomorfologica e
hidrogeoldgica a lo largo del trazado de la linea.

Debe presentarse una planta geolégica del proyecto. Se
representara la litologia, la estructura de las capas e hidrogeologia
de los terrenos atravesados (en el caso de que la intervencion
propuesta por el disefiador asi lo requiera para resolver un impacto
potencial en las condiciones hidrogeolégicas del entorno),
deducidas a partir de la informacion recabada de las perforaciones
y los ensayos de campo y laboratorio necesarios expuestos en la
normatividad vigente. La planta y el perfil geolégico debera
presentarse en escala apropiada, con definicion de fallas, contactos
mecanicos y zonas tectonizadas o alteradas si las hubiere,
corrimientos, zonas carstificadas o milonitizadas, presencias de
rocas alterables, solubles o expansivas, etc. En los perfiles se
debera incluir también la posicién del nivel freatico, y posibles
niveles freaticos colgados, los sondeos y exploraciones ejecutados
y de referencia.

Se debe realizar la identificacion y evaluacion de los puntos
problematicos, de acuerdo con las caracteristicas geotécnicas
alrededor del proyecto, si aplica.

Se debe realizar la identificacion de fuentes de Materiales y
recomendaciones sobre la procedencia de materiales para rellenos,
aridos, balasto, etc.

Se debe realizar la identificacion de posibles botaderos y, en su
caso, recomendaciones para el tratamiento previo de los materiales.

» Caracterizacion geotécnica

Se debe efectuar la caracterizacion geomecanica del subsuelo
presente en la zona de ubicacion de cada una de las obras
particulares como edificaciones, excavaciones, puentes peatonales,
muros, y demas obras geotécnicas previstas en el Proyecto.

Se debe realizar la caracterizaciéon geomecanica del subsuelo para
cada una de las obras que hacen parte del alcance, con base en la
informacion de referencia, los resultados de la exploracién y los
ensayos de campo y de laboratorio necesarios para determinar el
comportamiento fisico, mecanico y quimico del suelo.

Se debe realizar la interpretacion técnica que permita determinar la
caracterizacion geotécnica de los materiales, los posibles
mecanismos de falla, suministrar los parametros y las
recomendaciones necesarias para el disefio geotécnico de todas
las obras.

La caracterizacion debe incluir la clasificacion unificada del suelo
(SUCS), los parametros de resistencia y deformabilidad del suelo,
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permeabilidad, alterabilidad, expansividad, erosionabilidad,
caracteristicas quimicas y de agresividad, caracteristicas
dindmicas, etc.
Debe determinarse el perfil de suelo con base en la NSR-10 o CCP-
14, o las normas vigentes aplicables, y establecer el espectro de
disefio, segun la norma y periodo de retorno aplicable. En caso de
establecer que el perfil corresponde a un tipo F, debera realizarse
el estudio de respuesta local.
Debe realizarse el andlisis del espectro sismico de disefio a partir
de informacién secundaria (NSR-10, CCP-14, microzonificacion
sismica de Bogota, estudios en el area sobre respuesta sismica de
sitio), o estudio de respuesta local, si aplica. Se debera definir el
espectro de disefio para todas las obras del proyecto.
Debe analizar las condiciones especiales del subsuelo (licuacion,
ablandamiento ciclico, expansividad, colapso, dispersividad) segun
aplique.
Debera realizar perfiles estratigraficos para cada tipo de obra, en
una escala apropiada que debera ser aprobada por la Interventoria.
Los perfiles deberan incluir los sondeos dentro de los planos, donde
debe aparecer la columna estratigrafica detallada y la ubicacion con
respecto a la obra, consignando los valores de los pardmetros de
resistencia y compresibilidad provenientes de los ensayos
practicados a la profundidad exacta de muestreo.
¢ Consideraciones al respecto:
= Debera presentarse una tabla resumen con las
exploraciones y ensayos utilizados para la
caracterizacion.
= Deberd presentar una tabla consolidada de
resultados de ensayos de laboratorio y los
correspondientes perfiles estratigraficos.
En caso de que el Proyecto incluya obras geotécnicas no descritas
en la presente especificacion, El Contratista debera presentar a la
Interventoria para aprobacién el contenido minimo de la
caracterizacion geotécnica.

» Caracterizacion geotécnica para pavimentos

Se debe recopilar y analizar la siguiente informacion:

e Se debe establecer el perfil estratigrafico con base en los
resultados obtenidos en el Plan de Investigaciones
Geotécnicas y la informacion de referencia.

e Se debe determinar el Estado de Condicion del pavimento.

c. Informe de diseio geotécnico:
a) Geotecnia - general
» La informacién general que debe contener el informe de disefio geotécnico
es la siguiente:

Se debe presentar la identificacion de las entidades interesadas en
el desarrollo del proyecto, oficios de radicacion y/o actas de
reuniones interinstitucionales en las que se definan acuerdos que
tengan incidencia en el proyecto.
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» Se debe incluir los riesgos asociados para cada una de las
alternativas seleccionadas para cada obra.

» Se debe establecer el nivel freatico considerado en el disefio para
cada una de las obras, condiciones de variabilidad e influencia en
el disefio, construccién y operacion.

» Se debe realizar la estimacion de cantidades de obra para la
alternativa seleccionada, que permitan establecer el costo.

» Se debe incluir conclusiones y recomendaciones para tener en
cuenta en la siguiente etapa de disefio (incluye aspectos técnicos,
aspectos constructivos y plan de exploracion).

» Se debe hacer un recuento de las normas, cédigos, estandares y
guias de obligatorio cumplimiento, asi como también de referencia.

b) Estructuras existentes que puedan verse afectadas

Para las estructuras existentes que puedan verse afectadas por la
construccion y operacion del proyecto debe presentarse lo siguiente:

= Descripcion de las estructuras existentes

» Resultados de la inspeccion visual y recopilacion de informacion.

» Analisis de la afectacion que genera el proyecto sobre cada
estructura, recomendaciones, medidas de solucion, mitigacion o
mejoramiento.

= Recomendaciones para la siguiente etapa del proyecto.

c) Geotecnia para Fundaciones

Se debe definir del alcance del proyecto para el componente de geotecnia
que incluya la relacion, descripcién de las estructuras y cargas que requiere
el proyecto.

Se debe localizar del cada una de las obras en términos de la
microzonificacion geoldgica, geotécnica, sismica, y de amenaza.

Se debe evaluar los posibles mecanismos de falla, las condiciones de
servicio adecuadas, suministrar los parametros y las recomendaciones
necesarias para el disefio y la construccion de las cimentaciones y obras
relacionadas.

Se debe establecer los criterios de disefio, factores de seguridad minimos,
factores de mayoracion de carga, y/o factores de reduccién de resistencia
que apliquen.

Se debe realizar el andlisis de capacidad portante, asentamientos,
asentamientos diferenciales, estabilidad de excavaciones vy rellenos,
afectacion a estructuras e infraestructura vecina, y demas disefios
geotécnicos que apliquen para cada una de las obras.

Se debe realizar las recomendaciones de disefio de desmontes y
terraplenes y medidas de proteccién de taludes, que incluira el andlisis de
la plataforma, tanto en fondo de desmonte o excavacién como en rasante
superficial, asi como el estudio de la base de los terraplenes y de sus
diferentes capas constituyentes.

Se debe evaluar dentro del informe la problematica previsible durante las
etapas de excavacién y construccion, el calculo de subsidencias, capacidad
de carga del terreno, asentamientos, taludes y terraplenes de la via, manejo
de las aguas superficiales, el tipo de tratamiento para el mejoramiento de la
subrasante en la cimentacion de la estructura de terraplén y en general de
cualquier otro tipo de tratamiento que se considere oportuno para la correcta
ejecucion y funcionamiento de la obra.
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Se deben estimar cantidades de obra aproximadas por alternativa de
solucién geotécnica que permitan obtener un presupuesto.

Se debe definir la instrumentacion geotécnica minima para el monitoreo que
se instalara en el proyecto.

Se debe presentar la descripcion y especificaciones de los materiales.

Se deben presentar planos planta — perfil de los disefios geotécnicos en una
escala que debera ser aprobada por la Interventoria. Se debera presentar
secciones transversales tipicas, donde se pueda observar las obras
geotécnicas y de drenajes (si aplica), excavaciones, rellenos,
cimentaciones, y demas informacioén relevante para el disefio de factibilidad.

d) Geotecnia para puntos problematicos

En caso de identificar puntos problematicos a lo largo del proyecto,
diferentes a zonas criticas por estabilidad de taludes que se describen en
una seccion especifica, el Contratista debera realizar como minimo:

» Se debe definir del alcance del proyecto para el componente de
geotecnia que incluya la relacién, descripcion de las estructuras y
cargas que requiere el proyecto.

» Se debe localizar del cada una de las obras en términos de la
microzonificacion geoldgica, geotécnica, sismica, y de amenaza.

= Se debe evaluar los posibles mecanismos de falla, las condiciones
de servicio adecuadas, suministrar los parametros y las
recomendaciones necesarias para el disefio y la construccion de las
cimentaciones y obras relacionadas.

» Se debe establecer los criterios de disefio, factores de seguridad
minimos, factores de mayoracién de carga, y/o factores de
reduccion de resistencia que apliquen.

= Planteamiento de alternativas de soluciéon y metodologia de disefio.

= Analisis técnico y comparativo de cada una de las alternativas.

» Definicién de criterios y umbrales de calificacion que, a partir de la
matriz multicriterio, definiran el tipo de cimentacion recomendada.

= Calcular cantidades de obra aproximadas por alternativa de
solucidon geotécnica que permitan obtener presupuesto estimado
comparativo.

» Se debe presentar para aprobacion de la Interventoria y No
Objecion de la EMB la alternativa seleccionada.

» Sobre la alternativa aprobada por la Interventoria y no objetada por
la EMB se debe presentar como minimo:

= Se debe evaluar los posibles mecanismos de falla, las
condiciones de servicio adecuadas, suministrar los
parametros y las recomendaciones necesarias para el
disefio y la construccion de las cimentaciones y obras
relacionadas.

» Se debe establecer los criterios de disefio, factores de
seguridad minimos, factores de mayoracion de carga, y/o
factores de reduccion de resistencia que apliquen.

» Se debe realizar el analisis de capacidad portante,
asentamientos, asentamientos diferenciales, estabilidad de
excavaciones y rellenos, afectacion a estructuras e
infraestructura vecina, y demas disefios geotécnicos que
apliquen para cada una de las obras.

“Realizar la estructuracion integral para la construccion de la propuesta de intervencion y ocupacion

del espacio publico en donde se ubicaba el Monumento a Los Héroes”

EMPRESA METRO DE BOGOTA

Codigo:

CCE-EICP-IDI-27 Version: | 1




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

Codigo

CCE-EICP-IDI-27

CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Pagina = 7-53 de 82

Version
No.

1

e) Geotecnia para Taludes
= Para los taludes potencialmente inestables en el area de estudio del
proyecto y para los taludes generados con el proyecto, se deben hacer los
analisis de estabilidad necesarios y el disefio las estructuras de contencién
correspondientes en los casos en que sea necesario proyectar, lo indicado
el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, o la
norma que lo reemplace, prestando especial atencién a las zonas donde se
puedan presentar sectores inestables desde el punto de vista geotécnico y
geolégico.
» Elinforme debe contener como minimo:

Definicion del alcance del proyecto que incluya la descripcion del

area de influencia, la situacion actual, las cargas a las que estara

sometido el talud.

Identificacion de potenciales problemas (suelos expansivos y suelos

licuables).

Localizacion del proyecto en términos de la microzonificacion

geoldgica, geotécnica, sismica, y de amenaza.

Informacién topografica basica del talud en estudio donde se pueda

identificar longitud del talud, sobrecargas o cargas externas,

presencia de aguas estancadas o del nivel freatico, presencia de

fisuras de traccion, angulo de inclinacién natural, etc.

Se debe realizar las recomendaciones de disefio de
desmontes y terraplenes y medidas de proteccion de
taludes, que incluira el analisis de la plataforma, tanto en
fondo de desmonte o excavacidbn como en rasante
superficial, asi como el estudio de la base de los terraplenes
y de sus diferentes capas constituyentes.

Se debe evaluar dentro del informe la problematica
previsible durante las etapas de excavacion y construccion,
el célculo de subsidencias, capacidad de carga del terreno,
asentamientos, taludes y terraplenes de la via, manejo de
las aguas superficiales, el tipo de tratamiento para el
mejoramiento de la subrasante en la cimentacién de la
estructura de terraplén y en general de cualquier otro tipo
de tratamiento que se considere oportuno para la correcta
ejecucion y funcionamiento de la obra.

Se deben estimar cantidades de obra aproximadas por
alternativa de solucion geotécnica que permitan obtener un
presupuesto.

Se debe definir la instrumentacion geotécnica minima para
el monitoreo que se instalara en la zona.

Se debe presentar la descripcion y especificaciones de los
materiales.

Se deben presentar planos planta — perfil de los disefios
geotécnicos en una escala que debera ser aprobada por la
Interventoria. Se debera presentar secciones transversales
tipicas, donde se pueda observar las obras geotécnicas y
de drenajes (si aplica), excavaciones, rellenos,
cimentaciones, y demas informacién relevante para el
disefio de factibilidad.
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= Si es en roca, levantamiento preliminar de discontinuidades con el
fin de establecer tipos de falla y analisis preliminar de estabilidad.

» Informacion basica del talud en estudio como: Longitud del talud,
identificacion de sobrecargas o cargas externas, presencia de nivel
freatico, presencia de fisuras de traccion, etc.

» Informe de diagnostico geotécnico del talud, clasificacion del
deslizamiento, segun metodologias existentes a partir de visita a
terreno e identificacion de posibles causas del deslizamiento.

= Andlisis de la estructura geoldgica a intervenir.

» Definicion de modelo geotécnico, parametros de disefio vy
condiciones especiales del subsuelo.

= Andlisis de estabilidad de acuerdo con las metodologias existentes,
teniendo en cuenta las condiciones presentadas de geotecnia,
geologia y morfologia del talud a partir de la cual se proyecta las
alternativas de solucién.

= Planteamiento de posibles alternativas de estabilizacion.

» Plano planta perfil del proyecto, con sus respectivas secciones
transversales.

= Planteamiento de posibles alternativas de solucién.

f) Geotecnia para Redes Humedas

Identificar las interferencias de conformidad con las normas vigentes de las
Empresas de servicios publicos para distanciamiento y profundidad, y
necesidad de realizar instrumentacion, monitoreo y estudios especificos
para los disefios y construccién.

Los andlisis geotécnicos correspondientes a las redes humedas y secas
deben ser incluidos tanto en el disefio geotécnico, como en el disefo
hidraulico.

Un dimensionamiento de las alternativas de solucién con el analisis técnico
y cantidades.

Definicion del tipo de entibados que seran usados en los procesos
constructivos de traslado, reubicacion y/o proteccion de las redes.

g) Geotecnia para pavimentos

El informe de disefio debe contener como minimo:

= I|dentificacion de fuentes de materiales, de tal manera que para la
construccion se tenga identificadas, entre otras, planta de
agregados con sus respectivas caracterizaciones, planta de asfalto
(con la respectiva caracterizacion de los agregados que
conformaran las mezclas, caracteristicas del bitumen, leyes de
fatiga), planta de concreto hidraulico (caracterizacion por separado
de los agregados, y de las mezclas en concreto hidraulico).

= Agentes estabilizantes, en caso de que como parte de la
estabilizacion de la subrasante sea necesario realizar
estabilizaciones geotécnicas con algun tipo de aditivo.

» Informe que contenga la condicion superficial y estructural los
pavimentos existentes.

» Definicidn de criterios y umbrales para definir tipo de pavimento.

» Definicién del alcance del proyecto a nivel del componente de
pavimentos y espacio publico asociado.

= Planteamiento de alternativas de soluciéon y metodologia de disefio.
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» Definicién de parametros de disefo y pre - dimensionamiento de las
alternativas de soluciéon con el analisis comparativo técnico y
econoémico.

= Anadlisis del potencial de reutilizacion de materiales reciclados.

» Recomendaciones para tener en cuenta en los disefios (incluye
aspectos técnicos, aspectos constructivos, plan de exploracion)

» Cantidades de obra por alternativa de solucidon geotécnica que
permitan obtener presupuesto estimado comparativo.

= Estimacion de plan de mantenimiento largo plazo con estimacién de
costos.

d. Plan de auscultacion:

a) El Contratista debera establecer un documento de requisitos del Plan de
Auscultacion para etapas preoperativa y operativa (en caso de requerirse), donde se
debera incluir como minimo:

= ElI Contratista debera separar las mediciones necesarias como
“Auscultacion de la obra” para la instrumentacion propia de los trabajos, y
“Auscultacion del entorno” para las mediciones del entorno, condiciones
hidrologicas de las edificaciones, estructuras e infraestructura cercana.

» Debera definir los equipos minimos, frecuencias de medicion, umbrales y
alertas. También debera establecer el contenido minimo de los informes y
frecuencia de presentacion de estos.

7.2.2.6 ESTRUCTURAS

7.2.2.6.1 Alcance

Este componente tiene como objetivo realizar el dimensionamiento de los elementos estructurales y
no estructurales a nivel de factibilidad del proyecto de intervencién y ocupacion del espacio publico
donde se ubicaba el Monumento a Los Héroes. Para tal fin, se debe definir el tipo de estructura y el
planteamiento geométrico de las soluciones estructurales del proyecto, lo que incluye la estimacion
de costos, el método constructivo y sus caracteristicas, entre otros aspectos, que permitan garantizar
la viabilidad y la constructividad del proyecto. Para el desarrollo de los disefios, se debera tener en
cuenta la infraestructura de la Primera Linea del Metro de Bogota, asi como las estructuras aledafas,
de manera que se escoja la alternativa mas viable desde el punto de vista técnico, econémico,
operativo y ambiental, minimizando el impacto en la zona.

Se deberan considerar las normas de construccion vigentes en el pais, como el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, el Cédigo Colombiano de Puentes - CCP
2014, Normas Técnicas Colombianas, leyes, decretos y resoluciones, y en su defecto, normas
técnicas internacionales. Se requiere el uso de software de disefio especializado para la modelaciéon
de las estructuras con los datos geotécnicos disponibles, el desarrollo de las especificaciones
técnicas de acuerdo con la norma aplicable y las condiciones del proyecto verificadas para cada
estructura.

7.2.2.6.2 Resultados esperados

Como resultado de este componente se espera contar con:
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a. Informe de disefo estructural: Sustentado por estudios técnicos, que incluya: el alcance,
analisis de alternativas de las soluciones estructurales, memorias de calculo de todos los
elementos, en las cuales se debe incluir la descripcidn de las teorias y andlisis estructurales
aplicados, descripcion del sistema estructural usado, hipétesis de cargas y evaluacion de
cargas; los calculos del dimensionamiento, cuantias y caracterizacion de los materiales,,
criterios de disefio, normatividad aplicada, especificaciones técnicas y memoria de calculo
de cantidades.

b. Planos de diseiio estructural a nivel de factibilidad: Todas las obras vendran en planos
adecuados con el detalle suficiente para posibilitar su correcta definiciéon, con escalas que
permitan una adecuada legibilidad de textos y cotas, que contemplen el dimensionamiento
general de los elementos estructurales requeridos para el funcionamiento del proyecto
(formas y cuantias), planta y alzado general de las estructuras, incluyendo replanteo basico
En todos los planos se especificaran las caracteristicas de los materiales empleados
conforme lo prescriben la normatividad y reglamentos vigentes.

El alcance y definicion de estas estructuras seran, por lo tanto, lo suficiente para que el adjudicatario
del contrato de Ejecucion del Proyecto no pueda tener ninguna duda, ni en el proceso de licitacion,
ni en el posterior de desarrollo de ingenieria de detalle constructivo, ni en la fase de ejecucion,
respecto a las condiciones exigidas para la realizacion correcta de las estructuras asi definidas.

7.2.2.7 REDES DE SERVICIOS

7.2.2.7.1 Alcance

Este componente tiene como objetivo disefiar y gestionar las intervenciones necesarias en las redes
de servicios publicos (hidrosanitarias, eléctricas, telecomunicaciones, gas natural, entre otras) que
puedan verse afectadas por el desarrollo del proyecto en el sitio del antiguo Monumento a Los
Héroes. El contratista debera realizar el disefio a nivel de factibilidad para el traslado, reubicacion o
proteccién de las redes que se requieran para el correcto funcionamiento del proyecto, asi como de
aquellas que necesiten ser reubicadas, trasladadas o protegidas s debido al proyecto y las obras
complementarias en el espacio publico.

Las redes principales y matrices, particularmente las de mayor complejidad, como las de la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), CODENSA, ETB, y las de gas natural, seran
tratadas, reubicadas o protegidas segun sus caracteristicas especificas asegurando la coordinacion
con las entidades responsables y cumpliendo con los requerimientos legales y especificaciones
técnicas aplicables. El contratista debera realizar labores de campo, incluyendo Ila
georreferenciacion, catastro de investigacion mediante apiques o uso de georradar y diagnostico de
las redes existentes, en este Ultimo de ser necesario el uso de CCTV. Se deberan elaborar
soluciones conceptuales viables para cualquier interferencia identificada, considerando criterios
técnicos, normativos y legales.

7.2.2.7.2 Resultados esperados

Como resultado del componente de redes de servicios, se espera contar con:
a. Informe detallado de viabilidad y alternativas: Incluyendo todas las alternativas que
solicite la ESP, analizadas para la solucion de interferencias en las redes de servicios
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publicos, con una descripcion general, conclusiones, y recomendaciones técnicas que
justifiquen la seleccion de las mas adecuadas. Este informe debera estar sustentado por la
recopilacion del marco normativo, regulatorio y legal aplicable a cada tipo de red, asi como
por los acuerdos interinstitucionales vigentes.

b. Planos de diseiio a nivel de factibilidad: Que cubran el disefio de las redes requeridas en
el proyecto, asi como la reubicacion, proteccion o traslado de las redes de servicios publicos
afectados, con un nivel de detalle que permita la estimacion de cantidades de obra vy el
presupuesto preliminar. Estos planos deberan dar cumplimiento a las especificaciones
técnicas definidas por cada ESP y ser coherentes con el disefio arquitectonico, urbanistico
y paisajistico del proyecto y estar soportados en archivos digitales en formato “dwg”
(AutoCAD).

c. Memorias de disefio y documentacion técnica: Incluiran el diagndstico e inventario de las
redes existentes con la entrega de los soportes de campo y los respectivos planos de
georreferenciacion de las redes, el informe hidraulico, estructura, geotécnico entre otros, la
caracterizacion técnica de las intervenciones propuestas en cumplimiento con las
especificaciones técnicas de cada ESP, el andlisis de la alternativa de disefio seleccionada
para la reubicacion, traslado o proteccion, método constructivo seleccionado, tipo de
entibado a implementar en el proceso constructivo, asi como los riesgos previsibles
asociados. También deberan incluir graficos, esquemas, imagenes y otros elementos
visuales necesarios para clarificar las propuestas de disefio.

7.2.2.8 ACCESIBILIDAD, TRANSITO Y TRANSPORTE®
A partir de las nuevas condiciones de movilidad que se planteen con la entrada en funcionamiento
del Proyecto, el contratista debera realizar las siguientes actividades principales:

a. Estudio de movilidad

a) Disefar el plan de circulaciéon del Proyecto y su area de influencia bajo criterios de
eficiencia, optimizacion, sostenibilidad, conectividad, intermodalidad, accesibilidad y
seguridad vial.

b) Disefiar los accesos al proyecto y su entorno aferente (infraestructura peatonal y de
ciclousuarios, elementos para el control del trafico y sefializacion) bajo criterios de
conectividad, intermodalidad, accesibilidad universal, conectividad y seguridad vial.

b. Plan de Cierres y Alternativas de Desvios

a) Definir las condiciones de funcionamiento del trafico vehicular, peatonal vy
de ciclousuarios (desvios, cierres viales, sentidos de circulacion, elementos para el
control del trafico y sefializacion) tanto en el Proyecto como de su area de influencia
durante la etapa de construccién, de acuerdo con los disefios y plan de obras, y en
funcién del cronograma y frentes de obra.

c. Estimar los costos globales para el disefio e implementacion de los Planes de Manejo de

Transito especificos que se requieran en la ejecucion de todas las obras del Proyecto.

7.2.2.8.1 Alcance

a. Estudio de movilidad
El componente tiene como objetivo mejorar las condiciones de movilidad de todos los actores
minimizando los riesgos de siniestralidad, particularmente para el caso el referido a los

6 para el desarrollo de este componente el contratista debera analizar y tener en cuenta la informacién generada en el marco del Contrato
de Concesion 163 de 2019.
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usuarios que frecuentan el area de influencia del proyecto y requieren el paso entre los
barrios El Lago, El Polo y San Felipe, sobre la Autopista Norte en el sitio del antiguo
Monumento a Los Héroes, en especial y de manera prioritaria de aquellos mas vulnerables
como son los peatones y ciclistas (no motorizados).

El contratista debera evaluar y definir las condiciones de circulacion del trafico vehicular,
peatonal y de ciclousuarios (perfiles viales, alineamientos, geometria, capacidad, niveles de
servicio, sentidos de circulacion y reordenamientos viales, intersecciones a nivel y a desnivel,
elementos para el control del trafico, accesibilidad y conectividad, rutas y paraderos del SITP
Zonal y Alimentador, manejo de los vehiculos de carga) en el Proyecto y su area de influencia
para su etapa de funcionamiento. Para lo anterior se debera:

a) Determinar los corredores y las intersecciones afectados a lo largo del Proyecto y en su
area de influencia.

b) Analizar los impactos en la circulacion y nivel de servicio en los corredores e
intersecciones afectados por Proyecto y en su area de influencia, planteando medidas
de solucién integrales considerando a todos los actores viales, con prelacion hacia los
mas vulnerables.

c) Definir y evaluar las modificaciones a la circulacion del trafico de vehiculos, peatones y
ciclousuarios (perfiles viales, alineamientos, geometria, capacidad, niveles de servicio,
sentidos de circulacion y reordenamientos viales, intersecciones a nivel y desnivel,
elementos para el control del trafico, accesibilidad y conectividad, rutas y paraderos del
SITP Zonal y Alimentador, manejo de los vehiculos de carga) que permitan una
movilidad eficiente y segura en el Proyecto y su area de influencia.

d) Identificar puntos criticos de siniestralidad vial y movilidad, ademas plantear medidas
de solucion.

e) Realizar la actualizacion y los ajustes en el disefio geométrico y urbanisticos de los
elementos disefiados en otros componentes que se requieran como parte de los
cambios de accesibilidad y movilidad del Proyecto y el area de influencia.

f)
Ademas, el contratista debera disefiar y definir los accesos peatonales, de ciclousuarios y la
micro movilidad al Proyecto. Esto incluye la transferencia con diferentes modos de transporte
si se considera necesario. Para lo anterior se debera disefiar los accesos al proyecto y la
infraestructura que permita los pasos seguros de peatones y ciclousuarios considerando
niveles de servicio y un funcionamiento 6ptimo y eficiente, e integrando los analisis con las
intersecciones y corredores afectados analizados.

c. Plan de cierres y alternativas de desvios - PCAD
El contratista debera formular el PCAD que buscara una movilidad eficiente y segura para
vehiculos (particulares y de transporte publico), peatones y ciclousuarios, y contemplara
estrategias para reducir la afectacion en la operacion del transporte publico masivo en el
Proyecto y su area de influencia durante la etapa de construccion. Asi mismo debera:

a) Determinar los corredores y las intersecciones afectados en el Proyecto y su area de
influencia durante la etapa de construccion.

b) Analizar los impactos en la circulacion (volimenes, velocidades, tiempos de viaje etc.)
y nivel de servicio en los corredores e intersecciones afectadas a lo largo del Proyecto
y su area de influencia durante la etapa de construccion.
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c) Determinar cémo sera el manejo para todos los actores viales, es decir: vehiculos
particulares, transporte publico, peatones, ciclousuarios, vehiculos de carga; como
también para la maquinaria de obra.

d) Definir y evaluar las modificaciones a la circulacién del trafico de vehiculos, peatones y
ciclousuarios que mitiguen las afectaciones generadas durante la construccion del
proyecto y permitan una movilidad eficiente y segura en el Proyecto y su area de
influencia.

e) Plantear los desvios generales, locales y transversales que se generarian por las obras
del Proyecto. Adicionalmente, identificar y cuantificar qué medidas complementarias
pueden llegar a requerirse para la adecuacion de los desvios (Semaforos provisionales,
mantenimiento de la superficie de rodadura, construccion de nuevos tramos de vias
etc.).

La gestion en la obtencidon de la informaciéon que se considere como necesaria para el
desarrollo de las actividades descritas en este apéndice es responsabilidad del Contratista,
la EMB podra apoyar, en lo que esté a su alcance, dicha gestion; no obstante, cualquier
inconveniente en este proceso no puede verse reflejado en el retraso de los productos y
plazos establecidos.

Los disefios de sefalizaciéon, demarcacion y semaforizacion deberan integrar todos los
componentes necesarios que conforman el espacio publico a intervenir, estar articulados con
los disefios para la Primera Linea del Metro de Bogoté y cumplir con la normatividad vigente.
Para ello, el Contratista debera realizar un analisis de la zona de estudio que involucra todo
el proyecto, el cual debera contar con la viabilidad técnica por parte de la Secretaria Distrital
de Movilidad, con el fin de evaluar la problematica de la movilidad y establecer soluciones
en el corto, mediano y largo plazo, de manera que sus disefios involucren conectividad,
accesibilidad universal y seguridad vial.

Para el proyecto se entregara planimetria con la sefalizacion, semaforizacion, urbanismo y
disefio geométrico con el avance que se tenga al momento de aprobacion de los productos.
Si es necesario, se debe considerar analisis (macro o micro) de simulaciones.

7.2.2.8.2 Especificaciones de disefio

a. Recopilar, revisar, seleccionar, clasificar y analizar toda la informacion interinstitucional
secundaria existente relacionada con los antecedentes del proyecto, caracteristicas del
transito, siniestralidad vial y oferta y demanda de transporte en su area de influencia en la
que se identifique el desarrollo y/o modificacion de la infraestructura vial en el area de
influencia del Proyecto. La informacion secundaria minima es la siguiente:

a) Antecedentes del proyecto

b) Inventario de sefializacion y semaforizacion

c) Identificacion y analisis de proyectos de infraestructura vial y de transporte

d) Siniestralidad vial de los Ultimos 5 afios

e) Oferta de transporte publico: ruta, paraderos y frecuencias.

f)  Inventario con la red vial: sentidos de circulacion, perfiles, carriles etc.

g) Cicloinfraestructura existente y futura: ciclorrutas, cicloparqueaderos, conectividad.

h) Volimenes de peatones, bicicletas, transporte publico, transporte de carga,
motocicletas y vehiculos
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Velocidades de peatones, bicicletas, transporte publico, motocicletas y vehiculos de
carga

La demas existente, relevante y que considere pertinente para que se garantice el
cumplimiento de los objetivos planteados en todo el estudio.

b. Realizar una visita de campo para verificar el estado de la red, especificaciones técnicas,
sefializacion vial, semaforos, facilidades para la movilizacion de las personas con movilidad
reducida, identificar puntos criticos, puntos sin conexién, posibles puntos de intercambio
modal y amoblamiento urbano, entre otros.

c. Presentar una metodologia para la planeacién y programacion de toma de informacion de
movilidad.

a)

b)

Definicién de las Areas de Influencia directa (impacto en las inmediaciones del proyecto)
e indirecta (impacto global en la red vial) a partir del analisis de la informacién
recopilada.
Definicion de informacién a recopilar, para dia tipico y atipico, la cual debe contener
como minimo:
» Aforos de volumenes vehiculares por tipologia: autos, motos, camiones,
buses, ciclistas.
»  Aforos de volumenes peatonales
* Velocidades por tipo de vehiculo motorizado
« La demés relevante que garantice el cumplimiento de los objetivos
planteados.
* Propuesta de toma de informacion.
* Puntos y tramos de toma de informacion con esquemas en los que se
incluyan movimientos, fechas, periodos, corredores y puntos a aforar
* Tipos de usuarios a aforar.
* Programacion general

d. Consideraciones adicionales

a)

b)

c)

d)

Para el Estudio de Movilidad y el PCAD se podra utilizar informacion registrada durante
o después del afio 2021, siempre y cuando al momento de presentar los documentos
objeto de este alcance, la vigencia no supere los tres (3) afios de anterioridad o los
patrones de movilidad en la ciudad no hayan cambiado de manera circunstancial en este
periodo.

La planeacién y programacion con la toma de informaciéon de campo, aplica tanto para
el Estudio de Movilidad como para el PCAD.

Se recalca que la aprobacion de las metodologias no exime al contratista de que en
caso de ser necesario dentro del desarrollo del presente se soliciten puntos adicionales
por lo cual debe prever posibles tomas futuras.

Se recomienda previo a la definicion de fechas consultar concepto de periodos tipicos
emitido por la SDM.

e. Modelacion del transito y transporte

a)

b)

Al inicio de la consultoria, el contratista debera indagar con la Secretaria Distrital de
Movilidad sobre la existencia y disponibilidad de modelos de transporte (macro) y
transito (micro) en el area de influencia del Proyecto. De considerarse necesario para el
desarrollo del presente estudio, debera solicitarlos a dicha entidad. En caso de emplear
tales modelos, el contratista debera actualizarlos y llevar a cabo las acciones necesarias
para ajustarlos segun las necesidades del presente estudio.

Presentar una metodologia para el desarrollo de los objetivos planteados
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7.2.2.8.3 Resultados esperados

En esta seccién se describen cada uno de los productos a entregar por cada etapa, incluye el formato
y nivel de detalle que se requiere del entregable:

a.

Metodologia

La metodologia contiene la planeacién y programacion de la toma de informacion de
movilidad requerida para la elaboracion del Estudio de Movilidad y PCAD. De igual forma,
contiene la propuesta metodolégica para la calibracién y construccién de modelos de mico
simulacién del transito y los modelos de planeacion de transporte, en caso de requerirse.

Este producto consta de un informe y anexos, los cuales deberan ser aprobados por la
interventoria y la Secretaria Distrital de Movilidad.

Diagndstico de la situacion actual

El diagnostico debera contener toda la recopilacién y analisis de la situacion actual dentro
de la zona de influencia, junto con la identificacion de puntos criticos de movilidad y
seguridad vial.

Estudio de movilidad

El Estudio de Movilidad presenta el analisis y diagnéstico de las condiciones actuales de la
movilidad al interior de la zona de influencia del proyecto, identificando los puntos criticos
que deben ser resueltos. De Igual manera, evalia mejoras y medidas de solucién a la
movilidad bajo la situacién con proyecto y escenarios futuros, detallando por cada actor vial
el proyecto seleccionado como definitivo.

Este producto consta de un informe y anexos (informacién secundaria, informacioén primaria,
modelos de transito micro, modelos de transporte macro, planos con el pre disefio de
sefializacion, urbanismo y geométricos), los cuales deberan ser aprobados por la
interventoria y la Secretaria Distrital de Movilidad.

Plan de Cierres y Alternativas de Desvio

ElI PCAD contiene las estrategias generales para controlar, minimizar y mitigar el impacto de
las actividades de construccion del proyecto sobre el trafico en el area de influencia del
proyecto. Este documento presentara la evaluacion y definicion de alternativas de cierres y
desvios para la adopcién del manejo de transito general del proyecto. Adicionalmente,
debera contener un estimativo general de los costos para el disefio e implementacion de los
PMT especificos para las obras del Proyecto.

Este producto consta de un informe y anexos, los cuales deberan ser aprobados por la
interventoria y contar con concepto de no objecion de la Secretaria Distrital de Movilidad.

Como resultado de este componente se espera contar con un informe que contenga como minimo:

“Realiz

a) Ubicacion de todas las intersecciones (nuevas, existentes) y movimientos permitidos
con su respectiva sefalizacion.

b) Reordenamientos viales que se requieran.

c) Trazado de la ciclorruta, integracion con la red existente y futura, soluciones de puntos
criticos.

d) Pasos peatonales a nivel, elevados o deprimidos.
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e) Integracion fisica y funcional con sistemas de transporte masivo.

f) Secciones viales.

g) Manejo operativo de la logistica urbana.

h) Rutas y paraderos del Sistema Integrado de Transporte Publico -SITP zonal con
proyecto.

i) Plan de manejo de transito que incluya la descripcion de las etapas de intervencion y el
manejo del transito cuando se vea afectado.

j) Cuantificacion preliminar los costos asociados a las adecuaciones de desvios,
sefializacion y personal durante la obra.

7.2.2.9 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

7.2.2.9.1 Alcance

El objetivo del componente ambiental es desarrollar un andlisis de las condiciones ambientales que
deben ser consideradas en la intervencién del espacio publico que ocupd el Monumento a Los
Héroes. Este andlisis debera asegurar que el proyecto se lleve a cabo de manera sostenible,
minimizando el impacto ecolégico y promoviendo un uso responsable de los recursos naturales. El
estudio debera incluir la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales potenciales que se
puedan generar por las actividades que se van a ejecutar, y el establecimiento de las medidas para
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales, con un enfoque en la preservacion
y mejora del entorno natural, como insumo suficiente que permitan la elaboraciéon de un Plan de
Manejo Ambiental y Social que se debera implementar para las fases de construccion y operacion y
en armonizacion con las salvaguardas ambientales de la Banca Multilateral que aplican a la Primera
Linea del Metro de Bogota.

Se debera prestar especial atencion al manejo del paisaje, integrando insumos del Contrato
Interadministrativo No. 117 de 2023 e incorporando la seleccidon de especies arboreas aprobadas
por la Banca Multilateral, y en el marco de la Primera Linea del Metro de Bogota, con el fin de
garantizar la sostenibilidad del disefio paisajistico, asi como su adaptacién al contexto urbano y
ambiental. Adicionalmente, se debera tener en cuenta los lineamientos establecidos por parte de la
Secretaria Distrital de Ambiente y el Jardin Botanico de Bogota.

El componente ambiental también considerara la implementacion de tecnologias y estrategias que
contribuyan a la sostenibilidad del proyecto, y la mitigacion y adaptacion al cambio climatico (segun
aplique), con la incorporacién de criterios ambientales aplicables, tales como la incorporacion de
sistemas de manejo y aprovechamiento de aguas y uso eficiente de los recursos naturales, evaluar
y priorizar el uso de materiales sostenibles bajos en emisién de carbono durante su produccién y con
alta durabilidad en caso de aplicar teniendo en cuenta la oferta del mercado y sin perjuicio del
desarrollo alcance del contrato, evaluar la implementacion de sistemas de drenaje urbano sostenible
dentro del disefo,, y establecer soluciones de energia renovable y eficiencia energética, asi como
de mejora paisajistica.

Se debera realizar la identificacion de los permisos, autorizaciones y licencias ambientales que se
puedan requerir para las fases de construccién y operacion, relacionando para cada uno, los
requisitos y tiempos a tener en cuenta para adelantar el respectivo tramite.
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7.2.2.9.2 Resultados esperados

a. Informe de Diagnéstico Ambiental: Un andlisis detallado de las condiciones ambientales
actuales del area de intervencion, incluyendo la caracterizacion de los recursos abiéticos y
bioticos, y la identificacion de las areas sensibles que requieren medidas especiales de
proteccion y manejo.

b. Propuesta de Manejo del Paisaje: Un plan detallado para la intervencién paisajistica, y que
las especies arboéreas propuestas dentro del disefio paisajistico, correspondan a las
validadas por la Banca Multilateral en el marco de la Primera Linea del Metro de Bogota. ,
asegurando su adaptacién y sostenibilidad a largo plazo.

c. Insumos para elaboracion del Plan de Manejo Ambiental en las siguientes fases:
Establecer los programas de gestion ambiental, el conjunto de estrategias y medidas para
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales identificados, que se
puedan presentar en las fases de construccion y operacion, incluyendo un cronograma de
actividades, recursos y un presupuesto detallado para su implementacién para cada
programa de gestién ambiental.

d. Plan de Sostenibilidad: Un informe que compile y detalle todas las determinaciones,
tecnologias y estrategias adoptadas y consideradas para garantizar un bajo impacto
ecolégico del proyecto, acorde con las politicas y normativas que sean aplicables
relacionadas con el desarrollo sostenible, bajo en carbono y resiliente al clima, promoviendo
la eficiencia en el uso de recursos naturales y la integracion de soluciones y criterios
ambientales aplicables.

e. Relacion de los permisos y licencias ambientales requeridos para las fases de construccion
y operacién, relacionando para cada uno, los requisitos y tiempos a tener en cuenta para
adelantar el respectivo tramite.

7.2.2.10 ILUMINACION

7.2.2.10.1 Alcance

Este componente tiene como objetivo desarrollar soluciones tecnoldgicas avanzadas y alternativas
innovadoras que se integren de manera coherente con la propuesta arquitecténica y de espacio
publico del proyecto. El contratista debera disefiar un sistema de iluminacién arquitecténica que no
solo resalte los elementos clave del espacio, sino que también garantice seguridad y confort a los
usuarios, considerando la eficiencia energética y el uso de tecnologias sostenibles. El contratista
debera considerar sistemas de monitoreo y la vigilancia del espacio, como camaras de seguridad,
sensores, sistemas de iluminacion inteligente y su integracion con el Sistema de Seguridad Distrital.
El sistema de iluminacién, ademas de su enfoque arquitecténico, debe incluir iluminacion inteligente
que contribuya a la seguridad mediante la adecuada visibilidad nocturna y la prevencion de riesgos
en puntos criticos.

El Contratista debera prever la inclusion de elementos como pantallas LED y sistemas de sonido,
que apoyen la operacion de escenarios culturales y eventos en el lugar, que garanticen una
experiencia interactiva y de alta calidad para los visitantes. Ademas, se espera que se disefie un
sistema de conectividad Wifi en el espacio publico que facilite el acceso a la informacién y servicios
digitales a los usuarios. Finalmente, se espera que se evaluen diversas tecnologias que puedan
contribuir al funcionamiento eficiente y sostenible del espacio, tales como paneles solares, sistemas
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de riego, sistemas de automatizacion, entre otros, para asegurar una vision integral y flexible en la
propuesta final.

7.2.2.10.2 Resultados esperados

Como resultado del componente de iluminacion, conectividad, innovacion y datos en la etapa de
factibilidad, se espera contar con:

a. Informe detallado de viabilidad tecnolégica: Incluyendo un analisis de alternativas
tecnoldgicas y su alineacion con la vision arquitectonica y de espacio publico del proyecto.
El informe debera justificar las soluciones propuestas en términos de eficiencia,
sostenibilidad, y capacidad de mejorar la experiencia del usuario.

b. Planos de diseio a nivel de factibilidad: Que incluyan la distribuciéon y especificaciones
técnicas de los sistemas de iluminacion, conectividad, y otros elementos tecnolégicos
propuestos, expresados en planos a escala adecuados para su posterior desarrollo. Los
disefilos que se generen como parte de este componente deberan responder y estar
articulados con la propuesta arquitectonica y de urbanismo y paisajismo.

c. Memorias de disefio y elementos graficos: Incluiran una descripcion detallada de los
sistemas propuestos, calculos de dimensionado, criterios de disefio, normativas aplicadas,
y visualizaciones graficas como renders, fotomontajes, y esquemas que clarifiquen la
implementacién de las tecnologias en el espacio publico. También se deberan incluir
recomendaciones técnicas para la etapa de disefio final.

7.2.2.11 CRONOGRAMA Y FLUJO DE INVERSION

7.2.2.11.1 Alcance

El objetivo del componente de cronograma es desarrollar un programa integral de ejecucion que
contemple todas las fases del proyecto, desde la revision y ajuste del disefio conceptual hasta la
finalizacion de la obra, que permita definir su plazo de ejecucién, asi como su respectivo flujo de
inversion debidamente mensualizado y anualizado por cada actividad. El Contratista debera elaborar
el programa de obra, siguiendo una secuencia de implementacion por frentes de obra, fabricacion,
montajes y otros, segun aplique; este cronograma debera incluir los principales componentes del
sistema, como el disefio de detalle, considerando los tiempos necesarios para aprobaciones y
tramites; y la ejecucion de las obras civiles. Ademas, se espera que se articulen eficientemente los
tiempos de intervencion de cada disciplina involucrada en el proyecto.

El programa debera realizarse con base en la metodologia BIM y utlizando un Software
especializado (PDM), acorde con la magnitud e importancia del proyecto, asegurando su correcto
funcionamiento y aplicacién en la gestion de las obras. Este cronograma permitira identificar la ruta
critica del proyecto, las interfaces entre actividades y los hitos principales, garantizando un
seguimiento y control efectivos del desarrollo del proyecto.

7.2.2.11.2 Resultados esperados

Se espera la entrega de un documento técnico (memoria descriptiva) que desarrolle en detalle los
siguientes aspectos:
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a. Memoria descriptiva incluyendo criterios, premisas, procesamiento de la informacion y
resultados.

b. Calendario del programa.

c. Desagregacion del proyecto por niveles: incluyendo actividades resumen e hitos.

d. Hoja de recursos: listado de recursos basicos requerido para las actividades de la ruta critica
y/o rendimientos promedio de proyectos similares.

e. Atributos de las actividades: duraciones estimadas, precedencias parciales o totales
(vinculos).

f. Plan basico de ejecucion del proyecto con planteamiento de escenarios de ejecucion y las
premisas utilizadas.

g. Programa de obra para los diferentes escenarios estudiados, desagregando las actividades
principales y criticas, tanto de obra civil como de fabricacion de componentes.

h. Ruta critica detallada, que permita la identificacion y gestion de los cuellos de botella en el
cronograma.

i. Rendimientos basicos utilizados como referencia para determinar las duraciones de las
actividades.

j-  Plan de inversiones mensualizado y anualizado detallado, de acuerdo con cada componente
del presupuesto y los costos de inversion (CAPEX), para cada escenario propuesto.

k. Comparacion de escenarios, evaluando ventajas, desventajas e impactos en plazo y costo.

Soportes técnicos y anexos elaborados que respalden el desarrollo del cronograma.

Ademas, se espera la entrega del cronograma detallado del proyecto, desarrollado en un Software
especializado (PDM), que garantice su correcto funcionamiento y aplicacién en la gestiéon y
seguimiento de las obras.

7.2.2.12 CAPEX

7.2.2.12.1 Alcance

El Contratista debera entregar, junto con los estudios y disefios, el valor del CAPEX (del inglés
Capital Expenditure) o Costo de Inversién, que son los costos iniciales de construccion mas todo
gasto en los activos ya construidos que no tenga caracter de gasto operativo, asi como los costos
de estudios y disefios definitivos, traslado, reubicacion o proteccion de redes de servicios publicos,
adquisicion de predios, permisos y licencias, formulacion e implementaciones de planes de gestion
y manejo socio-ambiental, plan e implementacién de manejo de transito PMT, compensaciones,
instalaciones fisicas, equipamiento, recurso humano, entre otros; incluyendo, ademas, los costos de
interventoria.

El Contratista debera realizar el andlisis de las cantidades de obra de todos los componentes del
proyecto, asi como el correspondiente presupuesto y los analisis de precios unitarios; debera
desglosar los costos de disefio, suministro, construccion (incluyendo obras civiles), transporte,
seguros, nacionalizacién, montaje, instalacion, pruebas, capacitacion y puesta en marcha. Ademas,
se espera que el Contratista estime los costos relacionados con las actividades para el del dialogo
ciudadano y la comunicacion estratégica, segun lo estipulado en sus respectivas especificaciones
técnicas, asi como los costos asociados a la interventoria y la gerencia de obra.
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Para el desarrollo de este entregable se debe usar como insumo la informacion obtenida de los

modelos BIM generados en los diferentes componentes y los demas recursos tales como memorias
de calculo, planos diagramas u otros que aplique. La estructura de desagregacion del presupuesto

debe co

ntener: secciones, capitulos y subcapitulos; a su vez los subcapitulos de deben detallar en

items. Dicha estructura de desagregacion sera entregada por el Contratista al Interventor para su
respectiva aprobacion.

7.2.2.12.2 Resultados esperados

Como resultado de este componente, se espera contar con:

a.

Elaboracion de presupuestos de obra: el presupuesto se presentara en una matriz
presupuestal donde se reflejen las cantidades de obra y precios unitarios en costo directo,
afectados por el A.1.U. (Administracion, Imprevistos y Utilidad). Para el caso del AlU se debe
presentar una estimacion y justificacion desagregada de los porcentajes a utilizar. Ademas,
deberan considerar lo siguiente:

a) El presupuesto debe realizarse con base en la metodologia BIM y utilizando un
programa o Software acorde con la magnitud e importancia del proyecto y que garantice
su correcto funcionamiento y aplicacion en el tema de obras, el cual debe desagregar
los datos de entrada, supuestos y criterios adoptados. El presupuesto debe contener
una hoja que resuma en grandes items el presupuesto total de inversién del proyecto;
la hoja de Excel debe disponer de hipervinculos de componentes y capitulos.

b) EIl Contratista debe entregar el presupuesto total consolidado, este debe incluir el plan
de inversiones en el tiempo estimado de inversion, junto con la linea base de costo. Este
flujo se presentara de manera mensualizada y anualizada, indicando las inversiones en
CAPEX de acuerdo con el cronograma de obra y del proyecto en general.

c) El Contratista Estructurador debera realizar, ademas del presupuesto estimado (linea
base del costo), un andlisis de la reserva de gestion del proyecto y/o incertidumbre,
partiendo del nivel de disefio de factibilidad desarrollado para cada uno de sus
componentes.

Calculo de las cantidades de obra: Para cada una de las actividades contempladas en el

presupuesto, soportadas memorias de célculo, con esquemas y planos que indiquen y

respalden dimensiones y despieces aproximados de cada item o actividad.

Cuadro de cantidades: Que detalle los elementos involucrados en el proyecto, desglosados

y clasificados segun su naturaleza y funcion dentro del proceso constructivo. Se deben incluir

expresamente en los planos, la definicion geométrica de todos los elementos a ejecutar, asi

como una descripcidon que permita cuantificar y caracterizar éstos y los suministros a

contratar.

Anadlisis de Precios Unitarios: deben estar de acuerdo con los items de pago de las

especificaciones generales y con las especificaciones particulares, con la correlacion

respectiva de la matriz presupuestal y su respectiva codificaciéon numérica, que permita una
identificacion clara del precio unitario, con la especificacion y a su vez con la matriz de
cantidades de obra del presupuesto de cada componente del presupuesto y del general total.

Ademas, deberan considerar lo siguiente:
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d)

e)

f)

g)

h)

Las condiciones de la regién en cuanto a la disponibilidad de mano de obra, materiales
de construccion y demas aspectos que puedan influir en el costo final de los precios
unitarios.

La unidad de medida debe estar de acuerdo con la especificacion correspondiente.

Las tarifas horarias de los equipos deben ser analizadas teniendo en cuenta los costos
de propiedad y de operacion, incluyendo sus costos integrales (operador y ayudante) y
deben anexarse o registrarse las fuentes de la informacion (cotizaciones, tablas u
documentos origen de los costos a la fecha de su estructuracion y vigentes en el afio
que se esta presentando y estructurando estos insumos).

Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados a la
presentacion del producto presupuestal ajustados con la razén precio cuenta adecuada.
Es necesario relacionar, describir y especificar las cantidades requeridas para ejecutar
cada Item, incluyendo mermas y desperdicios, asi como los materiales auxiliares y
adicionales transitorios (formaletas, cimbras, etc.)

Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de colocacién
incluyendo todos los fletes, desagregados en costos de suministro y transporte segun
su origen con respecto a la obra.

Las partidas del suministro consideraran todos los pagos relacionados con cargos
gubernamentales, impuestos, derechos de exportacién, importacion, seguros
asociados, derechos y tasas aduaneras de entrada o salida y de transito, licencias de
fabricacion y honorarios por servicios o productos realizados u originados en el
extranjero, incluyendo comisiones bancarias emergentes de la exportacién y transito a
Colombia de todo el suministro, y cualquier otro costo relacionado con el suministro, ya
sean de transito o de su respectiva internacién en territorio colombiano, incluidos entre
otros, los costos del despachador, del agente de aduana, costos de aduana, almacenaje
y fletes hasta los sitios para el almacenaje o acopio temporal en previa a su instalaciéon
en obra. Estos componentes de los costos Se entregaran de manera desagregada, con
el fin de permitir a futuro, en caso de considerarse viable, la solicitud de exenciones o
tratamientos (regimenes) especiales en relacion con el pago de impuestos del orden
nacional, departamental o municipal.

En la mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros,
técnicos, profesionales y de personal especializado (aquellos que actian directamente
en la actividad que se esta costeando) teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente
en la region, afectado por el porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con
disposiciones legales vigentes e incluyendo todos los elementos de proteccién personal
y los respectivos protocolos de Bioseguridad. El Contratista incluira las fuentes o
registros del origen de los datos. Los rendimientos establecidos deben ser el resultado
de un estudio cuidadoso que determine éptimamente el tiempo de ejecucion de la unidad
del item considerado.

En la determinacion de los costos indirectos se deben tener en cuenta las condiciones
de la zona y la localizaciéon de la obra con respecto a los centros de producciéon y
abastecimiento, discriminando los gastos por administracién como costos de personal
especializado, profesionales, técnicos, administrativos; costos de oficina del ejecutor de
la construccion, campamentos, transportes (movilizacion y desmovilizacion de equipos
para el proyecto); equipos de oficina para la operacion (mobiliario, papeleria,
comunicaciones), equipos de control de calidad (laboratorios); impuestos, costos
financieros y garantias (polizas) y los porcentajes para imprevistos y utilidad
respectivamente.

El contratista debera soportar los precios unitarios propuestos por medio de al menos
dos cotizaciones. Igualmente, podra proponer al Interventor la utilizacion de bases de
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datos de precios unitarios de reconocida aplicacién en la region, con el fin de estimar
los presupuestos de actividades complementarias tales como: reubicacién, traslado o
proteccion de redes de servicios publicos, urbanismo y paisajismo. El Interventor
aprobara previamente el uso de tales bases de datos; no obstante, en el evento de
utilizarlas, el Contratista sera el responsable de su revision, validacion y actualizacién
(si es del caso) y ello no lo exonera de su responsabilidad en el sentido de utilizar precios
unitarios confiables.
Expuesto lo anterior, el Contratista debera entregar lo siguiente:

Memorias de Calculo
Andlisis de precios unitarios
c. Elaboracion de presupuestos de obra y/o Matriz Presupuestal de Actividades de obra o
Elaboracion de los analisis de precios unitarios (APU) que incluya: matriz de precios de
materiales, matriz de jornales, matriz de matriz de precios auxiliares (descompuesto o
subanalisis), matriz de precios de herramientas y equipos, matriz de precios de Transportes
de materiales (Insumos), de sobrantes y Escombreras oficiales que cumplan con la
normatividad Ambiental y debidamente clasificados por tipo de material (lodos, pétreos,
demoliciones, etc.).
d. Detalle de la estimacion y calculos de otros componentes del presupuesto del proyecto que
incluya como minimo: costos de elaboraciéon de la ingenieria de detalle, formulacion e
Implementacion de los Planes de Manejo Ambiental - PMA y Planes de Adaptacién para la
Gestion Ambiental — PAGA u otros que apliquen, formulacion e Implementacion del Plan de
Gestiodn Social, formulacion e, implementacion del Plan de Manejo Arqueoldgico, en caso de
requerirse formulaciéon e implementacion de los Planes de Manejo de Transito, costos
asociados con la obtencién y gestion de permisos, consultas previas en sus diferentes fases
(Certificacion, coordinacion, preconsulta, consulta, seguimiento), licencias, consultas y
autorizaciones para el desarrollo del proyecto en su etapa de inversion, y las respectivas
compensaciones a las que haya lugar, gestién y adquisicién predial, costos de Interventoria.

oo

7.2.2.13 OPEX

7.2.2.13.1 Alcance

Este componente tiene como finalidad la definicién y estimacion de los costos asociados a la
operacion y mantenimiento (OPEX) del proyecto de intervencion en el espacio publico del antiguo
Monumento a Los Héroes. Esto se realizara considerando la vision del espacio como un nodo cultural
que debe ser sostenible tanto operativa como financieramente.

El contratista debera desarrollar un presupuesto detallado que contemple todos los elementos
necesarios para el correcto funcionamiento del espacio, incluyendo costos asociados al
mantenimiento de las infraestructuras, servicios publicos, seguridad, limpieza, y cualquier otra
actividad operativa relacionada con el uso continuo del espacio. Este presupuesto debe estar
alineado con el esquema de operaciéon descrito en el componente de ESQUEMA DE
ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO, asegurando que las estimaciones de
costos reflejen la realidad financiera del proyecto, considerando la sostenibilidad a largo plazo.

7.2.2.13.2 Resultados esperados
Como resultado de este componente, se espera contar con:
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a. Informe de costos operativos: Un informe detallado que especifique los costos

7.2.2.14

proyectados para la operacion y mantenimiento (de manera independiente) del espacio
publico, incluyendo una justificacion técnica y financiera para cada rubro. Igualmente, se
debe discriminar por servicios de modo que se facilite la realizacion de analisis de
sensibilidad y la toma de decisiones.

Los precios de materiales, salarios, entre otros, deben corresponder a valores estimados
correspondientes al afio de estructuracién, discriminando el IVA y otros impuestos aplicables,
los cuales deben ser consultados por el Contratista. Se deben relacionar las cantidades
estimadas para ejecutar cada item.

Cuando se estimen costos de consumibles para el operacién y mantenimiento, repuestos,
herramientas y equipos, que sean importados, se debe se debe incluir la previsién de costos
de seguros, garantias, gravamenes, costos de nacionalizacién, homologaciones y los demas
que apliquen.

Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de colocacion
incluyendo todos los fletes, desagregados en costos de suministro y transporte segun su
origen con respecto a la obra.

Proyeccion de costos a largo plazo: Una proyeccion de los costos a lo largo de un periodo
determinado (minimo 10 afios), para asegurar la sostenibilidad financiera del espacio. La
hoja de calculo en donde se presenten los componentes del OPEX debe incluir las variables
macroeconoémicas que se consideren, y se debe permitir su modificacion con el fin de evaluar
las posibles sensibilidades ante estas variables.

Memorias de calculo: Incluyendo el desglose de los costos por categorias y los supuestos
utilizados en la elaboracién del presupuesto de OPEX. Es importante que estos costos de
mantenimiento se estructuren en una matriz donde se involucren los Capitulos,
Subcapitulos, items, debidamente valorados y cuantificados, con los indices de indexacion
respectivos al nimero de afios en que se realizaran, con el fin de obtener costos reales y
proyectados. El Contratista debe proponer, para aprobacion de la Interventoria, las unidades
de medida acordes con las especificaciones técnicas y el presupuesto se presentara en
valores unitarios y en totales segun las necesidades (personal, equipos, etc.) para operar y
mantener el Proyecto.

ESQUEMA DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

7.2.2.14.1 Alcance

Este componente tiene como objetivo definir un marco detallado para la administracion, operacion y

manteni

miento del espacio publico, alineado con su rol como nodo cultural en la ciudad. El contratista

debera disefiar un esquema que incluya las estrategias necesarias para asegurar la sostenibilidad

operativ

a y financiera del proyecto, asi como los mecanismos de coordinaciéon entre las distintas

entidades y actores involucrados.

El esquema debe considerar la participacion de entidades culturales y actores clave interesados en
la futura operacion del espacio, incluyendo organizaciones culturales, entidades publicas, privadas
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y sociales. Sin embargo, este dialogo estara enfocado exclusivamente en la definicion y validacion
del esquema de operacion, no en el disefio fisico del proyecto

Se debera proponer un modelo de operacion que contemple fuentes de financiamiento
diversificadas, como ingresos provenientes de dareas comerciales’, publicidad, patrocinios,
arrendamiento para eventos culturales, y cualquier otro mecanismo que garantice la viabilidad
financiera del espacio en su operacion.

7.2.2.14.2 Resultados esperados

Como resultado del componente de Esquema de Operacion y Mantenimiento, se espera contar con:

a. Esquema de operacion detallado: Un plan de operacion que incluya las funciones,
responsabilidades, y roles de las entidades encargadas de la administracién del espacio. El
informe debe indicar tiempos estimados y fases de implementacién, con recomendaciones
técnicas para asegurar su viabilidad.

b. Propuesta de financiamiento: Un esquema financiero con fuentes diversificadas de
ingresos, que contemple opciones como patrocinadores, arrendamientos, vy
aprovechamiento comercial del espacio. Esta propuesta debe tener en cuenta los resultados
obtenidos en el componente 6.2.2.13 OPEX.

c. Informe de coordinacion interinstitucional: Documento que describa los actores
involucrados en la operacion del espacio, sus funciones, y el marco normativo que rige su
participacion.

7.2.2.15 COMUNICACION ESTRATEGICA

7.2.2.15.1 Alcance

El componente de comunicacion estratégica tiene como objetivo desarrollar un plan de divulgacion
y comunicacién para el proyecto de intervencion en el espacio publico del antiguo Monumento a Los
Héroes. El contratista debera disefiar una estrategia de comunicacién que permita socializar el
proyecto con la ciudadania y posicionarlo como un nodo cultural en la ciudad.

La estrategia de comunicacion debe incluir el uso de plataformas digitales, y otros canales de difusion
que permitan una divulgacion efectiva del proyecto promoviendo su imagen publica y la articulacion
con las instituciones culturales relevantes para su operacion.

7.2.2.15.2 Resultados esperados

Como resultado del componente de Comunicacion Estratégica, se espera contar con:

7 Las 4reas comerciales incluidas en el proyecto deberan estar concordancia con el programa arquitectdnico definido en el componente
de arquitectura y deberdn contar con las areas de soporte y servicios para su adecuado funcionamiento.
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a. Plan de comunicacién y divulgacion®: Un plan detallado que incluya los canales de
comunicacion, tiempos, mensajes clave, y estrategias para la divulgacion del proyecto. El
plan debe considerar herramientas y plataformas que permitan recoger las opiniones y
sugerencias de la comunidad a lo largo de la operacion del proyecto para su articulacién y
posicionamiento en la escena cultural de la ciudad. Este plan debera contar con la
aprobacion de la Interventoria y la EMB.

b. Informe de resultados: Un documento que recoja los resultados cuantitativos y cualitativos
obtenidos durante el proceso de comunicacion y divulgacion del disefio de factibilidad.

7.2.3 SUBETAPA 3: DOCUMENTOS PRECONTRACTUALES

Finalmente, durante la ejecucién de esta etapa se deben elaborar los documentos precontractuales,
de acuerdo con la modalidad de seleccion que se defina, los soportes, apéndices y especificaciones
técnicas requeridas, para el proceso de contrataciéon que tendra como fin la elaboracion de los
estudios y disefios de detalle, asi como la construccion del proyecto y su respectiva interventoria.
Para esto se espera que el contratista siga los lineamientos, recomendaciones y ajustes solicitados
por la EMB.

A continuacion, se relacionan las especificaciones técnicas del presente numeral
6.2.2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

a. Insumos técnicos para la definicion del modelo de contratacion: Se debera realizar la
definiciéon de modalidad de seleccién, tipo y cantidad de contratos que se deberan desarrollar
para el disefio de detalle y la construccion del proyecto, asi como los correspondientes a la
interventoria requerida.

b. Elaboracion de los estudios y documentos previos o documentos equivalentes: Se debera
realizar la estructuracién de los estudios previos y demas documentos precontractuales
requeridos por la EMB, a partir de los componentes técnicos relacionados en el proyecto de
factibilidad de acuerdo con la normativa vigente. Lo anterior, con el fin de adelantar los procesos
de contratacién de los estudios y disefios de detalle, asi como la construccién del proyecto y su
respectiva interventoria, teniendo en cuenta los siguientes puntos:

a) Disefar un plan de implementacion del proyecto, identificando la conveniencia de ejecutar
el proyecto en uno o mas frentes de trabajo para lograr la eficiencia en la construccion del
mismo, teniendo en cuenta las interfaces con la Primera Linea del Metro de Bogota, redes
de servicios publicos, obras u otros proyectos que se desarrollen en el area de trabajo.

b) Identificar los actores interesados en el proyecto y las acciones que se deben desarrollar
para su gestion.

c) Identificar y proponer diferentes tecnologias y/o plataformas para la gestion y gerencia de la
informacion durante las distintas etapas del proyecto. Lo anterior, basado en los ultimos
estandares de calidad y funcionamiento en la materia.

d) Proponer acciones de tipo institucional, organizacional (con su respectiva normatividad),
para la ejecucién y gestion durante su construccion y explotacion.

e) Establecer un cronograma estimado que permita adelantar las actividades que se requieran
para ejecutar el Proyecto, desde el proceso de seleccion de los contratistas hasta la
ejecucion de este.

8 El contratista deber proponer en su plan de trabajo las fechas en las que se implementara el plan de comunicacién y divulgacion. Las
fechas y contenidos que seran divulgados deberan ser aprobadas por la Interventoria y la EMB S.A.
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f) Incorporar a la documentaciébn que soportara los procesos de seleccion, toda la

documentacién que estos generen, tales como prepliegos, pliegos de condiciones y sus
anexos para la seleccion de Contratista(s) de la obra civil, suministro, montajes y pruebas
de equipos e instalaciones, capacitacion, asi como los procedimientos de elaboracion de los
estudios y disefios de la ingenieria de detalle, los documentos para el proceso de seleccion
de la(s) Interventoria(s).

Analisis y definicion de los requisitos habilitantes técnicos, financieros y legales.

Definir los parametros de evaluacion técnica para las ofertas (obra, interventoria) que se
reciban en el marco de los procesos de seleccion, tales como experiencia general y
especifica de los proponentes, perfiles profesionales, equipo y maquinaria, entre otros.
Definir los demas criterios de evaluacion y calificacion de puntaje para la seleccion de los
contratistas.

Definir y proporcionar de manera ordenada con un indice general toda la documentacion
para: los alcances, especificaciones técnicas y plazos.

Estimar y proponer el importe de garantias a ser solicitadas a los proponentes en todos los
procesos de seleccion, determinando los montos y caracteristicas de las garantias, con el
respectivo sustento y sus responsabilidades.

En caso de que la modalidad de seleccion para las contrataciones requeridas, se encuentren
dentro de las establecidas en la Ley 1150 de 2007 y sus decretos reglamentarios, se debera
elaborar el estudio del sector y analisis y matriz de riesgos y demas documentos que
establezca la norma, para lo cual se deberan tener en cuenta los formatos, plantillas,
procedimientos y manuales correspondientes del Sistema de Gestion de la EMB, asi como
los Manuales y Guias de Colombia Compra Eficiente.

c. Documentacidén técnica — Apéndices técnicos

a)

b)

d)

Definir las caracteristicas y/o especificaciones técnicas funcionales del proyecto. Lo anterior,
con el fin de sugerir ajustes que garanticen la operacion eficiente del proyecto, niveles de
servicios adecuados y el balance entre el Capital Expenditure - CAPEX o costos de capital
y el Operational Expenditure - OPEX o costos de operacion, en el horizonte de evaluacion
del Proyecto. Asimismo, debera garantizarse el cumplimiento de todas las especificaciones
técnicas.

Definir los parametros de desempefio y metas o hitos de construccién, en funcion de un
programa de obra, teniendo en cuenta la forma éptima de o las licitaciones, en armonia con
los planes de desembolsos y utilizaciones que garanticen el flujo de caja debido al (los)
constructor (es).

Definir las obligaciones de gestion Ambiental, social y de Seguridad y Salud en el Trabajo -
SST necesarias para el desarrollo del proyecto y su interventoria, cumpliendo con la
normatividad nacional vigente.

Proponer parametros y metas de control y desempefio que serviran para definir obligaciones
del adjudicatario durante la ejecucion de su contrato.

d. Prepliegos y Pliegos condiciones definitivo o documentos equivalentes

a)

b)

Estructurar el prepliego y pliego de condiciones definitivo o documento equivalente conforme
a los requisitos establecidos en la normatividad vigente, atendiendo las reglas establecidas
en el estudio previo o su documento equivalente.

De conformidad con lo establecido en el estudio previo, definir y consolidar el contenido
técnico, legal, ambiental, SST, social y predial, en caso de que aplique, de los prepliegos,
pliegos de condiciones definitivos y anexos para la seleccion de:
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a. Contratista (s) de la obra civil, suministro, montajes y pruebas de equipos e
instalaciones, capacitacion, asi como los procedimientos de elaboracion de los
estudios y disefios de la ingenieria de detalle.

b. Interventoria(s)

Definicion de parametros de desempefio, metas de servicio e hitos de construccion.
Estudio de las caracteristicas y/o especificaciones técnicas funcionales del Proyecto,
incluyendo las recomendaciones tendientes a garantizar la buena ejecucion en la
construccion y operacion.

Definicion de interfases con operaciones urbanas.

Analizar y proponer la estructura organizacional de las empresas contratistas, interventorias.
Incluir en un Cuarto de Datos, toda la informacién ajustada.

Realizar, bajo la coordinacion de la EMB, reuniones para socializar los documentos
necesarios para adelantar los procesos de seleccion correspondientes.

Definicion y preparacion de cronogramas.

Diseino plan de gestion de riesgos:

El contratista debe realizar la planeacion e identificacion de los riesgos, de acuerdo con los
estandares del PMI, asociados a la elaboracién de los disefios de detalle y construccion del proyecto
y su interventoria, en el cual debera tener en cuenta lo siguiente

a. Matriz de Riesgos

a) Identificacion de Riesgos: Descripcion de los riesgos que podrian afectar el
proyecto.

b) Clasificacion de Riesgos: Asociar los riesgos en categorias y su asignacion
conforme con la regulacion y metodologias aplicables vigentes, para las diferentes
fases del proyecto.

c) Andlisis Cualitativo de Riesgos: justificacion de la asignacion, caracteristicas de la
calificacion, valoracion cualitativa de la probabilidad de ocurrencia e impacto en el
desarrollo del proyecto y asignacion de prioridades segun la calificacion de su
impacto y probabilidad

d) Anaélisis Cuantitativo de Riesgos: Evaluacion detallada de los riesgos utilizando
herramientas estadisticas para medir su impacto numeérico en el proyecto, siempre
y cuando el resultado de sus calificaciones se encuentre en zonas extremas

b. Impacto en la Viabilidad Financiera, legal, técnico, socio-ambiental

a) Evaluacion del Impacto: Analisis de como los riesgos podrian afectar la viabilidad
financiera, legal, técnica y socio - ambiental del proyecto.

b) Estrategias de Mitigacion: Desarrollo de estrategias para reducir el impacto de los
riesgos identificados para cada una de las fases del proyecto

c) Determinacién de Disparadores de Riesgos:

d) Identificacion de alertas Tempranas: Deteccion de los eventos que podrian indicar
la materializacion de un riesgo.

e) Monitoreo y plan de Respuesta: Implementacion de un sistema de monitoreo para
detectar las alertas tempranas y preparacién de planes de respuesta por cada
riesgo

c. Plan de Contingencias: Basados en el monitoreo y seguimiento de cada uno de
los riesgos, se debera realizar una evaluacion periédica de aquellos riesgos que
lleguen a presentar una probable materializacidon, para ello se debe tener en
cuenta:
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a) Costo del Proyecto: Creacion de una reserva de contingencia para cubrir la
materializacion del riesgo, en su impacto y probabilidad de ocurrencia, incluyendo
la metodologia para su implementacion (protocolo de utilizacion de los recursos) .
d. Elaboraciéon de Contratos: Se recomienda que dentro de la minuta del Contrato se

incluya:
a) Las clausulas asociadas a los riesgos que se van a gestionar durante la ejecucion
del contrato, describiendo la asignacién del riesgo.
b) Reserva de Contingencias: Establecimiento de los mecanismos para utilizar los
recursos una vez sea materializado el riesgo.

Nota: Los documentos entregados por el consultor constituyen la base para los documentos
precontractuales que definen las condiciones para la contratacion de la elaboracién de los estudios
y disefios de detalle y la construccion del Proyecto con su correspondiente interventoria, no obstante,
la entidad contratante podra efectuar modificaciones a los documentos del consultor, soportadas en
analisis econémicos y del sector actualizados a la fecha de publicacion de los procesos de seleccion.

8 DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Para el desarrollo del contrato la Empresa Metro de Bogota S.A. pone a disposicion del Contratista
la siguiente informacion:

a) Antecedentes para tener en cuenta para el desarrollo del contrato:

b)

c)

iv.

Contrato Interadministrativo No. 117 de 2023: "Proponer el tipo de intervencién
requerida para la compensacion por la demolicion del Monumento a Los Héroes.".
Valoracion patrimonial del inmueble Monumento a los Héroes y el Bien Mueble Bolivar
Ecuestre. Realizada en el marco del contrato 025 de 2019 que tuvo por objeto
la “Prestacion de servicios profesionales a la Empresa Metro de Bogota, como
organismo asesor para estructurar y disefiar los aspectos técnicos del concurso de
arquitectura para escoger al contratista que realice los disefios arquitecténicos del
nuevo monumento a los Héroes, del Museo del Bicentenario y del espacio publico
relacionado con este equipamiento, requeridos por la afectacion del trazado de la
PLMB sobre el Conjunto Monumental los Héroes.”

Documentos Técnicos de Soporte 2021 y 2022, que recogen las acciones en el marco
del Plan de Participacion Ciudadana para el desarrollo de las acciones que
compensan la demolicion del Monumento a Los Héroes.

Comunicaciones y actos administrativos relacionados con el proceso de
compensaciéon del Monumento a Los Héroes.

Contrato 163 de 2019 - Plano Etapa de Estudios y Disefios de Detalle (L1T1-2220-217-CON-
ED-URP-PL-0001_VDD).
Presentacion general del proyecto desarrollada en el marco del contrato 117 de 2023.

La informacion descrita puede ser consultada en los documentos del proceso en la carpeta
denominada "Antecedentes” del SECORP II.
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9 INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

)

Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad posteriormente a la firma del contrato y como
requisito para la firma del acta de inicio del contrato.

Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del
Proceso de Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos 0 mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion
requerida para este Proceso de Contratacion.

El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El
requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del
Decreto- Ley 2106 de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacion de
servicios.

En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se
aplicara la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias
minimas previstas en la seccidén de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y
la experiencia y formacion académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados
para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios
definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor
de honorarios de referencia.

El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan
al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la

estructu

ra de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
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Propuesta Econdmica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacioén. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segun su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios

virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacion del producto de su competencia por

parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion:

Director de Consultoria
Especialista en Arquitectura y Urbanismo

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

a.

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de

Especialista en topografia
Especialista en transito y transporte
Especialista en urbanismo
Especialista en redes humedas
Especialista en redes secas
Especialista en iluminacién
Especialista en geotécnica
Especialista en estructuras
Especialista ambiental

Experto en gestién y operacién de espacios culturales
Experto en comunicacioén estratégica
Especialista en planeacion
Especialista en presupuesto
Especialista en contratacién

Apoyo en contratacion

Requisitos del personal clave evaluable del Consultor

formacion y experiencia:
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Perfil No de " . " Experiencia general | Experiencia especifica
. Cargo Titulo Profesional Titulo de Posgrado P ) 8 P ) P
No. profesionales profesional profesional
. . Minimo 8 afios de experiencia
Titulo profesional o K
. , especifica como director de
en  Arquitectura o | Titulo de posgrado en
. RPN - . o . proyecto en el desarrollo de
Director de | Ingenieria Civil o Disefio | gerencia de proyectos o | Minimo 12 afios de . -
1 . . . . -, . estudios y diseflos o
Consultoria o Disefio Industrial o | gerencia de construccidn o | experiencia general. | . . R
L R interventoria de estudios y
Gestion y Desarrollo | afines. . o
disefios de espacio publico en
Urbano .
entornos urbanos.
Titulo de posgrado en Minimo 7 afios de experiencia
Arquitectura o Planificacion especifica como coordinador
Especialistaen | _, ) urbana o Urbanismo o L " o director en el desarrollo de
. Titulo profesional en . - Minimo 10 afios de R -
2 Arquitectura y X Disefio urbano o Disefio de L estudios y diseflos o
) Arquitectura. X Lo experiencia general. | . , .
Urbanismo espacio publico o interventoria de estudios y
Paisajismo o afines. disefios de espacio publico en
entornos urbanos.

De acuerdo con lo establecido en la nota 6 de la Matriz 4 - Lineamientos de requisitos del persona

|"

(...) la experiencia general no se suma con la experiencia especifica, es decir, la experiencia general
hace relacion al desempefio de su actividad profesional, y la experiencia especifica corresponde a
la asociada directamente con el cargo a desempefiar; en ese orden de ideas, la especifica esta
contenida dentro del plazo de ejercicio profesional, por lo cual nunca sera mayor la experiencia
especifica a la general.(..)".

b. Requisitos del personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable

El personal requerido, distinto al personal clave evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo,
los siguientes requisitos de formacion y experiencia:

Perfil No de . ) . L. )
5 Cargo Titulo Profesional Titulo de Posgrado Experiencia profesional
No. Profesionales
Deberd contar con 8 afios de experiencia
3 i general, de los cuales 6 afios deberan ser de
Titulo  profesional en o .
y o experiencia especifica en el desarrollo de
. Ingenieria Civil o . o L |
Especialista en X . estudios y disefios de topografia o interventoria
1 1 , Ingeniero topogréfico o N/A A . ,
Topografia X o de estudios y disefios de topografia en proyectos
ingenieria  Catastral y ) ) - .
codesta de equipamientos publicos y/o edificaciones
8 ’ dotacionales y/o espacio publico y/o
infraestructura de transporte.
Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
Titulo de posgrado | experiencia especifica en el desarrollo de
Especialista en , . en movilidad | estudios y disefios de transito y transporte o
. Titulo  profesional en . - . . . - —
2 1 Transito y Ingenieria Civil urbana o ingenieria | interventoria de estudios y disefios de transitoy
transporte 8 ’ de transporte o | transporte en proyectos de equipamientos
transito o afines. publicos y/o edificaciones dotacionales y/o
espacio  publico y/o infraestructura de
transporte.
' ‘ Titulo de posgrado Deberd contar con 10 ar:os de ex'perlenua
. Titulo  profesional en I general, de los cuales 7 afios deberan ser de
Especialista en X L en planificacion o "
3 1 . Arquitectura o Ingenieria L experiencia especifica en el desarrollo de
Urbanismo L urbana o disefio . o . , .
Civil. - estudios y disefios o interventoria de estudios y
urbano o disefio de . o
. ., disefios de espacio publico.
espacio publico o
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Titulo Profesional

Titulo de Posgrado

Experiencia profesional

disefio del paisaje o
paisajismo o afines.

Titulo  profesional en
Ingenieria Civil o
Ingenieria Hidraulica.

Titulo de posgrado
en ingenieria
hidraulica o disefio
hidrosanitario o
redes de servicios
publicos o sistemas
hidricos urbanos o
afines.

Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
experiencia especifica en el desarrollo de
estudios y disefios de redes hidrosanitarias o
interventoria de estudios y disefios de redes
hidrosanitarias en proyectos de equipamientos
publicos y/o edificaciones dotacionales y/o
espacio  publico y/o infraestructura de
transporte.

Titulo  profesional en
Ingenieria Civil o
ingenieria eléctrica.

Titulo de posgrado

en ingenieria
eléctrica o
ingenieria de

telecomunicaciones
oredes de energia o
redes de servicios
publicos o afines.

Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
experiencia especifica en el desarrollo de
estudios y disefios de redes de servicio eléctrico
y/o datos o interventoria de estudios y disefios
de redes de servicio eléctrico y/o datos en
proyectos de equipamientos publicos y/o
edificaciones dotacionales y/o espacio publico
y/o infraestructura de transporte.

Titulo  profesional en
Arquitectura o Ingenieria
Civil o ingenieria eléctrica
o disefio industrial o artes
plasticas o afines.

Titulo de posgrado

en iluminacion
arquitectonica o
luminotecnia o
disefio de
iluminacion o
afines.

Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
experiencia especifica en el desarrollo de
estudios y disefios o interventoria de estudios y
disefios de iluminacion arquitecténica del
espacio publico.

Titulo  profesional en
Ingenieria Civil o
Ingeniero de Transporte y
Vias o ingenieria Catastral
y geodesta o geologia o
afines.

Titulo de posgrado
en geotécnia o
pavimentos afines.

Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
experiencia especifica en el desarrollo de
estudios y disefios geotécnicos o interventoria
de estudios y disefios de geotécnicos en
proyectos de equipamientos publicos y/o
edificaciones dotacionales y/o espacio publico
y/o infraestructura de transporte.

Titulo  profesional en
Ingenieria Civil.

Titulo de posgrado
en disefio
estructural o afines.

Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
experiencia especifica en el desarrollo de
estudios y disefios estructurales o interventoria
de estudios y disefios estructurales en proyectos
de equipamientos publicos y/o edificaciones
dotacionales y/o espacio publico y/o
infraestructura de transporte.

Codigo CCE-EICP-IDI-27
Version 1
No.
Perfil No de Cargo
No. Profesionales E
4 1 Especialista en
redes himedas
E .
5 1 specialista en
redes secas
E .
6 1 spe'c|all'sfa en
lluminacién
E .
7 1 spec’|all'sta en
Geotécnica
E .
8 1 specialista en
Estructuras
E .
9 1 spe.c|allsta
ambiental

Titulo  profesional en
Ingenieria Ambiental o
Ingenieria  Forestal o
ingenieria Civil o

Arquitectura.

Titulo de posgrado
en  sostenibilidad
ambiental o disefio

o construccién
sostenibles o
afines.

Deberd contar con 8 afios de experiencia
general, de los cuales 6 afios deberan ser de
experiencia especifica en el desarrollo de
estudios y disefios para la sostenibilidad
ambiental o interventoria de estudios y disefios
para la sostenibilidad ambiental en proyectos de
equipamientos publicos y/o edificaciones
dotacionales y/o espacio publico y/o
infraestructura de transporte.
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Perfil No de " " N q
5 Cargo Titulo Profesional Titulo de Posgrado Experiencia profesional
No. Profesionales
Experto en , . Titulo de posgrado ) . —
o, Titulo  profesional en - Deberd contar con 6 afios de experiencia
gestion y L, ) en gestion cultural . )
., Comunicacion  social o . general, de los cuales 4 afios deberan ser de
10 1 operacion de i o gerencia de o . L, »
X Artes o Arquitectura o experiencia especifica en la gestién y operacién
espacios ) proyectos .
Afines. . de espacios culturales.
culturales culturales o afines.
Deberd contar con 6 afios de experiencia
3 i general, de los cuales 4 afios deberan ser de
Titulo  profesional en 3 o - . §
Experto en L . Titulo de posgrado | experiencia especifica en el disefio y artes finales
L, Comunicacién social o o A L o,
11 1 comunicacién Artes o Disefio o | ©M comunicacién o de piezas graficas en proyectos de comunicacién
estratégica R X disefio o afines. o estrategias de comunicacidén para proyectos
Arquitectura o Afines. ) . L, . L. L
de cardcter arquitectdnico, urbanistico, artistico
o cultural.
Deberd contar con 6 afios de experiencia
general, de los cuales 4 afios deberan ser de
experiencia especifica en el manejo de
Titulo de posgrado | presupuestos, programacion, avance y control
Titulo profesional en | en gerencia de | de obras y con manejo de bases de datos y
1 1 Especialista en | Arquitectura o Ingenieria | proyectos o | software especializado para costos,
planeacion Civil o Ingenieria | gerencia de | presupuestos y/o programacion de obra en el
industrial. construcciéon o | desarrollo de estudios y disefios o interventoria
afines. de estudios y disefios geotécnicos en proyectos
de equipamientos publicos y/o edificaciones
dotacionales y/o espacio publico y/o
infraestructura.
Deberd contar con 6 afios de experiencia
general, de los cuales 4 afios deberan ser de
, experiencia especifica en estructuracion o
Titulo de posgrado L, o X -
R revision de costos, analisis de precios unitarios,
en gerencia de L,
. ; presupuestos, programacion, avance y control
Titulo  profesional en | proyectos o .
o K ny i de obras y con manejo de bases de datos y
Especialista en | Arquitectura o Ingenieria | gerencia de .
13 1 L . L, software especializado para costos,
presupuesto Civil o administrador de | construccién o )
presupuestos y/o programaciéon de obra en el
empresas. presupuesto de ) L ) |
L, desarrollo de estudios y disefios o interventoria
construccion o ) o ..
afines de estudios y disefios geotécnicos en proyectos
’ de equipamientos publicos y/o edificaciones
dotacionales y/o espacio publico y/o
infraestructura.
Deberd contar con 10 afios de experiencia
general, de los cuales 8 afios deberan ser de
experiencia  especifica en rocesos de
L 3 i Titulo de posgrado p . P P i
Especialista en | Titulo profesional en = contratacion para el desarrollo de estudios y
14 1 L. en contratacion o L . , . —
contratacion derecho. afines disefios o interventoria de estudios y disefios o
’ construccién de proyectos de equipamientos
publicos y/o edificaciones dotacionales y/o
espacio publico y/o infraestructura.
Deberd contar con 4 afios de experiencia
general, de los cuales 3 afios de experiencia
deberan ser especifica en procesos de
15 1 Apoyo en | Titulo profesional en NA contratacion para el desarrollo de estudios y
contratacion derecho. disefios o interventoria de estudios y disefios o
construccién de proyectos de equipamientos
publicos y/o edificaciones dotacionales y/o
espacio publico y/o infraestructura.
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El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata personal adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacion establecio
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

De acuerdo con lo anterior, para la acreditacion de la formacién académica y de la experiencia
profesional se deberan cumplir los requisitos de los numerales 10.2.1, 10.2.2. y 10.2.3. del
documento base del pliego de condiciones. Adicionalmente se deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

Nota 1: Para la verificacion de la experiencia del personal no se tendra en cuenta la experiencia
simultanea, es decir, que no se contara el tiempo traslapado de experiencias que se presenten y que
hayan sido obtenidas de manera simultanea en un mismo periodo de tiempo.

Nota 2: Las certificaciones firmadas por el mismo personal profesional propuesto, es decir, las auto
certificaciones, no seran tenidas en cuenta, igualmente no se tendran en cuenta los contratos
verbales y las certificaciones expedidas por los supervisores.

Nota 3: El adjudicatario podra certificar la experiencia del profesional, siempre y cuando, ésta haya
sido adquirida estando al servicio del adjudicatario, en cuyo caso debera presentar adicionalmente
copia del contrato.

Nota 4: Si dentro del personal presentado por la empresa existen extranjeros, estos deben dominar
el idioma espafiol y cumplir con toda la normatividad legal para ejercer la profesion y actividades
laborales en el pais.

Nota 5: Ninguna persona del equipo de trabajo puede participar en mas de un rol o perfil.

Nota 6: El personal dependera administrativamente del consultor y no tendra vinculo laboral con la
EMB S.A. No obstante, ésta se reserva el derecho de solicitar el retiro o reemplazo del que considere
no apto o que con sus actuaciones atente contra la buena relacién con el contratante, la comunidad,
o cause algun impacto negativo a la EMB S.A.

Nota 7: Respecto a la profesion de Ingenieria los proponentes podran aportar el permiso temporal
para trabajar de los profesionales titulados y domiciliados en el exterior, expedido por el COPNIA o
la autoridad competente, siempre y cuando su especialidad no cuente con un Consejo Profesional
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propio encargado de esa funcién, de conformidad con lo establecido en el articulo 23 de la Ley 842
de 2003.

Nota 8: Los profesionales diferentes al personal clave evaluable podran ser reemplazados durante
la ejecucion del contrato por solicitud del Contratista o de la EMB S.A., por razones que deben quedar
debidamente sustentadas en el expediente del Contrato. El perfil acreditado solo podra ser
reemplazado por otro con formacién académica y experiencia igual o superior a la exigida para dicho
perfil.

Nota 9: La verificacién de los titulos de pregrado y posgrado sera efectuada conforme a la
informacion que se reporta en el Sistema Nacional de Informacién de la Educacion Superior — SNIES.

10 EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

10.1 EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacion y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el célculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacidon no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia se encuentra descrita en el numeral 1.2 de este documento.

11 SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

El consultor debera dar aplicacién a las disposiciones contenidas en el Manual de imagen
institucional de la EMB S.A.
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12 PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Sera responsabilidad del Consultor la identificacion y tramite de los permisos requeridos para el

cumplimiento del objeto contractual.

Por otra parte, de acuerdo con el alcance de las actividades a realizar establecidas en el contrato de
consultoria, el contratista debera dar cumplimiento a lo establecido en la normatividad legal vigente

relacionada con Seguridad y Salud en el Trabajo, en todas las actividades que ejecuten.

13 NOTAS TECNICA ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Corresponde a todos los documentos técnicos publicados que hacen parte integral del proceso de

seleccion.

14 DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

No se identifican documentos técnicos adicionales, a las condiciones ya descritas en el presente

documento.

En constancia, se firma en Bogota, a los 26 dias del mes de mayo de 2025
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