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ACTA DE RECIBO Y
CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO

s MPA-01-F-23, version 5, 04/03/2025
ACTA PARCIAL Ne: [::] ACTA FINAL [:]
CONTRATO No y FECHA CD 228 del 24 de abril de 2025
TIPO DE CONTRATO Prestacion de servicios Profesionales
LUGAR Y FECHA DEL ACTA San José de Cuicuta, 26 de mayo de 2025
No (s) REGISTRO .
PRESUPUESTAL Y FECHA 454 del 24 de abril de 2025

OBJETO DEL CONTRATO

PRESTACION DE SERVICIOS PROF ESIONALES EN
APQOYO A LA PLATAFORMA WEB DISENADA Y
OPERATIVA PARA EL MONITOREO

HIDROMETEOROLOGICO
VALOR DEL CONTRATO $18.000.000
Cddigo Descripcién Valor
14 EVALUACION $
15 SOBRETASA AMBIENTAL | $
17 SEGUIMIENTOS $
FUENTE DE FINANCIACION 18 TASA POR USO DE AGUA | $18,000,000 M/CTE
23 TASA RETRIBUTIVA $
24 SECTOR ELECTRICO $

DURACION DEL CONTRATO

(6) SEIS MESES

ASISTENTES

Sebastian Soto Gaona
Contratista

Deiny Patricia Lépez Pabén
Supervisora

COBRO POR CONCEPTO DE O

Del 25 de abril al 24 de mayo de 2025

PERIODO A COBRAR
VALOR A COBRAR Honorarios: $3.000.000
CUMPLIMIENTO DE
ACTIVIDADES A LA FECHA 16.67%

$3,000000

EJECUCION DEL PRESUPUESTO

ACTIVIDADES REALIZADAS O
RESULTADOS OBTENIDOS

El Contratista en cumplimiento a las obligaciones del
contrato, realizé las siguientes actividades:

Actividad 1: Enlazar las Estaciones Hidroclimaticas
Automatizadas de la Corporacién con la Pagina Web —
porcentaje avance 100%.

Actividad 2: Desarrollar el protocolo de comunicacion
unidireccional que permita la recepcion de la data climatica
recopilada en campo — porcentaje avance 70%.
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Actividad 4: Monitorear y gestionar la conectividad en
tiempo real de las estaciones hidroclimaticas con la pagina
web — porcentaje avance 17%.

Actividad 5: Identificar y solucionar problemas técnicos que
afecten la transmision de datos de las estaciones
hidrocliméaticas a la pagina web porcentaje avance 17%.

Actividad 6: Verificar la transmision de los datos en tiempo
real desde las estaciones hidroclimaticas hasta la pagina
web — porcentaje avance 17%.

Actividad 7: Disefiar la estructura de la plataforma web para
visualizacién, consulta e interaccion con los datos
hidroclimaticos — porcentaje avance 60%.

Actividad 8: Desarroliar el backend para recibir, procesar y
almacenar los datos (usando Node. js, Python, PHP, etc.) —

porcentaje avance 60%.

Actividad 13: Asegurar que el frontend (interfaz de usuario)
pueda visualizar en tiempo real los datos climaticos a través
de graficos, tablas w/o indicadores — porcentaje avance
17%.

Actividad 14: Monitorear la integridad del sistema y
responder ante fallos o caidas — porcentaje avance 17%.

Actividad 18 Las demas actividades relacionadas con el
objeto del contrato que sean inherentes a su naturaleza —
porcentaje avance 17%.

El detallado de cada una de las actividades realizadas se
encuentra en el anexo del informe.

ESTADO FINANCIERO
. VALOR CONTRATO $18.000.000
1.1 Adicionales $0,00
1.1.2 VALOR TOTAL DEL CONTRATO $18.000.000
1I.PAGOS REALIZADOS: $0
ACTA 1 $3.000.0000
1. VALOR A COBRAR PRESENTE ACTA $3.000.0000
V. SALDO A FAVOR DEL CONTRATISTA $15.000.000
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CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO

LA SUPERVISORA del contrato Deiny Patricia Lopez Pabon hace constar, que el contratista,
Sebastian Soto Gaona cumpli6 a satisfacciéon con las obligaciones establecidas en el contrato CD
228 del 24 de abril de 2025 correspondientes al presente pago, por lo anterior se autoriza cancelar.

No CUENTA Y ENTIDAD BANCARIA DEL | 0550488436711342 CUENTA DE AHORRO
CONTRATISTA BANCO DAVIVIENDA

FECHA: (espacio exclusivo para la Subd.

Financiera)

No siendo mas el objeto de la presente acta, se firma por los que en ella intervinieron.

Jddz

Sebastian Soto Gaona Deiny Patricta Lopez 6@!2
CONTRATISTA SUPERVISORA CORRON Q




INFORME DE ACTIVIDADES No. 01

CONTRATO Prestacion De Servicios Profesionales CD 228 del 24 de abril de 2025
REGISTRO PRESUPUESTAL | 454 FECHA: | 24 de abril de 2025

NOMBRE Sebastian Soto Gaona
C.C. o N.L.T. | C.C 1000334585

OBJETO DEL CONTRATO | PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES EN APOYO A
LA PLATAFORMA WEB DISENADA Y OPERATIVA PARA EL
MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO

FORMA DE PAGO Mensual

CONVENIDA

PERIODO A COBRAR Del 25 de abril al 24 de mayo de 2025
Desarrollo de Actividades

A continuacion, se describen las actividades realizadas por el contratista en el mes 1 de
contrato, del periodo comprendido entre el 25 de abril y 24 mayo de 2025:

1 Enlazar las Estaciones Hidroclimaticas Automatizadas de la 100%
Corporacion con la Pagina Web

2 Desarrollar el protocolo de comunicacion unidireccional que permita 70%
la recepcion de la data climatica recopilada en campo

4 Monitorear y gestionar la conectividad en fiempo real de las 17%
estaciones hidrocliméaticas con la pagina web.
Identificar y solucionar problemas técnicos que afecten la

5 transmision de datos de las estaciones hidroclimaticas a la pagina 17%
web.

6 Verificar la transmision de los datos en tiempo real desde las 17%
estaciones hidroclimaticas hasta la pagina web.

7 Disefiar la estructura de la plataforma web para visualizacion, 60%
consulta e interaccién con los datos hidrocliméticos.

8 Desarrollar el backend para recibir, procesar y almacenar los datos 30%
(usando Node.js, Python, PHP, eic.).
Asegurar que el frontend (interfaz de usuario) pueda visualizar en

13 tiempo real los datos climaticos a fravés de gréficos, tablas u/o 17%
indicadores.

14 Monitorear la integridad del sistema y responder ante fallos o 17%
caidas.

18 Las demas actividades relacionadas con el objefo del contrato que 17%
sean inherentes a su naturaleza

Asi mismo, se relaciona la proyeccion de las actividades pendientes por ejecutar en los
proximos meses del contrato:

Algunas actividades dependen de la finalizacion de otras para poder ser desarrolladas a completitud.
Por ejemplo, no es posible disefiar dashboards sin que primero se haya estructurado la pagina web
y el backend esté parciaimente operativo. Estas relaciones condicionan el orden légico de ejecucion

y justifican la asignacién de tareas a cada mes: \X



‘Enlazar las Estaciones Hidrocimaticas
Automatizadas de la Corporacion con la Pagina
Web

Desarrollar el protocolo de comunicacion
unidireccional que permita la recepcion de la data
climatica recopilada en campo

Implementar protocolos de comunicacion (como
MQTT, HTTP, etc.) para asegurar la comrecta
transmision de la informacion

Monitorear y gestionar la conectividad en tiempo
real de las estaciones hidroclimaticas con la pagina
web.

et [t s |t | s | s

Identificar y solucionar problemas técnicos que
afecten la transmision de datos de las estaciones
hidroclimaticas a la pagina web.

Verificar la transmision de los datos en tiempo real
desde las estaciones hidroclimaticas hasta ia
pagina web.

Disefiar la estructura de la plataforma web para
visualizacion, consulta e interaccion con los datos
hidroclimaticos.

Desarrollar el backend para recibir, procesar y
almacenar los datos (usando Node s, Python, PHP,
efc.).

Crear dashboards intuitivos y responsivos para
visualizar en tiempo real los paramelros
hidrocliméaticos (temperatura, precipitaciones,
humedad relativa y nivel del agua).

10

Usar herramientas graficas como Chart js, D3s,
Grafana o librerias JS para representar datos en
mapas, tablas y graficos.

1"

Mantenimiento y actualizacion de la plataforma web
donde se aloja la informacién climatica

12

Asegurar la integridad de los datos al ser
almacenados en el sistema.

13

Asegurar que el frontend (interfaz de usuario)
pueda visualizar en tiempo real los datos climaticos
a través de graficos, tablas v/o indicadores.

14

Monitorear la integridad de! sistema y responder
ante fallos o caidas.

15

Proteger los datos transmitidos y almacenados
mediante encriptacion y protocolos seguros

16

| recuperacion ante fallos.

Garantizar respaldo de la informacion en la nube y

17

Utilizar Elementos de Proteccion Personal

18

Las demas actividades relacionadas con el objefo
del contrato que sean inherenies a su naturaleza

Atentamente,

Lo

Sebastian Soto Gaona
Contratista




ANEXOS

A continuacién se describe detalladamente las actividades realizadas en el mes 1 del periodo
comprendido entre el 25 de abril y el 24 de mayo de 2025:

Actividad 1: Enlazar las Estaciones Hidroclimaticas Automatizadas de la Corporacién con la
Pagina Web — porcentaje de avance 100%

Se enlazaron de manera satisfactoria y correcta las dos estaciones operativas de la Corporacion,
las cuales son:

e Estacion Aguablanca, ubicada en la vereda Aguablanca del municipio de Bochalema.
e Estacion Palo Colorado, ubicada en la vereda Palo Colorado del Municipio de Chinacota.

Estaciones REDhidraz

Seleccionar una estacion de interés para acceder al analisis:
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Actividad 2: Desarrollar el protocolo de comunicacion unidireccional que permita la recepcion
de la data climatica recopilada en campo - porcentaje de avance 70%

Objetivo técnico: Disefiar y programar un protocolo de comunicacion que permita a las estaciones
hidroclimaticas transmitir datos climaticos hacia un servidor web de forma unidireccional (sin
necesidad de que la web responda), garantizando formato estandarizado, validacién de datos,
eficiencia energética y bajo consumo de ancho de banda.

Durante este primer mes se abordaron las fases de investigacion técnica, disefio l6gico del protocolo,
modelado de tramas, y la programacion funcional basica en prototipos de estaciones.

A continuacién, se describen las actividades realizadas:
Revisién de Tecnologias y Definicion de Limitaciones del Sistema
Se realizé una revisidn exhaustiva de las capacidades tecnolégicas inherentes a las Estaciones

Hidroclimaticas Automatizadas existentes para definir el alcance y las restricciones del sistema de
comunicacion. \}7 0



o Cada estacion esta equipada con médulos de interfaz RS485, microcontroladores basados
en arquitectura ARM CORTEX (garantizando capacidad de procesamiento y eficiencia
energética), y una suite de sensores ambientales (temperatura, humedad, nivel de agua,
etc.).

o La interconexion entre el microcontrolador y el mdédulo de comunicacién externo (que
incorpora un datalogger y capacidades de enrutamiento) se realizara mediante cableado
estructurado para enlaces cortos y enlaces inaldmbricos para la transmisién a la

P, b # T g, T L

infraestructura de red principai. £sto permite fiexibiiidad en ia topoiogia de despiiegue.

« Limitacion Operacional Critica: Comunicacién Unidireccional: Una restriccién fundamental
del sistema es la comunicacién exclusivamente unidireccional. Esto implica que las
estaciones pueden transmitir datos hacia el servidor, pero no pueden recibir comandos,
confirmaciones (acknowledgments), o ejecutar protocolos de handshaking. Esta limitacion
subraya la necesidad de un protocolo de transmision altamente robusto y auténomo en la
deteccion de errores por parte del receptor.

Seleccién de Estandar Fisico y Modelo Légico para Transmision

Basado en la revision de tecnologias y las limitaciones, se procedié a la seleccidn de los estandares
de comunicacion.

o [Estandar RS485. La eleccion del RS485 se justifica por su reconocida inmunidad al ruido
electromagnético en entornos industriales y de campo, su capacidad para transmisiones a
distancias considerables (hasta 1.2 km, dependiendo de la velocidad de baudics y la calidad
del cableado), y su soporte para topologias multi-drop (aunque en este caso la
implementacion es punto a punto con el datalogger externo). La robustez es necesaria para
garantizar la fiabilidad del enlace de datos primario desde los sensores.

e ASCII Plano con Delimitadores. Se adopté un protocolo de trama ASCII plano con campos
delimitados por caracteres. Este diserio ofrece:

e Una facil depuracion y monitoreo de datos en bruto.
Facilita la integracion con diversos entornes de desarrollo y parsing en el servidor (ej.
Python, PHP, Node.js), asi como en el propio microcontrolador (C++).

e A pesar de ser ASCII, la definicion concisa de campos y el uso de delimitadores
minimizan la sobrecarga, resultando en un formato de datos de "bajo peso".

Actividad 4: Monitorear y gestionar la conectividad en tiempo real de las estaciones
hidroclimaticas con la pagina web — porcentaje avance 17%

Se realiza monitoreo constante sobre la conectividad en tiempo real de las dos estaciones
hidroclimaticas en la pagina web, logrando que estas transmitan en tiempo real sin retrasos en su
periodicidad, ni gaps ni intermitencias en sus datos, esta actividad se debe realizar constantemente.

cPU 100 % Memoria 1536 MB

Uso Limite Uso Limite




Rendimiento (E/S) K8 20 480 KB/s PHP Workers O Nurr 80 Num

Uso Limite Uso LUimite
Rendimiento de almacenamienta (1OPS) Max Processes O Nusr 120 Num
512 Num
Uso Limite
Uso Limite

Actividad 5: Identificar y solucionar problemas técnicos que afecten la transmisién de datos
de las estaciones hidroclimaticas a la pagina web — porcentaje avance 17%

Durante el periodo de tiempo del 25 de abril al 24 de mayo de 2025 no se present6 ningun problema
técnico que haya afectado la transmision de datos de las estaciones hidroclimaticas a la pagina web, sin
embargo, se continua haciendo monitoreo para su correcto funcionamiento.

Actividad 6: Verificar la transmision de los datos en tiempo real desde las estaciones
hidroclimaticas hasta la pagina web — porcentaje avance 17%

Durante el periodo de tiempo del 25 de abril al 24 de mayo de 2025 se realiz6 verificacion de la
transmision de los datos en tiempo real desde ias dos estaciones hidroclimaticas ubicadas en ia vereda
Aguablanca del Municipio de Bochalema y Palo Colorado del municipio de Chinacota hasta su pagina
web, asi mismo se continua realizando constantemente esta actividad.
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Actividad 7: Disefnar la estructura de la plataforma web para visualizacién, consulta e
interaccién con los datos hidroclimaticos — porcentaje de avance 60%

Paralelamente al disefio de comunicacion, se avanzé significativamente en la construccién de la
infraestructura de la plataforma web.

Disefio de la Estructura Visual de la Pagina Web

Se llevd a cabo el disefio preliminar de la estructura visual, enfocado en la organizacion légica y la
experiencia de usuario.

Actividad 8: Desarrollar el backend para recibir, procesar vy almacenar los dato

<

</buttor

<div class-"collapse na collay
<ul class-"navba

La estructura se basa en un modelo de navegacion intuitivo, modemo y adaptable
(responsive design) a diversos dispositivos (moéviles, tabletas, computadoras). Esto se alinea
con la expectativa de que los usuarios accederan desde diferentes plataformas.

El sitio estd organizado alrededor de un menu principal que refleja los ejes tematicos y la
informacién ciave dei sistema hidrociimatico:

Inicio: Presentacion general del sistema.

Hidroclimatologia: Informacion cientifica y educativa sobre fendmenos
hidroclimaticos.

Monitoreo: Seccién principal para la visualizacion de datos en tiempo real.
REDhidraz, REDclimaz, Promca, REDvoca, REDaliados: Secciones dedicadas a
las diferentes redes y proyectos de apoyo de la corporacion.

Contacto / FAQ: Formulario de contacto, ubicacién e informacién de preguntas
frecuentes.

<nav class-"navhar n B xpan navbar t bg ght™s
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Node.js, Python, PHP, etc.) — porcentaje de avance 30%

Se inici6 la construccion de la interfaz de usuario con tecnologias estandar y modernas.

Tecnologias Utilizadas:

HTML: Para la estructura semantica y el contenido de la pagina.
CS8S: Para el estilo visual, incluyendo colores, tipografias y disefio.

e JavaScript: Para la implementacion de funciones interactivas basicas que
mejoran la experiencia del usuario.

e Bootstrap: Como framework CSS y JavaScript para asegurar un disefio
responsivo y consistente en diferentes dispositivos, acelerando el desarrollo y

garaniizando ia adaptabilidad. E

)



Se han preparado secciones especificas del frontend con marcadores de posicion
(piaceholders) para ia fuiura integracion de datos ciimaficos en tiempo real. Esios se
disefiaron para facilitar la visualizacion mediante componentes graficos y dinamicos (ej.,
graficos de lineas, tablas de datos actualizadas).

Inicio del Desarrollo del Backend en PHP

Se comenzo la fase inicial del desarrollo del backend, la parte del sistema que procesa y gestiona
los datos en el servidor.

o Lenguaje Principal: PHP ha sido seleccionado como el lenguaje principal para el backend
debido a su madurez, amplia documentacion, y compatibilidad con las bases de datos web.
e Estructuras Fundamentales Creadas:

e Se establecieron los archivos iniciales y la estructura de directorios necesaria para la
organizacion del codigo.

e Se definieron ios mecanismos preliminares para ia recepcion de datos provenientes
de las estaciones (futuras APls/endpoints).

e Se crearon las bases para el procesamiento inicial de las tramas de datos recibidas,
incluyendo la validacién del CRC y el parsing de los campos.

e configuraron las conexiones y esquemas basicos para el almacenamiento en una
base de datos (presumiblemente PostgreSQL, como se mencioné en la seccion
anterior) de los datos procesados.

e Se sentaron las bases para que el backend genere respuestas dindmicas que el
frontend consumiréa para actualizar ia interfaz de usuario en tiempo reai.

Esta base de backend permitira la futura implementacion de APls robustas, mecanismos de
validacion de datos avanzados y la generacion de reportes detallados.

Configuraciéon de Dominio e IP Pablica
Un paso que fue la configuracién de la accesibiiidad del sitio web.

+ Se llevd a cabo la configuracion del dominio del sitio web (sihclico.com ) y su correcta
asociacion con una |P publica (145.223.77.34 ). Esto permite que el sitio sea accesible desde
cualquier dispositivo con conexién a internet.

« Se realizaron pruebas exhaustivas de resolucién de DNS y conectividad desde mdultiples
navegadores y ubicaciones geograficas para asegurar la accesibilidad global.

« El hosting cuenta con 200 GB de espacio en disco, 1536 MB de RAM, 2 nucleos de CPU, y

un limite de 600,000 inodos, con ancho de banda ilimitado.
Instalacion de Certificados SSL
Para garantizar la seguridad de las comunicaciones web, se implementaron certificados SSL.
o Habilitacion de HTTPS: Se instalaron certificados SSL validos (Lifetime SSL - ZeroSSL ) que
habilitan e} acceso seguro al sitio web a {ravés de! protocolo HTTPS.
» Esta implementacion asegura la confidencialidad de los datos transmitidos entre el servidor
y los usuarios, protegiéndolos de intercepciones. Ademas, mejora la confianza del usuario y
el posicionamiento SEO del sitio.

Carga Inicial del Sitio Web al Servidor

V)
La estructura inicial del sitio web fue cargada en el servidor para una primera validacion funcional. \’/’Q
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Esta carga permitié una validacién inicial del entorno de hosting, verificando que todos los
componentes (frontend, PHP) estuvieran operativos.

Se confimd el correcto funcionamiento del disefio adaptativo, la navegacién entre las
secciones definidas y el acceso seguro via HTTPS.

Actividad 13: Asegurar que el frontend (interfaz de usuario) pueda visualizar en tiempo real
los datos climaticos a través de graficos, tablas u/o indicadores — porcentaje avance 17%

Diserio del Formato de Trama

Se definié un formato de trama especifico para la transmision de datos hidroclimaticos, optimizado
para la unidireccionalidad y la integridad.

Estructura de la Trama:

<ST(T

EMPIHUMINIVEL|BATTI|CRC>

Descripcion y Justificacion de Campos:

<y >: Caracteres de inicio y fin de trama. Permiten al receptor identificar el comienzo y el
final de un mensaje valido, descartando datos parciales o ruido.

ST (Station ID): Cédigo de estacién de 2 digitos (ej., "01", "02"). Permite la identificacién
univoca del origen de los datos. Esto es fundamental para el procesamientc en el servidor,
que debe asociar los datos a la estacion correcta.

TEMP (Temperatura): Valor en grados Celsius (°C), con un decimal de precisiéon. Formato
de cadena (String(temp, 1) en C++). Un decimal es suficiente para la mayoria de aplicaciones
hidrometeorolégicas y reduce el tamafio de la trama.

HUM (Humedad Relativa): Valor en porcentaje (%), sin decimales. Formato de cadena
(String(hum, 0)). La humedad relativa generalmente se reporta como un entero.

NIVEL (Nivel del Agua): Valor en metros (m), con dos decimales de precisién. Formato de
cadena (String(nivei, 2)). Dos decimales son necesarios para una representacion precisa del
nivel del agua en aplicaciones hidrolégicas.

BATT (Voltaje de Bateria): Valor en voltios (V), con un decimal de precision. Formato de
cadena (String(batt, 1)). Un decimal es adecuado para el monitoreo del estado de la bateria.
| (Pipe): Caracter delimitador de campos. Facilita el parsing de la trama en el receptor,
permitiendo la extraccion individual de cada valor.

CRC (Cyclic Redundancy Check - CRC-8): Verificador de integridad de 8 bits, representado
en formato hexadecimal. Este es el componente mas critico para la fiabilidad en un sistema
unidireccional.

Implementacién y Calculo del CRC-8

La implementacion del CRC-8 sirve para la deteccion de errores de transmision en un entorno sin
retroalimentacion.

Se utiliza el algoritme estandar CRC-8 con un polinomio generader predefinido
(comunmente 0x07 o 0x85, dependiendo del estandar, lo cual debe ser especificado en la
implementacion). Se implementa con una tabla de busqueda precalculada en el
microcontrolador. Este enfoque optimiza la velocidad de célculo, ya que el CRC se determina
mediante busquedas en la tabla, minimizando la carga computacional en el microcontrolador.

e Calculo de Tabla Precalculada: La tabla se genera una vez (en tiempo de
compilacién o offline) para todos los posibles valores de bytes (0-255), donde cada

registro CRC.

entrada T[i] contiene el resuitado del CRC de un byte i inicializado con el valor deQ

s



¢ Proceso de Calculo:

Mensaje a Proteger (sin delimitadores de inicio/fin, pero incluyendo delimitadores de
campo): 02|25.4|88|1.26|11.9|

Pasos del Algoritmo CRC-8 (conceptual):

Inicializar el registro CRC con un valor predefinido (ej., 0x00 o OxFF).

e Para cada byte en la cadena de mensaje (02|25.4|88|1.26|11.9|): a. Realizar
una operacién XOR entre el byte actual y el registro CRC. b. Usar el resultado
como indice para la tabla CRC precalculada. c. Actualizar el registro CRC con
el valor obtenido de la tabla.

e El valor final del registro CRC es el checksum.

Actividad 14: Monitorear la integridad del sistema y responder ante fallos o caidas — porcentaje
avance 17%

Durante este mes se realizd monitoreo sobre la integridad del sistema, atento ante fallas o caidas,
en este lapso de tiempo no se presentd ninguna intermitencia o caida, ia pagina estuvo 24/7
operativa.

SISTEMA DE
MONITOREO
HIDROCLIMATICO

I.AA\

Implementacién del Generador de Trama en Microcontrolador

El siguiente prototipo de codigo en C++ ilustra la generacién de la trama de datos completa, para el
sistema:

float g tempe

float g hume

f1oat g ni a i
floalt g voltajeBateria
const Slring STATION ID

byte calcularcRO(const string data) {
byte <1« x :
byte current byte;
Cint i i data.lengthd{);: i ¥
current byt e (byte)data.charat (i):

crd

cre current byte;
cint j e 3 S oy
(ere oxne) |

crc

Z4

1{
—D

&




3 4 I . jenera
String generarframa() {

float temp g temperatura;
Float hum £ humedad;
float nivel £ nivelagua;

striing tramaBase

string(bhatt,

calcularcRC(tramanase) ;

string tramarinal s tramaase string(crc, HEX)

LramaF inal ;

Validacién Rigurosa Mediante Simulador

La validacion del protocolo y la funcién CRC-8 se realizé mediante un entorno de simuiacion para
verificar la robustez del sistema ante errores de transmision.

« Casos de Prueba Simulados:

e Corrupcion de Datos Aleatoria: Se alteraron bits aleatorios dentro de los campos de
datos (TEMP, HUM, NIVEL, BATT) de tramas validas para simular ruido en el medio
fisico.

¢ Modificacion de Delimitadores: Se alteraron intencionalmente los caracteres |, <y >
para probar la capacidad del parser en el receptor para identificar tramas mal
formadas.

e Truncamiento de Trama: Se simularon escenarios donde las tramas eran incompletas
(ej., se cortaban a la mitad) para verificar que el receptor no las procesara como
validas.

¢ Inyeccion de Caracteres Extrafios: Se insertaron caracteres no esperados dentro de
la trama para probar la robustez del parsing.

En todos los escenarios de error simulados, el algoritmo CRC-8 en el simulador del receptor
detect6 consistentemente la corrupcion de la trama. Esto proporciona una alta confianza en
la integridad de los datos que llegaran al servidor, lo cual es fundamental en un sistema

unidireccional donde la correccidn de errores no es posible en tiempo real.

Actividad18: Las demas actividades relacionadas con el objeto del contrato que sean
inherentes a su naturaleza — porcentaje avance 17%

Se realizaron actividades adicionaies para fortaiecer ia infraestructura de transmision de datos desde
las estaciones.

Instalacion de Antenas de Alta Ganancia

Con el objetivo de mejorar la conectividad inaldmbrica, se procedi6 a la instalacién de nuevas
antenas.

« Seinstalaron antenas de alta ganancia (10-12dBi), tipo Dual SMA, con rango de frecuencia
de 698-2700 MHz, compatibles con tecnologias 3G/4G LTE.

« Ubicacion: Las instalaciones se llevaron a cabo en la Estacion Hidroclimatica Aguablanca
(Municipio Bochalema) y la Estacion Hidroclimatica Palo Colorado (Municipio

Chinacota). (;L N




Estas antenas buscan optimizar la calidad de la sefial y el alcance de la comunicacién,
reduciendo la pérdida de paquetes y mejorando la fiabilidad de la transmision de datos hacia
la plataforma web, especialmente en areas con cobertura limitada.

PPoss Lot ! % sl 0 G |
Estacién Hidroclimatica Palo Colorado — Municipio Chinacota
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'RAZON SOCIAL :

* SEBASTIAN SOTO GAONA
ASO PAG OS IDENfI“FICACION: CC-1000334585 V
>-a- COD. DEPENDENCIA O SUCURSAL: 01
NOM. DEPENDENCIA O SUCURSAL: sebastian
FECHA GENERACION REPORTE: 2025-05-21
FECHA LIMITE DE PAGO: 2025-06-20
FvE‘CHJIHA'DE PAGO: 2025-05-51
YIé'NTIDAD DE PAGO: BANCO COLPATRIA
PEI;{ibDO PENSION: “ 2025-05
PERIODO SALUD: | 2025-05 B
NUMERO PLANILLA:ﬂ N 33524746 o
TOTAL‘COTIZANTES: 1 |
REFERENCIA DE PAGO (PIN): 33524746
TIPO DE PLANILLA: > |
Enoap | N NOMERE AAsos | ™ | solibARIDAD | SUBSISTENGIA | INTERESES | S INTE
EPS005 800251440 SANITAS 1 $ 1.423.500 $0 $0 $0
230301 800224808 PORVENIR 1 $ 1.423.500 $0 $0 $0
14-23 860011153 POSITIVA 1 $1.423.500 $0 $0 $0
Total a pagar $0 $0 $0
%
FECHA DE PAGO DEL SIGUIENTE MES: 178‘/07}2025 | | /é%




- RAZON SOCIAL : SEBASTIAN SOTO GAONA
ASO PAG OS IDENTIFICACION: CC-1000334585
58 COD. DEPENDENCIA O SUCURSAL: 01
NOM. DEPENDENCIA O SUCURSAL: sebastian
FECHA GENERACION REPORTE: 2025-05-21
FECHA LIMITE DE PAGO: 2025-05-21
FECHA DE PAGO: 2025-05-21
ENTIDAD DE PAGO: NEQUI
PERIODO PENSION: 2025-04
PERIODO SALUD: 2025-04
NUMERO PLANILLA: 33523516
TOTAL COTIZANTES: 1
REFERENCIA DE PAGO (PIN): 33523516
TIPO DE PLANILLA: I
é;h?Tollli)i% Ll HOMBRE Ah;?thfggs e SOLIDARIDAD | SUBBISTENGIA NTERESES | AN INTERESES || YALORPAGAR
EPS005 800251440 SANITAS 1 $284.700 $0 $0 $0 $ 35.600 $ 35.600
230301 800224808 PORVENIR 1 $284.700 $0 $0 $0 $ 45.600 $45.600
14-23 860011153 POSITIVA 1 $284.700 $0 $0 $0 $1.500 $ 1.500
Total a pagar $0 $0 $0 $82.700 $82.700
'FECHA DE PAGO DEL SIGUIENTE MES: ‘ 20/06/2025 }
%




San José de Cdcuta, 23 de mayo de 2025

Sefores:

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA FRONTERA NORORIENTAL —
CORPONOR

Subdireccion Financiera

CERTIFICACION DE NO DECLARANTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Segun el articulo 35 del acuerdo 025 de 28 diciembre de 2018 del Concejo del Municipio
de San José de Cucuta, el cual fue modificado por el articulo 01 de acuerdo 008 de 08 julio
de 2019 paréagrafo cuarto, establece que:

“Las profesiones liberales y quienes presten servicios inherentes a éstas cuyos ingresos
anuales sean inferiores a la suma de 1.500 UVT, para efectos del impuesto de Industria y
Comercio no pertenecen a ningln régimen y en consecuencia no estan obligados a cumplir
con lo dispuesto en el articulo 188 del presente acuerdo”

Con lo anterior declaro bajo gravedad de juramento, (Art 442 del cédigo penal), que mis
ingresos por mi actividad econémica, para el afio gravable 2024, no superaron los 1.500
UVT, equivalentes a ($70,597,500 pesos), por consiguiente, no soy sujeto a la retencion de
industria y comercio (reteica).

Atentamente,

iz

Sebastian Soto Gaona
C.C 1000334585




DECLARACION JURAMENTADA Y CERTIFICACION DE RETENCION PARA
CONTRATISTAS

Ciudad y fecha: Cuacuta, 23 de mayo de 2025

Yo, SEBASTIAN SOTO GAONA identificado(a) con cédula de ciudadania 1.000.334.585
de Bogotéa D.C.

Para efectos de determinar la base sobre la cual se calculara la retencién en la fuente a mi
aplicable, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 388 del Estatuto Tributario modificado
por el articulo 18 de la Ley 1819 de 2016 y el paragrafo 2 del articulo 383 del estatuto
tributario, declaro bajo la gravedad de juramento, anexando copia de mi Rut actualizado, lo
siguiente:

1.Tiene personas a cargo: SI___NO_X

* NOTA: Son dependientes:
1. Los hijos del contribuyente que tengan hasta 18 afios de edad.

2. Los hijos del contribuyente con edad entre 18 y 23 afios, cuando el padre o madre
contribuyente persona natural se encuentre financiando su educacién en instituciones
formales de educacién superior certificadas por el ICFES ' o la autoridad oficial
correspondiente; o en los programas técnicos de educacion no formal debidamente
acreditados por la autoridad competente.

3. Los hijos del contribuyente mayores de dieciocho (18) afios que se encuentren en
situacion de dependencia, originada en factores fisicos o psicoldgicos que sean certificados
por Medicina Legal.

4. El cényuge o comparfiero permanente del contribuyente que se encuentre en situacion
de dependencia sea por ausencia de ingresos o ingresos en el afio menores a doscientas
sesenta (260) UVT, certificada por contador publico, o por dependencia originada en
factores fisicos o psicolégicos que sean certificados por Medicina Legal.

5. Los padres y los hermanos del contribuyente que se encuentren en situacion de
dependencia, sea por ausencia de ingresos o ingresos en el afio menores a doscientas
sesenta (260) UVT, certificada por contador publico, o por dependencia originada en
factores fisicos o psicolégicos que sean certificados por Medicina Legal.

N° IDENTIFICACION NOMBRE PARENTESCO

2. Adjuntar certificacion pago voluntarios a salud (prepagada).
3. Adjuntar copia adjuntar copia pago voluntario a fondo de pensién y jubilacion.



4. Usted tiene cuenta de ahorro para el fomento de construccion A.F.C. Sl
NO_X_
Si la respuesta es afirmativa:
Radicar oficio para tener derecho al beneficio tributario, para ser descontado por
némina.

5. Adjuntar certificacion del Banco de la cuenta de ahorro para el Fomento de
Construccion.

6. Adjuntar certificaciébn bancaria sobre los pagos por correccion monetaria por crédito
hipotecario por compra de vivienda (vigencia 2024).. SI__ NO_X_

La Ley 2010 del 28 de diciembre de 2019, declaro bajo la gravedad
de juramento:

1. Soy residente fiscal en Colombia? SI _X__ NO__
2. Soy declarante de renta? SI._ X NO___

3.Pertenezco al régimen simple tributario? SI____ NO_X___

Declaracion juramentada del numeral 6 del articulo 1.2.4.1.6 y
paragrafo 4 del articulo 1.2.4.1.17. del Decreto 1625 de 2016.

declaro bajo la gravedad de juramento y para efectos de la depuraciéon de la base de
retencién en la fuente por los ingresos derivados del contrato de prestacion de servicios
personales celebrado con CORPONOR que:

( X)) No me tomaré costos o deducciones asociados a las rentas percibidas por concepto
de rentas de trabajo que no proviene de una relacion laboral o legal y reglamentaria
asociadas al contrato de prestacion de servicios personales celebrado con CORPONOR

() Si me tomaré costos o deducciones asociados a las rentas percibidas por concepto de
rentas de trabajo que no proviene de una relacion laboral o legal y reglamentaria asociadas
al contrato de prestacion de servicios personales celebrado con CORPONOR.

Jdidz

SEBASTIAN SOTO GAONA
C.C 1.000.334.585

Atentamente,




DNAVIVIENDAN

CERTIFICADO

BOGOTA, D.C,, 09/05/2025
BOGOTA, D.C,,

COLOMBIA,

A quien interese

Por medio de la presente hacemos constar que el sefior SEBASTIAN SOTO GAONA
con Cédula de Ciudadania namero 1000334585

Posee en el banco Davivienda:
CUENTA DE AHORROS DAMAS

NUmero 0550488436711342
Fecha de apertura 23/01/2023

Cordialmente,

BANCO DAVIVIENDA

SUPERH

VIGILADO

Banco Davivienda S.A.
NIT. 860.034.313-7

Banco Davivienda S.A.



AN

Formulario del Registro Unico Tributario

001

2. Concepto |0 | 2| Actualizacion

4. Numero de formulario

(415)7707

141142805360

0) 00001

212489984(802 4114280536 0

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico

1 000334658T+5 1 Impuestos de Bogota 3 2

IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Numero de Identificacién
Persona natural o sucesion iliquida 2 |Cédula de Ciudadania 13 1000334585
Lugar de expedicién 28. Pais 29. Departamento 80-€iudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |BogotaD.C. 1 | Bogotd, D.C. 001
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre 34:-Cti0s nombres
SOTO GAONA SEBASTIAN
35. Razén social
36. Nombre comercial 37.Sigia
HANAN
LUBICACION
38. Pais 39. Departamento 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |BogotaD.C. 1 1 |Bogota, D.C. 001
41. Direccion principal
CL93 15 59
42. Correo electrénico sgs-1@hotmail.com
43. Codigo postal 44. Teléfong 1 310317 87 0 5|45.Teléfono 2
CLASIFICACION
Actividad-econémica Ocupacion
Actividad principal Actividad secundaria Otras actividades 52. NGmero
46. Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. Codigo 49! Fecha'inicio dctividad 50. Codigo 1 2 51. Codigo establecimientos
|
loo10[[201800926]|[7 1712}202,301,0 5] [2 6 5 1[6 2 0 1] | |
Responsabilidades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
. S N [ I O O I
53. Codlgo|5 |4 2|4 9| | _J_-J__J_;L |
05- Impto. renta y compl. régimen ofdinar
42- Obligado a llevar contabilidad
49 - No responsable de IVA
Usuarigs aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| ‘ | | | | | ‘ | ‘ 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3

54. Codigo | 57. Modo | |

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

| | ‘ ‘ | ‘ |s8.crc ‘ |

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia no se exigira su renovacion

SI|:| NO

59. Anexos

Para uso exclusivo de la DIAN

60. No. de Folios: ljl

La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension
y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), debera ser exacta y veraz; en caso de constatar
inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, segun el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de

tratamiento de datos ley 1581 de 2012.
Firma del solicitante:

Firma autorizada:

984. Nombre
985. Cargo

Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.

SOTO GAONA SEBASTIAN
CONTRIBUYENTE

Fecha generacién documento PDF: 10-04-2025 08:13:49PM



; ) | A N Formulario del Registro Unico Tributario 0 0 1

Pagina 2 Hoja 2
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141142805360
07212489984(8 01411428053
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14./Buzén electrénico
1 000334658T+5 1 Impuestos de Bogota 3 2
Caracteristicas y formas de las organizaciones
it 64. Entideides 9 institutos de derechopublico de orden nacional, departamental,
62. Naturaleza 63. Formas asociativas municipal y descentralizados ! 9 P
65. Fondos 66. Cooperativas gztrggj\g:gisadeb v 0rgapismos
68. Sin personeria juridica 69. Otras organizaciones no clasificadas 70. BenefiCig
Constitucién, Registro y Ultima Reforma Composicion del Capital
Documento 1. Constitucion 2. Reforma
71. Clase 09 82. Nacional %
72. Nimero
73. Fecha 83. Nacional publico %
1 1 i G, NS\ R S / S —
74. Nimero de notaria
75. Entidad de registro 0 3 84. Nacional privado %
76. Fecha de registro 20241004
L L | N L/ NV,
77. No. Matricula mercantil 03877 996
78. Departamento 1 1
79. Ciudad/Municipio 4 | 85. Extranjero %
Vigencia 86. Extranjero publico %
AT
80. Desde ) ) | N N
81. Hasta O i ) ) 87. Extranjero privado %
|
Entidad de vigilancia y control
88. Entidad de vigilancia y control
Estado y Beneficio
ltem 89. Estado actual $0./Fecha cambio de estado 91. Namero de Identificacion Tributaria (NIT) 92. DV
1 8 1 27024100 4 -
|
2 [ . . | -
|
g [ . . | -
4 | o -
5 | o :

Vinculacién econémica

. Vi i0 A : 95. Numero de |dentificacion Tributaria (NIT) de la
93e(\:gﬂg#%é°" 94. Nombre del grupo econémico y/o empresarial Matriz o Controlante (NIT) 96.DV.

97. Nombre o razén social de la matriz o controlante

170. Numero de identificacion tributaria | 171. Pais 172. NUmero de identificacion tributaria
otorgado en el exterior sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razén social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacién documento PDF: 10-04-2025 08:13:49PM






