
VERSION 3 20/03/2024

SUPERVISOR ING. FABIAN ANDRES PORRAS MOLINA

PLAZO DE EJECUCIÓN DEL
CONTRATO UN (1) MES CONTADO A PARTIR DEL ACTA DE INICIO

FECHA DE SUSCRIPCIÓN DEL
CONTRATO VEINTISIETE (27) DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA DE INICIO DOS (02) DE DICIEMBRE 2024

VALOR DEL CONTRATO OCHENTA Y SEIS MILLONES SETECIENTOS MIL PESOS
($86.700.000,00) MCTE.

FORMA DE PAGO

ACTAS DE AVANCE: SE SUSCRIBIRÁN ACTAS PARCIALES HASTA
COMPLETAR EL OCHENTA POR CIENTO (80%) DEL VALOR DEL
CONTRATO, PREVIA PRESENTACIÓN DE LAS RESPECTIVAS ACTAS
DE CORTE E INFORMES DE AVANCE APROBADOS POR EL
SUPERVISOR POR PARTE DEL MUNICIPIO. B). ACTA DE PAGO FINAL:
UN VEINTE POR CIENTO (20%) DEL VALOR DEL CONTRATO, POR
CONCEPTO UNA VEZ EN LA FORMULACIÓN DE PROYECTO CUENTE
CON VIABILIDAD TÉCNICA ANTE UN ENTE DEL ORDEN
DEPARTAMENTAL Y/O NACIONAL Y PREVIA SUSCRIPCIÓN DEL ACTA
DE RECIBO FINAL POR EL SUPERVISOR POR PARTE DEL MUNICIPIO.

NIT  901.891.125-2

REPRESENTANTE LEGAL PAOLA DEL PILAR LOPEZ ROJAS

IDENTIFICACIÓN C.C No. 46.377.602 DE SOGAMOSO

OBJETO DEL CONTRATO
ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEÑOR DE LA BUENA
ESPERANZA DEL MUNICIPIO DE AQUITANIA BOYACA

CONTRATISTA CONSORCIO DISEÑOS CDI

ACTA DE RECIBIDO PARCIAL 

 ACTA DE RECIBIDO PARCIAL 1

En el Municipio de Aquitania de Boyaca, el dia TRECE (13) DE JUNIO DE 2025, se reunieron el ING. FABIAN
ANDRES PORRAS MOLINA Secretario de Planeacion e infraestructura, quien actual en calidad de Supervisor del
Contrato de CONSULTORIA No. No. 0169/2024 y por otra parte PAOLA DEL PILAR LOPEZ ROJAS identificado
con cedula de ciudadania No. C.C No. 46.377.602 DE SOGAMOSO en su condicion de representante legal de la
empresa contratista . Una vez perfeccionado, con el fin de suscribir la presente acta de recibo final de acuerdo a
las siguientes consideraciones :

FECHA TRECE (13) DE JUNIO DE 2025

PROCESO No. No. CM-AMA-005-2024

MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 
NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN
APOYO

FORMATO
CODIGO: F-GCP- 004

GESTION CONTRACTUAL 
PUBLICA

CONTRATO No. No. 0169/2024

Palacio Municipal Calle 6 No. 6 – 43/45.
Teléfono: 3118295946 Cód. Postal 152420
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ACTA DE RECIBIDO PARCIAL 

MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 
NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN
APOYO

FORMATO
CODIGO: F-GCP- 004

GESTION CONTRACTUAL 
PUBLICA

SALDO POR EJECUTAR  $                                                             48.300.000,00 

F.  GARANTÍAS

El contratista presento el correspondiente polizas de acuerdo al siguiente por menor:

1. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO: Amparos cubiertos mediante poliza No. 51-44-101028253 con fecha de expedicion 
27/11/2024 garantia expedida por Seguros  del Estado S.A. NIT: 860.009.578-6

3. APROBACION DE POLIZAS: Mediante Acta de Aprobacion, suscrita el dia 29 de noviembre de 2024 el Alcalde del 
Municipio, impartio aprobacion a las polizas que contienen los aparos exigidos. 

PORCENTAJE DE EJECUCION 44%

VALOR A AMORTIZAR (50% DEL ANTICIPO)  $                                                                                  -   
VALOR A PAGAR AMORTIZADO  $                                                                                  -   
VALOR TOTAL EJECUTADO ANTICIPO

VALOR TOTAL CONTRATO  $                                                             86.700.000,00 
VALOR PRESENTE ACTA  $                                                             38.400.000,00 

DESCRIPCIÓN VALOR
VALOR DEL CONTRATO  $                                                             86.700.000,00 
VALOR ADICIONADO (SI APLICA)  $                                                                                  -   

E.  ASPECTOS FINANCIEROS

Debido a la solicitud del Contratista y previa aprobacion por parte de la Supervicion, dicha Supervicion tramito la presente
acta de recibido final de contrato de CONSULTORIA correspodientes a la ejecucion desde DOS (02) DE DICIEMBRE 2024
hasta el TRECE (13) DE JUNIO DE 2025 por un valor de VEINTICINCO MILLONES QUINIENTOS MIL PESOS M/CTE
(25.500.000,00). por la ejecucion de las actividades pactadas contractualmente

NO APLICA

D. RELACIÓN DE ACTAS DEL CONTRATO

 ACTA No FECHA OBSERVACIONES
ACTA DE INICIO 19/09/2024
PRORROGA No. 01 - 21 DE MARZO DE 2025 21/03/2025

ACTA DE SUSPENSIÓN No. 1 17/12/2024 - INDEFINIDO

C.  VALOR ADICIONES

ADICIONAL No VALOR ($)

PRORROGA No. 01 DOS (02) MESES

B.  SUSPENSIONES Y AMPLIACIONES DE SUSPENSIÓN

ACTAS No TIEMPO (DÍAS CALENDARIO)

A.  PRORROGAS

PRORROGA No TIEMPO (DÍAS CALENDARIO)

Palacio Municipal Calle 6 No. 6 – 43/45.
Teléfono: 3118295946 Cód. Postal 152420

www.aquitania-boyaca.gov.co E- mail: contactenos@aquitania-boyaca.gov.co
2 de 3



VERSION 3 20/03/2024

ACTA DE RECIBIDO PARCIAL 

MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 
NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN
APOYO

FORMATO
CODIGO: F-GCP- 004

GESTION CONTRACTUAL 
PUBLICA

27/11/2024 25/01/2026
27/11/2024 25/07/2025

27/11/2024 25/07/2028

Para constancia de lo anterior, firman la presente acta los que en ella intervinieron.

Proyecto: FAPM: SEC PLANEACION, 

Reviso: FAPM: SEC PLANEACION, 

Aprobó: FAPM: SEC PLANEACION

R/L PAOLA DEL PILAR LOPEZ ROJAS ING. FABIAN ANDRES PORRAS MOLINA
C.C No. 46.377.602 DE SOGAMOSO C.C. No. 1.057.590.683 DE SOGAMOSO

Contratista Supervisor

CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES CON EL RÉGIMEN DE SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL A la fecha el contratista ha
mantenido al personal vinculado al Régimen Seguridad Social  sopeortes que se encuentran en el expediente contractual. 

SE AUTORIZA DESEMBOLSO POR UN VALOR:

NOTA: EL DESEMBOLSO AUTORIZADO ESTA SUJETO AL ACTA DE LIQUIDACIÓN.
VEINTICINCO MILLONES QUINIENTOS MIL PESOS M/CTE (25.500.000,00)

TOTAL  $                  38.400.000,00 
H. CONSIDERACIONES GENERALES

Una vez realizada la inspección de las actividades reportadas en la sabana de cantidades, se constato que a la fecha el
TRECE (13) DE JUNIO DE 2025 las actividades realizadas se encuentran ejecutadas de acuerdo con lo establecido en el
contrato. En consecuencia, el Contratista hace entrega real y efectiva de la actividades pactadas en el contrato y ejecutadas
a la Supervisión. El recibo de las actividades terminados, no releva al Contratista de sus responsabilidades y obligaciones a
las cuales hace referencia el contrato y las normas legales vigentes. El contratista se compromete a mantener vigentes las
garantías presentadas  de conformidad con lo establecido en el contrato.

En consecuencia se CERTIFICA: Que el contratista cumplió a cabalidad y dentro del término establecido con el 44 % de las
actividades inherentes al objeto contractual. Por tal razón el Municipio de Aquitania reconoce en la presente Acta que hay
lugar a cancelarle las actividades ejecutas.

2.3.2.02.02.009.09.26.

Estudios y diseños infraestructura adulto mayor/R.B.
SGP-PG-Libre Destinación/INCLUSION SOCIALY -
RECONCILIACIÓN/Inclusión social y productiva
para la población en situación de
vulnerabilidad/Intersubsectorial Desarrollo
Social/Estudios de preinversion

 $                  38.400.000,00 

G. AFECTACION PRESUPUESTAL 

La afectación presupuestal de la presente se debe realizar de acuerdo al siguiente pormenor: 

CODIGOS PRESUPUESTALES DENOMINACION RUBROS VALOR

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E 
INDEMNIZACIONES LABORALES  $                         4.335.000,00 

VIGENCIAS VALOR ASEGURADO
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO  $                         8.670.000,00 
CALIDAD DEL SERVICIO  $                         8.670.000,00 

RIESGOS
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En el Municipio de Aquitania de Boyaca, el dia TRECE (13) DE JUNIO DE 2025, el suscrito Secretario de

Planeacion realiza el presente informe de supervision en calidad de Supervisor del Contrato de CONSULTORIA

No. No. 0169/2024 de acuerdo al siguiente pormenor.

FECHA TRECE (13) DE JUNIO DE 2025

PROCESO No. No. CM-AMA-005-2024

SUPERVISOR ING. FABIAN ANDRES PORRAS MOLINA

CONTRATO No. No. 0169/2024

OBJETO DEL CONTRATO

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE

PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEÑOR DE LA BUENA

ESPERANZA DEL MUNICIPIO DE AQUITANIA BOYACA

CONTRATISTA CONSORCIO DISEÑOS CDI

VALOR DEL CONTRATO

C.C No. 46.377.602 DE SOGAMOSO

PAOLA DEL PILAR LOPEZ ROJAS

IDENTIFICACIÓN 

NIT  901.891.125-2

REPRESENTANTE LEGAL

OCHENTA Y SEIS MILLONES SETECIENTOS MIL PESOS

($86.700.000,00) MCTE.

MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 

NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN

APOYO

FORMATO

CODIGO: F-GCP- 007

GESTION CONTRACTUAL 

PUBLICA

INFORME DE SUPERVISION 

INFORME DE SUPERVISION 

FORMA DE PAGO ACTAS DE AVANCE: SE SUSCRIBIRÁN ACTAS PARCIALES HASTA 

PLAZO DE EJECUCIÓN DEL 

A.  PRORROGAS

PRORROGA No TIEMPO (DÍAS CALENDARIO)

FECHA DE SUSCRIPCIÓN DEL

CONTRATO
VEINTISIETE (27) DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA DE INICIO DOS (02) DE DICIEMBRE 2024

UN (1) MES CONTADO A PARTIR DEL ACTA DE INICIO

ADICIONAL No VALOR ($)

PRORROGA No. 01 DOS (02) MESES

B.  SUSPENSIONES Y AMPLIACIONES DE SUSPENSIÓN

ACTAS No TIEMPO (DÍAS CALENDARIO)

ACTA DE SUSPENSIÓN No. 1 17/12/2024 - INDEFINIDO

C.  VALOR ADICIONES

NO APLICA

D. RELACIÓN DE ACTAS DEL CONTRATO
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MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 

NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN

APOYO

FORMATO

CODIGO: F-GCP- 007

GESTION CONTRACTUAL 

PUBLICA

INFORME DE SUPERVISION 

ÍTEM UND. CANT.

1,0 gbl 1

2,0 gbl 1

3,0 m2 1.000

4,0 m2 0

5,0 m2 500

6,0 m2 500

7,0 m2 0

8,0 m2 0

9,0 gbl 0

10,0 gbl 1

11,0 und 0

DISEÑO ARQUITECTÓNICO DE ACUERDO A NORMATIVA VIGENTE 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACIÓN AJUSTADO A NSR 10 

DISEÑO DEL SISTEMA DE RED CONTRA INCENDIO. 

DISEÑO DE LA RED SANITARIA, RED AGUAS LLUVIAS Y RED HIDRÁULICA.

DISEÑO DE LA RED ELÉCTRICA, CCTV (Cámaras), RED REGULADA VOZ Y 

DATOS, RED TELEFÓNICA, CÓDIGO AZUL PARA CASOS DE EMERGENCIA 

INTERNA DE LA INFRAESTRUCTURA, SISTEMA DE SONIDO, RED DE 

TELEVISIÓN. LO ANTERIOR EN CUMPLIMIENTO CON NORMA RETIE Y 

RETILAP, NTC 2050.

DISEÑO DE LA RED DE GASES MEDICINALES OXIGENO, VACÍO, AIRE, 

SUCCIÓN

PRESUPUESTO DETALLADO DE LAS ÁREAS A CONSTRUIR FLUJO DE 

FONDOS MES A MES, APU, ESPECIFICACIONES TÉCNICAS -MEMORIAS - 

PROGRAMACIÓN DE OBRA DIAGRAMA DE GANT.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

IMÁGENES DE REFERENCIA Y AMBIENTACIÓN PARA PRESENTACION DEL 

PROYECTO - 3D

ESTUDIOS DE SUELOS 4 APIQUES ESTUDIO MORFOLÓGICO Y 

ESTRATIGRÁFICO DEL SUELO DEL SITIO DESIGNADO DESARROLLADO 

POR GEOSISMICA. INCLUYE OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

GENERALES.

PRORROGA No. 01 - 21 DE MARZO DE 2025 21/03/2025

 ACTA No FECHA OBSERVACIONES

ACTA DE INICIO 19/09/2024

LEVANTAMIENTO ALTIMÉTRICO Y PLANIMÉTRICO DEL LOTE ACTUAL, 

LOCALIZACIÓN Y UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN 

GENERAL.

DESCRIPCIÓN

ALQUILER MAQUINARIA

E.  ACTIVIDAD EJECUTADA Y/O ENTREGADA
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MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 

NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN

APOYO

FORMATO

CODIGO: F-GCP- 007

GESTION CONTRACTUAL 

PUBLICA

INFORME DE SUPERVISION 

12,0 gbl 0

27/11/2024 25/01/2026

27/11/2024 25/07/2025

27/11/2024 25/07/2028

DOCUMENTOS SOPORTE Y PREFACTIBILIDAD 

G.  GARANTÍAS

El contratista presento el correspondiente polizas de acuerdo al siguiente por menor:

1. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO: Amparos cubiertos mediante poliza No. 51-44-101028253 con fecha de expedicion

27/11/2024 garantia expedida por Seguros  del Estado S.A. NIT: 860.009.578-6

RIESGOS VIGENCIAS

 $                                                             48.300.000,00 

PORCENTAJE DE EJECUCION

F.  ASPECTOS FINANCIEROS

DESCRIPCIÓN VALOR

VALOR DEL CONTRATO  $                                                             86.700.000,00 

Debido a la solicitud del Contratista y previa aprobacion por parte de la Supervicion, dicha Supervicion tramito la presente

acta de recibido final de contrato de CONSULTORIA correspodientes a la ejecucion desde DOS (02) DE DICIEMBRE 2024

hasta el TRECE (13) DE JUNIO DE 2025 por un valor de TREINTA Y OCHO MILLONES CUATROCIENTOS MIL PELES

M/CTE (38.400.000,00). por la ejecucion de las actividades pactadas contractualmente

 $                                                             38.400.000,00 

VALOR ADICIONADO (SI APLICA)  $                                                                                  -   

VALOR TOTAL CONTRATO  $                                                             86.700.000,00 

VALOR ACTA RECIBO PARCIAL No. 01  $                                                                                  -   

VALOR PRESENTE ACTA

La afectación presupuestal de la presente se debe realizar de acuerdo al siguiente pormenor: 

CODIGOS PRESUPUESTALES DENOMINACION RUBROS VALOR

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E 

INDEMNIZACIONES LABORALES
 $                         4.335.000,00 

VALOR ASEGURADO

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO  $                         8.670.000,00 

CALIDAD DEL SERVICIO  $                         8.670.000,00 

 $                  38.400.000,00 

Estudios y diseños infraestructura adulto mayor/R.B. 

SGP-PG-Libre Destinación/INCLUSION SOCIALY -

RECONCILIACIÓN/Inclusión social y productiva 

para la población en situación de 

vulnerabilidad/Intersubsectorial Desarrollo 

Social/Estudios de preinversion

SALDO POR EJECUTAR

100%

3. APROBACION DE POLIZAS: Mediante Acta de Aprobacion, suscrita el dia 29 de noviembre de 2024 el Alcalde del

Municipio, impartio aprobacion a las polizas que contienen los aparos exigidos. 

J. AFECTACION PRESUPUESTAL 

TOTAL  $                  38.400.000,00 

2.3.2.02.02.009.09.26.
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MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 

NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN

APOYO

FORMATO

CODIGO: F-GCP- 007

GESTION CONTRACTUAL 

PUBLICA

INFORME DE SUPERVISION 

Por parte de la supervisión se realizaron las siguientes actuaciones de carácter técnico, administrativo, financiero contable y

juridico. con el fin de que la ejecución de las actividades y obligaciones contempladas en el contrato se realizara de la mejor

manera de acuerdo al objeto contractual:

I. REGISTRO FOTOGRAFICO

H. REPORTE DE LA SUPERVISION 

Se verifico que el contratista se encuentra debidamente autorizado para emitir la factura correspondiente a la presente acta

parcial.

Se verifico que el contratista dio cabal cumplimiento a las obligaciones relacionadas con el pago de aportes al sistema de

seguridad social integral y parafiscales correspondientes al personal que ejecuto las actividades

Se obtuvo la aprobación de las garantías por parte del Alcalde Municipio.

La continua comunicación entre el Contratista y la Supervisión permitieron la celeridad en las Actividades y la solución

rápida de los inconvenientes dentro de la ejecucion diaria.

Se registro dentro del termino establecidos los recursos para la ejecucion del presente contrato

Se constató y verifico la correcta ejecucion de las actividades causadas en la presente acta correspondiente a la ejecución

de las actividades pactadas reflejadas en la sabana de cantidades ejecutadas, correspondientes a topografia, estudios

geotecnicos, Diseño de hidro sanitario, red contra incendios, paga

La Supervisión realizó un continuo seguimiento a los servicios prestados por el contratista de acuerdo a lo pactado

contractualmente.

Se solicitaron y aportaron al expediente los comprobantes relacionados con el pago de aportes al sistema de seguridad

social integral  del contratista

Se recibieron y adjuntaron las garantías exigidas por la Entidad Estatal al contratista.

Se diligencio el formato de Solicitud de Disponibilidad Presupuestal y se obtuvo el Certificado de Disponibilidad

Presupuestal.

Se comprobó que los valores cobrados por el contratista fueran los ejecutados de acuerdo a los dias de prestacion del

servicio 

Se verifico que el contratista efectuara y anexara los soportes de los corresporndientes pagos a parafiscales 

correspondientes a  Sena y a la Caja de Compensación familiar mediante certificacion aportada por el contratista

5. ASPECTOS JURIDICOS 

4. ASPECTOS CONTABLES 

3. ASPECTOS FINANCIEROS

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

1. ASPECTOS TECNICOS  
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MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 

NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN

APOYO

FORMATO

CODIGO: F-GCP- 007

GESTION CONTRACTUAL 

PUBLICA

INFORME DE SUPERVISION 

Eestudio de Suelos 
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MUNICIPIO DE AQUITANIA – BOYACÁ 

NIT. 800.077.545-5 

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACIÓN Y GESTIÓN

APOYO

FORMATO

CODIGO: F-GCP- 007

GESTION CONTRACTUAL 

PUBLICA

INFORME DE SUPERVISION 

Cordialmente,

Proyecto: FAPM: SEC PLANEACION, 

Reviso: FAPM: SEC PLANEACION, 

Aprobó: FAPM: SEC PLANEACION

Aprobacion diseños aquitectonicos secretaria de salud del departamento

Estudio Topografico

ING. FABIAN ANDRES PORRAS MOLINA

C.C. No. 1.057.590.683 DE SOGAMOSO

Supervisor

Palacio Municipal Calle 6 No. 6 – 43/45.

Teléfono: 3118295946 Cód. Postal 152420

www.aquitania-boyaca.gov.co E- mail: contactenos@aquitania-boyaca.gov.co

6 de 6



_==L
I a N a c] Fa I I D

DISEfuo§   BDI
Sogamoso,  11  de junio de 2025.

Seiiores:
SECRETARIO DE PLANEAC16N

ING.  FABIAN ANDRES  PORRAS MOLINA

MUNICIPIO  DE  AQUITANIA

olaneacion@aciuitania-bovaca`aov.co

REFERENCIA: Contrato de consultoria No. 0169 del 27 de noviembre de 2024.

OBJETO:  ESTUDIOS  Y  DISEKios  PARA  LA CONSTRUccloN  DEL  CENTRO  DE  PROTECCION

DEL  ADULTO  MAyoR  sEnoR  DE  LA  BUENA  EspERANZA  DEL  MUNicipio  DE  AQuiTANiA

BloN N£'A.

ASUNTO:   ENTREGA ACTA PARCIAL No. 01  CONSORCIO DISENOS CDl.

Cordial saludo,

De acuerdo a las obligaciones del contrato de consultoria en referencia, me permito hacer la entrega del informe

de  acta parcial  No.  01  para el  proyecto  en  referencia,  se  anexan  los  entregables  ejecutados  a  la fecha  de  la

siguiente forma:

ANEXOS:

•       lNFORMEACTAPARCIALNo.  01

•       SEGURIDAD SOCIAL

•       LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO Y PLANIMETRICO DEL LOTE ACTUAL, LOCALIZACION

Y UBICAcloN DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN  GENERAL.

Atentamente;

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO ARQUITECTON loo

PLAN  DE  MANEJO AMBIENTAL

POLIZAS

ACTA PARCIAL No.  01

DOCUMENTOS JURiDICOS

CERTIFICACION  DE LA CUENTA BANCARIA

RUT

FACTURA

R.L, PAOLA DEL PILAR L6PEZ ROJAS
C.C. 46.377.602 de Sogamoso

Carrera  12 #  14a-18.  Edificio Marmi OF,  206
Lupsa.sas@gmail.com
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INFORME ACTA PARCIAL No 1

.-

0

CONTIIATO DE CONSULTORiA No. 0169 DEL 27 DE NOVIEMBRE DE 2024.

ESTUDIOS Y DISEf]OS PARA LA CONSTRUCC16N  DEL CENTRO DE  PROTECC16N
DEL ADULTO  MAYOR SEKioR DE LA BUENA ESPERANZA  DEL MUNICIPIO  DE

AQUITANIA BOYACA.

CONsORCIO DISEfios CDI

R/L:  PAOLA DEL PILAR L6PEZ ROJAS

DEPARTAMENTO DE BOYAC^

MUNICIPIO  DE AQUITANIA
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1.    INTRODUCC16N

La  presente  consultori'a  tiene  como  objetivo  la  realizaci6n  de  los  estudios  y  diseFios  para  la
implemenfaci6n del  proyecto "Apoyo integral a la poblaci6n adulto mayor en situaci6n
de desprotecci6n social y familiar del municipjo de Aquitania -Boyaca". Esta iniciativa
surge como respuesta a  la  necesidad  de contar con  espacios  adecuados que  permitan  brindar
una   atenci6n   digna,   segura   y   especializada   a   una   poblaci6n   que   requiere   condiciones
especl'ficas para su  bienestar fl'sico,  mental y emocional.

El  proyecto contempla la construcci6n de un centro de atenci6n que cumpla  con  los esfandares
t6cnicos y  normativos vigentes,  garantizando criterios de accesibilidad,  funcionalidad,  confort y
sostenibilidad.  Para  ello,  se  han  desarrollado  estudios  previos  que  incluyen  el  levantamiento
topografico, estudio de suelos,  diseFio arquitect6nico, estructural,  redes hidfaulicas y sanitarias,
red   contra   incendios,   disefio  electrico,   sistema   de  gas,   entre  otros  componentes  tecnicos
esenciales para la ejecuci6n del proyecto.

Los  estudios  presentados  en  este  informe  constituyen  el  soporte  tecnico  fundamental  para
avanzar  hacia   la  fase  constructiva,  y  se  han  elaborado  bajo  criterios  de  viabilidad  tecnica,
eeon6mica, social y ambiental.  Asimismo,  se nan considerado las caracterl'sticas particulares del

predio,   Ias  normativas  urbani'sticas  y  sectoriales  aplicables,  asl'  como  las  necesidades  de  la
poblaci6n  beneficiaria.

Este  documento  recopila  de  forma  detallada  el  proceso  tecnico  desarrollado,  los  resultados
obtenidos y el  avance correspondiente al Acta  Partial  No.  1  del contrato de consultoria
No.  0169,  cuyo objeto es  la "Elaboraci6n  de estudios y diseiios para  la construcci6n
de[   Centro  de  Prctecci6n  del  Adulto   Mayor  Sefior  de  la   Buena   Esperanza  del
municipio  de  Aquitania,  Boyaca".  Dichos  estudios  han  sido  realizados  por  el  CONSORCIO
DISEfios  CDI  R/L.    Paola  del  Pilar  L6pez  Rojas,  y  comprenden  los  componentes  finalizados  y
aprobados  por la  entidad  contratante,  correspondientes  al  periodo comprendido entre el  2 de
diciembre de 2024 y 11 de junio de 2025

Carrera  12  #  14a-18,  Edificio Marmi OF.  206
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2.    INFORMACION CONTRATO DE CONSULTORIA

2.1.      Informaci6n jun'djca
EI contrato de consultori'a est5 dado par las siguientes caracteri'sticas.

Tabla 1. Informaci6n juridica del Contrato de consultoria

0

0

CONTRAT0 No. 0169 del 27 de noviembre de 2024

CONTRATANTE MUNICIPI0  DE AQUITANIA

PROCESO CONCURSO  DE  MERITOS CM - AMA - 005-  2024

CONTRAllsTA
I

CONSORCIO  DISENOS CDI

REP.  LEGAL PAOLA  DEL PILAR  L6PEZ  ROJAS

RUT: 901.891.125-2

OBJFTO:

ESTUDI0S Y  DISENOS  PARA  LA CONSTRUCCIC)N  DEL

CENTR0  DE  PROTECC16N  DEL ADULT0  MAYOR SEfioR
DE  LA  BUENA  ESPERANZA  DEL  MUNICIPIO  DE AQUITANIA

p,ONNCA.

REP.  LEGAL PAOLA  DEL  PILAR  L6PEZ  ROJAS

FECHA SUSCRIPCIONCONTRATO
27  DE NOVIEMBRE  DE  2024

VALOR:
OCHENTA Y SEIS MILLONES  SETECIENTOS  MIL  PESOS

($86.700.000)  M/ CTE

PLAZO  INICIAL UN  (01)MES A PARllR DEL ACTA  DE INICIO

PLAZO TOTAL CUATRO (04)  MESES

ACTA  DE INICIO 02  DE  DICIEMBRE  DE  2024

ACTA  DE  SUSPENSION 17  DE  DICIEMBRE  DE  2024

ACTA  DE  REINICIO 06  DE  MARZ0  DE 2025

ACTA  DE  MODIFICATORIO -PRORROGANo.1
21  DE  MARZO  DE  2025  POR  DOS  MESES

ACTA  DE  MODIFICATORIO -PRORROGANo.1
19   DE  MAYO  DE  2025  POR DOS  MESES

Fuente:  Consultor/a - CONSORCIO  DISENOS CDI

Anexol. docuementos  juridicos

Carrera  12  #  14a-18.  Edificio  Marmi  OF.  206
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2.2. seguimiento de garantias
Una vez suscrito el contrato, acta de inicio, suspensi6n,  reinicio y modificatorio - prorroga, se
present6 a  la  Entidad para su aprobaci6n la p6Iiza respectiva.

Tabla 2.  P6lizas suscripci6n de actas

0

Contlatista
I

CONSORCIO DISENOS CDI

Ndmero del Contrato 0169 del 27 de noviembre de 2024

Aseguradora: Aseguradora Seguros del  Estado S.A.

P6Iizas contrato                                                                                                 |
T,pO: P6liza de seguro de Cumplimiento Entidad Estatal

Ndmero de p6liza: 51-44-101028253 Anexo 0

Fecha  Expedici6n aseguradora : 27 de noviembre de 2024

Amparos Vigencia desde Vigencia hasta Valor Asegurado

Cumplimiento del Contrato 2]|1L|2!02:4 01/Ow|2fJ2:5 $ 8.670.000,00

Pago de salarios,  prestaciones
2:J/1±lyfJ2A 01/01/2028 $ 4.335.000,00sociales legales e indemnizaciones

laborales

Calidad del Servicio 2]|11|2fJ2;4 01/01/2026 $ 8.670.000,00

P6lizas acta de inicio, acta de suspensi6n y acta de reinicio
||pO: P6liza de seguro de Cumplimiento Entidad  Estatal

Ndmero de p6liza: 51-44-101028253 Anexo  1

Fecha  Expedici6n aseguradora : 10 de marzo de 2025

Amparos Vigencia desde Vigencia hasta Valor Asegurado

Cumplimiento del Contrato 2:]/Ll|2fJ2A 2:5iceiy02:5 $ 8.670.000,00

Pago de salarios,  prestaciones
2:]|11|2!fl2;4 2!5icei2!N2!S $ 4.335.000,00sociales legales e indemnizaciones

laborales

Calidad del Servicio 2:J|Li/2fJ24 25N3|2!fJ2J6 i 8.670.000,00

P6lizas modificatorio - prorroga No. 01
||pO: P6liza de seguro de Cumplimiento Entidad  Estatal

Ndmero de p6liza : 51-44-101028253 Anexo 2

Fecha  Expedici6n aseguradora : 26 de marzo de 2025

Amparos Vigencia desde Vigencia hasta Valor Asegurado

Carrera  12 #  14a-18.  Edificio  Marmi  OF.  206
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Cumplimiento del Contrato 2J/11/2fJ2A 25|Ll/2!ff2:5 $ 8.670.000,00

Pago de salarios,  prestaciones
2J|11|2!02A 2:5/us|2!02!8 $ 4.335.000,00sociales legales e indemnjzaciones

Iaborales

Calidad  del  Servicio 2:J|11|2!02:4 2:5|rl5|2!fy2J6 $ 8.670.000'00

P6Iizas modificatorio - prorroga No. 02
||pO: P6Iiza de seguro de Cumplimiento Entidad Estatal

Ndmero de p6liza: 51-44-101028253 Anexo 2

Fecha  Expedici6n aseguradora : 22 de mayo de 2025

Amparos Vigencia desde Vigencia hasta Valor Asegurado

Cumplimiento del Contrato 2:J|Ll|2!fJ2A 25/01/2026 $ 8.670.000,00

Pago de salarios, prestaciones
2:JIL112JJb4 2:5|Cfl|2!02:8 $ 4.335.000,00sociales  legales e  indemnizaciones

Iaborales

Calidad del Servicio 2:J|Ll|2!fJ2A 2:5/Ori2ff26 $ 8.670.000'00

Fuente:  Consultori'a -CONSORCIO  DISENOS CDI

Anexo 2.  p6lizas contrato de consultori'a.

3.    ALCANCE DEL PROYECTO

Para el contrato de consultori'a, se contemplan las sjguientes actividades:
•      Levantamiento  altim€trico y  planim6trico del  Iote  actual,  localizaci6n  y  ubicaci6n  de  la

infraestructura existente en general.
•      Estudios  de  suelos  4  apiques  estudio  morfol6gico  y  estratigrafico  del  suelo  del  sitio

designado   desarrollado   por   geosismica.   Incluye   observaciones   y   recomendaciones
generales.

•      DiseFio arquitect6nico de acuerdo a normativa vigente
•      Disefio estructural de la edificaci6n ajustado a  NSR 10
•      Disefio del sistema de red contra incendio.
•      Disefio de la  red sanitaria,  red aguas lluvias y red hidraulica.
•      Disefio  de  la  red  el€ctrica,  cctv  (camaras),  red  regulada  voz  y  datos,  red  telefonica,

c6digo azul  para casos de emergencia  interna de la  infraestructura,  sistema  de sonido,
red de televisi6n.  Lo anterior en cumplimiento con norma  retie y retilap,  NTC 2050.

•      Disefio de la  red de gases medicinales oxi'geno, vaci'o, aire,  succi6n
•      Presiipuesto  detallado  de  las  areas  a  construir  flujo  de  fondos   mes  a   mes,   apu,

especificaciones tednicas -memorias - programaci6n de obra diagrama de gant.
•      Plan de manejo ambiental
•      Imagenes de referencia y ambientaci6n para presentaci6n del proyecto -3d
•      Documentos soporte y prefactibilidad

Carrera  12 #  14a-18.  Edificio  Marmi  OF.  206
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•      Formulaci6nde mga

4.    SEGulMIENTO TECNICO
Para el desarrollo del contrato de consulton'a, se realiza el seguimjento cronol6gico, de las
actividades desarrolladas de cada componente a entregar.

ACIIVIDAD                                                   a/a Avance

0

0

LEVANTAMIENTO    ALHMFTRIC0    Y    PLANIMFTRICO    DEL    LOTE
ACTUAL,           LOCALIZAC16N           Y           UBICAC16N           DE           LA              1000/o
INFRAESTRUCTURA  EXISTENTE  EN  GENERAL.

ESTUDIOS   DE  SUELOS  4  APIQUES   EsllJDIO   MORFOL6GICO  Y
ESTRAllGRAFIC0       DEL      SUELO       DEL      SITIO       DESIGNADO
DESARROLLADO  POR  GEOSISMICA.  INCLUYE  OBSERVACIONES  Y
RECOMENDACIONES  GENERALES.

100%

DISENO      ARQUITECTONICO      DE     ACUERDO     A      NORMAITVA              [oo%
VIGENTE

DISEfio  ESTRUCTURAL DE  LA EDIFICACION AJUSTADO A  NSR  10
0%

DISEflo  DEL SISTEMA DE  RED CONTRA INCENDIO.                                               50%

=:sE#3uDa.LA  RED  SANITARIA,   RED  AGUAS  LLuvIAs  y  RED             50%

PLAN  DE  MANEJO  AMBIENTAL                                                                                                 100%

4.2. Entregables:

LEVANTAMIENTO ALllMETRICO Y  PLANIMETRICO  DEL LOTE ACTUAL,  LOCAuZAC16N  Y

UBICAC16N  DE  LA INFRAESTRUCTURA  EXISTENTE  EN  GENERAL.

•      Informe topogfafico
•      Plano topogfafico que muestra:

o      Li'mites del  lote.
o     Curvas de nivel con equidistancia de o.5  metros.
o     Alturas relativas del terreno.

•      Se identific6 una pendiente general del terreno.
•      Informaci6n dtil para disefio de cimentaciones, drenaje, y movimientos de tierra.

ESTUDIO  DE SuELOS

Carrera  12 #  14a-18,  Edificio Marmi  OF,  206
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2.  Exploraci6n del Subsuelo

Se realizaron 4 perforaciones manuales con profundidades de hasfa 7 in.
Se tomaron muestras alteradas, semialteradas e inalteradas.
Se efectuaron ensayos de campo (SPT, DCPT, penetr6metro de bolsillo) y
laboratorio (granulometri'a,  humedad, Atterberg, corte directo, consolidaci6n,
compresi6n  inconfinada).

3.  Perfil  Estratigfafico y Clasificaci6n de Suelos

El perfil del suelo es estratificado,  ligeramente sobre consolidado, y esfa
conformado por las siguientes capas (segdn SUCS):
Capa A (0 -1.2 in):  Grava arcillosa  (GC) -Relleno, compacidad  media.

Capa  8  (1.2 -1.8  in):  Limo inorganico  (ML), plasticidad  media.
Capas  inferiores  (hasta  7  in):  Incluyen  ML,  CL y SM-SC (arena  limo-arcillosa), con
compacidad desde media hasta densa.

a

4.  Nivel  Freatico

•      No se encontr6 a 7 in de profundidad.
•      Existe tendencia a la saturaci6n del suelo superficial, lo que requiere especial

atenci6n al  manejo de aguas de escorrenti'a.

5. Capacidad  Portante y Cimentaci6n

•      Se propone un nivel de fundaci6n a  1.5 in de profundidad.
•      La capacidad portante neta admisible es adecuada  para cimientos aislados de

concreto reforzado, considerando seguridad estructural y asentamientos medios.
•      El  m6dulo de reacci6n vertical del suelo (Ksv) fue determinado para disefio

estructural.

6.  Pafametros Si'smicos

El  perfil se clasifica como tipo D segdn NSR-10, lo que implica zona de amenaza si'smica
alta debido a la cercanl'a de la  Falla de Aquitania y S6apaga

DlsErio ARQUITEctoNlco

•       Planos:

o     Implantaci6n general
o      Primernivel
o     Segundo nivel
o      Plano de evacuaci6n

PLAN  DE  MANEJO  AMBIENTAL

Carrera  12 #  14a-18.  Edificio Marmi  OF.  206
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•      Identificaci6n de impactos ambientales:  Basado en el diagn6stico ambiental del area
del proyecto,

•      Medidas de manejo ambiental:  Acciones especi'ficas para mitigar impactos (control de
emisiones,  manejo de residuos, protecci6n de recursos hi'dricos, etc.).

•      Programas ambientales:
I       Manejo de residuos s6lidos.
-      Manejo deaguas residuales.
-      Control de emisiones atmosfericas y ruidos.
I      Programa de capacitaci6n ambiental.
-       Plan de contingencias.

•      Cronograma de implementaci6n de medidas.
•      Responsables de cada acci6n.
•      Sistema de seguimiento y monitoreo.
•      Indicadores de desempefio ambiental.

Se anexa cd con   planos
1.   Arquitectonicos
2.  Red contra lncendio
3.  Red  hiddraulico y sanitario

Estado finamciero del contrato

PERIODO
VALOR DEL VALOR EJECUTADO A SALDO POFt

PORCENTAJE
CONTRATO ESTE CORTE EJECuC16N

1 $ 86.700.000,00 $ 38.400.000 $ 48.300.000,00 44'290/o

PAOLA DEL PILAR L6PEZ ROJAS
REPRESENTANTE  LEGAL

CONSORCIO  DISEfios CDI

Carrera  12 #  14a-18.  Edificio  Marmi OF.  206
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LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO
Y PLANIMETRIC0 DEL LOTE
ACTUAL, LOCALIZAC16N Y

UBICAC16N DE LA
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

EN GENERAL.
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TOPOGRAFIA

IVAN  SIABATO.M

LEVANTAIvllENTOS

TOPOGRAFICOS
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4.   TRABAJO DE CAMPO



funcionalidad de la construcci6n.



• Determinar la orientaci6n y las pendientes del terreno con el objetivo de

optinjzar el disefio del centro en t6rminos de drenaje, iluninaci6n natural y eficiencia
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calibrado y en buen estado de funcionamiento.

2. Instalaci6n de Puntos de Control





ocurrido durante la recolecci6n en el campo.



topograficos importantes.
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10,961.421,1998.184,499.286,LINP

l1,963.162,2001.537,499,25l,LINP



37,987.927,2060.077,496.761,QUEB

38,990.801,2059.729,498.359,LINP



64,968.988,2071.829,498.054,TN

65,974.910,2073.392,497.960,TN



91,986.547,2025.847,499.620,TN

92,991.394,2019.367,499.833,TN



118,952.164,1980.370,499.555,PAR

119,965.492,1973.512,500.160,PAR



145,988.518,1987.284,499.871,W

146,988.558,1987.297,500.015,BOR





• Verificaci6n y Procesamiento de Datos: La verificaci6n y con.ecci6n de datos





Lefca G e osysteli.s AG
Heinrich  Wild Strasse

CH-9435  Heerbrugg

St.  Gallen,  Switzerland

Phone:  +  4171727  3131

Fax:  +  41  71  727 4674

0

-  when  it  has  to  be  right

Informe de Procesamiento GNSS
lnforme creado:  12/12/202413:25`37

Detalles del

- ,ill
Geosysterms

General

Nom bre del proyecto:

Propietario;

Jefe de Topografia:

Fecha  de Creaci6n:

Ultim o A[c eso:

Software aplicaci6n:

Ruta:

Tamafio:

ADULTO  MAyoR

AQUITANIA

IVAN  SIABATO

12/12/2024  13: 11 : 17

12/12/202413: 11 : 17

lnfin ity 4.0.2

Informaci6n del cllente

Nombre  del cliente:

Persona  de contacto..

Nuniero:

Email:

Skype:

Website.

ALCALDIA  AQUITANIA

IVAN  SIABATO

322889161 S

Slstema de Coordenadas
I,,lnclpal

Nombre de  Sisterna  de
Coordenadas:

Magna

Tipo  deTransformaci6n:         -

Distribuc{6n  de  Residiios:        Ningunci

EII.psoloe.                                                   WGS  1984

Tipo  de  proyecci6n:                    Transversa  de  Mercator

Modelo  de  Geoide:                      Geocol2004

Modelo  CSCS:

D:\Carlos\Docum ents\Leica  Geosystem s\lnfinity\Projects\ADULTO  MAYOR\ADULTO  MAYOR.iprj

54,4  MB

Com entarios:                                   IS

Lfnea base TUNA - Gps2

Par5metros de Procesamiento (09/12/2024 09:05:49 -09/12/2024 13:1 6:12)

Datos

M5scara  de  Elevaci6n:

Frecuencia:

Tasa  c!e  Regjstro:

Sistema  de Sat6lltes:

Tipo  de Efem 6rides:

Set de Calibraci6n  de
Antena:

Estrategia de
Procesamiento

Tipo  de  Soluci6n:

Optiml.zaci6n  de Soluci6n`

Frecuencias a  usaf  en

lonosfera  Reducida:

Modelo  Troposf6rico:

Modelo  lono5f6rico:

Perm itir fijar en  in odc)

Widelane:

Se le ccionado                                   U sado

10.                                                                   loo

Autom atico                                              L1/L2/L5

5.00 seg                                                     15,00 seg

GPS/GLONASS/Galileo/Beldou  GPS/GLONASS

Preciso                                                          Preciso

NGS Absolute                                         NGS Absoluta

Fijo  (Ease)

Aiitom5tico

Autom5tico

VMF  con  modelo  GPT2

Alltom6tlco

Automitico

Parsm etros G enerales

Djst.min.para  lonosfera          15km

Reducida:

Posibilidad  de  Fijar

Ambigtiedades  hasta:

Tiempo  min.  para

solu c iones tlotantes

(estatico):

Parimetros de hera

Formato  hora:                                HH:mm:ss

Sistema  de  hora:                           Hora  Local

Cambio de segundo5..               18

Fijo  (Fase)

Ionosfera  reducida

L1/L2/L5

VMF cc)n  modelo  GPT2

Calculado

Autom5tico



Resultados de Lfnea base: TUNA -

Adquisici6n

Hora  lnicio  -Hora  Fin:              09/12/202409-05:57  -09/12/202413:16:12

Duraci6n:                                                 04: 10.1S

Antenas

Referencfa . TUNA

Nombre clel  receptor/ SN:    TRIMBLE  NETR9 /

5146K79719

M6vil .  Gps2

V30 P lus /  1 1653972

Nombre  deAntena /SN:        TRMS9800.00 SCIS/                   HITV30PLUS/  1

51383S4317

Desplazamiento  deFase:         -

Lectura  deAltura:                         O,1390 in                                              1,7953  in

Altura  de Antena:                         0,1390  in                                             1,79S3 in

Offset del Centre de Ease

Referencla -TR MS9800.00 SCIS M6vll -Hl TV]OPLUS     L2
eps L1 L2 L1
Este 0, 0007 in -0,cO02 in 0,0001  in -0 0019 in

Norte 0,0003  in 0,0002 in 0.0016 in 0 0007 in
A'tura 0, 0867 in 0, 1 1 94 in 0,0985 in 0,0874 in

GLONASS L1 L2 L1 L2
Este 0,0007 in -0,0002 in

N a rte 0'0003 in 0,0002 in
Altu'a 0'0867 in 0. 1 1 94  in

Coordenadas

Clase  de  Punto.

Latitud  WGS84:

Longitud  WGS84:

Altura  Elip  WGS84:

Cartesiana  X  -WGS84:

Cartesiana  Y  -WGS84:

Cartesiana  Z  -  WGS84:

Referencla -TUNA                M6vil -Gps2 Referencla -TUNA
Control                                               Solucionado  pp

5.  31'  52,83"  N                                 5°  31'  10,01.  N                                Coordenada  x:                               4 9S9.70S,5725  in

73°  21.  50,09'.  0                              72.  52'  S5,81"  O                              Coordenada  Y:                                2.169.215,67S9 in

2.819,1264  in                                   3.044,7121  in                                   Altura  ortom.:                                2.793,2080 in

1818.366,0356 in                           1.869 572.2866  in

-6.085.S85,6734  in                        -6.070.417.5558 in

610.965,19S2 in                              609.677,2068 rn

Vector LI'nea Base y Calidad - WGS84

ALatitud.                                             -0°  00. 42,82"                                   Desv.  Estd. Alatitud:                  0,0003  in

ALongitud:                                        0°  28'  S4,28"                                      Desv.  Estd.  Alongitud:             O,0004  in

AAltura:                                                225,58S6 in                                         Desv.  Estd.  AAltura:                     0,0009  in

AX:                                                            51.206,2510 in                                  Desv.  Estd.  AX:                                0.0005  in

AY.                                                              15.168,1176  in                                    Desv.  Es{d.  AY:                                  0,0008  in

AZ:                                                          -1.287,9884 in                                  Desv.  Estd.  AZ:                               0,0003  in

Dist.  Georn.                                      53.421,0712 rn                                  Desv.  Estd.  Dlst.  Geom.:           0,0004  in

MO-

C„1

Q12

Q22

Q13

Q23

Q33

0,3679 in                                            CQ  ID:

0,00000202                                      CQ  2D:

-0,00000185                                      CQ 3D:

0,00000446

0,Oon0045
-0,00000078

0,00000064

Frecuencja:                                           11/L2/L5

Optimizaci6n  de solucl6n:    lonosfera  reduci.da                      PDOP:

Tipo  de soluci6n:                          Fijo  (Ease)

Tipo  de  Efem6rides:

GPS

GLONASS

Preciso

Preciso

HOOP;

VDOP:

2,1   -11,8

1,6  -8,7

0,8 - 4, 5

1,4  -7,5

M6vll -Gi]s2

5.013.045.8809  in

2.167.890.4699 in

3-020'0204  in



Info de Procesamiento (09/12&024 09:05:49 09/12/202413:16:12)

Fecha/Hora  procesadas..         12/12/202413:24:39

Sat6lites

Ststema de sat6lites            Usado

GPS                                                         G04 GO8 G10 G16 G23 G25

G26  G27 G28 G3l  G32

6LONASS                                            R04  R05  R07  ROB  RO9  R15

R16 R20

Sots. Se guldos

Desactlvado
Manualmente

Sefiales Seguldas



a



----J=-LJ==T=:i:===..._-i-I.-I---:~ --:~-'-- I---I-

_==-E=

50-

------ _ ---- __               -   -<

i i     _-i
09:05:56
09/12Q024

09:55:56 10:45:56
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fecha/Hora

11 :3S:56 12:25:56                                             13tl 5:56

09/12/2024                            09/ 12/2024                            09/12#024

G03  G04  GO8  G10  G16  G23  G2S  G26  G27  G28  G31  G32  R04  ROS  R07  ROB  RO9  R15  R16  R20

I   il   E   n!   B   fH   B   I   E]   H   H   E   E]   E]   E   E   eE   I   I   I

090S:56 13:15:56



Estadisticas de [a observaci6n

Epocas comunes:                          1002

GPS  Observaciones

Frecuenci8 Usado Rechazado

Ll 6.909 914

L2 6.905 918

L5 4.952 914

Estadisticas de Ambigiiedades

G lo N AS s a bse rvaciolie s

Fre<uencla Usado Re(hazado

L1 3.334 119

L2 3.334 119

Ndmero de  Ambigoedades GPS GLONASS Beidou Galileo

Solucionado 37 16 0 0

Total 37 22 0 a
Calculadci ndependientemente 311 287 0 0

Posible  ca clilo  independiente 363 363 363 363

Tiem po  promedio  entre          00:01:30
soluciones  independientes:

% de fpocas
eps GLONASS

11   (%) L2  [%] L5  [%] L1   [%] L2  [%]

Soluc onado 92,91 93,91 91,88 96.96 96,84

Noca culado 0.00 0,00 0,00 3,04 3,16

No  calcon[raculado  -dicci6n
7,09 6,09 8,12 0,00 0,00

No  calculado  -falta  la fase 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

Estado Desde Epoca

09/ 12/2024 09: 05..S7 og/ 12/2024  13: 16: 12



Modelo lonosf6rico Calculado

Modelos:                                          2

Tasa  de  Registro:                         30 seg

Altura  de Capa  individual:    3S0 kin

Modelo 1

0rigen  de  Latitudes:                   S°  31.  52,83u  N

Origen  de  Longitudes:            73°  21.  50,09"  0

Fecha/H ora  de origen.            09/12/2024 06:S9:35

Vilido  descle  6poca:                 09/12/2024 06:59:3S

V5lido  hasta 6poca:                   09/12/202412:S9:31

Latitud Grad. Hera Grad. Valor EMC
0 0 2,8248186747 o.0223348608
0 1 0,9309S64542 0  0190691981

0 2 0,1061 149415 0,0053804148
1 0 -0,0325836881 0,0140349098
1 1 -0,477726S823 0,0073665820

Modelo 2

0rigen  de  Latitudes:                  5°  31 '  S2,83"  N                               V5lido  desde 6poca:                  09/12/202412:59;31

C)rigen  de  Longitudes:            73°  2t.  50,09"  O                            Vilido  hasta  6pcica:                   09/12/202418:59:27

Fecha/Hora  de origen:            09/12/202412:59:31

Latitud Grad. Hera Grad. V@lo, EMC

0 0 3, 8412816183 0,0506855582
0 1 0,6092768180 0,0450340788
0 2 •0,0081359182 0,0139880350
1 0 -1, 6S03977112 0,0295979S36
1 1 0,0965222164 o,0181179818

Residuos

Estado del Seguimieuto

COS

Frecuencia Desde  Epoca A Epoca Estado

1'
09/12A024 09:05:57 09/12/202411:16:57 Sin datos
09/12#02411 :16:57 09/12#02413:16:12 Rechazado

L2
09/12A024 o9;o5:57 09/12¢OZ411 :16:57 Slh datos
09/12/2024  11 :16:57 09;i2re024  1 3:1 6:1 2 Rechazado

L5
09/1 Z#024 09:05:S7 09/12#OZ411 :16:57 Sin  dato5
09/12#02411 :16:57 09/12/202413:16:12 Rechazado

Frecuencia Desde  Epoca A Epo€a Estado

L1
09/12#024  09:OS:S7 09/12¢024  12:39:12 Sin datos

09/ 12/2024  12-39; 12 09/ 12/2024  13: 16: 12 u5ado

L2
09/12#024 09:05:57 09/12#024  12 ;39:12 Sin datos

09/12/2024  12:39: 12 09/ 12/2024  13: 16: 12 Usado

I.5
09/12/2024  09:05:57 09/12#02412:39:12 Sin datos

09/12/202412:39:12 09/ 12/2024  13: 16: 12 Usado

Frecuencia Desde fpoca A fpoca Estado

L1

09/12/2024 09:05:57 09/1 2re024  1 1 :5 1 :57 Sin datos

09/12/202411 :51 :57 09/12%02411 :52:12 RechaEado

09/12/2024  11 :52: 12 09/12/202411 :52:57 Usado

09/12#024  11 :52:S7 09/12#02411:53:12 Rechazado
09/12/202411 :53: 12 09/12/202411 :S3:27 Usado

09/12#024  11 :53:27 09/12/202413:16:12 Rechazado

L2
09/12#024 09:05:57 09/1 2n024  ii 1 :5 1 :57 Sin dates

09/12¢02411 :51 :57 09/12~02413:16:12 Re(hazado
09/12fi!024 09:05:57 09/12#02411 :51 :57 Stn dates
09/12%OZ411 :51 :S7 09/izreoz4  1 1 :52:1 2 Rechazado



Usado

Frecuei`cia Desde Epefa A fpoca Estado

L1
09/ 12/2024 09-05: S7 09/12/202411 : 59:57 Usado

09/12#024  11 :59:57 09/12#024  13:16:12 Sin dates

L2
09/12/2024 09:05: S7 09/12/2024  11 :59:57 Usado

09/12#02411 :59:57 09/12¢024  13:16:12 Sin dates

15
09/12/2024 09:05: 57 09/12/202411 :59:57 Usado

09/12/202411 :59:57 09/i 2#024  113 :16:12 Sin datos

Frecuencia Descle  Epoca A EFioca Estado

L'
09/12/2024 09:05:57 og/1 2¢o24 09:1 7rd2 Sir] dates

09/12/2024  09; 17:42 09/12/2024  13: 16: 12 Usado

12
09/12/2024 09:05:57 09/12~024 09:17:42 Sin datos

09/12/2024 09: 17: 42 09/ 12/2024  13: 16: 12 Usado

Fre{uehc]a Desde fpoca A fpo{a Estadousado

L1
09/12/2024 09:05: 57 09/12/202410:30:27

09/12/202410:30:27 09/12#02413:16:12 Sin datos

L2
09/12/2024  09:05: 57 09/12/202410..30:27 usado

09/12#02410:30:27 09/12¢024  13:16:12 Sin datos

LS
09/ 12/2024  09: 05; 57 09/12/2024  10:30:27 Usado

09/12"024  10:30:27 09/12¢02413:16:12 Sln datos

Fre<uencia Desde fpoca A Epoc8 Estado

L1
09/12/2024 09: OS. 57 09/12/2024  10:06:27 Usado

09/12/202410:06:27 09/12^02413:16:12 Sin datos

L2
09/12/2024 09:05:57 09/12/202410.06:27 usado

09/12/202410:06:27 09/12%024  13:16:12 Sin dates

L5
09/12/2024 09.05: 57 09/12/202410;06:27 Usado

09/12/202410:06:27 09/12/2024  13:16:12 Sin dates

Fi.ecuencla Desde  Epoca A Epoca Estado
L1 09/12/2024 09:05.S7 09/12/202413:16:12 Usaclo
L2 09/12/2024  09:05:57 09/ 12/2024  13: 16,` 12 Usadc'

L5 09/12/2024 09:05:57 09/ 12/2024  13: 16: 12 Usado

Frecuelicia Desde fpoca A Epo(a Estado

L1

09/1 2n024  09:05:s7 09/12Q024 10* 142 Sln datos
09/12„ 024  10:41 :42 09/12A02410:47:42 RE(hazado

09/12/2024  10:47:42 09/12/202410:S2:42 Usado
09/12/202410:52:42 09/12/2024  11 :12:12 Re<hazado

09/ 12/2024  11 : 12: 12 09/12/2024  13: 16: 12 usado

L2

09/12#024 09:05:57 09/12~024 1041 :42 Sln datos
09/12¢02410:41 :42 09/12¢02410:47:42 Rechaz8do

09/12/2024  10.47:42 09/12/202410. S2:42 usado
09/12A02410:52:42 09/12/2024  11 :12:12 Rechazado

09/ 12/2024  11 : 12: 12 09/12/202413:16:12 usado

LS

09/12#024  09:05:57 09/12#024  10:41 :42 Std da`os
09/12#02410:41 :42 09/12%024  10.L47:42 Rechazado

09/ 12/2024  10`47: 42 09/ 12/2024  10.. S2..42 Usado
09/12#02410:S2:42 09/1 2re024  1 1 :1 2:1 2 Rechazado

09/12/202411 : 12: 12 09/12/202413:16:12 Usado

Frecuericfa Desde Epoca A Epoca Estado
L1 09/ 12/2024 09: 05.. S7 09/12/2024  13; 16..12 Usado

L2 09/ 12/2024 09:05: S7 09/ 12/2024  13: 16: 12 usado
L5 09/12/2024 09:05: 57 09/ 12/2024  13: 16: 12 Usado



Frecuei.cia Desde  Epoca A Epoca Estado
L1 09/ 12/2024 09:05: S7 09/12/2024  13: 16: 12 Usado
L2 09/12/2024 09.`05: 57 09/12/2024  13: 16:12 Usado

frecuencia Desde  Epoca A fpoca Estado
L1 09/12/2024 09: 05. 57 09/ 12/2024  13.16: 12 usado
L2 09/12/2024  09:05:57 09/12/202413; 16:12 Usado
L5 09/12/2024 09:05:S7 09/12/2024  13: 16: 12 usado

Frecuencizi Desde Epaca A fpoca Estado

L1

09/12/2024 09:0 57 09/ 12/2024  10:21 : 12 Usado

09/12#02410:2 :12 09/12#02410:24:27 Recliarado
09/12/202410:24:27 09/12¢02413:16:12 Sln datos

L2

09/ 12/2024 09: OS: 57 09/12/2024  10: 21 : 12 usado
09/12#02410:21 :12 09/112#02410£4:27 Rechazado
09/12#02410:24:27 09/12%024  13:16:12 Sin datos

Frecuencla Desde fpoca A Epo¢a Estado

L1

09/12/2024 09:05: S7 09/ 12/2024  12: 12:42 Usado

09/12/202412:12:42 09/12#02412:20:12 Rechazado
09/12#02412:20:12 09/12¢02413:16:12 Sin datos

L2

09/12/2024 09:05:57 09/12/202412: 12:42 usado
09/12#02412:12:42 09/12#024  1220:12 Rechazado
09/12#02412:ZO:12 09/12¢02413:16:12 Sin datos

Frecuencia Desde  Epoca A Epoca Estado

L1
09/12fi!024  09:05:57 09/12#02411:2142 Sln dates

09/12/2024  11 :21 :42 09/12/2024  13: 16: 12 Usado

L2
09/12/2024  09:05:57 09/12„02411:21:42 SIP datos

09/ 12/2024  11 : 21.42 09/ 12/2024  13: 16: 12 us@do

Frecuencia Desde fpoca A Epoca Estado

L1
09/12#024 09:05:57 09/12#02412:S9:42 Sin dates

09/12/202412:59:42 09/12/2024  13: 16: 12 usado

12
09/12#024 09:05:57 09/12#02412:59:42 Sin datos

09/12/202412:59:42 09/12/2024  13..16: 12 Us8do

Frecuencla Desde  Epoca A fpoca Estado

L1
09/12/2024 09..05: 57 09/12/202413:09:42 Usadc'

09/12¢02413:09:42 09/12/20Z4  13:16:112 Sin datos

L2
09/12/2024  09:05: 57 09/12/2024  13:09:42 usado

09/12/202413:09:42 09/12/202413:16:12 Sin datos

Fre{uencia Desde €poca A fpoca Estado

L1
09/ 12/2024 09'.05: S7 09/12/2024 09:39:42 Usado

09/12#024  09:39:42 09/1 2re024 1 3:1 6:1 2 Sin datos

12
o9/12/2024 09:05: 57 09/ 12/2024 09:39:42 Usado

09/12#024 09:39:42 09/1 2n024  1 3:1 6:1 2 Sin datos

Frecuericla Desde E|.oca A Epoca Estedo

L1
09/12/2024 09:05:S7 09/12/202411 :20:27 usado

09/12/2024  111 :20:27 09/12#024  113:16:12 Sin datos

L2
09/12/2024 0 :OS:57 09/12/202411:20:27 Usado

09/12#0241 :20:27 09/12/2024  13 :16:12 Sin datos

Desde Epoca

09/12#024 09:OS:S7 09/12Q024  09:24:12



L'

09/12/2 024 09:24: i 2 09/12/202412:47:42 Sin detos
09/12/2024  12:47:42 09;1 2ra024  1 2:48:1 2 Recha2adD

09/12/2024  12:48: 12 09/12/202412:S1:S7 Llsad o
09/12#02412:51:57 09/12A024  12:52:12 Rechazado

09/12/202412.S2-12 09/12/2024  13.16.12 Ud

L2

09/12/2024  09:05:S7 09/12/2024  09:24:12
Sa0Rechazado

09/12#024 09:24:12 09/12#02412:4742 Sin dates
09/12"02412:47:42 09/12¢02412xl8:12 Recha2ado

09/12/202412:48:12 09/12/202412:51:57 usado
09/12#02412:S1 :57 09/12¢02412:52:12 Recha2ado

09/12/202412:52:12 09/12/2024  13..16: 12 Usado

Saltos de Ciclo

Cuenta  de Saltos  de Ciclo:    17

Sa, Frecuencla Epoca Valor del Salto Md

GOB

11 09/12/202412:01 :42 -79,0000000000
arca   orMarcado

L2 09/12/202412:01 :42 -1 17,0000cOOOOO Marcado
L5 09/12/2024  12:01 :42 -10000000000 Marcad

G16
L1

09/12/2024 09:41.12 R

0lA

09/ 12/2024 09:43:42 RIA

L2 09/ 12/2024  09..41..12 RIA

G27

L1
09/12/202410:52:42 R'A

09/12/2024  11 : 12.12 RIA

12 09/12/202410:52:42 RIA

L5 09/12/202410:52:42 RIA

R05

L1 09/ 12/2024  12: 12:42 R'A

L2
09/12/2024  12:05:42 229,0000000000 Marcado
09/ 12/2024  12: 14:42 RIA

R20 L1
09/12/202412:48:12 RIA

09/ 12/2024 12: 52: 12 -38 0000000000 Marcado

R04 L2
09/12/2024  10: 12: 12 137, 0000000000 Marcado
09/12/2024  10:21 : 12 RIA

UCS: Saltos de ciclo sin  in arRIA:ReiniciodeambigtledaMarcado:Elsaltodeciclosecar (UCS)  El salto  de  ciclo  no  estaba  indicado  en  los  datos  pero Infinity  lo  detect6.desNofueposiblesolucicinarelsaltodecicloylabdsquedadeambigoedadesse  rei.n`ci6indic6enlosdatos.

a

Mensajes de Procesamiento

Advertencia

6rbita5 faltantes para  el  sat6lite  R06.

Orbjtas faltantes para  el  sat6lite  R10.
6rbitas faltantes  pars  el sat€lite  R13.

6rbjtas faltantes para  el  satelite  R23.
No  hay  6rbitas  Beidou  disponibles.

Lfnea base TUNA - Gpsl

Parametros de Pf.ocesamiento (09/12/2024 08:59:08 -09/12/20241 3:14:34)

D ato5                                           S ele ccionado                                    U 5ado

M6scara  de  Elevaci6n:             loo                                                                       loo

Frecuencia:                                     Autom 5tico                                              L1/12/L5

Tasa  c!e  Registro:                         5,00 seg                                                         15,00 seg

Sistema  de sat6lites:                 GPS/GLONASS/Gal"eo/Beidou  GPS/GLONASS

Tipo  de Efem6rides:                  Precl.so                                                           Preciso

Set de  calibracich  de              NGS Absoluta                                         NGSAbsoluta
An'ena:

Estrategia de
Procesamiento

Tipo  de  soluci6n:                           Fij`o  (Fase) Fljo  (Fase)

Optimizacj6n  de soluci6n:    Autom6tico                                     lonosfera  reducida

Frecuencias  a  usar  en                Automati(a                                      L 1/L2/L5

lonosfera  Reducida:

Modelo Tropc.sf6rico.               VMF  con  modelo  GPT2           VMF  con  modelo  GPT2

Modelo  lonosf6rico:                  Autom5tjco                                    Calculado

Comentarios



Permitir f.ijar en  modo

Widelane:
Aiitom ati{o                                    Automatico

ParametrosGenerales

Dist.  min.  para  lonosfera         15km

Reducida:

Posibilidad  de  Fijar

Am big ii edades  hasta:

Tiem po  in i'n.  para

soluciones flotantes

(estat'co).-

Par€rnetros de hora

Forrnato  hora:                                 HH:mm:ss

Sistema  de hora:                             Hc)ra  Local

Cambio  de segundos:               18

Resultados de Linea base: TUNA Gpsl

Adquisici6n

Hora  lnicio  -Hora  Fin.              09/12/202408:S9;12  -09/12/202413:14:27

Duraci6n..                                                  04: 15:1 S

Autenas

Referencia -TUNA                 M6vil -Gpsl

Nombre del  receptor/SN.    TRIMBIE  NETR9 /                        V30 Plus /  11662304

S146K79719

Nombre de Antena / SN:       TRM59800.00 SCIS /                   Hrrv30PLUS/  11662304

5138354317

Desplazamientc)deFase;         -

lectura  de Altura.                        a,1390 in                                             1,6916  in

Altura  de Antena:                         0,1390 in                                              1,6916 in

Offset del Centre de Ease

Referencia -TR M59800.00 SCIS M6vil .  HITV30PLUS
GPS L1 L2 L1 L2
Este 0,0007 in -0,0002 in 0,0001  rn -0 0019 in

N orte 0,0003 in 0,0002 in 0'0016 in 0 0007 in
Altu,a 0,0867 in 0` 1 1 94  in 0,0985 in 0'0874 in

GLONASS L1 12 L' 12
Este 0,0007 in -0,0002 in

N orte 0,0003 in 0'0002 in
A'tura 0,0867 in 0, 1 1 94  in

Coordemadas

Clase  de Punto:

latitl/d WGS84:

Longitud  WGS84:

Altura  Ellp  WGS84:

Cartesiana  X -WGS84:

Cartesiana  Y  -WGS84:

Cartesiana Z  -WGS84:

Referencia -TUNA

Control

5°  3|'  S2,83"  N

73°  21.  50,09"  a

2`819.1264  in

1 `818.366.0356  in

-6`085.585.6734  in

610.965.1952  in

Vector LI'nea Base y Calidad - WGS84

ALatitud.                                                -0°  00.  43,85"

ALongitud:                                        o°  28.  56,oo"

AAItu ra :                                             225,0090 in

AX:                                                            51`257,5663  in

AY:                                                                      1S.181,3158  in

AZ:                                                             -1.319,7602  in

Dist.  Geom.:                                       53.474,7811  in

M6vil -Gpsl

Solucjonado  PP

Referencia -TUNA                 M6vil -Gpsl

5°  31 ` 08,98.'  N                               Coordenada  x:                              4,9S9.708,5725  in                          S.013.098,7465 in

72°  52'  54,o9-O                             Coordenada  Y:                               2.169.21 S,67S9 in                           2.167.858.657l  in

3.044.13S5  in                                   Altura  ortom.:                                2.793.2080 in                                   3.019.4470 in

1.869,623,6019  in

•6.070.404, 3576 in

609.645,4350 in

Desv.  Estd.  Alatitud:

Desv.  Estd.  ALongitiid:

Desv.  Estd.  AAltura:

Desv.  Estd.  AX:

Desv.  Estd`  AY:

Desv.  Estd.  AZ:

Desv.  Estd.  Dist.  Geom.:

0'0009 in

0'0037 in

0'0049 in

0,0026 in

0'0055  in

0'0010 in

0,0037 in



Q22

Q13

Q23

Q33

0.3692 in                                              CQ  ID..

o,oo004788                                     C Q 2D:

0,00006871                                         CQ  3D.

0,00022565

0,00000034
-0,00001394

0,00000673

Frecuencia:                                          11/L2/L5 GDOP:

Optimlzaci6n  de solucl6n..    lonosfera  reducida                      PDOP:

Tipo  de  soluci6n:                           Fijo  (Ease)

Tipo  de  Efemeride5:

GPS

GLONASS

Preciso

P,eciso

Info de Procesamienta

0

H DOP:

VDOP:

(09/12/2024 08:59:08

2,1   -16,1

1,6  -13,2

0,8  -  12,6

1,4  -8,4

09/12/2024 13:14:34)

Fecha/Hora  procesados:         12/12/202413:24:39

Sat6Iites

Sistema de sat6lites            Usado

GPS                                                          G03  G04  GOB  G10  G16  G23

G25  G26 G27  G28 G31  G32

GLONASS                                             R04  ROS  R07  RO8  RO9  R15

R16  R20

Sots. Se guldos

Desactlvado
Manualmente



SeFie]osseguldas



350

300

250

=200
Ii
t!   ,5o

100

50

0

a

a

08:59:11                                                 09:50:11                                                  10A1:11                                                  t 1;32:11                                                  12t23:11                                                  13tl4..11

09/12Q024                            09/12/2024                            09/ 12/2024                            09/12/2024                            09/12/2024                            09/12/2024

Fecha/Hora

G03  G04  GO8  G10  G16  G23  G2S  G26  G27  G28  G31  G32  R04  R05  R07  ROB  RO9  R15  R16  R20

I    I    E    EH    E    E    EE    I    E    E    E]    E    B   E   8   EZI   RE   fE   I   B

Altura

BOP



Estadisticas de la obsenraci6n

Epocas com uiies:                           1022

eps 0bservaciones

Frecuencia Usado Re[hazado
L1 7.162 730

L2 7. 1 44 719

L5 5.332 563

Estadistl.cas de Ambigiiedades

G LONASS Observaciones

Frecuencia Usado Rechazado
L1 3.194 135

L2 3.190 135

Ndmero de  Ambigoedades eps GLONASS Beidou Galileo
Solucicinado 53 19 0 0

Total 79 40 0 0
Calculado  independientemente 315 312 0 0
Posible calculo independiente 372 372 372 372

Tiempo  promedioentre         00:01:30
soluciones jndependientes:

% de  Epocas
eps GLONASS

11   [%] L2  [%] L5  [%] I.1   19''] 12  [%]
Soluclonaclo 9 `- ? i 91,54 90,32 97,42 9739
No calculado 1,24 0,56 1,S2 2,28 234

No  calculado  -contradiccl6n
S,9S S,94 8,05 0,00 0,00

No  calculado  -falta  la fase 0,04 1,97 0.10 0,30 0,27

Estado



00:47:00

Modelo lonosferico Calculado

Modelos:                                         2

Tasa  de Registro..                        30 seg

Altura  de Cape  individual:    3S0 kin

Modelo 1

0rigen  de  Lati.tudes:                   5°  31.  S2,83"  N

Origen  de  Longitudes:            73°  21'  50.o9.'  o

Fecha/Hora  de origen:            09/12/2024 06:59:3S

VIlido  desde  6poca:                 09/t2/2024 06:59:3S

Valido  hasta  €poca:                   09/12/2o2412:59:31

Latitud Grad. Hora Grad. Valor EMC
0 0 2,8248186747 0 0223348608
0 1 0,9309564542 0 0190691981
0 2 0.1061149415 0 0053804148
1 0 -0,0325836881 0 0140349098
1 1 -0,4777265823 0,0073665820

Modeio 2

0rigen  de  Latitudes:                  S.  31. 52,83"  N                               V6lido  desde  6poi=a:                  09/12/202412:59:31

0ri.gen  de  Longitlldes:            73°  21. 50,09"  0                            Vilido  hasta 6poca:                   09/12/202418:S9:27

Fecha/Hora  de origen.            09/12/202412:59:31

Latitud Grad. Hor@ Grad. Valor EMC
0 0 3,8412816183 0,050685S582

0 1 0,6092768180 0.0450340788
0 2 -0,00813S9182 0,01398803SO
1 0 -1, 6S03977112 0,029S979536
1 1 0,096S222164 0,0181 ]79818

Residues

Estado del SegL]lmieiito

G03

Frecuencia Desde  €poca A Epoca Estado

L1

09/12/2024 08:S9:12 09/12/2024  11 :16:S7 Sin datos
09/ 12/2024  11..16: 57 09/12/202411:48:12 Usado

09/12#02411 :48:12 09/12¢024  111 :52:112 Recliazado
09/12/202411:52: 12 09/ 12/2024  12: 39..12 Usado

09/12#02412:39:12 09/12#02412:58:57 Re(Iiazado
09/12/202412:58:57 09/12/202412:S9:42 usado

09/12#02412:59:42 09/i2n024 i3:t4:27 Re{liazado

L2

09/12#024  08:59:12 09/12#02411 :16:57 Sin dates
09/12/20241 1 6: 57 09/12/20241148:12 Usado

09/12A0241 :48:12 09/1 2ra024  1 1 :52:1 2 Rechazado
09/12/202411 : S2: 12 09/ 12/2024  12.,39: 12 Usado

09/12#024112:39:12 09/12#02412:58:57 Rechazado
09/12/2024  12:58:57 09/12/202412:59:42 Usado

09/12A02412:59:42 09/12#02413:14±7 Re{hazado

L5

09/12/2024 08:59:12 09/12#02411 :16:57 Siri dates
09/12/20241 6:S7 09/12/2024  11 :48:12 usado

09/12#0241 :48:12 09/12/2024  11 :52:12 Re(hazado
09/12/202411 :52: 12 09/12/2024  12:39: 12 Usado

09/12¢024  12:39:12 09/12#02412:58:57 Rechazado

09/12/202412:58:57 09/12/202412:59:42 Usadc'

09/i2n024  12:59:42 09/12A02413:14:27 Rechazado



Frecuencia Desde froca A fpoca Estado

L1
09/12/2024 08:59:12 09/12#0241239:12 Sin daeos

09/12/2024 12: 3912 09/12/202413: 14:27 Usado

L2
09/12¢024  08:59:12 09/12%024  12:39:12 Sin datos

09/ 12/2024  12:39.12 09/12/202413:14:27 Usado

L5
09/12/2024 08:59:12 09/12/202412:39:12 Sin datos

09/12/2024 12:39.12 09/12/2024  13: 14:27 Usado

Frecuencla Desde fpaca A Epoca Estado

L1

09/12#024 08:59:1 Z 09/12#02411 :51 :S7 Sin datos

09/12/202411 :51 :57 09/12#02411 :S2:12 Rechaz@do

09/12/2024  11.. 52: 12 09/12/202413: 14:27 Usado

L2

09/12/2024  08:59:12 09/12#02411:51:57 Sin deto§

09/12/202411 :51 :57 09/12#024  11 :52:12 Rechazado

09/ 12/2024  11 : 52' 12 09/12/202411 :SS:27 usado
09/12/2024  11 :S5:27 09/12/202411 :5 5:42 Sin datos

o9/12/202411:55:42 09/12/2024  13: 14:27 Usado

L5

09/12/2024  08:59:12 09/12A024  11 :51 :57 Sin datos

09/12#02411 :51 :57 09/12/202411 :52:12 Recliazado

09/ 12/2024  11 : 5 2: 12 09/12/202411..55:27 usado

09/12A02411 :S5:27 09/12/2024  11 :55:42 Sin datos

09/12/202411 :55:42 09/12/2024  13: 14: 27 usado

Frecuencia Desde  Epaca A Epoce Estado

L1

09/ 12/2024 08-S9.12 09/12/202411 ;14:12 usado

09/12/2024  11 :14:12 09/1 Z#02411 :14:27 Sin datos

09/12/202411: 14:27 09/12/202411 :34:42 Usado

09/12#024  11 :34:42 09/12/2024  11 :3 5 :27 Sin dates

09/12/202411 :35:27 09/12/202411:39;57 Usado

09/12#02411 :39:57 09/12#024  11 :41 :42 Sin  datos

09/12/20241 :41 :42 09/12/202411 :43:42 usado

09/12#0241 :43:42 09/12#024 1 1 :44:12 Sin datos

09/12/20241 :44: 12 09/12/202411 :S5:27 usado

09/12"0241 :S5:27 09/12/202411 :5 5A2 Sin datos

09/12/202411 :S5:42 09/12/202411 :59:57 Usado

09/12#02411 :59:57 09/12#02413:1427 Sin datos

L2

09/12/2024  08:59: 12 09/12/202411.13:57 Usado

09/12#02411 :13:57 09/12A02411 :14:42 Sin datos

09/12#024 08:S9:t2 09/12/202411 :15:12 Sin dates

09/12/2024  11 : 14:42 09/12/20241 : 1 S: 1 2 Usado

09/12#024  11 :15:12 09/1 Z#0241 :1 S :2 7 Sin dates

09/12/2024  11 : 1 S: 12 09/12/202411 : 15:27 Usado

o9/12/2024  11 : 15:27 09/12/202411 :34:42 Usado

09/12#024  11 :1 S:27 09/12/202411 :35:27 S n dates

09/12#02411 :34:42 09/12#02411 :35:57 S A datos

09/12/2024  11 :3S:27 09/12/202411 :3S:S7 Usado

09/12/2024  11 : 3 5: 57 09/12/202411 :39:27 Usado

09/12/2024  11 :35:57 09/12#02411 :39:42 Sin dates

09/12/2024 1 :39:42 09/12/202411:39:57 Usado

09/12/2024  1 :39:S7 09/12%024  11 :41 :42 Sin da`os

09/ 12/2024  11 :41 :42 09/12/202411 :43:42 Usado

09/12#024  11 :43:42 09/12/2024  11 :44:12 S n datos
09/12#024  11 :39:27 09/12#02411 :44:57 S n dates

09/ 12/2024  11 :44: 12 09/12/202411 :44:57 Usado

09/ 12/2024  11 :44.. 57 09/12/202411 :55:27 usado

09/12¢02411 :55:27 09/12%02411 :55:42 Sin datos

09/12/202411 :55:42 09/12/202411 : S9:S7 Usado

09/12/202411 :59:S7 09/12/2024113:14:27 S n dates
09/12#02411 :44:57 09/i2n024 13:14:27 S n dates

L5

09/12/2024  08: 59.12 09/12/20241 3:57 usado

09/1 2ra024  1 1 :1 3:57 09/12#0241 :1442 Sin datos

09/12/20241 4:42 09/12/202411 :34:42 usBdo

09/12#0241 :34:42 09/12#02411 :35:27 Sin datos

09/12/202411:35:27 09/12/20241 :39:27 Usado

09/12/2024  11 :39:27 09/12¢0241 :39A2 5ln clatos

09/12/20241 :39:42 09/12/20241 :39;S7 usado

09/12¢0241 :39:S7 09/12¢0241 :41:42 Sin datos

09/12/20241 I:41:42 09/12/2024  11 :43:42 Usado

09/12#02411 :43:42 09/12#02411 :44:12 Sin  datos



Usado

Frecuencia Desde fro A fpo`a Estado

L1
09/12/2024 08:59:12 09/12#024 09:17:42 Sin datos

09/12/2024 09: 17:42 09/12/202413:14:27 usado

L2
09/12/2024  08:59:12 09/12/2024  09:17:42 Sln datos

09/ 12/2024  09: 17:42 09/12/2024  13: 14:27 Usado

FI.ecuencia Desde  €poca A Epoca Estado

L1

09/12/2024  08:S9: 12 09/12/202410:09:57 usado
09/12#02410:09:57 09/12#024  10:10:12 Sin  datos

09/12/2024  10-10: 12 09/12/202410:30:27 Usado

09/1 2re024  1 0:30.27 09/12#02413:14:27 Sin datos

L2

09/12/2024  08:59:1 Z 09/12A024 09:50:12 Sin datos
09/12/2024  08: 59: 12 09/12/2024 09: SO: 12 Usado

09/12"024  09:50:12 09/112/2024 09:50:27 Sin datos
09/ 12/2024 09: SO: 12 09/12/202409:SO:27 Usado
09/12/2024  09:50:27 09/12/2024 09: 57: 12 Usado

09/12/2024  09:57:12 09/12%OZ4 09:S7£7 Sin datos
09/12#024 09:50:27 09/12¢024 09:57:57 Sin datos

09/12/2024 09: 57:27 09/12/202409:57:57 Usado
09/12/2024  09: S7: 57 09/ 12/2024 09: S9: 12 Usado

09/12¢024 09:59:12 09/12fi2024 09:5927 Sin dates
09/12/2024  09:59:27 09/12/202410:05:12 usado

09/12/2024  10:05:12 09/12/202410:05:27 Sin datos
09/12/2024  10:05:27 09/12/202410:OS:42 usado

09/12A!02410:05:42 09/12¢024  10:06:112 Sin dato§
09/12/2024  10: 06: 12 09/12/202410:09:12 Usado

09/12/2024  10:09:12 09/12~02410:09:27 Sln dates
09/ 12/2024  10: 09: 27 09/ 12/2024  10.'09: 57 Usado

09/12"02410:09:S7 09/12/2024  10:10:57 Sin datos
09/12/2024 09:57:57 09/12¢024  10:113:12 Sin dates

09/ 12/2024  10.10: 57 09/ 12/2024  10: 13: 12 Usado
09/12/2024  10: 13: 12 09/ 12/2024  10: 18:42 usado

09/12/2024  10:13:12 09/12/2024  10:18:57 Sin datos
09/12#024  10:18:42 09/I 2re024 1 Of 1 27 Sin datos

09/ 12/2024  10.18: S7 09/12/202410:21 :27 Usado

09/12/2024  10:21 :27 09/12/2024  10:2142 Sin clatos
09/12/2024  10:21 :27 09/12/202410:21:42 usadc)

09/ 12/2024  10: 21..42 09/12/2024  10:24: 12 Usaclo

09/12/202410:24:12 09/1 2n024  I 0:24:42 Sin dates
09/12/2024  10:21 :42 09/12A02410:2S:57 Sin da`os

09/12/202410:24:42 09/12/202410:25:57 Usado

09/12/202410.25:57 09/12/202410:30:27 usado
09/12C02410:30:27 09/12¢02413:14±7 Sin datos
09/12/202410:25:57 09/12A02413:11427 Sin datos

|S

09/ 12/2024  08; S9: 12 o9/12/2024 09: S7: 12 Usado

09/12"024 09:57:12 09/12¢024 09:57:27 Sin datos
09/12/2024 09.. 57:27 09/12/202409,59..12 usado

09/12¢024 09:59:12 09/12#024 09:5927 Sin datos

09/ 12/2024 09: S9: 27 09/12/202410:06:S7 Usado

09/i2n024  io:06:57 09/12/202410:07:12 Sin datos
09/12/2024  10:07: 12 09/ 12/2024  10:09: 12 Usado

09/12%02410:09:12 09/12A02410:09:27 Sin datos

09/ 12/202410:09:27 09/12/202410:09:57 Usado

09/12#02410:09:57 09/12¢024  10:10:57 Sin datos
09/12/202410-10:S7 09/12/202410: 18:42 Usadc)

09/12/2024  10:18:42 09/12/2024  10:18:57 Sin datos

09/12/2024  10: 18:S7 09/12/2024  10:24: 12 Usado

09/1 Z#02410:24:12 09/12/202410:24:42 Sln dates
09/12/202410:24;42 09/12/202410..30:27 usado

09/12#02410:30:27 09/112/202413:14:27 Sin datos

Desde  E|)oca

09/12/2024 08: S9: 12 09/12/202410:06:27



L1 09/12¢02410:06:27 09/12#02413:14:27 Sin datos

L2
og/ 1 2/2o24 cue59-i 2 09/12/202410:06:27 Usado

09/12/202410:06:27 09/12%024  113 :14:27 Sin  datos

L5
09/12/2024 08. S9: 12 09/12/202410.06:27 Usado

09/12/2024  10:06:27 09/1 2re024 1 3:1 4£7 Sln datos

Frecuencia Desde  Epoca A Epoca Estado

L1

09/12/2024 08: 59: 12 09/12/202411 :48: 12 Usado

09/12/20241148:12 09/12/2024  11 :52:12 Rechazado

09/12/202411 :52: 12 09/12/202412:39:12 Usado
09/12A024  12:39:12 09/1 Z¢024  12:58:57 Flecliazado

09/12/2024  12: 58: S7 09/12/2024  12:S9:42 Usado

09/12#02412:59:42 09/i2n024 13:14:27 Rechazado

L2

09/12/2024 08 :59:12 09/12/202411 ;48..12 Usado

09/12#0241 :48:12 09/12C024  11 :52:12 Rechazado

09/12/2024  11.. 52: 12 09/ 12/2024  12:39: 12 Usado

09/1 Z#02412:39:12 09/12#02412:58:57 Rechazado
09/12/202412:58:S7 09/12/202412:59:42 Usado

09/12#02412:59;42 09/12/202413 :14:27 RecLiazado

L5

09/ 12/2024 08: 59: 12 09/12/2024  11 :48: 12 Usado

09/1 2ra024  1 1 :48:1 2 09/12%024  11 :52:12 Recha2ado

09/12/2024  11 :52: 12 09/12/202412:39: 12 Usaclo

09/12#02412:39:12 09/12/202412:S8:57 Rechazado

09/ 12/2024  12: 58: 57 09/12/202412:59:42 Usado

09/12/202412:59:42 09/12#02413:1427 Rechazado

Frecuen[ia Desde Epoca A Epoca EstadlJ

L1
09/12#024 08:59:12 09/12#024  10:41 :42 Sin datos

09/12/2024  10:41..42 09/12/202413;1 :27 Usado

L2
09/12#024 08:59:12 09/12#024 10:4 rd2 Sin datos

og/1 2/2o24  1 tr.41 :42 09/12/202413:14:27 Usado

L5
09/12/2024 08:59:12 09/12"02410:41:42 Sin datos

09/ 12/2024  10:41.42 09/12/202413:14:27 Usado

Frecueri[ia Desde  Epa[a A Epoca Estado

L1

09/ 12/2024  08: 59.12 09/12/2024  11 :48:12 Usado

09/12#02411 :48:12 09/12¢02411 :52:12 Rechazado

09/12/2024  11 :52: 12 09/12/202412:39:12 Usado

09/12/202412;39:12 09/12/202412:58:S7 Rechazado

o9/12/202412:58:57 09/12/202412:59:42 usado
09/12#024  12:59;42 09/12/202413:1427 Rechazado

L2

09/ 12/2024  08.. 59: 12 09/12/202411 :48: 12 Usado

09/12/2024111 :48:12 09/12A02411 :52:12 Rechazado

09/12/2024  11 :S2: 12 09/12/202412:39: 12 usado
09/12/2024  12:39:12 09/12#02412:58:57 Rechazado

09/12/202412:58:57 09/12/202412:59:42 Usado

09/12#02412:59:42 09/12#02413:14:27 Rechazado

L5

09/12/2024 08: S9`.12 09/12/2024 1 1 :48:12 Usado

09/12/202411 :48:12 09/12/2024  11 :52:12 Recliaz8do

09/12/202411 :52: 12 o9/ 12/2024  12: 39: 12 Usado

09/12/2024  12:39:12 09/12/202412:58:57 Recliazado

09/12/2024  12:58:57 09/12/202412:59:42 Usado

09/12#02412:59:42 09/12¢02413:14:27 Rechazado

Fre<uencia Desde  Epoca A Epoca Estada

L1

09/ 12/2024  08: 59: 12 09/12/2024  11 : 48: 12 Usado

09/12#024  11 :48;12 09/12¢02411 :52:12 Recha2ado

09/12/202411 :52: 12 09/12/202412:39:12 Usado

09/12#02412:39:12 09/12#OZ4  12:58:57 Rechazado

09/12/202412:S8:S7 og/12/202412:S9:42 Usado

o9/12/2o2412:59:42 09/1 2n024  1 3:14:27 Recha2ado

L2

09/12/2024 0& 59: 12 09/12/2024  11 :48:12 usado

09/12Q024  11 :48:12 09/12A02411;52:12 FLechazado

09/12/2024  11 : 52.12 09/12/2024  12:39: 12 usaclo

09/12¢02412:39:12 09/12A02412:58:57 Rechazado

09/12/202412:58:57 09/12/202412:59:42 usado



09/i2n024  12:59:42 09/12¢OZ413:1427 Rechazado

Frecuencia Desde £FHIta A Epoca Estado

L1

09/12/202408.59:12 09/12/2024  11 :48: 12 Usadc'

09/12¢024  11 :48:12 09/12/202411 :52:12 Recliaz@do

09/12/202411:52:12 09/12/202412:39:12 Usado

09/12#02412:39:12 09/12%02412:56:42 Rechazado
09/12/202412.S6:42 09/12/2024  12:S6:57 Usado

09/12/202412;56:57 09/112/202412:57:12 Sln  clatos

09/i2n024  12:57:12 09/12/202412:57:42 Re<liaz@do

09/12/2024  12: S7:42 09/12/202412:S8:S7 Usado
09/12#02412:58:57 09/12/202412:59:27 Sin dates

09/12/202412..S9.27 09/12/2024  12:S9:42 Usado

09/12/202412:59:42 09/12#02412:59:57 Sin datos
09/12¢02412:59:S7 09/12¢02413:00:27 Rechazado
09/12#02413:00:27 09/12%024  13:00:57 Slri  datos

09/12#02413:00:57 09/i2n024i3:03.27 Rechazi)do

09/12#02413:03:27 09/12/202413:03:57 Sin datos
09/12/202413:03:57 09/12/202413:04:12 Recliazado

09/12#024  13:04:12 09/12¢024 13:04:42 Sln dates
09/12~02413:04:42 09/12#02413:0527 Rech@zado

09/12#02413:05:27 09/12¢02413:06±7 Sin datos
09/12A02413:06:27 09/12/202413:06:S7 Rechazado
09/12#02413:06:57 09/12#024  13:09:57 Sin datos
09/12/202413:09:57 09/12#024  13 :10:12 FLechazado

09/1 2ra024  1 3:io:1 2 09/12#02413:12:12 SIP dates
09/i2n024  13:12:i2 09/12¢02413:12:42 Re(hzBado

09/12/202413:12:42 09/12/20Z413:1427 Sin datos

L2

09/ 12/2024 08. S9.12 09/12/202411 :48:12 Usado

09/12/202411 :48:12 09/12/2024  11 :S2:12 Rechazado

09/12/202411 :52: 12 09/12/202412:39:12 Usado

09/12%024  08:59:12 09/12¢024  12:S 5-27 Sin datos

09/12"02412:39:12 09/12%02412:55:27 Rechazado
09/12„02412:55:27 09/12%024  12:55:42 Sin datos
09/12#02412:55:27 09/12#02412:55:42 Rechazado

09/12#02412:55:42 09/12#02412:56:12 SID  datos

09/12#02412:5S:42 09/12#02412:56:12 Rechazado

09/12#02412:S6:12 09/12¢02412:56:57 Rechazado
09/12#02412:S6:57 og/ll 2/202412:57:42 Sin dates

09/12/202412:57:42 09/12/202412:58; 57 Usado

09/12#02412:58:57 09/12¢02412:59:57 Sin datos

09/12A02412:56:1 Z 09/12#02413:00:12 Sin datos
09/12/202412:S9:57 09/12~02413:00:12 Rechazado

09/12/202413:00:12 09/1 2n024 13:OO£7 Rechazado

09/12/202413:00;12 09/12#02413:00:57 Sin datos

09/12¢02413:00:57 09/1 2n024  1 3:01 :1 2 Rechazado

09/12¢02413:01 :1Z 09/12¢02413:0127 Sin  datos

09/12/202413:00:27 09/12#02413:01 :42 Sin datos

09/12/202413:01 :27 09/1 2n024  13:01 :42 Rechazado

09/12%024  13:01 :42 09/112/2024  13 :01 :57 Sin dates
09/12#02413:01:42 09/. 2A02413:01 :57 Recliazado

09/12¢024  13:01 :57 09/12A02413:02:12 Sill dates

09/1 Z#02413:01 :57 09/1 2re024  1 3:02:1 2 Rechazado

09/12/202413:02:12 09/12/20Z413:03:12 Rechazado

09/12A02413:02;12 09/112%02413:04:42 Sin datos

09/12¢02413:04:42 09/12/202413:04:57 Rechazado

09/12#02413:03:12 09/12#02413:1427 Sln dates
09/12/2024  13:04:57 09/12#02413:14:27 Sin dates

L5

09/ 12/2024  08: S9: 12 cO/12/202411 :48:12 Usado

09/12/202411 :48:12 09/12#02411 :52:12 Rechazado

09/12/202411:52: 12 09/12/202412:39:12 Usadc)

09/12/2024  12:39:12 09/12Q024  12:56:42 Rechazado

09/12/202412:S6:42 co/12/202412:S6:S7 usado

09/12/2024  12:56:57 09/12¢024  12:57:42 Sin datos

09/12/202412:57:42 09/12/202412:S8:57 Usado

09/12#02412:58:57 09/12¢02412:59:57 Sin dato5

09/12#02412:S9:57 09/12A024113:oo:Z7 Recliazado

09/12#024  13:00:27 09/12#024  13:01 :12 Sin dates

09/1 2re024  1 3:01 :12 09/12#02413:011 :57 Rechazado

09/12A024  13:01 :57 09/12A02413:02:12 Sin datos

09/12#02413:02:12 09/1 2re024 13:03:1 2 RechazadD



Sin datos

Frecuencia Desde  Epoca A Epoca Estado

L1

09/12/2024 08.. 59: 12 09/12/202410:10:42 Usado

09/12#02410:10:42 09/12#02410:11 :57 SIR datos
09/12/202410: 11 :S7 09/12/202410: 12.12 Usado

09/12A02410:12:12 09/12¢02410:13:57 SIP datos
09/12/2024  10: 13:S7 09/12/2024  10.14: 12 Usado

09/12#02410:14:12 09/1 2n024 i O:i 4:s7 Sin datos
09/12/2024  10: 14. S7 09/12/202410:15:27 Usado

09/12#02410:1 S:27 09/12#02410:17:12 Sin dates
09/12/2024  10: 17: 12 09/12/2024  10: 18: 12 usado

097i 2ra024  1 O:1 8:1 2 09/1Z#02410:1827 Sin datos
09/ 12/2024  10.18: 27 09/12/202410: 18:42 Usado

09/12#02410:18:42 09/12/202410:20:5 7 Sin datos
09/12/202410:20.57 09/12/202410:21:27 usado

09/12#02410:21 :27 09/i2n024 1 D22:57 Sin datos
09/12/202410:22:57 09/12/202410:23:42 ljsado

09/12#02410:23:42 09/12/202413:14:27 Sin datos

L2

09/ 12/2024 08: 59: 12 09/ 12/2024  10: 10:42 Usado

09/12#02410:1 o:42 09/12/202410:11 :57 Sln dates
09/12/202410: 11 :57 09/12/2024  10: 12: 12 Usado

09/12A02410:12:12 09/12¢02410:13:57 Sin datos
09/12/2024  10..13: S7 09/12/2024  10: 14: 12 Usado

09/12#02410:14:12 09/12A02410:14:57 Sil, datos
09/12/2024  10.14:57 09/12/2024  10. i S:27 Usado

09/12/2024  10:15:27 09/12¢024  10:17:12 Siri datos
09/12/2024  10: 17; 12 09/ 12/2024  10: 18: 12 Usado

09/12# 024  110:18:12 09/12~024  11020:57 Sin datos
09/12/202410:20:57 09/12/202410:21 :27 Usado

09/12/202410:21 :27 09/12¢024  10:22:57 Sin datos
09/12/202410:22:57 09/12/202410:23:27 usado

09/12#02410:23:27 09/12#02413:14:27 Sln dates

Frecuencia Desde fpoca A Epoca Estado

L1

09/12/2024 : 59: 12 09/12/2024  1 1 :46:27 Usado

09/12#0241 :46:27 09/12/2024  1 1 rd6:42 Sin dates
09/12/2024  11:46:42 09/12/202411:47:42 usado

09/12#024  11 :47:42 09/12¢02411:48:12 Sin datos

09/ 12/2024  11 :48: 12 09/12/2024  11..52:57 Usado

09/12/202411 :52:57 09/12%024  Ill :54:42 Sin dates

09/12/202411:54:42 09/12/202411 :54:57 Usado

09/12#024  11 :54:57 09/12%02411 :55:42 Sin dates

09/12/202411. S5.42 09/12/202411 :S6..27 Usado

09/12/202411 :S6:27 09/1 2n024  ii 1:56:57 Sin datos

09/12/202411:56:57 09/12/202411..57:42 usado
09/12#024  11 :S7:42 09/12¢024  11 :57:57 Sin datos

09/12/202411 :S7:57 09/12/202412:05:27 usado
09/1 I/2024  12:05:27 09/12¢02412:06:42 Sin datos

09/12/202412:06:42 09/12/202412:20:12 Usado

09/12#02412!20:12 09/i2n024 13:14:27 Sin datos

L2

09/ 12/2024 08: 59: 12 09/12/202411 :46:27 usado

09/12%024  11 :46:27 09/12¢024 11 *6A2 Sin dates

09/ 12/2024  11 :46..42 09/12/202411 :47:42 Usado

09/12A024  11 :47:42 09/12¢024  11 :48:12 Sin datos

09/12/2024  11 :48..12 09/12/2024  11 :S2:S7 Usado

09/12#02411 :52:57 09/12/2024  11 :54:42 Sill datos

09/12/20241 :54:42 09/12/202411 : 54:57 Usado

09/12#0241 :54:S7 09/12/202411 :55:42 Slh datos

09/12/202411:55:42 09/12/202411 : S6..27 usddo

09/12/2024  11 :S6:27 09/12¢02411:56:57 Sin datos

09/12/2024  1 :56:57 09/12/202411 :S7:42 usado

09/12A0241 :57:42 09/12¢02411:57:57 Sin datos

09/12/2024  11.`57: 57 09/12/202411..58:57 Usado

09/1 Z#024  11 :58:57 09/1 2ra024  i 1 :59:1 2 Sin datos



UsadD

Ere c uc ii cla Desde  Epoca A fpo`a Estado

L1
09/12A024 08:59:12 09/12„024 1121 :42 Sin datos

09/12/2024  11 :21 :42 09/12/2024 13: 14: 27 usado

L2
09/12/2 024 08:59:12 09/t 2¢024 1121 :42 Sln datos

09/12/202411:21 :42 09/12/202413:14:27 Usado

Frecueiicia Desde  Epoca A Epoca Estado

L1
09/12/2024  08:S9:12 09/12#024  12:S9:42 Sin datos

09/12/202412: S9:42 09/12/202413:14:27 Usado

L2
09/12/2024 08:59:12 09/12%02412:59:42 Sin  datos

09/12/202412:59:42 09/12/2024  13: 14..27 usado

Fre<uencia Deede  Epoca A Epoca Estado

L1

09/12/2024  08: 59: 12 09/12/2024  11 :48: 12 Usado

09/12#024  11 :48:12 09/12#024  11 :52:12 Rechazado

09/ 12/2024  11 : 52: 12 09/12/2024  12:39:12 usado

09/12A0241 a:39:12 09/12¢02412:S8:57 Recliazado

09/12/2024  12:58..57 09/12/202412:59:42 Usado

09/12%02412:59:42 09/12¢02413:09:42 Rechazado

09/12/202413:09:42 09/12%02413:14:27 Sin datos

L2

09/12/2024 08: 59: 12 09/12/2024  11 :48:12 Usado

09/12#024  11 :48:12 09/12#02411 :52:12 F`echazado

09/12/2024  11 :S2: 12 09/12/202412:39:12 Usado

09/12A02412:39:12 09/12/202412:58:57 Rechazado
09/12/2o2412:58:57 09/12/202412:59:42 Usado

09/12A024  12:59:42 09/12¢024 13:0942 Rechazado

09/12A024  13:09:42 09/12¢02413:14:27 Sin datos

Frecuencia Desde  Epoca A Epoca Estado

L1
09/12/2024 08: 59: 12 o9/ 12/2024 09: 39:42 Usado

09/12/2024 09:39;42 09/12/2024  13:14:27 Sin datos

L2
09/12/2024 08:S9:12 09/12/2024 09: 39:42 usado

09/12¢024 09:39:42 09/12¢02413:14:27 Sin datos

Frecuencia Desde  Epo{a A fpo{a Estado

L1
09/12/2024  08:59: 12 09/12/202411 :20:27 Usado

09/12#024  11 :20:27 09/12#024  13 :14:27 SID  datos

L2
09/12/2024 08; S9: 12 09/12/202411 :20:27 usado

09/12/2024  11 :20:27 09/12AOZ4113:14:27 Sin datos

Frecuencia Desde  Epoca A Epoca Estado

L1

09/1 2n024 08:59:1 2 09/12#024 08:5927 Sin datos

09/12/2024  0&59:27 09/12/202409:00..12 Usado

09/12¢024 09:00:12 09/12¢024 09:0027 Sin datos

09/12/2024 09:00:27 09/ 12/2024 09:00:42 Usado

09/1 2#024 09:ao:42 09/12%024 09:00:57 Sin datos

09/12/2024  09:00: 57 09/ 12/2024 09.01 : 12 Usado

09/12/2024 09:01 :12 09/12#02413:1427 S n dates

L2

09/12#024 08:59:12 09/i2n024 08:5927 S n dates
09/ 12/2024 08: S9: 27 09/12/202409:00:12 usado

09/12/2024 09:00:12 09/12#024 09:00:57 Sin datos

09/ 12/2024 09: 00,. S7 09/12/2024 09..01 : 12 usado

09/12/2 024  09:Ot :12 09/12/202413:1427 Sin datos

Saltos de Ciclo

Cuenta  de Saltos de  Ciclo:    50



Sat Ft.ecuetttia Epoca Valor del Salta Mad

Gio

11
09/12/202411 :04:4209/12/202411:5S:42

arc      OrRIA

Marcedo

12

09/ 12/2024 10: 58:42 Marcado
09/12/2024 11:04:4209/12/202411:13:4209/12/202411:55..4Z

RIA

Marcndo
60 00000000cO Md

|S

09/12/2024 10.S8:4209/12/202411:04:4209/12/202411:13:42
arca   aMarcado

RIA

Marcado
09/12/202411.5S.42 7500t- 11

G23

L1

09/12/2024 09: S8.12
MarcadoRLA

09/ 12/2024 09:59-12 -3.00cocOoocO Ma,cado
09/12/2024 10: 10: 12

RIA
09/12/2024  10: 10.42 R'A
09/12/202410..18:42 RIA
09/12/202410:24:42

RLA

09/12/20241¢28:12 RIA

12

09/12/2024 10.07:42 4.0000000000 Mattado
09/12/202410-08:42 RIA
09/12/2024  10: 12: 12 RIA
09/ 12/2024  10-21 :42 RIA
09/ 12/2024 10:28: 12 RIA

15

09/12/2024 09-50: 12 Marcado
09/12/202410-07:12 30,0000cOOOOO Marcedo
09/12/2024 10:07:42 Mar[ado
09/12/2024 10:08:42 RIA
09/12/2024 10: 12.12 RIA
09/12/2024 10:28: 12 R

G27

L1 09/12/2024 11:04:42
IARIA

12 09/12/202411:04:42
FtLA

L5 09/12/2024 11 :04:42 RIA

G32

L1

09/12/2024 12= S6:42 -6,000000cOOO Ma,cado
09/12/202412.57:12 RIA
09/12/2024 12:57:42 RIA
09/12/2024 13:02.12 RIA

09/12/2024 13:03: 12 RIA
09/ 12/2024 13;05.12 RIA

L2
09/12/2024 12: S5:42 200,OcOOOOOOOO Marcado
09/12/2024 13:02.12 RIA

L5

09/12/2024 12..55:42 Marcado
09/12/202412:56.42 208,000cOcOOu Marcndo
09/12/2024 13:02: 12 RIA

R04
L1 09/12/2024 10.17:42 RIA

12 09/12/2024  10.17:42 RIA

R05
L1 09/12/2024  11 : 52.42 2.0000000000 Man:ado
12 09/12/202411:52:42 RIA

RO9 L1 09/ 12/2024 13:03: 12 RIA
R16 L1 09/12/2024  11 : 17:42 121  0000000000 Marcado

GO8
L2 09/12/202411:S5:42 RIA

15 09/ 12/2024 11 :55:42 RIA
UCS: Sahos de [lclo sln marcar (UCS) El salto de ciclo no estaba lndicado en  los dato5 pero Infinity lo detect6RIA:ReinjciodeambigoedadesNofueposiblesolucionarelsaltodecicloylabdsqued]deambigaedadesse reinici6.AJarcrfuEJsaltodecicloseindic6enlosdatos.

I`fertsajes de Pr®cesam iento

Jthertetttfa

6rfeitas faltari(es para el satelite Ro6`
6rbita5 faltantes para el sat6lite R10.
6foitas faltantes para el satflite R13.
6fbita5 far(arites pare el sat6ljte R23.
No hay 6rbitas Beidou  clisponlbles.
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INTRODUCC16N

El  hogar  de   bienestar  Gel  adulto   mayor  seflor  de  la   buena   Esperanza  del   municipio  de
Aquitania requiere disefiar y construir una edificaci6n  de 2 pisos, para lo cual.  se realiz6 este
estudio geot6onico o de suelos.

Este  estudio  y  memorias  de  calculo,  fue  realizado  por  la  lng.  M6nica  Ximena  P6rez  Patifio,

::%3ta:!r;:ad:n,ag:#en£,yNGaBk°,EaRdi&?°:Ee6L'3gGiAcjgTi.ns:,:e:toi:tuLdeE:S6odLres%°Rrcfg
DISEKios Col, administradora del proyecto.

o             ;#§::cEgcecE:S:t#:3E:Lo!§;:;LSTu§a#ARy8o3: esEXR8:ZRG5e£{:##*ieuE8s8p:i°fayN5£[:aE€LEE:SRP%::3:
DE AQulTANIA BOYACA (2  PISOS),  localizado en  el sector nor-oriental, area urbana, carrera
5   No.   09   -  05,   Villa   Rosita,   No.   catastral:   150470100000000710012000000000,   Matricula
lnmobiliaria:  095-133444,  del  municipio  de  Aquitania  propjedad  del  Hogar  de  bienestar  del
adulto mayor Sefior de la buena Esperanza del municjpio de Aquitanja Boyaca.

El trabajo incluye un reconocimiento Geol6gico y Geotecnico preliminar de! area del proyecto y
sus  zonas  penmetrales,  Ia  exploraci6n  del  subsuelo  mediante  4  perforaciones  con  baneno
maniial  a  una  profundl.dad  promedio  de  7  in,  efectuando  ensayos  de  campo  y  iin  muestreo
sistematico   de   acuerdo   con   las   normas   A.S.T.M.   D1586-67   y   NSR-10;   pare   realizar
posteriormente    los    ensayos    de    laboratofro    requeridos    en    la    determinaci6n    de    las
caracten'sticas  de  resistencia  y  compresibilidad  del  subsuelo,  propiedades  necesarias  en  el
analisis  de  estabilidad  y  deformaci6n, y  con  este  analisis  definir la  altemativa  de  cimentaci6n
mss convenjente.

•71

El  informe  presenta  detalladamente  los  resul{ados  del  estudio,  memorias de  la  investigaci6n
del  subsuelo  (ensayos  de  campo  y  laboratorio),  calculos  de  capacidad  portante,  esfuerzos
jnducjdos, asentamjentos totales, los pafametros sismjcos del perfil de suelo, las conclusjones
y  recomendaciones  que  se  deben  tener  en  cuenta  para  el  disefio  y  construcci6n  de  la
cimentaci6n mss adecuada desde el punto de vista tecnieo y econ6mico.

CARR1:a,\  11  \.a 2.<`33 CFICT\.i`S  \' L `I}OR;\1.(TRIO ` Cr.I ,I  3212701 I.1`Juri}ait   ng]tdrijfgmail.com`Sogaiiiosolto}aca-C{tkmbia
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1.   GENERALIDADES

1.1    LOCALIZAC16N DEL PROYECTO

El area del prciyecto esta ubicada en el sector nor-oriental. area urbana, carrera 5 No. 09 -05,
Villa  Rosita,  No.  catastral:   15047010000000071001200cOOOOOO,  Matrioula  lnmobiliaria:  095-
133444,  del municjpio de Aquitania,  conformando una geome{ria poligonal, con frente por via
de acceso pavimentada (carrera 5).

Las Figuras 1  y 2, muestran esquem5ticamente la edificaci6n a construjrse, equivalente al area
total,  incluyen  las caracteristicas c!e los limites, detalles del area del  proyecto,  Ia ubicaci6n de
las  perforaciones  realizadas  pare  la  investigaci6n  del  subsuelo,  pendiente  topogfafica,  y  la
probable modulaci6n estructura! de la edificaci6n a construirse.

1.2   CARACTERisTICAS DEL PROYECTO

1.2.1   Caracteristicas Arquitectonica8 y Estructurale8
El proyecto contempla la construcoi6n  de una edificaci6n de 2 pisos,  en iln  area en planta de
522,53  m2,  para  el centro de  protecci6n del adulto  mayor Sefior de  la  Buena  Esperanza,  con
primer piso  para  parqueaderos,  sala  de juntas,  cocina,  tesoren'a,  comedor,  cuarto  de  aseo,
cuarto de  ropas,  enfermeria,  capilla y segundo piso para habitaciones de hombres y  mujeres,
bafios y  zona  de  es{ar,  con  distribuciones arquitect6nicas y  estnjcturales normales para  este
tipo de proyectos.

La  edjficacj6n  tend fa  una  altura  aproximada  de  6,6  in  a  partir  de  la  cola  0,0  o  place  de
contrapiso  propuesto  en   planos  arquitect6nicos  y  estructurales,  estafa  estructurada  sismo
resistentemente  mediante  p6rticos  de concreto  reforzado  con  placas  de  entrepiso  aligeradas,
muros   confinados   en   mamposteria   normal   y   oubierta   tipo   liviana,   cumpliendo   con   los
lineamientos establecjdos pare este tipo de estructuras en la norma NSR-10,

Las  cargas  axiales  reaies  de  columnas  que  se  transmitifan   a  la  cimentacj6n  con   mayor
frecuencia para la edificaci6n osctlan entre  10 t y 70 t, incluida la carga permanente y la carga
viva,  sin  mayorar,  segdn  datos  evaluados  aproximadamente  par areas  aferentes,  los cuales
deben  ser corroborados  por el  lng.  estructuralista  del  proyecto.  Todas  las  columnas estaran
unidas entre si formando un anillo de rigidez, disefiadas para una transferencia del  15% de la
maxima carga vertical y ilna deformacjdn maxima de L/300, donde L es la luz entre columnas
contiguas.

1.2.2   Aspectos Geot6cnicos Del Area De Fundaci6n
El  area  para  la  construcci6n  del  proyecto  se  enouentra  actualmente   baldia,  apta  pare  la
construcoi6n,  por encima del  nivel topografico de la rasante de la via de acceso  pavimentada
(carrera 5), tiene un area de  1  000 m2, dentro de una zona residencial, posee forma  poligonal,
geomorfologia  montafiosa,  la  topografia  es  plana  de  pendiente  promedio  del   1%  hacia  el
costado   sur-oriental   del   area   del   proyecto`   bien   drenado   superficjalmente   y   escorrentia
superficial   media   hacia   el   area   del   proyecto;   por  lo   tanto,   pueden   existir  problemas   de
acumulaci6n de aguas superficiales.

Los !imites del area  son  los siguienles:  por el costado norte  lote baldio;  al sur via de  acceso
pavimentada (calle 9); par el oriente casa de 1  piso y via de acceso pawimeritada (caITera 5); y
par el occidente lote bald{o.  Las caracten'sticas de los limites en el 100% del area de fundaci6n
del proyecto, corresponclen a lote baldio, casa de  1  piso y vias de acceso pavimentadas calle
9  y   carrera   5,   situact6n   que   implica   un   manejo  tecnico   ouidadoso   durante  la   etapa   de
excavaciones para la construcci6ri de los cimientos medianeros.
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Figura2.Caracteris{icasdelareadelproyectoyubicaci6ndelasperforac!onesPlyP4,
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El   area   del   proyecto   no   presenta   problemas   geot6onjcos   extemos   que   amenacen   su
estabilidad y la de la edificaci6n  proyectacla, siempre y cuando se mantengan las ccmcliciones
topogfaficas y geomorfol6gicas actuates del terreno.

1.3   GEOLOGiA

El origen y evo`uci6n de las rocas,  masas de suelo y las geoformas existentes en el municipio
de  Aquitania  y  sus  alrededores,  inc!uidos  los terrenos del  proyecto,  son  el  resultado de  uria
serie de eventos geol6gieos complejos que se  pueden considerar a grandes rasgos  mediante
los siguientes aspectos:

1.3.1    Estratigrafia Regional

Adyacente al area del proyecto, en el municipio de Aqtiitanja` afloran  Formaciones Geol6gicas
conformadas por rocas sec!imentarias, las cuales se piieden ver en la Figura 3, y se describen
a continuacjon, asi:

-  Formaci6n   F6meque   (Kit):   Esta  formacj6n   esta   ccmpuesta   par  altemancja   de  lutitas  y
limolitas negras, areniscas y calizas de poco espesor`

- Formaci6n  une (Kiu):  Esta formaci6n esta compuesta par areniscas ciiarzosas de grano fino
a grueso con intercalaciones de lutitas negras, ocasionales lentejones de conglomerados finos.

-Formaci6n Chipaque (Ksc): Esta fomaci6n esta conformada par lutitas y limo!itas negras con
njveles de areniscas.

-   Formaci6n   Guaduas   (Kpgg):   Esfa   conformada   par  arcjllolitas,   arcjllas  abjgarradas   con

intercalaciones  de  areniscas  en  la  parte  inferior  y  en  la  parte  media  presenta  freouentes
mantos de carb6n.

-  Formaci6n  Areniscas  de  Socha  (Pgars):  Es{a  fomaci6n  esta  compuesta  par  arenjscas  de

grano fino a grueso, localmente conglomeraticas con pequefias intercalaciones de limolitas.

-   Formaci6n   Arcillas   de   Socha   (Pgas):   Esta   formaci6n   esta   conformada   por   aroillolitas
abigarradas con intercalactones de areniscas de poco espesor.

^o               ;r:#:::g,agnfv:`suoVIsa} £:'i.,nEa%t,:n%usa!eeme:ro°s :;;:,::,nds:'t::dfspo°:sn'vvaei:Sb,::Cwlosos,  lmosos,
-  Cuatemario  Glacial  (Qg):  Este  cuatemario  esta  constjtuido  por  niveles  arcillosos,  limosos,
arenosos, gravosos y combjnactones de estos niveles, de espesores variables.

1.3.2   Estratigrafia Local
La  estratigrafia  local  corresponde a  un  Dep6sito  Cuatemario  Auttr6pico  (Qant),  cons{ituido  por
capas  gravo-arcillosas,   y  a   un   Depdsito   Cuatemario   Aluvjal   (Qal),   constituido  por  capas
limosas. arcillosas y areno-limo-arcillosas.

1.3.3   Estructuras y Tect6nica Regional
La  deformact6n  y  plegamiento  de  las  formaciones  rocosas  aflorantes  en  el  area  conforman
estructuras  de  plegamiento  con  ejes  orientados  en  sentido  N-S,  lo  que  refleja  la  actjvidad
tect6nica  jntensa  a  que  nan  estado  sometidas estas  masas rocosas;  fen6menos ligados  a  la
tect6nica  compresional  que  dio  origen  a  la  cordillera  oriental  colombiana.  El  fallamiento  y
fracturamjento de las rocas presentan  mayor intensidad en  el sector oriental de !a cuenca,  se
destaca la jnfluencia de la  Falla de Aquitania, cuyos lineamientos siguen la direcci6n NE  -SW;
desde esta fractura se originan a la vez una serie de dislocaciones paralelas y ortogonales que
causan    contrastes   de    pendientes   marcados   sobre   los   taludes   y   vertientes   naturales,
ocasjonando  tambj6n  un  a`to  grado  de  fracturamjento  en  los  estratos  rocosos.  En  el  limite
occidental de  la cuenca se encuentra el lineamiento de la Fawa  Geol6gica de mayor influencia
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regional,  se trata de  la  Falls de  S6apaga  de tipo lnvefso con  un  desplazamjento vertical que
supera los 500 in,  su  lineamiento es visible desde la localldad de Pesca y se proyecta incluso
desde  Cundmamarca;  sigue  sabre  `a  parts  media  dei  valle  de  Sogamoso    donde  aparece
fosilizada  en  el  valle  Cuatemano  y  vuelve  a  aflorar  en  el  costado  occidental  del  banco  de
calizas en  Nobsa  y  Belencito;  el  lineamiento de esta gran  falla  parece  tener conexi6n  djrecta
con el sistema de  la  FaHa de Bucaramanga, lo ciial se traduce para la regi6n en una zona de
amenaza sismica alta.

I-i

1.3.4   Caracteristicas Geomorfol6gicas
E` area  del  proyecto  se  localjza  sabre  terrenos con  paisaje  montafioso,  que contrasta con  el
valle  de  los  alrededores,  el  sitio  comprende  alturas  aproximadas  de  3 019,8  in.s.n.in.,  con
temperatura  promedio de  12° Celsius.  El drenaje local corresponde a  la vertiente de la Laguna
de  Tota  a  traves  de  una  serie  de  cana!es  naturaies  y  pn`ncipalmente  de  desecaci6n;  es
caracteristjca primordial de estos suelos la permeabilidad baja, bien drenados superricialmente
y  la  escorrerltia  siiperricial  es  media  hacia  el  area  del  proyecto;  par lo  tanto,  pijeden  exi.stir
problemas   de   acumulacj6n   de   aguas   superficiales,   lo   qiie   se   constituye   en   un   factor
desfavorabte geoteonicamente , debido a fa saturaci6n de toe sueto6.
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2,   EXPLORAC16N 0EL SUBSuELO

2.1    PERFORACIONES, MUESTREO Y ENSAYOS DE CAMPO
Pare  ccmocer  el  perfil  lito16gico,  las  propiedades  geomecanicas  de  las  capas,  la  posici6n  y
caracteristjcas del njvel freatico; se realizaron 4 perforaciones con barreno manualt de acuerdo
con  las  nomas  (D1586-67)  de  AS"  y  NSR-10,  en  condiciones  de  tiempo  lluvioso,  hasta
alcanzar una  profundidad  maxima  de  exploraci6n  de  7  in   La  clisposici6n  de lag perforaciones
se  planed de  la forma que  se  indjca en  la  Figura  1  con  el  prop6sito  de  lograr una  correlaci6n
tridimensional  del  perfil  de  suelo  explorado  del  area  del  proyecto    En  cada  perforaCi6n  se
efectu6  un  muestreo  representativo  de  los  diferentes  estratos  o  capas,  tomando  muestras
alteradas  (bolsa),   mues{ras   semralteradas  con   Sp"  Spoon   (cuchara  partida)  y   muestras
inalteraclas  con  tubo  de  pared  delgada  (Shelby).   Simultaneamente  con  la  exploraci6n  y  el
muestreo, se efectuaron los siguientes ensayos de campo, asi:

-Penetraci6n estandar (SPT) pare medir la resistencia al corte del suelo.
-Penetraci6n dinamica (DCPT). mediante penetr6metro de Borros.
-Resistencia a! cx>rte comparativo. mediante penetfometro de bolsillo, tipo Rpl y RPR.

2.2   ENSAYOS  DE LABORATORIO
Todas las muestras se identificaron visualmente en campo y en  laboratorio y sobre un ndmero
represeritativo de las djferentes capas se realiz6 e! siguiente programa de ensayos:

-Humedad natural.
-Peso unitario total y seco.
- Resistencia a la compresj6n  uniaxial,
-Granulometria y gradaci6n por tamizado mecanico.
-Limites de Atterberg.
-Corte directo no consolidado no drenado uU.
-ConsolidaCi6n  unidimensiona!.

0              :nu::{r:eni:: dreegfl%° g: F#rpaos ; Foessui:asdu?tsaddoesEg:aye°nssadyeoscad:P?afoLraatbo°nr:t°dne°' ,::
perforactones realizadas con sus respectjvas muestras, de !a siguiente manera:

Figuras 9 a 41.  Perri!es de resistencias de campo, con los resultados de ensayos de campo y
laboratorio par muestra de cacla perforaci.6n realizada`
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3.   RESULTADOS DE INVESTIGAC16N DEL SUBSuELO EXPLORADO

3.1    NIVEL FREATICO

El nivel freatico no se encontfo en  las perforaciones realizadas hasta la profundidad promedfo
explorada de 7 in respecto de la topografia actual del terreno, este comportamiento obedece a
`a  presencia  de  niveles  limosos  y  arcil!osos  en  el  perfil  de  suelo  explorado,  sin  embargo,  el
suelo  presenta  tendencia  a  la  saturaci6n,  con  la  conseouente  resistencia  al  corte  del  suelo

.media   y   asentamjentos   totales   medios   cuarido   se   prc)duzcan   variaciones   de   humedad
importantes.

Dadas   las  caracteristicas  deschtas,   durante   la   etapa   constructiva   de   la   ctmentacien   no
existifan  dificultades  relacionadas con  aguas freaticas,  pero  si  con  aguas  superficiales,  por lo
tanto, para evitar problemas durante la construcci6n y vida dtil clel proyecto. se debefa disefiar
y construir el sistema de  drenaje  mss conveniente de  aguas de  escorrentia  superficial a nivel
de  la  topografia  actual,   para   canalkar  y  evacuar  el  fluio  eventual  que  pueda   surgir  por
diferentes   circunstancias   tanto   naturales   (mvel   freatico   y   lluvias)   como   provocadas,   y/o
impermeabilizar  con  polietileno  totalmente  la  base  de  la  cimentaci6n,   base  de  los  muros
divi§orios y placas de contrapiso, para asi evitar humedades en los mismos.

3.2   CLASIFicAC16N Y DESCRIPC16N DEL SUBSUELO EXPLORADO
De  acuerdo  con  el  sistema  unificado  de  ctasificaci6n  de  suelos  (S  U.C.S )  el  perfi`  explorado
perteriece a los grupos GC`  ML,  CL y SM-SC y su historia geol6gica permite clasificarlo como
un  Dep6sito Cuatemario de tipo Aluvial (Qal), estratificado, ligeramente sobreconsolidado; con
una relaci6n de preconsolidaci6n (RSC) de 4,0 para la Capa a del pem de suelo explorado,

El subsuelo explorado en e` area del proyecto muestra caracteristicas litol6gicas homogeneas
para    el    perfil   tridjmensjonal,    las   capas   encontradas   presentan   continuidad,    solo   con
variacjones  en   !os  espesores  y  estan  compuestas   por  suelos,   gravo-arcjllosos,   limosos,
arcillosos y aren o-limocarcillosos.

La  Figura 4,  presenta el perfil  litol6gico  de  cada  perforaci6n  realizada,  la  correlaci6n  litol6gica
entre   las  4  perforaciones  efecfuadas,   Ia   posici6n   y  comportamiento   del  njvel  freatico,   la
disposici6n  del  muestreo,  las  convenciones  utilizadas  y  el  nivel  de  fundaci6n  propuesto.   La
Figure 4, presenta les normas, cantjdad y resumen de los resultados de ensayos de campo y
laboratorio  por  muestra  de  cada  perforaci6n  realizada.  Tomando  las  capas  deflnidas  en  las
Figuras 4  y 5 y con  base en  los registros  litol6gicos y  los  resultados de  ensayos de  campo  y
laboratorio,   se   ex{ract6   el   perfil   litol6gico   promedio   del   proyecto,   el   cual   se   describe   a
continuacj6n, over Figura 6):

-  Capa  A:  De  0,0  in a  1,2  in de  profundidad  promedio  se  encor`tfo  una  capa  grava  arcillosa

(GC)  (relleno)  con  38%  de  finos  y  12%  de  arenas,  tamafio  granulos,  gujjos,  guijarros,  arenas
gruesas  y  medias,  color cafe,  forma  subangular,  composici6n  cuarzosa,  compacidad  media,
contenido  de   humedad  bajo,   y  la  fracci6n  fina  presenta   plasticidad   media;   es  una  capa
continua, pero de espesor variable.

-Capa  8:  Seguidamente entre  1,2  in y  1,8  in de profundidad promedio se encontr6 una capa
de  limo  inorganico  de  plasticidad  media  (ML)  con  18%  de  arenas y  1% de  gravas,  color cafe
oscuiio,  consistericia  media  y  contenido  de  humedad  bajo;  es  una  capa  continua,  pero  de
espesor variable.

C€iRR£LB.,\ t I h 25-23 ( H\ui.{`.L` `.' LaLiti )ELi I[}{[to . Ll,`J..  } = 12?a I l}9+ed  t`.ehiagiv-Si-~ [h-frohach-



ue 4, Ccmcfroperfo{acxmes Pl  al P4.

ur 8cO 1 12 cO2 - 7
cousuiTOFdA - conisTRLicctoN

LAcoftA7.oFso DE suELce - CcueRETce - PAv"ENTes



pr_-___-__.--__.__`__-_____-_-.-___.__

I-.------`.-----.--------.-.---------_-`.

L-.±%iai
|`.C9''£{'§ZJPC9L3ZrC5LazSa0'I.:(¢)J.d6

Cin69€C''inefu698aL'89a
('w„'(no'1ds

(.)0'3dy
HB(,)®JP00

€'0
(,unl(ro)O].roJJPOuO.J

¢0'0.C0(ga)-/03)8uat8uauiaptuni.otcop3aguoo

O`Z-8§'0
(,.a)

00

HoquonipiuAupaepaouo3

a(?(s9)coi]edco
068d

J.'80'8

(,uA)(no)Bpgivorcoutuoigarduioo

8,&n5jillr,a,'rip"(quA)
a,.

vc]Vz]iv3HNoio\"oJti]dvcrv®]avt!i

0018'',,iu8,,J6'l~^W

0'8|EIRM£`9'
„

9'`,,''11L,.'1isJC'Zl6`ZLnltl0',II:L,n±1t'N8.Z,BEE?|Ee'C'()fa)d'
I,Ii.'Z€99Z6'6Z9'C?,3IillZ',I;OS€ItFaitF,|ZEZE''E7,n„i!0'CZ;EN

I,[E'£'CC''CHEiE(%)dl

'CZ6-raakeL!Z`9,Z`9CI,,Q`m±EriF9,Z-9C6',,ZooEEijiF9,O`9CdN01£'`t,P`e,p`9t:('/,)1`1

@ffi[0'0'±mJC,SZ11*=Jr,'tl`Ejl/I,0't,ZItl*£'8CB`OZt`O,.P'9ZS'O,8CflEc't'zO`,I9''Z(y.)hem

u#€Idi=t''r|'i'?Erl[I,9»#fiL'*ItL'CZ8'0'zppll00,|bzfa["*In=lE±DilIH.aHEJ`7,'UM

93r"t]tidOibt)iv8crovi`

OS"S1®|W"39®3"SIW'W"ce961.1|W"cOWSla|W10cO
'S'O'n€uQ'®0*JsOO

EE6'§9OZ,
HR

lr`'''880€8,t.I:IEriEB£[HP{eO`C,£Ffi0'{9Z''8EH=ZilElooa€
'uuJDJO`O'Or,eO€t'd

Ot',/0'{0`{

(tL.)cOpucelop'8xpPOP'Pun'O,d

_--.`-I--------------.-.---.-.-----.-------..----`,----.--._

I1190COZ0?

i#';,;j'l:

HJj

s`ciavziiv38so^viINgg¢ivioiovaiiNv`?

un|'nunUnu'1l'nlmUnu
VQ'N,I

oso^v9Ng3oscrovi.ins]Hcoi3oN3nn§3
ZZ-i.§l=|/lNl.99-99lz0WJ`SVCIze-a:iia;\Ni-zt.rooorowi8v€z-i£La^M.o£€cpZowisvzz-ozL3Ml-8c-rsoowisvzzipi3^M.it-4c8Zawisv

zc€zi3^NI-cg-E!?poA89-tat.a"isvzz<izLs^Ni-65`pzra99-cztwisv
Cz-Ccla^Nl-1frfjiz€onisvzz-tLLa^NI-ee§i-Ov`Iisv

oaveilv]8o^vEN!1goVIrlcoN

aa0aV3a08Vaa38VIa8.V
V

98P(un'OP3t)doc

O't-C'SC§-g`£€'C.9'19''-9,'0St,`0-0'00J-,`€'§-SJ'€S{`,-?''Z''-9`08'0-0`00'£-§9',S9',-9,'CC'8-rz'Z-OO8'0.0'00J-0`90'9-9''€9['C-''ZLZ-Z''z''-0'0q80H8a(,u)edcoe'11''lc'O''09Ousa

9,9-solsI-,-I-,S8'Z:-C,Z'zC''-,'0S,'0-0'0SIS-696'P-£-P8`Z-i:`ZZ'l-Fro9'0-0'0''9-f)`69€'P-§£`£'`C-9'Z8''-2J,§£`0-8''08'9-Z`90`t,-Zrp6`€-rz9g-L-9€''6'0-ro€138H90
(w'Ousantt'JOseo9J

Swffi#lCnZW'W6nPn'ZW'n§n
in

C'1anL„SWP„¢„ZWIW'aNeJISonw

d?d/,''Ld`ON
0quas

s:9g¥!=±±±±!±2!±!e±±±Lco::I;±p±!±±±3±g±aj±vHL____

Bpeitriuo"i.I9tsot

'U00

O'.,aJ'P01'00

iuuoiqucrwipwnuqieepHo8uoo

(SO|C"jJO080,Io]acxp|o)oilc)iunoui}dOfBxpAiu`4Oei.I-"qniioio
6JOQ/8Wfxp30|luu)|iE.mgivupfapqui"cxpnou0uoi3qovo.I

ciavziiva8O^vsN]30Odii

~-~-~~TrdTe|:r6F6Z!iEaj-JaTF6gE.p~E~o-FPTE3S~9fi~urToaraTj6-iei6Tq`e|-i-oiidTe-o~ab-a-o`fe-§Ta~s~p-lin~hJe-I-^Fe-pTir6-o-`-6fu-jofuT§
__.-'------------.--.-----.-------.-..-.----------`---.`-------.-------.`--.----`----``.-A------------.--.`-.---.--.-------.------------..----`_-__

v*m" :,.; i-.;;.::.: '?i•,;::,;;;i;;;:;8!i,iI

a



•0



IN`G£NIERiA  Y  GEOLOGiA  SA.S      14
NIT   8cO  112`602-7

- Capa  C.  Seguidamente entre  1,8  in y 3,5 in de profundidad  promedio  se encontr6  una capa
de  limo  inorganico de plasticidad  media (ML) con  25%  de arenas y 0% de  gravas,  color cafe
con amarilio, consjstenCi.a media y contenido de humedad bajo; es una capa continua, pero de
espesor variable.

-  Capa  D:  De  3,5  in  a  5,3  in  de  profundidad  promedio  se  encontr6  una  capa  de  Arcilla
inorganica  de  plastjcidad  media  (CL)  con  419/o  de  arer}as  y  0%  de  graves,  color  cafe  ctaro,
consistencia compacta y con{enido de humedad medio; es una capa continua, pero de espesor
variable.

-Capa E:  Finalmente de 5,3 in a 7 in de profundidad promedio se encontr6 una capa de arena
limo-arcillosa  (SM-SC)  con  43%  de  finos  y  1%  de  gravas,  de  grano  muy  fino,  fino,  medio,
grueso  y  muy  grueso,  color  amarillo,  forma  subangular,  composici6n  cuarzosa,  compacidad
densa,  contenido de humedad  medio y la fracct6n  fina presenta  plasticidad baja; es una capa
continua, pero de espesor variable.

De   acuerdo   con   las   tablas   H.3.1-1    (Ciasificaci6n   de   las   umdades   de   construcci6n   por

4-o            I?;i!:,rr;?nR#a:;;;gg:rkaeosd:#;:;a:a:a:dia::o:nfaitnra:i:inpp::erL!di!:;tn::sae; cia:s!:in:;i,;T#o:6bi!:;,:

establecido en la NSR-10.

3.3   PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL PERFIL DE SUELO EXPLORADO

La  Figura 5` muestra un resumen de (os resu!tados de ensayos de campo y laboratorio para el
perfil   promedio   establecido   y   el   comportamiento   de   las   propiedades   como   lrmit8s   de
consistencia, humedad natural, peso uriitario. y resistencia al corte comparativo con base en e!
ensayo de penettometro dinamico.  Sobresale el comportamiento de los valores de resistencfa
a la  penetraci6n  dinamica  mediartte los ensayos  SPT y  DCPT;  los valores de  resistencia  son
uniformes, con  la  misma tendencia  en  las 4 perforaciones de  aumentar la  resistencia al corte
del suelo hacia profundidad.

La   Figura   7,   presenta   las  propiedades  geomecanicas  e   indices  por  capas  del   perfil  de
subsuelo encontrado, las cuales para la Capa a de fundaci6n se resumen asi: valores bajos de
humedad  natural  (HN) e iguales a la humeclad de equilibrio  (Heq), cohesion t]ltima no drenada
(Cu)  media  en  i/m2,  angulo  de  fricci6n  interna  no  drenado   (¢)  bajo,  presi6n  de  expansion
probable  en  campo   (Pex)  baja  en   t/m2,  limites  de  Atterberg   (LL,   LP  e   lp)   medios,   pesos
uni{arios  a  gamma  (y{)  medios  en  I/m3,  relaci6n  de  vacios  (e)  media,  pesos especificos  (Gs)
medi'os,    e§fuerzos   verticales   efectivos   de   sobrecarga    actual   (o'v)    medios   en   Vm2,   y
compresibilidad   baja   manifestada   en   el   indice   de   rigidez   reducido   (lrr)  y   coeficiente   de
compresibjljdad (Cc).

La  informacj6n  anterior  esfa  sustentada  con  base  en:  principalmente  ensayos  de  campo  y
laboratorio,  complememada  con  estudios  similares  e  informaci6n   seoundaria,  proc!ucto  de
correlaciones de fomulas y tablas de diferente literatura tecnjca .

En general las propiedades indices y geomecanicas encontrac!as en cada una de las capas Gel
perfil  de  suelo  explorado  reflejan  caracteristicas  favorables con  relaci6n  a  los  requerimientos
de  fundaci6n  del  proyecto,  relacionadas con  fa  resistencia  al  corte  y  las  condiciones  del  nivel
freatico.  La  resistencia  al  corte  tiene  un  comportamiento  homogeneo  con  la  profundidad  del
perfil, Ios va!ores mss bajos se registran entre 0.0 in y  1,2 in de profundidad promedio.
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3.4   POTENCIAL DE EXPANSION DEL SUELO

A  1,5  in  c!e  profuridiclad  de  la  {opografia  actual  del  terTerio  donde  probab!emente  se  apoyafa
dlrectamente la cimentaci'6n del proyec{o, se encuentra una capa limosa de plasticidad media,
esto  permite  clasificar el  suelo  con  un  potencial  de  expansion  medio,  espefandose  cambios
volum6tricos del orden del 50% de acuerdo con el ensayo  de expansion  libre (EL)  medida en
probe{a,   segan   la   {abla   H.9.H   (Clasificaci6n     de     suelos  expansivos)  de  la   NSR-10;  sin
embargo, no afectafa la estabiljdad de la estiijctura y placa de contrapiso a construirse.

La  presi6n  de  expansion  probable en  campo (Per) para la  Capa  a de fundaci6n  es de 2,2 t/m2,
valor bajo,  teniendo en cuenta que esta capa presenta una humedad natural  par encima de la
h¥rTedad  de  equilibrio,   (Ver  Figura  7).   La  humedad  de  equilibrio  es  la   cantidad  de  agua
mimma  que  el suelo  requiere  para  no  reaccionar vo!umetricamente;  si  la humedad  natural es
interior a la humedad de equilibrio, el suelo buscara satisfaceria, proceso en el cual tiene lugar
la exparisi6n; segdn el numeral H.9.1.4 (Humedad de Equilibrio) de la NSR-10.

3.5   POTENCIAL DE LICuAC16N

De  acuerdo con  el tipo de pem  de  suelo explorado dentro del  area del proyecto, se encontr6
que  en  su  mayoria  es  arenorarcjlloso  de  resistencia  al  corte  media  a  alta.  de  compacidad
densa y no se encontr6 nive! freatico; por lo tanto, no se presentaran problemas asociados con
fen6menos de licuaci6n; debido a que para que ocuma liouaci6n, deben exjstir grandes capas
o  estratos  de  arenas  sueltas  o  de  baja  compacidad  y  de  resistencia  al  corte  baja  que  se
encuentren saturadas.

3.6   GRADO DE COLAPSIBILIDAD
Para  que  un  suelo  sea  colapsable  se  requiere que este formado en  su  mayoria  por arenas;
como  el  perfil  de  suelo  explorado  en  su   mayoria  es  areno-arcilloso,  no  se  encontfo  nivel
freatico, y presenta resistencia al corfe alta; por lo tanto, el perfil de suelo no corresponde a un
suelo  colapsable.  Segdn  la  NSR-10  de  la  tabla  H.9.3.1,  presenta  clasificaci6n  de  severidad
moderada.

3.7   SUELOS DISPERSIVOS a ERODABLES
De acuerdo con  la NSR-10. se distinguen dos tipos de suelos muy sensibles a la presencia de
agua  y  son  las  arcillas  con  al{a  concentraci6n  de  sales  de  sodio  (Na)  en  ei agua  intersticial,
que en  la zona no se encuentran dado su origen geol6gico; y en arenas finas, polvo de roca y
dep6silos e6licos,  que no  se encuentran  en  ia zona;  por lo  anterior,  se  descarta  ia  presencia
de este tipo de suelos.

3.8   DRENAJES
El  area  del  proyecto  no  tiene  ningtln  sis{ema  de  drenaje  superficial  para  la  recolecci6n  de
aguas  !luvias  y de  escorren{ia  superficial;  por lo  tanto,  se  debe  disefiar y construir el  sistema
de  drenaje mas conveniente para el proyecto, teniendo en  ouen{a que:  la topografia es  p!ana,
no se enconfro nivel fre6tico, el terreno presenta un drenaje superftcjal favorable y escorrentia
superrlcial  media  nacia  el  area  del  proyecto,  y/a  impermeabilizar con  polietileno  totalmente  la
base de  la cimentaci6n,  base  de los muros divisorios,  muros y placas de contrapiso,  para asi
evitar humedades en la cimentaci6n.

3.9   ZONIFICACION GEOTECNICA

Con   base  en   las  caracteristicas  topogfaficas,   geol6gicas,   geomorfol6gicas,  clasificaci6n   y
propiedades geomecanicas del perfil de suelo explorado y clrenaje, se determin6 una (1 ) zona
geot6enica para el area del proyecto.
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4.   ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DEFORRAC16N
Con   base   en:   `a   topografia   del   area   de   fundaci6n,   las   caracteristicas   arqui{ect6nicas   y
es{ructurales  del  proyecto,  y  los  resuitados  de  investigaci6n  del  subsuelo,  en  cuanto  a  su
resistencia  y  compresibilidad;  se  realiz6  el  analisis  de  estabilidad   (Capacidad   Portante)  y
deformaci6n  (Asentamientos).

4.1    NIVEL DE  FUNDAC16N Y TIPO  DE CIMENTAC16N

Teniendo   en   cuenta:   Ias   caracterfsticas   arqiiitectonicas   y   el   tipo   de   sistema   estructural
aporticado   del   proyecto,   !a   gectogia,   la   topografia   del   terreno,   el   perfil   dei   subsuelo
encontrado,  compuesto  pof limos  inorganicos  (Capa  8`  ML),  de  resistencja  al  corte  media  a
al{a,   compresibilidad   baja,   no   se   encontfo   nivel   freatico;   el   nivel   de   fundaci6n   para   fa
edmcaci6n  de 2 pisos se establece a  1,5 in de profundic!ad con respecto  a la  cola 0,0 de  la
topografia  actual  del  terreno,  Vcr  Figura  8;  clebido  a  que  tinicamente  en  el  sondeo  P1,  se
enconfro una capa de relleno ti.po limo organico ti'po OL (Capa A') de espesor variable, y si en
el   proceso   constructivo   aparece   la   capa   de   OL,   se  debe   retirar  esta   capa   organica   y
reemplazarla  por un  mejoramiento  con  afirmado tipo  A-38  compactado al  98%  de  su  proctor
modjficado, de tal forma   que la cimentaci6n quede a la profundidad recomendada de  1,5 in es
decir en  !a Capa  a,  la cual es fa ubjcada en el perfil con  un espesor promedio de 0,6  in,  entre
1,2  in y  1,8  in de  profundidad  respecto de  la topografia actual,  con  resistencia al corte tiltima
no  drenada  Cu  =  8  t/m2,  angulo  de  fricx}j6n  in{ema  no  drenada  ¢  =  3°,  peso  unjtato  total
promedio -,A =  1,78 t/m3,  coeficiente activo de prosi6n  de tiema Ka  = 0,90 y coeficjente pasivo
de  presi6n  de  tierra  Kp  =  1,11.  En  la  Tabla  1,  se  muestfan  !as  propiedades  geot6cnicas  e
indices promedio de la Capa a de fundaci6n.
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Con  base  en:  las caracteristicas arquitect6nicas,  el  tipo  de  sistema estructural  aporticado,  la
geologia,  la  pendieme topogfafica del terreno,  el  nivel de fundaci6n  establecido,  la  resistencia
al corte de la Capa 8 de fundacich, y que e' area total de las zapatas aisladas ocupa un  10%
del  area  total  de  la  planta  de  construcci6n;  para  la  fundaci6n  de  la  edificaci6n  de  2  pisos,  se
recomienda  adoptar  una  cimen{aci6n   superficial  mediante  cimientos  aislados  tipo  zapatas
cuadradas,  rectangulares  o  combirladas.  formando  un  anillo  de  rigidez  como  lo  establece  la
NSR-10.  Las vigas de en!ace se deben disefiar como portantes para lograr un mejor apoyo cle
{odo   ei   conjunto   de   la   cimentaci6n,   controlando   a   la   vez   asentamientos   diferencl.ales   y
presiones de expansion.

Una   segunda   altemativa   de   cimentaci6n   puede   ser   mediante   placa   de   cjmentaci6n   o
cimentaci6n combinada, fundada al mismo nivel de la placa de contrapiso propuesto en planos
arquitect6nicos  y  estructurales,  siempre  y  cuando.  el  area  de  las  zapatas  aisladas  ocupafa
mss del 50% de{ area total del late a construir.  Si se opta por esta altematjva de fundaci6n, se
debe  calcu!ar el factor de  seguridad  para  las condiciones de cargas  reales,  desplante y peso
total de la estructura utilizando la siguiente ecuaci6n:

Fs = I(Cu`Nc) +(1 +0,2+B/L)Moo -(yt * Df)I; d6nde:
Cu*Nc = 8*5,90 = 47,2 t/m2.
1 +0,2*B/L = Factor de forma.
8 = Aricho minimo de la placa.
L = Longftud de la placa.
oc =  Esfuerzo  de  contacto  en  la  base  de  la  losa;  resillta  de  dividir el  peso  de  la  estructura,
incluida la carga viva,  entre el area de la placa.
irt * Df = Esfuerzo de descarga por excavaci6n =  1,78 t/m3 * 1,5 in = 2,67 i/m2.
El  factor  de  seguridad  debe  ser  minima  2t5,  §j  resulta  menor  significa  que  es  necesafro
replantear las condiciones de fundaci6n de la placa.

4.2   CAPACIDAD PORTANTE CAPA a DE FUNDAC16N

4.2.1   Factores De Seguridad Directos E !ndirectos
Con base en Tabla H.2.4-1.  Factores de seguridad basicos minimos directos de la NSR-10, en
la Tab!a 2, se muestra la capacidad portante admisible del suelo de fundaci6n, de acuerdo con
los factores de seguridad basieos minimos directos.

Tabla  2.  Capacidad  pertante  admjsible  de  acuerdo  con  los  factores  de  seguridad  minimos
directos.

i   Capacjdad pertante tiltima Factores de Capacidad portanteadmisible(Qadm)delsuelodefundaci6n(t/m2)

j(quiMelsuelodefundaCi6n(t/m2)

segu ridad basicosminimosdirectos

i
1,50 40

'60II 1,25
`48-

1,10                        I1545
Fuente:  lngenieria y Geologia S.A.S.

Con  base en  la Tabla  H.4.7-1.  Factores de seguridad indjrectos FSICP  minjmos de la  NSR-10,
en la Tabla 3,  se miiestra la capacidad portante admisib!e del suelo de fundaci6n, de acuerdo
con los factores de seguridad indirectos minimos.

l`..\RRl..R,\  11  `'o 25-1`  C*-.lc1`..-\S  \.  L.`\tk_)R,-\TORIO -C`E`.i.  32lzrol lJ9-¢-nmlL  i` gllda I/ g|r"I.``uni`Sc€mi`ixL13o_`aca,L`ulirmbm
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Tabla 3. Capacidad portante admisible de acuerdo con los factores indirectos minimos

Capacidad portante dltima Factores de Capacidad portanteadmisible(Qadm)del

(qut) del suelo de fundaci6n seguridad
(t/m2) indirectos minimos suelo de fundaci6n(t/m2)

(6o

3,0 20
2,5 24
2,0 30

Fuen{e: lngenieria y Geologia S.A.S.

4.2.2   Cimientos Aislados Para Co!umnas
La  capacjdad  portante  se  evalda  para  cimientos  aisfados,   de  tal  forma  que  el   ingeniero
estruc{uralista  efectt}e  un  chequeo  comparativo  de  la  capacidad  portante  admisible  con  las
dimensiones o predimensionamien{o de !os cimientos y asi verificar su estabilidad` For lo tanto,
se  establece  la  presi6n  de  hundimiento  por falla  general  teniendo  en  cuenta  los  pafametros
efectivos de resistencia  al corte del suelo, el nivel de fundaci6n  adoptado,  la  litologfa del siielo
y la topografia del  terreno, segtln el metodo generaljzado propuesto par Hansen  (1  970),  ou  =

a                    Cu NCSCDCICGcbccc + ytDfNqsqDqlqGqbqcq + 0,5ytBN?SyDTlyGybycT.
- Cimientos Cuadrados.
-   Capacjdad   Portante   Ulljma:   ou   =   Cu*Nc*Sc   +   q*Nq;   en   la   Tabla   4,   se   muestran   los

parametros geot6onicos de la Capa  a de fundaci6n para hallar la capacidad portante`

Tabla 4. Pafametros
Cu  (t/m2) 8
¢(0) 3
Nc 5,90
Sc 1,2

lDc 1,0

onjcos de la Capa 8
q yt+Df
•rf (Vm3) 1,78

Df (in) 1,5

Nq 1,31

Sq 1,0

!Dq 1,0

de fundaci6n .
B(in) 1.4

Ny 0,0
Sy 0,6
Dy 1,0

•0

-Capacidad  Portante  Ultima:  ou  = 8*5,90*1,2  +  1,78*1,5*1,31  = 60 t/m2.
- Capacidad Portan{e Admisible (oa): Adoptando factor de seguridad  Fs = 3,0.

oa = 60 I/m2/3,0 = 20 t/m2 a 2,0 ka/cm2_.

Si por cirounstancias c!e tjpo t6onjco y econ6mico se requiere fundar a una profundidad y tipo
de cimentact6n diferente a la recomendada; en la Tabla 5, se encuentra: Ia capacidad portante
admisible (oa) y el coeficiente de fricci6n lateral para cada una de las capas encontradas.

Tabla 5.  Capacidad portante admisible (oa) y coeficiente de fricci6n lateral.
I   CA

Nivel de Clasificacj6n Capacidad Portante
CapacidadPortante

Coeficientedefriccj6n

Admisible:  oa  (i/m2) Admisible:  oaPA USC Lateral(t/m2)Fundaci6nentre(in) Zapatas Aisladas (I/m2) zapatasiContinuas

A 0,0 -1,2 GC  (Relleno) 17 j15 0,7
a 1,2 -  1,8 ML 20 17 1,8!

C 1'8-3,5       I ML 22 19 2,0
D 3,5 - 5,3 CL 26 22 2,3
E 5,3 -7,0 SM-SC 29 26 0,5

4.3   PREDIMENSIONAMIENTO DE CIMIENTOS
Tomando  las  condicione6  maximas  de  canga  axial  real  de  columna  para  toe  ranges  mss
frecuentes, segdn datos evaluados por areas aferentes, los cuales deben ser calculados por el

C.IRRI=Jli  11  \-t> 25-23  ()I:lcI`..-|S  i.1~`B0R.\TOR!0  -CE`,I..  3212ro 1139.elmil   i}'gltdr (I gnml.caiii-Sngauiit`ttt-Ifo}Eca.Colonibra.
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ingeniero   estructuralista   del    proyecto,    se   eva!da    el    ancho   minimo   de   cimientos    (a),
considerando la capacidad portante admisible y el tipo de fundaci6n con  base en la alternativa
de cimientos aislados y/o combinados, la ecuaci6n de calculo es la siguiente: a = (Q/oa)1J2.

La Tabla 6  muestra  !os anchos  minimos de cimientos  (a)  para  las condiciones  de  carga  mss
probable `,J re!e\Jante en e! ana!isis de estabi!idad,  uti!;zando cimientos cijadrados.

f^

Aunque el  ancho  (a)  de zapata  promedio es de  1,4  in,  el  lng.  estructuralista debe  ajustar las
cargas reales de la estructura, evaluando el porcentaje de area de cimentaci6n con relaci6n al
area total  de la planta a construirse,  para corroborar la  utilizaci6n del  sistema de cimentaci6n
recomendado o de lo contrario utilizar una placa de cimentacj6n.

4.4  CALCulo DE ESFUERZOS IN0uCIDOS AL SllEL0 0E FIJNDAcldN
Para las condjciones de carga (Q) con cimientos aislados y los anchos de cimien{o calculados

o           g:)±::c]::e?Ddpa) ;'e=|:u:°osP::?ose::::sram°rts,d:: a:°:::Too(J;):)'coe:fpuaer=d°oss dfnd,:S::gaac,d¥dr
portante ac!misible (oa). La Tabla 7 muestra estos resultados.

Tabla 7. Chequeo de esfuerzos para las condiciones de fund
Q(t) 10 22 34 1146 58     i     70
B(in) 0,71 1,05 1,30 1,52 (     1,7o 1,87     I

oc (t/m2) 19,84  i   19,95 20,12     19,91     20,07     20,02

I.Eii:(Fin.i_ 2,67    i    2,67    I    2,67__.j_  _2_,.§_7_  _L?,.§Z_.__?,67

acidn

D6nde: oc = Esfuerzo de contacto.
Dp = Esfuerzo de descarga por excavaci6n.
Gn = Esfuerzo neto transmitido al suelo c}e tundacion.
oa = Capacidad portante admisjble.

Como  se  observa  en  la  tabla  antenor,  para  las  condiciones  de  carga  con  los  anchos  de
cimiento  calcu!8dos,  los  esfuerzos  netos  reales  (cTn=17,45  t/m2)  inducidos  al  perril  del  sue!o
ba`jo  la  flJr`f!ac;6n,   Se  rec!l.Ifen  e+r`  ;!r}   1?  P,°/r  r.r}  rpi}raft,f`  ,.I.  r`ort.r3.-;Ht+rl   D.r+r+ar`ta  Alrt.ie;h!a

(oa=20  t/m2),  coma  resultado  de  la  compensaci6n  de  esfuerzos  `existentes  entre  las  cargas
induc`das  por el  peso de la estructura y la descarga de suelo excavado  hasta el  nivel  de  piso
de las zapatas: significa que el comportamiento de !a cimentaci6n adoptada corresponde a una
fundaci6n algo subcompensada,  1o cual esta par el lado de la  seguridad del  proyecto y verifica
la funcionalidac!  del  sistema  recomendado.  Lo anterior permite concluir que las conciiciones cie
estaoiltaaa son 6ptimas para este sistema ae cimemacibn.

4.5   ASENTAMIENTOS TOTALES
Debido a que el perfil de suelo hacia profundic]ad,  bajo la fundaci6n, es de naturaleza cohesiva
con  humedad  y  permeabilidad  bajas,  se  espera  una  compresibilidad  media  por debajo  de  su
esfuerzo  vertical  efectjvo  de  sobrecanga  actual.  En  estas  circunstancias  el  asentamiento  a
deformaci6n total es el siguiente:

8t = 8i + 8cp + 6cs; d6nde:
cst = Asentamjento total.
6i = Asentamientos inmediatos a elasticos.

C`^RR+.k,\   I  I   NtT  25-:`}  Or!lJNAS  Y'  Lz\13<.)R.A I (JR//_)  -CEJ,    32127()I  I_ltJ-c.-intltl.   i}.gl!ch d grii{itl  .`t_tlil-Sri£`uiitt¢`t-BiT` .ii`fl-Cti),intbi..t
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6cp = Asentamjentos por consolidaci6n primaria.
§cs = Asentamientos por consoljdaci6n secundaria.

:=±S;entamientos lnmediatos {6i}: Se calcula por el m6todo elastico, en 6ste se considera una
deformaci6n tridimensional producida simultaneamente con la aplicaci6n de la carga duran{e la
construcci6n. Ios parametros elasticos son los siguientes:

-M6dulo de elasticidad (suelo ljgeramente sobreconsoljdado), Es = 3 600 t/m2.
-M6dulo de Poisson,  Lis = 0.26, para la capa de fundaci6n limosa.

Los asentamientos inmediatos para  una cimentaci6n  superficial  se calcuian  por la teoria de la
e!asticidad,  tort-iancici  las  rriistTias  coridiciories de  cargas  est{-a.ctui-a:es  de  ias  Tab!as  C  y  7.  :a
formula de calculo es la siguiente:

8i  = [Cd*B*oc*(1+is2)]/[Es};  d6nde:
Cd = factor de torma y ngidez del cimiento =  1,1.
a = Dimensi6n  menor del cjmiento (in).
oC = Esfuerzo de contacto (t/m2).
6i = Asentamiento inmediato en (cm).

En la Tabla 8, se observa los resultados de los asentamientos inmediatos (8i),  calculados para
las diferentes cargas consideradas, con !os anchos minimos de cimiento requeridos.

Tabla 8. Car Ancho minimo de cimiento---aTh-I    io   1----2TZ      i      34      i      46      I      58 Asentamjento inmediato

a (in)
oc (t/m2)

-jQ#4+15:§53|-ZT6:log-
19,95  |  20,12  i  19,91  i20,07120,02

(6j)

-Asentamientos  Por Consolidaci6n Primaria (aep}:  Se  produce a( aplicarle carga al  sue!o,

provocando  la  expulsi6n  del  agua  contenida  en  sus  pciros.   La  formula  de  caloulo  es  la
siguiente:

6cp = I(H'Cs)/(1 +eo)flog I(o'v+AP)/o'v];  d6nc!e:
Sap = Asentamiento par consolidacidn primaria.

:s==Ei:t%°rd8e:xeps:rn:Fb,#adpreslhie02Veceselanchodelchmlento
eo = Relaci6n de vacios natural.
o'v = Esfijerzo vertical efectivc) de sobrecarga actira! en el centm dad a<tralrt mmr`rpsih!e
AP = Presi6n  induclida  promedio en el centro del estrato (calculada por el sistema trapezoidal,
mctodo 2 : 1 ) `

En la Tabla 9, se observa los resultados de los asentamientos por consolidaci6n primaria (8cp),
calculados   para  las  diferentes  cargas  consideradas,   con   los  anchos  minimos  de  cimiento
reciueridos.

Tabla 9,  Cargas (a), Ancho minimo de cimiento (a) y Asentamiento por consolidaci6n  primaria
(6cp).

Q(t)        i      10     i     22     i     34     I     46     |      58     i     70
B(in) 0,71    )    1.05   i    1`30    i    1,52 1,70   i    1,87    i

H(in) 0,60 i   o,60 i   a,60
`   0,60 I   0,60 I   0'60   '

o'v (t/m2) 2,90 2,90 2,90 2,90
'   2,90

I   2,90
AP (t/m2) 3,42 5,23   )   6,43 7,24 7,96 8,50
6cp (cm) 0,25 0,34 0,38 I   0,41    i   0,43 i   0,45
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€£S3£±=!::£S=£=3:=S:i::8;££:gs%::E±a##S£=:£::,dceur:ndt:aspdreee:asb::t:g#ot°depfar
evaluaci6n del asen{amiento o deformaci6n total.

iA§£E±am!£E±=o_§±g±a±g§J§±}; La Tabla  10  mliestra  los  asentamientos totales  (8t),  los cuales
son  la  suma  de  los  asentamientc)s  inmediatos  (6i)  mss  los  asentamientos  por consolidaci6n
pn.maria   (6cp),   calculados   con   sus   respectivas   formulas   y   para   las   diferentes   cargas
consideradas, con los anchos mjnimos de cjmiento requeridos.

Tabla 10. Cargas   Q  , Ancho minimo de cimiento   a
Q(t) 10     i     22 34 46     I     58     i     70     i
B(in) 0,71 1,05 1,30 1,52 1  70   i    1  87   i

8i  (cm) 0,40 0,60 0,75 0,86 0,97 1,071

§cp (cm) 0,25 0,34 0'38   i   0'4,   ,0,43 0,45   i
6t (cm) 0,7 0,9 1,1 1,3      |f       1,4      t'       1,5      (

Asentamiento total esperado (6t).

Los asentamientos totales son bajos de acuerdo con las tolerancias permisibles para este tipo
de proyectos, proporcionales a las cargas, los totales a!canzan valores entre 0,7 cm y  1,5 cm y
los  diferencjales  entre  0,3  cm  y  0,9  cm;  sin  embargo,  para  manejar esta  situaci6n  se  puede
diseflar una cimentaci6n balanceada y evaluando las vigas de enlace como portantes.

Para reducir problemas de asentamientos diferenciales y cumplir las condjciones de rigidez de
la    cimentaci6n,    se    debe    amarrar   las   zapatas    con    VIgas    portantes    disefiadas    para
deformaciones  maximas  permisibles  por  la  NSR-10.  Estos  elementos  serviran  ademas  para
soportar las fuerzas horizontales por sismo.

Tambi6n  y  con  el  fin  de  evitar  inconvenientes  relacionados  con  los  esfuerzos  transmitidos
diferencialmente  a  las  capas  del  subsuelo  por  la  carga  de  la  estructura  con  relaci6n  a  la
resistencia al corte,  los asentamientos tota!es y diferenCiales, es conveniente mejorar la rigidez
del   contacto   suelo   -   estructura`    excavando   las   areas   sueltas   de   suelo   superficial   y
compactandolas    al    980/a    de!    proctor    modificado,    hasta    producir    los    asentamientos
correspondientes,    de   tal    forma   que   al    realizar   una   nivelaci6n    topografia   vertical    (os
asen{amientos sean cero centimetros.

4.6   M6DULO DE REACC16N VERTICAL (Ksv) DEL SUELO
Para  el  calculo  de  vigas  de  cimentaci6n  y  cimientos  aislados,  se  establece  el  m6dulo  de
reacci6n vertical (Ksv) del suelo de fundaci6n,  entre  1,2 in y  1,8  in de profundidad, empieando
la teoria de Vesic (1  961), el cual propuso la siguiente ecuaci6n:

Ksv = [Es]/[B*(1-Hs2)];  d6nde:
Es = M6dulo de elasticidad del suelo (t/m2).
a = Ancho de la cimentaci6n (in).
Lis = Relaci6n de Poisson del suelo` Entonces,

Ksv  =  [3 600]/[1,4*(1-0,262)]  =  2,75  kg/cm3.  EI  Ksv  varia  dependiendo  del  ancho  de  cimiento
(a) que finalmente se adopte.

Para e! disef`o y calculo de p!aca de cimentaci6n, si se requiere, el m6dulo de reacci6n vertical
(Ksv) del sueio de fundad6n es igua! a:

Ksv = a/(A*6i); d6nde:
Q = 9arga total de la estructura (t).
A = Area de Cimentad6n (m2).
tsi = Asentamjento esperado (in).

C^RR£R.'\  i  I  N(125-3.i  OI`1Clr`'AS  \.  LAB()Itj\ l`()RIO `  CI.I      i..I ?7011 `q.{|.in.qil   i`ol.,lQ Zo.i..,I ,,`.a_``,in...`,`.,`i2.``  ^.._i-`.`i,  _I.
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5.   CONCLUSIONES

1    EI  area  para  !a  construcci6n  c!el  proyecto  actualmen{e  se  encuen{ra  baldia,  apta  para  la
construcei6n,porencimade!niveltopogfaficodelarasantedelaviadeaccesopavimentada
(carrera5),dentrodeunazonaresidencial,concapasuperficjalgravo-arciliosa(rctleno)de1,2
mdeespesorpromedjocon38%definosy12%dearenas,poseeformageometricapoligonal.
con  un  area  de  aproximadamente  522,53  m2,  lo  cual  permite  manejar es{ructuras  simetricas,
por 1o menos en cuanto a ortogonalidad de la cimentacj6n.

2     Es    caracteristtca    primordial    de    este    suelo    la    permeabilidad    baja,    blen    drenado
superficialmente,  ia  pendiente  topografica  es  p!ana,  y  escorrentia  superficial  medi.a  hacia  e!
area   del   proyecto;   por   lo   tanto,   pueden   existir   problemas   de   acumulaci6n   de   aguas
superficiales.

3.  El  perimetro  del  area  del  proyecto  esta  limitado  princjpalmente  por  lote  baldio,  casa  de  1
piso  y  vias  de  acceso  pavimentadas  calle  9  y  carrera  5,  situaci6n  que  implica  un  manejo
t6cnico  cuidadoso  durante  la  etapa  de  excavaGones  para  !a  construcci6n  de  los  cimientos
medianerosEngeneralelareadelproyectonopresentaproblemasgeotecnicosexternosque
amenacen  su  estabilidad  y  la  del  proyecto,  slempre  y cuando  se  mantengan  'as  condiciones
topogfaficas  y  geomorfo(6gicas  actuales  c!el  terreno;  por lo  anterior,  el  area  es  apta  para  !a
construcci6n clel proyecto.

4.    Las   condiciones   topogfaficas   del   terreno   del   proyecto     mplica   manejar   exceientes

?ondiciones  de  drenaje  de  aguas  superriciales,  para  evitar  infiltraciones  c}e  agua  dentro  del
area a construir.

5   Geol6glcamente  en  ei  sitio  del  proyecto  y  sus alrededores  aflora  un  Dep6sito  Cuaternario
Glacial  (Qg)  y  Dep6sito  Cuaternario  Aluvial  (Qal)  constituidos  par  nlveles  arcillosos,  !imosos.
arenosos,  gravosos  y  combinacjones de  estos,  de espesores  variables.  La estratigrafia  local
corresponde   a   un   Dep6sito   Cuatemario   Antrdpico   (Qant),   constituido   por  capas   gravo-
arcillosas,yaunDep6sitoCuatemarioAluvial(Qaocoristituidoporcapas!imosas,arci!losasy
areno-limo-arcillosas.

6   El  mvel  freatico  no  se  encontr6  en  las  4  perforaciones  realizadas  hasta  la  profundidad
Promedio exDlorada  rle 7  in  raer`ci~+A  .^ I. .^_____I. _

__,._.__ ,.,,..,- c[]ifauao   iidsLa   la   PI
promedio explorac!a de 7 in respecto de la topografia actual del terreno,  debido a la
de  nive!es  limosos  y  arcillosos  en   el   perfil  de  suelo  explorado.   sin   embargo,   el
proyecto  se  debe  drenar  superficjalmente  muy  bien  para  mantener  el  subsuelo  lo
posible.

existencja
area  del

mss  seco

7.  Segdn  su  h!storia geol6gica y clasificaci6n de suelos de  la  USC,  el perfil  litol6gico del  suelo
explorado es ligeramente sobreconsolidado y esta constituido  por las  sigulentes  Capas   Capa
A,gravaarcjllosa(reileno)tlpoGCcon38%definosy12%dearenas,lafracci6nfinapresenta
plasticidad  media  y  compresjbilidad  baja`  Capa  a,  limo  inorganico tlpo  ML con  18%  de arenas
y  1%  de gravas,  de  piastic!dad  media y  compresibilidad  baja:  Capa  C,  limo  inorganico tipo  ML
con  25%  de  arenas  y  0%  de  gravas,  de  plasticidad  media  y  compresibilidad  baja,  Capa  D,
arci!la   inorgamca  tipo   CL  con   41%  de  arenas  y  0°/a  de  gravas,   de  plasticidad   media  y
compresibilidad  baja,  y  Capa  E,  arena  limo-arcillosa  tipo  SM-SC  con  43%  de  finos  y  lc/a  de
gravas,  !a fracci6n fine presen{a plastjcidad y compresibilidad baja.

8.Elperfiidesueloaniveldefundact6nnoespotencialmenteexpansivo;sinembargo,pueden
existir  jnconvenientes  de  expansivldad  del  suelo  con  fen6menos  de  contracci6n  -  expansion
cuando se produzcan cambios de humedad jmportantes.

C^RRI.`,RA.   I  I   Nt,  2`_2`  ()I-.ii`rh;J+`t  y  I   Aiv`o,ii`t`Itl,`      ,`i.,      ``.`-`.  .  `  `
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9.  Con  base  en  las  caracteristicas  topogfaficas,  geol6gicas,  geomorfol6gicas,  clasificaci6n  y
propiedades geomecan!cas del  perfil de suelo explorado y drenaje,  se determin6 una (1) zona
geot6cnica para el area del proyecto.

10.  La  Capa  a  de fundaci6n  tiene  una  humedad  natural  (HN)  igual  a  la  humedad de equilibrio
(Heq); por lo tan{o. este suelo no esta propenso a la expansion.

11.  Como la Capa  a de fundacj6n  presenta  un potencial de expansion  medic,  se debe buscar
un estado constante de las  condiciones de humedad  del  suelo construyendo perimetralmente
a!  proyecto  un sistema de drenaje adecuado y totalmente impermeabilizado,  debido a que los
cambios  de  humedad  ocasionaran  inestabilidad  volum6trica,  con  la  consecuente  generaci6n
de presiones sabre los cimjentos y placas de piso, tanto en sentido vertical como horizontal,  lo
cual  puede producir serias  repercusiones sobre las estructuras,  principalmente con las  placas
de contrapiso.

12.  Desde  el  punto  de  vista  de  !as  caracteristicas  litol6gicas`  las  propiedades  geomecanicas
de!  perfil  y el comportamiento  hidfaulico del suelo,  no existen  inconveniemes geotecnicos que
puedan  incidir  desfavorablemente  en  la  cimentacj6n  del  proyecto,  principalmen{e  durante  la
etapa constructiva de la fundaci6n y placas de contrapiso.

13,  De acuerdo con las caracteristicas afquitect6nicas y estructurales del  proyecto,  resistencia
y  compresibilidad  del  perfil  de  suelo  explorado,  asentamientos  tctales,  el  nivel  de fundaci6n
para la edificaci6n de 2 pisos se establece a  1,5 in de profundidad a partir de la cota  0,0 de la
topografia actual del terreno.

14.  La profundidad de fundaci6n  obedece a: la expansividad  baja del peril de sue)o a  nivel de
fundaci6n,   no  se  encontr6  nivel  freatico.   resistencia  al  corte   media  a  alta  de  la  Capa  a,
asentamientos   totales   bajos   y   manejo   de   esfuerzos   de   contacto`   para   una   adecuada
interacci6n   suelo   -   estructura,   que   garantice   la   estabilidad   de   la   estructura   con   bajas
deformaciones.

15   Las  caracteris{icas del  proyecto  y  las  propiedades geornecanicas  del  suelo de fundaci6n.
permiten  establecer que,  para la edificaci6n a construirse,  lo mss adecuado es un  sistema  de
cimentaci6n superricial mediante la adopci6n de zapatas aisladas.

16.  Los aser`tamientos te6ricos esperados sc>n bajos,  los totales a!canzan valores entre 0,7 cm
y 1,5 cm y los asentamientos diferenciales alcanzan valores entre 0,3 cm y 0,9 cm,

17.  En  general  las  caracteristicas  geotecnicas  externas  al  area  del  proyectos  asi  como  !as
propiedades  geomeednicas  clel  perrll  de  suelo  explorado,  no  implica  la  adopci6n  de  medidas
tecnicas  especiales  tanto  para  el  disefio  de  la  fundaci6n,  como  para  el  procedimiento  de  la
construccj6n de la cimentaci6n.

18.  Las propiedades  indices y geomeednicas encontradas en cada  uns de las capas del  perfil
del  suelo explorado  presentan  caracteristicas favorables con  relacidn  a  los  requerimientos de
fundaci6n  del  proyecto;  en  cuanto  a  }a  resistencia  al  corte,  asentamientc)s  y  concliciones  del
nivel freatico,  lo cual  permite  plantear una cimentaci6n convencional;  por lo tanto,  el  proyecto
es viable t6cnjca y econ6micamente.

19.   Dadas   las   caracteristicas   internas   y   los   !imites   extemos   al   area   del   proyecto,   es
conveniente   construir  la   cimentaci6n   en   epoca   de   verano,   para   nc)   tener   que   enfrentar
dificultades  geot6cnicas de estabilidad en  las excavactones  y durante el  proceso constructivo
de la fundaci6n.
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6.   RECOMENDACIONES

6.1    PROFUNDIDAD Y TIPO DE CIMENTACIC}N

El  nivel de  fundacjdn  para  la  edificaci6n  de  2  pjsos  se establece  a  1,5  in de  profundidad con
respecto a  la cota  0,0  de  la topografia  actual  del  terreno,  (Ver  Figura  8).  Teniendo en  cuenta
que dnicamente en  el  Sondeo P1,  se encontr6 una capa de  relleno tipo limo org6nico tipo OL
(Capa  A')  de  espesor  variable,  y  si  en  el  proceso  constructivo  de  la  cimentaci6n  aparece  la
capa  de  OL  se  debe  retirar  esta  capa  organica  y  reemplazarla  por  un  mejoramiento  con
atirmado  tipo   A-38   compactado  al   98%   de   su   proctor   modificado,   de  tal   forma   que   la
cimentaci6n ciuede a la profundidad recomendada de 1,5 in.

Para   la  fundaci6n  de   la  edificaci6n  de  2  pisos  se  recomienda  adoptar  una  cimentaci6n
superficial mediante zapatas aisladas como lo establece la NSR~10.

6.2   CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTOS
Para  la  adopci6n  del  sistema  de  fundaci6n  y  dimensionamiento  de  (a  misma,  en  la  forma
recornendada,  se puede  adoptar el  siguiente  valor de capacidad  portante  admisible:  oa  =  20

®       -_   ,
ffm_2 a 2.0  kQ/_g_Qj]ji

Aunque los asentamientos te6ricos son bajos, entre 0,7 cm y  1,5 cm;  y para reducir problemas
de asentamientos diferenciales y cumpiir las condjciones de rigidez de la cimentacj6n,  se debe
compactar  el  suelo  de  fundaCi6n   hasta  provocar  dichos  asentamientos  y  posteriormente
instalar un  relleno de  mfnimo  5  cm  con  afirmado tjpo A-38  compactado  al  980/o de su  proctor
modjficado hasta producir los asentamientos correspondien{es, de tal forma que al realizar una
nivelaci6n topQgrafia vertical los asentamientos sean  cero centimetros;  ademas se debe  tener
en cuenta la NSR-10.

6.3   PARAMETROS DE DISERO SISMO RESISTENTE
Con  el  ntimero de golpes  obtenidos  del  ensayo  de penetraci6n  estandar  SPT,  y  haciendo  la
correcci6n  por energia  N6o (Ni),  y  de acuerdo con  la  ecuaci6n  propuesta A.2.4-2,  del  capitulo
A.2.4.3.2, de !a norma sismorresistente NSR-10; se realiz6 el calculo de! espesor promedio del
estrato i,  localizado dentro los 30  in superiores del  perfil (di), y ei ndmero  medio de golpes del
ensayo de penetraci6n estandar en cualquier perfil de sueio (N), Ver Tabla  12.

Tabla  12.  Ndmero medi'o de golpes del ensayo de penetraci6n  estandar en cualqujer perril de
suelo` de acuerdo con la NSR-10.

i     CAPA
ESPESOR!(di(in))

Ni (pole) d`' /Ni I cfi/w,.      PROFUNDIDAD(in) NPONDERADA

GC 1,2 14I 0,086I

0,59                         30i 50,9ilML           I 0,6
(31

0,019

•L! 1,7 43 0.040
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Fuente:  lngenieria y Geologia S.A.S.
De acuerdo con  la Tabla  11.  el  ndmero medio de golpes del  ensayo de penetraci6n  estandar
para cualquier perfil  de suelo  (N),  es de  50,9,  y segdn  !a Tabla  A.2.4-1,  (fu) esta entre  15  y 50
golpes: por !o tanto,  para la clasificaci6n del perfil de suelo: este clasifica conro perril D.

Segcin  las  Normas  Colombianas  de  Disef`o  y  Construcci6n  Sismo  Resistente  (Ley  400  de
1998  y  decretos  1229  de  2008  y  926  del  19  de  marzo  de  2010)  y  teniendo  en  cuenta  los
criterios locales de esfuerzos activos producjdos par las  Fallas,  se debe  utilizar los  sigujentes
pafametros:

-Zona de amenaza sismica = Aita.
-Coeficiente que representa la aceleraci6n horizontal pico efectiva (Aa) = 0`25.
-Coeficiente que represen{a la velocidad horizontal pico efectiva (Av) = 0,3.
-Perfil de suelo = D.
-Coeficiente de amplificaci6n que afecta !a aceleraci6n en la zona cle perioc!os cortos (Fa) =  1, 3
- Coeficiente de amplificaci6n que afecta la aceleraci6n en la zona de periodos  intermedios (Fv) =  1,8.
-Grupo de uso =  11.
- Coeficiente de importancia =  1,1.

La orientaci6n  del  sismo  mss  peligroso se debe tomar en  direcci6n  aproximada  Este  - Oeste,
siendo esta la orientaci6n del eje pn-ncipal de esfuerzos tect6nicos (crl ) que plegaron y fallaron
las rocas regionalmente;  el efecto de la fuerza sismica sobre las estructuras debe ser aplicado
en las dos direcciones.

6.4   EXPANSIVIDAD DEL SUELO

EI peml de sue!o a nivel de fundacj6n presenta un potencjal de expansion bajo; por !o tanto,  no
se requjeren {ratamientos especia!es para la construcci6n de la cjmentaci6n.

6.5   DESCAPOTES, EXCAVACIONES Y RELLENOS
No  se  requiere  efectuar  ningdrl  tipo  de  descapcte   ni   remoci6n   de   materiales  sueltos  y/o
materiales organicos del area del proyecto.

La excavaci6n para la cimentaci6n se debe realizar dnicamen{e manual o mecanicamente,  en
per{odo seco y con taludes  inclinados,  gracias a la resistencia al corte,  media a alta que tiene
el perril de sueio explorado.

Si  par  circunstanCias  tecnicas  se  requieren  rellenos  para  la  construcci6n  del  proyecto,   se
deben construir tecnjcamente y con  materiales adecuados,  la compactaci6n se debe hacer en
capas de espesor maxjmo de 0,15  in, totalmente niveladas y compactadas minimo al  98% del
proctor modificado,  de tal forma que  al  nivelar topograficamente la  dltima capa del  relleno,  se
debe verificar que en esta capa no se esten presentado asenfamientos, de lo contrario se debe
aplicar mas re!leno y compactarlo t6cnicamente hasta corroborar que no se est6n presentando
hundimientos.  Las especificaciones del relleno a uti!izar scin las siguientes:

MATERIAL PARA AFIRMADO TIPO A-38.
-Limite liquido menor e igHal de 40%.
-indice de plastjcidad entre 4% y el 9%.
-Porcentaje que pasa el tamiz 200 entre 9% y el  18%.
-Tamafio maximo de las gravas 3.8 cm.
-Peso unitario total .,A = 2, 1  t/m3.
-Angulo de friccj6n  lntema dy = 28°.
- Cohesion Cu = 2 t/m2.
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-Ka = 0,36.
-Kp = 2,77.
-Nc =  25,8.
-Nq =  14,72,

6.6   impERMEABiLizAcldN y DRENAjE
Las   redes   hidraulicas  se  deben  djsefiar  y  construir  flexibles  y   herm6ticas  para  absorber
deformaciones  causadas  per  reacomodaci6n  de  la  es{ructura  y  principalmente  por  efectos
sismicos, y para evitar infiltraciones de agua en el suelo de fundaci6n.

Aunque no se encontfo nivel freatico en el area del proyecto, es necesario impermeabilizar con
polietileno to{almente la  base  de  la  cimen{aci6n,  base de  los  muros divisorios,  muros  y  placa
de  contrapiso,  para  asi evitar humedades  en  los  mismos;  tambi6n  como  el  area del  proyecto
presenta  topografia  plana  de  pendiente  1%,  es  bien  drenada  superficialmente  y  escorrentia
superricial    media,    se   debs   disefiar   y   construir   un   sistema   de   evacuaci6n   de   aguas
superficiales` constantes o evemuales,  puede ser mediante cunetas y/o andenes perimetrales
totalmente  jmpermeabilizadas  y  en  corltacto  con  los  muros  perimetrales  y  estructuras  del
Proyecto.

Se   debe   evitar  jnfiltraciones   exteriores   de   aguas   lluvjas   que  alteren   las   condiciones   de
humedad  del  suelo:  para  lograr este  propdsito  se debe  recoger las  aguas colecfadas  en  las
cubiertas  mediante  canaletas  que  clescarguen  dentro  del  alcantarillado;  tambi6n  se  puede
recoger las aguas  l!uvias  en  un  nivel topogfafico adecuado  para que  baje por gravedad,  para
su aprovechamiento desde el punto de vista ambiental.

De igual  manera  las vias de  acceso  vehicular y  peatonal  se  deben  disefiar con  un  adecuado
sistema de bermas de bombec> para la evacuacidn fapida de aguas !luvias.   Las zc>nas verdes
tambien  deben  poseer  bermas  de  evaouaci6n  fapida  de  aguas  para  evitar  infiltraci6n  que
altere la humedad del suelo`

Las  medidas  de  drenaje  que  se  disefien y  construyan,  se  deben  apoyar sobre  una  capa  de
relleno    con    espesor   minimo   de    0,15    in,    compactada   t6cnicamente,    cle    las    mismas
caracteristicas de uti afirmado tipo A-38.

6.7   RECOMENDAcioNES PARA  LA CONSTRUCCION  DE LA CIIVIENTACION
1.  Si por circunstancias de tipo tecnjco y econ6mico se requiere con{emplar otra altemativa de
cimentaci6n, se puede considerar la siguiente: zapatas corric!as dispuestas en el sentjdo de la
mayor dimension del area del proyecto.

2`  En  el  proceso  de excavaci6n  no  se debe  utilizar explosivos  detonantes  para  volar bloques
compactos  de  cualquier  tipo  de  material,   debido  a  que  la  u{ilizaci6n  de  explosivos  causa
inestabilidad  en  los  taludes  del  terreno  y  perfil  del  subsuelo,   se  ciebe  recurrir  a  m6toclos
manuales o mecanicos.

3.  Las excavac!ones  para  la  cimentaci6n  se pueden  efectuar con taludes  inclinados,  teniendo
la precauci6n de no colocar cargas de ningdn tipo en los bordes o bermas.  EI procedjmiento de
excavaci6n  debe  ser lo  mss  rapido  posible con  el fin  de  controlar el  rebote de  estratos en  el
fondo de la excavaci6n.

4.  La construcci6n  de la cimentaci6n se debe hacer preferiblemente en  epoca de verano  para
evitar alteraciones y remoldeos en la base de la cimentaci6n, problemas de inestabilidad en las
excavaciones e lncrementos cle cauclales de evacuaci6n.

5.  EI  material  que  resul{e  de  c:ortes a excavaciones  puede  ser utjlizado  con  fines de  rellenos
para  el  proyecto,  siempre  y  cuando  este  se  compacte  t6cnicamente  de  acuerdo  con   las
especificaciones de compactaci6n del lNVIAS.
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6. Despues de nivelado y compactado el suelo de fundacj6n, se debe proceder a la colocaci6n
de una  capa de matenal de  relleno de buena calidad tipo afirmado (A-38) de  minimo 5  cm  de
espesor,  compactado  al  98%  del  proctor  modificado  y  posteriormente  instalar  una  capa  de
concreto  pobre  de  5  cm  de  espesor,  sobre  la  cual  se  fundifa  la  cimentaci6n  y  piacas  de
contrapiso.

7.  E!  relleno  afirmado  (A-38)  pare  ia  fundaci6n  de  5  cm,  debe  cumplir t6cnicamente  con  las
especificaciones   generales   de   construcci6n   de   carreteras   del   instituto   nacional   de   vias
(lNVIAS) de 2 022.

8.  El  suelo  que  sirva  de  apoyo  a  la  cimentaci6n,  placas  de  contrapiso  y  rellenos,  se  debe
compactar al 98% del  proctor modificado efectuado en  laboratorio (densidad seca maxima de
laboratono).

9.  El  nive! de pi§o terminado de ia place de entrepiso del primer nivel,  debe quedar minjmo 30
cm por encima de la rasante de la via de acceso pavimentada.

10,  En  ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las zonas
aledafias al area del proyecto una vez realizada la fundacj6n.

11,   Es   necesario   disefiar  y  construir  un   sistema  de  evacuaci6n   perimetral   de   aguas  de
escorrentia  superficial,  de  manera que  no  haya infi!traci6n  contra las  paredes de la estructura
de  la  edificacj6n  y  para  que  no  se  produzca  erosj6n  hidrica  en  el  suelo  de  fundaci6n  por  el
arrastre de materiales finos.

12.  Se  recomienda dejar una  di!ataci6n  a  separaci6n  de  minimo  15  cm  entre  la  edificaci6n  a
construirse  y  la  casa  actual  adyacente;  para  evitar  que  los  probables  asentamientos  de  la
edificaci6n puedan afectar la casa adyacente y al mismo proyecto.

13.   Durante   la  construcci6n   del   proyecto   se  debe   causar  el   menor  impacto  ambiental   y
sembrar arboles nativos de la regi6n.

14.  Se debe  realjzar un  jnventario del estado actual  del  area del  proyeeto,  via  y edificaciones
vecinas,  con su respectivo regjstro fotogfafico,  lo cual debera quedar escn.to y  registrado en el
acta de vecindad, para el caso de reclamaciones posteriores.

15. Teniendo en cuenta que tlnicamente en el sondeo P1,  se encontfo una capa de relleno tipo
limo organico tipo OL (Capa A') de espesor variable, y sj en e! proceso constructivo aparece la
capa  de  OL,  se  debe  retjrar  esta  capa  organica  y  reemp!azarla  por  un  mejoramiento  con
afirmado   tipo  A-38   compactado   al   98°/o   de   su   proctor   modificado,   de  tal   forma   que   la
cimentacj6n quede a la profundidad recomendada de  1,5 in

16.  Se  recomienda  programar  una  vjsita  del  lngeniero  Geot6cnista  o  de  Suelos  durarite  la
construc€i6n   de   la   cimentaci6n,   con   el   fin   de   inspeccionar  el   proceso   de   excavaci6n   y
aprobaci6n del sue!o de fundaci6n.
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7.   LIMITAcloNES

1.  El  proyecto:  Estudios Y  Disefic>s Para  La Construcci6n  Del  Centro  De  Protecci6n  Del Adulto
Mayor  Sefior  De  La  Buena  Esperanza  Del  Municipio  De  Aqui{ania  Boyaca  (2  Pisos),  esta
localizado       en       ia       carrera       5       No.       09       -       05,       Villa       Rosita,       No.       catastral:
150470100000000710012000000000,   Matricula   lnmobiliaria:   095-133444,   del   municipio   de
Aquitania,  Boyaca,  proyecto  solicitado  por  CONSORC!O  D!SENOS  CDl,  propiedad  cle  Hogar
de  bienestar  del  adulto  mayor  Sefior  de  la  buena  Esperanza  del   municipio  de  Aquitania
Boyaca.

2.  Los resultados obtenidos en este estudlo, !a§ conclusiones y recomendaciones dadas, estan
basados  en  las  propiedades  geomecanicas  del  subsuelo  explorado  mediante  pruebas  de
campo   y   laboratorio.    Ia   geologia,    y   la   topografia   del   terreno,    io   mismo   que   en    las
caracteristicas  arquitect6nicas  y  estructurales  del  proyecto,  cualquier  modificacj6n  posterior
por:  el  disefiador,  estructuralista,  propietario  o  constructor,  condiciones  climaticas  extremas
como a!tas precjpitaciones y altas temperaturas, cambios del  uso del suelo y sismos,  implicafa
nuevas condiciones de estabilidad y deformaci6n que deben ser evaluadas.

3.  Si  durante el  disefio,  calculo y  construcci6n  de  la cimentaci6n,  aparecen  circunstancias  no
previstas  en  este  informe,   se  debe  avisar  jnmediatamerite  al   lngeniero   Gect6cnista  o  de
Suelos para buscar las soluciories y recomeridaciones mss convenientes.

4. El piso de cimentaci6n debe ser aprobado por el lngeniero Geotecnista o de Suelos.

Realiz6:

Aprob6:

Aval6:

GEOTECNISTA
lngeniero Ge6Iogo -Especialista en Geotecnia

DIRECTOR DE CONSULTOF2iA

EEEEEE
SEBASTIAN BELTF`AN PERALTA

lngenjero Civil -Maestria en  lngenieria Civil

Sogamoso.  1 de abril de 2 025.
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Figura 5.  Norma,  cantidad y resumen de ensayos de campo y laboratono por mues{ra de cada
perforacj6n realizada,  Pl  al P4

Figura 6.  Columna litol6gica del perfil promec!io explorado

(Fag.12).

(Pag.13).

Figura 7.  Propiedades geotecnicas por capas del perril promedio explorado ....... `. .(Pag.15).

Figura     8.     Esquema     del     nivel     de     fundact6n     recomendado     con     la     cimentaci6n
implantada (Pig.17)

Figuras 9 a 41.  Perfiles de resistencias y propiedades de las perforaciones  1  a 4,  y resultados
de ensayos de  laboratorio por muestra de cada  perforaci6n  realizada  y  registro fctogfafico de
las muestras extraidas en campo y laboratorio (Anexo de Figuras o Resultados de Ensayos de
Campo y Laboratorio de las Perforaciones Realizadas}.
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ANEXO DE FIGURAS 0 RESULTADOS DE
ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATOR!O DE LAS
PERFORAcioNES REALIZADAS Y REGisTRO
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INGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 8cO 112 602  -7

CONSULTORIA -CONSTRuCC16N

IABORATORIO DE SuELOS -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO DE PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SEfloR DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZACION:  CARRERA 5 No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA,
SOuCITO..  CONSORCIO  DISEftos CDl.  PROPIETARIO,  HOGAR DE BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO`  PI    MUESTRA.  P1/M1.  PROFUNDIDAD:  0>3 in -0.9 in   FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRIPCION. Grava arctllosa ma] gradada.  color cafe,  tamafio gfanulos,  guijos.  guijarros y arenas gruesas y
meclias,  forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidacl sue!ta.  LA FRACCION FINA PRESENTA
PLASTICIDAD MEDIA.

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANAuSIS  GRANULOMETRICO

L)escripcion Hum Na:u'a;

Numero de gctpes
NdITrero de ca psula 24
Peso sueto h®medo + Cap  (g} 1.95
Suelo seeo + Cap   (g) •
Peso c5peufa (g) /,59
Contenido de humeded (%) 1 0 ,76
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I              i              LLl 11I    L,?`)  I 111111 1'!

T +--i-----,_ii..,-  `1' -,_-J___i _ ..

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % Reten'd %
Nc !merlslo Malla 'ylalla S,uelc' Retenido cumulad Pasa

(mm) (a, +Suelo Rote(a)
3 76,000 482,9 0,0 0,0 0.0 0.0 100,0

21/2 64,000 497,9 0,0 0,0 a,0 0,0 loo,0
2 50.800 472,6 667.7 195,1 21.4 21,4 78,6

1112 38. loo 474,3 612.3 138.0 15.1 36.5 63.5
1 2S.400 4492 485,5 36,3 4,0 40,5 59,5

3/4 19,00C' 439. 4 480,9 41,5 4,5 45,0 55,0
3/8 9, 525 451,1 461.1 10.0 1,1 46,1 53.9
4 4,760 436.1 456,9 20,8 2.3 48.4 51,6
10 2.000 406.9 424,7 17.8 1,9 50,3 49.7
20 0,841 372,8 387.5 14,7 1,6 51.9 48i
40 0,420 334,6 346, 1 11,5 1.3 53.2 46,8
60 0,250 286.9 301. 8 14,9 1,6 54,8 45,2
100 0,149 298,8 316,3 17.5 1,9 56,7 43,3
200 0,074 282,7 316,5 33.a 3,7 60.4 39,6

=\_^Cx, 0,000 257,2 257,2 0,0 39.6 100,0 0,0
551,9

DIO.   a,01                                 D30'  0,01                               D60`   26.86                              CU   2685.54
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CG   0,00

/ Curva Ensayo

J  Curva  Norma

HUMEDAD  NATURAL (HN)`. 10,8  %
HUMEDAD  DE  EQUJL,(Heq): 21,6  %
L"lTE  LIQUIDC) (LL): 38.4  a/r,           I
LIMJTE  PLASTICO (LP): 25,2  %
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp); 13,2  %

OATOS  TAMIZADO
Peso Sue o Tot  Ar.tes  de Lavar+R 11`'5.1

Peso Sue o Total  Lavado +  Recipie 753,9
Peso Rec plente 202.0
Peso Suelo Seco Antes de Lavar 913.1

Peso Suelo Seco Lavado 551 ,9

PORCENTAJES OEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FiGURA  10.  Determinaci6n de  Limites de Atlerberg,  gradaci6n y Curva granulometrica  para claslficar el  suelo



lNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602  -7

CONSuLTORIA -CONSTRuccfoN
LABORATORIO DE SuELOS  -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO`  CENTRO DE PROTECcloN DEL ADULTO MAYOR SENOR  DE LA BUENA ESPERANZA,
LOCALIZACION-CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA.
SOLICITO:  CONSORCIO  DISEROS  Col.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOF{.
SONDEO:  P1.  MUESTRA.  P1/M2   PROFUNDIDAD.1,35 in -1,95 in   FECHA   12  DE  DICIEMBRE  DE 2  024
DESCRIPCION.. Arcillallimo organico c!e plasticidad media,  con arenas y gravas,  color cafe con negro,  y
consistencia media.

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANAuSIS  GRANULC)METRICO

L)escripcion r+urn r`atura!

Ndmero de 9alpes
Ndmero do capsula 45
Peso suolo hurnedo + Cap  (9) 85.01
Sueto seeo + Cap   (g) /u
Peso capsuLa (g) 1 0 ,21
Contendo de humedad (%) 25.10
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TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % Retenld %
No. 'mens'c Ma)'a Malla Sue'O Reter\ido cumlllad Pasa

(mm) \Q) +Sue(o Rote(a)
3 76,00C' 482,9 0.0 0.0 0,0 0,0 100,0

21/2 64,coo 497.9 0,0 0,0 0,0 0,0 loo,0
2 50,800 472.6 0,0 OLO 0.0 0.0 100,0

lie 38,100 474,3 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
1 25,4cO 449,2 00 0.0 0,0 0,0 100,0

3/4 19,000 439.4 0.0 00 0,0 0.0 100.0
3/8 9.525 451,1 465,0 13,9 3,9 3.9 96,1
4 4,760 436.1 461,2 25,1 7,0 10.9 89.1
10 2,OCO 406,9 42S,1 21.2 5,9 i6.9 83.1
20 a.841 372,8 391,1 18,3 5,1 22,0 78,0
40 0420 334.6 3546 200 5.6 27.6 72.4
60 0,250 286. 9 311,2 24.3 6,8 34,4 65.6
100 0,149 298.8 321,9 23,1 6.5 40.9 59,1
200 0,074 282,7 308.4 25,7 7.2 48,1 51,9

FCINDO 0,000 257,2 257,2 0.0 51.9 100,0 0.0

171,6

Oto   0.01                                 D3Ol  o.Oi                                060   O,i6                                 cu.   16.26                 cG    O.ce
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HUMEDAD  NATURAL (HN).. 25,1   %
HUMEDAD DE EQulL.(Heq). 24,0  %
LIMITE  L!QUIDC)  (LL): 43,4  %
LIMITE  PLASTICC} (LP): 31,5  %
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): 11,9   %

OATOS TAM(ZA00
Peso Suelo Tot.  Antes de Lavar+fi 491.3
Pesci  Suelo Total  Lavado  +  Recipie 305,9
Peso Rec}p/ente 1 34 , 3
Peso  Suelo  Sect) Antes  de Lavar 357,0
Peso Suelo Seco Lavado 171.6

PORCENTAIES  DEL MATERIAL

FIGURA  11   Determinacl6n  de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva grar`ulometrica  pare clasificar el suelo.



INGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 802 ~ 7

CONSULTOR`A -CONSTRUCC16N

LA80RATORlo DE SUELOS -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO..  CENTRO  DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEftoR  DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCAuZACION   CARRERA 5  No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA.  BOYACA.
SOLICITO.  CONSORCIO  DISEROS  Col   PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR AOULTO  MAYOR
SONDEO:  P1.  MUESTRA:  P1/M3.  PROFUNDIDAD: 2,325 in -2,925 rn.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION..  Limo inorganico de plasticidacl media,  con arenas y gravas,  color caf6 oscuro`  y consistencia
compacta.

UMITES  DE ATTERBERG Y ANAuSIS GRANULOMETRICO

LJesonpcion Ltum  waiur2i

Nbnrtyo de gcipes
Ndmero do capeuka 250
Peso su9fo htimedo + Cap   (9) 35.JZ
Suelo seco + Cap  (g) '
Pose capsula (g) 5.u8
C:ontenido de humedad {%) 21.49
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TAMizADO

MALLA Peso Peso Peso % Ratenid %
NO lmens`O('mm) Mal'a• Ma'(a+Sue(o Sue'oReteto) Retenido cumulad Pasa

3 76,000 482,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0

21/2 64,000 497,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0
2 50,800 472,6 0.0 0,0 0,0 a,0 100,0

lie 38,1cO 474,3 0,0 0,0 a.0 0,0 100,0
1 25,400 449,2 0,0 0,0 0,0 0,0 loo,0

3/4 19.000 439,4 455,4 16.0 8,9 8,9 91,1

3/8 9,525 451 , 1 459.8 8,7 4,9 13,8 86.2
4 4 . 760 436,1 439.6 3,5 2,0 15,8 84,2
10 2,000 406,9 410.8 3,9 2,2 17,9 82,1
20 0, 841 372,8 376,9 4.1 2,3 20.2 79,8
40 0,420 334,6 338.7 4,1 2,3 22,5 77,5
60 0.250 286.9 292. 1 5.2 2,9 25.4 74,6
100 0,149 298,8 304 . 7 5,9 3.3 28.7 71.3

200 0,074 282,7 293, 3 10,6 5,9 34.6 65,4
L 3 \: . = 0,000 257,2 257.2 0,0 65.4 100,0 0,0

62.0
010    0.01                                    D30`  O.01                                 D60   0.01                                    Cu    1.00                    CG     1.cO
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.,J  Curva Norma

HUMEDAD NATURAL (HN): 2 1 . 5  a/o
HUMEDAD  DE  EQUIL.(Heq). 24.3  0/a
llMITE  uQulDC) (LL): 44'1   0/I,
LIMITE  PLASTICO {LP}: TJ .A 0/r'
lNDICE  DE  PLASTICIDAD  (lp): 16,7   a/A

OATOS TAMIZA00
Peso Sue a Tot  Antes de Lavar+R 382,2
Peso Sue a Total  L8vado +  Recipie 265,2
Peso Rec Oien'e 203,2
F`esD  Sue o Seco Antes de Lavar 179.0
Peso Sue`o Seco Lavado 62.0

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLAsiFICACION  USC

FIGURA  12.  Determjnaci6n  de  Limites de Atterberg.  graclaci6n y Curva granulometrica para clasificar el  suelo



INGEN!ERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602 -7

CONSULTORl'A -CONSTRucctoN

IA80RATORIO DE SuELOS -CONCRETOS  -PAV"ENTOS

PROYECTO   CENTRO DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEffioR  DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZACION:  CARRERA 5  No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA.
SOuCITO..  CONSORCIO  DISENOS  Col.  PROPIETARIO..  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR

3gggE,8cF6NMxrEc3,E#;r3£,ntfgeR3:sut,t%,aDdAfe€,,€,7:onm:r€`n8a7s:go,ErEccaTeAc,,a2oP;cD:£:Fs%:g,:3Ey2o24
compacta.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS GRANUL6METRICO

LJesonpcion Hum  ``at Li{a,I

Ntmero de gapes
Ndmero de capeula •

Peso suafo hdmedo + Cap  (g) 4,,89
Suelo sco + Cap  (g} 40,4
Peso capsha (g} '

Conterndo d8 humeded (%) 21,49\\ _r_(1 _
I

I i,r
J' /

I

I(
`.., H      'T._

I(I + ' '

lc+ -\tl i-
I '

I,, CL i          I.          i"    i."      '`
I Xi   ,I  -, '1`1

1 - _  ____+_   .I.__i-_i

TAM!ZADO
MALLA Peso Peso Peso % Retenid %

No imens'o Malla Mai!a Sue!o Fietenido cumulad Pasa
(mm) (a) +Suelo Rete(a )

3 76,000 482,9 0,0 0,0 a.0 0.0 100,0
21/2 64,000 497,9 0,0 0,a 0,0 0,0 100,0

2 50,coo 472,6 0.0 0.0 0,0 0,0 100,0
11* 38 . 1 00 474,3 0,0 0.0 0,0 0.0 loo.0

1 25,400 449,2 0.0 a,0 0,0 0,0 100,0
3/4 1 9 000 439,4 0,0 0.0 0.0 0.0 100,0
3/8 9,525 45tl 0,0 0,a 0.0 0,0 100,0
4 4 , 760 436,1 440, 1 4,0 1,6 1.6 98,4
10 2,000 406.9 409.3 24 1.0 2.6 97.4
20 0,841 372.8 375,0 2,2 0,9 3,5 96,5
40 a,420 334.6 336.9 2,3 0,9 4,4 95,6
60 0.250 286.9 291,5 4.6 1.9 6,3 93.7
100 0,149 298,8 304.7 5.9 2,4 8.6 91,4
2cO 0,074 282,7 294,6 11,9 4,8 13,4 86,6

FO,, cO 0,000 257.2 257 .2 0,0 86.6 100.0 0,0
33,3

Dlo.   O.01                                    DcO    0.01                                 D60   0.01                                    CU,1.00                    CG    1  coT-ii,/I
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~,/  Curva  Norma

HUMEDAD  NATURAL (HN): 21,5  %
HUMEDA0 DE EQUIL.(Heq): 21,0  %
LmwliTE  uQuiDO (LL).. 37,0  %
UMITE  PLASTICO (LP).. 24.Z  %
INDICE  DE PLASTICIDAD  (lp): 1 2 , 9  a/a

DATOS  TAivllzADO
Peso  Suelo  Tot  Antes de  Lavar+R 455.4
Peso  Suelo  Total  Lavado  +  Recipie 240,8
Peso  Recipiente 2075
Peso Suelo  Seco Antes de Lavar 247.9
Peso Suelo Seco Lavado 33.3

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA  13   Determinaci6n de  Limites  de Atterberg.  gradaci6n y Curva granulometnca para  clasjficar e! siielo.



lNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 cO2  . 7

CONSuLTORiA -CONSTRUCC16N

LABORATORIO DE SUEIOS  -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO DE PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SENOR DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION.  CARRERA 5 No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUN!CIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA,
SOLICITO..  CONSORCIO  DISENOS  CDl`  PROPIETARIO..  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR`
SONDEO.  PI   MUESTRA`  P1/M5.  PROFUNDIDAD. 6,2  rn  -6,8 in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRIPCION. Arena limosa mal gradada,  color amarillo,  de grano muy fino,  fino.  media,  grueso y muy
grueso, forma subangular` composici6n cuarzosa y compacidad media   LA FRACCION FINA NO PRESENTA
PLASTICIDAD,

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

I)escrlpcion H.Jm  +ts(.I.'al

Ndmoro de gofpes
Ndrnero de capsufa '2:ff2

Peso suefo hemeto + Cap.  (9) Z3,06
Siicto seco  + Cap.  (g) 20,84
Peso capsula (g) 5.19
Contenido de humeded (%) 14.'9

TTTh.lil;
:       .                -`...iL`

I_i
1 r,-I

r- I HIIIm -i/ 'SH

I J~ 1)

CL -Mll ', I
1

' '      ,.(.,1CL i

I Lr; _/
+

'ii-- J i   1    lL,    .

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % Retenid %
NO imens;o Ma!ia Mal'a Suelo Retenido cumulad Pasa

(mm) (a) +Suelo Rete(a)
3 76.000 482,9 0,0 0.0 0.0 0.0 100,a

21/2 64 coo 49?,9 0.0 0,0 0.0 0.0 loo,0
2 50.800 472.6 0.0 0,a 0,0 0,0 100,0

11/2 38,100 474.3 0.0 a,0 0.0 0,Cl 100,0
1 25 400 449,2 0.0 0.0 0.0 0.a 100,0

3''4 19, 000 439.4 0,0 0.a 0.0 0,0 loo,0
3/8 9.525 451.1 0,0 0,0 0.0 0.0 100, 0

4 4,760 436,1 436, 7 0,6 1,8 1,8 98,2
io 2,000 406.9 407.0 0,1 0.3 2.1 97,9
20 0.841 372. 8 373,2 0,4 1,2 3.3 96.7
40 0420 334,6 334,6 0.0 0,0 3,3 96,7
60 0,250 286,9 287.9 10 3,0 6.4 93,6
100 0. i 49 298.8 311.8 13.0 39,5 45.9 54.1

200 0074 282.7 292.2 9.5 28,9 74,8 25,2
FCINcO 0.000 257,2 257.2 0,0 25.2 100,0 a,0

24,6
DIO    0.01                                  0cO   0,09                               DcO   a.;6                                 CU    16.41                  CG    4,55
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J  Curva Norma

HUMEOAD NATURAL (HN): 14.2  %
HUMEDAD  DE  EQulL.(Heq).` 3.6%
LIMITE  LIQUIDO (LL): 0,0  0/a
UMITE  PLASTICO (LP). 0.0  0/a
tNDICE  DE  PLASTICIDAD  (lp): 0,0%

C)ATOS  TAMIZADO
Peso  Sue!o  Tot  Antes  de  Lavar+R 230.9
Peso Suelo  Total  Lavado +  Recipie 222,6
Peso  Reciojente 198.0
Peso Suelo  Seco Antes de Lavar 32.9
Peso Suelo Seco Lavado 24.6

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA  14.  Determinacien de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6trica  para  clasiricar el suelo
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iNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602  -?

CONSULTORIA -CONSTf}UccldN

LABORATORIO DE SUEIOS -CONCRETOS - PAVIMENTOS

pRoyECTO.  cENTRc> DE pROTEccioN  DEL ADULTO MAyoR sEnoR DE LA BUENA EspERANZA.
LOCALIZACION.  CARRERA 5  No`  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO DE AQu!TANIA,  BC)YACA
SOuCITO:  CONSORCIO DISEfuos Col.  PROPIETARIO:  HOGAR DE BIENESTAR ADULTO MAYOR,

8888Ei%cFBNM8Fasv:¥c,ff3:¥]maF%E!gap'cDotoDrc°df`e:t¥iffa7o5gTanFUFoCsH8uuto2sDgEuigr?g5nyBapeEn8sEg2ru°e2s4asy
medias.  forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad media.  IA FRACCION FINA PRESENTA
PLASTICIDAD MEDIA`

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANAuSIS  GRANUL6METRICO

L)escfipcion HLrn  }\;a:i)rat

Ndmero de go!pes
Ndmero de capeufa 277
Peso suofo hcimedo + Cap  (g) •
Siie!o seco + Cap   (g) Ju,92
Peso c5psu!a (9) b,13
Contenido de rfumeded {%) 10.43

i
1i_ I

/) H
i (

•1( )

( (
+-

i-L-+- ---
:a+Tt-+cl -M|

I

~,-,   C| ( i-
i L,,i.L----. .I_..i    _I_    i   ._i

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % %Retenld %
No !rtiensio Malla Malta Suelo Re{enido cumulad Pasa

(mm) (a) +Sue)o Fiete(a)
3 76,000 482.9 0.0 0.0 0,0 0.0 100,0

21/2 64,000 497,9 0,0 0,0 0.0 0.0 loo,0
2 50,800 472,6 0.0 0,a 0,0 0,0 100,0

11/2 38,100 474.3 0.0 0,0 0,0 0,0 100.0
1 25,400 449,2 0,0 00 0,0 0,0 100. 0

3/4 19,000I         439,4 0,0 00 0,0 0,0 100, 0
3/8 9,525 451,1 0.0 0,0 0,0 0,0 100.0
4 4.760 436,1 644,4 208.3 50,0 50,0 50,0
10 2.000 406,9 413,8 69 1,7 51,7 48,3
20 0.841 372,8 378.0 52 1,3 52,9 4?,1
40 0.420 334,6 340,3 5,7 1,4 54,3 45,7
6C) 0,250 286,9 289,7 2,8 0,7 54,9 45,1
100 0,149 298,8 301.8 3,0 0,7 55,7 44.3
200 0,074 282.7 30a,O 25,3 6,1 61,7 38,3
f'T,r,, 0,OcO 257,2 0.0 00 38.3 100,0 0,0

257.2
Dio    Ooi                                 D3a    Ooi                               D6O    s.7t                                 cu    57i,3O              cG    0.cO

#-,--- ==J

I-
.,f.  curva Norma

HUMEDA0  NATURAL (HN). 10,4  %
HUMEDion  DE  EQUIL.(Heq): 20,5  %
L"lTE  UQU)DC) (LL): • ' 'HI
UMITE  PLASTICO  (LP): 23.0  %           I
iNDICE  DE  PIASTICIDAD (lp). 1 3 . 0  0/o

i                            OATOS  TAMIZADO
Peso Suelo  Tot   Antes  de  Lavaf+R 6286
Peso  Suelo  Total  Lavado  +  Recipie 469, 1
Peso  Recipiertte 211,9
Peso  Sue!o  Seco Antes de  Lavar 416.7

Peso Suelo Seco Lavado 257,2

PORCENTAJES  0EL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA  16   Detemiinacidn de  Lim!tes de Atterberg.  gradacidn y Curva granulometrica  para clasificar el  suelo



INGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 8cO  112 802  -7

CONSULTORjA  . CONSTRUCC16N

LABORATORlo DE SuELOS  -CONCRETOS -PAVIMENTOS

pRoyECTO   CENTRO DE  pROTEccioN  DEL ADULTO MAyoR sEnoR DE LA BUENA EspERANZA
LOCALIZAcioN.  CARRERA 5 No`  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO DE AQulTANIA,  BOYACA.
SOuCITO..  CONSORCIO  DISEflos  CDl.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO.  P2   MUESTRA.  P2/M2.  PROFUNDIDAD.1,2  in -1`8 rn   FECHA   12  DE  DICIEMBRE  DE 2  024
DESCRIPCION   limo inorgamco de plasticidad alta,  con arenas,  color cafe   y corisistencia muy compacta

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

I                      Descripcion I L`urr  ;.a:.uf3l
Nclmero de 9QIpes
Nume.'odscarrsufa .'
Peso suoto r7¢mede +  Cap  (g) 60,15
Sue)a seco + Cap,  (g) 49,23
Pco c6psula (g) •
Conterwds de nimeded (%) 24,73

TAMIZADO
MALLANoimensio Peso Peso Peso % %f3etenid¢umulad %Pa§a

al'a all I Retenido
(mm:, Lq\

a+Suelo ueoRete(a)

3 76,000 482.9 0.0 00loo 00 1000`€   '1 .r= 64.000 497,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
2 50,800 472.6 0,0 a.0 0.0 0.0 loo,0

1   1.12 38, 100 4 74 , 3 0.0 00 0,0 00 1000
1 25.too 449,2 a,0 a,0 00 00 1000

3/4 19, 000 439.4 0,0 0.0 00 00 1000
3/8 9,525 451,1 453,5 2,4 03 03 997

4 4, 760 4361 438,6 2,5 0,3 07 993
10 2,000 406,9 412,2 53 07 14 986
20 0,841 372,8 377,7 4.§ 07 20 980
40 0.420 334,6 347,1 12,5 17 37 963
60 0.250 286,9 310,0 23.1 3,1 6,a 93,2
loo 0,149 298,8 327,0 28,2 3.8 10,6 89,4
200 0.074 282.7 344.41 61,7 83 188 812

i   I-'.?.: 0.000 257.2 2S7.2l 0.0 81,2 100,0 CLO

140.6

010    C.0{                                    D30    oat                                  C)cO    0,Ot                                     CU     1.CX}                     CG?,cO

DATOS  TAM(ZADO
Peso Sue a  Tot  Antes  de Lavar+R 9498
Peso  Sue a  Total  Lavado  +  Recipie 3444

lpeso Rec plente 2038
Peso Sue o  Seco An`es de Lavar 7460

|Peso Sue a  Se¢o Lavado 1.40,6

PORCENTAJES  OEL  MATERIAL

I  coCA!+cm   I

FIGURA  17   Determlnaci6n  de  Limltes de Alterberg,  gradaci6n y Curva granutomelrica  para  clasificar el  suelo



lNGENIERIA Y GEOLOGIA S.A.S.
Nn-8cO  I 12 602  -7

CONSUITORIA -CONSTRuCCION
LABORATORIO  DE  MECANICA I)E  SUELOS  -CONCRETOS  .  PAVIMENTOS

PROYECTO.`  CENTRO  DE  PROTECcloN DEL ADULTO MAYOR SEftoR DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCAuZACION`  CARRERA 5  No   09 -05.  VILLA ROSITA,  MUNICIP!O  DE AQulTANIA:  BOYACA
SOLICITO   CONSORCIO  DISEf¢OS  Col   PROPIETARIO.  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO.  P2   MUESTRA.  P2/M2.  PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in   FECHA+  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRipcloN   limo inorganico de piasticidad alta,  con arenas   color cafe  y consistencta muy compacta

RESISTENCIA A LA COMPRESIC}N  INCONFINADA
NTC  1527,  iNVE -152-13 Y ASTM  D 2166-06

CONTENIDO HUMEDAD:

CAPSuLA No 262
P`  SuELO  HUME+CAPS 60,15

P   SUELO SECO+CAPS 49,23
PESO CAPASULA (a) 5,07
PESO DEL AGUA (a.) 10,921
PESO SUEL0 SECO (a} 44,16!
CONT.  HUMEDAD  (%) 24,73!

PESO UNITARIO:

DIMENS!ONES  DE  LA  PLJIIVIENsluNES  DE  LA  PROBETA
Peso en (a) 718,7
D ametro suDerior (cm\ 6,33
D ametro Med o (cm\ 6,34
D ametro Infer Or    (cm) 6.35
D ametro Promedio  (cm 6,34
A uraen      /cm) 12,81

IArea lncial en /cm2) 31.57
!volumen en (cm3\ 404.41
Densidad Hdme /a/cm3) 1,78

lDensidad Seca /a/cm3) 1,42

No.
LecfuraDefor Dot-fen Area

Fllerza Esfuerzo Esfuerzo
Lectl'ra nracjon(mm`) umtana     ax[al(€-/a) Cc>rregide(,cm')

(KN) l'Kpa) (Kg/cJTt2;,

1 0,00 0,00 3157 000 0 0,000.030,060,13019
2 0,20 0,16 31.62 I        0,01 3
3 0,44 0,34 31,68 002 6
4 0.63 0,49 3173 004 13
5 0,82 0,64 3177 006 1925I31
6 1,02I              0,80 3182 008 0,26a,320,37044
7 1,25I               0,98 31,88 0,10
8 1,51 1,18 31 , 95 012 36
9 1,64 1.28 31,98 014 43

10 1,90 1,48 32,04 018 57 059
11 2,13 1,66 32 . 1 0 0,22 69 071
12 2,38 1,86I           32,17 026 81 0,820.870881
13 2.51 1,96 3220 028 85
14 2-.JT 2,16 32,27 0,31 96
15 2,99 2.33 32,32 034 105 1,'o7'1,13i1.2211,26!1,341140!
16 3,18 2.48 3237 036 1„
17 3,43 2,68 32,44 039 120123
18 3,56 2,78 32.47 040
19 3,80 2,97 32,53 043 131
20 4.04 3,15 32,60 0,45 138
21 4,16 3,251 32.63 045 139147 1:421150
22 4.41 3.44i 32,70 0,48
231 4,65 3,63 32,76 0.52 158 1,61

DEFORMACIONUNITARIAE(a/a)

Tipo de fails   CuFia y gnetas verticales

FIGURA  18   Comprensi6n  inconfinada



lNGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602  -7

CONSuLTORIA -CONSTRuCC16N

iA8ORATORro OE suELOs . cONcfiETce -pAviMENTOs

PROYECTO:  CENTRO  DE  PROTECC16N  DEL ADULTO MAYOR SENOR  DE  LA  BUENA ESPERANZA.
LOCAuZACION`  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA`
SOuCITO   CONSORCIO DISEf¢OS Col.  PROPIETARIO   HOGAR DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO.  P2.  MUESTRA.  P2/M2   PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in.  FECHA   12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
ENSAYOS  REALIZADOS:  1  Corte directo no con§oljdado no drenado uu

ENSAYO DE CORTE D lRECT0 NTC-1917.   I. N. V i. -154
Pafametros de la muestra Muestra No. 1 Muestra No. 2 Muestra No.  3
Diametro (mm) 50,80 50,802.026,83 i               50.802.026,83
Area mm2NasaMhdmeda Mro  + anlllo (g) 2 026,83

208,01 207,9621,80 207.3921.80             I1,9,23I
Altura del anillo (mm) 21,80
Masa delanilio (g} 119,23 119.23

|Densidad de la muestra (g/cm3) 2,01 2.01 200
Condicjones jnicialesCondlc jones jniciales

|Recipiente No Rp-1 Rp-2 rp -3                I
Masa M   hilmeda + recipiente (g) 109,26 111,78 109,63             I
Masa M   seca + recjpiente (g) 96,96 99+?7 I                97,86I17,7014,68
Nasa de recipiertte (g) 23,68 22.98
Humedad natural (%)Masamuestrahcimeda  M ro  (g) 16,78 1 5 , 64

12,30 12,01 11,77
Masa muestra seca A4#  (g) 73,28 76,65 77,202.00               I1.74I
Denslda hcimeda r„  (g/cm3) 2.01 2.01
Densidacl seca rd  (g/cm3) 1,72 1.74                  i

Condiciones finalesCondiclones finales
Recipiente No rp-3 rp-4 rp-5                 I109.63i97,86I17.70i14,68i
Masa M,  hdmeda + recipiente (g) 109.26 1  1  1 . 78

Masa M   seca + recjpiente (g) 96,96 99,77
Masa de recipiente (g) 23,68 22,98
Humedad final (%) 16.78 15,64

Parametros del EnsayoParametros del Ensayo
Pesas en el brazo (kg) 0,00 0.00 I                 3,00                i20,210i1,000I97,781,00091
Carga total en la muestra (kg) 5,210 10,210
Multiplo  (  5 /  10  ) 1 , 000 1 , 000
Esfuerzo Vertical (kpa) (Normal) 25,21 49,40
Esfuerzo Vertical (Kg/cm2)  (Normal) 0,26 0,50
Factor F para correci6n par area 0,90 0.91
Esfuerzo Vert ical  (kpa)  (Normal)-correg do 28,01 5429 1 07 . 46
Esfuerzo Vert ical (KQ/cm2)-(Normal)-corr;gido 0,29 0.55 1,10

FIGURA  19. Caracteristicas de la muestra
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CONSuLTORiA -CONSTRUCC16N

LABORATORIO DE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SEftoR  DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALizACION.  CARRERA 5  No   09 -05   VILLA ROSITA,  MUN!CIPIO  DE AQUITANIA`  BOYACA
SOL'CITO.  CONSORCIO  DISEidos  CDI   PROPIETARIO:  HOGAR DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO.  P2   MUESTRA.  P2/M2.  PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 rn.  FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  0E 2 024
ENSAYOS REALIZADOS   1  Corte directo no consolidado no drenado UU.

ENSAYOENSAY0 DE CORTE DIRECTO NTC-1917.   I.  N. V E. -154
CORTE DE LAS MUESTRAS                                                                                  i

MUESTF`A No                               i 11213 1 2 3 !1 2
Def. Unitariaa Def.  Horizontal Deformaci6n Normal Fuerza

i3!EsfuerzoCortante

( yo)           I        (mm)Esfuerzovertical(kpa)   ulIFconeci6n (mm) (N) (Kra)                                 I
28,01 I        54.29 107,46 28,01 54.29 I    107,46I6,65I8,671065 28,010,61 54,291,772,77 107,46   I3,280,00010 0,000.050.10 1.00 0.000 I        0,000 a,000 1,23 3,59

0,200,30
1.001,00 0,0000.000 0,0000,000 0,0000,000 3.255.23 5,617,599,72 1,61 4.28

2,593.65 =1
0,15 1.00 0.000 0,000 0,000 7,36 12 .78

3,754.81581 5,276.33

0,40 a,200,25 0,99 ',, I 11,7215,152195 14.7818,2125,Oi3041 4.646,359.74
0,500,60 0.990,99 0,coo 0.0000,000 0,000 12,79 7,5210,91136

7,339,04

0,31 0,000 0.000 1959
0,700,80 0,36 a.99 0.000 0,000 0.000 2499 27.3530.95

1,44
12.4414,25

.I
0.41 0,99 0,000 0.000 0,000 28.59 34.01

.215,43 15.1416.951907

0,90 0,46 0.99 0,000 0,000 0,000 32.79 3515 38.2141,814801 16.3718,1921.34 17.5419,3722,5225,50
1,001,20 0,51 0.990.98 0,000 0,000 0.0000,000 36,3942,59 38.7544.95 20,9024.06

0.61 0,000 0,000
1.401,60 0,71 0,98 0,000 0,000 0,000 48.39 50,75 53,81 24.31 27,03

0,82 0,98 0.000 0,005 0,000 5399 56,3561.356555 59,4164,4168,6182,07I97,87     I110.201124,6013680 27,1929,7931.9937.5042,8848,025344 28,38309
1.80 0.92 0,98 0,000   ` 0,041 0,000 5899

29,92

2,00 i,02 0,97 0.000 0,096 0,023 63.19
83319 32,53

2,50 1,27 0,97 a,000 0,312 0,284 73,59 7901 40,274864
34,744

3,00 1,53 0.96 0.000 0:633 0.555 83.59 9481
1.S350.2156,91647

3.50 1,78 0,96 0,000 a,917 0,858 92.99 108  21 5588
4,00 2,04 0,95 0,COO 1 .284 1 .ac6 102,79 12101 62,9169,5175,678064
4.50 2,29 0,94 0.000 1,615 1,546 112.19 132,81 58,726386

871,6077.5682.55    I86

5.00 2,55 0.94 0,000 1 .894 1,927 121,19 143.61 147,20
5.50 2,80 0.93 0.000 2.174 2,339 128,59 152  01 155,60161,20164,0016380 6822
6.00 3,06 0,92 0,000 2.569       I 2.743 134,79 155 61 72,0075.9479,7282,5784,1583,8680.34 83.1284.5685,4784,16
6.50 3,31 0,92 0,000 2.894 3,156 141.19 157  2'

.118821

7.00 3,57 0.91 0,000 3,206 3,518 1 47 , 1 9 157  81 8872
7,50 3,82 0,90 0,OcO -24,743 3.853 151,39 154.30 157 60 8596
8,00 4,ae 0,90 0.000 4,220 153,20 153  45 8429
8.50 4.33 0,89 0.000 4,583 151,59 15186 8401
9,00 4,59 0,89 0.COO 4,665     I 144.19 149.36 83229.50 4.84 0.88 0.000 i 142.99 8025 I

Esfuerzo Cortante max (kpa) 84,i5    I 8547 88,72     I

FIGURA 20.  Datos de laboratc>rio.
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coNsuLrof{i'A -coNSTRucctoN
LABORATORIO DE SuELOS  . CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE  PROTECC16N  DEL ADULTO  MAYOR  SEf`OR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZAC16N.  CARRERA 5  No   09 ~ 05:  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO DE AQuiTANIA,  BOYACA.
SOLICITO.  CONSORCIO  DISEfios  CDl.  PROPIETARIO:  HOGAR DE  BIENESTAR ADULT0 MAYOR.
SONDEO   P2   MUESTRA   P2/M2   PROFUNDIDAD.1,2 in -1.8 in.  FECHA:  12  DE  DIciEMBRE  DE  2 024
ENSAYOS REALIZADOS.  1  Corte directo no consolidado no drenado uU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTC-1917.   i. N. V E. -154

RESULTADOS
_ .I -_ ---..--.-------- ' --------..------- +---__

CuRVAS ESFUERZO DEFORMAC16N

------_i_
__~tr=LJ_i_i,,rf.~_¥_r~LL±_~__._~_.,
.ra          , ,,

a.0                                  I.0 2,0                           3 0                           4,0

DESPLAZAMIENTC) Hz (mm)

FIGURA 21.  Envolvente de falla de la  muestra.
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CONSuLTORIA -CONSTRuCCION
LABORATORIO OE  SuELOS  -CONCRETOS  -  PAVIMENTOS

DETERMINACION  DEL  PESO  ESPECIFICO  DE  LOS  SUELOS

I.N  V.E  -128

PROYECTO   CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SEROR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACIC)N.  CARRERA 5  No   09 -05`  VILLA ROSITA`  MUNICIplo  DE AQUITANIA,  BOYACA
SOuCITO.  CONSORCIO  DISENOS  CDi   PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULT0  MAYOR,
SONDEO:  P2.  MUESTRA.  P2/M2.  PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in,  FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION.  Limo jnorganico de p!asticidad alta, con arenas. color cafe`  y consistencia muy ccimpacta

Pesc> de Picn6metro + agua a 23 °C
I                           341,4'0,998445,00163,50

Factor de correcci6n basado en peso especifico del agua a 23 °C
Peso de Picn6metro + agua a 23 °C   + suelo (g)
Peso del suelo seco (g)
PESO ESPECIFICO DE LA MUESTRA 2,72

FIGURA 22. Peso especifico del suelo.
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CONSULTORIA -CONSTRUCC(ON

LABORATORjo DE SuELOS -CONCRETOS -ASFALTOS

PROYECTO.  `CENTRO DE  PROTECcloN DEL ADULTO MAYOR SEROR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION..  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA.
SOuCITO:  CONSORCIO  DISENOS  Col   PROPIETARIO:  HOGAR DE  BIENESTAR ADULT0 MAYOR.
SONDEO.  P2   MUESTRA   P2/M2.  PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in.  FECHA   12 DE  DICIEMBRE  DE 2 024

ENSAYO DE CONSOLIDAcloN UNIDIMENSIONAL (NTC  1967)

HUMEDAD DE IA MUESTRA

ANTES DEL ENSAYO DESPUES OEL ENSAYO

Capsula No. 262 C6psula  No. 315

P.Suelo humedo +  cap. 60,15 P.Suelo rfumedo + cap. 131.88

P.Suelo seco  +  cap. 49.23 P.Suelo seco  + cap. 1 08,49
Peso capsu(a (g) 5,07 Peso capsula (a) 5.80
Peso del agua (g) 10 ,92 Peso del agra (g) 23.39
Peso suelo seco (g) 44,16|Peso suelo seco (g) 102,69
Contericlo de humed (%) 24.73 Contenido de humed (%) 22,78

DATOS GENERALES
Refacidn de brazo  1  I 10

W (bl +pp) en (kg) 0,000
Peso especifico {glcm3) 2.72
Altura final en (cm) 1,95

ahora de solidos en (cm) ',27
lev.  Final  def*10-4 54,7
R`  Vacios incial 0.58

DATOS DEL ANILLO

Diametro Prom.   (cm) 6.3

Area eri (cm2) 31,17

Arfura inicial en (cm) 2.00

vo)umen en (cm3) 62,34
WAni 0 en (9) 134,53
W(an tlo+  in ini.) en (g) 268,84
W (ar, le+  in fi,) en (g) 269.30
Densidad hum.  (g/cmJ) 2,15

Densidad Seca  (g/cm3) 1,73

CICLO  DE CARGA

TIEMPO JTIEMPOmin 16,2  8 32-4 g 62-5 g '259 2509 5009 1  000 g 2 000 9 4  000 g 8 000 a 1 6000g

(minutos) Dot.cmxio`3 Defcmxio`S Cletcmxlo.i escmxlo. Oat.C"|o-3 C".cmxlo-; Oat cmx 1 o a
I  rm cmJ{'o-J

Oof.cmxl0`` Do'c"10-} De{ cmxl 0.'

0,0 0,0 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0`00 0,00 4.00 31.00 89.00

5.0 2.2 0,00 0.00 0,cO 0,00 0,00 0,00 0.00 0,23 6,32 35,63 96.35

10,0 3,2 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 8,62 38,65 100,35

20,0 4,5 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,56 10.25 40 ,36 105,63

30.0 5.5 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 12.65 44,36 118,25

60,0 7.7 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,92 16,35 48,95 126.35`

'20.0 11.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1.26 20.36 50,36 135.24

leo,0 13,4 a.00 0.00 0,00 0,00 0,cO 0,00 0,00 1,58 24.25 54 .63 145,63

240,0 15,5 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 1,96 26,35 58.63 146,98

300,0 17,3 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 2,13 27,65 62,35 149,62

360,0 19.0 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 2.56 28,63 §6.39 1 5 I ,26

420,0 20,5 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78 29.85 70,25 156,38

480,0 21,9 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 3,26 30,26 74,65 159,10

540.0 23.2 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,78 30,85 82,65 160,25

1440.0 37,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 4,00 31,00 89,00 161,50

CICL0 DE DESCARGA

CARGA DELBRAZO 16,2 a 32.4 9 i    62.5g 1259 250g 500g i  000 g 2 000 9 4 000 g 8 000 g ?60oog    i

Defc"1o-} Def cmx 1 0 ' Ciel cmx 1 0 i Def.cmxto.` Dc' cmx I a-. Dot cmxl 0 J D®i cmx 10':` D9'.C," 10-, D6f cmxi o'C D8t cmxl 0 ` DOJcntK10-.

Lect deformacich. 54,7 55,0 56.2 58,7 60.0 64,0 93,5 103,0 1 35 ,0 1 50 .0 161,5

FIGURA 23   Caracterjsticas de la muestra y datos de laborartorio
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CONSULTORIA -CONSTRuCCION

LA80RATORI0  DE  MECANICA  DE SuELOS  -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO-  CENTRO DE  PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEitoR  DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZAC16N:  CARRERA 5  No   09 -05.  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA`  BOYACA.
SOLIC'TO:  CONSORCIO  DISEffios CDl.  PROP!ETARlo.  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO.  P2   MUESTRA.  P2/M2   PROFUNDIDAD.1,2 in -1,8  m`  FECHA.12  DE  DIciEMBRE  DE 2 024

ENSAYO  DE  CONSOuDACION  UNIDIMENsloNAL  (NTC  1967)

..,ESO DE CARGA
CARGA

ESFUERZOEFECTIVO Lee   D8tor  a!finaldeincrde
Carfroro de re{acton altura Amra do

kg
kg,cm-' caroa(10.fu)

afura (cm) yacice  !rlst_   a p,Omed!o(cm) drena/e(h.I)(cm)

0,0160,032 0,005 0,0 0.COO a,577 2,00 1,00
0,010 0,0 a,000 0,577 2,00 1,00

0.063 0.020 0,0 a,000 0,577 2,00 1.00
0,125 0,040 0.0 0,000 0,577 2,00 1,00
0,250 0.080 0,0 0.000 0,577 2,00 1,00
0.50 0,160 0.0 0,000 0.577 2,00 1,00
1,00 0,321 0,0 0,000 0.577 2,00 '.00
2,00 0.642 4.0 0,004 0.574 2,00 ?,00
4,00 1,283 31,0 0,0311 0.552 1.98 0,99
8,00 2,566 89.0 0,089! 0,507 1,94 0,97
16 .00 5 ,1 33 161,5 0.162 0.450 1,87 0,94

a.59

a,57

0.55

0,S3

0.5'

0.49

0.47

0.45

a.43

0.4'

0,39

0.37

I r,11

)                                      ","                             1„
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LOG  ESFUERZO kg/cm2

PROCESO DE  DESCAf2GA

E3FliERZC) Lec_  Ltetor   a) Camb)o re!aeion
Er€Cti'v, final de  tncr   de de aitura vac(os ..nst`3t-

carqa(iod„) (cm) e
0.005 54,7 0,055 0,534
0,010 55.0 0,055 0,533
0.020 56.2 0,056 0,533
0.040 58,7 0,059 0,531
0.080 60,0 0,060 0,530
0.160 64,0 0,064 0.526
0,321 93.5 0,094 0.503
0,642 103,0 0,i03 0,496
1 ,283 135.0 0.135 a.470
2,566 t50,0 0,1 50 0.459
5,133 161.5 0,162 0,450

PF30CESO  DE  CARGA

i       PROCESODE
DESCAf`GA

____  Polir\omica  (PROCES0
CARGA)

Polencia( (PROCESO DE
DESCARGA)

INDICE  DE  COMPBESION  (Cc) 0,30
lNDICE  DE  EXPANcloN  (Cs) 0,03

FIGURA 24.  Curva de compresibilidad
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CONSuLTORiA -CONSTRuccfoN
IABORATORlo DE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO..  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR  SEfloR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION:  CARRERA 5  No.  09 ~ 05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA`  BOYACA.
SOLICITO:  CONSORCIO  DISEflos  CDI   PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR.
SONDEO..  P2.  MUESTRA.  P2/M3   PROFUNDIDAD:  2:5 in -3.1  rn`  FECHA:  12 DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION'  Limo inorgamco de plasticidad media,  con arenas y gravas,  color cafe  y cons!stencia muy
compacta.

UMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

L)esonpcion LL,T, r®tur3)

Numero de golpes
Nrimero de capsula .
Peso suelc> hurndo + Cap.  /g) 55,8
Sueto seco +  Cap   (`g) 43.44
peso capeu!a (9) ..

|Contenjdo de hurTwhd t%)                  I 26,04

-j*-I+--i+
------,=i-.i_-

-i--  i

TAMizADO
MALLA Peso Peso Peso % %R©tenld I.

NO lmens!o Maila Malla Suelo Reter`ido cumulad Pasa100 01
(mm) (a) +Suelo Rete(a)

3 76 000 482,9 0.0 a.0 0.0 00
21/2 64 . coo 497.9 0,0 0,0 a,0 00 1000

2 50,BOO 472,6 0.0 0.0 0.0 0,0 1000
11/2 38. 100 474.3 0.0 0.a 0.0 00 1000

1 25.400 449.2 00 0,0 0,0 00 1000
3/4 19. 000 439,4 4575 18,1 10.4 104 896
3/8 9, 525 451,  I 459.6 8.5 4.9 15,2 84,8
4 4,760 436,1 439.4 3.3 1.9 171 829
10 2.000 406.9 412,9 6.0 3,4 20,6 79,4
20 0841 372.8 377.0 42 2,4 23,0 7?  .fJ
40 0,420 334,6 340,1 5,5 3.2 26,1 739
60 0.250 286,9 295,5 86 4,9 31.0 690
100 0,149 298,8 307, 1 8,3 4.8 35,8 64.2
200 0.074 282,7 295,2 12.5 7,2 43,0 57.0

FC*{CX) 0,000 257.2 257,2 0,01 57,0 100.0 0,0
75.0

Dto   0`01                                   D30`   0.Oi                                 D60    0,to                                   CU    10,50                  CG    0.10

i  LIJC_C=iFl

// Curva Ensay(

~,z'  Curva Norma

OATOS  TAN(ZADO                          I
Peso  Suelo  Tot  Antes  de Lavar+Rd 355,9
Peso Suelo Total  Lavado +  Fiecio)e 256,3
Peso  Rec/Dlente 181,3
Peso Suelo Seco Antes de Lavar 174.6
Peso Suelo Seco Lavadc -/'5,0

CLASIFICAC loN  DEL
CLAS!FICACION  USC

FIGURA 25,  Determinaci6n de Limites  de Attert)erg.  gradaci6n y Curva granulometnca  para clas!ficar el sue)o
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CONSuLTORI.A -CONSTRUCC16N

LABORATORIO DE SUELOS  -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO..  CENTRO  DE PROTECcloN  DEL ADULTO MAYOR SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION.  CARRERA 5 No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA,  BOYACA
SOLIC'TO.  CONSORCIO  DISEfuos  Col   PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR.
SONDEO:  P2.  MUESTRA:  P2/M4.  PROFUNDIDAD:  3,75 in -4.35 in,  FECHA.  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPcloN   Arcilla  inorganica de p(asticidad meclla,  con arenas,  color cafe oscuro, y conststencla muy
compacta.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

I                     uescfipc(an I i- \ra(u'al
N®mero de golp6S
r`'rimero de edpeufa Z2
Peso sijele hdmedo + Cap.  (g) Z8,31
Suelo sam + Cap  (g) 20,19
Peso capou!a (9) .
Contenido de fumedad (%)                  I 64,44\

iEiEE

TAMIZADO
MALLANoiinens/a Peso Peso Peso % %Retenid a/a

Malla Mal(a Suelo Retenido cumulad Pasa
(mm) (a) +Suelo Fiete(a)

3 78,000 482,9 0,0 0,0 00 00 1000
21/2 64.000 497.9 0.0 0.0 0,0 0.0 1000

2 50.800 472.6 0,0 0,0 0,0 00 1000
11/2 38.100 474.3 0,0 a.0 a,0 00 1000

1 25.400 449,2 0.0 0.0 00 00 100,0100,01000
3/4 19,000 439.4 0,0 0,0 0.0 00
3/8 9.525 I           451,1 0.0 0.0 0,0 00
4 4.760 436,1 0,0 0,0 00 00 1000
10 2,000 406,9 407,1 0.2 0,5 05 995
20 0.841 372.8 373, i 0,3 08 13 987
40 0.420 334.6 335.2 0,6 1.5 2,8 97.2
60 0,250 286,9 290.2 3.3 8,4 11,3 88.7
100 0.149 298.8 303,3 4,5 11,51 228 77.2
200 0,074 282,7 289,9 7,2 18,41 41,2 58,81

FO}jc}3 0,000 2S7,2 257.2 0,0 58.8i 100.0 0,01

16.1

D10    0.01                                   D30    0`01                                 DSO    C,08                                   Cu    7,88                    CG    013

I-.,.,,1;i

givc

I_i.`rooinRI^`|

;  Cilrva Norma

DATOS  TAMIZADO
Peso  Suelo Tot   Antes de Lavar+R 23.8.9
Peso Sue o  Total  Lavado  +  Reeipie 213,9
Peso Rec p'ente 197 . 8
Peso  Sue o  Seco Antes de Lavar 39.1
Peso  Sue a Seco Lavado 16,1

DEL MATERIAL
CLASIFICACION  USC

FIGURA 26   Determinaci6n  de  Limites de Atterberg.  gradacjch y Curva granulom6trica  para c}asificar el  sue)o
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CONSUITORjA -CONSTRuCC16N
LABORATORro DE suELc)s  -coNCRETos - pAVIMENTos

PROYECTO:  CENTRO DE PROTECC!ON  DEL ADULTO MAYOR  SENOR DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZAcloN:  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITAN`A,  BOYACA.
SOLICITO..  CONSORCIO  DISENOS  Col.  PROPIETARIO..  HOGAR DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR`
SONDEO.  P2.  MUESTRA   P2/M5   PROFUNDIDAD.  5,.525 in -6.125  in   FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION   Arena arcillosa mal gradada,  co'or rojizo,  de grano muy fino, fino,  medio,  grueso y muy
grueso, forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad medla   LA FRACcloN  FINA PRESENTA
PLASTICIDAD  MEDIA.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANAuSIS  GRANUL6METRICO

L)escripcion
I  Lu+T`   >`.Ia{ura;

Nbmero de givpes
NLjmero de capsilfa I346
Peso sueb hdmedo + Clap  (g) Z6 , 7 7
Sue)o seeo + Cap`  (g) 20.52
Peso edpsula {9) 5._,8
Contento de hunwiad (%) 42,40

\ \
- i

i      _7      __r__-r`1            I

t
•              ``..      ,

LIL .-"+ - - - - +- - ,I

; ).1
• -I--i

cl`. M,
--i-

1C| _-*|T
¢

-_   _   +t_-L+_ i

+------:----I_`
a         cO         se        „         .` ¢        "        =        '€        ,I?      ..?      .-t

TAMIZADO
MALL4 Peso Pesc` Peso I. %Retenid •`

No 'mens'o Ma!la Ma)'a Suelo Retenido cumulad Pasa
(mm) (a) +Suelo Rete/a)

3 76.000 482,9 0,0 0,0 00 00 1000
21,'2 64,000 497,9 0.0 0,0 0.0 0.0 1000

2 50.800 472,6 a.0 0,a 00 00 1000
11/2 38 , loo 474,3 0,J 0,0 00 00 1000

1 25 400 449,2 0,0 0,0 0.0 00 100.01000
3/4 19, 000 439,4 0,0 00 0,0 00
3/8 9.525 451, i 0.0 0,0 00 00 100,099.0
4 4.760 436,1 440,5 4.4 1.0 1,0
10 2.000 406,9 445.1 38.2 87 97 90,3902
20 0,841 372.8 373,S 0,7 02 98
40 0,420 334,6 372,1 37,5 8,5 18,3 81,7
60 0,250 286.9 327,0 40,1 9.1 27.5 72,5
100 0.149 298,8 333.7 34,9 7.9 354 64,643.0
ZOO 0,074 282,7 377,6 949 21,6 57,0

ENcO 0,OcO 2S7,2 257,21 0,0 43.0 100,0 0,0
250,7

D10    0.01                                     D30    001                                   C60.   O.13 CU.13,30                 CG    0.08

I                          0ATOS TAM`ZAcO
Peso Sue c)  Tot   Antes de Lavar+R 640,7
Peso  Siielo Tcta! Lavado  +  ReciD)e 451,2
Peso Fiec O'ente 2005
Peso Sue o Seco Antes de Lav8r 440, 2
Peso Sue o Seco  La`Jado 250.7

I   eso/.QCLj   I

FIGURA 27.  beterminacidn  de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva  granulometrica  para  clasificar el  suelo
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lNGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 8cO  112  602  -  7

CONSuLTORiA -CONSTRUCC!dN

LA80RATORlo DE SuEIOS -CONcfiETOS -PAV"ENTOS

PROYECTO   CENTRO  DE  PROTECCION DEL ADULTO MAYOR  SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCAuZACION   CARRERA 5  No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA
S0uCITO   CONSORCIO DISEijos Col   PROPIETARIO   HOGAR  DE  B'ENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO   P3   MUESTRA   P3/MI   PROFUNDIDAD  0 in -0,6 in   FECHA   12 DE  DICIEMBRE DE 2 024
DESCRIPCIONGravaarcillosamalgradada,colorcafe,tamafiogranulos,gutjos,guijarrosyarenasgruesasy
medias,  forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad suelta   LA FRACCION FINA PRESENTA
PLASTICIDAD MEDIA.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

uescnpciori >JLtl  `vaiu.a,

Ntlr7rero de gctpes
NdrTrero de capeu!a 189
Peso suelo t`amedo + Cap  (g) t,u,49
Suelo seco + Cap   (g) 90,5_/4
Peso capsula tg) •=

Contenido de hunndad (%) 9.86

`----``:--.--`-``---_---`
I

I i-_I-      ,-

I 1

L )

\

11(
Tt-

CL  .  M|  , I-, (

'    (,-,       CL
J

I,

a             lo           so           so           ap
-'-J--+--_.-i       -cOfo7Cc}9D.colr).

TAMIZADO
MALLA Pest) Pest) Peso % oRetenid %

NO Imensio Ma)la Mal'a Suelo Retenido cumulad Pasa
(mm) \`g) +Sue'o Rete(g)

3 76,000 482,9 0,0 0,0 0,0 00 ioo0
21re 64,000 497.9 0,0 00 00 00 loo,01000

2 50,800 472,6 0,0 0,0 00 00
llra 38.100 474,3 0.0 00 00 00 1000

1 25.400 449,2 0,0 0,0 00 00 100,01000
3'4 19.COO 439,4 0,0 0,0 a,0 0.0
3/8 9.525 451 ,  1 0.0 00 00 00 1000
4 4.760 436.1 652,0 2159 540 540 46.0448!
10 2.000 406.9 411.8 49 12 552
20 0,841 372,8 376.5 3,7 09 561 439
40 0,420 334,6 338.6 40 1,0 57,1 429
60 0.250 286.9 288,9 2.0 0,5 576 424
100 0,149 2ee,8 300.9 2.1 0.5 58.2 418
200 0,074 282.7 300,6 17,9 4,51           62,6 374

Fevso a.000 257,2 0,0 0.0 37,41         100,0 0.0
250,4

DIO.   0.O`i                                    030    0.CII                                   DcO    6.cO

(I „! i) t H                      ,i,,,Ir'L+
I

•„
I I :

ti
I,

-_ I

I

+
•(

I

I
i,li

'1

.
i                             I                 ((ill

I
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1 I)I / !11 !' 11

I

r_
I (

i i

'r 1`) 1'
1 i )
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_L_
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i

i

+ 1`'1
I

'1„ •'!'                           j 1'„ 1

I_- tJLJ

LIPZ^C3fi-^Li-i

Cu-599,S4             CC   0,00

Curva Ensayo

.,J  Curva Norma

OATOS  TAM(ZADO
Peso Sue o  Tot   Antes  de Lavar+R 6163
Peso Sue o Total  Lavado  +  Recipie 4669
Peso F`ec p'ente 2165
Peso Sue o Seco Antes de Lavar 3998
Pesc7 Suelo  S©co  l.avado 250,4

CLASIFICACION  USC

FIGURA 29.  Determinacidn de Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulometnca  para clasificar el suelo



INGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 8cO  112  602  -7

CONSULTORiA -CONSTRuccloN
LA80RATORIO 0E SuEIOS -CONCRETOS  -PAV"ENTOS

PROYECTO.  CENTR0 DE  PROTECCION DEL ADULT0 MAYOR SENOR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LC)CAuZAC!ON.  CARRERA 5 No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA,  BOYACA.
SC)LICITO.  CONSORCIO  DISEROS Col.  PROPIETAR!O..  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.

S8g3Ei%cFBNMr,E%T%g:3(cMo2depgi8sF#d%tDf8d,%',6c8n-aTre2ngsFCEFOT€afje?yDEo3!fs't5#c:aR:uDyEc3£3€cta

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS GRANULOMETRICO

uesonpcian t-urn r`at`ura:

Nclm8ro de gQlpes
Ndmao de capeule 34Z
Peso sueto hunto t Cap  (g) 53.09
Suelo sceo + Cap.  (g} 44.01
Peso capsufa (g) •:
Contenide de humedad \'%) 23.69

TAMIZADC)

MALLA Peso Peso Peso . %Rctenidoumu!ad %Pa§a
No lmens'O Malla Mll Sl Retenido

(mm) (.a)

aa+Suelo |'e0Rcte(_a )

13 76.000 482,9 0,0 00 0,0 00 1000
21q 64.000 497.9 0,0 0,0 0,0 00 1000

2 50,800 472.6 0,0 00 0,0 00 1000
11/2 38,100 474.3 00 0.0 00 00 1000

1 25 4C)0 449,2 0,0 0,a 00 00 too  C\
3/4 19,000 439.4 0,0 00 0,0 00 1000
3/8 9,525 451, 1 0.0 0,0 00 00 1000
4 4760 436,1 451,6 15,5 10 10 99.096.795.0

10 2,000 406,9 44 1 . 8 34,9 23 33
20 0841 3728 3992 264 ?,7 5,a
40 0,420 334,6 363, 3 28,7 1,9 6,8 93.2
60 0,250 286,9 301.2 14.3 0,9 77 923
100 0.1491 298,8 313,7 149 1.0 87 913
200 0.0741 282.7 410.9 128.2 8,3 17,0 83,0

FrJYCG 0.Cool 257.2 0.0' 0,0 S3.0 100,0 0,a
262.9

0to   a.Ot                                 030    0`01                               060   0.01                                 CU    1,00                   CG    1.00

I   apcAIQL,   I

DATOS TAMIZADO
Peso Suelo Tot  Antes de La`/ar+Rd i  729 3
Peso  Siielo  Total Lavado  +  Recipie 4457
Peso  Recioiente 182,8
Peso Suelo Seco Antes de Lavar 1  546,5
Peso Suelo Seco Lavado 262.9

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

FIGURA 30.  Determinac)6n  cle  Limiles  cle Atterberg,  gradacldn y Curva granulometrica para  clasiftcar el siielo



lNGENIERIA Y GEOLOCIA S.A.S.

NIT 800  112  802  -7

CONSuLTORIA -CONSTRuCC low
LABORATORIO  DE  MECANICA  DE SuELOS  -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO   CENTRO DE  PROTECC16N DEL ADULTO MAYOR SEfuoR  DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZACION.  CARRERA 5  No.  09 + 05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA.  B0YACA.
SOuC!TO:  CONSORCIO  DISEfuos  Col.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR.
SONDEO:  P3   MUESTRA:  P3/M2.  PROFUNDIDAD:  0,6 in -1,2  in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRIPcloN.  Limo inorganico de plasticidad media,  con arenas   colc)r cafe,  y consistencla muy compacta

RESISTENCIA A LA COMPRESION  INCONFINADA
NTC  1527,  lNVE -152-13 Y ASTM  D  2166-06

CONTENIDO HUMEDAD:

CAPSuLA No. 342
P.  SUELO  HUME+CAPS 53,09
P.  SUELO SECO+CAPS 44,01
PESO CAPASULA (a) 5,68
PESO DEL AGUA (at 9,08
PESO SUELO SECO (a) 38,33
CONT.  HUMEDAD  (%) 23,69

PESO  UNITARIO..

DIMENSIONES  DE  LA PROBETA
Peso en (a) 677.4
D iametro Suoerior (cm\ 6.12
D ametro Med 0 /cm) 6,13
D ametro Infer Or    (cm\ 6,14
D ametro Promedio  (cm) 6,13
A uraen      (cm\ 12,88
Area lncial en /cm2) 29,51
volumen en (cm9\ 380.13
Densjdad HLme (a/cm3) 1,78
Densidad Seca (a/cm3) 1,44

2,0

1.8

1,6

1.4

1,2

to
0.8

0,6

0.4

0,2

0.0

No
Lectura           Deformacien             Area

F,Jerza(KN) Esfuerz          E  f
Le¢tura

Doformacron     urtwia    axtal Cc;rregrda a          s uerzo(Kpa)(K3/cm!)

(mm)                           (E%  )                          (cm>)

1 0.00 0.00 29,51 002 7 0,07014
2 0,20 0,16 29,56 0. 04 14
3 0,43 C).33 29,61 0,06 20 021
4 0,63 0,49 29,66 0,11 37 038
5 0,82 0,64 29,70 0,15 51 051
6 1.11 0,86 29,77 0,19 64 065
7 1,23 0,95 29,80 0,21 70 072
8 1.48 1,15 29,86 0,25 84 085
9 1,72 1,34 29,91 0,28 94 095

10 1,86 1,44 29.95 a,29 97 099
11 2,10 1,63 30,00 0,32 107 109
12 2,34 1.82 30,06 0,35 116 119
13 2.59 2.01 30,12 0,36 120 1,22125
14 2,72 2,11 30,15 0,37 123
15 2,97 2,31 30,21 0.39 129 132
16 3,21 2.49 30.27 0,41 135 138
17 3.34 2,59 30.30 0.43 142 145
18 3,58 2,78 30,36 0,44 145 1.48
19 3,82 2.Si7 30,41 0,46 151 154
20 4,06 3,15 30,47 0.48 158 161
21 4,19 3.25 30,51 0,49 161 164
22 4,44 3,45 30.57 0,50 1641 167
23 4.68 3,63 30.63 a.52 1701 1,73

•------.-         ``                                       -`

0.a 2,0                                                                                  4,0

DEFORMACION UNITARIA E(%.)

Tipo de fa"a:  Curia y gnetas verticales

FIGURA 31   Comprenst6n inconfinada



lNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 802 -7

CONSULTORiA -CONSTRuCCK)N

LABORATORIO DE  SUELOS -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION:  CARRERA 5  No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA.  BOYACA.
SOLICITO..  CONSORCIO  DISEROS  CD!   PROPIETARlo:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO.  P3.  MUESTRA.  P3/M3   PROFUNDIDAD: 2,175 in -2.775 in   FECHA   12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPC!ON.  Limo inorganico de plasticldad media,  con arenas,  color cafe oscuro,  y consistencia muy
compacta.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

Descnpcion Hurr,   N@!ul3I

Numero de givpes
Ndmero ds capeufa 51

Peso suelo humedo + Cap.  (g} 6Z,59
Suelo seeo + Cap   (g) 49,42
Peso c&peula (g) 9.83
Con{enido de humedad (%) 33,27

\
I

i          I         1         rr
_.I``..'.--I          -,              ,

!' ;,I

I

Lt+- -t.1--+
I

j) •]       \.\ +-----

I `_
!CL •M|

/ -, C| ± bL
.   `  _   -~_1

_++r__i- ~-++ _  __ 1. .

TAM}ZADO

MALLA Peso Peso Peso % Rete"d %
No 'mens'o Malla fv'a!la Suelo F3e!en!do cumulad Pasa

(mm) (qt +Sue'o Rete(a)
3 76.000 482,9 a,0 0,0 a,0 0,0 100,0

21/2 64,000 497,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100. 0
2 sO,8CO 472,6 0.0 0,0 0.0 0,0 100.0

llG 38.too 474.3 0,0 0,0 0.0 0.0 100,0
1 25,400 449,2 0,0 0,0 0,0 0.0 loo, 0

3/4 19,000 439.4 0,0 0,0 0.0 0,0 loo,0
3/8 9.525 4Stl 0,0 0,0 0,0 0,0 100, 0
4 4.760 436,., 436,6 0,5 0,2 0,2 99,8
10 2.000 406,9 413,4 6.5 2,3 2,4 97.6
20 a,841 372,8 3792 6,4 2.2 4.7 95,3
40 0,420 334.6 340,8 6,2 2.2 6,8 93,2
60 0,250 286. 9 300,2 13,3 4,6 11,4 88,6
100 0,149 2988 314,0 15,2 5.3 16,7 83,3
200 0,074 282,7 3059 23.2 8,1 24,7 75,3

Forlco 0.000 257.2 257,2 0.0 75,3 100,0 0,0
71.3

010   0,01                                 030   0.01                               D80   001                                 CU    1.00                   CG    loo

=iil
i:  -  --'l-  i

I  utoceELu  I

~,J  Curva  Norma

HUMEDAD  NATURAL (HN): 33.3  %
HUMEDAD DE EQUIL.(Heq): 2'7%
UMITE  uQU!DO (LL): 38.5  %
llMITE  PLASTICO (LP): 25,8  a/r,
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): 12,7  %

DATOS TAMIZA00
Peso  Suelo Tot,  Antes de Lavar+F` 489,5
Peso  Suelo Total  Lavado +  Recipie `- i `= T
Peso Recipiente 201,4
Peso Suelo Seco Antes de Lavar 288 , 1
Peso Suelo Seco Lavado 71.3

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA  32   Determinaci6n  de  Limites  de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulometrica para  ctasificar el  suelo



INGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 002  -7

CONSULTORIA -CONSTRUcct6N

LABORATORIO DE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO:  CENTR0  DE  PF{OTECCION  DEL ADULTO MAYOR  SEfuoR  DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZAcloN.  CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQu!TANIA,  BOYACA
SOLICITO:  CONSORclo DISENOS  CD!,  PROP!ETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO:  P3.  MUESTRA`  P3/M4   PROFUNDIDAD.  4,275 in -4`875 in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION:  Limo inorganico de plasticidad meclia,  con arenas.  color cafe claro,  y consjstencia compacta.

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANAuSIS  GRANUL6METRICO

Lrescnpcic>n H,Jm  `tet,J'3J

Ndmco de go!pe6
Ndrn©ro de capsule
Peso suds hdmedo + Cap  (g) 60,,3!
Suelct seco  + Cap   (g) 40.8039
Peso edpenfa {9) -i .I 1

Contenido de humeded (%) 39.00

in -
11

i; I(

-----   - ---~ I \

I

1
i

_+_)
'L 1_   L)_-i

i I  I-,_
i              T              i-__T`            `-r'

I +-
)I

I,-

(
•L,'+-

C| .M|'              ,

++ C|
-++-i

i_ 11

_J
L` ._      __I-_J___i_ _J

TAMIZADO
MALLA Peso Peso Peso % Retenid %

No lmenslo, Mal'a Ma!la Suelo Retenido cumulad Pass
(mm) (a) +Suelo Rete(g1

3 76,000 482,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
21Q 64.000 497.9 0,a 0,0 0,0 0,0 100,0

2 50.800 472,6 0.a 0.0 0,0 0.0 100,0
11/2 38.100 474.3 0.0 0,0 0,0 0.0 100,0

1 25,400 449.2 0.0 0.0 0,0 0,0 100.0
3/4 19,000 439.4 0.0 0.0 0.0 0.0 loo, 0
3/8 9.525 451,1 0.0 0010.0 0.0 100.0
4 4.760 436,1 436,1 0.0 0,0 0,0 100,0
10 2,OcO 406.9 451.3 44.4 6.0 6.0 94.0
20 0.841 372,8 373,6 08 a.1 6,1 93.9
40 0.420 334,6 378.2 43,6 5,9 12.0 88,0
60 0.250 286.9 333,6 46.7 6.3 18,2 81.8
100 0, 149 298,8 339.4 40.61 5,5 23.7 76,3
2001 0,074 282,7 393.1 110.4 14,91 38,6 61.4

FC'JcO          I 0,OcO 257,2 0,0 0.0 61,41 100.0 0.0

286,5
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Curva Ensayo

.,J  Curva Nomia

HUMEDAD NATURAL (HN): I        39,0%
HUMEDAD DE  EQUIL.(Heq).' '9,9  %          I
LIMITE  uQulDO (LL): 34.6  %          I
LIMITE  PLASTICO  (LP): 24,2  0/f,          i
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): 10,4  %

OATOS  TAMIZADO
Peso Suelo Tot  Antes de Lavar+R 942,1
Peso  Suelo Total  Lavado  +  Recipie 485,6
Peso Recipiente 199,1

|Peso Suelo Seco Antes de Lavar 743.0
|Peso Suelo Seco Lavado 266.5

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

DEL MATERIAL
CLASIFICAcloN  USC

FIGURA 33.  Determinaci6n de  Lim`tes  de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6tnca para  clas!ficar el  suelo



INGENIERIA Y GEOLOGjA S.A.S
NIT 800112 602 -7

CONSuLTOR!A ~ CONSTRUccldN

IABORATORIO DE SuElos -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

pRoyECTO:  CENTRO  DE pROTEccioN  DEL ADULTO MAyoR sEnoR DE LA BUENA EspERANZA
LOCALIZACION.  CARRERA 5  No.  09 -05.  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQu}TANIA,  BOYACA.
SOLICITO.  CONSORCIO DISEfios  Col   PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO:  P3.  MUESTRA'  P3/M5   PROFUNDIDAD: 5:9 in -6.5 in   FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRIPCION: Arena )iino-arcillosa mal gradada,  color amanllo,  de grano muy fino. fino,  medio,  grueso y muy
grueso` forma subangular.  composici6n cuarzosa y compacidad media   LA FRACCION  FINA PRESENTA
PLAS"CJDAD BAJA.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANAuS!S  GRANULOMETRICO

uescripcion +urn r`jatLira

Numero de go!pes
Ndmoro de capsu!a 224
Peso suds hwhedo + Cap  (g) 4/,94
Suole seeo + Cap,  (g.) T}2 i 7
Peso capsofa (g) 3.U2
Contenido do horneded (%) 54 ,67

`_+     I       T
+ \r

I

I i'=L+-- L-I-( `     ~          H     I     -

'' r
'C| •ML

I

_|T--
/

I `,1    CL t'l
I i-_i+±T--_iI.       .     '..L__

TAMIZADO
MALLA Peso Peso F,eec % %Reten'd %

NO 'menslo Malls Mal'a Sue!o Retenido cll,mulad Pass
(mm) (a) +Suelo Rate(a)

3 76,COO 482.9 0,a 0.0 0,0 0.0 100,0
21Q 64.000 497,9 0.0 0.0 0.0 0,a 100, 0

2 50.800 472,6 0.0 0.0 0.0 0.0 I         100,0
1.   112 38,1 00 4 74 . 3 0.0 0.0 0,0 0,0I         100.0

1 25.400 449,2 0,0 0,0 0,0 0,a 100. 0
3/4 19,000 439,4 0!0 0,0 0.a 0,0 100, 0
3/8 9. 525 451.1 487.9 36,8 25.7 25.7 74,3
4 4,?60 436,1 441 . 3 S,2 3.6 29.4 70,6
10 2,000 406.9 414.0 7,1 5.0 34,3 65,7
20 0,841 372.8 375,8 3,0 2,1 36.4 63.6
40 0,420 334,6 3367 2,1 1,5 37,9 62,1
60 0,250 286,9 297,1 10,2 7,1 45,0 55,0
100 0,149 298,8 317,5 18.7 13.1 58.1 41,9
200 0,074 282,7 292.8 io,1 7.1 65,2 348

FOucO 0.000 2fF)F.I,2 257,2 0,0 34,8 100,0 0,0
93,2
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HUMEDAD  NATURAL (HN): 54.7  %
HUMEDAD  DE  EQUIL.(Heq): 15,5  %
LIMJTE  uQulDO (LL).. 25'2  0/r,
LIMITE  PLASTICO  (LP): 19.6  %
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): 5.6  0A

DATOS  TAM(ZADO
Peso Suelo  Tot  Antes  de Lavar+R 306,6
Peso  Sueio Total  Lavado +  Recip!e 256,8
Peso  Fiec plente 163,6
Peso Sue o Seco Antes de Lavar 143.0
Peso Suelo Seco Lavado 93.2

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

FIGURA 34   De{erminaci6n  de  Limites  cie Atterberg.  gradaci6n y Curva granulom6trica para  clasificar el  suelo
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!NGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800 112 602 - 7

CONSULTORIA -CONSTRUCC16N

LA80RATORIO DE SuELOS -CONCRETOS  . PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SENOR  DE  LA  BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION.  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA
SOuCITO   CONSORCIO DISEftos  Col   PROPIETARIO.  HOGAR DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO`  P4.  MUESTRA.  P4/M1`  PROFUNDIDAD.  0 in -0,45 in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2  024.
DESCRIPCION.  Grava arcillosa mal gradada,  color cafe ,  tamafio granulos,  guijos.  guijarros y arenas gruesas y
med`ias, forma subangular, composicic)n cuarzosa y compacidacl suelta   LA FRACCION FINA PRESENTA
PLASTICIDAD  MEDIA.

LIMITES  DE AFTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

Desonpcion hum *atl.ra

Ndmero do 8olpes
Ndm8ro de edpsu!a 114
Peso suelo hdmedo + Cap   (g:) b6 , 3 /
Siido sJeco  + Cap`  (g) bu.4,39
Peso c&psula (g`/ /,12
Contemdo de lwmedad {%} 1 3 ,60

\`\
= \

:I |r
i

I `+
L.J_ -;

11
•-I-`.-:-- _i    _.T._

I 11 (-i'cl .t^L.)              I   -,

'          .. LI C|
I "     J`\|      ,

(I +i (Iir  __ -_I  `    i.. _ i ._LJ

0

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Pesc' % oRetenid %
NO mensio Mal'a Malla Sue!o Retemdo cumulad Pasa

(mrr') '0\ +Suelo Rete( a )
3 76,000 482,9 0,0 0,0 0.0 0,0 100.0

21Q 64,coo 497.9 0.0 0,0 0,a 0,0 100,0
2 50,800 4?2.6 0,a 0,0 0,0 0,0 100.0

11# 38,100 474,3 0,0 0,0 0.0 0.0 loo,0
1 25,400 449.2 0.0 0,0 0,0 0,0 100,0

3/4 19, 000 439,4 0.0 0,0 0,0 0,0 100, 0
3,'8 9,525 45 1 .  1 0.0 0,0 0,0 0,0 too.0
4 4.760 436,1 670.8 234,7 50.0 50,0 50,0
10 2000 408,9 415,7 8,8 1,9 51.9 48.1

20 0. 841 372,8 379.4 6`6 1.4 53.3 46.7
40 0,420 334,6 341S 7,2 1,5 54.8 45,2
60 0.250 286.9 290.5 36 0,8 55.6 44.4
100 0,149 298,8 302,6 3,8 0.8 56,4 43,6
200 0,074 282. 7 314,9 32.2 6.9 63,2 36,8

fclfco       I 0,COO 257,2 0,0 0.0 36,8 100,0 0,0
296,8

010.  0.01                                 D30   0.Oi                               060   5,71                                  Cu.   571,cO              CG    0.co
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/  Curva Norma

HUMEDAD  NATURAL {HN): 13,6  %
HUMEDAD  DE  EQUJL.(Heq). 20.1   a/f,
LIMITE  LIQUIDO (LL): 35,Z  0/f,
LIMITE  PLASTICO (LP).. 23.8  %
lNDICE  DE  PIASTICIDAD  (lp`/.. 1 1 . 4  0/n

OATOS  TAMIZADO
Peso Sueio Tot  An!es de Laver+R 651 , 7
Peso  Suelo Total  Lavado +  Recipie 479,2
Peso Recipiente 182,4
Peso Suelo Seco An{es de Lavar 469,3
Peso Suelo Seco Lavado 296,8

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACIC)N DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

F!GUF`A 36.  Determlnaci6n de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granuiom6trica  para claslflcar el  suelo



INGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
Nil. Son  1 12 S02 -7

cONsuLTORin -cONSTRucc`dN
LABORATORIO DE  SuELOS -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO:  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR  SENOR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCAuZACION:  CARRERA 5 No,  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE  AQUITANIA,  BOYACA
SOuCITO..  CONSORCIO  DISEROS  CD!.  PROPIETARlo:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR

S88gEi%cF6NM#%Tn%g:£(cMo2d:gi8Etrcrd%LDfgd,%',73o5n:r-e|a3s?5c#orFEa?eHAy'c%nDSFst%'ncc',E¥8fiEa8tE.2024

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANAuSIS  GRANULOMETRICO

Desonpcron I.in NaL`,rai  I

Nclrnero de golpes
N®rne{o de capeufa :.
Peso siieto humedo + Cap   (g) 51.28
Sueto seed + Cap  te) 41 ,53 /8
Peso capeula (g') 3 . Ut)

Contenido de hifmedad (%) 26,70

TAMIZADO
MALLA Peso Peso Peso % oficterlid %

No` 'menslo Ma)la Mal)a Suejo Retenido cumulad Pasa
(mm) . +Suelo Rete(a)

3 76,000 482.9 0,0 0.0 0,0 0,0 100,0
21/2 64.000 497.9 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0

2 50.800 472.6 a,0 0,0 0,0 0.0 loo,0
1112 381100 474,3 0.0 0.0 0.0 0,0 100.0

1 25,400 449.2 0.0 0,0 0,0 0.0 100,0
3/4 19,000 439,4 0.0 0.0 0,0 0,0 100.0
3/8 9,525 451,1 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
4 4,760 436,1 4634 27,3 2,0 2,0 98,0
`'0 2,000 406,9 442,6 35,7 2,6 4.6 95,4
20 0,841 372.8 373,4 0,6 0,0 4,7 95,3
40 0.420 334.6 369.7 35,1 2,6 7,2 92,8
60 0,250 286,9 324,5 37,6 2.8 10,0 90.0
100 0.1491 298.8 33t5 32,7 2,41 12.4 87,a
200 0,0741 282.7 371.6 88.9 6.51 i8.9 81.1

i,.},D=' a,0001 257.2 0,0 0.0 81,11 loo,0 0,0
258,0

0!0   0,01                                  D30   0,01                                D60   0.01                                  CU.   I.00                   CG    1.cO

---   _   -

I    L=jo'LAj`CuA     I

HUMEDAD NATURAL (HN).. 26,7  %
HUMEDAD DE  EQUIL.(Heq): 25,3  u/f,
UMITE  LIQulDO (LL): 46.2  0/r,
LIMITE PLAS"CO (LP); 29,9  %
lNDicE  DE  PLASTICIDAD  (IP): 16.3  0/f,

DATOS TAM(ZADO
Pesc>  Suelo Tot   An{es de  Layer+a 1  550,2
Peso Suelo Tot8l Lavado +  Recipie 442,9
Peso  Rectpiente 184,9
Peso Sue!o Seco Antes de Lavar 1  365.3
Peso Suelo Seco Lavado 258.0

PORCENTAJES  DEL  I+1ATERIAL

Curva Ensayo         CLASIFICAcloN  DEL

J  Curva  Norma

MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA 37.  Determinaci6n  de Limites  de A`terberg,  gradacidn y Curva granulometrica  para clasificar el  suelo



lNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602  -7

CONSuLTORjA -CONSTRuccldN
LABORATORIO DE SuELOS -CONCRETOS -PAV]MENTOS

PROYECTO..  CENTR0 DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SENOR DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION:  CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIP!O  DE AQulTANIA,  BOYACA
SOuC!TO`  CONSORCIO  DISEf]OS  Col.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.

898gE,%cF6NMr,E%T%rg:£tcMo3nopgr%:eunTaDfpaASEczd,€3`go.n2a:5ngs`FCEofoTAca{e2PEo%5t:tEe#cpgEcoDmEp3c:34

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

Descripcion Hut`  i`a{Lira!

Nhm8ro cle gctpes
Nwhero de capsii!a 204
Peso si+elo htiniedo + Cap   (g) i..:
Sueto sco + Cap  (g) /U.373
Peso capeula (9) /,53
Contenido de hurnedad (%) 31.20

-.=T+i

TAMIZADO

MALIA Peso Peso Peso % %Retenid %
No jmensto Ma!!a Malta Suelo Retenido cumulad Pass

(mm) (q\ +Suelo Re'e(.q')
3 76,000 482.9 00 0,0 0.0 0.0 100.0

21/2 64.COO 497,9 0,0 0.0 0.0 0,0 100.0
2 50,BOO 472,6 0,0 0,0 0.0 0,0 100.0

11/2 38,100 474,3 0.0 0,0 0,0 0,0 100,0
1 25,400 449.2 a,0 0.a 0.0 a,0 loo.0

3/4 19, 000 4394 0.0 0.0 0,0 0,0 100.0
3/8 9, 525 451,1 0,0 0.0 0,0 0.0 100. 0
4 4. 760 436,1 436,1 0.0 0,0 0,0 100,0
10 2.000 4069 409,3 2,4 0.2 0,2 99,8
20 0,841 372,8 394 , 3 21,5 2,2 2,5 97,5
40 0,420 334.6 379,5 44,9 4,6 7,1 92,9
60 0,250 286,9 328.0 41,1 4,3 11.4 88,6
100 0.149 298,8 318,2 19.4 2,0 13.4 86.6
200 0.074 282,7 41 3, 5 130.8 13,5 26,9 73.1

fc"cO 0,000 257.2 0.0 0,0 73,1 100.0 0,0
260,2

Dto    0.01                                  DsO    001                                060    0.01                                   CU    1.cO                    CG     t.cO-.

I   LAcoa^mL^   I

/  Curva Norma

HUMEDA0 NATURAL (HN): 31,2  %
HUMEOAC)  DE EQUIL.(Heq): 1 8 I 9  a/a
LIMITE  LIQulDO  (LL).` 32,6  %
LIMITE  PIASTIGO  (LP): 25,6  0/a
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): 7,0  0/A

DATOS  TAMIZADO
.Peso Sue!o  Tot   Antes  de Lavar+fed 1158,7

Peso Suelo  Total  Lavado +  Recioied 4526
Peso  ReciDiente 1924
Peso Sueto Seco Antes de Lavar 966,3
Peso Suelo Seco Lavado 260.2

PORCENTAIES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA 38.  Determjnaci6n de Limites  de Atterberg,  gradact6n y Curva granulomctrica para clasjficar el suelo.



lNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602 -7

CONSULTORiA -CONSTRUCCION

LA80RATORlo DE SuELOS  -CONCRETOS  - PAVIMENTOS

PROYECTO   CENTRO DE PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION`  CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIP(O DE AQUITANIA,  BOYACA
SOLICITO:  CONSORCIO  DISENOS  Col,  PROPIETARlo:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO   P4.  MUESTRA:  P4/M4.  PROFUNDIDAD:  4,1  in -4,7 in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2  024
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de plasticidad media, con arenas,  color cafe claro,  y consistencia
compacta.

UMITES DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANUL6METR!CO

L)esonpcion Hum rlat.jr3l

Nurrero de golpes
Ndmero de capede •
Peso soele hiinedo + cop  (9) 72,44
Sue!o seco + Cap  (g) 52,7558
Peso capsofa (g) .
Contemde de humeded (%) 42.10

---.----I---.:-__
(_I        )      1 I T: ',-,,_.'
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.rf 1',
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(' 1CL '        '        i       iJ,                  --i
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TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % Retonid .'

NO lmens'o. Ma'la Matla Sue!o Retenido cumulad Pass
mrT1) (a) +Suejo Ret8(a:,

3 76.000 482.9 0,0 0,0 0.0 0.0 100, 0
21/2 64.COO 497,9 0,0 0,0 0.0 a,a 100,0

2 50.800 472,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1cO,0
11/2 38, 1 cO 474.3 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0

1 25,4cO 449,2 0,0 0,0 0.0 0,0 100,0
3/4 19.000 439.4 0,0 0,0 00 0,0 100,0
3/8 9,525 451.1 0.0 0,0 0.0 0,0 100,0
4 4.760 436.1 436.1 0.0 0,0 0.0 100,0
10 2,OcO 406.9 458.0 51.1 3,6 3.6 96,4
20 a.841 372,8 419,1 46,3 3,3 6,9 93.1
40 a.420 334,6 337,6 3,0 0.2 7,1 92.9
60 0,250 286,9 337.3 50,4 3,6 10.7 89,3
100 0,149 298.8 318.1 19.3 1.4 12,1 87,9
200 0.074 282, 7 378.1 95,4 6,8 18.9 81,1

ECIttlso 0.000 257.2 0,0 0.0 81,1 100,0 0.0

265.5
D10    0,01                                   D30    0.01                                060    0,01                                   CU,1.cO                    CG    t.cO

I  LL.jo,--I  I

.,J  Curva  Norma

HUMEC)AD  NATURAL (HN): 42,(   %
HUMEDAD  DE EQUIL.(Heq): 19,8  %
UMITE  LIQUIDC)  (LL).. 34.5  %
LIMITE  PLASTICO (LP): Z2.2  a/r'
lNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): 12,3  %          I

OATOS  TAMIZADO
Peso Suelo Tot   Antes de Lavar+R 1  608,8
Peso  Suelo  Total  Lavado +  Recipie 470,4
Peso Rec plente 204,9
Peso Sue o Seco Antes de La`yar 1  403,9
Peso Suelo Seco Lavado 265,5

PORCENTAIES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FiGURA 39.  Determinaci6n de  Limltes de Atterberg.  gradacj6n y Curva granulometrica para clasificar el  suelo
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CONSuLTORiA -CONSTRUccldN

LAB0RATORIO DE SUELOS  -CONCRETOS - PAVIMENTOS

PROYECTO.  .CENTRO  DE  PROTECcloN DEL ADULTO MAYOR SENOR DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZACION:  CARRERA 5 No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA,  B0YACA.
SOHCITO:  CONSORCIO  DISEROS CDl.  PROPIETARlo:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO:  P4   MUESTRA:  P4/M5.  PROFUNDIDAD:  5,85 in -6,45 in.  FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2  024.
DESCRIPCION: Arena limo-arcillosa mal gradada,  color amarilio,  de grano muy fino, i.ino,  medio.  grueso y muy
grueso, forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidacl ned.ia   LA FRACCION FINA PRESENTA
PLASTICIDAD  BAJA.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

LJescripcton •Hum ,`8!u?ai

Ncim8ro de go*
N&mero de capsufa •

Peso suolo hirnedo + Cap. (g) •

Suele seco + Cap  (g) /U,t'42t5
peso edpsule (9) 9.4Ci

Contermdo de humedad (`%) 33.60

!1Tl r ((

I !1,rI+
.1`J,tr+      ,   ,rf i' '1

'      cLi-ML )I 1'

'!/ILlcl I (             I            J`"

i LZ.)I (

_ ___I         ...I_I.i -  -_L_  i   I I

TAMIZAOO
MALLA Peso Peso Peso % yoRetenid •.

NO lmens'O Ma!!a Malla Suelo Re\en'do cumulad Pasa
(mm) . +Sue!o Re(e(a)

3 76.000 482.9 a,0 a,0 0.0 0.0 100,0
21Q 64,000 497.9 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0

2 50,BOO 472,6 0.0 0,0 0,0 0,0 100,0
llra 38,loo 474.3 0.0 0.0 0,0 0,0 100.0

1 25,400 449.2 0,0 a,0 0,0 0,0 100.0
3/4 19,COO 439.4 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0
3/8 9,525 451.1 0,0 0,0 0.0 0,0 100.0
4 4.760 436,1 44 1 , 1 5.0 1,0 1.0 99.0
10 2,000 406.9 436.8 29.9 6.0 7,a 93.0
20 0,841 372,8 416,4 43.6 8,7 15.7 84.3
40 0420 334,6 337,6 3,0 a.6 16,3 83,7
60 0250 286.9 320,6 33,7 6,8 23,1 76.9
100 0,149 298.8 325.5 26,7 5,3 28.4 71,6
200 0,074 282,7 430.2 147,5 29,5 58,0 42,0

FQ`',JO 0,000 257,2 0,0 0.0 42.0 100,0 0,0
289.4

D3O.   0.01                                D6O   0.12                                 cu    ti.98                 cG    O.ce
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J  Curva Norma

HUMEDAD NATURAL (HN): 33,6  %
HUMEDAD DE EQuiL.(Heq): 14,5  %
UMITE  UQUIDO (LL).. 23,1   0/a
LIMITE  PLASTICO (LP): '7.1   %
lNDICE  DE  F'LASTICIDAD  (lp): 6,0%

DATOS  TAMLZADO
Peso Suelo Tot Antes de L8var+R 686. 7
Peso Sue a Total  Lavado  +  Recipie 476,9
Peso Rec plente 187.5
Peso Sue a Seco Antes cle Lavar 499.2
Peso Sue o Seec)  Lavado 289.4

PORCENTAIES  DEL  MATERIAL
--`'          lEH

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC SM-SC

FIGURA 40.  Determinaci6n de Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulometnca para clasiricar el suelo



INGENIERIA  Y GEOLOGiA  S.A.S.
NIT`  800112  COZ  -7

CONSulTORiA -CONSTRuccloN

!ABORATORIO  DE SuELOS, CONCRETOS  Y PAVIMENTOS

Figura 41.  Registro fotogfafico de las muestras extraidas  en campo y laboratorio.

Fotos  1  y 2.  Localizaci6n  Sondeo P1.
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CoNsuLTORiA -CoN STRucc l6r`l

LA8oRATORio DE suELos, coNCRETcrs y pAVIMENTos

Fotos 9 y  10.  Ensayos de laboratorio.
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!NGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT  800112  cO2  -7

CONstJLTOR{A -CONSTRuCC!dN

LABORATORlo OE 8uELOS  -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO  MAYOR  SEROR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION.  CARRERA 5  No.  09 -05.  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE  AQUITANIA,  BOYACA
SOuCITO:  CONSORCIO  DISEflos  Col.  PROPIETARIO.  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO.  P2.  MUESTRA.  P2/MI    PROFUNDIDAD:  0.15 in -0,75 in   FECHA`  12  DE  DIC!EMBRE  DE 2  024
DESCRIPCION.'  Grava arcillosa mal gradada,  color cafe,  tamafio granulos.  guijos.  guijarros y arenas gruesas y
medias,  forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidacl media.  IA FRACcloN FINA PRESENTA
PLASTICIDAD  MEDIA.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

L)escr`pc]On HL,t.  ^;atlJra,I

Nrim8ro de galpeg
Ndmero de capsufa Z//
Pesci sueto hiJmedo + Cap  (9) •
Siro}o seco  + Cap   (g) 3U,92
f]eso c±psula (9) b.13

Conter`ido de h+medad (%) 10.43

LTlri- +-
+--i. +ir
tl1,

I

+- cl - M| ')

/ C| (       ^,   I",
( ; 1`                                  I                                     :                                   11

I •_J_,_L'     `1-.       i      __

TAhl!ZADO

MALLA Peso Peso Pesc' . Retenld %
NO lnlens!o Ma''a Malla Suelo Rctenido cumulad Pass

(mm) 'Q\ +Suelo Rete(a)
3 76,000 482,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0

21/2 64.COO 497,9 0,0 0,a 0.0 0.0 100,0
2 50,800 472,6 0,0 0,0 0,0 0,0 100.0

11# 38. 100 474.3 0,0 0,0 0,0 0.0 100.0
1 25,400 449.2 0,0 00 0,0 0,0 loo,a

3/4 19,COO 439,4 00 0,0 0,0 0,0 loo.0
3/8 9,525 451,1 0,0 0,0 0,0 0.0 too.0
4 4.760 4361 644,4 208,3 50,0 50.0 50.0
10 2.000 406,9 413,8 6.9 1.7 51,7 48.3
20 0. 841 372.8 378.0 5,2 1,3 52,9 47,1
40 0=420 334,6 340.3 5,7 1,4 54,3 45,7
60 0,250 286.9 289,7 2.8 0,7 54.9 45.1

100 0,149 298,8 301 . 8 3,0 0,7 55.7 44.3
200 0,074 282,7 308.0 25.3 6,1 61,7 38,3

I \ + ` .` 0,OcO 257,2 0.0 0,0 38,3 100,0 0.0

257,2
Dio   0.Or                                 DsO    o,01                               D60    5.7i                                 cii    571,cO              cG    o,co

rH-

HUMEDAD  NATURAL (HN).` 0.4   C/o
HUMEDAD  DE  EQUIL (Heq): 20'5  0/A
UMITE  UQU)DO (LL).. 36.0  0/n
LIMITE  PLASTICO (LP): 23.0  0/a
iNDICE  DE  PLASTICIDAD (lp): '3.0  %

OATOS  TAM(ZADO
Peso Sue!o  Tot.  Antes  de  Lavar+R 628.6
Peso  Suelo Total Lavado  +  Rec!pie 469,1
Peso  Recip!ente 211,9
Peso Sue)a  Seco Antes de Lavar 416.7

Peso Suelo Seco Lavado 257,2

PORCENTAJES  0EI  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA  16`  Determinacidn de  Limites de Attert)erg,  gradaci6n y Curva granulom6tnca  para clasiricar el  suelo



INGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
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CONSuLTORjA -CONSTRUccldN

LABORATORIO  DE  SuELOS  -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO   .CENTR0 DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR SEftoR DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCAuZACION:  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE  AQUITANIA,  80YACA
SOuCITO:  CONSORCIO  DISENOS  Col.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO   P2.  MUESTRA   P2/M2.  PROFUNDIDAD.1,2  in -1`8 in   FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2  024
DESCRIPCION.  Limo inorgamco de plasticidad alta,  con arenas. color cafe,  y consistencia muy compacta

LIMITES DE ATTERBERG Y ANAuS!S  GRANUL6METRICO

L)escripcion L`uJn  r{a.ural

Ntlmero de golpes
Ndmero de capsufa .`
Peso suefo humedo +  Cap. (g) 60 .1 5
Sue)o seco + Cap   \g) 49,23
Peso edpoula (g)
Contentdo de nirmedad (%) 24,73

j\ I_--\ + I I\! It`,
\1\ --- -

i\
11_

.\

•._I_ Ll` I              j,-'!

1(

1,I

I i-    '      I      I    `r I

I _~€h i
I     1     I     )  rf    I)-'A„L,-t.-r+ I---

C.`

'' •.!-,.1cL      +     i
I .I,_   I LL
I,,,A-3i4EIt   ``1-  '``-L  I   -_r--;

I

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % %R6temd ..

No lmenslo Mal)a Malta Suelo Retenido cumulad Pass
( in rr, , (a) +Sue'o Rete(g\

3 76.000 482,9 0,0 0,0 00 0.0 100,0
2112 64 , 000 497,9 0.0 0,0 0.0 0,0 100.0

2 50,800 472.8 0,0 0,0 0.a 0,0 loo, 0
11/2 38. loo 474 , 3 0.0 0,0 0,C) 0.0 100.0

1 25,400 449,2 0,0 0,0 0,0 0.0 loo, 0
3/4 19, 000 439,4 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8 9,525 451.1 453,5 2,4 0,3 0,3 99.7

4 4.760 436,1 438,6 2,5 0,3 0,7 99,3
10 2,000 406.9 412.2 5,3 0.7 1,4 98.6
20 0,841 372,8 3TT,? 4,§ 017 2,0 98,0
40 0,420 334,6 347,1 12.5 1,7 3,7 96,3
60 0,250 286,9 310,0 23,1 3,1 6,8 93,2
100 0.149 298,8 327,0 28,2 3,8 10.6 89,4
200 0.074 282.7 344,4 61.7 8,3 18.8 81,2

rc.N cO 0.000 257.2 257,2 0.0 81`2 100.0 0.0

140,6

0to    0.01                                     C)30    0.Ot                                   C}cO    0,Ot                                     CU     1.cO                      CG     1.cO

`--- +++i i Itut=
I I - I(1'I
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I  cocq`cun  I

J  Curva Norma

HUMEDAD  NATURAL (HN): 24,7  %
HUMEDAD  DE  EQUIL.(Heq).. 25'4  a/A
UMITE  UQUIDO (LL): 46,5  %
UMITE  PtASTIC;O (LP); 28,8  a/a
lNDICE  DE  PLASTicIDAD  (lp): 17.7   0/r,

DATOS  TAMIZADO
Peso Sue a  Tot   Antes  de Lavar+R 949,8
Peso  Sue a  Total  Lavac!o  +  Recip!e 344,4
Peso Rec plente 203.8
Peso Suelo  Seco Antes de Lavar 746.0
Peso Suelo  Se¢o Lavado 1.40,6

PORC,ENTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGUF3A  17`  Determinaci6n c!e Limltes  de Atterberg,  gradacl6n y Curva  granulom6trica  para  clasificar el  suelo
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CONSuLTORIA -CONSTRuCCION
LAB0RATORIO  DE  MECANICA  DE  SIJELOS  -CONCRETOS  `  PAVIMENTOS

PROYECTO:  .CENTRO  DE  PROTECC!ON  DEL ADULTO  MAYOR  SENOR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCAllzACION`  CARRERA 5  No   09 -05.  VILLA ROSITA,  MUNIC!PIO  DE AQulTANIA.  BOYACA
SOLICITO.  CONSORclo  DISEfios  Col,  PROPIETARIO.  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR.
SONDEO:  P2.  MUESTRA:  P2/M2.  PROFUNDIDAD..1,2 in -1.8 in   FECHA   12 DE  DICIEMBRE  DE 2  024
DESCRIPCION.  Limo inorganico de pias{icidad alta,  con arenas,  color cafe,  y consjstencia muy compacta

RESISTENCIA A LA COMPRESION  INCONFINADA
NTC  1527,  lNVE -152-13 Y ASTM  D 2166-06

CONTENIDO  HUMEDAD:

CAPSuLA No 262

P.  SuEL0  HUME+CAPS 60,15

P.  SUELO  SECO+CAPS 49,23
PESO CAPASULA (a) 5,07
PESO DEL AGUA (a\ 10,92
PESO SUEL0 SECO (a} 44,16
CONT.  HUMEDAD  (%) 24,73

PESO  UNITARIO:

DIMENS!ONES  DE  LA PROBETA
Peso en (a) 718,7
D ametro Suoeric)r (cm\ 6.33
D ametro Med o (cm) 6,34
D ame{ro Infer or    (cm\ 6.35
D ame{ro Promea`io   /cm\ 6.34
A turaen      /cm) 12,81

Area ncial en (cm2) 31.57
volumen en (cm3\ 404,41
Dens dad Hdme (a/on3} 1,78
Dens dad Seca /a/cms) 1,42

No.
LectunDf Defomaci6nta Area

Fuerza Esfuerzo EsfuerzD
Leefura

e ormacior`(mrn) Lir)I      ria      axtalI£J,aI) Corregic!a(cm')
'KN) (Kpa,\ (no/cm2)

1 0,00 0,00 31.57 0,00 0 000
2 0,20 0,16 31.62 0,01 3 0.03
3 0,44 0.34 31.68 0,02 6 0,06
4 0.63 0,49 31.73 0.04 13 013
5 0,82 0,64 31,77 0,06 19 0,19
6 1,02 0,80 3 1 . 82 0,08 25 026
7 1,25 0,98 31,88 0,10 31 032
8 1,51 1,181             31,95 0,12 36 0,37
9 1,64 1.28 I            31,98 0.14 43 0,44

10 1,90 1,48I          32, 04 0,18 57 0,59
11 2.13 1,66i           32,10 0,22 69 071
12 2.38 1,86 32 , 1 7 0,26 81 0.82
13 2,51 1,es 32.20 0.28 85 0,87
14 2,77 2,16 32.27 0,31 96 0.98
15 2,99 2.33 32,32 0.34 105 1,07
16 3,18 2.481 32,37 0,36 1„ 113
17 3,43 2.68 32,44 0,39 120 1.22
i8 3,56 2,78 32,47 0,40 123 1.26
19 3.80 2,97 32,53 0.43 131 1,34
20 4,04 3,15 32,60 0,45 138 1,40
21 4.16 3,25 32.63 0,45 139 1,42
22 4,41 3,44 32,70 0,48 147 1,50
23 4,65 3.63 32,76 0.52 158 1,61

DEFORMACION UN(TARIA E(%)

Tjpo de falla:  Cufia  y grietas  verticales

FIGURA  18   Comprensi6n  inconfinada
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CONSULTORjA . CONSTRuCC16N

LA80RATORIO DE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO.'  CENTRO  DE  PROTECcloN 0EL ADULTO MAYOR SEfioR  DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZAC16N.  CARRERA 5 No.  09 -05.  VILLA ROSITA,  MUN!CIPIO  DE AQulTANIA.  BOYACA.
SOuCITO.  CONSORCIO DISEROS Col.  PROpiETARIO.  HOGAFt DE  BIENESTAR ADULTO MAyoR
SONDEO.  P2.  MUESTRA`  P2/M2   PROFUNDIDAD:  1,2  in -1,8 rn.  FECHA-12  DE  DICIEMBRE  DE  2 024
ENSAYOS  REAL!ZADOS:  1  Ccirte directo no consolidado no drenado uu.

ENSAYO DE CORTE D lRECTO NTC-1917.   i. N. V E. -154
Parametros de la muestra Muestra No. 1 Muestra No. 2 Muestra No. 3
Dlametro (mm) 50,80 50,80 50,80
Area mm2 2.026,83 2 026,83 2.026.83
Masa M.  hdmeda M7t,  + amllo (g) 208,01 207.96 207.39
Altura del  anillc>  (mm) 21,80 2 1 , 80 21.80
Masa delanillo (g) 119,23 119.23 119,23
Densidad de la muestra (g/cmJ) 2,01 2.01 2,00

Condic iones iniciales
Recipiente No. Rp-1 Rp-2 rp-3
Masa M.  hbmeda + recipiente (g) 109,26 111,78 109,63
Masa M.  seca + recipiente (g) 96,96 99.7T 97,86
Masa de recipiente (g) 23,68 22.98 17,70
Humedad natural (%) 16.78 1 5 , 64 14,68
Masa muestra htlmeda  Mro  (g) 12,30 12,01 11,77
Masa muestra seca Mo  (g) 73.28 76,65 77,20
Densida hdmeda rn  (g/cm3) 2,01 2,01 2.00

|Densidad seca rd  (g/cms) 1,72 1,74 1.74

Condiciones finales
Recipiente No rp-3 rp-4 rp-5                I
Masa M.  hdmeda + recipiente (g) 109,26 111.78 109-63              i
Masa M.  seca + rec!piente (g) 96,96 99,77 97.86
Masa de recipiente (g) 23,68 22,98 17 . 70

Humedad final (%) 16.78 15.64 14,68
Pafametros del EnsavoPafametros del Ensayo

Pesas en el brazo (kg) 0,00 0.00 3.00
Carga total en la muestra (kg) 5,210 10,210 20,210
Mdltlp'O  (  5 /  10  ) 1,000 1 , 000 1 . 000

Esfuerzo Vertical (kpa) (Normal) 25,21 49,40 97,78              I
Esfuerzo Vertical  (Kg/cm2)  (Normal) 0,26 0,50 1,00                 I
Factor F para correci6n par area 0,90 0.91 0,91
Esfuerzo Vertical  (kpa)  (Nc)rmal)-corregic}o 28,01 54.29 107 46             i

0,29 0,55 1,10                     IEsfuerzo Vertical (Ko/cm`) (Normal)-correaido

FIGURA  19.  Caracterjsticas de la muestra.
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CONSuLTORiA -CONSTRUCC!6N

LA80RATORIO DE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE  PROTECcloN  DEL ADULT0 MAYOR SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZAC!ON.  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIP!O  DE AQulTANIA,  BOYACA.
sOuciTO:  cONsORcio DisErdos cD!   pROpiETARio.  HOGAR DE  BiENESTAR ADULTO MAyoR
SONOEO:  P2   MUESTRA   P2/M2.  PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in   FECHA:  12 0E  DICIEMBRE  DE 2 024
ENSAYOS REALIZADOS   1  Corte dlrecto no consolidado no drenado UU.

ENSAYO DE CORTE D lRECTa NTC-1917.   I.  N. V E. -154
CORTE DE LAS MUESTRAS

MUESTRA No                              I
111213 1 2 3 1112          i          3         I

Def. Unitaria Def. Horizontal Detormaci6n Normal Fuerza(N)
i             Esfuerzocortante

(% )            I          (mm) F (mm) I                                 'Kra)
Esfuerzo Vertieal {kpa) correeich 28,01    I        54,29 107,46 28,01              54,29 107 ,46 28,01 54,29 107,463.2842_8_

0,00 0,00 1.00 0,000 0,000 I     0,000 1.23 3,59 6,65 0,61 177
0.10 0.05 1.00 0,000 0,000 0.000 3,25 5.61 8,67 1.61 277
0,20 0.10 1,00 0.000 0,000 0,000 5.23 7,59 10,65 259 3,754,81581 5,27633
0,30 0.15 1,00 0.000 0,000 0,COO 7,36 9,72 1278 365
0.40 0.20 0,99 0,000 0,000 0,000 9,36 11.72 14.78 464 7,339,0412,4415.1416.951907
0,50 I           0.25 0.99 0,000 0,000 0,000 12,79 15,15 18.21 6,35 752
0,60 I              0.31 0,99 0,000 0,000 0,000 t9,59 2',95 25,01 9.74 1091
0.70 I           0,36 0.99 0.000 0.000 0,000 24,99 27.35 30,41 12.44 13.62
0,80 0,41 0,99 0,000 0,000 0.000 28,59 30.95 34.01 14,25 1543
0.90 0,46 0,99 0,000 0,000 0,000 32,79 35.15 38.21 16.37 17.54
1,00 0,51 0.99 0,000 0,000 0,000 36.39 38.75 41,81 18,19 1937 2090
1,20 0.61 a.98 0,000 0,000 0,000 42,59 44.95 48,01 I      21.34 2252 24.0627.0329.923253
1,40 0,71 0,98 0,000 0,000 0,000 48,39 I         50,75 53.81 24,31 2550
1,60 0,82 0,98 0.000 0,005 0,000 53.99 56.35 59,41 27,19 2838
1,80 0,92 0.98 0,000 0,041 0,000 58,99 I           61,35 64,41 2979 3098
2.00 1,02 0,97 0,000 0,096 a,023 63,19 65.55 68,61 31.99 33 , 1 9 3474
2,50 1,27 0.97 0,000 0,312 0,284 73,59 79,01 82,07 37,50 4027 4183
3,00 1,53 0.se 0,000 0.,633 0,555 83.59 94.81 97.8? 42,88 48,64 5021
3.50 1.78 0,96 0,000 0,917 0,858 92,99 1 08 .21 110,20 48,02 55,88 5691
4,00 2,Ou 0,95 0,000 1 ,284 1 ,206 102,79 121,01 124,60 53.44 62.91 6478
4.50 2,29 0,94 0.000 1,615 1,546 112,19 132,81 136,80 58,72 69.51 71,60
5.00 2,55 0,94 0,000 1.894 1,927 121.19 143.61 147,20 63,86 75,67 7756
5.50 2,80 0,93 a,COO 2.174 2,339 128,59 152,01 155,60 68,22 80,64 82,55
6,00 3.06 0,92 0,000   I 2,569       I 2,743 134.79 155,61 161,20 72.00 83 ,1 2 86 , 1 1
6,50 3,31 0,92 0,000 2.894 3, i 56 141.19 157.21 164,00 75,94 8456 8821
7.00 3.57 0.91 0,000 3,206 3,518 147,19 157,81 163.80 79,72 85.47 8872
7.50 3,82 0,90 0,000 -24,743 3.853 t 51,39 154.30 1 57 ,60 82,57 84.16 85.9684,2984,0183,22
8,00 4,08 0.90 0,000 4 ,220 153,20 153.45 84,15
8.50 4,33 0,89 0.COO 4,583 151,59 151,86 83,86
9.00 4,59 0,89 0,000 4,665 1 44 . 1 9 149.ee 80.34
9.50 4.84 0.88 0,000 14Z,99 80.Z5

Esfuerzo Cortante max (kpa) 84,,5    I 8547 88,72

FIGURA 20.  Datos de laboratorio.
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coNsuLroB`A . coNSTRucci6N
LABORATORlo DE suEies -coNCRETos -pAviMENTos

PROYECTO.  CENTR0 DE  PROTECC16N  DEL ADULTO MAYOR SEfuoR  DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZAC16N:  CARRERA 5 No`  09 ~ 05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA,  BOYACA.
SOuCITO.  CONSORCIO  DISEfios  CDl.  PROPIETARIO.  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO.  P2.  MUESTRA:  P2/M2.  PROFUNDIDAD.1,2 in -1,8 in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
ENSAYOS  REALIZADOS:  1  Corte directo no consolidado no drenado UU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTC-1917.   I. N. V E. -154

RESULTADOS

CuRVAS  ESFUERZO DEFORMAC16N

8C,0

70,0

60.0

50.0

cO.0

30,0

20.0

10,a

0C

--=:=T--

0.0                                    1.a 2,0                               3,0                               4.a                               5`0

DESPLAZAMIENTO Hz (mm)

FIGURA 21.  Envolvente de falla de la muestra.
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cONsuLTORIA -cONSTRuccroN
LABORATORIO OE SuEIOS  -CONCRETOS  -PAVIMENTOS

DETERMINACION  DEL  PESO  ESPECIFICO  DE  LOS  SUELOS

I.N  V.E  -128

PROYECTO   CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR  SEivoR  DE  LA BUENA ESPERANZA,
LOCALIZAC16N.  CARRERA 5  No.  09 -05,  V!LLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQU(TANIA,  BOYACA
SOLICITO:  CONSORCIO  DISENOS  Col   PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO:  P2.  MUESTRA   P2/M2   PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in,  FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION.  Limo inorganlco de plastic!dad alta, con arenas`  color cafe`  y consistencia mu}t compacta

Peso de Picn6metro + agua a 23 °C 341,4
Factor de correcci6n basado en peso especifico del agua a 23 °C 0,998
Peso de Picn6metro + agua a 23 °C   + suelo (g) 445,00
Peso del suelo seco (g) 163,50
PESO ESPEC!FICO DE LA MUESTRA 2,72

FIGURA 22.  Peso especifico del suelo.
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CONSuLTORIA -CONSTRUCCION

LABORATORIO DE suELes -cONCRETOs -ASFALTOs

PROYECTO.  CENTRO DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR  SEfuoR DE LA BUENA ESPERANZA.
LOCALIZACION:  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNIC!Pio  DE  AQUITANIA,  BOYACA
SOLIC!TO:  CONSORCIO  DISENOS  CDl.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULT0 MAYOR.
SONDEO:  P2   MUESTRA:  P2/M2.  PROFUNDIDAD:  1,2 in -1,8 in   FECHA   12  DE  DIG(EMBRE  DE 2 024

ENSAYO DE CONSOLIDAcloN UNIDIMENSIONAL (NTC  1967)

HUMEDAD DE LA MUESTRA

ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO

Capsula  No. 262 Capeula  No. 315

P.Suelo humedo + cap. 60.15 P.Suelo humedo + cap. 131,88
P.Suelo seco +  cap 49,23 P.Suelo seco + cap. 108.49
Peso capsula (g) 5,07 Peso capsula (g) 5,80
Peso del @gua (g) 10.92 Peso del agua (g) 23.39
Peso suelo seco (g) 44.16 Peso sueto §eco (g) 102.69
Conteniclo de humed (°/a) 24,73 Contenjdo de humed (%) 22,78

DATOS GENERALES
Refacl6n de brazo  1  I 10

W (bl  +pp) en (kg) 0,000
peso especirico (givcm3) 2.72
rfura final en (cm) 1,95

arfura  c!e solidos en (cm) ?,27
Iev.  Final  clef.10-4 54,7
R.  Vacjos mcial 0,58

DATOS  DEL ANILLO

Diametro Prom.   (cm) 6.3

Area en (cm2) 31,t7

AIfura  inicia!  en  (ciT`) 2,00
Volunen en (cm.) 62.34
WAni 0 en (a) 134,53
W (an` 10+  in inj.) en (g) 268,84
W(an 0+  in fi.) en (g) 269.30
Deneided hum   (g/cm3) 2,15

Densidad Seca (g/cmJ) 1,73

CICLO DE  CARGA

T'EMPO JTIEMPOmin 16,2 g 32,4 g 625g '259 2508 500g 1  000 8 2 000 9 4 000 g 8 000 9 1 60009I (minutos)
Oofc"|o-3 rm c" i 0-5 Oof cmxlo : be'c"'o® pe'anrlo.0 co.c"to-5 Dc(.cmxl0-I Ctet.crnxlo`J Clef.cmxlof EN c" 10-I 0o! cnuio 3

0,0 0,0 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 4.00 3100 89.0096,35100,35105,6311825
5,0 2,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,23 6,32 35,6338,6540,3644,36
10,0 3,2 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 8,62
20,0 4,5 0,00 0,00 a.00 0.00 0,00 0.cO 0.00 0.56 1 0 .25

30.0 5.5 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,78 12,65

60,0 7,7 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,92 16,35 48,95 126.35

120.0 11,0 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 1,26 20.36 50,36 135.24145,63

180,0 13,4 0.00 0,00 0,00 0,00 0,cO 0,00 0.00 1,58 24,25 54.63

240,0 15,5 0.OC) 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 1,96 26,35 58.63 146,98149,62151.26

300,0 17,3 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 2,13 27,65 62,35
360,0 19.0 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 2,56 28,63 66.39
420,0 20,5 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78 29,85 70.25 1 56 38
480,0 21,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 3,26 30,26 74.65 1 59 . 1 0

540,0 23.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 3.78 30.85 82,65 160,25

1440.0 37,9 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 4,00 31,00 89.00 161,50

CICL0 DE DESCARGA

CARGA DELBRA20 16,2 a 32.4  9 62.5 9 1259 250g 5009 i  000 g 2 000 9 4 000 g 8 000 g 16ooog    I
D®fcmrl0.] Def cm 10 ' Ctof cmx 1 0  i del cmxto 3 Do/cmxio.3 Oof.c"10-, D8!cmx10.:. OoLcmxlo.' Del.cmxlo-. Dot.cmxl 0 ' giv c"10-3

Lect deformacich. 54,7 55,0 56,2 58,7 60,0 64,0 93,5 103.0 135,0 150.0 161.5

FIGURA 23   Caractensticas de la muestra y datos de laborartorio
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CONSULTORIA -CONSTRuCCION

LABORAT013lo OE MECANICA 0E SuELOS -CONCRETOS -PAvtMENTOS

PROYECTO.  CENTRO DE  PROTECCION  0EL ADULTO  MAYOR  SENOR  DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCAuZAC16N:  CARRERA 5 No   09 -05.  VILLA ROSITA,  MUNICIplo  OE  AQUITANIA,  BOYACA
sOLiciTO:  cONsORcio DisEnos cDi.  pROpiETARio:  HOGAR DE BiENESTAR ADULTO MAyoR.
SONDEO:  P2   MUESTRA:  P2/M2   PROFUNDIDAD..1,2 in -1,8  in.  FECHA   12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024

ENSAYO  DE  CONSOLIDACION  uNIDIMENsloNAL (NTC  1967)

•-, ESO DE CARGA
CARGA

ESFUEREOEFECTIVO Lee   L)etor   alfinalde`ncrde
Ca,ndra de refaon a'tura Amura da

'.9
ko/cnd Caroa(|or4I)

afura (cm ) `.aces [n8t    e p,Omed,O(cam) drertaj6(hd)(¢m-'

0,016 0.005 0,0 0,000 0,577 2,00 1,00
0,032 0.010 a,0 0.000 0,577 2.00 1,00
0.063 0.020 0,0 0,000 0,577 2.00 1,00
0 ,1 25 0,040 0.0 0,000 0.577 2,00 1,00
0.250 0,080 0,0 0.000 0.577 2,00 1,00
0.50 a,160 0.0 0,000( 0,577 2,00 i,00
1,00 0,321 0,0 0,0001 0,577 2,00 1.00
2,00 0,642 4,0 0.004i 0,574 2.00 i,00
4.00 1 .283 31,0 0.0311 0,552 1,98 0,99
8,00 2,566 89.0 0,0891 0,507 i,94 0,97
16.00 5,133 161.5 0.i62l 0,4501 1,87 0.94
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LOG  ESFUERZO kg/cm2

PF{OCESO DE  DESCAF{GA

Esi.|l€RZC. Lee.  uetor   a) Camblo relacior:
I i -i ` . . - final de tncr   de de  aitura vacios :nst

•,`    i   .`   -\

caraa(10J") (cm) e
0.005 54,7 a,055 0,534
0,010 55.0 0,055 0,533
0,020 56,2 0,056 0,533
0,040 58,7 0,059 0,531
0.080 60,0 0.060 0,530
0 , 160 64.0 0.064 0.526
0,321 93,5 0.094 0.503
0,642 103 .0 0.t03 a.496
1,283 135.0 0.135 0.470
2,566 150,0 0,150 0,459
5.133 161.5 0.162 0,450

PRC)CESO 0E  CARGA

4        PROCESC)DE
0ESCARGA

-=-Po!inomuca (PROCESO DE`
CARGA)

Poter`cial  (PROCESO  DE
DESCARGA)

lNDICE  DE  COMPRESIC)N  (Cc) 0,30
lNDICE  DE EXPANCION  (Cs) 0,03

FIGURA 24.  Curva de cc)mpresibilidad
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cONsuLTORiA -cONSTRuccieN
LABORATORIO DE SUELOS -CONcftETOS  - PAVIMENTOS

PROYECTO`  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULT0 MAYOR  SENOR  DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCAuZACIC)N.  CARRERA 5  No   09 ~ 05,  VILLA ROSITA,  MUN!CIPIO  DE AQU!TANIA,  BOYACA.
SOuCITO.  CONSORCIO  DISEfios  Col.  PROPIETARIO:  HOGAF3  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO.  P2,  MUESTRA.  P2/M3   PROFUNDIDAD:  2:5 in -3.1  in.  FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRIPCION:  Limo inorganico de plasticidad media,  con arenas y gravas,  color cafe   y cons!stencia muy
compacta.

LIMITES  DE ATTERBEF`G  Y ANAuSIS  GRANULOMETRICO

uesonpcion LLrr,  hla!ur£)  I

Ndrrrero de golpe i
Numero de capsufa .
Peso suelo hdmedo + Cap  (g) 55,8
Sueto seco + Cap   (g) 45.44
Peso capsule (g)                                      I ..
Conten!do de rfumedecl (%)                   I 26.04

1 I ' i_I

( t'

)
I

I I_T -.  --`-`  --`.     - -T|/ I i/

I           cll.M` 1 1,,

'                                                  ,,i,,;C|
1 J`,

)I/I 'REF
( I..-r T

TAMIZAD0                                                                               I

MALIA Peso Peso Peso '. %Rctenld %
NO linens:a Maila Ma.'la Sue'o Retenido cumulad Pasa

(mm) (a) tsue.'O Re(e(a)
3 76,000 482.9 0,0 0,0 0,0 0.0 loo,0

21/2 64,coo 497,9 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
2 50,800 472,6 0.a 0.0 0,0 0,0 too,0

11/2 38, loo 474.3 0,0 0.a 0,0 0,0 100,a
1 25.400 449.2 00 0.a 0,0 0,0 loo.0

3/4 19,000 439,4 4575 18,1 10.4 '0.4 89,6
3/8 9, 525 451,1 459.6 8.5 4.9 15,2 84,8
4 4,760 436. 1 439,4 3,3 1.9 17,1 82,9
10 2.000 406,9 412,9 6.0 3,4 20,8 79.4
20 0.841 37218 377.0 4.2 2.4 23,0 77.0
40 0,420 334,6 340.1 5,5 3.2 26,1 73'9
60 0,250 286,9 295,5 8,6 4,9 31.0 69,0
100 0.149 298,8 307, 1 8.3 4,8 35,8 64.2
200 0.074 282.7 296,2 12.5 7,2 43,0 57.0

•\Y.'+_ 0,000 257,2 257,2 0,0 57,0 100,0 00
75.0

010    0.01                                  030    001                                 D60    0`10                                  CU    10.50                 CG    010
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J  Curva Norma

'HUMEOAD NATURAL (HN).
26.0   C/o

HUMEDAD DE  EQUIL.(Heq): 20.2  a/a
LIMITE  LIQUIDO  (lL): 35'3  0/n
UMITE  PLASTICO (LP): 24.3  %
lNDICE  DE  PLASTICIDAD {lp): 1 1 I 0   a/a

DATOS  TAM(ZADO
Peso Suelo Tot  Antes de Lavar+Rd 355.9
Peso Sue o  Total Lavado +  Recip!e 256,3
Peso  Rec plente 181,3
Peso  Suelo  Seco Antes de Lavar 1 74 , 6
Peso Suelo  Seco Lavadc 75.0

PORCEt`JTAJES  DEL  MATERIAL

CLASIFICACION  DEL MATERIAL
CLASIFICACION  USC

FIGURA 25.  Determinaci6n de Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulometrica  para clasificar el suelo
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CONSULTORjA . CONSTRucctoN
LABORATORIO DE SuEIOS  -CONCRETOS -PAVWENTOS

PROYECTO.  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULT0 MAYOR  SEfuoR  DE  LA BUENA  ESPERANZA.
LOCAuZACION:  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITAN!A,  BOYACA
SOLICITO'  CONSORclo  DISEfuos  CO!.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADUITO  MAYOR.
SONDEO.  P2   MUESTRA:  P2/M4,  PROFUNDIDAD:  3,75 in -4,35 in   FECHA  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION   Arcilla inorganica de plasticidad media,  con arenas,  color cafe oscuro,  y consistencia muy
compacta.

LIMITES  DE ATTERBEF3G Y ANALISIS  GF`ANUL6METRICO

uescripc(on I,Jrn hb\|„3'
N®mero de go!pes
Ntimero de edpsufa 2Z
Peso sueto hrimedo  +  Cap`  (g) Zt!.31
Sueio seeo + Cap  (g) '.
pose edpso!a (9) 7,59
Cantenido de humedad (%) 64,44

iii tHis` cot-r--:ft±
Jo L+J2qiJf,

Ui.-I,;:f-i±
HEE!iiiiiii=

=T__1r-_J

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso % Retenid %
No (mensIO Malla Malla Suelo Retenido cumulad Pasa

(mrn) . +Suelo Rote(a)
3 78,000 482,9 0.0 0,0 0.0 0,0 100,0

21/2 64.000 497.9 0,0 0,0 0.0 0.0 1000
2 50,800 472.6 0,0 0,0 0.0 0.0 100.0

11/2 38 .100 474.3 0,0 0.0 0.a 0,0 100, 0
1 25.400 449,2 0.0!0.0 0,0 0,0 1000

3/4 19,000 439.4 0,0I                  c).0 0.0 0,0 100.0
3/8 9525 451,1 0.010,0 0,0 0.0 too.0
4 4.760 436.1 0,0 0,0 0,0 0.0 100,0
10 2,GOO 406,9 407,1 0.2 0,5 0,5 99.5
20 0,841 372.8 373. I 0,3 0,8 1,3 98.7
40 0.420 334.6 335.2 0,6 1.5 2.8 97,2
60 0,250 286,9 290,2 3,3 8,4 11,3 88.7
100 0. 149 298,8 303,3 4.5 11,5 22,8 77,2
200 0,074 282, 7 289,9 7,2 18,4 41,2 58.8

FO,:D3 0.000 257,2 `- S i i 0,0 58,8 100,0 0,0
16.1

DIO    C).O'.                                   D30    0`01                                 D60    0.08                                   Cu    7,88                     CG    a  {3

. . .==_

i   I.8roc>`i-`L^   I

J  Curva  Norma

DATOS  TAMIZADO
Peso Sue o Tot  Arites de Lavar+i 238.9
Peso Sue a Total  Lavado  +  Recipie 213,9
Peso Rec p(ente 197,8
Peso Sue o Seco Antes de Lavar 39.1
Peso Sue(a Seco Lavado 16,1

pORCENTAUEs  DEL  A;IATERiAL

DEL MATERIAL

CLASIFICACION  USC

FIGURA 26.  Determinaci6n  de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6trica  para c)as(ricar el  suelo



INGEN!ERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 802 -7

CONSuLTOR]A -CONSTRuCC16N

LABORATORIO DE SuElos  -CONCRFTOS  -PAVIMENTOS

PROYECTO,'  CENTRO DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR  SEROR DE  LA BUENA ESPERANZA,
LOCALIZAcloN:  CARRERA 5 No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA
SOuCITO`  CONSORCIO  DISEfuos  Col.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR
SONDEO.  P2.  MUESTRA.  P2/M5.  PROFUNDIDAD`  5.,525 in -6`125 in   FECHA:  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION  Arena arclllosa mal gradada,  color rojizo,  de grano muy fino,  fino,  medio,  grueso y muy
grueso, forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad media.  LA FRACcloN FINA PRESENTA
PLASTICIDAD  MEDIA

UMITES  DE ATTERBERG  Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

I)escnpcion HutT:  t`taru/al

Ndmero de 8o(pee
Numero de capsufa 346
Peso suolo hdmedo + Clap  (g) Z6 , , 7
Sue)a seco + Cap.  (g) 20,52
Peso C5Psul8 (g) 5.78
Contenide de humeded (%) 42,40

11

_I(

i     __   i   _  __J--1
I(

) -    `.       ''

I H.

(i
+ -+-+-i

I C| - W,|
_i-'1 J

.         '        ,,     1     CL
ir

( "ch .+_ _)
`              , >            I             \=            1,            T=

-    --   i-   -L|-===+I€¢*c-3='C,
'1'=€

TAMIZADO
MALIA F`eso Peso Peso % Retenidcumu!ad %Pasa

No lmens'o Ma''a Mal'a+Suelo I Retenido
(mm) (a)

ue0Rete/a )

3 76,000 482,9 0,0 0,0 0.0 00 1000
21/2 64,000 497,9 0,0 0,0 0.0 0.0 1000

2 50.BOO 472,6 0.0 0.0 a.0 00 loco
11/2 38 . loo 474,3 0,0 C.0 0.0 00 1000

1 25 400 449,2 0,0 0,0 0.0 0,0 100,0
3/4 19, 000 439.4 0,0 00 0,0 0,0 1000
3/8 9.525 45?, i 0.0 0.0 0.0 00 1000
4 4.760 436.1 440,5 4,4 1.0 10 990
10 2,000 406,9 445 . 1 38,2 8.7 97 903
20 0,841 372,8 373.5 07 0,2 9.8 90.2
40 0,420 334,6 372, 1 37,5 8,5 18,3 81,7
60 0,250 286,9 327,0 40,1 9.1 27.5 72,5
100 0,149 298.8 333.7 34,9 7.9 354 646
200 0,074 282,7 377,6 94.9 21,6 57.0 430

Foth'cO 0,000 257.2 257.21 0,0 43.0 100,0 0.0

250,7
D10    0.01                                   D30,  O.0l                                 D60    0.13                                   CU:   13,30                 CG    0.08

tt,u,I          .i_,  _I  Il.`r+.

I_  Lueo"i=-'

~,J  Curva Norma

OATOS  TAMIZAOO
.Peso Siielo  Tot  Antes de Lavar+R 640,7
Peso Suelo Total Lavado  +  ReciDie 451,2
Peso Rec plente 200,5
Peso Sue o Seco Antes de Lavar 440,2
Peso  Sue a Seco lavado 250.7

PORCENTAJES  0EL  MATEF}lAL

DEL MATERIAL
CLASIFICACION  USC

FIGURA 27.  beteminaci6n  de  Limites de Atterbeng,  gradaci6n y Curva  granu!ometrlca  para  clasificar el  suelo
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INGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602 -7

CON8ulTORiA -CONSTRUCC16N
LABORATORIO DE SuEIOS -CONCRETOS  -PAV"ENTOS

PROYECTO:  CENTRO  DE  PROTECCION  DEL ADULTO MAYOR  SEfloR  DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCAllzAcloN.`  CARRERA 5  No.  09 ~ 05,  VILLA ROSITA,  MIJNICIPIO DE AQUITANIA.  BOYACA.
sOuciTO.. cONsORcio DisEnios col   pROpiETARio:  HOGAR DE B'ENESTAR ADULTO MAyoR
SONDEO:  P3.  MUESTRA   P3/MI    PROFUNDIDAD:  0 in -0,6 in.  FECHA.  12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024.
DESCRIPCION   Grava arcillosa mal gradada,  color cafe,  tamaFio granulos, guijos,  guijarros y arenas gruesas y
med`ias, forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad suelta   LA FRACCION  FINA PRESENTA
PLASTICIDAD MEDIA.

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANAuSIS GRANUL6METRICO

uescnpcion lJ|jrTt  tfa(ura I

N'dmero de gdpe§
Ndrnero de capeula 189
Peso sueto hwhedo + Cap  (g) 00.49
Suelo seco + Cap   (g) 90,6/4
Peso c6psula (g) I:
Contenido de humedac! (%) 9.86a •      .`      .    .    .\ lJ T          T__T_

I

111111 -
I i,`!

T' I

I
f `

t         i    cl,.M
)

(' -1 CL --        fuJ  L`rfeife -  -+--.
a „<a              ,0            =0            sO           ,

-,---I---, . __rs~_,3t.co

TAMIZADO

MALLA Pest) Peso Peso % oRcter\id I.

No 'menslo Ma'la Malla Suelo Retemdo cumu!acl Pasa
(mm:, (0) +Suelo Rete(a)

3 76,000 482,9 0.0 0,a 0,0 0.0 1000
21/2 64,000 497.9 0,0 0,0 0,0 00 1000

2 50.800 472,6 0.0 a.a 0,0 00 1000tit 38,100 474,3 0,0 0.0 0,0 00 1000
1 25,400 449,2 0,0 0,0 0,0 00 100,01000

3/4 19,COO 439,4 0,0 0,0 0.0 00
3/8 9.525 451.  I 0.0 0,0 0.0 0.0 100. 0
4 4 . 760 436.1 652,0 215,9 S4,0 54,0 46,0!
10 2.000 406.9 411,8 4.9 1,2 55,2 44,8
20 0.841 372,8 376.5 3,7 0,9 56.1 43,9
40 0,420 334,6 338,6 40 1,0 57.1 429
60 0250 286.9 288,9 2,0 0,5 57,6 42.4
100 0,149 298,8 300.9 2.1 0.5 58.2 41.8
200 0.0?4 282,7 300,6 17,9 4.5 62,6 374

•`:....+ 0.000 257,2 0.0 0,0 37,4 100,0 0,0
250,4

D!0    0,01                                  D30.   0.CII                                D60    6.cO                                  CU'   599,54              CG    0.co

-~....,,+

rLci``OfRCLu   I

J  Curva  Norma

OATOS  TAN(ZADO
Peso Suelo  Tot  Antes  de Lavar+R 616,3
Peso Suelo Total Lavado +  Recipie 466,9
Peso Recipiente 216.5
Peso Suelo Seco Antes de Lavar 3998
Peso Sue!o Seco lavado 250,4

PC)RCENTAJES  0EL  MATERIAL

loN  DEL
CLASIFICAcloN  USC

FIGURA 29.  Determinaci6n  de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6tnca para clasificar el suelo



lNGENIERIA Y GEOLOGjA S.A.S
NIT 8cO 112 602 -?

CONSULTORiA -CONSTRuCCION

LA80RATORIO DE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO..  CENTRO  DE  PROTECCIC)N  DEL ADULTO MAYOR  SENOR  DE  LA BUENA ESPERANZA
LOCAuZACION:  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA,  BOYACA.
SOLICITO   CONSORCIO  DISENOS  Col.  PROPIETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO..  P3   MUESTRA..  P3/M2.  PROFUNDIDAD..  0,6 in -1 `2 in.  FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION   Limo  inorganico de plasticidad media,  con arenas.  color cafe,  y consjstencia muy compacta

UMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

uescrxpclan hi,rTi  Na.`i'7ai  I

Num8ro de golpes
tw,mono de capsufa 342
Peso sue+o humedo + Cap   (g) '.
sueto sco + Cap. (g} 44.01
Peso cfpeula (g) •=

Contenido de huiiiedad (%) 23.69

-`:_-i------`.--L-`

TAMIZADO

MALLA Peso Peso Peso . %Retenidcumulad I.Pasa
No 'mens'o Malla Malla+Suelo -I

f2etenido
(mm) (a)

SIJe CRete(a)

3 76.000 482,9 0,0 00 0.0 0.0 1000
21„ 64,000 497.9 0,0 00 0,0 0,0 1000

2 50.800 472,6 0,0 0,0 0,a 0.0 100,0
11/2 38,100 474,3 00 0,0 0,0 0,0 1000

1 25.400 449,2 0,0 0,0 0,0 00 1000
3/4 1 9, COO 439.4 0,0 00 0,0 0,0 100,0
3/8 9,525 451,1 0.0 0,0 0,0 00 1000
4 4760 436,1 451,6 15,5 1,0 1,0 99.0
10 2,000 406,9 44t8 34.9 2.3 3.3 96,7
20 0,841 3728 3992 284 1,7 5,0 95.0
40 0.420 334,6 363,3 28,7 1.9 6.8 93,2
60 0,250 286.9 301,2 14.3 0,9 7,7 92,3
100 0.1491 298.8 313,7 14,9 1.0 8,7 91,3
200 0.0741 282.7 410,9 128,2 8,3 17,0 83,0

fc.WcrJ 0,0001 257,2 a.0 0,0 83.0 100.0 0,Oi

262,9
010.   0`01                                    030:  0.Ot                                  D60    0`Ot                                    Cu    1.cO                    CG     I.CO

OATOS TAMIZADO
Peso  Suelo Tot  Antes  de  Lavar+R 1729,3
Peso  Suelo  Tote( Lavado  +  Reclpie 445. 7
Pest)  Rec Olente 182,8
Peso Sue o Seco Ar`tes de Lavar 1,546,5
Peso Sue a Seco Lavado 262.9

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

I    L&OGmQLA    I

FIGURA 30   Determinaci6n de  Limlles  de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulometrica pars  clasificar el  suelo



lNG€NIERIA Y GEOLOCIA S.A.S.

NIT 8cO  112 $02  -7

CONSulTORIA -CONSTRuCCION
LABORATORIO  DE  MECANICA DE SuELO§  ~ CONCRETOS  -PAVIMENTOS

pRoyECTO   CENTRO DE  pROTEccioN DEL ADULTO MAyoR sEnioR  DE  LA BUENA EspERANZA
LOCALIZACION   CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA   BOYACA
SOuCITO   CONSORCIO  DISEfuos  Col   PROPIETARIO.  HOGAR DE  BIENESTAR ADULT0 MAYOR
SONDE0   P3   MUESTRA  P3/M2   PROFUNDIDAD   0,6 in -1.2 in   FECHA   12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPcloNL'moinorganicodeplasticidadmedia,conarenascolorcaf6,yconsistenciamuycompacta

RESISTENCIA A LA COMPRES16N  !NCONFINADA
NTC  1527,  lNVE -152-13 Y ASTM  D 2166-06

CONTENIDO HUMEDAD:

CAPSULA No. 342
P   SUELO  HUME+CAPS 53,o6l
P.  SUELO SECO+CAPS 44,01
PESO  CAPASULA fQ) 5,681
PESO  DEL AGUA (a) 9,081
PESO SUELO SECO (a) 38.33
CONT.  HUMEDAD  (%) 23.69

PESO UNITARIO:

DIMENSIONES  DE  LA  PLJIMENsluNES  DE  LA  PROBETA
Peso en ta) 677.41
Diametro Suberior (cm) 6.121
Diametro Med 0 (cm\ 6.131
Diametro Infer Or    (cm) 6,14i
Diametro Promedio   (cm) 6,13
Alturaen      (cm\ 12,88
Area lncial en /cm2\ 29.51
volumen en (cm3\ 380.13
Densidad Hdme /a/cm3) 1,78
Densidad Seca /a/cm3) 1,441

No.
Leonr8 Oeformacion Area

F,Jerza Esfuerzo EsruerzoLcaura Doformaa6n unTtaria    axial Corregrfe
(mm) (E%  ,) (cm2) (KN) (Kpa) (Ks/crf)

1 0,00 0,00 2951 002 7 007
2 0,20 0,16 2956 0,04006 '4 0
3 0,43 0,33 29,61

I20 140,211038

4 0,63 0,49 29,66 a.11 37
5 0,82 0,64 29,70 0,15 51 o,'51!0651
• 1,1 0.6 9 0,19021 6
7 1,23 0,95 2980 7084 o:7210,85!0,950,991,09119
8 I                 1,48 1,15 2986 025
9 I                 1,72 1,34 2991 028 94

10 1,86 1,44 29.95 029 97
11 I                  2.10 1.63 30,00 032 107
12 I               2,34 1,82 30.06 035 116
13 2.59 2,01 30.12 0,36 120 1,221.25132
14 2,72 2,11 30.15 0.37 123
15 2,97 2.31 30,21 0,39 129
16 3,21 2.49 3027 041 135142 1,381,451,48154
17 3,34 2,59 30.301 043
18 3,58 2,78 30,361 044 145
19 3.82 2,97 30 411 046 151158
20 4,06 3,15 30,47 048 t61164
21 4,19 3,25 30,51 049 161
22 4,44 3,45 30.57 0,50 1641 167
231 4.68 3,63 30.63 0,52 1701 1,`731

DEFORMAC!ONUNITARIAE(a/a,)

Tipo de falla:  Curia y grietas verticales.

FIGURA 31   Comprensi6n lnconfinada



INGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT COO  112  $02  -  7

CONSULTORiA -CONSTRucctoN
LABC)RATORIO DE  SUELOS  -CC)NCRETOS  -  PAVIMENTOS

pRoyECTO.  CENTRO  DE  pROTEccioN DEL ADULTO MAyoR sErrioR DE LA BUENA EspERANZA
LOCAL!ZACION   CARRERA 5  No`  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO DE AQU!TANIA.  BOYACA
SOLICITO..  CONSORCIO  DISEROS  CD`   PROPIETARlo:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO  MAYOR

8888E|%ci8NMr,E%TROArg:3#Pgi8:t%%%LDfgdt€',Tc7o5nTr~e:a7s75cgorFCEa¢eH3sc'u2ropEyDJ:;:s¥eBn%,EPrEy2°24
compacta.

LIMITES  DE AITERBERG Y ANALISIS  GRANULC)METRICO

Descxpcion rium  Na!`Jrai

Ndrrtero cle galpes
Ndrtiero de capeiifa 51
Peso suetci hurndo + Cap  (g) 62,59
Suelo seeo + Cap  (g) 49,42
Peso c6peuie (g) 9.a3
Cen{entdo de humeded (%) 33.27\ \

TAMIZADO

MALIA Peso Peso Peso % %Retemd %
No lmens'o M6l'a Ma)(a Suelo Re[enido cuml'lad Pasa

(mm) \Q, +Suelo Rete(a)
3 76,000 482,9 0,0 0,0 0,0 00 1000

21/2 64,000 4979 0,0 0,0 0,0 0,a 100,0
2 50,800 472,6 0,0 a,0 0,0 0.0 loco

llra 38. 100 474,3 0.0 •3.a 0.0 00 '000
1 25,400 449,2 0,0 a,0 0,0 00 1000

3/4 19.000 439,4 0,0 C),0 0.0 00 1000
3/8 9,525 4S11 0.0 0.0 0,0 00 1000
4 4.760 436,1 436,6 0,5 0,2 02 998
10 2.COO 406,9 413,4 6.5 2,3 24 976
20 0.841 372,8 3792 6,4 2.2 4,7 95,3
40 0,420 334,6 340,8 6,2 2,2 6,8 93,2
60 0,250 286,9 300,2 13.3 4,6 11,4 88,6
100 0,149 29S,8 314,0 15.2 5.3 167 833
200 0,074 282.71 3059 23.2 8,1 24,7 75,3

Coivco 0,000 257.21 257,2 0,0 7S,3 100,0 0,0
71,3

010    0,01                                    D30    0`01                                 D60    0.OJ                                    Cu.1,cO                    CG     1  co

i  moousELiA   I

;  Curva Norma

DATOS  TAIAIZADO
Peso Sue a Tot   Antes de Lavar+R 489,5
Peso Sue a Total  Lavac!o +  Recipie 2J2,I
Peso Rec p'ente 201,4
Peso Sue o Seco Antes de Lavar 288 , 1
Peso Sue o Seco Lavado 71.3

PORCENTAJES  DEI  MATERIAL

DEL MATERIAL
CLASIFICACION  USC

FIGURA 32.  Determinacidn de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6trica  para ctasificar e!  suelo



lNGENIERIA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 802 -7

CONSULTORjA -CONSTRUCCION

LABORATORIO OE SuELOS -CONCRETOS -PAVIMENTOS

PROYECTO   CENTRO  DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEftoR DE  LA BUENA ESPERANZA.
LOCAuZACION,  CARRERA 5  No.  09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQulTANIA,  BOYACA.
SOLICITO..  CONSORCIO DISEftos CD!   PROP!ETARIO:  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO:  P3.  MUESTRA.  P3/M4   PROFUND!DAD:  4,275 in -4`875 in   FECHA.12  DE  DICIEMBRE  DE 2 024
DESCRIPCION..  Limo inorganico de plasticjdad media:  con arenas.  color cafe ciaro,  y consistencia compacta.

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANALISIS  GRANULOMETRICO

LJescripcion Hum  'fa!,jrei

Ndm8ro de galpes
Nwhoro de capsule 1/0
Peso suolo hdmeda + Cap  (g) 60,73
Suelo seco + Cap  (g) 45.8539
Peso edpoula {'g) /._/1
Contenldo de hurreded (%) 39.00

I   Lr    LJ
ir

(

+'   i-I    ( j`
I--c.i__T`

I
EIllllllIIm

)

C;|`.  M| (

I     C-| --
i._ F]LJ'',,sOi, '_ I._ J _ _i__„e?„

'0         t¢         ce         ,a

TAN(ZADO
MALLA Peso Peso Peso 04 Retenjd %

f\'o 'mens'o. Ma'la Ma'la Suelo Retenido oumulad Pasa
I nrm ) (a) +Suelo Rete(a)

3 I     76.coo 482, 9 0,a 0,0 0.0 0,0 too.0
21ra 64.000 497.9 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0

2 50.800 472.6 0,0 0.0 0.0 0,0 100,0
tl/2 38.100 474,3 0.0 0,0 0.0 0,0 100,0

1 25,400 449,2 0.0 0.0 a,0 0,0 100,0
3/4 19.000 439,4 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8 9.525 451,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1000
4 4.760 436,1 436,1 0.0 0,0 0.0 1000
10 2.000 406,9 451.3 44,4 6.0 6,0 940
20 0,841 372,8 373,6 0,8 0,1 6,1 939
40 0, 420 334,6 378,2 436 5,9 12,0 88,0
60 0,250 286.9 333,6 46.7 6.3 18,2 81,8
100 0, 149 298,8 339.4 40,6 5.5 23.7 763
200 0,0741 282,7 393.1 110,4 14,9 38,6 614

FCNcO 0.0001 257,2 0,0 a.01 61,4 100,0 0,0
286(5

010    0.01                                  D30'   001                                0cO    a,Ot
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DATOS  TAM`ZADO
Peso Sue a Tot,  Antes de L8var+R 942,1
Pesc>  Sue o Total Lavado +  Recipie 485,6
Peso Rec plente 1991
Peso Sue o Seco Ames de Lavar 743.0
Peso Suelo Seco Lavado 2es.5

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

FIGURA 33.  Determinacidn cle  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6trica para  clasificar el suelo



lNGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
Nit  BOO  112  802  - 7

cONsuLTORIA -cONSTRuccieN
LABORATORro DE SuEios -coNCRETos -pAvlMENTos

PROYECT0   CENTR0  DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SEftoR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION   CARRERA 5  No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIplo  DE AQutTANIA,  B0YACA
SOLicITO   CONSORCIO DISEROS CD!   PROPIETAR!O   HOGAR DE BIENESTAR ADULT0 MAYOR
SONDEO   P3   MUESTRA  P3/M5   PROFUNDIDAD. 5 9 in -6 5 in   FECHA   12  DE  DIC!EMBRE  DE 2 024
DESCRIPCIONArenalimo-arcinosamalgradada,coloramarillo,degranomuyfino,fino,medio,gruesoymuy
grueso. forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad media.  LA FRACCION  FINA PRESENTA
PLASTICIDAD  BAJA

UMITES  DE ATTERBERG Y ANAuSIS GRANULOMETRICO

I                      L)escripcion '-i,in Na,u'a,

Numero de 3oipes
Num8ro de edpsula 224
Peso Sf®fo humedo +  Cap   (g) 47,94
Sueto seco +  Cap   (g.) 32.77
Pco capsufa (g) 5.U2
Corfenrdo de hirmedad (%) 54 .67\ \ \

!T_ ! i •L.1-
I )=+1+- ~
•__,T:

I

I-
)c •M| t `T|_ t-
' L,CL •i-+ ,

1' -+_i++,€0,D=,i--+-CI,,' ' -1LL
•-            `~            10^,

TAMIZADO
MALLA Peso Peso Peso % %Reten'd %

No 'mens'o Malta 'Mal'a Sue)o Retenido cl'mu'ad Pass
(mm) (a) +Suelc) Pete(a)

3 76.000 482.9 0,0 0,0 00 00 I        1000
21# 64.000 497,9 a,0 00 00 00 1000

2 50.800 472,6 0.0 0,0 0.0 0,0 1000
11/2 38. 1 cO 474,3 0.0 0,a 00 00 1000

1 25.400 449,2 0,0 0,0 00 00 1000
3/4 19,000 439,4 0,0 0,0 0.0 00 1000
3/8 9, 525 4511 487,9 36,8 257 257 743
4 4,760 436.1 441 . 3 5,2 3,6 294 706
10 2,000 406.9 414.0 7,1 5.0 343 657
20 0.841 372,8 375,8 3,0 2,1 364 6361
40 0,420 334,6 3367 2,1 15 379 621
60 0,250 286,9 297.1 10,2 71 450 550
100 0.149 298,8 317,5 1S,7l 13.1 58,1 419
200 0,074 282,7 292.8 10,11 7,1 652 348

FCNco         I 0,COO 257,2 257,2 0,01 34,8 100.0 0,0
93.2

010   a.01                                 0cO   0.01                               D60   0,37                                 Cl/,   37.cO                CG    0.03
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;  Curva Noma

HUMEDAD  NATURAL (HN) 54.7%           i
HUMEDAD  DE  EQUIL.(HeQ): 15,5  %
LIMITE  uQulDO (LL): 25,2  %
LIMITE  PLASTICO  (LP). '9.6  0/,i
lNDICE  DE PLASTICIDAD (lp) 5,6%

DATOS TAMIZADO
Peso Sue o Tot.  Antes de Lavar+R 3066
Peso Sue o Total  Lavado +  Rec!pie 2568
Peso  Recipiente 1636
Peso Sue}o Seco Antes de Lavar 1430
Peso Suela Seco Lavado 93.2

DEL MATERIAL
CLASIFICACION  USC SM-SC

FIGURA 34   Determinaci6n  de  Limites  de A{terberg.  gradaci6n y Curva granulom6ir]ca para  clasificar el  suelo
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INGEN!ERjA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602  -7

CONSulTORjA -CONSTRuccldN
IA80RATORIO DE SIJELOS -CONCRETOS  . PAVIMENTOS

PROYECTO   CENTRO DE PROTECC'ON DEL ADULTO MAYOR SEfuoR  DE LA BUENA ESPERANZA
LOCALIZACION   CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITAN!A,  BOYACA
SOLICITO   CONSORCIO DISEfuos Col   PROPIETARIO   HOGAR DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO   P4   MUESTRA  P4/MI   PROFUNDIDAD  0 in -0,45 in   FECHA   12 DE  DIC!EMBRE DE 2 024
DESCRIPCIONGravaarcillosamalgradada,colorcat6,tamafiogranulos,guijos.guljarrosyarenasgruesasy
medias. forma subangular,  composici6n cuarzosa y compacidad suelta   LA FRACC)ON FINA PRESENTA
PLASTIC!DAD  MEDIA.

UMITES  DE AITERBERG Y ANAuSIS GRANULOMETRICO

L)escnpc}on Hurr' ti='J,a
Nuntero de golpes
Num8ro c!e capsula 114
Pan sue)o hdnuto + Cap  (g) •
Suelo seco + Cap   (g) Ou.4,39
Peso edpsula (g) /,12
Contenide de hi!medad (%} 13.60

1             _                 I                               1,

_       i                                                                     '           -I            `

-+.----i,•  -J*  Fl
/

C| •}A| •T

CL

L-.L ) -+-+-LrfL `_I._    _ -  ----LJ    .i
9          „           sO          {S          e a        ¢0        7i        er        „        .*       .t,      ,

I                                                                             TAN IZADO

NOMALFmens!o
Peso Peso         Peso % Ftctenld           %
Malla Mal!a Sue!o Retemdo cumulad Pasa

/mm) (a) +Sue'o j3ete'Q)
3 76,COO 482,9 0,0 00 00 00 1000

21Q 64,coo 497.9 0.0 00 00 00 100,0100.0
2 50.coo 472,6 0,0 0,0 0,0 0,0

tl€ 38, 100 474,3 0,0 00 00 00 1000
1 25,400 449.2 0.0 00 00 00 1000

3/4 19.OcO 439,4 a,0 00 00 00 1000
3,`8 9.525 451,1 0,0 0,0 0.0 00 1000
4 4,760 436.1 6708 2347 500 500 500
10 2.000 406.9 415,7 8,8 1,9 519 481
20 0.841 372,8 379,4 66 1.4 53.3 46.7
40 0,420 334,6 3418 7,2 1,5 54.8 45,2
60 a.250 286,9 290.5 36 08 556 444
loo 0,149 298,8 302,6 3,8 0.8 564 436
200 0,074 282, 7 314.9 32.2 6.9 632 368

I          Fot{co 0,000 257.2 0,0 0.0 36,8 100,0 0,0
296,8

DIO    0.Ot                                     D30    0.C)1                                   060    5,71

I   ,ado"c.,A   I

CU'   571.cO               CG    0.00

DATOS TAMIZADO                           I
Peso Sue!o  Tot  Anles de Lav8r+R 6517i
Peso  Suelo Total  Lavado +  Recipie 479  21
Peso Recipiente 1824
Peso Suelo Seco Antes  cle Lavar 4693
Peso suelo seco Lavado                    I 296.8

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

Curva Ensayo         CLAS IF

CLASIFICACION  USC
J  Curva  Norma

FIGURA 36   Determjnaci6n de  Li.mites cle Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6trica  para clasificar el  suelo



!NGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 cO2  -?

CONSuLTORiA -CONSTRUccldN
LABORATORlo DE SuELOS -CONCR€TOS -PAVIMENTOS

PROYECTO   CENTRO DE PROTECC!ON DEL ADULTO MAYOR SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LOCAuZACION   CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIplo  DE AQUITAN'A,  BOYACA
SOLICITO   CONSORCIO DISEROS  CDj   PROPIETAR!O   HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO   P4   MUESTRA  P4ne   PROFUNDIDAD  0,725 in -1,325 in   FECHA   12 DE  DICIEMBRE  DE 2 o24
DESCRIPCION   Limo inorganlco de p!asticldad medla,  con arenas,  color cafe    y consistenc!a compacta

LIMITES  DE ATTERBERG  Y ANAuSIS  GRANUL6METRICO

I                    Descap cion HJm Na:'',a,  I
Ndrngro ds gctpes

INQrnerodecaFfa=fafa 1a6!
peso siiefo homede + Cap   (g) 51.28
Sueto seco + Cap  (g) 41,5378
Peso capsiifa (g) 5.05
Contenido de hundad (%) 26,70

TAMIZADO
MALLANo.Dimensio Peso Peso Peso %            Betenld %

Ma'`la Malla Suelo F`cterildo cumulad Pasa
(,rnm) • +Suelo Rete(a)

3 76,000 482.9 0,0 00 00 00 1000
21/2 64,000 497,9 0.0 0,0 00 00 1000

2 50,800 472,6 0,0 00 00 00 1000
11/2 38.100 474,3 00 00 00 00 loco

1 25.400 449,2 0,0 00 00 00 1000
3/4 19.000 439,4 0,0 00 00 00 1000
3/8 9,525 451,1 0,0 0,0 0,0 00 1000
4 4 , 760 436,1 4634 27.3 2,0 2,0 98.0
10 2,000 406,9 442,6 35,7 2.6 4.6 95,4
20 0.841 372,8 373,4 0,6 0,0 4.7 95.3
40 0,420 334,6 3697 351 26 72 92,890.0876
60 0.250 286,9 324.5 376 28 100
100 0,149 298. 8 331. 5 32,7 2.4 124
200F.,Nr,3 0.074 282.7 3716 88.9 6.5 i8.9 81,1

0.000          257.2 0,0 0,0 81.1 100,0 0.0
258,0

DcO    O`Oi                                 Deo    a.Oi
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(
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DATOS  TAMIZAC)O
Peso  Suetlo  Tot  Antes de Lavar+Rd 1  550  2
Peso Sue o Total Lavado  +  Recioie 4429
Peso F`ec Olente 1849
Peso Suelo Seco Ar`(es de Lavar 1  365.3
Peso  Slle!o Seco Lavado 258.0

CU.   t,cO                     CG`    1.cO

Curva Ensayo

CLASIFICACION USC

~,J  Curva  Norma

FIGURA 37.  Determlnaci6n cle  Limites de Atterberg.  gradacibn y Curva granulom6tnca para  clasificar el suelo



lNGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
Nit 8cO 112 cO2  -7

CONSuLTORjA -COusTRuccldN
LABORATORro DE suELes -coNcfiETos -pAVIMENTos

pRoyECTO   CENTRO DE pROTEccioN DEL ADULTO MAyoR sErfuoR DE LA BUENA EspERANZA
LC)CALIZACION   CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITAN'A,  BOYACA
SOLIC!TO   CONSORCIO  D'SEf`OS Col   PROPIETARlo.  HOGAR  DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR.
SONDEO   P4  MUESTRA   P4/M3   PROFUNDIDAD  2,25 in -2,85 in   FECHA   12  DE  DIC!EMBRE DE 2 024
DESCRIPCIONLimo!norganiconopresentaplasticidad`conarenas,colorcafe,yconslstenciacompacta

LIMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

L)escnpcion rium  ,`+a:ura:
N®mero de go]pes
Numero de c6psufa 204
Peso suelo hdmedo + Cap  (g) :..:
Sueto seco + Cap.  (g) I I) .-3 I 3
Peso capsu!a (g) _/,53

Contenido de hLjmedad (% ) 31.20

I                                                                                  TAMIZADO
MALLANoirnensio Peso P8So Peso %           oBetonid %

Ma''a Ma„a Suelo Retenido cumulad Pass
(mm) 10\ +Sue'o Re'e(a)

3 76.000 482,9 00 00 00 00 1000
21/2 64,000 497,9 0,0 0,0 00 00 1000

2 50,800 472.6 0,0 0.0 00 00 1000
11/2 38,100I         474,3 0,0 00 00 00 1000

1 25,400 449,2 0,0 00 00 00 1000
3/4 19,000 4394 0.0 0.0 00 00 1000
3/8 9,525 451,1 0.0 00 00 00 1000
4 4, 760 436,1 436,1 00 00 00 1000
10 2,coo 406,9 409,3 2,4 0,2 0,2 99,8
20 0.841 372.8 394,3 21.5 2,2 25 975
40 0,420 334,6 379,5 44,9 4,6 71 929
60 0,250 286,9 328,0 41,1 4.3 114 886
100 0,149 298,8 318,2 19,4 2,0 134 866
200-,-\*`., 0.074 282,7 413, 5 130,8 13,5 26,9 73.1

0.Cool 257,2 0.0 0.a 73.1 100. 0 0,0

Oio   o.01                                 030,  001

DATOS  TAMIZADO
Peso Suelo Tot  Antes de Lavar+R 1158  7
Peso  Suelo Total  Lavado  +  RecipJe 4526
Peso Recipiente 1924
Peso Suelo Seco Antes cle Lavar 9663
Peso Suelo Seco Lavado 260,2

PORCENTAJES  DEL  MATERIAL

260,2
060    0.01                                   CU.I.00                    CG    1.cO

I_ap_oAi`caL^   I

J  Cuna Norma

CLASIF lcACION

CLASIFICACION  USC

FIGl)RA 38.  Determinaci6n  de  Limites de Atterberg,  gradaci6n y Curva granulom6trica para clasificar el suelo



INGENIERiA Y GEOLOGiA S.A.S
NIT 800112 602  -7

CONSuLTORiA -CONSTRUccldN
LAB0RATORlo DE SuELOS -CONCRETOS -PAV"ENTOS

PROYECTOCENTRODEPROTECCIONDELADULTOMAYORSENORDELABUENAESPERANZA
LOCALIZACION   CARRERA 5 No   09 -05,  VILLA ROSITA,  MUNICIPIO  DE AQUITANIA,  BOYACA
SOuciT0   CONSORCIO  DISENOS  Col   PROPIETARlo   HOGAR DE  BIENESTAR ADULTO MAYOR
SONDEO   P4   MUESTRA   P4rm   PROFUNDIDAD. 4,1  in -4,7 in  FECHA   12  DE DICIEMBRE DE 2 024
DESCRIPCION   Arc!lla inorganica de plasticidad media,  con arerias,  color cafe claro,  y consistencia
compacta.

UMITES  DE ATTERBERG Y ANALISIS  GRANUL6METRICO

L)esonpcion H'Jm }Jal.Jral
Nfroo de givpes
Ndmero de capoufa .
Peso sti.b htlnto + Cap  (9) /2,44
Sue!o sec} + Cap  (g) OZ, /558
p8sO ctpeule (a) .
Contenido do humedad (%) 42 .1 0
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FIGURA 39.  Determinaci6n de  Limites de Atterberg.  gradacl6n y Curva granulom6trlca  para c]asificar el  suelo
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FIGURA 40.  beterminaci6n de Limites de Atterberg, grac!aci6n y Curva granulom6tnca para clasificar el suelo
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Figura 41.  Registro fotogfafjco de las muestras extraidas  en campo y laboratorio
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CONSULTORIA . CONSTRUccldN
LABORATORIODE"ECANicAD€suELOs.cONCRETOs-pAvmENTOs

®

Sogamoso,  10 de marzo de 2 025.

Ingeniera
Paola L6pez Rajas
Cjudad.

REFERENCIA:Centrodeprotecci6ndeladultomayor,munlcipiodeAquitania,Boyaca.

ASUNTO:Pafametrosgeotecnicosdelsuelodefundaci6n,paralacimentaci6ndelproyectoen
referencia.

Respetada lngeniera:

A   continuaci6n,   entrego   los   pafametros   geot6cnicos   del   suelo   de   fundaci6n,    pare   la
cimentaci6n del proyecto en referencia, asr:

1.  NIVEL  FREATICO
El   nivel   freatico   no   se   encontr6   en   las   4   perforaciones   realizadas   hasta   la   profundidad
promedio explorada de 7 in respecto la cota 0,0 de la topografi.a actual del terreno.

2.  NIVEL  DE  FUNDACION
Teniendo  en  cuenta:  las  caracteristicas  arquitect6nicas  y  el  tipo  de  sistema  estructural  del
proyecto  (aporticado),  el  perfil  de  suelo  explorado,  el  cual  presenta  una  resistencia  al  corte
media a alta y no se encontr6 nivel freatico; el nivel de fundaci6n  para la edificaci6n del centro
de protecci6n del adulto mayor, se establece a 1,5 in de profundidad con re§pecto a la cota 0,0
de  la  topografl'a  actual  del  terreno  (Ver Figura  1);  a  este  nivel  de  fundaci6n  se  encuentra  la
Capa a,  constituida por una limo inorganico, tlpo ML,  de aouerdo a la clasificaci6n de la USC,  y
tiene un espesor de 0,6 in, entre 1,2 in y 1,8 in de profundidad.

ura  1. Esquema del nivel de filndaci6n con la cimentaci6n implantada.
Za   atasinE;--.--`.-\F`,-i--`--'--- aisladas-a=¥aFj¥LxttfEE¥_  _  -                       ---r        ` _ V cola_9,0 ITopografia actua

IinIinEin-in V -1,5 in  Nivel de fundaci6n

ap -
-

-

cL (Capa I

'   SM-SC (Cap
aE)

Nota:   Teniendo   en   cuenta   que   en   el   sondeo   P1,   se   encontr6   una   capa   de   relleno
correspondiente a un limo orgchico tipo OL  (Capa A'), si en el proceso constructivo aparece  la
capa  de  OL;  se  debe  retirar  esta  capa  y  reemplazarla  por  un  mejoramiento  para  fundar  la
cimentaci6n a la profundidad recomendada de 1,5 in.

CARERA11r`'o25-230FICINASYLAB0RATORIO-CEL:3212701139-I:-itiail:iygltda@grmil.comisogamoso-Boyacd-Colombia.
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3. TIPO DE CIMENTAC16N
Se recomienda  djseriar una cjmentaci6n superficja`, tipo zapatas aisladas; siempre y ouando,
el area de las zapatas aisladas no ocupe mss del 50% del area total del lote a construir.

4. CAPACIDAD PORTANTE DE LA CAPA a DE FUNDAC16N
De acuerdo con el perfil litol6gico del subsuefo encontrado, nivel de fundaci6n recomendado
tjpo de cimentaci6n  recomendada,  con zapatas aisladas,  la  capacidad porfante de la Capa
de fundaci6n es de 20 t/m2; sin embargo, si se requiere fundar. a una profundidad diferente
recomendada, en la Tabla 1, se encuentra la capa6idad porfante admisible (Ga) y el coeficiente
rd-f,:--:|i_  I_,_.-_I  .____   _  _   Ide fricci6n lateral para cada una de las capas ericontradas.

®

®

Tabla 1 . Ca acjdad rtante admisib eOa coeficientedefricci6n I  t       I

CA
Nivel deFundaci6nentre(in) Clasificaci6n Capacidad Portante

a era .CapacjdadPortante

Coeficiente

PA USC Admisible: oa (I/m2) Admisible: oa de fficchonLateral(t/m2)

Zapatas Aisladas (t/m2) zapatasContinuas

A8C 0,0 - 1,2 I   GC(RellenoMLMLi 172022 15 0,7
1,2 - 1 ,81,8-3,5 17 1,8

19 20
D 3,5-5,3      I5,3-7,0I CL1SMSCI 26 22 2,3

5. MODULO DE REACCION VERTICAL (Ksv) DEL SUELO
Pare  el  c5lculo  de  vigas  de  cimenfacj6n  y  cirniento§  aislados,  se  establece  el  m6dulo  de
reacci6n  vertical  (Ksv),  empleando  la  teon'a  de  Vesic  (1   961),  el  cual  propuso  la  siguiente
ecuaci6n:
Ksv = [Es]/[B*(1 -prs2)I;  d6nde:
Es = M6dulo de elasticidad del suelo (t/m2).
8 = Ancho de la cimentaci6n (in).
Hs = Relacj6n de Poisson del suelo.

En caso de requerirse  placa de cimentaci6n,  para el disefio y edleulo, el m6dulo de reacci6n
vertical (Ksv) del suelo de fundaci6n es igual a:

Ksv = Or(A*8i); d6nde:

£=£r:¥a:a::+::t'aac:6SnT:t2ir(t).
8i = Asentamiento esperado (in).

6. PARAMETROS DE DISEflo SISMO RESISTENTE
De aouerdo con la NSR-10, a continuaci6n, se dan los pafametros de disefio sismo riesistente
para la edificaci6n.

-Zona de amenaza sismica = Alta.
-Coeficiente qile representa la aceleraci6n horizontal pico efectiva (Aa) = 0,25.
-Coeficiente que I.epresenta la velocidad horizontal pico efectiva (Av) = 0,3.
-Perfil de suelo = D.
-Coeficiente de amplificaci6n que afecta la aceleraci6n en la zona de periodos cortos (Fa) = 1,3.
- Coeficiente de amplificaci6n que afecta la aceleraci6n en la zona de periodos intermedios (Fv) = 1,8.
-Grupo de uso = 11.
- CoefiGiente de importancia = 1,1 .

La orientacj6n del sismo mss peljgroso se debe tomar en direcci6n aproxjmada Este  - Oeste,
siendo 6sta la orientaci6n del eje principal de esfuerzos tect6nicos (ol ) que plegaron y fallaron

CARRERA 11  No 25-23 0FICINAS y IABORATORIO -GEL: 3212701 l`19-c-Indl: iyglha@grril.ctimsogamoso-Boyaca-Colornbia.
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Ias  rocas  regionalmente;  el  efecto  de  las  fuerzas  si'smicas  sobre  las  estructuras  se  debe
aplicar en las dos direcciones.

Favor    enviar    las    cargas    totales    de    la    estructura    que    bajan    por    cada    zapata    en
toneladas, inclujda  la  carga  permanente y  la  carga  viva,  sin  mayorar,  carga  mi'nima  (Qmi.n) y
carga  maxima  (Qmax)  de  la  edificaci6n,  para  asi'  poder evaluar asentamientos  y  entregar  el
informe final, tambi6n los siguientes datos del proyecto:

1, Proyecto: Nombre con el cual va a quedar el proyecto (objeto).
2. Localizaci6n (direcci6n exacta) del area donde va a quedar el proyecto.
3.  Numero catastra! y matricula inmobiliaria.
4. Propietario: Nombre completo de la persona o entidad propietaria del proyecto.
5. Solicita:  Nombre complete de la persona o entidad quien solicit6 el estudio de suelos.
6. Fecha que debe quedar en el informe.
7. Sistema estructural del proyecto.
8.  Ingeniero estrlictilral: Nombre completo y tel6fono celular.
9. Planta y cor[e arquitect6nico del proyecto en AutocAD.

En espera de sus valiosos comentarios y poderle servir en otra ocasi6n.

Cordialmente,

®

CIPRIANO BELTRAN LEMUS
DIRECTOR DE CONSuLTORiA

CARRERA  I 1  No 25-23 0FICINAS  Y LABORATORIO -CEL: 3212701139-a-rail  iyglrda@gnril.comisngamoso-Boyaca-Colombia.
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2.    INTRODUCC[ON

EIplandeManejoAmbiental(PMA)establecelasaccionesquesedebentomarconelfindemmgar,conpensar

y   controlar  los   impactos   negativos   qiie   se  pliedan   presentar  dllrante   la   construccich   de   los   disefios
contemplados  en   el  proyecto  "ESTUDIOS  Y  DISENOS  PARA  LA  CONSTRUCC16N  DEL  CENTR0  DE
PROTECcldNDELADULTOMAYORSEfloRDELABUENAESPERANZADELMUNICIPIODEAQUITANIA

groNNCAI.

Este  documento  proyecta  la  planeaci6n  y  gesti6n,  que  se  llevara  a  cabo  en  la  puesta  en  martha  de  las
actividades  en  obra,  el  oral  pretende  prevenir,  mitigar,  corregir,  compensar    y/o  controlar  fas  impactos
ambientales  negativos,  enfatizandose  en  potenciar  les  impactos  posjtivos.  que  se  puedan  generar  en  fa
dimension  fisica,  el  entomo  bi6tico  y  socio-  econ6mico  por  la  ejecuci6n  de  un  proyecto;  el  oual  contempla

actividades    como:    obras    preljminares,    cimentaci6n    y   desagfles,    tanques    subterfeneus,    estnjctura,
mampasterias,instalacioneshidfaulicasysanitarias,insta!acionesel6ctricas-luminarias-lamparas,cubiehas,
cielorasos,pises-bases-acabados,enchapes,carpinteriametalica,maderaycemaduras,pintura,instafacich
de red voz y datos, instalaci.ones de red contra incendius, aperatos sanitan.os, vidrios y obras exten.ores.

La  metodologia  utilizada  para la formulacich  del Plan de  Manejo Ambiental (PMA)  del proyecto en mencich€

requiri6 la  recopilaci6n  de la  irformaci6n primaria y secundaria  de lag condiciones ambientales en el area de
infiuencia directa  8 indirecta donde se  llevafa a cabo las actividades de ejeoucich de la construcci6n de !os
disefros del proyecto: "ESTUDIOS Y DISEflos PARA LA CONSTRUCC16N DEL CENTR0 DE PROTECC16N
DELADULT0MAYORSEf]ORDELABUENAESPERANZADELMUNICIploDEAQUITANIAB0YACA",con
elobjetoderealizariinaevaluaci6ncualitativaycuantitativadeldeterioroambienfalysocialqiiepodriancausar

dichas actividades` Dentro del alcance del  Plan de Manejo Ambiental se enouentra,  identi.ficar las principales
acfuidadesdepreconstrucci6nyconstrucci6ndelproyecto;identificandoyevaluandolasimpactosambientales

que se puedan producir por el desarrollo del este.

3.    OBJETIVOS

3.1. OBJETIV0 GENERAL.

Fomular  las  medidas   de  prevenci6n,   control,   mitigaci6n,   correcci6n  y  compensacich   de   los  impactos

ambjentales previstos durante las actividades de pre-construcci6n y constnjcci6n del proyecto: "ESTUDlos Y
DISEROS PARA LA CONSTRUCC16N DEL CENTRO DE PROTECCION DEL ADULTO MAYOR SENOR DE

LA BUENA ESPERANZA DEL MUNICIPIO DE AQUITANIA BOYACA".

3.2. OBJETIVOS ESPEciFICOS.

•      Determinar qu6  actividades se  desarrollan  en cada etapa  de  ejecuci6n  del proyecto "ESTUDlos Y

DisEnos  PARA  LA  cONSTRuccioN  DEL  CENTRO  DE  pROTEcci6N  DEL  ADULTO  MAyoR
SEF¢OR DE LA BUENA ESPERANZA DEL MUNICIplo DE AQUITANIA B0YACA".

•      ldentificar y evaluar los impactos ambientales que se presentan en las diferentes etapas constructivas

del proyecto.
•      Disefiar los  programas y proyectos  que  apliquen y sean  necesarios pera  la  correcta  ejeoucich  del

proyecto en cumplimiento a nomatividad ambiental vigente`



4.     MARCO LEGAL

Comprendeunarevisi6nampliadadelanormatMdadlegalvigentederelevanciaparaeldesarrollodelproyecto,

como se describe a continuaci6n:

Tabla 1. Normalividad General.

NORMA

Consti{uci6n  poli'tica  de  Colombia

1991.

Ley 2 de  1952.

Ley 79 de  1986.

Ley 99 de  1993.

Decreto 2811  de  1974.

©

© Decreto 2372 de 2010.

Decreto 1072 de 2015.

Decreto 1076 de 2015.

Tabla  2.  Normatividad recurso hidrico.

NORMA

Ley 373 de  1997.

DESCRIPC16N
Por la  cual se establece  que toda

persona  tiene  derecho  a  disfrutar
de un ambiente sano, mediante el
manejo y aprovechamjento de los
recursos natlirales para garantizar
su      desarrollo     sostenible,      su
conservaci6n,      restauraci6n      o
sustituci6n.  (Art 79-80).

Sobre   economJa   forestal   de   la
naci6n       y       conservaci6n       de
recursos naturales renovables.
Par     la     cual     se     provee     la
conservaci6n del agua y se dictan
otras disposiciones.
Es   la  ley  por  la  cual  se  crea  el
Ministerio  de  Medio  Ambiente,  y

se  reordena  el  sistema  nacional
ambiental  (Sl_NA).

Por   el   cual   se   dicta-el   C6digo
Nacional  de  Recursos  Naturales
Renova   les   y   de   Protecci6n   al
Medio Ambiente.

En     relaci6n     con     el     Sistema
Nacional  de  las areas  protegidas,
las  categories  de  manejo  que  lo
conforman    y    se    dictan    otras
disposicjones.

For  medio  del  cual  se  expide  el
Decreto  Unico  Reglamentario  del
Sector Trabajo.
Por  medio  del  cual  se  expide  el
Decreto  Unico  Reglamentario  del
Sector    Ambiente    y    Desarrollo
Sostenible.

DESCRIPCION

Por    la    cual    se    establece    el

programa  para  el  uso  eficiente  y

AUTORIDAD COMPETENTE

Presidente    de    la    reptlbljca    de
Colombia.

Congreso de la repoblica.

Congreso de la reptlblica`

Congreso de la republica.

Presidente    de    la    republica    de

Colombia.

Presjdente    de    la    reptlblica    de

Colombia.

Minjsterio del Trabajo.

Ministerio        de        Ambjente        y
Desarrollo Sostenible.

AUTORIDAD COMPETENTE

Congreso de la repdblica.



Decreto 3102 de  1997.

Decreto 475 de  1998.

Resoluci6n 2145 de 2005,

Tabla 3. Normativldad recurso del aire`

NORMA

Decreto 2107 de  1995.

Resoluci6n  1111  de  2013.

0

ahorro    del   recurso   hidrico.    (Art

1,2,3,4,5,9,10,11),

Por    el    cu-al'   se    reglamenta    el

artfoulo  15  de  la  ley  373  de  1997

en   relaci6n  con  la  instalaci6n  de

equipos    y    materiales    de    bajo

consumo ( Art 1,3,4).

Esfablecen las norin-as t6cnicas de

la calidad del agua y se regulan las

actividades   relacionadas   con   el

agua      potable     para     consumo
humano,   se   definen   pafametros

para  el   aglia  y  sus  m6todos  de
analisis.

Se      modifica      parcialmente      la

Resoluci6n   1433  de  2004   sobre

Planes  de  Saneamiento  y  Manejo

de Vertimientos,  PSMV.  Establece

el       conjunto       de       programas,

proyectos  y  actMdades  con  sus
respectivos  cronogramas  para  el

tratamiento        de        vertimientos

incluyendo           la           recolecci6n,

transports,           trata in iento           y

disposici6n final.

DESCRIPC16N

Por   medio   del   cual   se   modifica

parcialmente   el   Decreto   948   de
1995  que  contiene  el  Reglamento

de    Protecci6n   y    Control    de    la

Calidad            del            Aire            (Art

5,6,8,9,16,19).

Por   la   cual   se   reglamentan   los

niveles  permisibles  de  emisi6n  de

contaminantes        qiie        debefan

cumplir      las      fuentes      m6viles

terrestres,        se       modifica        la

resoluci6n     910     de    2008.     (Art

5,6,8,9,16,19).

Presidente   de   la   reptlblica   de

Colombia.

Mnisterio de salud p8blica.

Ministerio       de       Ambiente       y

Desarrollo Sostenible.

AUTORIDAD COMPETENTE

Presidente  de  la  repdblica  de

Colombia.

Ministerio      de     Ambiente      y

Desarrollo Sostenible.



Resoluci6n 2254 de 2017.

Tabla 4. Norrnatividad del suelo.

NORMA

Ley 388 de  1997.

Decreto 2811  de  1974

Tabla 5. Normatividad del ruido.

NORMA

0 Resoluci6n 8321  de  1983.

Establece    los    niveles    maximos

permisibles      de      contaminantes
criterio:         material        parti'culado

(PM10 y PM2.5), di6xjdo de azufre

(S02), di6xido de nitr6geno (N02),
ozono       troposferico       (03)       y
mon6xido   de   carbono   (CO)   (Art

3,4,8,15).

DESCRIPC16N

Por la cual se garantiza el  uso del
suelo por parte de sus propictarios

y  se  ajusta  la  funcj6n social  de  la
propiedad     para     permitir    hacer
efectivos             los             derech os
constitucionales a  la vivienda.

Por   el   cual   se   dicta   el   C6digo
Nacional   de   Recursos   Naturales
Renovables   y   de   Protecci6n   al
Medio               Ambjente.                (Art

178,179,180,181,182,183,184,185

186,188).

DESCRIPC[ON

Por la cual se dictan normas sobre
Protecci6n  y  Conservaci6n  de  la
Audici6n de la Salud y el bjenestar
de  las  personas,  por  causa  de  la

producci6n   y  emisi6n   de   ruidos.

(Artl,2,3,7,12,16,41),

Tabla 6. Normatlvidad de reslduos de consrfucoton y demolici6n.

NORMA

Resoluci6n 0472 de 2017.

DESCRIP,CI0N

Por   la    cual    se    reglamente    la

gesti6n   integral   de   los   residuos
generados  en   las  actividades  de
construcci6n  de  demolici6n  (RDC)

y se dictan otras djsposiciones.

Ministerio      de      Ambiente      y

Desarrollo Sostenible.

AUTORIDAD COMPETENTE

Congreso de la reptlblica.

Presidente  de  la  repdblica  de
Colombia.

AUTORIDAD COMPETENTE

Ministerio de Salud.

AUTORIDAD COMPETENTE

Ministerio      de      Ambiente      y

Desarrollo Sostenible.



5.     DESCRIPCI0N GENERAL DEL PROYECTO.

5.1.  LOCALIZAC16N  GENERAL

ElproyectoseencuentralocaljzadoenlazonaurbanadelMunicipiodeAquitania,Boyaca.

IIustracl6n 1 . Ubicaci6n del Munlcipio De Aquitania  Boyac6.
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Iku:!racl6.n  2..  U_blcaci6n_Centro  de  Protecci6n  del  Adullo  Mayor

S.ehor  .de   la   Buena   Esperanza   Del   Munic!pio   De   Aquit;nia
Boyaed.
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5.2.  DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A EJECUTAR.

El proyecto comprende la realizaci6n de las actividades para la  construcci6n del "CENTRO DE PROTECC16N

DELADULTOMAYORSENORDELABUENAESPERANZA"delMunicipiodeAquitaniaBoyaca.

•       OBRAS PRELIMINARES.

•       CIMENTAC16NYDESAGt)ES.

•      TANQUES SUBTERRANEOS.

a       ESTRUCTURA.

•       MAMPOSTERiAS.

•       lNSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS.

•       lNSTALACIONES ELECTRICAS -LUMINARIAS -LAMPARAS.

•       CUBIERTAS.

•       CIELORASOS.

•      PISOS-BASES-ACABADOS.

•       ENCHAPES,  CARPINTERiA METALICA.

•       MADERAYCERRADURAS,

®        PINTURA.

•       lNSTALAC16N DE REDVOZYDATOS.

•       INSTALAcloNES DE RED CONTRA INCENDIOS.

•      APARATOS SANITARIOS.

•      VIDRlos.

•       OBRAS EXTERIORES.
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6.    LINEA BASE AMBIENTAL DEL PROYECTO

6.1. LOCALRAC16N

AquifaniaesunmunicipiocolombianoubicadoenlaprovinciadeSugamuxieneldepartamentodeBoyac6.De

aouerdo  con  el  censo de  2005  el municipio ouenta con  16 087  habitantes,5 siendo el  noveno municipio mss

peblado  del  departamento.  A 3030 metros  sobre e!  nivel  del mar,  es  uno de  log  10  municipios  mas altos de
Colombia, se encuentra ubicado a 30 kin de Sogamoso.

6.2. CLIMA

El  clima en  el  Municipio Aqui{ania  es  calido y templado.  En  conparaci6n  con  el inviemo,  los veranos tienen
muchamaslluvia,esteclimaesconsideradoCwbsegtlnlaclasificacichclimaticadeK6ppen-Geiger.

•      La temperatura media anual en Aquitania se encuentra a  11.2 °C.

•      La precipitaci6n es de 947 mm al afro.

6.3. FLORA

ElmiinieipiodeAquitaniacuentacondiversidaddepfantasnativascomoelfrailejch,elarrayan,elmortifio.Ia

curubayPega-Pega,yotrasplantasmuyreconocidasenlaregj6n,tambi6ncuentaconespeciesex6ticascomo
cerezo, pjno, eucaljpto, aljso.

6.4. FAUNA

La  fauna  esta  representada  por  varias  especjes  de  aves,  penes  como  el  pez  graso  (extinto)  especies
introducidas como la trucha arco iris y animale§ noctumos.

6.5.  ECONOMiA

Las  pn.ncipales  actividades  eeon6micas  son  la  agricultura,  la  ganaderia,  explofaci6n  de  bosques  nativos y
mjnen.a,

•      En  la  agrioultiira se destacan  la  produccj6n de cebolla  (cuyo§ oultivos  ocupan  1300  hectareas) de

papa, arveja y maiz.
•      En el sector pecuan.o se explota la ganaden'a de tipo extensivo en el territorio localkado en zonas de

paramo y en terrenos de  las veredas Maravilla, Mombita y Sisvaca, ubicadas en clima frio y medio;
generalmentesetratadeganadobovinoderazacriolla.EnlaVeredadeToquillasetieneganadocon
dobleprop6sito,delecheycame.LalagunadeTotapermiteelcul{ivoyexpletaci6npjscicolaenjaulas
flotantes con fines comerciales e industriales. fa pesca de la trucha arcoin.s tambi6n es una actividad
importante sn la regich.

•      En mineria existe explotaci6n incipiente de carb6n cerca del sitio EI Crucero]  pero no es promisoria

dado la proximidad al paramo andino con el dafio pctencial que podn'a causarle al mismo. Tambi6n

existen formaciones de arena que tambi6n se tocaliea sabre ecosistemas de paramo por to tanto no
es viable su explotaci6n.

•      Como  actl.vidades  seoundan.as  en  el  municipio  se  compone  de  industria  incipiente  en  reposten'a

automotrizyomamentaci6n,agroindustriatambi6nincipienteparaelprocesamientodecebolla,papa

ylacteos.Pordttimo,elsectorarfesanalconlaproducci6ndelanadeoveja,esterasdejunco,Iazosy
enjalmas para animales.

Elturismoesotroimportantesectoreconchicodelmunicipio,yaquecuentaconunaampljagamade
centres deportivos y hoteles en la rivera del Lago de Tota, que recibe turistas principalmente desde el
centro del pats. Su cercanfa con Playa Blanca to convierte en iin punto de partida en la ruta, de !a cual
solo dista 12 kil6metus.
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7.     CONDICIONES AMBIENTALES.

La  provincia  de  Sugamuxi  esta  conformada  por  13  municipios,  entre  ellos  Sogamo§o,  Aquitania,  Cuitiva]
Firawioba, Gameza, lea, Mongua, Mongui, Nobsa, Pesca, Tibasosa, T6paga, Tota. Tiene un clima subtrorical
de altura, con dias templados y noches frescas. La variedad de altitudes y la ubicaci6n geogfafica de la regi6n

generan una gran diversidad cljmatica; esta conformada por valles, paramos, laderas y rios, y tiene una gran
biediversidad.

7.1. GEOLOGiA

La geologia de la provincia de Sugamuxi, en Colombia, se caracterfea por la presencia de rocas sedimentarias
de edad Neocrefacjca  y Teroiaria.  Tambi6n se  enouentran  fallas y pliegues que orientan  sus ejes de foma

preferencial SWINE.

•      Las rocas sedimen{arias de la provincia de sugamuxi son de edad Neocretacica y Terciaria.

•      La Falla de soapaga pone en contacto la Fomacich concentracich con lag fomaciones del cretaceo

Inferior o Medio

7.2. GEOLOGiA REGIONAL

La geologia del municipio de Aquitania, Boyaed, se caractchza por su relieve escarpado, amplanos faoustresf
cuencas hidrogfaficas y fallas geol6gicas.

•      Relieve:  Relieve  escarpado  con  afloramientos  de  pefiascos,  paisajes  de valles  pequefios,  suaves

ondulados y vertientes del flanco cordillerano y pequefias mesetas onduladas.
•      Altiplanos  lacustres:  AItiplanos de origen  laousfro,  estratificaci6n  en  capas arcillosas,  arenosas y

turbosas.
•      Cuencas hidrograticas: Forma parte de las cuencas de los rfos cravo sur, Cusiana, Lengup5 y upia

y tiene lin Sistema de drenaje directo a la laguna de Tota.

7.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La geologia estructural del municipio de Aquitania, Boyaed, esta relacionada con la Falla de Aquitania, que une

las fomaciones  Conejo y  Une.  Esta  falla  tambi6n  est5  relacionada  con  la  fomaci6n  del  Lago  de Tota.  Se
caracteriza un rilmbo de 35° NE y buza al oeste, cruza fas veredas de Suse, Dait6, P6rez y Halo VIejo, y el
casco urbano de Aquitania y esfa relacionada con la formaci6n del Lago de Tota; Lo§ altiplanos tienen origen
laoustre,  Ias rocas esfan estrafficadas en  capas arcil!osas,  arenosas y tllrbosas,  la  regi6n tiene una cuerica
cerrada, es un reservorio de aguas subterfeneas y superficiales. En el municipio de Aquhania, la potencialidad
de uso del suelo esfa dirigida a praderas naturales o a basques. Se enoueutra en la Provincia de Sngamuxi, al
orfente del Departamento de Boyaed.

7.4. GEOMORFOLOGiA

El municipio de Aquitanja, Boyaca, se encuentra en estibaciones de la cordillera Oriental y posee una pfanide

fluvio laoustre. Su relieve tiene una planicie fluvio lacilstre y un  abanico terraza y es plano con  una pendiente
de 0-3%, tiene una ubicaci6n estrat6gica sobre estribacjones de la cordillera Oriental, por su termorio rural pasa

fa via que comunica a Bogota con el Departamento del Casanare. Tiene iina de las areas mas extensas del
Departamento y se divide en 16 veredas que ooupan una extension de 91.317 hecfareas.



7.5. ASPECTOS MORFOMETRICOS

El  comportamiento  del  relieve  es  bastante  irregular y  presenta  un  cafacter ascendente  que  va  de  W  y  NW.

Constituido  en  su  mayoria  por  material  arena-  arcilloso  generalmente  controlado  por  la  resistencia  de  los

agentes  erosivos  de las areniscas cuarzosas de  las fomaciones  Une,  gran parte del  material  mencjonado se

encuentra cubierlo por gravas,  arena y arcillas.  Otro aspecto fundamental de la morfometria es el relacionado

conlasPENDIENTESdelterritorio.Comoseobservaenelmapacorrespondienteexistenzonascondiferente

porcentajeogradodeinclinaci6n,quepermitedistinguirareasplanasydealtorelievedichomapaseelabor6
conbaseenlasplanchastopogfaficasclellGACaescala1:25.000Clasjficandoloenlossiguientesrangos:

7.6. HIDROGEOLOGiA

Haciendounaevaluaci6ndelasformacionesgeol6gicaspresentesenlazonadeestudio,sepuedehaceruna

claslficaci6n  hidrogeol6gica,   dependlendo  de  las  caracteristicas  fisicas  de  cada  uno  de  los  estratos  que

componenlaformacl6n,considerandolacapacidadquecadaunodeellostleneparapermitirelmovimientoy

el almacenamiento de agua dentro de sus jntersticjos.
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8.     AREA DE INFLUENCIA

8.1.  AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Elareadeinfluenciadirectacomprendelaszonasdondesehafapresencjaatrav6sdelaejeclici6ndelproyecto

y el  area  doncle  a  partir del  desarrollo de  las  obras  de ingenieria se interactua con  un  grado de significancia
alto, producto de actividades rutinarias.

Ilustraci6n 3. Ubicaci6n CDl.
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8.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El  area  de  influencia  indirecta  es  aquella  zona  donde  se  presen{aran  los  impactos  ambientales  de  cafacter

indirecto por el desarrollo de las actividades propias del proyecto.

9.     EVALUAC16N AMBIENTAL

Para el presente documento PMA,  inicjalmente se realiz6 una interacci6n  de jmpactos en el cual se hace una

relaci6n  de  las  actividades  a  desarrollar y  se  describe  el pc)sible  impacto  que  pueda  generar esta  actividad,

sobre cada elemento y componente presente.  Para la idemficaci6n de los diferentes impactos ambjentales se

analizan  las causas y los efectos de los impactos generados por las diferentes  acciones a  realizar deritro del

proyecto y posteriorm6nte se evaltlan.
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La  metodolog'a  que  se  emple6  para  la  elaboracl6n  del  PMA,  fue  la  recopjlacl6n  de  informaci6n  primaria  en

campo.Sevisitaronlossectoresalntervenirdondesehizounainspeccl6nocularaloscomponentessocial,

flsicoybi6ticodelazona,identificandolavegetaci6"elusoactualdelsuelo,comunidadespresentes,tipode

infraestructura existente.

Paralaidentificaci6nyevaluaci6ndelosimpactosamblentales,seemple6IaMatrizdeConesa.Eldocumento

PMA  establece  los  programas  de  gestl6n  socio  ambiental,  los  cuales  se  desglosan  en  proyectos  de  gesti6n

ambiental,estossepresentanamaneradefichasdeacuerdoconlodispuestoenelPlandeManejoAmbiental.

9.1.  METODOLOGI'A

Enlabtlsquedadeunametodologi'aid6neaparacuantificarelgradodeafectaci6nambientalporlaejecuci6n

de  las  actividades  del  proyecto,  la  metodologja  utilizada  para  la  elaboraci6n  de  la  matriz  de  evaluaci6n  de

impactos sera Conesa (2010)

•       El caracter injcial sera entonces  la  Naturaleza  (signo) que indica  el caracter beneficjoso o  perjudicial

de las actividades que va a tener efecto sabre cada componente.

Tabla 7. Valores de calificaci6n ppara Naturaleza (SIGNO)

VALOR

+0-

SIGNO

Cuando produce una modificaci6n favorable (+) o desfavorable (-) en el
medio o en alguno de sus componentes.

lntensidad  (I):   Esta  representa  el  grado  de  destrucci6n  o  afectacj6n  de  las  actividades  sobre  el

componen{e y el ambito especifico en que acttla,  independientemente de la extensi6n afectada.

Tabla 8. Valores de clasficaci6n para intensidad`

VALOR

I
2

4
8

12

DESCRIPcloN

Baja:  Una afectaci6n minima_y poco significativa

Media: se refiere a lin grado de incidencia moderado del efecto sobre el
medio.

Alta: grado de incidencia fuerte que actda sobre el medio.

Muy alta: grado de incidencia muy fuerte que actda sobre el medio.

Total: destrucci6n total del componente en el area en la que se produce
el impac[o'

Fuente:ConesaFdez.-V'itora,GuiaMetodol6gicBparalaEvaluaci6ndellmpactoAmbienial,2010.

Extension (EX): La extensi6n hace referencia al area de influencia te6rica del impacto en relacj6n con

el entomo del proyecto en que se sittia el factor, es decjr, el porcentaje de area afectada por la accj6n

con respecto al entomo.

Tabla 9. Valores de calificaci6n para extensl6n.

VALOR

1

2

DESCRIPC16N

Puntual: Cuando se afecta a-nicamente el sitio donde se esta ejecutando

la actividad que genera  el impacto.
Parcial: Si el efecto se manifiesta en un area mayor donde se ejecuta la
activjdad puntiial.



Amplio o Extenso: Si el efecto se manjfiesta en un area mayor donde se
ejecu{a la actividad puntllal y parcial.

Total:  Si el imbacto no admjte llna ubicaci6n  precisa dentro del entomo

del  proyecto  este  se  considera  total.  En  el  caso  de  ser  positivo  si  la
afectaci6n se _manifiesta en mss del 90% del area de estudio.

(+4)*                                   :nr!';;Coo:  Si el efecto,  Sea puntual o no,  se produce en  un lugar crucial  o

En  el  caso  en  que  el  impacto  sea  puntual,  parcial,  extenso  o  total,  pero  se  produzca  en  un  lugar de  alta
sensibilidadambientalselesumafa4unidadesadicipnales(+4)alvalorquelecorresponda.

Fuente:ConesaFdez.-Vitora,Guiainevioi6ii£-p-;;|a\Ej±|u-i;o:;YioH|-in-p:Vcto`%%;'ntfi;%;a.

a       Momento  (MO):  EI  momento  esta  considerado  como  el  tiempo transcurrido  entre  la  aparici6n  de  la

acci6n a ejecuci6n de la actividad y el comienzo del efecto o impacto sobre el componente.

Tabla  10. Valores de calificaci6n para Momento.

0 VALOR

1

2

4

DESCRIPCION

Largo  plazo:  El tiempo transcurrido entre  la ejecuci6n  de la  acci6n y la
aparici6n del efecto es mayor a 5 afios.
Mediano  plazo:  El  tiempo  transcurrido  esta  comprendido  entre  1   y  5
afios.

Inmediato: Cuando el tiempo transcurrido entre la ejecuci6n de la acci6n

y la aparicj6n del efecto es menor de 1  afio.

(+4)*                                Sur:t:Ce°:d:i :: :::,Sqj:%rramuonL.gnpt::t° Con  caracter(sticas criticas que se

Si el impacto se considera critico, se debe sumar 4 unidades (+4) al valor asjgnado pare evaluar el momento
de aparici6n  del impacto.

Fuente: Conesa Fdez.-Vitora, Guia Metodol6gica pare la Evaluaci6n del lmpacto Ambiental, 2010.

•      Persistencla (PE): Hace referencia al tiempo que en teorfa permanecefa'el efecto desde su aparici6n

yapartjrdelcualseinicjaraelprocesoderecuperaci6nyaseadeformanaturalomedjantelaadopcj6n
de medidas.

Tabla 11. Valores de calificacl6n pare perslstencla.

VALOR

1

2
4

DESCRIPC16N

Fugaz: Duraci6n menos a  1  afio.

Temporal:  Entre  1  y 10 aFios.

Permanente: Mayor de 10 afios.
Fuente: Conesa Fdez.-Vitora, Gu'Ia Metodol6gica p8ra la Evaluaci6n del Impacto Ambiental, 2010.

Reversibjlidad   (RV):   La   reversibilidad   esta   definida   como   la   posibilidad   de   reconstruccj6n   del

componente   afectado   por  la   ejecuci6n   de   las  actividades   del   proyecto  de  forma  natural  y  sin
intervenci6n  antr6pica,

Tabla  12. Valores de calificaci6n para reversibiliclad.

VALOR

1

2

DESCRIPCION

Corto plazo:  Recuperaci6n  del medic en un  periodo inferior a  1  afio.
Mediano plazo: Recuperaci6n del medio en  un intervalo de  1  a 10 ahos.



Irreversible:   Cuando   el  factor  ambiental  alterado   a  sus  condiciones
originales en un tiempo superior a  10  afios.

0

0

Fuente: Conesa Fdez`-Vitora, Guia Metodol6gica pare 18 Evaluacl6n del Impacto Ambiental, 2010.

Slnergia  (Sl):  Se  refiere  a  la  acci6n  de dos o mss  causas cuyo efecto es  superior a la siima  de los
efec{os  individuales.  Dichos  efectos  actuan  de  manera  superior  sobre  el  componente  que  si  las

actividades que los causan son realizaclas de foma independient8.

Tabla  13. Valores de calificaci6n pare sinergia.

VALOR

1

2

DESCRIPCION

No     sjn6rgico:     Cuando     las     acciones     que     provocan     las
manifestaciones actoan de manera independiente.
Sin6rgicb:  6tfa-hdo  I-a-s  acciones  que  provocan  las  manifestaciones  se
dan de manera simultanea reforzando el efecto.
Muy sin6rgico:  Cuando  las acciones que provocan las manifestaciones
se dan  de  manera simuttanea potencializando de forma  significativa  el
efecto.

Fuente: Conesa Fdez.-Vitora, Guia Metedcll6gica pare la Eveluacl6n del Impacto Ambiental, 2010.

Acumulaci6n (AC): Esta definida como el incremento progresivo de la manifestaci6n del efecto cuando

la(s) actividad(es) que lo est5 generando persi§te de forma continua o rei{erada.

Tabla  14. Valores de calificaci6n para aoumulac`ton.

VALOR

1

4

DESCRIPC16N

Simple: Se presenta cuando el efecto se mantiene o se disminuye por la
suspensi6n de actividad que lo genera.
Acumulativo:  Se  presenta  cuando  tras  la  contjnuidad  de  una  acci6n  el

efecto se incrementa.
Fuente: Conesa Fdez.-Vitora, Guia Metodol6gica pare la Evaluaci6n del lmpacto Ambiental, 2010.

Efecto (EF):  Este atributo se refiere a la forma de manifestaci6n del efecto sobre lin componente como

consecuencia de llna actividad.

Tabla 15. Valores de callficaci6n por efecto.

VALOR

1

4

DESCRIPC16N

lndirecto:  Se  presenta  cuando  su  manifestaci6n  no  es  consecuencia
directa de la acci6n, sino que se presenta a partjr de un efecto.
Directo:    Se   presenta    cuando    la    repercusi6n    de    la    acci6n   tiene
consecuencias directas sobre el medio

Fuente: Conesa Fdez.-Vilora, Guja Metedol6gica para la Evaluaci6n del lmpacto Ambiental, 2010.

•       Periodicidad  (PR):  Se refiere a la regularidad de manifestaci6n del  efecto.

Tabla 16. Valores de calificacton pare periodicidad.

VALOR

1

DESCRIPC16N

Irregular:  Se  presenta  de  maneFa  espofadica,  con  menor frecuencia  y
certeza.



Peri6dico:    Cuando    los    plazos    de    manjfestacl.6n    presentan    una
regularidad y cadencia establecjda.

Continuo: Las manifestaciones del efecto permanecen constantes en el
tiempo.

Fuente:ConesaFdez`-Vitora,GuiaMetod-ol6gicaparalaEvaluaciendelImpactoAmbiental,2610.

•       Recuperabilidad  (MC):  Se  refiere  a  la  posibjlidad  de  recuperacl6n,  parcial  o  total  del  componente

afectado  como  consecuencia  de  la  ejecuci6n  del  proyecto.  Esta  reconstrucci6n  es  por  medio  de

intervencj6n humana, es decir utilizando medidas de manejo.

Tabla 17. Valores de califilcacl6n pare la reouperabil.idad.

VAL O R                                          N EGATIVO

®

®

Recuperable    de    manera    inmediata:    se
refiere a la disipaci6n del impacto en el corto

plazo.
Recuperable       a       madjano       plazo:       la
recuperaci6n  del  medjo  o  la  disipaci6n  del
impacto   se   da   en   el   mediano   plazo   y/o

concluye   cuando   la   actMdad   generadora
finaljza.

Mtigable   y   corregible:   cuando   se   d-eben
implementar acciones dirigjdas a reducjr los
impactos  y  efectus  negativos  o  cuando  se
deben    implementar   acciones    dirigidas   a
recuperar,       restaurar      o       reparar      las
condjcjones   del   medio   ambiente   afectado

por un proyecto, obra o actividad.
Irrecuperable:         cuando         se         deben
implementar  accjones  dirigidas  a  resarcir y

retribuir  a   las  comunidades,   las   regiones,
localidades y al entomo
natural  por los impactos o efectos negativos

generados por un proyecto, obra o actividad,
que   no   puedan   ser   evitados,   corregidos,
mitjgados o sustjtuidos.

POSITIV0

Disipaci6n de manera inmediata: se refiere a la
disipaci6n  del impacto en el corto plazo.

Disipaci6n  a  mediano   plazo:  la  recuperaci6n

del  medio  o  la  djsipaci6n  del  impacto se  da  en
el    mediano    plazo    y/o    concluye   cuando   la
actividad generadora finaliza.

Potenciable:    cuando    la    implementaci6n    de

acciones  permite  potencjalizar o  aumeritar los
jmpactos  y  efectos  positivos  producto  de  un

proyecto, obra o actMdad.

Disipacj6n  incierta:  se  presume  que  el  efecto

generado  por  el  impacto  no  se  disipa  en  un
plazo visible de tiempo y qiie
parte de su incidencia se mantiene en el medio.

Fuente:ConesaFdez.-Vitora,GuiaMetodol6gicaparalaEvaluack5ndelImpactoAmbiental,2010.

9.2.  CALCULO DEL iNI)lcE DE  IMPORTANCIA AMBIENTAL.

Una  vez  asignado  el  valor  a  cada  impacto  dentro  de  lo§  parametros  mencionados,   se  procedi6'  loon   la

cuantificaci6n de la importancia de la acci6n sobre cada factor ambiental.  La imp'ortancia estara' representada

conforme con  la siguiente formulaci6n:

/ =  +/-[3W + 2EX + MO + PE + J}V + fJ + j4C + EF + PR + MC]

Tabla  18. Clasificaci6n y rangos de los impactos negatrvos.

lRRELEVANTE

MODERADO

IMPACTOS NATURALEZA NEGATIVA
-13 a -25

-26 a -50



SEVERO
cRirlco

Fuente: Conesa Fdez.-Vitora, Guia

Tabla  19. Clasificacl6n y rangos de los impactos positivos.

lMPACTOS NATURALEZA POSITIVA
CONSIDERABLE

RELEVANTES

MUY RELEVANTES
Fuente: Conesa Fdez.-Vitora,

10.  IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacj6n,  se presentan las activjdades  que sefan  ejecutadas,  de ellas se deriva  la  descripci6n  de  cada

una y los aspectos ambientales que pueden ser afectados en el area de influencia directa.

Tabla 20. Aspectos e impactos ambientales.

ACTIVIDAD

Cimentaci6n
desagties.

Estructuras.

Mamposten'a.

Instalaciones
hidrosanitarias.

Instalaciones
el6ctricas

Pafietes.

ASPECT0 AMBIENTAL

G6neraci6n de material partjculado.                      .

Generaci6n de ruido.

Generacj6n de Resjduos.

Generaci6n de vertimientos.

Remoci6n de capa vegetal.

Emjsj6n de material particulado.

Generaci6n de ruido.

Emisi6n de material particulado.

Generaci6n de nJjdo.

Generaci6n de Residuos.

Generaci6n de Residllos.

Emisi6n de material particiilado.

Generaci6n de Residuos.

Enchapes de pisoy        Generaci6n de Residuos.
muros.

Generaci6n de muido.

lMPACTO AMBIENTAL

Contaminaci6nAImosfen'ca.

Contaminaci6n Atmosferica.

Alteraci6n   en       las             caracteristicas

fisicoquinicas  del  suelo  Contaminaci6n

Vlsual.

•       Contaminaci6n a fuentes hidricas

•       Alteraci6n     de     la     cubierta     vegetal

•      herbacea

•       Contaminaci6n Atmosferica

•       Contaminaci6nAlmosferica

•       Alteraci6n   en        las

fisicoqulmicas del suelo.

•       Alteraci6n   en       las

fisicoquimicas del suelo.

caracten'sticas

caracteristicas

•       Contaminaci6n Atmusferica.

•       Contaminaci6ndelsuelo.

•       Contaminaci6n visual.

•       Contaminaci6n visual  contaminaci6n  del

Suelo.

•       Contaminaci6nAImosferica.



Cubierlas.

Carpinten'a
fnefalica.

Construcciones
estufas eco.

Teminados

®

Generaci6n de Residuos.

Generaci6n de ruido.

Emisi6n       de       gases
sustancias

Contaminantes.

y

Generaci6n de Residuos.

Generaci6n de ruido.

Emisi6n de material parioulado.

Generaci6n de ruido

Generaci6n de Residuos

Generaci6n de material particulalo

•      Contaminaci6nvlsual.
•      Contaminaci6n del suelo
•      Alteraci6n en paisaje yvisibilidad.

•      Contaminaci6n Atrnosfen.ca.

•      Contaminaci6n Atmosferica.

•      Contaminaci6nvlsual.

•      Confaminaci6n del suelo.

•      Alteraci6n en paisaje yvisibilidad.

•      Contaminaci6n Atmosferica.

•      Contaminaci6n Almosferica.

•      Contaminaci6n Awhosferica`

•      Contaminaci6nvlsual.

•      Contaminaci6n del suelo.

•       Alteracich en paisaje y visibilidad.

•      Contaminaci6n AImosferica.
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12.  MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO

Elpresentecapitulocontienelasmedldasdemanejotendlentesaprevenir,mitigarocompensarlosimpactos
socioambientales,  que  se  pueden  generar  en  proyectos  del  modo  carretero  que  no  requieran  de  licencia
ambiental.   Las  medidas  de  manejo  ambiental  estan  estructuradas  en  programas   para  cada   uno  de  los
componentes  a  manera  de  fichas.  Los  programas  hah  sido  elaborados  a  partjr de  la  evaluaci6n  ambjental,
despu6s de efectuar trabajos interdisciplinarios en los que se analizan  los elementos del  medio ambiente con

posible  afectaci6n  y el  grado  de deterioro que  las  actividades del  proyecto llegarian  a  producir.  Asi,  el analisis
de estos factores permiti6 identificar las necesidades especifica§ y plantear las soluciones.

12.1.                 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

0 Cadaunadelasmedidaspropuestasparaelcontrol,setraduceenunprogramaqueincluyeobjetivos,medidas

de manejo, acciones a realjzar, segujmiento y costos.

Tabla 22. Programas de manejo amblental.

PROGRAMA

DESARROLLO Y

APLICAC16N DE

LA GEST16N

AMBIENTAL.

PROGRAMA
ACTIVIDADES

CONSTRUCTIVAS.

PROGRAMA
GEST16N HiDRICA.

PROGRAMA DE
BI0DIVERSIDAD Y

SUBPROGRAMA

Conformaci6n    del   grupo   de   gesti6n
ambjental.

Capacitaci6n  ambiental  al  personal  de
obra'

Cumpljmiento requerimjentos legales.

Manejo     integral     de     materiales     de
construcci6n.
Manejo   integral    de   explotaci6n
fuentes          de          materiales
construcci6n.

Sefializaci6n  frentes  de  obras  y  sjtios
temporales

Manejo     integral      de      los      residuos

generados     en     las     actividades     de
constriJcci6n y demolicj6n  (RCD).

Manejo  y  disposici6n  final  de  resjduos

s6Ijdos convencionales y especiales.

Manejo    preventivo    de    eventos    de
inestabilidad     de     origen      natural      o

antr6pico en taludes viales.
Manejo de aguas superficiales

Proyecto    de    manejo    de    residuos
liqiiidos dom6sticos e industriales,

Manejo    del    descapote    y    cobertura
vegeta'.

Recuperaci6n de Areas Afectadas.

CODIGO FICHA            APLICA

DAGA-1.1-01                       SI

DAGA-1.2-02                   SI

DAGA-1.3-03                  NO

PAC-2.1-04                     Sl

PAC-2. 2-05                   N O

PAC-2. 3-06                    S I

PAC-2. 4-07                     S I

PAC-2.5-08                    Sl

PAC-2. 4-07                  N0

PGH-3.1 -09                    NO

PGH-3.2-10                   NO

PBSE4.1-11                  N0

PBSE4.2-12                 NO



•      Proteccj6n deecosistemas

estrat6gjcos o sensibles.
•      Protocolosdefauna enobra

Una vez  identificados  los

0

®

PBSE4.3-13                 NO

principales jmpactos generados,  se procedi6 a realizar la formulaci6n de programas
de manejo ambiental,  los cuales tjenen como objetivo mitigar,  controlar, y compensar las afectacjones que se

presencadaunadelasactivjdades.Lafomulaci6ndeprogramasdemanejoambientalseutilizacomoprotocolo

para   conocer  las  acciones   que  se  deben   acatar  y  controlar  jmpactos   medioambientales  como  tambj6n
afectaciones a la salud del personal

A continuaci6n, se presentan los programas de gesti6n ambiental propuestos:

Tabla 23. Gestj6n del proyecto.

SUBPROGRAMA 1
GRUPO DE

.1: CONFORM
GESTION AMBIEN

CODIGO FICHA:
DAFA.1.1-01

OBJETIVO

a::ae::Z£Leb',::tTi('#+eA;°p:rdae:i#';e:i:a,ZcdoeJSSTRCuC:0:ijNpr3EULesct:SNinR%adDaEP;°£;aTmEacdc%PriaE£:
ADULT0 MAYOR SEfloR DE LA BUENA ESPERANZA DEL MUNICIPI0 DE AQUITANIA B0YACA".

ETAPA DEL PROYECT0 EN LA QUE APLICA

Preljminares           X       Construcci6n           X      0peraci6n                       X       Cierreyabandono                         X

IMPACTOS A MANEJAR

•     Garantizar  la  formulaci6n  y  el  cumplimiento  de  todos  los

programas de gesti6n social.
•     Realizar los informes sociales y ambientales requeridos por las

entidades contratantes.
•     Respondertodas las quejas inquietudes o reclamos de la

comunidad.

TIPO DE MEDIDA

Prevenci6n.                           X

Mitigacj6n.                               X

Correcci6n.                            X

Compensaci6n.

IDENTIFICAC16N DE APLICABILIDAI) DE LA FICHA POR LA COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

Baja.

Medio - Baja.

MEDIDA AMBIENTAL

Control y Mitigaci6n.

Media -Alta.

Alta.

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACTIVIDADES

Este proyecto debe contar con un personal capacitado, responsable y veraz para
la   implementaci6n   y  seguimiento   del   presente   PAGA,   debera   contar  con   el
siguiente personal:

•        Residente  de   Obra   (lNG  AMBIENTAL):   este  perfil   profesional  debe

llevar a cabo la implementaci6n de las medidas tecnicas de manejo de

prevenci6n,   con  el  fin   de  ejecutar  todos  los  procesos  ambientales
debidamente.  Sus  responsabilidades  estan  ligadas  a  la  conservaci6n



delentomoporelmanejodesustanciasygeneraci6ndematerialesque

pueden rethbuir a su degradaci6n
•       Profesional area SST:  Este profesional debe velar por la salud de todo

el personal de la obra. Sus compromisos se asocl'an a la capacifacjch
constante  del  uso  de  los  materiales  de  seguridad,  tambien,  debe

prevenir los riesgos que se piiedan producir por la ej.ecuci6n de ciertas
actividedes.

::Rsg%T:Epfi£;:i:eEaLp?i93°:d¥eobpe#ra;ny%°i!a:n:c:8:£D3ifju§n§:gNaN:!§;:cr%|3Dqi:
MUNICIplo  DE  AQUITANIA  B0YACA",  como  se  nombra  anteriormente  estce
deben cumplir con:

•       Planear y ejecufar correctamente todas las medidas ambientales, con

el   fin   de   preservar   la   vida   de   las   personas   y   el   ambiente.   Los
compromisos constructivos siempre deben estar asociado al desamollo
sostenible por medjo de la  implementaci6n de medidas fecnicas, pare
cada material y actividad constructive.

•       Garantizar el cumplimiento de cada uno de los programas ambientales.
•       Capacttarygenerarconocimiento de los problemas actuales porla mala

administracich de los reciirsos naurales.
•       Garan6zar la formulaci6n y el cumplimiento de todos los programas de

gestl'6n social.
•       Realiear   los   infomies   sociales   y   ambientales   requeridos   por   las

e ntidades contratantes,
•       Responder todas fas quejas inquietudes o reclamos de la comunjdad.

METAS
Contratar  el  personal  profesional  requendo  pare  el  desarrollo  del   proyecto ucoNSTRUccloN  DEL

CENTRO   DE   PROTECclch   DEL   ADULTO   MAYOR   SENOR   DE.  LA   BUENA   ESPERANZA   DEL
MUNICIPI0 DE AQUITANIA B0YACA".

LUGAR DE APLICAC16N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la cARRERA9 N° 7-72.

MONITOF{EO Y SEGUIM[ENTO

INDI CAD ORES DE CUMPLIMIENT0                         SEGU IM IENTO

Prof esionales con.Iratados
Prof esionales requeridos

*100 Mensual

CRONOCRAMA DE RIPLEMENTACION

ACCIONES DE MANEJO
12

lmplementaci6n del Plan de Manejo Ambiental.                            X                X

PERSONAL REQUERIDO

Gestor y/o Residente Ambiental.

VERIFICAC16N

Contrato  laboral,  planillas

de   pago   de   Seguridad
Social.

MESE§
345
XXX

RESPONSABLE

Contratista de obra



SUBPROCRAMA  1.2:
PARA EL PERSONAL

OBJETIVO

FICHA: DA6A-

gca£C:tf:;ct;,d6°NeiEpf%gNakd3iaE°pbEao#cTghs5±CLnjA?D§dLaTmob'£n;;'o=RysES#3EdfipBrouyE#t;
ESPERANZA DEL MUNICIPI0 DE AQUITANIA BOYACA".

ETAPA DEL PROYECTO EN LA QUE APLICA

Preliminares           X            Construcci6n                          Operaci6n

lMPACTOS A MANEJAR

Cierre y ahandono

TIP0 I)E MEDIDA

Desarrollo  de  conocimiento  y  conciencia  ante  ke  dafios                       Prevenci6n
ambientales actllales.
Con.ecta   disposici6n   de   residuos   peligroso,   escombros,

Mitigacidn

aguas  residiiales, etc.                                                                                               Conecci6n
Equjpos en buen estado con mantenimiento diario.

Compensaci6n

lDENTIFICAcloNDEAPLICABILIDADDELAFICHAPORLACOMPLEJIDADDELPROYECTO

BAJA

MEDIA -BAJA

M ED IDA AMBIENTAL

Control y Mitigaci6n.

X                                       MEDIA -ALTA

X                                               ALTA

AccloNEspAFIADEshRroLLAR

ACTIVIDADES

Capacitar al personal en los siguientes temas:

•      Manejo y disposici6n de residuos (sobrantes).
•      Sefializaci6n y demaroact6n en obras civiles.
•      Manejo de maten.ales de construcci6n y concrete.

El  seguimiento  para  estos  procesos  debe  ser mensual  y
deben estar acompaFiadas de iln soporte t6cnico, coma 1o
son: registro fotogfafico y listado de asistencia.

METAS

•      Capacitaral l00% del personal de obra.

LUGAR DE APLICAC16N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la CARRERA 9 N° 7-72.

MONITOREO Y SEGUIMIENT0

INDICADORES DE CUMPLIM IENTO               SEGu lMIENTO                             VERIFICAC16N

# de traabajadores capacitados
# de trabajod.ores corLtratad.os

* 100                 Mensual Evidencia   fotogfafica   y   listado   de
asistencja.

CRONOGRAMA DE IREPLEMENTAC[6N



ACCIONES DE MANEJO

lmplementaci6n del Plan de Manejo Ambiental.

PERSONAL REQUERID0

Gestory/oResid-enteAmbiental.

Tabla 24. Manejo de las actlvldades constructivas.

SUBPROGRAMA 2.1 : MANEJ0 INTEGRAL bE
DE CONSTRUCCION

©

®

MESES
12345

XXXXX

RESPONSABLE

Contratista de obra

CODIGO FICHA PAC-2.1-04

OBJETIVO
Prevenir,  mitigar y/o controlar los jmpactos am-biehtales que se generen  por el manejo de los materiales

de construcci6n

ETAPA I)EL PROYECTd EN LA QUE APLICA

Preliminares           X            Construcct6n           X             Operaci6n               X            Cierreyabandono            X

lMPACTOS A MANEJAR
•   Contaminaci6n del aire.

•   lncremento de demanda de recursos naturales.
•   Afectaci6n  en la  cotjdjanidad.

•   Afectaci6n en  la  movilidad.
•   Alteraci6n actividades econ6micas.

•   Alteraci6n de los valores esc6nicos del paisaje.

•   Afectaciones   temporales   en   la   estmuctura   de   inmuebles,

construcciones y/o equjpamientos sociales vecjnos a la obra
•   Afectaci6n temporal a la movilidad peatonal, vehicular.

TIPO DE MEDIDA

Prevenci6n

Mitigaci6n

Correcci6n

Compensaci6n

lDENTIFICAC16NDEAPLICABILIDADDELAFICHAPORLACOMPLEJIDADDELPROYECTO

BAJA

MEDIA -BAJA

MEDIDA AMBIENTAL

X                                                 MEDIA -ALTA

ALTA

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACTIVIDADES



Almacenamiento   y   disposici6n   de   materiales   de
construcci6n.

Ubicar sobre  la  obra  solo  el  volumen  de  material

p6treo reqilerido para una o dos jomadas laborales,
este     material     sera     cubier[o,     demarcado     y
sefializado.
Verificar que el transporte, cargue y descarglle de
materiales se haga cumplimiento lo estipulado en la
ley vigente.

En caso de derrames de mezcla de concrete, sera
necesario    recogerla    y    disponerla    de    manera
inmediata.

Control y Mitigaci6n.

•      Los  vehiculus  destinados  para  el  transporte  del
material de construcci6n, debefan tener carrocen'as
acordes al material transpchado, las cuales debefan
estar  en  6ptimas  condiciones  con  el  fin  de  evI-tar
derrames,  perdida  de  material  o  escurrimiento  del
material.

Realizar el  use  eficiente  de  los  materiales  ingresados  a  la

obra,  de  manera  que  se  minimicen  los  desperdicios.  Los

acopios de  maten.al  se  deben  proteger de la  acci6n  de  la

lluvia  para  preservar su  calidad,  y  evitar p6rdidas  que se

convirtjeran en RCD.

©

Definir en cada frente de obra el espacio de almacenamiento
temporal  de  los  materiales  resuhantes  de  las  actividades
constriictivas,  con el fin  de evitar la mezcla con otro tipo de
residuos

maETAs ~

•      Cumpljrcon los requerimientos ambientales para el manejo de maten.alas de consrfuccj6n.

LUGAR DE APLICAC16N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la CARRERA 9 N° 7-72.

MONITO-REO y sEeuiMiENTO

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO                     SEGUIMIENT:O           VERIFICAC16N

Fuemtes de TrLate'ri.ales
ccm permisos cmbientales

vigentes
Fuerite de materi.ales

usados

* 100%
Mensual.

Copia de permisos o autorizaciones
ambientales.

CRONOGRAMA I)E "PLEMENTAC16N



ACCIONES DE MANEJO

Almacenamiento y disposici6n de
Verificarqueeltransporte,cargileydescargue de Se
haga cumplimiento to estipulado en fa ley vi-gente.

Verfficar  permisos  o  licencias  ambientales  de  las  fuentes  de
material usadas.

PERSONAL REQUERID0

Gestor y/a Residente Ambjental.

XXX

RESPONSABLE

Contratista de obra

OBJETIVO
Esfablecer  las

0

cODleo FlciiA: pAc,2447

medidas  de  manejo  de  maten`al  sobrante   que  eviten  el  deterioro  ambiental  del  arcs
intervenida por el proyecto derivado del manejo, transporte y disposici6n de escombros.

ETAPA DEL PROYECT0 EN LA QUE APLICA

Preliminares          X           Construccj6n           X            0peraci6n            X           Cieneyabandono           X

IMPACTOS A MANEJAR

•      Contaminaci6n del sueto.
•      Alteract6n del uso actual del suelo.
•      Afectaci6n a la salud de trabajadores.

IDENTIF]cAcl6rdl]EAPLlcABiLIDADDE

BAJA                                          X

MEDIA -BAJA

MEDDA AMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA

Prevenct6n

Mitigaci6n

Correcoi6n

Compensaci6n
LA FIcllA POR LA COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

MEDIA -ALTA

ALTA
ACCION ES PARA DESAF{ROLLAR

ACTfvDADES



•      EI    material    sobrante    debefa    disponerse    en

un   sitio autorizado.
•      La carga debe ser acomodada de tal manera que

el volumen no sobre pase el plat6n o contenedor.
•      Se debe cubrirla carga durante eltransporfe.
•      debe  asegurarse  de  ciiie  los  residilos  no  est6n

contaminados   con   aceites   o   demas   residuos
peligrosos

•      En casode depositafro en areas privadas se debs
contar con una certificaci6n del predio permjso del

propietan.o     fimada     porte    el     mismo     como
autorizaci6n para el dep6sito de estos residuos de
construcci6n

•      Estimar la  cantidad  de  materiales  que  se  van  a

generar  e   implementar  acciones  de  adecuado

Control y m]tigaci6n.

manejo para cada tipo de residuo, aumentarido la

posibilidad de su reutilizaci6n.
Realizar inspecciones peri6dicas de la calidad de

los     materiales     resultantes     y     almacenados

temporalmente, con el fin de determinar la calidad

para   su   reutilizaci6n   en   el   desarrolto   de   fas
actividad es constru ctivas.

El    maten.al    que    por   sue    caracten'sticas    es

susceptible de aprovechamiento, se debs emplear

como material de obra con previa autorizacj6n de
la interventori'a.

Los  ROD  deben   estar  libres  de  papel,   cart6n.

pl5stico,  recjpientes,  es  decir,  8nicamente  deben

©
almacenarse restos de mamposten'a,  residuos de
arenas,     gravas,     ladrillo,     recebo     y     demas

establecidos en la Resolucich 472 de 2017 (ty las

nomas  que  los modifiquen,  sustituyan,  adicionen

o complementen) a fin de poder ser reutilizados.

METAS
-       Disponeradecuadamente el l00% de residuos generados

LUGAFt DE APLICAC16N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la CARRERA 9 N° 7-72.

MONfTORE0 Y SEGUIM]ENTO

iN DicAD OR ES DE cuMPLIMiENTO                            sEGuiMiENTO                   vERIFicAc ieN



oy{o de escombros

dispuestos correcta:mente
°y[o de escombros generados * 100% Mensual

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAC16N

ACcloNES DE MANEJ0

Disposici6n de residuos en sitios autorizados.

PERSONAL REQUERIDO

Gestor y/o Residents Ambiental.

Tabla  25. Gesti6n social.

SUBPROGRAMA 3,1 ATENC16N A LA

©

•   Registro de las canticlades

y/o          volumenes          de
materiales dispuestos.

•   Registro fotografico.

MESES
23

XXX

RESPONSABLE

Contratista de obra

45

XX

c6D[co F]cHA: pes6.1-21

OBJETIVO
Brindar   informaci6n   clara,   precisa   y   oportuna   a   la   poblabi6n   del   area   de   influencia   directa   y   las

organizaciones, sobre el inicio, desarrollo y finalizaci6n de las obras constructjvas.

ETAPA DEL PROYECTO EN LA QUE APLICA

Preliminares           X             Construcci6n            X             Operaci6n               X               Cierreyabandono          X

lMPACTOS A MANEJAR

•      Afectaci6n a las activjdades Econ6micas

•       Generaci6n de conflictos sociales

•       Afectaci6n  ala  movilidad

TIPO DE MEDIDA

Prevenci6n

Mitigaci6n

Correcci6n

Compensaci6n
lDENTIFICAC16N DE APLICABILIDAD DE LA FICHA POR LA COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

BAJA

MEDIA -BAJA

MEDIDA AMBIENTAL

X                                           MEDIA -ALTA

ALTA

ACCIONES PARA I)ESARROLLAR

ACTIVIDADES



desarrollo de la obra

Confrol y mitigaci6n.

Fiealizar  socjalizaci6n  del  proyecto  y  su  alcance
infomando la fecha especifica en la que iniciara el

proyecto,    los    profesionales    contratados    deben
brindar  la  suficiente  informaci6n  a  los  habitantes

para prevenir cualquier tl.po de conflicto social.
Generarespaciosdeaceroamjentoydialogoconlas
comunidades,  entidades  e  institucjones  presentes
en el area  de  influencia  directa  (Juntas  de  Accich
comunal,    veeduria    del    proyecto,     autoridades
municipales)     pare     asi     mantener     relaciones
armchicas  que  garanticen  el  oumplimiento  del
Cronograma   de   actividades   I)ropuesto   para   el

METAS
-       Informar a toda la comunidad afectada y/o involucrada por el desarrollo de las actividades

propias del proyecto.
LLJGARDEAFLl-chc16N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la CARRERA 9 N° 7-72.

MONITORE0 Y SEGUIMIENTO
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

N° de reuni.ones TealinadcLs
N° de rev:miones planeadas

N° de PQRS resueltas
N° de PQRS recibidas

* 100%

* 100%

SEGUIMIENTO

Mensual

CRON OGRAMA DE IMPLEMENTAC16N

ACCIONES DE MANEJO

Realizar control de la informact6n, de recepci6n de

y de concehaci6n de conflictos

PERSONAL REQUERIDO

Gestory/oResidenteAmbi-ental.

suBPROcRAMA 3.2 IN FORmAc

inquiefudes
12

VERIFICAC16N

•      Registro fotogffico
•      Actas          de          las

reuniones      lnformes
Socio Ambientales.

twESES
345

XXXXX

RESPONSABLE

Contratista de obra

OBJETfvo

CODIGO FICIIA: PGsi;2-22

Brindar informaci6n  clara,  veraz,  oportuna  y suficiente  a  la  poblaci6n  del  area  de  influencia  directa,  a
las autoridades locales.

ETAPA DEL pRoyECTO EN LA QUE APLroA

Prelimi nares          X            Construcci6n           X

IMPACTOS A MANEJAR

•      Afectaci6n a la cotidianidad.

Operaci6n              X           Cieme y abandono            X

TIPO DE MEDIDA

Prevenci6n

Mitigaci6n



•      Confljctos con comunjdades e instituciones.
•      Afectaci6n a la movilidad.

IDENTIFICAC16NDEAPLICABILIDADDELA`FIcllAPORLA

BAJA

MEDIA -BAJA

M ED IDA AMBIENTAL

Control y mitigaci6n.

©

Comecci6n

Compensaci6n

COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

MEDIA-ALTA

ALTA
ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACTIVIDAI)ES

Se  realizafan  reuniones  infomativas  antes  del  jnicio  de
las actividades    de    obra,    hasta    la   finalizaci6n    de    las
accjones consfrodi'vas.

METAS

Mantener infomado a la comunidad de area de influencia directa del proyecto.

LUGAR DE APLroAci6N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la CARRERA 9 N° 7-72..

MONITORE0 Y SEGUIM]ENTO

]N DlcAD ORES DE cuMPLun iENTo                sEeurmlENTo

N° de reuni.ones realizadas
N° de reuniones

progTa,madas

* 100% AI inicio y final de

le obra.

VERIFICAC16N

Listado   de   asistencia    Registro
fotogfafico.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAC16N

ACCIONES DE MANEJO

Reuniones de inicio y final de obra

PERSONAL REQUERID0

Gestor y/o Residente Ambiental,

3.3CONTRATAC16N

MESES
2345

XXXX

RESPONSABLE

Contratista de obra:

CODIG0 FIcliA: PGS6.626

OBJETIVO

Promover la contrataci6n de mano de obra local, para la etapa de construcci6n de este proyecto.

ETAPA DEL pRoyECTO EN LA QUE APLroA

Preliminares            X       Construcci6n                X       0peraci6n

lMPACTOS A MANEJAR

•      Conflictos con la comunidad

X        Cierreyabandono

TIPO DE MEI)IDA

Prevencl.6n

Mitigaci6n

Correcci6n

Compensacidn



lDENTIFICACIONDEAPLICA_BILIDADDELAFICIIAPORLACOMPLEJIDADDELPROYECTO

BAJA

MEDIA -BAJA
X                                        MEDIA -ALTA

ALTA
ACCIONES PARA DESARROLLAR

A6TNI)ADES

Contrataci6ndemanodeobraresidenteenelAIDcumpliendocontodaslasformalidadesvigentesdeley.
Laspersonasdelacomunidadquequieranvincularsedebencumplirconlossiguientesrequisitos:

•      Ser residentes del area de influencia directa.

•      Sermayores deedad.

METAS

-       Contratarpersonaldel AID del proyecto.

LUGAR DE APLICAC16N

•      Zona urbana del Municipio de Aquitania, en la cARRERA9 N° 7-72.

MONITORE0 Y SEGUIMIENT0

INDICADORES DE CIIMPLIMIENTO               SECLJIRA IEitho

N° de personas
vinc`uladas de la zona

N° Total de
personas vinculadas

* 100%
Mensual

VIRIFICAC16N

Copia     de     los     contratos     y/o
Planillas de seguridad.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAC16N

ACCIONES DE RAANEJ0

Contrataci6n de mano de obra local.

PERSONAL REQUERID0

Gestor y/o Residente Ambiental.

PROY.

MESES
123

XXX

RESPONSABLE

Contratista de obra

13.  PRESIJPUESTO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

45

XX

uCONSTRUCC16N DEL CENTR0 DE PROTECC16N DEL ADULT0 MAYOR SEKioR DE LA

BUENA ESPERANZA DEL MUNICIplo DE AQUITANIA B0YACA`.

PROGRAIVIA                     SU BPROG RAMA a PROYECTO                Col)leo                     VALOR



GESTI0N I)EL
PROYECTO

MANEJO DE LAS
ACTIVIDAl)ES

CONSTRUCTIVAS

GESTION SOCIAL

1.1:  CONFORMAC16N  DEL  GRUPO          DAFA-1.1i)1
DEGEST16NAMBIENTALYSOCIAL

1. 2:                 CAPACITAC16N                 Y

CONCIENCIAC16N PARA EL
PERSONAL DE 0BRA

DAGA-1 .2ro2

2.1 : MANEJO INTEGRAL DE

MATERIALES DE CONSTRUCC|6N            PAC-2`1"
2.3:     MANEJ0   INTEGRAL   DE   LOS
RESIDUOS    GENERADOS    EN    LAS
ACTIVIDADES  DE  CONSTRUCC16N
Y

PAC-2.4J)7

DEMOLICION (RCD) Y LODOS

3.1  ATENci6N A LA cowuNiDAD               pGsng.1 -21

3.2 lNFORMACIC)N YDIVULGAcloN           PGSJ52-22

3.3     CONTRATAC16N     MAN0     DE
OBRA

TOTAL

PGsng.6-26

$ 3.000.000,cO

$ 2.500.000,00

$1.000.000,cO

$ 1.500.000,00

$ 700.000,00

$ 6oo.ooo,oo

$ 740.000,00

$ 10.040.COO

14.  CONCLUsloNES

Los  programas  de manejo  ambiental  propllestos en  este  documento tjenen  como fin  minimkar los

jmpactos  ambjentales  negatjvo§  determjnados  dentro  de  la  Matriz  Conesa  y  de  potencialhar los
impactos  positivos,  lo que  lo  hace iin  proyecto viable  ambientalmente, ys  qLie se adoptan todas las

medidas de desarrollo sostenible, para la jmplementaci6n de estos.

Laidentjficaci6ndeimpactosmasrelevantes,sepuedenevidenciardentrodelaetapadeconstrucci6n,

siendo la Generaci6n de Residuos,  Generaci6n de escombros y Generaci6n de material particulado
las actividades que generarian un alto impacto de cafacter negativo.

Con   la  implementaci6n  del   Plan  de  Manejo  Ambiental  en  el  proyecto     "CONSTRUCC16N  DEL

CENTRO  DE  PROTECC16N  DEL  ADULTO  MAYOR  SEROR  DE  LA  BUENA  ESPERANZA  DEL

MUNICIPI0 DE AQUITANIA BOYACA" se asegura  la mitigaci6n,  prevenci6n y compensaci6n de los

impactos gerierados y que se evaluaron como cn'ticos en su identificaci6n

EI  PMA  es  un  instrumento  de  gesti6n  ambiental  de  relevancia  pare  asegurar  el  equilibn.o  entre

desarrollo y ambiente, su efectividad depende de los recursos asignados y de la toma de conciencfa
de la gerencia del proyecto.

Sedisefiateniendoencuentaelterritorio,Iascondicionesecol6gicas,elproyecto,ylaindustriaqijelo
implementa. Deben contemplar fases de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono.

•      Al  implementar  los  pafametros  anteriormente  mencionados,  se  minimiea,  se  evita  y  se  previene

impactosnegativosenelecosistema.Reduciendolacontaminaci6ndelajre,agua,ysuelo;asfmismo,

cuidandolasaluddelapoblacj6n,garantizandolavidasjlvestredelterritorio,protegerlabiodiversidad,

preservar ecosistemas cn'ticos y restaurar entomos perturbados.



15.  RECOMENDACIONES

•      Verificaci6n del estado de separaci6n y almacenamiento temporal de lo§ Residuos.

•      Al finalizar la jomada se verificar el cubrimiento (si se requiere) y manejo adecuado de los maten.ales

(Orden y limpieza del sitio de trabajo).
•      Los vehieulos utilkados para el proyecto deben contar con los respectivos certificados de emisi6n de

gases y revision tecnjcomecanica
•      Sensibjlizar   y   capacitar   al   personal   vinoulado   al   proyecto,   en   tematicas   relacionadas   con

caracten.sticas y  generalidades  de  las  obras,  manejo  ambiental  y social  del  entomo,  con  el fin de
fomentar  el   cumplimiento  de   la  nomatividad  ambiental  vigente,   en  temas  relacionados  con  la

proteccj6n de los reeursos naturales y relaciones amoniosas con la comunjdad.
Evaluar el impacto ambiental:  ldentificar los efectos que el proyecto tendra sobre el medio ambiente.

Establecermedidasdeprevenci6n:DetenTiinaraccionesparaevitarlosefectosnegativosdelproyecto.

Establecer  medidas  de  mfu'gaci6n:  Determinar  acciones  para  reparar  los  efectos  negativos  del

proyecto.
Cilmplir con  la normativa  ambiental:  Garantizar que el proyscto oumple con la normativa anbiental
vigente.

•      Inventariar la vegetaci6n: Registrar la cantidad ytl`po de vegetaci6n que se removefa.

•      Almacenar  el  material  vegetal:  Guardar  el  material  vegetal  resultante  del  desmonte  en  un  area

protegida.
•      Utl.lizar el material vegetal: Utilizar el maten.al vegetal para la obra, como para tablestacado de taludes

o formaletas para concreto.
•      Presentaruna fianza legal: Garantizarel oumplimiento de las actividades del plan de manejo ambiental.

ELABORO:

ESPECIALISTA EN GESTION AMBIENTAL

M.P 041037i)624887 BYC.
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Repdbljca  de  Colombia

fifi8fiNDIN
Furidacj6ri Universitariq dei Area A' ,``i;

Parsonerio  Juildico  Res.  22215  Mineduc.acich  DIC   P-

LA  FUNDACION  UNIVERSITARIA

Debidamente  autorizado  por el  Min!st
teniendo en

CAMILA AN

Er`  testimoni

aric]  Geriercil

por  lQ  Fund
e cor`fiere el

ci  que  asl'  lo  ocredita.

dzqu?qu
Tomo  3  .  Folio  17  .  Registro 2?208  .  Acto  No.  9P1  .  Fechci  4 de  Agosto  de 2023 .

Cod€o  d®  Soguiidod:  272.. A^,070767



OR8fiNDINfi
Fiii`j!rifi,irt{`!ii.vt.rti±a.irtd/,.1Aff{.!Ar,<11rtr_I

ft-a`mo  ^^dco  Rc.   jzrs  L6^adv<oao-Oc   0  .i

Fundaci6n  Universitaria del Area Andina

ACTA DE GRADO No. 991

En  Bogota  D.C„  el 4 de agosto de 2023 a las 09:00  horas,  se  r

® JOSE     LEONAPIDO     VALENCIA     MOLANO,     Bector.

Nacional

OLGA  BAMiBEZ  TOBBES,  Decana  Nacional  de  la  Fat
MAFIA  ANGELICA  PACHECO CHICA,  Secretaria

Para presidir la ceremonia de graduaci6n de.

CAMILA

Identificada  con   C.C.   No.   1 007382678` qul
ley y  los  F3eglamentos  de  la Fundaci

For lo  anterior,  la  Fundaci6n  Univ
Colombia   y   por  autorizaci6n
Consejo  Superior,  le  otorg
proceden  al  registro de  su  di a  y  acta

TAEN
n  el  libr

Secretaria General
Pacheco Chica

requisitos

eptlblica de
\samblea   y  el
AMBIENTAL  y

registro  29208.

4  dias  del  mes  agosto  de

3Cgota                                      Pet ralro                                        V(itledii pc}r

(57+1)  744  9101               (57+6)   3401516              (57+5)  589  7879

www.areQndina.edu.co

Lir,I.\.!     (7r(j{+`i    t..T]     rJc)ci':;I{]

018000  180099
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DISEFqo ARQUITECT6NICOIRED
CONTRA INCENDIO - RED
HIDRAULIC0 SANITARIO

CD

Carrera  12 #  14a-18.  Edificio  Marmi OF.  206
Lupsa.sas@gmail.com
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