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1 MARCO JURIDICO PROYECTO

De acuerdo con la Ley 99 de 1993, el Decreto 1753 de 1994 del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA) y la resolucién 655 de 1996 del MMA, los proyectos que de acuerdo
con su magnitud y caracteristicas de las obras requieran licencia Ambiental o un
Permiso, deben contar con este requisito con anterioridad a la iniciacion de las obras y
el contratista debe conocer sus especificaciones.

Dicha licencia o Permiso lo debe otorgar la autoridad ambiental correspondiente, que
por la localizacion de la zona de estudio le corresponde a Parques Nacionales Naturales
de Colombia.

La ley 99 de 1993, establece que los analisis de impacto ambiental, son el instrumento
béasico, para la toma de decisiones respecto a la construccion de obras y desarrollo de
actividades que puedan afectar significativamente el medio ambiente natural o artificial.

El Decreto 1421 de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo.
Articulo 4 determina el contenido y alcance de los Planes de Manejo Ambiental P.M.A

2 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion ambiental parte del estudio de impacto ambiental que una herramienta
utilizada para la toma de decisiones en proyectos, obras o actividades que requieren
licencia ambiental por tanto es de suma importancia su exigencia.

El andlisis de impacto ambiental se realiz6 para los dos frentes de ejecucion del
proyecto:

- Sistema de captacion
- Sistema de tratamiento de agua residual domestica (STARD)

La metodologia utilizada en la evaluacion ambiental es la de “Criterios Relevantes
Integrados”, donde el analisis se aplico a los aspectos ambientales mas relevantes, que
fue los que obtuvieron un valor de repetitividad negativa en la matriz de confrontacién
de actividades.

En general se puede decir que el proyecto genera impactos compatibles con el medio
ambiente, debido a que la recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad;
ademas no representa un foco de perturbacion ambiental en el medio en el cual se
encuentra inmerso; de igual manera se identificaron impactos positivos, principalmente
sobre el componente social, como es el favorecimiento de la economia local a través de
la generacioén de empleo.
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1.1.0OBJETIVOS Y ALCANCES DE LA EVALUACION AMBIENTAL

» ldentificar, predecir, valorar y prevenir el impacto ambiental que las acciones
del proyecto tendran sobre el medio ambiente

» Elaborar un plan de manejo ambiental, el cual contendr4 como minimo las
acciones preventivas, atenuantes, mitigatorias y compensatoria a realizarse,
para minimizar cualquier impacto negativo al ambiente.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.2. DESCRIPCION GENERAL

3.1.1 Construcciéon de sistema de captacién pozo y red de distribucion
para el suministro de agua a camerino

El proyecto consiste la construccion del sistema captacion por lecho filtrante para lo que
se implantara tuberia perforada en PVC y capas de lecho filtrante para la obtencién y
direccionamiento de agua concesionada a tanque de almacenamiento, para
posteriormente impulsarla al tanque elevado para el suministro de agua a equipos
sanitarios del Camerino.

3.1.2 Construccion de sistema de tratamiento de agua residual domestica
(STAR) para Camerino de escenario deportivo de Villacarmelo

El proyecto consistira en la construccion de un sistema de tratamiento del agua residual
domestica proveniente de los equipos sanitarios del camerino. Para esta construccién
se debe tener en cuenta la excavacion y demolicion del tanque existente.

4 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El proyecto se ubica en el Corregimiento de Villacarmelo se localiza al suroccidente del
Municipio de Santiago de Cali, sobre la cordillera occidental, a 12 kilbmetros de Siloé,
en la cuenca del rio de Meléndez; compuesta por las veredas Villacarmelo, La
Candelaria, Dosquebradas, El Carmen, El Minuto, Los Mangos y La Fonda (Plan de
Desarrollo Municipal, 2008-2011).

Cuenta con 139 predios construidos, constituyendo el 1,9% del total de predios de los
corregimientos, conformado por 407 viviendas.
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Figura 1. ubicacién del Corregimiento Villacarmelo ciudad Santiago de Cali. Fuente (IDESC, 2019)

Entre los accesos principales al Corregimiento de Villacarmelo se encuentra la via de la
Reforma, teniendo como referencia Los Cementerios, hasta el Crucero “La Fonda” con
una distancia de 3.5 kilbmetros; esta via esta parcialmente pavimentada; otro acceso es
la via que viene del corregimiento de La Buitrera, la cual cruza por el crucero Don Chepe
y continua hasta el Crucero “La Fonda”, con una distancia de 15 kilémetros

(Plan de Desarrollo Municipal, 2016-2019).

Las principales vias y caminos carreteables son: La via Principal con 6 kilbmetros, Via
al Carmen y Minuto 3,5 kildbmetros, via La Candelaria 2,5 Kilbmetros, Dos Quebradas
1,5 kilbmetros, Buenos Aires 0,56 kilometros y el mantenimiento lo ejecuta la Secretaria
de Infraestructura y Valorizacion (Plan de Desarrollo Municipal, 2016-2019).

5 IDENTIFICACION, PRIORIZACION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

El estudio de impacto ambiental permite estimar los efectos y consecuencias de la
ejecucion de una determinada obra, actividad o proyecto; por tanto, la evaluacién de los
impactos ambientales ha cobrado gran importancia, por la necesidad de buscar el
equilibrio entre el desarrollo socioeconémico y la conservacion de la calidad del
medioambiente.

Para la identificacién de posibles impactos ambientales se tuvo en cuenta las principales
actividades a ejecutar en la obra que se presentan a continuacion:
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Tabla 2. Identificacion de posibles impactos ambientales en la ejecucidon de la obra
suspension

ETAPA DE CONSTRUCCION

A continuacion, se valoran los efectos sobre el entorno ambiental de las actividades

importancia por la necesidad de obtener un equilibrio entre el desarrollo socioeconémico
expuestas.

y la conservacion de la calidad del medioambiente en que se ejecuta.

La evaluacion de los posibles impactos causados por un proyecto ha cobrado gran

Modificaciéon de mecanica

Aumento de soélidos en
fluvial

Emisién de gases
Aumento a nivel de ruido
y vibraciones

Aumento
particulado
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Tabla 2. Identificacion de posibles impactos ambientales en la ejecuciéon de la obra

ETAPA DE CONSTRUCCION SI/NO OBSERVACIONES/DESCRIPCION
Riesgo de deterioro de la SI Riesgo de vertimiento de
calidad del agua residuos y lavado de
materiales
Intervencion en  red Sl Para la implantacion de
drenaje y/o quebradas lechos filtrantes
SUELO
Pérdida de productividad Sl La compactacion del suelo
biol6gica provoca perdida biol6gica
Cambio en el uso del NO No aplica
suelo
Erosion de suelo Sl Puede ocurrir como
consecuencia de movimiento
de la tierra
Perdida de estabilidad Sl Los movimientos de la tierra
mecanica como cortes y excavaciones
producen perdida de
estabilidad en el suelo
Compactacion del suelo NO No aplica
Riesgo de contaminacion Sl Debido a derrame de

combustible y lubricantes de
maquinaria y equipo

FLORA
Remocién de cobertura S| Debido a las obras civiles del
vegetal proyecto
Perdida de flora nativa y/o Debido a las obras civiles del
con problemas de Sl proyecto
conservacion
Restriccion reproductivas Capa Vegetal degradada por
Sl movilizacion de maquinaria y
equipo
FAUNA
Alteracion de NO No aplica
comunidades acuaticas
Efecto barrero para la NO No aplica
poblacion
Alteracion de Sl Producida por la construccion
comunidades de fauna de obras civiles
terrestre
Perdida de fauna nativa Sl Riesgo por la construccion de
y/lo con problemas de obras civiles
construccion
SOCIAL
Generacién de empleo Sl Necesidad de mano de obra
Alteracion del trafico Por' tranqurte de material y
trafico previsto
Alteracion del transito Sl Por transporte de material y
peatonal trafico previsto
Sl Demoliciones, movimiento de

tierra, transporte de
materiales, estructura vy
concretos, trafico previsto

Aumento de accidentalidad
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Tabla 2. Identificacion de posibles impactos ambientales en la ejecuciéon de la obra

ETAPA DE CONSTRUCCION SI/NO OBSERVACIONES/DESCRIPCION

Contaminacion visual

Sl Encerramiento para la
ejecuciéon de la obra

Mediante la identificacion y descripcidn de los posibles impactos ambientales; se realiz
la valoracion de los mismos mediante la metodologia de Matriz Leopold; obteniendo una
valoracién cualitativa en el medio abiotico, bibtico y socioeconémico; para lo que se
considerd las siguientes caracteristicas:

Naturaleza: si el impacto es positivo /negativo
Extension: area de influencia

Momento: Plazo de manifestacién

Persistencia: Permanencia del Efecto

Reversibilidad: Cambio en la alteraciéon

Sinergia: Potenciacion de la manifestacion
Acumulacion: Incremento progresivo

Efecto: Relacién causa-efecto

Periodicidad: Regularidad de la manifestacién
Recuperabilidad: Reconstruccién por medios humanos

En la identificacion de los posibles impactos se revis6 todas las acciones del proyecto
que podrian modificar las caracteristicas ambientales previas a la misma; para
posteriormente realizar representarlos en la matriz de Leopold que se presenta a
continuacion.
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Cuantificacion y priorizacion de Impactos Ambientales Potenciales

Una vez identificado los posibles impactos correspondientes a cada actividad y accién
en cada etapa del proyecto, se efectud la priorizacion con la evaluacién, para valorar o
cuantificar los mas relevantes denominado impactos significativos.

La relevancia de los impactos ambientales se establecié mediante la asignacion de una
valor de los mismos, como se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Valoracion de impactos ambientales

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
. Unidades
Cuallificaci()n del Impuaglt%agriii(je?]tal Cualificacion de Impacto
mpacto (u.i.a) del Impacto ambiental
o (u.i.a)
COMPATIBLE -1 FAVORABLE 1
COMPATIBLE ALTO -2 FAVORABLE ALTO 2
MODERADO BAJO -3 MUY FAVORABLE BAJO 3
MODERADO -4 MUY FAVORABLE 4
MODERADO ALTO -5 MUY FAVORABLE ALTO 5
SEVERO BAJO -6
SEVERO -7
SEVERO ALTO

Mediante la asignacion de valores a los posibles impactos ambientales en el proyecto,
en la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta los resultados
obtenidos en la cuantificacion de los mas relevantes.
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Tabla 5. Matriz de evaluacion de impactos en el escenario "con proyecto" en Construccion
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= olz2|2a|22|240 - -
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> a | O L |2EZE|E=|g=s|lg= O S} Q <
< o|lx | xd 1 | = < < )
©g|gy| ok |gE|gdE | |2 & S
e ERE = | =
o |z|s|olal< | EzZz|8Z |2 |2 | |8 |So|= <
o
Dimensién | Componente Impacto w |2 |lwlow|w|w vl vl vl S =) 8 |9 |w o |Z%3| 88
— + - — — - | | - = & N ™ N - Q < < < <
IS — FF| FF
% GEOLOGIA | Meteorizacion 3 1123 2 2121313 1|2]| -49 -4 2 5 -5 -4 MODERADO
25
n
LIEJE Erosién 3 11313 2 213|213 ]|2]| -2 -5 2 5 -5 -4 MODERADO
[a)
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22;;505 deremocionen |, | 33| 2|1 |2 |3|2|3|2]| 46| -4 2 4 | -4 -4 | MODERADO
GEOMORFOL
OGIA
Socavacion 1 113|132 (3(3(3[3]|1| -51 -4 2 3 -4 -3 '\BA'SJDOERADO
Estabilidad geotécnica 1 |al3|3|3|1|3|lal3|1]| 40| 4 2 | 3 | 4 3 '\B"'L(\)JDOERADO
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REpURSO Alteracion de la calidad del 3 al2l3l2l21213l2 2| 6 4 2 5 - a MODERADO
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ECOSISTEM - - - - R
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Pérdida de biodiversidad 3 1222 112|212} -35 -3 2 5 -4 -3 '\BAE]%ERADO
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Sistema de abastecimiento para camerino del polideportivo del Corregimiento Villacarmelo

Mediante los resultados obtenidos se observa que el proyecto no tiene impactos severos
ni criticos, sin embargo, la mayoria son de tipo moderado por lo que es necesario un
plan de mitigacibn que incluya medidas para todos los impactos potenciales
identificados.

6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez identificados y valorados los impactos potenciales, se procedio a elaborar el
programa de manejo ambiental PMA, en el marco normativo legal vigente, con medidas
de minimizacién y correccién de los principales impactos al medio ambiente, riesgos a
la salud y bienestar social.

Para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental se consideré las diferentes fases de
desarrollo del proyecto que consiste en la construccién de Captacion del agua para
camerino de Villacarmelo como también del STAR (sistema de tratamiento del agua
residual); para lo que se tuvo en cuenta las caracteristicas técnicas, ambientales y
sociales existentes en el area de influencia del proyecto, ademas de los posibles
impactos y aspectos ambientales que generara el proyecto en su area de influencia.

Los planteamientos de los programas estan orientados a generar herramientas de
gestion y planificacion ambiental, con el objetivo de prevenir, mitigar, corregir o
compensar impactos significativos que pueden generarse en los componentes
ambientales y sociales derivados del desarrollo del proyecto.

Los programas incluyen el siguiente contenido que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 6. Estructura de los programas

ITEMS DESCRIPCION
Objetivo Corresponde a las medidas de manejo
gue forman parte de cada ficha
Meta Cuantificacion del objetivo plasmado en

la ficha

Fase de ejecucion

Etapa de desarrollo del proyecto aplicable
a la ejecucion de acciones previstas a la
ficha

Impactos a controlar

Impactos asociados a la actividad

analizada

Clase de Medida

Medida presentada para prevencion,
mitigacion, correccién y/o compensacion.

Acciones a desarrollar y disefios

Actividades especificas a realizar para el
manejo de los impactos identificados.

Lugar de Aplicacion

Personal Requerido

Indicadores de Seguimiento, Monitoreo
y/o registros

Responsable de ejecucion
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6.1 MEDIO ABIOTICO — DIMENSION FISICA

6.1.1 Programa de Manejo del Suelo

6.1.1.1 Manejo y disposicion de materiales sobrantes

Ficha 1 Manejo ambiental de los movimientos de tierray material sobrante
OBJETIVO

Tomar la medidas necesarias para el manejo de los movimientos de tierra y material

sobrante asociado a las excavaciones durante la construccion del proyecto

Disminuir los impactos que pueden ser ocasionados por los movimientos de tierra

METAS
Disponer de forma adecuada al 100% de los materiales sobrantes generados durante
los movimientos de tierra

ETAPA
Construccién Operacioén

IMPACTOS A CONTROLAR
Posible activacion de procesos erosivos
Perturbacion del patron de drenaje natural del agua
Alteracion del paisaje
Perturbacion de la estructura y composicion floristica
Generacion de conflictos sociales
CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensaciéon

ACCIONES
Durante las actividades de excavaciéon y movimiento de tierra en las diferentes
actividades del proyecto, se tendra las siguientes consideraciones:

- El material inerte proveniente del movimiento de tierra sera acopiado en zona
seguras temporales adyacentes a la obra, en caso de no poder reutilizarse
como material de relleno debe ser dispuesto en zonas autorizadas

- Se debe capacitar a todo el personal involucrado, sobre la importancia del
manejo de los residuos y materiales sobrantes de descapote y movimientos
de tierra, concientizando sobre las implicaciones ambientales negativas al no
realizar

- Enlos sitios de acopio temporal de material de las excavaciones o descapote,
el material debe ser protegido con plasticos o materiales similares, ademas de
acordonarlo para evitar perdida por efecto de la lluvia o el viento.

- Durante el transporte del material sobrante en volquetas debe ser cubierto con
lonas para evitar desperdicios.

- Enlos periodos que se presente vientos fuertes que puedan generar material
particulado en los sitios de acopio temporal, se debe realizar una humectacion
constante de las superficies

- El manejo para rocas de gran tamafio se recomienda fragmentarlas mediante
martillos neumaticos y trasladarlos a los sitios de acopio 6 puntos donde se
requiera ajustar soporte de estructuras.

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
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Indicadores de Cumplimiento

-Disposicion de material: (Volumen de material dispuestos en escombrera
certificada/Volumen de material generado en actividades de movimiento de tierra)
=1

Indicadores de Efectividad

-IDG: Quejas por arrastre de material y generacion de sedimentos por disposicion
de material sobrante =0

Cualitativas

- Capacitacion en las reuniones de induccion sobre el manejo de los residuos
solidos de excavacion.

- Registro o certificacion expedida por la autoridad local sobre las
escombreras autorizadas

- Registro fotografico

- Registro de las cantidades de material de excavacion

RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas

6.1.1.2 Manejo de materiales de construccion

Ficha 2 Manejo de materiales de construccién
OBJETIVO

Establecer los lineamientos béasicos para dar un adecuado manejo a los materiales y
equipos utilizados en la etapa de construccion del proyecto
Evitar y mitigar los efectos que pueden generarse por almacenamiento y manejo de
los materiales en la ejecucion de la obra.

METAS
-Aplicacion del 100% de las medidas definidas para el manejo de materiales y equipos
durante la construccion
-Almacenar adecuadamente el 100% de los materiales de construccion adquiridos
para las obras, actividades y adecuaciones a realizar en la construccion.

ETAPA

Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Alteracion de la disponibilidad del recurso hidrico
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del agua
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del suelo
Alteracion del paisaje
Cambios en la estructura y composicion faunistica
Alteracion de la estructura y composicion floristica
Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacién Correccién Compensacién

ACCIONES
- El contratista deber& definir los volimenes y sitios para la adquisicion de los
materiales de construccibn como gravas, arenas, material para relleno;
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ademds de definir el sitio de acopio temporal. Los materiales de construcciéon
requieren del titulo minero y de la licencia ambiental otorgada por la autoridad
competente para su utilizacion.

- Los materiales y productos quimicos que puedan contaminar el medio deben
estar protegidos bajo techo o cubiertos con plastico. En el sitio se debera
contar con un kit ambiental (pala, absorbentes, aserrin o arena) para la
recoleccién y retiro de eventuales derrames puntuales que puedan ocurrir.

- En los frentes de obra los contratistas solo podran ubicar el volumen de
material requerido para una o dos jornadas laborales, debidamente cubiertos,
demarcados y sefalizados. El resto de material debe permanecer en el sitio
de almacenamiento

Manejo de materiales para elaboracion de concretos

- Los sacos de cemento deben ser almacenados en sitios secos y aislados del
suelo; los centros de acopio no deben superar los 7 metros de altura. Si es
suministrado a granel, debe ser almacenado y protegido de la humedad.

- Si se requiere mezclar el concreto y/o mortero en seco en el sitio de obra, se
debe realizar sobre una plataforma metalica que garantice que no se hace
contacto con el suelo, de tal forma que garantice que el lugar permanezca en
Optimas condiciones. En caso de derrame de concreto esta se debe recoger y
disponer de manera inmediata, dejando limpia la zona donde ocurrié el
incidente.

- El contratista debe disponer de los medios necesarios para que el transporte
y manipulacibn de la mezcla no produzca derrames, salpicaduras,
segregacion y choques contra las formaletas. No se permitira la caida libre del
concreto desde alturas superiores a 1.50 metros.

Manejo de prefabricados

- Los prefabricados y tuberias se deben almacenar ordenadamente, en un sitio
demarcado y no se apilara a alturas superiores de 1.5 metros.

- El hierro se protegera para evitar que las condiciones climaticas afecten la
estructura.

- Se dotaré al personal que efectla la labor de mezclado con los elementos de
proteccion personal (EPP) adecuados para la labor.

Manejo de maquinariay equipos

- La maquinaria y vehiculos que se utilicen en la obra deben estar en buenas
condiciones de operacién

- Efectuar revisiones pre operacionales y periddicas a la maquinaria involucrada
en la obra, para verificar que se encuentra en 6ptimas condiciones.

- Por ningtin motivo se permitira el lavado de la maquinaria y equipo de la obra
en cuerpos de agua cercanos a la zona de los trabajos y en general en ningin
rio, quebrada o laguna. Esta actividad debe efectuarse en lugares adecuados
y autorizados para tal fin

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO

Supervisor civil
Personal almacenista
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Profesional sanitario y ambiental
Interventor ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Indicadores de Cumplimiento (IDO)
-Manejo de almacenamiento: (superficie de materiales adecuadamente
dispuestos/superficie de materiales requeridos para la obra) x100

-Almacenamiento temporal de aceites: (No de sitios de almacenamiento de aceites
con proteccion de derrames / No. Total de sitios de almacenamiento de aceites)
x100

-Stock de materiales: (No. Stock de materiales contaminantes manejados
adecuadamente/No. De Stock existentes) x100

Indicadores de Efectividad (IDG)

- Reclamos o inconformidades por el almacenamiento de productos = 0
- Cero (0) requerimientos de parte de las autoridades ambientales por el manejo de
los materiales de construccion

Cualitativas

- Capacitacion en las reuniones de induccion sobre medidas del Plan de
Manejo Ambiental

- Lainterventoria realizara las inspecciones ambientales del manejo de
materiales de construccion, su almacenamiento, para verificar el
cumplimiento de las medidas estipuladas, conjunto con el registro fotografico
de las actividades.

- Registro fotogréfico

RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas

6.1.1.3 Manejo de residuos liquidos

Ficha 3 Manejo de residuos liquidos (lodos tanque séptico)
OBJETIVO
Definir el manejo de los residuos liquidos que puedan afectar el recurso suelo y agua
en la construccién y operacion.

METAS
Implementar medidas de manejo ambiental a los procesos y acciones que generan
residuos liquidos, para evitar la contaminacién de los recursos naturales en un 100%
ETAPA
Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Alteracion de la disponibilidad del recurso hidrico
Alteracion de las propiedades fisicoguimicas y/o biolégicas del agua
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del suelo
Cambios en la estructura, composicién faunistica
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Cambios en la estructura y composicion faunistica

Alteracion de la estructura y composicion floristica

Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensacion

ACCIONES

Fase de construccién

Antes del inicio de las obras, el contratista debe establecer un manual de
procedimiento para el manejo de los residuos liquidos, en el establecera las
fuentes de generacion, la forma de transporte de estos residuos, la
periodicidad de recoleccién y las empresas que recibirdn, trataran y/o
dispondran finalmente los residuos; informacion que debera ser entregada a
la interventoria; este manual también debe tener el protocolo de
mantenimiento del mantenimiento del tanque séptico, ademéas de la
maquinaria que haga uso de combustibles y aceites, para lo que debe incluir
la frecuencia de mantenimiento preventivo a los equipos.

Se prohibe verter aceites usados y demas materiales contaminados al suelo
0 agua. Estos deben ser almacenados temporalmente en recipientes
debidamente sellados y guardados en sitios seguros, para posteriormente ser
entregados a empresas autorizadas para la recoleccion y tratamiento de este
tipo de residuos.

En un derrame accidental de aceites, este debe ser recogido haciendo uso del
kit ambiental, para posteriormente almacenar en recipientes dispuestos para
tal fin y gestionado de acuerdo a lo establecido en la ficha de manejo de
residuos sélidos, especiales y peligrosos.

En los centros de acopio de materiales y en el frente de obra, los fluidos
capaces de contaminar el suelo y agua, deben de estar bajo techo, en suelo
duro y una cuneta al interior que recoja los derrames y los dirija a una caja
ciega.

Fase de Operacion

Los lodos producidos por el tanque séptico deben ser recolectados por
empresas certificadas que cumplen la funcion de transportar, tratar y disponer
los residuos de una manera adecuada. La recoleccion de los residuos liquidos
depende de la frecuencia de mantenimiento del tanque, para lo que debe
guedar explicito en el manual.

LUGAR DE APLICACION

Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)

PERSONAL REQUERIDO

Profesional HSE

Profesional sanitario y ambiental

Interventor ambiental

Operadores de maquinaria y cuadrilla de obreros
Supervisores de mantenimiento

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indicadores de Cumplimiento (IDO)
-Almacenamiento de productos contaminantes: (No. De areas de almacenamiento
acondicionados / No. Total de areas de almacenamiento) x 100
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-Manejo de residuos liguidos: (Volumen de residuos entregados a una empresa
autorizada para el manejo de los residuos / Volumen de residuos liquidos
generados) x 100

Indicadores de Efectividad (IDG)

- Incidentes ambientales por derrames de lodos del tanque séptico, combustible,
lubricantes o productos quimicos tdxicos o contaminantes por fuera de las areas de
contencién =0

Cualitativas

- Capacitacion en las reuniones de induccién sobre el manejo de residuos
liquidos

- Registro de mantenimiento preventivo a equipos

- Registro de entrega de los residuos liquidos

- Registro de monitoreo a cuerpos de agua y suelo

- Registro fotogréfico

RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas

6.1.1.4 Manejo de escorrentia

Ficha 4 Manejo de escorrentia
OBJETIVO
Implementar las medidas de manejo ambiental para los procesos de escorrentia que
se puedan presentar durante el desarrollo del proyecto.

METAS
Manejar adecuadamente el agua de escorrentia generada en el area del proyecto
ETAPA
Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Actividades de procesos erosivos
Alteracién del patrén de drenaje natural del agua
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del suelo
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del agua
Alteracion de la disponibilidad del recurso hidrico
Cambio en el uso del suelo
Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensacion

ACCIONES
El sistema de captacion de las aguas de escorrentia superficial a realizar en la zona
del proyecto (Corregimiento Villacarmelo) consiste en un
sistema de lecho filtrante interconectado con tuberia PVC y Sedimentador final que
permitira la descarga en exteriores.

Dentro de los principios basicos para el manejo de la escorrentia, se tiene:
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-Desviar el agua limpia alrededor del sitio de construccion: las aguas de areas que
drenan hacia la construccién y frentes de obra deben ser desviadas alrededor del
sitio, de esta forma se minimiza la cantidad de agua a manejar.
-Dentro del sitio de obra, la escorrentia de las areas no perturbadas debe conducirse
y descargarse en los drenajes o sitios naturales de descarga, sin que se mezcle con
la proveniente de las areas perturbadas por la construccion.
-Mantener las &reas de drenaje pequefas: areas pequefias requieren obras y
controles sencillos, asi como drenajes mas pequefios. Al descargar las aguas con
varios desfogues pequefos las medidas para el control de sedimentos se reducen y
la magnitud de los efectos de una posible falla también se disminuye.
-Los canales en tierra deben garantizar la compactacion del terreno con el fin de evitar
el arrastre de sedimentos o la filtracion de agua que pueda generar afectacién al suelo
donde se desarrollan las actividades constructivas

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)

PERSONAL REQUERIDO
- Profesional Sanitario y ambiental
- Supervisor civil
- Operarios y cuadrilla de obreros
- Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indicadores de Cumplimiento (IDO)
- Obras para el manejo de escorrentia: (Longitud de cunetas perimetrales
construidas / Longitud de cunetas perimetrales disefiadas para el manejo de aguas
lluvias de escorrentia) x 100.

Indicadores de Efectividad (IDG)
- Quejas de propietarios por aporte de sedimentos a predios vecinos = 0.
Cualitativas

- Registro Fotografico de las actividades (cunetas, canales, etc.).

- Registro del manejo dado a las aguas de escorrentias.

- Registros de monitoreos a cuerpos de agua y suelo.

- La interventoria ambiental realizara las inspecciones de las obras a construir para
el manejo de la escorrentia, para verificar el cumplimiento de las medidas
estipuladas y realizara un registro fotografico de las actividades.

- Disefio de gama de mantenimiento de canales para el manejo de las aguas de
escorrentias

RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas

6.1.1.5 Manejo de residuos sélidos, especiales y peligrosos

Ficha 5 Manejo de residuos soélidos, especiales y peligrosos
OBJETIVO
Definir las medidas de manejo a ser adoptadas para la manipulacién, tratamiento y
disposicion final de los residuos solidos peligrosos, que sean generados durante la
construccion y operacion del proyecto, incluyendo actividades de abandono y
restauracion al terminar la vida util.

METAS
Dar cumplimiento al 100% de los requisitos legales ambientales aplicables.
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ETAPA
Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Cambios en la estructura, composicién faunistica
Alteracién del paisaje
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del suelo
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del agua
Alteracion de la disponibilidad del recurso hidrico
Cambios en la estructura, composicién floristica
Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion

ACCIONES
- Previo al inicio de obras, el Contratista establecera el procedimiento para el
manejo de los residuos sélidos especiales o peligrosos, en el que establecera
la forma de transporte de estos residuos desde los sitios de generacién hasta
los lugares de almacenamiento temporal, las caracteristicas de estos sitios de
acopio temporal, la periodicidad de recoleccién, las empresas que recibiran
y/o trataran y/o dispondran finalmente estos residuos.

- El objeto y alcance de la presente Ficha corresponde a la gestién de residuos
sélidos de tipo especial o peligroso; es asi como se define:

Residuo o desecho peligroso: es aquel residuo o desecho que, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o
radiactivas, puede causar riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente. Asi
mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes
gue hayan estado en contacto con ellos.

De otra parte, dentro del grupo de residuos soélidos industriales, se encuentran los
sobrantes de materiales, colillas de soldadura y demas elementos en estado sélido
generados durante las actividades constructivas.

- Enla gestion de los residuos es importante tener en cuenta los siguientes

lineamientos:
e Ladisminucion de la cantidad de residuos que llega a disposicion
final.
¢ El mejoramiento de la calidad de los desechos que van a disposicién
final.

e La adecuada disposicion final de los residuos.

- En los diferentes frentes de obra, asi como en el centro de acopio de
materiales, se dispondran recipientes adecuados para la disposicion de
residuos generados in situ; dichos recipientes estaran debidamente
identificados indicando el tipo de residuo a disponer y mostrando el color de
clasificacion respectivo:

o Verde (Residuos Ordinarios): Residuos de alimentos, latas de
alimentos, papel aluminio contaminado con material orgénico, lcopor.

e Azul (Reciclable): Vidrio, plastico.

e Gris (Reciclable): Papel y carton.

¢ Rojo (Peligrosos): Combustibles, inflamables, corrosivos, infecciosos,
explosivos, solventes, reactivos, toxicos o contaminados con estos.
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- Al menos dia de por medio, los residuos generados en los frentes de obra y
centros de almacenamiento de materiales seran recolectados y trasladados a
un lugar de acopio temporal en el Patio de Acopio, el cual sera responsabilidad
de la firma contratista de las obras.

- Las canecas de quimicos serdn recolectadas y almacenadas para la
devolucion al proveedor, algunas seran reutilizadas en la recoleccion de otros
residuos.

- Los aceites usados y los sobrantes de combustibles y lubricantes seran
recolectados en canecas, para ser entregados a una empresa que cuente con
la debida autorizaciébn ambiental para el manejo, tratamiento y disposicion
final.

- Los lodos producto de la digestion del tanque séptico deben ser recolectados,
transportados por una empresa que cuente con la debida autorizacion

ambiental para el manejo, tratamiento y disposicion final.

LUGAR DE APLICACION

Zona de ejecucioén del proyecto (Villacarmelo)

PERSONAL REQUERIDO

- Ingeniero HSE

- Profesional Sanitario y ambiental.

- Todo el personal involucrado en el proyecto.
- Supervisores de mantenimiento

- Operarios y cuadrilla de obreros.

- Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indicadores de Cumplimiento (IDO)

- Residuos sélidos: (Volumen de residuos dispuestos adecuadamente / Volumen
total de residuos generados) x 100

- Personal capacitado: (N° de trabajadores capacitados en el tema de residuos
solidos / N° de trabajadores involucrados en el proyecto) x 100

Indicadores de Efectividad (IDG)

- Quejas de propietarios vecinos por mal manejo de residuos = 0.
- Reclamaciones o investigaciones por manejo inadecuado de residuos = 0.

Cualitativas

- Registro Fotogréfico de las actividades.

- Actas de entrega y disposicion final de residuos.

- Licencia Ambiental y/o permiso de los rellenos sanitarios o plantas de tratamiento
donde se realice la disposicion final de los residuos.

- La interventoria ambiental realizara las inspecciones del manejo de residuos
solidos y liquidos, para verificar el cumplimiento de las medidas estipuladas y
realizara un registro fotografico de las actividades.

- Registro de la ubicacién de las canecas para la separacion de los residuos.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Contratistas
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6.1.2 Programa de Manejo del Recurso Hidrico

6.1.2.1 Manejo de residuos liquidos

Ficha 6 Manejo de residuos liquidos domésticos
OBJETIVO
Definir las medidas de manejo para asegurar una gestion adecuada de los residuos
liquidos domésticos generados durante las fases del proyecto
METAS
-Dar un manejo adecuado al 100% de residuos liquidos domésticos durante las
diferentes fases del proyecto.

- Asegurar el cumplimiento de la normatividad legal relacionada con el uso y
conservacion del recurso hidrico.

ETAPA

Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Cambios en la estructura, composicién faunistica
Alteracién del paisaje
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del suelo
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o biolégicas del agua
Generacion de olores ofensivos
Cambios en la estructura, composicion floristica
Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensaciéon

ACCIONES

Fase de Construccién

- Durante la Fase de Construccion, se tendran baterias sanitarias portatiles en
los frentes de trabajo. En todos los casos, se colocara un bafio por cada 15
trabajadores.

- LaInterventoria Ambiental y el contratista definiran el lugar de ubicacion de
los containers y baterias sanitarias; se buscara un area plana, y equidistante
de los frentes de obra para facilitar el acceso a los usuarios.

- Las unidades sanitarias deberéan ser ubicadas a una distancia minima de 50
metros de cualquier cuerpo de agua.

- El seguimiento de esta actividad se realizara a través de registros de
volumenes de los residuos liquidos recolectados y entregados.

Fase de Operacion

Se construirdn un pozo séptico y con un filtro anaerobio para recibir las aguas
residuales domesticas generadas por el personal que hara uso del escenario
deportivo de Villacarmelo. Los sistemas tendran cajas a la entrada y salida para
efectos de monitorear la eficiencia del mismo.

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO
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- Profesional HSE
- Profesional Sanitario y ambiental.
- Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indicadores de Cumplimiento (IDO)

- Aguas residuales domésticas: (Volumen de aguas residuales domésticas
tratadas / Volumen total de aguas residuales domésticas generadas) x 100.

- Personal capacitado: (N° de trabajadores capacitados en el tema de residuos
sélidos / N° de trabajadores involucrados en el proyecto) x 100

Indicadores de Efectividad (IDG)

100 % de las aguas residuales domésticas dispuestas, dentro los pardmetros de
vertimiento.

Cualitativas

- Permisos para disposicién de los residuos de bafios portatiles y actas de
mantenimiento.

- Actas de entrega y disposicion final de residuos.

- Licencia Ambiental y/o permiso de los rellenos sanitarios o plantas de tratamiento
donde se realice la disposicion final de los residuos.

- La interventoria ambiental realizara las inspecciones del manejo de residuos
soélidos y liquidos, para verificar el cumplimiento de las medidas estipuladas y
realizara un registro fotografico de las actividades.

- Registro de mantenimiento anual de tanques sépticos y demas componentes
sanitarios durante la Fase de Operacion.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Contratistas

6.1.2.2 Manejo de la Captacion

Ficha 7 Manejo de la Captacion

OBJETIVO

- Establecer las medidas de manejo necesarias para que la captacion de agua del
rio Meléndez se realice de manera 6ptima.

METAS

- Dar un manejo adecuado a la captacién de agua a realizar en el rio Meléndez, sin
afectar su caudal ecologico (para mayor detalle, ver Ficha 4).

ETAPA

IMPACTOS A CONTROLAR

Construccion Oieracién

Activacion de procesos erosivos

Alteracion del paisaje

Alteracion del patron de drenaje natural del agua

Alteracion de la disponibilidad del recurso hidrico

Alteracion de las propiedades fisicoguimicos y/o biolégicos del agua

Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacién Correccién Compensacion
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ACCIONES

Fase de Construccién

El volumen de agua requerido durante la Fase de Construccion para la humectacion
y otros usos es de 50 m3/dia, cuya fuente de abastecimiento serd el acueducto de
Villacarmelo y transportada por carro-tanques hasta los frentes de trabajo, en donde
se instalaran tanques temporales de almacenamiento; en el evento de que se hayan
finalizado las actividades constructivas del sistema de captacion en el rio Meléndez
y se encuentre en estado operativo, se utilizara esta ultima opcién para el resto de
las actividades constructivas que se encuentre en proceso.

Se construird un sistema de captacion de lecho filtrante en el rio Meléndez. Las
medidas de manejo a implementar son las siguientes:

- Previamente a los movimientos de tierra a realizar en la orilla del rio
Meléndez, se colocard un tablestacado en todo el frente de intervencion para
controlar los sedimentos producto de las remociones de tierra que se
efectlen. El tablestacado permanecera en el sitio hasta la finalizacion de las
obras civiles del sistema de captacion.

- Se adaptara un sitio a mas de treinta metros de la orilla para el uso de
formaletas y fraguados de concreto requeridos para las instalaciones del
sistema de captacion y almacenamiento.

Fase de Operacion

Durante la Fase de Operacién se tiene previsto realizar captacién de agua en el rio
Meléndez para suplir las necesidades de agua doméstica, lo que se realizara
mediante una bocatoma de lecho filtrante, la que constara, ademas de las bombas de
tanque de almacenamiento con su respectiva bomba que impulsara el agua a un
tangue de almacenamiento elevado para el suministro de agua en el camerino.
LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO

- Profesional Sanitario y ambiental.
- Interventor ambiental.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Indicadores de Cumplimiento (IDO)
- Volimenes de Captacion: (Volumen captado / Volumen autorizado) x 100

Indicadores de Efectividad (IDG)

Reclamaciones o investigaciones por afectacion de la corriente objeto de captacion
y/o captacion por encima del caudal autorizado = 0

Cualitativas

- Actas a las reuniones de induccion.
- Registros diarios de los caudales captados (volumenes y fecha).
- Registro de la actualizacion de los usos del agua en el rio Meléndez, aguas abajo
del sitio de captacion.
- Monitoreos fisicoguimicos aguas arriba y abajo del punto de captacion.
RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas
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6.1.3 Programa de Manejo del Recurso Aire

6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

Ficha 8 Manejo de la Captacién
OBJETIVO

Establecer las medidas de manejo encaminadas al control y minimizacion de las
fuentes de emisiones de gases, material particulado y ruido, asociados a la operacion
de magquinaria, equipos y vehiculos durante las diferentes fases del proyecto.

METAS
Implementar las acciones de manejo necesarias para el control y minimizacion de
las fuentes generadoras de emisiones y ruido, de tal manera que no se sobrepasen
los limites establecidos en las diferentes normas que aplican para la ejecucion del
proyecto (Resolucion No. 627 de 2006 y Resolucién No. 601/2006)

ETAPA

Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR

Aumento de la concentracién de gases
Aumento de la concentracioén de material particulado
Generacion de olores ofensivos
Aumento de los niveles de ruido
Alteracion de la salud publica
Cambio en los niveles de sensacion térmica
Generacion de conflictos sociales

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensaciéon

ACCIONES

A continuacion, se relacionan las medidas a ser adoptadas para la aplicacion de esta
Ficha en términos del mantenimiento de maquinaria, equipos y/o vehiculos. Como
medida preventiva, para el control de emision de gases se verificara la existencia y
vigencia del certificado de gases de la maquinaria y vehiculos al servicio del proyecto).

De igual forma, para controlar las emisiones de ruido y gases, se exigira a la firma
contratista el disefio e implementacién de un plan de mantenimiento preventivo de
maquinaria y equipos, asi como la ejecucion periddica de inspecciones, con el fin de
verificar su adecuado funcionamiento y la deteccién oportuna de fugas o necesidades
de cambio de repuestos, mantenimiento, cambios de aceite y demas.

- Inspeccién rutinaria: consiste en realizar inspecciones visuales del
funcionamiento de los equipos, maquinaria o vehiculos, que permitan
identificar fallas o deterioro en los mismos, con el fin de asegurar el correcto
funcionamiento para el desarrollo diario de la actividad prevista. Se debe
realizar esta actividad a diario, bajo la responsabilidad del operador de la
maquinaria y/o equipo o del conductor del vehiculo. Los resultados de dichas
inspecciones tendrdn en cuenta la programaciéon de mantenimiento
preventivo. Estas acciones permitiran reducir las emisiones de gases y ruido.

- Mantenimiento preventivo: en esta actividad se encuentran incluidas
actividades como el cambio de filtros, aceite y mangueras, los cuales son de
caracter obligatorio y estan de acuerdo a la cantidad de horas de trabajo
acumuladas en cada equipo, dependiendo de las especificaciones técnicas
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del fabricante. Las actividades de mantenimiento se llevaran a cabo en el
centro de acopio de materiales, considerando las medidas consignadas en las
diferentes fichas para el manejo de residuos liquidos, sdlidos y especiales.

- Mantenimiento correctivo: Este mantenimiento se efectlia teniendo en cuenta
la hoja de vida de cada equipo, cuando se requiere realizar ajustes,
reparaciones entre otros.

Fase de operacién

- Durante el transporte de material estéril o agregados en volquetas, se
mantendrd la carga cubierta, con el fin de evitar la dispersién de material
particulado; esta accion aplica para todas las Fases del proyecto.

Control de Ruido

Dentro de las principales acciones a desarrollar para el control de ruido se tienen:

- Capacitar al personal para estructurar una actitud responsable ante la
generacién de ruido, resultante de las diferentes actividades del proyecto.

- Implementacion de elementos de proteccion EPP auditiva durante las
actividades que lo ameriten.

- Dependiendo de los puntos generadores de ruido se instalardn barreras
artificiales o naturales efectivas, para aislar el ruido generado por los equipos,
con el fin de dar cumplimiento de los niveles de ruido establecidos segun
Resolucion 627 de 2006 del MAVDT.

- Todos los vehiculos contaran con silenciadores, evitaran el uso de cornetas o
pitos.

- Se realizardn mantenimientos preventivos de los equipos.

- Con el fin de determinar los niveles de presion sonora, se realizaran
monitoreos de ruido durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto,
de acuerdo con los procedimientos establecidos en la Resolucion 0627 de
2006.

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO

- Operadores de maquinaria.
- Conductores de vehiculos.
- Profesional HSE.
- Profesional Sanitario y ambiental.
- Interventoria ambiental.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Indicadores de Cumplimiento (IDO)
- Calidad de aire y ruido: (No. de registros de vehiculos inspeccionados / No. de
vehiculos involucrados en el proyecto) x 100.
- Casetas: (No de casetas o barreras de proteccion /
No. de puntos generadores de ruido) x 100.
- Inducciones a conductores y operarios: (N° de Conductores y operarios del
proyecto con induccién / N° de conductores y operarios del proyecto) x 100.
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Indicadores de Efectividad (IDG)

- 100% de las emisiones dentro de los limites permisibles.
- Quejas o reclamos de la comunidad, por afectaciobn por material particulado o
incrementos de niveles de ruido =0

Cualitativas

- La interventoria ambiental realizara las inspecciones de vehiculos, maquinaria y
equipos, para verificar el cumplimiento de las medidas estipuladas y realizara un
registro fotografico de las actividades.
- Plan de mantenimiento a vehiculos.
- Informes de inspecciones a vehiculos.
- Actas de induccion a conductores participantes en el proyecto.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Contratistas

6.2 DIMENSION BIOTICA

6.2.1 Programa de Manejo del Suelo

6.2.1.1 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

Ficha 9 Manejo de remocidn de cobertura vegetal y descapote
OBJETIVO
- Manejar y disponer adecuadamente el material organico, evitando la pérdida y
deterioro del suelo.
- Establecer las medidas necesarias para el retiro, transporte y disposicién del
material vegetal y del suelo organico, producto del desmonte y descapote que se
llevara a cabo en el proyecto.
- Almacenar en forma adecuada el material organico removido, con el fin facilitar su
posterior aprovechamiento en la fase de reconformacion y revegetalizacion de las
areas intervenidas o su disposicion final en sitios autorizados.
METAS
- ldentificar y establecer las medidas de manejo y disposicion a ser adoptadas durante
el retiro del material vegetal asociado a la cobertura presente en el area del proyecto.

- Limitar la remocidon de cobertura vegetal y descapote al area estrictamente
autorizada.

ETAPA
Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Activacion de procesos erosivos
Cambio en el uso del suelo
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo
Cambios en la estructura, composicién faunistica
Alteracion de la estructura y composicion floristica
Alteracion del paisaje

CLASE DE MEDIDA
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Prevencion Mitiﬁacién Correccion Compensacion

ACCIONES

Replanteo y demarcacion

Inicialmente se llevard a cabo el replanteo topografico, en la cual se
demarcaran las areas donde se realizaran las obras de construccion, con el
fin de identificar el area precisa a ser intervenida.

El uso de estacas pintadas de colores vistosos o banderines (facilmente
visibles), servira de guia para identificar claramente las zonas a intervenir; de
esta forma se evitara la intervencion de sectores diferentes al area del
proyecto.

Desmonte

Se debera verificar previo a la tala y remocion de la cobertura vegetal
existente, la presencia de nidos, madrigueras de animales, huevos o
individuos, en cuyo caso se tomaran las medidas de manejo indicadas en la
Ficha de Manejo de Fauna.

Queda prohibido realizar tala de arboles en la zona de intervencion.

El desmonte de vegetacidbn herbacea o de porte bajo se realizara
manualmente con machete. El producto se dispondra encima del descapote.

Descapote

Una vez removida la cobertura vegetal arbérea existente en los diferentes
predios del proyecto, se llevaran a cabo las labores de descapote y limpieza
(remocion de la capa vegetal existente), siempre y cuando el espesor sea
mayor a 20 cm.

El almacenamiento del material de descapote removido sera apilado en areas
gue no seran utilizadas para la construccién de obras civiles o en algun otro
sitio de comun acuerdo con la Interventoria.

En caso necesario, se mantendra cubierto el material organico con un plastico,
con el fin de proteger dicho material del efecto de precipitaciones, exposicion
intensa al sol y efecto del viento.

Para evitar la compactacion del suelo, se debe procurar su manipulacién con
el menor contenido de humedad posible y evitar el paso de maquinaria sobre
el material acopiado.

LUGAR DE APLICACION

Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)

PERSONAL REQUERIDO

Supervisor civil.

Operadores de maquinaria y cuadrilla de trabajadores.
Profesional Sanitario yambiental.

Ingeniero Forestal.

Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indicadores de Cumplimiento (IDO)

Aplican para cada una de las areas de intervencion:
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- Descapote: (Area descapotada / Area de intervencion proyectada para el descapote)
x100.
- Volumen de material utilizado en revegetalizacion: (Volumen en m3 de suelo
utilizado en labores de revegetalizacion / Volumen en m3 de suelo organico retirado)
x 100

Indicadores de Efectividad (IDG)

- NUimero de arboles talados no identificados en el EIA = 0.
- Quejas por la afectacion de cultivos = 0.

Cualitativas

- Célculo de volumenes de material removido.
- Registro fotografico

RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas

6.2.1.2 Manejo de fauna

Ficha 10 Manejo de Fauna
OBJETIVO
- Proteger y manejar adecuadamente el recurso fauna del area de influencia del
Proyecto

- Sensibilizar y concientizar al personal del proyecto, sobre la importancia de conocer
y proteger la fauna regional y local.

METAS
- Definir las acciones que seran adoptadas con el fin de reducir la afectacion de las
especies faunisticas presentes en el area de influencia directa del proyecto.

- Disefiar medidas de proteccion y manejo de la fauna que puede llegar a ser afectada
durante las actividades de proyecto.

- Sensibilizar y concientizar a todos los trabajadores y personas relacionadas con el
proyecto, sobre la importancia de conocer y proteger a las especies de fauna
silvestres locales.

ETAPA
Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Cambios en la estructura, composicién faunistica
Alteracion del paisaje

CLASE DE MEDIDA

Prevencién Mitiiacién Correccién Compensacion

ACCIONES

Medidas Preventivas
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Las areas con coberturas boscosas serdn manejadas durante la ejecucion de las
actividades del proyecto, bajo la premisa de que estas areas prestan un servicio
ambiental asociado al habitat para las especies de fauna regional, y que como tal,
solo se intervendran las areas estrictamente necesarias para el proyecto.

Traslado de Fauna

En el caso de encontrarse mamiferos que vivan en cuevas, nidos y/o madrigueras,
estos seran reubicados en areas aledafias y de caracteristicas similares en donde no
se vaya a realizar ningun tipo de intervencion por parte del proyecto. La misma labor
se adelantara con la avifauna, en el evento de que esta anide a nivel del suelo o en
arboles de facil acceso.

- Se necesitard un profesional con experiencia en el manejo de fauna e identificacion
para coordinar la labor, incluyendo el seguimiento a los individuos.

Actividades de Sensibilizacidon

Dentro del cronograma de charlas y capacitacion dirigido al personal del proyecto,
estaran incluidas jornadas de sensibilizacion en donde se cubriran las siguientes
tematicas:

- Informacién de las especies faunisticas potencialmente existentes en el area de
estudio, con énfasis en las especies declaradas en peligro de extincién o vulnerables.
- Procedimiento a seguir en caso de encontrar un individuo de una especie de fauna
peligrosa durante la ejecucion de actividades.

- Canales de comunicacién con el personal ambiental en los casos de identificacion o
avistamiento de fauna en peligro de extincién o vulnerable.

- Importancia de la preservacién de los recursos naturales.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza y trafico de animales.

- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (nidos, madrigueras,
zonas de alimentacién, entre otros).

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO

- Profesional sanitario y ambiental.
- Bidlogos.
- Cuadrilla de obreros capacitados.
- Interventor Ambiental.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Indicadores de Cumplimiento (IDO)

Aplican para cada una de las areas de intervencion:

- Fauna rescatada: (No. de individuos con limitaciones de movilizacion rescatados
antes de los movimientos de tierra/ No. de individuos con limitaciones de movilizacion
encontrados durante la inspeccién previa a los movimientos de tierra) x 100

- NUmero de trabajadores capacitados en proteccion de fauna / Numero de total de
trabajadores. Criterio de Exito: Bueno = 0,8. Excelente: >0,8.

Indicadores de Efectividad (IDG)

- Especimenes de fauna vulnerable afectados durante la ejecucion de las obras
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civiles = 0.
Cualitativas

- Registros de capactitacion
- La interventoria ambiental realizara las inspecciones de las areas a intervenir para
verificar el cumplimiento de las medidas estipuladas, y realizara un registro fotografico
de las actividades
- Fichas de reubicacion de animales
RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas

6.2.2 Programa de Manejo del Recurso Hidrico

Ficha 11 Manejo del recurso hidrico
OBJETIVO
Prevenir la afectacibn de las condiciones fisicoquimicas, bacteriolégicas e
hidrobiolégicas de los cuerpos de agua y ecosistemas acuaticos presentes en el area
de influencia del proyecto.

METAS
- Adquirir la totalidad del volumen de agua requerida para uso de aparatos sanitarios
del camerino en el punto de captacion que autorice la Autoridad Ambiental.
- Programar y realizar capacitaciones permanentes al personal del proyecto y
ocasionales a la comunidad, direccionadas hacia la prevencion y minimizacioén de los
impactos generados en los ecosistemas acuaticos y recursos hidrobioldgicos.
- Emplear el tratamiento adecuado a las aguas residuales (bajo las normas de
vertimiento).
- Evitar el deterioro de la calidad fisicoquimica, bacterioldgica e hidrobioldgica de los
cuerpos de agua del area de influencia del proyecto.

ETAPA

Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Alteracion del patron de drenaje natural del agua
Alteracion de las propiedades fisicoguimicas y/o biolégicas del agua
Alteracién de la disponibilidad del recurso hidrico
Generacion de conflictos sociales
CLASE DE MEDIDA

Prevencién MiticI;acién Correccién Compensacion

ACCIONES

Medidas Preventivas

Se realizarén charlas de sensibilizacion a todo el personal participante del proyecto
relacionado con temas inherentes al manejo y conservacion del recurso hidrico e
hidrobioldgico. Se tendra en cuenta las siguientes teméticas:
- Impacto ambiental por la disposicién inadecuada de residuos en fuentes
hidricas o zonas aledafias a las mismas.
- Impacto ambiental por el lavado de maquinaria y/o equipos en o cerca de
fuentes hidricas.
- Prohibicion de captacion del recurso de fuentes hidricas diferentes a la
solicitada en este estudio ambiental.
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- La localizacion de bafios portétiles deberd estar a mas de 50 metros de
cualquier corriente superficial de agua.

- De acuerdo con lo establecido en las obras de construccion del proyecto para
sus diferentes &reas, las aguas residuales tratadas generadas durante la
ejecucion de pruebas hidrostéticas seran dispuestas en la quebrada la Cuya,
considerando que su caudal permite asimilar la descarga prevista, lo que
conlleva a una menor afectacién a la calidad de sus aguas asi como del
componente hidrobioldgico, siempre y cuando los resultados fisicoquimicos se
ajusten a los parametros requeridos en la legislacién ambiental vigente para
este tipo de vertimientos.

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO

- Supervisor civil
- Bidlogos.
- Cuadrilla de obreros capacitados.
- Interventor Ambiental.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Indicadores de Cumplimiento (IDO)

Aplican para cada una de las areas de intervencion:

- Indicador de resultados de pardmetros monitoreados: (comparacion y andlisis de
resultados de cada pardmetro medido/Resultados registrados durante la
caracterizacion ambiental [en los mismos puntos] sin proyecto) x100.

- Numero de trabajadores capacitados en conservacion del recurso hidrico / Nimero
de total de trabajadores. Criterio de Exito: Bueno = 0,8. Excelente: >0,8.

Indicadores de Efectividad (IDG)

- Especimenes de fauna vulnerable afectados durante la ejecucién de las obras civiles
=0.
- No. de quejas por mortandad de peces o detrimento de la calidad del agua =0

Cualitativas

- Registros de charlas de induccién.

- Actas de entrega y disposicion final de residuos.

- La interventoria ambiental realizara las inspecciones de las areas a intervenir para
verificar el cumplimiento de las medidas estipuladas, y realizara un registro fotografico
de las actividades.

RESPONSABLE DE EJECUCION
Contratistas
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6.3 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

6.3.1 Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al
proyectado

Ficha 12 Educacién y capacitacién al personal vinculado al proyecto
OBJETIVO
Capacitar al personal involucrado en el desarrollo del proyecto respecto a los
lineamientos ambientales, socioculturales, normas de seguridad industrial, salud
ocupacional y medidas de manejo que se deben tener en cuenta en la realizacién de
cada actividad. Todo lo anterior propendiendo por el respeto a la conservaciéon del
entorno y los recursos naturales.

METAS
-Capacitar el 100% de los contratistas, subcontratistas, personal calificado y no
calificado vinculados en cada una de las etapas del proyecto respecto a las politicas
HSE y de gestién social.
-Propender porque los trabajadores adquieran y apliquen habilidades para el cuidado
y conservacion del ambiente.
-Asegurar que los contratistas responsables de las obras de adecuacién y
construccion realicen charlas de educacion y capacitacion en temas socioambientales
a los funcionarios y trabajadores vinculados a la obra.

ETAPA

Construccion Operacion

IMPACTOS A CONTROLAR
Alteracién de la disponibilidad del recurso hidrico
Cambio en la infraestructura asociada
Generacion de conflictos sociales
Alteracion de la estructura y composicion floristica
Cambios en la estructura, composicién faunistica
Alteracién del paisaje

CLASE DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensacién

ACCIONES

e Fase de Construccién
Jornada de Induccién Ambiental

- Previo al inicio de actividades, todo el personal vinculado al proyecto
(directivos, operarios, mano de obra calificada, semicalificada y no calificada)
participara en una jornada de induccién en aspectos ambientales y sociales,
en donde se daran a conocer como minimo los siguientes temas:

- Etapas del proyecto y actividades.

- Politicas (Ambientales, Seguridad Industrial y Gestién Social).

- Reglas fundamentales en HSE

- Medidas de manejo ambiental definidas en el PMA en especial el cuidado de
los recursos agua y suelo.

- Normas generales en materia ambiental aplicables al proyecto.

- Restricciones sobre el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

- Importancia de las especies de animales y plantas presentes en el ecosistema.
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- Aspectos sociales y culturales de la region.

- Respeto por el entorno local, la comunidad y la cultura de los pobladores del
area.

- Como mecanismo de evaluacion y asimilacion de las reuniones de induccion,
se realizara una evaluacion escrita.

Charlas cortas de aspectos ambientales y sociales

- Se enfatizara sobre los aspectos ambientales especificos del proyecto y de su
entorno social; debe incluir temas relacionados con el manejo y conservacion
de los recursos naturales: contaminacion del agua y suelo, disposicion de
residuos, etc.

- Se contard con un cronograma de charlas el cual sera liderado por el
profesional ambiental del Contratista/responsable HSE, apoyado por los
supervisores e ingenieros responsables de cada frente de trabajo. Se le
informard a todo el personal laboral, directivo y operativo respecto de las
prohibiciones de realizar actividades de caza, pesca, 0 extraer material
vegetal.

- En la programacion de charlas de aspectos ambientales, seran incluidas las
tematicas asociadas en los Programas y Fichas de este PMA, en sus
componentes del Medio Biético, Abiético y Socioecondémico, asi como del Plan
de Contingencia para la Fase de Construccion.

Buenas practicas de conducta

- Buscando mantener un ambiente laboral agradable y condiciones de trabajo
cordiales entre trabajadores y comunidades vecinas, se definirdn buenas practicas de
conducta para el personal del proyecto, las cuales se daran a conocer al personal
mediante las tareas de induccion y la entrega de un folleto informativo acerca del trato
respetuoso, fomento de las buenas relaciones, malas practicas y correcta disposicién
de residuos.

Fase de Operacion

- Considerando que una vez finalizada la fase constructiva en las diferentes
obras del proyecto ocurrira una disminucién notable del volumen del personal
vinculado al proyecto, y practicamente la operacion del mismo estara a cargo
del personal del escenario deportivo, por tanto, las actividades de capacitacion
estaran acordes con el plan de capacitacién y entrenamiento, definido para
cada uno de las personas responsables de la actividad. De igual forma,
estaran ligadas a las acciones de sensibilizacion.

LUGAR DE APLICACION
Zona de ejecucion del proyecto (Villacarmelo)
PERSONAL REQUERIDO

- Todos los funcionarios y mano de obra no calificada, semicalificada y calificada del

proyecto.

- Profesional sanitario y ambiental, social y HSE.

- Interventor ambiental y social.

- Facilitadores para el desarrollo de las inducciones en aspectos ambientales.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
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Indicadores de Cumplimiento (IDO)

- Reuniones de Induccién y Capacitacion: (Reuniones de induccion con el personal
vinculado al proyecto / Reuniones programadas) x 100.

- Personal con Induccion: (Personal con induccion / Total personal contratado) x 100
- Charlas Diarias: (No. de charlas diarias por frente de trabajo en Fase de
Construccion / No. de dias de la Fase de Construccion por frente de trabajo) x 100

Indicadores de Efectividad (IDG)

- Realizacion de una evaluacion al personal vinculado al proyecto para medir la
efectividad de la induccién, donde el valor debe ser superior o igual a 3.7 sobre 5 en
la calificacion general.

Cualitativas

- Acta (s) de reunion de induccién en aspectos ambientales y entrega del resumen
del PMA.
- Registros de asistencia a jornadas de induccion en aspectos ambientales y de
charlas diarias.
- Relacion de teméticas tratadas en las charlas de aspectos ambientales, durante el
proyecto.
- Registro fotogréfico de las jornadas de induccion y charlas diarias adelantadas.
- Copia de folletos y ayudas did4cticas entregadas.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Contratistas




