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Yopal, mayo de 2024








Señores:


Municipio de Yopal 


Ciudad








REFERENCIA: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD CIVIL








Cordial saludo,








Yo, YUBER CAMILO CASTILLO PINEDA Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 15202 – 348347 BYC, realicé la formulación Plan de manejo de Tránsito del proyecto “ONSTRUCCIÓN  DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y OBRAS DE PROTECCIÓN EN LOS PUNTOS CRÍTICOS DE INESTABILIDAD GEOLÓGICA  DESDE EL TRAMO K 2+069 AL K3+511 PARA SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE”, certifico que el estudio cumple las especificaciones técnicas y normas vigentes y con lo establecido en el manual de señalización de 2015 del INVIAS.





Declaro que asumo la responsabilidad por perjuicios que a causa del Estudio realizado puedan generarse. No se incluyen daños a terceros causados durante la construcción por causas inherentes a los procesos constructivos, ni por incumplimiento de las especificaciones o recomendaciones presentadas en el respectivo informe. Este diseño lo presento y lo pongo a consideración de la MUNICIPIO DE YOPAL, teniendo en cuenta que se respeten los derechos de autor de este.








[bookmark: _GoBack][image: ]Sin otro particular, 





ING. CAMILO CASTILLO PINEDA		


Subgerente de Servicios Públicos		


Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal		


Ingeniero civil. Especialista en evaluación y gestión ambiental		











Carrera 19 No. 21-34* Teléfonos: (8) 6322728 – (8) 6322729 – (8) 6355417 * fax: (8) 6322487


Línea de Atención al Cliente 116*www.eaaay.gov.co* E-mail eaaay@eaaay.gov.co* Yopal - Casanare
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1. INTRODUCCIÓN





En el presente documento, se presenta informe del Plan de Manejo de Transito que se implementará en la zona de influencia del diseños de los puntos críticos de inestabilidad geológica en la vía Yopal el morro entre el puente la cabuya y la planta de tratamiento para la instalación de la línea de conducción del proyecto “CONSTRUCCIÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y OBRAS DE PROTECCIÓN EN LOS PUNTOS CRÍTICOS DE INESTABILIDAD GEOLÓGICA DESDE EL TRAMO K 2+069 AL K3+511 PARA SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE.”, durante el proceso constructivo de las obras del puente. 





Tomando en cuenta la circulación vehicular y analizando las características del proyecto y las condiciones de circulación actuales para ejercer los controles necesarios. 





Durante la ejecución del proyecto, se deben tomar acciones preventivas sobre los impactos causados al tráfico vehicular, las cuales, interfieren con la movilidad de los usuarios de la vía, generando riesgos en la seguridad vial de los mismos. Razón por la cual, es de vital importancia realizar la señalización adecuada para garantizar a los usuarios una movilización eficiente, con seguridad y comodidad.


Este plan pretende plantear estrategias para el manejo del tránsito en la zona de la obra bajo el compromiso de:





Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.


Ofrecer a los usuarios una señalización clara y de fácil interpretación, para que de una forma cómoda puedan entender la situación presente en el sector y tomen las decisiones necesarias en forma oportuna, ágil y segura.





El desarrollo de este Plan obedeció en primera instancia al análisis del tipo de obra a ejecutar, teniendo en cuenta que sobre esta vía se realizarán actividades de cargue y descargue de implementos, materiales.





Analizada la programación de obra, se contrastaron dichas actividades con las condiciones operativas de movilidad de los diferentes flujos de tráfico vehicular y peatonal, encontrando así, un planteamiento para el Manejo de Tráfico adecuado mediante la definición de la Señalización de Obra a utilizar, esto conforme a lo establecido en las normas y especificaciones y manual de señalización establecidos por el INVIAS.


Para atender los inconvenientes generados por la intervención de dichos sectores, el Contratista, debe prever el plan de manejo de transito que incluye los desvíos con su respectiva señalización (P.M.T) en cumplimiento de la ley 769 de agosto de 2002 (Código Nacional de tránsito) y ajustado al manual de señalización del Ministerio del Transporte capítulo IV, Señalización por intervención en las vías públicas.





2. [bookmark: _Toc513124287][bookmark: _Toc39097450]OBJETIVOS GENERALES Y ESPECÍFICOS DEL PROYECTO.





[bookmark: _Toc511728238][bookmark: _Toc513124288][bookmark: _Toc39097451]Definir los lineamientos a Implementar que permitan garantizar el bienestar de los trabajadores, conductores contratistas y usuarios durante la movilización terrestre de personal o de carga igualmente definir la estrategia de control de tráfico que se realizara durante la ejecución de las actividades “CONSTRUCCIÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y OBRAS DE PROTECCIÓN EN LOS PUNTOS CRÍTICOS DE INESTABILIDAD GEOLÓGICA DESDE EL TRAMO K 2+069 AL K3+511 PARA SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE.)”, 








3. INFORMACIÓN GENERAL 








De acuerdo con el manual de señalización, los objetivos específicos del PMT son:





· Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones, trabajadores, equipos de trabajo y trabajos en sí.


· Evitar en lo posible la restricción u obstrucción de los flujos vehiculares y peatonales actuales.


· Aplicar una señalización clara y de fácil interpretación, que les permita tomar decisiones en forma oportuna, ágil y segura.


· Diseñar, programar e implementar coherentemente las rutas alternativas y/o desvíos requeridos para la ejecución de las obras de manera que afecten lo mínimo posible al transporte público 


· Seleccionar y cuantificar los dispositivos que serán necesarios durante el desarrollo de las obras.


· Definir las áreas donde serán permitidos trabajos, almacenamiento de materiales y equipos de trabajo para cada etapa de las obras.


· Identificar la programación y documentación de inspecciones y la metodología para informar los resultados de las mismas.


· Establecer criterios para mantener la limpieza en las zonas aledañas.


· Establecer los requerimientos para la movilización de maquinaria dentro y fuera de la zona de trabajos.








4. ALCANCE





El alcance del presente Plan es identificar los impactos generados por la construcción de la obra en el tráfico y los vecinos del sector, implementando las medidas que conlleven a la mitigación de los mismos, mediante la implementación de señalización adecuada.





[bookmark: _Toc163293538]DEFINICIONES IMPORTANTES





La señalización y medidas de seguridad para obras en la vía tienen como objetivo fundamental que el tránsito a través o en los bordes de la zona donde se realizan las obras sea seguro y expedito, con la mínima alteración posible de las condiciones normales de circulación, garantizando a su vez la seguridad de los trabajadores y de los trabajos.


Ello requiere que las señales y medidas utilizadas reglamenten la circulación, adviertan de peligros, guíen adecuadamente a los conductores a través de la zona de trabajo y protejan tanto a éstos como a los trabajadores.


Una zona de obras en la vía está compuesta por las áreas que se definen a continuación:





[bookmark: _Toc163293539]Zona de prevención:


En esta área se debe advertir a los usuarios la situación que la vía presenta más adelante, proporcionando suficiente tiempo a los conductores para modificar su patrón de conducción (velocidad, atención, maniobras, etc.) antes de entrar a la zona de transición.





[bookmark: _Toc163293540]Zona de transición


Es el sector donde los vehículos deben abandonar el o los carriles ocupados por las obras. Esto se consigue generalmente con canalizaciones o angostamientos suaves, delimitados por conos, delineadores tubulares, canecas u otro de los dispositivos especificados por el Ministerio de Transporte.





[bookmark: _Toc163293541]Área de seguridad


Es el espacio que separa el área de obras de los flujos vehiculares o peatonales. Su objetivo principal es proporcionar al conductor, que por error traspasa las canalizaciones de la zona de transición o la de tránsito, un sector despejado en el que recupere el control total o parcial del vehículo antes que éste ingrese al área de trabajo, aumentando también la seguridad de los obreros. Por ello no deben ubicarse en ella materiales, vehículos, excavaciones, señales u otros elementos.


Área de obras


Es aquella zona cerrada al tránsito donde se realizan las actividades requeridas por las obras, en su interior operan los trabajadores, equipos y se almacenan los materiales.





[bookmark: _Toc163293542]Fin zona de obras


Es el sector utilizado para que el tránsito retorne a las condiciones de circulación que presentaba antes de la zona de obras.





[bookmark: _Toc163293543]Zona de tránsito


Es la parte de la vía a través de la cual es conducido el tránsito.











[bookmark: _Toc163292000]Ilustración 1: Ejemplo de Aplicación


[image: ]


FUENTE: 11 manual de señalización vial 2015 del INVIAS








5. [bookmark: _Toc513124291][bookmark: _Toc39097456][bookmark: _Toc513124292][bookmark: _Toc39097457]CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA ACTIVIDAD LABOR A EJECUTAR.





El Plan de Manejo de Tráfico, Señalización por obra y Desvíos, tiene como fin establecer las condiciones generales para el control del tránsito peatonal y vehicular durante las construcción de las obras de estabilidad geológica se ubican sobre las márgenes de la vía, las actividades se localizan en la vereda Buena Vista Baja y La Vega, aproximadamente entre el kilómetro “PR 2+540 hasta PR 3+240” entre el puente La Cabuya y la planta de tratamiento de agua potable del municipio de Yopal, como se muestra en la Figura 1-1 Localización del proyecto. para la realización de trabajos de reparación, reforzamiento y actualización del sector. 








[bookmark: Ilustracion][bookmark: _Toc163292001]Ilustración 2: . Localización del proyecto


[image: ]


FUENTE: 2 Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Yopal, 2019








6. [bookmark: _Toc513124293][bookmark: _Toc39097458]ETAPAS DE EJECUCIÓN.





[bookmark: _Toc17188255][bookmark: _Toc39097495]Se realizarán actividades de consultoría de diseños de los puntos críticos de inestabilidad geológica en la vía Yopal el morro entre el puente la cabuya y la planta de tratamiento para la instalación de la línea de conducción del proyecto “construcción sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de Yopal- Casanare del sector de la vía aproximadamente entre el kilómetro “PR 2+540 hasta PR 3+240” entre el puente La Cabuya y la planta de tratamiento de agua potable del municipio de Yopal, se desempeñaran las ejecuciones nombradas en el Cuadro 3. Puntos de intervención.





[image: ]





Cada uno de estos lugares a intervenir se pueden observar a través de la xx, con una longitud de 700 ms aproximadamente, se tomarán 900 ms y un carril para las obras del proyecto. que comprende en forma general las siguientes actividades:





			N°


			Actividad


			U.M.





			 


			


			





			1


			PRELIMINARES


			 





			1,1


			Desmonte y limpieza en zonas no boscosas (Bulldozer)


			Ha





			1,2


			Replanteo y localizacion de tuberías de acueducto


			m





			2


			REMOCIÓN Y CIMENTACIÓN


			 





			2.1


			Excavacion manual en conglomerado para Caisson  en seco, profundidad  7 m, Ø=1.50 m


			m³





			2.2


			Excavacion manual en conglomerado para Caisson, Bajo agua y profundidad  7 m - 14 m, Ø=1.50 m


			m³





			2.3


			Excavacion manual en roca para caisson, bajo agua y profundidad 7 - 14 m, Ø=1.50 m


			m3





			2.4


			Concreto 3000 Psi, para el anillo del Caisson (H=1.00 m, Prof=7.0 m, Ø=1.30 m


			m³





			2.5


			Concreto 3000 Psi para el pilote tipo Caisson  (Profundidad 7.0 m - 12 m ,  Ø= 0.90 - 1.20 m)


			m³





			2.6


			Concreto 4000 Psi para el pilote tipo Caisson  (Profundidad 10 a 20  m,  Ø= 1.80 m)


			m³





			2.7


			Demolicion de estructuras en concreto reforzado (estribos H >= 3.0 m), con retiro a 1 km


			m³





			2.8


			Demolicion de pavimento en concreto asfaltico (inc. retiro) e. prom 0.10 m


			m²





			2.9


			Excavacion mecanica en material conglomerado 0 -  2 m (area restringida)


			m³





			2.10


			Excavacion manual en conglomerado


			m³





			3


			  OBRAS DE MITIGACION


			 





			3.1


			Replanteo y localizacion  para obras de proteccion (Planimetria y Altimetria)


			m2





			3.2


			Muro de contencion (elevacion) Concreto 3000 Psi. e =0,30 - 0 60


			m³





			3.3


			Geotextil No Tejido 2500


			m²





			3.4


			Filtro en material triturado (1" a 1 1/2"), con transporte


			m³





			3.5


			Tuberia de drenaje PVC 100 mm 4" con filtro


			m





			3.6


			Cuneta tipo  C-1 concreto 3000 Psi e=0.10 m


			m³





			3.7


			Excavacion de cortes, canales y prestamo (Acarreo hasta 5   Kms)


			m³





			3.8


			Relleno con material sub base triturada (tamaño maximo 2") compactada y transportada


			m³





			3.9


			Relleno para estructuras en material seleccionado de la excavación compactado


			m³





			3.10


			Concreto para solado resistencia 140 kg/cm2 - 2000 Psi


			m³





			3.11


			Concreto para alcantarilla, resistencia 210 kg/cm2 - 3000 psi


			m³





			3.12


			Tuberia Concreto Reforzado, clase I de diámetro 36", (INV.661)


			m





			4


			OBRAS COMPLEMENTARIAS


			 





			4.1


			Entibado tipo 2: apuntalamiento combinado metal - madera tipo tablestacado REVISAR


			m²





			4.2


			Barrera dinamica o proteccion en perfil estructural   150 x 150 x 6 mm, malla, cable y accesorios.   Suministro e Instalacion  


			m²





			4.3


			Excavacion de cortes, canales y prestamo (Acarreo hasta 5   Kms)


			m³





			4.4


			Relleno con material sub base triturada (tamaño maximo 2") compactada y transportada


			m³





			4.5


			Relleno zona de atraque de tuberia con material base granular triturado (tamaño maximo 1")


			m³





			4.6


			Relleno en material seleccionado de la excavacion compactado


			m³





			4.7


			Cargue y retiro mecanico de material, con acarreo a 6 Kms


			m³





			5


			ACERO


			 





			5.1


			Acero de Refuerzo Grado 60


			kg





			6


			ARREGLO DE VIA 


			 





			6.1


			Mezcla Asfaltica  MDC-2.


			m³





			6.2


			Imprimacion con emulsion asfaltica


			m2





			6.3


			Base granular (INV. 330.1)


			m³





			6.4


			Sub base granular triturada


			m³





			6.5


			Transporte de material Petreo (via pavimentada)


			m³-km





			6.6


			Transporte de material Petreo (via destapada)


			m³-km





			7


			Tuberia y Accesorios


			 





			7.1


			Tubería GRP FP DN900 PN6 SN2500. Suministro e instal.


			m





			7.2


			Tubería GRP FP DN900 PN6 SN2500 protección UV. Suministro e instal.


			m





			7.3


			Tubería GRP Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN5000. Suministro e instal.


			m





			7.4


			Acoples GRP FPC DN900 PN6. Suministro e Instalación.


			m





			7.5


			Acoples GRP FPC DN900 PN6 protección UV. Suministro e
Instalación


			m





			7.6


			Acople GRP Biaxial FBC Lock Joint DN900 PN6 SN2500. Suministro e Instalación.


			und





			7.7


			Codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (30°-60°) protección UV. Suministro e Instalación


			und





			7.8


			Codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (60°-90°) protección UV. Suministro e Instalación


			und





			7.9


			Codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6 SN2500 (0°-30°)
protección UV. Suministro e Instalación.


			und





			7.10


			Codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6 SN2500 (31°-60°)
protección UV. Suministro e Instalación.


			und





			7.11


			Niple Bridado Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN2500, L=1 m. Suministro e instalación.


			und





			7.12


			Tee GRP FB Lock joint DN900xDN250 PN6 SN2500. Suministro e
Instalación.


			und





			8


			Accesorios y Valvulas


			 





			8.1


			Valvula mariposa Ø 900 mm (A) (6Bar)


			und





			8.2


			Valvula de compuerta 6" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce


			und





			8.3


			Valvula de compuerta 10" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce


			und





			8.4


			Valvula de Globo de 6" E.B. (A) 


			und





			8.5


			Valvula de cheque 10" E.B (A) (6Bar) 


			und





			8.6


			Valvula de compuerta 4" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce


			und





			8.7


			Valvula de ventosa doble accion de 4" E.B. (A) (6Bar)


			und





			8.8


			Union de desmontaje autoportante Ø 900 mm (A)


			und





			8.9


			Union de desmontaje autoportante Ø 6" (A) 


			und





			8.10


			Union tipo dresser Ø 10" (A)


			und





			8.11


			Union tipo dresser Ø 6" (A)


			und





			8.12


			Niple de acero Ø 900 mm E.L x E.B L = 3.50. con salida tangencial para purga Ø 10", By Pass Ø 6" (A). Y boca de acceso Ø 800 mm


			und





			8.13


			Niple de acero Ø 6" E.L x E.B L = 0.50.


			und





			8.14


			Niple de acero Ø 6" E.B x E.B L = 0.50.


			und





			8.15


			Niple de acero Ø 10" E.L x E.B L = 0.30.


			und





			8.16


			Niple de acero Ø 10" E.L x E.B L = 0.70.


			und





			8.17


			Niple de acero Ø 10" E.L  = 1.00.


			und





			8.18


			Niple de acero Ø 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con salida tangencial para purga Ø 10", y By Pass Ø 6" (A)


			und





			8.19


			Niple de acero Ø 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con salida ventosa Ø 4", y By Pass Ø 6" (A)


			und





			8.20


			Niple de acero Ø 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con dos salidas ventosa Ø 4", y By Pass Ø 6" (A)


			und





			8.21


			Codo en acero 6"  (A)


			und





			8.22


			Codo en acero 10" 


			und





			8.23


			Tee en acero 10"


			und





			8.24


			Salida para boca de acceso Ø 800 mm


			und





			9


			Cajas en concreto


			 





			9.1


			Concreto 2000 Psi .140 kg/cm2 (Basico, 5%  Desperdicio)


			m³





			9.2


			Muro en concreto 4000 psi impermeabilizado, resistencia 280 kg/cm²


			m³





			9.3


			Placa o losa Concreto resistencia 4000 psi impermeabilizado


			m³





			9.4


			Acero de Refuerzo Grado 60


			kg





			9.5


			Tapa basculante con llave de seguridad en 3 apoyos para pozo insp. en via (Inc. marco y tapa)


			und





			9.6


			Escalera gato con guarda proteccion 0.65 x 0.50 . Suministro e instal


			m





			10


			Cerchas pasos elevados


			 





			10.1


			Zapata en concreto para cimentacion de resistencia 3000 Psi


			m³





			10.2


			Viga de amarre para cimentacion en concreto de 3000 Psi


			m³





			10.3


			Columna en concreto de resistencia 3000 psi


			m³





			10.4


			Estructura metalica en Acero ASTM - A500 C  (Incluye: suministro - fabricacion - pintura - montaje)


			Kg





			10.5


			Perno anclaje 5/8" con tuerca, contratuerca L=600 mm


			und





			10.6


			Platina 1.8*0.45 m en lámina HR 1" con 4 perforaciones de 5/8"


			und














[bookmark: _Toc163292002]Ilustración 3: Puntos a intervenir para estabilización geológica.
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[bookmark: _Toc513124294][bookmark: _Toc39097459]



























































FUENTE: 3: Estudio 2019





[bookmark: _Toc163293544]MAQUINARIA Y EQUIPOS.





La maquinaria y equipo a emplear para el desarrollo de la obra solicitada se relaciona a continuación: 





· Equipos de inspección de alto rendimiento 


· Estación total de topografía con accesorios


· Vehículos de transporte tipo pick-up


· Mini cargador.


· Compactador de cilindro.


· Equipo menor: palas, picas, carretillas, etc.





La maquinaria y equipo a utilizar en obra se les realizará inspecciones permanentes, en las zonas de trabajo se verificará el cumplimiento del manual de señalización 2015 capitulo cuatro señalización y medidas de seguridad en obra (entrada y salida de volquetas), transporte de maquinaria pesada, transporte de materiales etc., dando cumplimiento al código nacional de tránsito.





Se establecen los requerimientos (Código Nacional de Tránsito) para la movilización de maquinaria, de tal manera que se garantice la seguridad y comodidad para los usuarios de las vías como para la obra en sí; el transporte de la maquinaria deberá hacerse en cama baja escoltada por dos vehículos que garanticen el espaciamiento delantero y posterior con los vehículos ajenos a la obra, de igual manera el transporte de materiales.





Entre otras disposiciones de este código se encuentra que para trabajos en obra pública se debe:





“ARTÍCULO 101. NORMAS PARA REALIZAR TRABAJOS EN VÍA PÚBLICA. Siempre Que deban efectuarse trabajos que alteren la circulación en las vías públicas, el interesado en tal labor obtendrá en forma previa la autorización correspondiente de la autoridad competente y señalizará el sitio de labor mediante la colocación de señales preventivas, reglamentarias e informativas que han de iluminarse en horas nocturnas. Los proyectos de edificación que causen modificaciones al sistema de tránsito o se constituyan en un polo importante generados de viajes tales como parques de diversiones, centros comerciales, estadios, centros culturales y otros, deberán tener la aprobación del organismo de tránsito de la jurisdicción.





Toda persona de derecho público o privado interesada en realizar alguna intervención en la vía pública pondrá en conocimiento de la autoridad de tránsito local la licencia que se le conceda para tal propósito, el lugar de la intervención y su duración estimada con una antelación no inferior a ocho (8) días, para que ésta le autorice y tome las medidas oportunas para mitigar el impacto que en la circulación pueda producir la intervención, pudiendo, si así lo amerita la índole de la labor, restringir o suspender el tránsito por la vía, disponiendo su traslado a trayectos alternos, y señalizándola de acuerdo con las restricciones que determine la autoridad competente. Una vez terminada la intervención, es responsabilidad de la persona de derecho público o privado, el retiro de todos los dispositivos de control de tránsito utilizados, so pena de ser multado por la autoridad de tránsito competente.


-


En los eventos previstos en los incisos anteriores el interesado deberá presentar junto con su solicitud un plan de señalización y desvíos, que debe ser aprobado por la autoridad competente.”


-


“PARÁGRAFO. El Ministerio de Transporte determinará, los elementos y los dispositivos de señalización necesarios en las obras de construcción.”





“ARTÍCULO 102. MANEJO DE ESCOMBROS Modificado por el art. 19, Ley 1383 de 2010. Todo material de trabajo y escombros en la vía pública será manejado por el responsable de la labor, debidamente aislado, tomando las medidas para impedir que se disemine por cualquier forma, o que limite la circulación de vehículos o peatones, de acuerdo con las normas ambientales vigentes y será debidamente señalizado.”





“PARÁGRAFO. Será sancionado por la Secretaría de Tránsito que corresponda con multa equivalente a diez (10) salarios mínimos legales mensuales vigentes, el particular u organismo estatal que no cumpla con el debido manejo de escombros y desechos de construcción, así como estará obligado a efectuar las reparaciones por daños infringidos a los bienes de uso público.”








7. [bookmark: _Toc513124296][bookmark: _Toc39097461][bookmark: _Toc513124297][bookmark: _Toc39097462]CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO LOCALIZACIÓN GENERAL Y ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.





El proyecto contempla las obras CONSTRUCCIÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y OBRAS DE PROTECCIÓN EN LOS PUNTOS CRÍTICOS DE INESTABILIDAD GEOLÓGICA DESDE EL TRAMO K 2+069 AL K3+511 PARA SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE.





La afectación de esta tubería implicaría no brindar agua potable a los cientos de miles de habitantes de este municipio, disminuyendo notablemente la calidad de vida de los ciudadanos e interrumpiendo su diario vivir, razón por lo cual los estudios y diseños realizados fueron realizados con los más altos estándares de calidad. 





La metodología está basada en manual de señalización del INVIAS, para este tipo de obras donde la afectación del tránsito es menor el PMT es tipo II. El desarrollo del PMT en la zona de influencia de las obras comprende las siguientes etapas:





 


a) Conocimiento de las características de las obras.


b) Identificación de las características generales de la zona de influencia de la obra.


c) Toma de información básica requerida para elaborar el Plan de Manejo del Tránsito.


d) Diseño del plan de manejo del tránsito.


e) Puesta en marcha del PMT.


f) Supervisión del PMT.








Tabla 1Características de las Vías intervenir


			N°


			ID


			ZONA


			DIRECCIÓN


			VÍA


			Sentido 


			Calzadas


			Carriles


			Transporte público


			Ancho  vía (m) 


			Ancho andén (m)





			1


			


			Tramo ubicado entre el puente La Cabuya y la planta de tratamiento de aguas .


			Tramo ubicado entre el puente La Cabuya y la planta de tratamiento de aguas .


			TRAMO perteneciente PR 2+540 – PR 3+240 


			Doble
NS


			1


			2


			SI


			6.6


			NA











[bookmark: _Toc513124298][bookmark: _Toc39097463][bookmark: _Toc163293545]SITIOS ESPECIALES.





Sobre el área de influencia directa del corredor a intervenir no hay presencia de sitios de interés, conjuntos residenciales, comercio en general, los cuales no se verán afectados, toda vez que las intervenciones se realizarán sobre la vía aproximadamente entre el kilómetro “PR 2+540 hasta PR 3+240”, del tramo ubicado entre el puente La Cabuya y la planta de tratamiento de aguas.





[bookmark: _Toc513124299][bookmark: _Toc39097464][bookmark: _Toc163293546]ESPECIFICACIONES DE LA VÍA AFECTADA





[image: ]








Vía Labranzagrande el tramo ubicado entre el puente La Cabuya y la planta de tratamiento de aguas Corredor Unidireccional vía tercer grado que comunica el municipio de Labranzagrande con la Yopal – Paz de Ariporo con unas características viales tales como: 





· Ancho de vía: Constante 6.6 m.


· Ancho del andén: NA


· Estado de la vía: En pavimento asfaltico. 





· Drenaje: El planteamiento del diseño incluye ajuste de sección con cunetas y estructuras de descole.


· Características prevalecientes: bajo volumen vehicular.  


· Estado de la señalización existente: Presenta señalización vertical y horizontal en regular estado.














[bookmark: _Toc163292003]Ilustración 4: Sección vía
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[bookmark: _Toc163292004]Ilustración 5: Sección Transversal
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Fuente: Elaboración propia





La zona de influencia del proyecto corresponde a una zona rural del Municipio deYopal, Se trata de un sitio inestable localizado en la vía Yopal y la planta de tratamiento de agua en una longitud de 700 kilómetros. La vía se encuentra pavimentada en una zona predominantemente montañosa con pendientes variables entre 3% a 15%. La vía presenta un ancho de calzada de 6.6 m cuyas condiciones son de transitabilidad media debido al proceso de intervención, convirtiéndose en un riesgo para el tránsito vehicular y peatonal. De igual manera el ancho de la vía no se ajusta a los requerimientos de diseño geométrico para la movilidad de dos vehículos en ambos sentidos, poniendo en riesgo la seguridad vial de dicha carretera.








8. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO.





El plan de manejo de tránsito está basado en los principios básicos de la operación de vías, en donde se resalta que se debe garantizar la disponibilidad de la vía al tránsito en forma permanente.


El contratista podrá limitar la disponibilidad de la vía únicamente cuando se presentan situaciones que revistan especial gravedad, siempre que sean impredecibles e irresistibles para el contratista, tales como:


Condiciones climáticas muy adversas, que recomienden la interrupción del tránsito para garantizar la seguridad de las personas.


 Accidentes o incidentes de gran proporción, fuera del control del contratista y que impliquen un alto riesgo para el usuario al momento de transitar por la vía.


Igualmente podrá limitarse parcialmente la disponibilidad de la vía para la ejecución de obras programadas con anticipación. El contratista deberá garantizar que en estos casos no se presentará una suspensión total del flujo vehicular.


En casos de no ser posible el cierre parcial, requiriéndose inevitablemente un cierre total de la vía, el constructor deberá presentar a la Interventoría y al INVIAS el plan de desvíos programado, el dispositivo de señalización temporal de obra a implementar y el plan por medio del cual el contratista informará a la comunidad y las autoridades competentes, a los terminales de transporte y en general a la comunidad afectada por el cierre.





Los volúmenes vehiculares de los corredores adyacentes a la zona de obra son en su gran mayoría moderados. Por tratarse de actividades de corta duración no se realizó la toma de información de volúmenes vehiculares, dado que se realizará por etapas la afectación a la calzada vehicular conforme a los planos presentados del PMT.





Para la implementación del PMT, se tiene en cuenta lo enunciado en el manual de señalización en el Numeral 4.5.4. Categorías de trabajos por realizar, el cual, de acuerdo a las condiciones del proyecto, se encuentra clasificado como categoría II Obras de Interferencia Moderada. “Este tipo de obras corresponde a aquellas que comprometen la circulación tanto vehicular como peatonal en el lugar de los trabajos mismos y en zonas aledañas a estos. Los residentes y/o comercios del sector tendrán inconvenientes en cuanto a la accesibilidad, pero en todo caso su acceso será directo. La zona de influencia para la elaboración del PMT de este tipo de intervención comprende el área de las obras y hasta dónde los análisis de tránsito evidencien afectación por congestiones o demoras producto de los trabajos que se realizan. La señalización necesaria se puede lograr considerando los esquemas incluidos al final de este capítulo, o similares con ajustes según la situación específica lo requiera o realizar modificaciones durante el desarrollo de los trabajos previa aprobación del PMT o sus modificaciones”.





[bookmark: _Toc161257728][bookmark: _Toc163293547]Impactos A Mitigar Con el PMT.





Los principales impactos que controla o mitiga el Plan de Manejo de Tránsito son:





· Alteración del flujo vehicular.


· Ocurrencia de accidentes.


· Molestias a la comunidad.





[bookmark: _Toc161257729][bookmark: _Toc163293548]Medidas De Manejo


Como parte de la señalización temporal será necesario contar con dispositivos que permitan:





· Definir claramente las áreas de trabajo.


· Delimitar las áreas de circulación peatonal y vehicular.


· Prevenir el ingreso de personas ajenas a la obra.


· Proteger a los trabajadores de posibles accidentes.





La implementación del esquema general de manejo de transito se realizará de la siguiente forma:





· Instalación de las señales de aproximación.





Colocación de los elementos que conforman el cierre de la zona de trabajo tales como: barricadas, delineadores y cintas.


Manejo del tráfico durante las obras mediante el apoyo de bandereros (auxiliares de tráfico).





Desmonte de la señalización utilizada: Señales de aproximación, canalizadores y cintas.





Con la implementación de la señalización dada por el PMT, la obra debe disponer de senderos especiales para los peatones totalmente aislada de los trabajos, con el fin de evitar riesgos para los transeúntes y vecinos del sector. Así mismo se debe capacitar y contar con controladores viales para informar tanto a peatones como a conductores que está entrando o saliendo vehículos de carga de la obra.


Las señalizaciones a ser implementada se regirán por lo contemplado en el Manual de Señalización vial, y la señalización requerida está incluida en los diseños conceptuales al final del presente documento.





La señalización se constituye en la principal herramienta para el manejo del tráfico y para brindar seguridad tanto a usuarios cotidianos de la vía, como a vecinos del sector y trabajadores de la obra.





La señalización en obras viales tiene básicamente las siguientes finalidades:





· Demarcar de manera precisa el área de trabajo.


· Alertar al usuario de la vía de los trabajos que se realizan, demarcar las áreas que puede utilizar para su circulación e informarle sobre los desvíos implementados, así mismo indicarle las restricciones de tráfico y precauciones que debe tomar al transitar en la vía.


· Brindar seguridad a usuarios y trabajadores.


· Informarle sobre las características de la obra.





La demarcación del área de trabajo, se realizarán utilizando los siguientes tipos de elementos:





· Señalización en el frente de trabajo (área de actividades)


· La información al usuario, considera la señalización oportuna de la presencia de la obra. 





Los mecanismos a utilizar para controlar el tráfico por la construcción de los sectores identificados en el proyecto son las señales y en la acción de la entrada y salida de volquetas los controladores viales.





[bookmark: _Toc161257730]SEÑALIZACIÓN VERTICAL 


Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, para efectos de la elaboración de las señales a ser empleadas en el Plan De Manejo de Tránsito durante la etapa de construcción de las obras. Se recomiendan las siguientes señales y dispositivos, partiendo de que el presente PMT se en clasificado en Categoria II.








SEÑALES PREVENTIVAS.


señales preventivas tienen como propósito advertir a los usuarios de las vías la existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la zona de obras. En zonas donde se llevan a cabo obras, son de color naranja y su símbolo negro, con excepción de la señal TRABAJOS EN LA VÍA, que será de color naranja fluorescente.





Estas señales, requieren que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea reduciendo la velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia seguridad, la del resto de los vehículos y la de los peatones. Su empleo debe reducirse al mínimo necesario para brindar la información adecuadamente, porque el uso excesivo de ellas para prevenir peligros aparentes tiende a disminuir el respeto y obediencia a todas las señales.





[bookmark: _Toc161257732][bookmark: _Toc80199720][bookmark: _Toc80199719]SEÑALIZACIÓN DE PRIMER NIVEL.





Esta señalización tiene por objeto informar a los conductores acerca de los sectores intervenidos previniéndolos sobre las restricciones que se presentan sobre el corredor intervenido, con el fin de que los usuarios se programan en sus recorridos habituales. 


Esta señalización, consiste en pasacalles en tela color naranja y caracteres negros. Aun cuando no está contemplado dentro el Manual de Señalización, se utiliza por ser muy visible y de fácil ubicación. 





[bookmark: _Toc80199721][bookmark: _Toc161257733]SEÑALIZACIÓN DE SEGUNDO NIVEL.





Corresponde a señalización preventiva, informativa y reglamentaria que se ubica en la zona de influencia para guiar a los usuarios de las vías en los desvíos para el correcto funcionamiento del Plan de Manejo de Tráfico, la señalización se hará de acuerdo con el “Manual de Señalización Vial - Dispositivos para la Regulación de Tránsito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas en Colombia”. El diseño y la ubicación de la señalización de segundo nivel para el plan de desvíos general deberán ser presentados por el contratista previo al inicio de actividades por cada sector y deberá ser verificado por la Interventoría previo al inicio de los trabajos. 





[bookmark: _Toc161257734][bookmark: _Toc80199722]SEÑALIZACIÓN DE TERCER NIVEL.





La señalización de tercer nivel corresponde a toda la señalización preventiva, informativa, reglamentaria y señalización luminosa, además de los dispositivos de seguridad vial, que se ubican en el sector de la obra con el objeto de informar, prevenir y reglamentar las actuaciones de conductores y peatones para hacer su tránsito por la zona de obra.  





De igual forma, la señalización luminosa deberá instalarse en sitios en donde el flujo vehicular se encuentre con obstáculos de manera frontal y en todo lugar donde las condiciones de intervención generen una situación de accidentalidad potencialmente alta. 





Se incluye en este nivel toda la señalización a implementar para el manejo de vehículos, a lo largo y a través de cada tramo intervenido, así como la señalización de aproximación al sector de obra. El diseño de esta señalización se realizará acorde con cada una de las fases de intervención.





CANALIZACIÓN.


La canalización de una zona de trabajos en las vías cumple las funciones de guiar a los peatones y conductores de vehículos en forma segura a través del área afectada por la obra, advertir sobre el riesgo que ésta representa y proteger a los trabajadores. Las canalizaciones se pueden materializar a través de diversos elementos:





Barricadas: 


Serán utilizadas principalmente para delimitar las zonas de trabajo y de circulación de vehículos, previniendo el paso de éstos en las zonas de construcción. Eventualmente pueden ser utilizadas para demarcar pasos peatonales. 


Estarán formadas por bandas o listones horizontales, con una longitud entre 2 y 4 m y una altura de 0.20m, separadas por espacios iguales a sus alturas. Las bandas serán fijadas a caballetes. La altura de cada barricada deberá ser de 1.50 m como mínimo. Las franjas de las barreras serán de colores alternados blanco y naranja, con una inclinación hacia el piso de 45 grados en la dirección del paso de los vehículos. 





Cuando existan desvíos hacia la izquierda y la derecha, las franjas deberán dirigirse hacia ambos lados, partiendo desde el centro de la barrera. Los soportes y el reverso de la barrera serán de color blanco. Las franjas deberán ser elaboradas en material reflectivo Tipo III, de tal manera que sean visibles, bajo condiciones atmosféricas normales, a una distancia mínima de 300 metros, cuando se iluminen con las luces altas de un vehículo normal. Las barricadas se utilizarán sobre el carril o la calzada que se programe cerrar totalmente y se colocaran perpendicularmente al eje de la vía, obstruyendo el carril o la calzada inhabilitada para la circulación del tránsito vehicular, indicando el sentido del desvió del flujo vehicular. 





En la parte superior de la barricada se deberá colocar la señal SRO-01 o SRO-02 según corresponda. 





[bookmark: _Toc163292005]Ilustración 6: barricada Con Desvió Y Esquema De Direcciones De Franjas
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FUENTE: 4 Manual de señalización vial 2015





Se debe hacer cerramiento del área de trabajo, aislando completamente los frentes de intervención, mediante la instalación de tela polipropileno verde y/o malla fina azul (El cerramiento se realizara con 1 metro inferior de tela polipropileno verde y 1 metro superior de malla final azul, instalada sobre parales o colombinas o delineadores tubulares cada 5 metros), se deben instalar maletines o barreras plásticas interconectadas, en curvas peligrosas o donde se presenten desniveles fuertes entre las calzadas que representen peligro, de tal forma que se dé seguridad a los trabajadores de la obra y usuarios de la vía. El contratista debe garantizar que en todo momento se encuentren aislados los sitios en los que se realice cualquier actividad de obra, etc. Objeto del contrato del flujo peatonal y/o vehicular y se dé plena seguridad tanto a trabajadores, como a peatones y vehículos. 


Los dispositivos para la regulación de tránsito, deben ubicarse con anterioridad al inicio de obra, permanecer en su totalidad durante la ejecución de la misma y ser retirados una vez cesen las condiciones que dieron origen a su instalación. 


Todos los elementos de señalización y de aislamiento se deben mantener perfectamente limpios y bien colocados. 


Una vez se han terminado las obras proyectadas, se deben instalar inmediatamente la señalización definitiva vertical y horizontal de acuerdo al diseño aprobado de esta. 





[bookmark: _Toc163292006]Ilustración 7 Barreras Plásticas (Maletines)
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FUENTE: 5 Manual de señalización vial 2015








			Código


			Señal


			Descripción





			SPO-01


Trabajos en la Vía


			[image: ] 


			Esta señal es obligatoria y se utilizará para advertir a conductores y peatones para que tomen las medidas de precaución necesarias.


Se ubicará mínimo 100 metros antes de la zona de trabajos.  Esta señal se empleará para advertir para advertir a los conductores que las condiciones de tránsito se modifican más adelante por la realización de obras en la vía.





			SPO-02


Maquinaría en la Vía


			[image: ]


			Esta señal se utilizará para advertir sobre la presencia de maquinaria en la zona de trabajo, generalmente la maquinaria se encontrará entrando o saliendo de la zona de trabajo. Entre 100 y 160 metros de la zona de trabajo.





			SPO-03


Auxiliar de Tránsito


			[image: ]


			Esta señal se utilizará para advertir, el tránsito por la zona de las obras es controlado por auxiliar de tránsito que utilizará señales tipo banderero.


La señal se ubicará en una distancia entre 100 y 150 metros antes de la ubicación del banderero y debe ser reiterada en el lugar donde este se encuentre. Es importante que los vehículos disminuyan la velocidad a menos de 50 km/h por lo menos 200 metros antes de la ubicación del banderero, recomendando utilizar señales complementarias.





			SIO-00


Entrada y salida de vehículos pesados o maquinaria


			[image: ]


			Esta señal se utilizará para advertir a los conductores que mantengan en alto su nivel de alerta por la presencia de vehículos pesados provenientes de la obra.





			Delineadores Tubulares Compuestos


			[image: Baliza Demarcacion Rutas Carreteras Seguridad Construccion]


			Se utilizará para delimitar la zona de trabajos haciendo cerramientos de la obra, y en caso de requerirse, para separar los flujos peatonales del tráfico de vehículos relacionados con la obra.











			Código


			Señal


			Descripción





			SIO-02 Y 03


Fin de Obra


			[image: ][image: ] 


			       Esta señal informa del inicio de los trabajos en la vía o zona adyacente a ella, con el mensaje “INICIO DE OBRA”. Igualmente, se instalará otra señal con las mismas características, pero indicando el sitio de finalización de la obra, con la leyenda “FIN DE OBRA” Esta señal se debe instalar a no menos de 120 m del punto donde finaliza el área de seguridad, envías rurales





			SPO-05


ANGOSTAMIENTO A LA DERECHA


			[image: ]


			Esta señal debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado derecho de la calzada. Cuando dicho estrechamiento implique la eliminación de uno o más carriles, puede utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que indica el número de carriles disponibles más adelante en la vía.





			SPO-06


ANGOSTAMIENTO A A LA IZQUIERDA


			[image: ]


			       Esta señal debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado izquierdo de la calzada. Cuando dicho estrechamiento implique la eliminación de uno o más carriles, puede utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que indica el número de carriles disponibles más adelante en la vía.





			Barreras plásticas


			[image: ]


			se utilizan para hacer cierres de carriles o calzadas, para cercar áreas de trabajo y para delinear angostamientos. Cuando se emplean para cerrar vías o carriles se colocan de forma perpendicular al eje de la vía, y se


instalan secuencialmente obstruyendo la calzada o los carriles inhabilitados para la circulación del tránsito vehicular,





			SR-30
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			Esta señal se utiliza para indicar la velocidad máxima a la que pueden circular


los vehículos a partir del lugar donde esté instalada. Y debe ser ubicada a 50 metros de la intervención





			SRO-01


			[image: ]


			Esta señal se debe emplear para notificar a los conductores el inicio de un tramo de vía por el cual no se permite circular.














Una vez determinadas las señales a utilizar para la protección de los trabajos en obra y de la comunidad que opera en el sector, se plantea en la ilustración , la ubicación de la señalización a utilizar. En ningún caso, las señales de prevención podrán ser ubicadas a menos de 30 metros.








Señales de Mensaje Luminoso: 





Estos dispositivos están conformados por flechas luminosas, se mantendrán en unidades portátiles, permitiéndose su ubicación en sitios estratégicos, para mantener bien informado al usuario.
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[bookmark: _Toc163293549]Manejo del tránsito.





Teniendo en cuenta que las actividades de construcción afectan un carril de la calzada en operación, el contratista controlará el sentido de flujo de transito de acuerdo con el volumen vehicular que los bandereros (regulador de tráfico) determinen en su momento. Se realizarán cierres de máximo 20 a 30 minutos en la hora de máxima demanda.





Dada la complejidad del proyecto, se deberán realizar intervenciones de forma paralela 


En turnos diurnos y nocturnos, durante la ejecución del proyecto, dejando un carril en servicio de 3.3 metros aproximadamente.





Es importante señalar que no será potestad del banderero (Regulador de tráfico) variar los tiempos de cierre, salvo autorización directa del encargado/líder o el ingeniero de obra, de acuerdo con las necesidades y desarrollo del flujo vehicular.





Actividades jornada Diurna.





Durante la ejecución de las actividades de obra en el periodo diurno, se procederá al cierre total de la vía en dos situaciones específicas: cuando llegue material o tubería  a la obra o cuando llegue la mezcladora de concreto (mixer) para las fundidas. Estos cierres  se realizarán con el apoyo de un auxiliar de tránsito, quien se encargará de coordinar el flujo vehicular y peatonal para garantizar la seguridad de todos los usuarios de la vía. Además, se contempla el cierre parcial y temporal de la vía para el alojamiento de maquinaria, siempre que sea necesario para llevar a cabo las actividades de construcción de manera eficiente y segura. Este cierre será coordinado por el auxiliar de tránsito y se realizará con la debida señalización y precaución para minimizar cualquier inconveniente para los transeúntes y conductores.





Actividades jornada nocturna.





Se habilita la vía, dejando visible la señalización informativa y preventiva que delimita las áreas en intervención por el constructor. Además, se señalizarán las obstrucciones que puedan quedar presentes, de modo que adviertan al usuario la posibilidad de peligro, tales como materiales en obra, y acopios respectivos.






· La señalización para utilizar en jornadas nocturnas debe hacerse con señales reflectivas. El personal, independiente de la jornada diurna o nocturna, debe utilizar siempre chalecos reflectivos. 


· Para el uso nocturno los conos podrán equiparse con dispositivos luminosos que tengan buena visibilidad.


· Se prohíbe la señalización nocturna con teas o mecheros. 








[bookmark: _Toc80199725][bookmark: _Toc161257735][bookmark: _Toc163293550]Señalización a implementar.








La demarcación del área de trabajo de construcción, se realizará con los siguientes tipos de elementos y mantendrá coherencia y concordancia con el documento y recomendaciones del Plan de Manejo Ambiental:





· Senderos peatonales con cintas, delineadores tubulares (colombinas).


· Conos. 


· Maletines de plástico. 


· Elementos propios para iluminación nocturna.





La señalización que se implementará dentro del PMT está comprendida por: 





Dada la complejidad de la obra, se puede intervenir en dos sectores diferentes, es por ello que se deben usar mayo recursos para el control eficiente del transito.
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[bookmark: _Toc163293551]Especificaciones de la señalización: 





· Barricadas con tres paneles metálicos de 20x2.40 en Lámina Galvanizada Calibre 16 cinta reflectiva naranja/blanca, señal de desvío y parales en ángulo de 2x2x3/16x1.50 


· Cinta Preventiva de NO PASE o PRECAUCIÓN rollo de 500m de longitud 


· Señal Vertical Tipo Temporal con Lámina Galvanizada Calibre 20, pedestal Men ángulo de 2x2x3/16 y cinta reflectiva grado comercial. 


· Maletines Plásticos color naranja y líneas en cinta reflectiva alta intensidad.  


    


[bookmark: _Toc161257737][bookmark: _Toc163293552]Manejo de Transporte Publico. 





Se desplazará igual que el tránsito de vehículos particulares, por el carril disponible.








[bookmark: _Toc163293553]Protección Para Peatones.





Cuando, producto de las obras a realizar, se utilice parte o la totalidad de la acera, debe habilitarse una ruta peatonal alternativa que en caso de ocupar parte de la calzada debe estar segregada físicamente del flujo vehicular.





[bookmark: _Toc163292007]Ilustración 8: Protección para peatones
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FUENTE: 6 Manual se señalización INVIAS 2015





[bookmark: _Toc84684448][bookmark: _Toc163293554]Reguladores de Tránsito.





Es muy importante la asignación de bandereros en cada uno de los extremos del tramo intervenido, para efectos de controlar el paso de los vehículos de manera alternada en los dos sentidos, así como regular la velocidad de los mismos.


Por tal motivo, se dispondrá un controlador vial en cada extremo, los cuales serán debidamente capacidades, Ya que serán responsables de la seguridad de los conductores.











[bookmark: _Toc84684514][bookmark: _Toc163292008]Ilustración 9: Reguladores de transito
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FUENTE: Manual de señalización INVIAS 2015








[bookmark: _Toc163293555]Manejo de Transporte Publico. 





Se desplazará igual que el tránsito de vehículos particulares, por el carril disponible.





[bookmark: _Toc163293556]Manejo de Vehículos de carga. 





El contratista deberá notificar por escrito al INVIAS o a la entidad de Tránsito correspondiente el recorrido de los equipos y maquinarias para su acceso al sitio de la obra y retiro de la misma, sobre todo las que estén referenciadas como transporte de cargas extra dimensionadas. El Contratista deberá presentar las rutas para los vehículos de carga que suministran materiales y equipos. 


Las rutas utilizadas por los vehículos de carga que transportes de materiales provenientes de canteras o escombras, así como el traslado de maquinaria, deberán ser presentadas previo al inicio de las actividades de obra; el contratista verificará que todos los vehículos cumplan con la reglamentación existente en materia ambiental y de tránsito de acuerdo a lo establecido en la ley 789. Se reportará a la Policía de Carreteras cualquier traslado de maquinaria pesada cumpliendo con la normatividad vigente. 


Rutas de desplazamiento maquinaria a la Zona de Obra. 


El transporte de la maquinaria se realizará de acuerdo con la normatividad legal vigente en la materia. Para el ingreso y salida de los vehículos a la zona de la obra (Volquetas, maquinaria, etc.), se acondicionarán broches, a lo largo del cerramiento y en un punto intermedio para salida lateral, con su respectivo banderero (controlador de tráfico) quien controlara la salida y entrada de dichos vehículos a la obra. El cargue y descargue se realizará dentro de los cerramientos.





Para el acceso de los equipos, la zona de obra, se utilizarán las mismas vías por donde circula el tráfico normal, se preverá que todos los vehículos a utilizar cumplan con la reglamentación existente en materia de acarreo de materiales y se llevará registro de la revisión tecno mecánica de los vehículos.








[bookmark: _Toc163293557]PROCEDIMIENTO PARA LA MOVILIZACIÓN DE MAQUINARIA Y EQUIPOS.





En cada sitio establecido como entrada y salida de maquinaria y equipo en la zona de obra o en la salida del campamento donde se guardará la maquinaria, se dispondrá de una persona dotada con flexómetro y debidamente capacitada para ejercer el respectivo control de salida, en caso de que la carga sea extra dimensionada. El traslado de maquinaria y equipos utilizados para la ejecución de obra: estará determinado por los procedimientos descritos a continuación: 


· Traslado de Equipos o Maquinaria a la Zona de Obra 


Este traslado deberá realizarse mediante vehículos con o sin remolque, tipo cama – baja, grúa, remolque, entre otros diseñados para tal fin.  





El tránsito de vehículos pesados que transporte la maquinaria y equipo, es decir los vehículos que superen las 5 Ton, se regirán por lo establecido en la resolución 13791 de 1988 y demás normas modificatorias, en especial las del nuevo código de tránsito. 





· Traslado de Equipos o Maquinaria dentro de la zona de obra. 





Todos los equipos sin importar las dimensiones y características podrán circular por sus propios medios por las zonas requeridas, siempre y cuando estas zonas estén cerradas al uso del público, las cuales debe estar debidamente señalizadas.


Esta señalización se realizará de acuerdo con la normatividad vigente sobre la materia y específicamente las contenidas en el Manual de dispositivos para la regulación del tránsito en calles y carreteras del Ministerio de Transporte, el Plan de manejo de Tráfico aprobado y las condiciones particulares establecidas contractualmente.


 


· Traslado de Equipos y Maquinaria del Campamento a la zona de la obra.





Todos los equipos sin importar las dimensiones y características podrán circular por sus propios medios por las zonas requeridas, siempre y cuando estas zonas estén cerradas al uso público, las cuales deben estar debidamente señalizadas. 


Cuando esta distancia de traslado sobrepase los 500 m se tratará de acuerdo con el procedimiento establecido para el traslado de maquinaria y equipo a la Zona de Obra. La solicitud de los permisos ante el Ministerio de Transporte según corresponde la realizará el Ingeniero Residente de Obra. 





[bookmark: _Toc163293558]RUTAS ALTERNAS.





Para el tramo de vía en intervención se propone como vía alterna la ruta Yopal – El Cural –  Palo Bajito – El Morro, la cual en condiciones favorables tiene una duración de aproximadamente 45 minutos y en condiciones climáticas adversas presenta una duración de aproximadamente 2 horas.





La siguiente figura muestra la ruta alterna propuesta:








[bookmark: _Toc163292009]Ilustración 10: Ruta alterna
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[bookmark: _Toc161257741][bookmark: _Toc80199726][bookmark: _Toc163293559]SEGURIDAD VIAL.





En todo momento se deberá mantener una adecuada señalización de la vía, de acuerdo con las normas de seguridad vial y las condiciones topográficas y geométricas de la vía, se deberán realizar campañas de información e inducción el público, ya que la seguridad vial es el objetivo principal desde las Etapas de Pre construcción, Construcción y Operación, debe apoyar a las autoridades de control de tránsito e implementar las metodologías de seguimiento de tramos de concentración de accidentes del Plan Nacional de Reducción de Accidentes, para la prevención de accidentes y contribuir en reducir los índices de accidentalidad tanto en número como en gravedad. 


La adecuada señalización, así como campañas de información e inducción al público serán los elementos complementarios para el cumplimiento de este tipo. 





[bookmark: _Toc161257742][bookmark: _Toc80199715][bookmark: _Toc163293560]ACCIONES DE CONTINGENCIA 





[bookmark: _Toc80199718][bookmark: _Toc64452409]Con el propósito de responder en forma oportuna a un hecho que afecte la operación del flujo vehicular o que represente una situación de emergencia previo al inicio de las actividades, el cual deberá contar con información sobre maquinaria y equipo de apoyo para las labores requeridas en la solución de emergencias y poseer teléfonos de los entes policivos, militares y de socorro que pueden prestar atención en caso de cualquier eventualidad. 





[bookmark: _Toc163293561]Información y Divulgación del PMT.





 La divulgación e información del plan de manejo de tránsito, a los afectados con los cierres de obra, se llevará a cabo de acuerdo con lo establecido en el contrato de obra, por medio de redes sociales, medios de comunicación (radio) y comunicación escrita radicada a las entidades transportadoras y administraciones municipales del área de influencia directa.


 


[bookmark: _Toc163293562]Atención a Comunidad y Usuarios.





Los encargados de la ejecución de la obra, deberán poner a disposición de la ciudadanía los medios necesarios para recibir las quejas, reclamos y sugerencias como estrategia de veeduría. 





El contratista recibirá a representantes comunitarios, comerciantes, residentes y otros para atender sus quejas, reclamos y sugerencias en cuanto al Plan de Manejo de Tráfico implementado. 


 


En la atención a la comunidad y cualquier persona, se seguirá el siguiente proceso:





· Recibir, registrar e iniciar el proceso de atención de quejas y reclamos, informando al reclamante cómo se atenderá su solicitud. 


· Remitir a la dependencia interna del constructor o a la entidad oficial a que corresponda, el formato de registro de la queja. 


· Hacer seguimiento a la ejecución de la respuesta o acción necesaria para atender la queja o reclamo.


· Informar al solicitante sobre la respuesta o acción llevada a cabo para atender la queja o reclamo. 





[bookmark: _Toc163293563]Señalización Propuesta.





Para el planteamiento de la señalización se sigue los lineamientos del Manual de Señalización, aplicando para la señalización de obra en concepto INFORMAR-PREVENIR-REGLAMENTAR, así:





La primera señal de prevención, que advierta la existencia de la obra, se colocara, aproximadamente a una distancia no menor de 100 metros antes de su inicio.


Longitud de transición 100 metros.


La señal de SIO-03 FIN DE OBRA, se debe instalar a no menos de 120 metros del punto donde finaliza el área de seguridad





El manejo alternado del tránsito se realizará por medio de bandereros en cada uno de los puntos de acceso al área de seguridad y en la intersección, en caso que dicha operación lo amerite. Se recomienda el uso de elementos de radio comunicación que permitan una segura operación y eviten las interferencias.





La señalización del plan de manejo de tránsito se deberá implementar antes del inicio de las actividades y se mantendrá durante la duración de la obra 12 meses.





Dada la complejidad de la obra, y la duración de las actividades, el horario de los cierres es de manera permanente, hasta la finalización de las actividades.
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9. ESQUEMA DE SEÑALIZACIÓN
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10. CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA PUESTA EN MARCHA DEL PMT.





Desde la entrega de la zona de obra al contratista, de acuerdo con lo establecido en el contrato se deberá garantizar con controladores de tráfico para las actividades que afecten parcialmente la calzada. 


El contratista deberá presentar al interventor el Programa de Señalización y Manejo de Tránsito, específico del frente de obra previo a la iniciación de las actividades programadas. 


Del seguimiento y de las acciones a realizar durante las implementaciones de los Planes de Manejo de Tránsito, dependerá el buen funcionamiento de este. 





[bookmark: _Toc161257745][bookmark: _Toc80199730][bookmark: _Toc163293564]PERSONAL Y EQUIPO REQUERIDO.





Los requerimientos de personal y su dedicación durante la ejecución de los trabajos correspondientes a atender la contingencia vehicular presentada, se muestran a continuación. Además, se incluyen las funciones que deberá desempeñar el personal de acuerdo al cargo. 





· [bookmark: _Toc161257746][bookmark: _Toc80199731]DIRECTOR DE OBRA





Será el encargado de velar por el cumplimento del PMT y de gestionar los recursos necesarios para su implementación. 





· [bookmark: _Toc161257747][bookmark: _Toc80199732]RESIDENTE DE OBRA





Será el encargado de implementar y verificar el cumplimiento de las medidas planteadas en el presente documento.





· [bookmark: _Toc80199733][bookmark: _Toc161257748]ASESOR DE TRANSITO





Será el encargado de implementar y verificar el cumplimiento de las medidas planteadas en el presente documento. 








· [bookmark: _Toc161257749][bookmark: _Toc80199734]CONTROLADORES DE TRANSITO Y MANTENIMIENTO.





Corresponde al personal encargado de controlar el tránsito de vehículos dentro de la zona afectada por la obra. Serán los encargados de guiar en forma segura a conductores y trabajadores y estarán en contacto directo con los usuarios de la vía; en consecuencia, para desempeñarse en este cargo, en lo posible deberá seleccionarse personal capacitado con educación básica secundaria, experiencia en obras similares, con buenas relaciones interpersonales, buenos reflejos y reacciones, sentido de responsabilidad, conocimiento de las normas básicas de tránsito, buenas condiciones físicas y mentales. 





Para el acueducto desempeño de sus funciones estará dotado de paletas con los mensajes de PARE y SIGA (una por cada cara) y/o lámparas operadas manualmente, como parte de su indumentaria se requiere un uniforme color amarillo, casco y chaleco reflectivo de acuerdo con las especificaciones definidas por el Manual de Señalización – 2015.





[bookmark: _Toc513124325][bookmark: _Toc39097491][bookmark: _Toc163293565]INFORMACIÓN, DIVULGACIÓN Y SOCIALIZACIÓN. 





La información y divulgación del Plan de Manejo de Tránsito, se llevará a cabo de manera directa con los vecinos de la obra, dado que en este caso no son aplicables manuales de impacto urbano alguno. Adicional a esto se establecerán acercamientos con los usuarios y la comunidad en general utilizando herramientas de difusión como Volantes informativos y de sensibilización hacia la obra y colaboración de la ciudadanía, donde se informa sobre la duración, horarios y tipo de obra, desvíos y precauciones a tomar, así como también se implementarán canales de comunicación directa a través de los trabajadores y auxiliares de tráfico que previa instrucción, colaborará orientando tanto a peatones como a conductores. 





Durante un tiempo prudencial antes de iniciar las obras, se le debe informar a la comunidad sobre el proyecto, su proceso, la duración de la construcción y sus implicaciones, molestias que generará la obra y los beneficios que se obtendrán con la construcción del proyecto.













































































11. [bookmark: _Toc161257750][bookmark: _Toc134949290]CONCLUSIONES.





El ingeniero director de Obra y/o el ingeniero Residente son los responsables de implementar de manera adecuada el Plan de Manejo de Tránsito que se ha propuesto en este documento para las actividades contempladas del proyecto.


La señalización que se ha considerado en el PMT contempla señales informativas, preventivas y reglamentarias, además de dispositivos especiales como son las barricadas, delineadores tubulares con cinta plástica, y maletines, recomendados en el Manual de Señalización Vial del Ministerio de Transporte, año 2015.





[bookmark: _Toc161257751][bookmark: _Toc163293566]RECOMENDACIONES.





Es importante que el personal de apoyo al PMT sea capacitado antes de iniciar sus labores, tal es el caso de los auxiliares de tránsito, los cuales deben conocer bien las normas de tránsito y la forma como se realizan las indicaciones, para evitar confusiones en conductores y peatones; además, deben proteger su propia integridad al momento de detener el tráfico.


Se debe realizar inspección y vigilancia continua del estado y ubicación de los dispositivos de control ajustando lo correspondiente en determinado caso.


El residente de obra verificara diariamente la correcta ubicación y mantenimiento de la señalización dispuesta en obra de acuerdo con las intervenciones previstas. 





Se debe estar en permanente comunicación con las autoridades competentes, sobre cierres parciales y otros eventos contemplados en el PMT general. 


En los comités de obra que se establezcan se podrán proponer ajustes o complementos al presente plan de manejo de tráfico general que presente el contratista, por lo tanto, este será dinámico y se dejaran registros de las respectivas actualizaciones.





Se debe realizar el respectivo seguimiento al PMT, durante las etapas de avance de ejecución de la obra. 
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5. PMT/PresupuestoPMTFASE2.xlsx

PPTO (2)


						Obra:			CONSTRUCCIÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y OBRAS DE PROTECCIÓN EN LOS PUNTOS CRÍTICOS DE INESTABILIDAD GEOLÓGICA DESDE EL TRAMO K 2+069 AL K3+511 PARA SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE.												FECHA:














						ITEM			DESCRIPCIÓN			UND			CANT.						VR. UNITARIO			VR TOTAL


						1			PRELIMINARES


						1.1			Señal movil 60 x 120 Reflectiva			Und			52						$ 156,600.00			$ 8,143,200.00


						1.2			Barrera o maletin plástico rellenable (tipo New Jersey) 2.0  x 1.0 x 0.50 m 			Und			30						$ 550,101.00			$ 16,503,030.00


						1.3			Cono de señalizacion vial, doble reflectivo H=70 cm 			Und			60						$ 62,635.00			$ 3,758,100.00


						1.4			Cinta de Señalizacion  - peligro no pase - 			m			10000						$ 77.00			$ 770,000.00


						1.5			Colombina o baliza de señalizacion H=1.30 m 			Und			500						$ 52,767.00			$ 26,383,500.00


						1.6			Paleta PARE - SIGA 45 cm 			Und			8						$ 76,842.00			$ 614,736.00


						PERSONAL


						ITEM			DESCRIPCIÓN			MESES			CANT.


						1.7			paleteros 			12.00			12.00						$ 2,838,720.00			$ 408,775,680.00


						VALOR IMPLEMENTACIÓN PMT																		$ 464,948,246						$    1,080,812,285.00








						VALOR DE 2 PALETEROS POR HORA = $23.656 X 8 HORAS X 30 DÍAS = $5.677.440 (2 PALETEROS)
VALOR DE 1 PALETERO $5.677.440 / 2 = $2.838.720 POR MES.


												TOTAL PMT												$   464,948,246			$    169,072.00			1405055971			0.55%


																											$    5,072,160.00


									ELABORÓ


									ING. CAMILO CASTILLO PINEDA																		2536080


									Subgerente de Servicios Públicos


									Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal


									Ingeniero civil. Especialista en evaluación y gestión ambiental





																											23656


																											189248


																											$    5,677,440.00


																											2838720


																											169072





									ventas netas			5200


												3600


												3480
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16,582  Paleteros (2) Ins h 0.0625 23,656.00 1,478.50
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7,325 Manejo de fransito en la fase de construccion de

m 8,450.49
unavia
53 Herramienta menor 10% M.O. AA-3 Egqp HR 0.1000 5,247.00 524.70
5935 Tubo estructural redondo @=3 1/2" e= 3 mm para Torres Ana m 0.0038 158,787.18 603.39
de elevacion. Suministro e instal.
13,793  Colombina o baliza de sefializacion H=1.30 m Ins  und 0.0050 52,486.00 262.43
14,606  Sefial movil 60 x 120 reflectiva. Ins  und 0.0024 156,600.00 375.84
14,607  Paleta PARE - SIGA 45 cm Ins  und 0.0004 72,282.00 28.91
14,749  Cuadrilla AA-3 Ins  h 0.1000 52,472.00 5,247.20
14,760  Cinta de Sefializacion - peligro no pase - Ins m 0.4286 68.00 29.14
15,881  Barrera o maletin plastico rellenable (tipo New Jersey) Ins  und 0.0019 540,809.00 1,027.54
20x1.0x0.50m
15,939  Cono de sefializacion vial, doble reflectivo H=70 cm Ins  und 0.0057 61,638.00 351.34
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