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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PRELIMINARES

1.2. Replanteo y localizaciéon de tuberias de acueducto

1.2.1 Descripcion:

Se refiere a la localizacion manual y en los casos donde sea requerido se realizara
levantamiento planimétrico y altimétrico con ayuda de equipo topografico de precision
y con sus respectivas referencias y Puntos de Control, de las redes domiciliarias a
construir. Esta localizacién servira de soporte para la ejecucién de todas las Obras y
para la elaboracidn de los Planos Récord de construccién que EL CONTRATISTA debera
ejecutar y entregar a LA INTERVENTORIA dentro de los Documentos exigidos para la

liguidacion del Contrato.

1.2.2 Procedimiento:

en el levantamiento topografico.

topografico.

% Identificar ejes extremos del proyecto.

Alcantarillado que seran objeto de construccién,

% Emplear nivel de precision para tuberia.

didmetros y tipo de material.

1.2.3 Materiales:

* Esmalte Sintético tipo pintulux Pintuco

* Vara de clavo 3M -1

1.2.4 Equipos:

%+ Equipo de topografia de alta precision.

+* Herramienta y equipo menor.

incluyendo

% Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado

< Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento

% Identificar el nivel N=0.00 arquitectdnico para el area administrativa.

% Ubicacion y referenciacion, en planta y perfil, del trazado para las Tuberias de

longitudes,
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1.2.5 Medida y Forma de Pago:

Se medira y pagara por metro lineal (m), el valor unitario del item medido se pagara a
los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn el
suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en
este item.

2. REMOCION Y CIMENTACION

2.8 Excavacidn mecanica en material conglomerado 0 - 2 m (area
restringida)

2.8.1 Descripcion:

Las zanjas deberan excavarse a lo largo de los alineamientos y segun las secciones y
rasantes que se indiquen en los planos o las que autorice por escrito el INTERVENTOR.
En el caso de excavaciones de zanjas no previstas en los planos, se adoptara y atendera
las recomendaciones del estudio geotécnico para el proyecto.

La inclinacion de los taludes de la zanja debe estar en funcion de la estabilidad de los
suelos (niveles freaticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el
angulo de reposo del material) y su densidad con el fin de concretar la adecuada
instalacion, no olvidando el aspecto econdémico.

En caso de realizarse los trabajos de excavacion en épocas de lluvia, cabe la posibilidad
de tener que efectuar entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de
evitar derrumbes. Todo ajuste en las secciones de excavacion debe ser aprobado antes
de su ejecucion por interventoria, las nuevas alternativas de excavacion deben ser el
resultado de la elaboracion de una modelacion de las condiciones del terreno por el
profesional idoneo.

2.8.2 Procedimiento:
% Se hara un estudio de las estructuras adyacentes para determinar y asumir los

posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

KD
*

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberan ser
suficientemente resguardados por medio de vallas. Durante la noche el area de
riesgos potenciales quedara sefializada por medios luminosos y a distancias

suficientes para prever el peligro.

< Las excavaciones se ejecutaran como se especifica en este numeral de acuerdo
con las lineas y pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el

interventor.
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% Una vez que el replanteo de la zanja haya sido aprobado por el interventor de

Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

*» Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en el lugar

demarcado.

% La profundidad de las excavaciones estara regida por el nivel inferior de la
tuberia, si existen dudas sobre la capacidad de soporte del terreno en las cotas

previstas, podran llevarse a mayor profundidad, de acuerdo con la interventoria.

% De otra parte, se debera mantener disponible un equipo de bombeo para

mantener libre de agua la excavacion.

2.8.3 Materiales:

% Material conglomerado

2.8.4 Equipos:

% Retroexcavadora Oruga
2.8.5 Medida y Forma de Pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro
cubicé (m3). Se pagara al CONTRATISTA, al precio consignado en el formulario de
precios para el item correspondiente. Dicho precio debera incluir la mano de obra, los
materiales, los equipos y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta
ejecucion de las actividades, durante todo el plazo del contrato.

2.9 Excavacién manual en conglomerado

2.9.1 Descripcion:

Las zanjas deberan excavarse a lo largo de los alineamientos y segun las secciones y
rasantes que se indiquen en los planos o las que autorice por escrito el INTERVENTOR.
En el caso de excavaciones de zanjas no previstas en los planos, se adoptara y atendera
las recomendaciones del estudio geotécnico para el proyecto.

La inclinacion de los taludes de la zanja debe estar en funcion de la estabilidad de los
suelos (niveles freaticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el
angulo de reposo del material) y su densidad con el fin de concretar la adecuada
instalacion, no olvidando el aspecto econémico.

En caso de realizarse los trabajos de excavacion en épocas de lluvia, cabe la posibilidad
de tener que efectuar entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de
evitar derrumbes. Todo ajuste en las secciones de excavacion debe ser aprobado antes
de su ejecucién por interventoria, las nuevas alternativas de excavacion deben ser el
resultado de la elaboracion de una modelacidon de las condiciones del terreno por el
profesional idéneo.
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2.9.2 Procedimiento:

o
*

2.9.5

Se hara un estudio de las estructuras adyacentes para determinar y asumir los

posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberan ser
suficientemente resguardados por medio de vallas. Durante la noche el area de
riesgos potenciales quedara sefializada por medios luminosos y a distancias

suficientes para prever el peligro.

Las excavaciones se ejecutaran como se especifica en este numeral de acuerdo
con las lineas y pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el

interventor.

Una vez que el replanteo de la zanja haya sido aprobado por el interventor de

Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procederda al aflojamiento y extraccion de los materiales en el lugar

demarcado.

La profundidad de las excavaciones estara regida por el nivel inferior de la
tuberia, si existen dudas sobre la capacidad de soporte del terreno en las cotas

previstas, podran llevarse a mayor profundidad, de acuerdo con la interventoria.

De otra parte, se debera mantener disponible un equipo de bombeo para

mantener libre de agua la excavacion.

Materiales:

Material conglomerado

Equipos:

Retroexcavadora Oruga

Medida y Forma de Pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro
cubicé (m3). Se pagard al CONTRATISTA, al precio consignado en el formulario de
precios para el item correspondiente. Dicho precio debera incluir la mano de obra, los
materiales, los equipos y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta
ejecucion de las actividades, durante todo el plazo del contrato.
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4. OBRAS COMPLEMENTARIAS

4.5 Relleno zona de atraque de tuberia con material base granular
triturado (tamafio maximo 1")

4.5.1 Descripcion:

Esta especificacion se refiere a la ejecucion de actividades para el relleno de zanjas
realizadas para la instalacion de la tuberia para la red de acueducto con material tipo
arena de trituracion compactada, constituido con materiales granulares que no
contenga limo organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros. El
Contratista deberd cumplir con los parametros indicados por la Interventoria.

4.5.2 Procedimiento:

La tuberia se colocara en forma ascendente desde la cota inferior y con los extremos
acampanados dirigidos a la cota superior. El fondo de las tuberias se debera ajustar a
los alineamientos y cotas sefialados en los planos del proyecto. Antes de iniciar la
colocacion, de los tubos serdn limpiados cuidadosamente de lodos y otras materias
extrafas, tanto en la campana como el espigo.

4.5.3 Materiales:

< Base triturada (tamafo maximo 1”)

*

4.5.4  Equipos:

< Herramienta menor.

% Vibro compactador tipo rana.

.

»  Volqueta.

-,

4.5.5 Medida y Forma de Pago:

El pago se hara por metro a los precios establecidos en el Contrato y no se reconocera
al Contratista pago adicional alguno por la ayuda que preste para la demarcacion de
alineamiento y pendientes, ni por la pérdida de tiempo que le cause la necesaria
suspension del trabajo y demas molestias que surjan del cumplimiento de los requisitos
establecidos.

4.6 Relleno en material seleccionado de la excavacion compactado

4.6.1 Descripcion:

Esta especificacién se refiere al relleno en material seleccionado de la excavacion,
compactado mecanicamente realizados en los sitios sefialados seglin requerimiento en
campo.

Se debera colocar y compactar en capas horizontales no mayores a 15 cm de espesor
final. La compactacion se hara con pisones apropiados o medios mecanicos apropiados
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y con la humedad optima, a fin de obtener una compactacion minima del 95% del
Proctor Modificado.

4.6.2

4.6.5

Procedimiento:

Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.

Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas

en cuanto a calidad, gradacion y limpieza.

Determinar y aprobar métodos de compactacién, especificado el tipo de equipos

a utilizar de acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del relleno.

Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a
ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno

donde se coloque.
Garantizar suministro de agua para humectacién del material.

Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores ho mayores a 15 cm hasta

alcanzar los niveles previstos.

Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el

sitio, hasta alcanzar el grado de compactacién especificado.
Verificar los niveles finales y grados de compactacion para aceptacion.

Materiales:

Material seleccionado de la excavacion

Equipos:

Herramienta menor.

Vibro compactador tipo rana.

Medida y Forma de Pago:

Se medird y pagara por metro cubico (m3), el valor unitario del item se pagara a los
precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran el suministro,
todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originan en este item.

4.7

4.7.1

Cargue y retiro mecanico de material, con acarreo a 6 Kms

Descripcion:
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Definir las condiciones necesarias para el pago de las actividades relacionadas con el
cargue manual y retiro de materiales sobrantes para la obra con acarreo hasta 6
kilbmetros de distancia. Actividades previas a considerar para la ejecucion del Item.
Consultar planos.

4.7.2 Alcance:

Esta especificacién establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los
trabajos, condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago aplicables al cargue
mecanico y retiro de materiales sobrantes del desmonte, limpieza, descapote,
demoliciones y excavaciones realizadas para la ejecucion de las obras.

4.7.3 Tolerancias de Aceptacion:

El contratista debe escoger sitios de escombrera con licencia ambiental aprobada y
vigente que no perjudiquen intereses urbanos, tanto de la ciudad como de terceros. La
distancia comprendida entre el sitio de obra y el sitio autorizado por la autoridad
ambiental para la ubicacion final del material sobrante de la excavacion o de los
escombros generados en la obra, se medird de forma radial. Se autorizara el pago el
cargue y retiro de sobrantes cuando el Contratista haya completado a satisfaccion de
la misma los trabajos indicados en este numeral, habiendo considerado la informacion
existente en los planos del proyecto, las especificaciones técnicas, y las normas técnicas
o instrucciones.

4.7.4 Equipos y Herramientas:

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del
interventor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias
de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los
elementos necesarios para evitar contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del
material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberdan cumplir con las
disposiciones legales vigentes referentes al control de la contaminacién ambiental.

4.7.5 Medida y Forma de Pago:

La medida de pago para el proceso de cargue manual, transporte, descargue y
disposicion de los materiales sobrantes sera el metro cubico (m?3) aproximado al décimo
de metro cubico, de material transportado y colocado en las zonas de escombrera
seleccionadas. El pago de esta parte de la obra se hara de acuerdo con el precio unitario
pertinente indicado en la Lista Cantidades y Precios del Contrato. El precio debe cubrir
los costos de maquinaria, equipos, herramientas y mano de obra, derechos, etc.,
necesarios para tratar, cargar y transportar, descargar y disponer los materiales
sobrantes en la o las escombreras escogidas por el Contratista y aprobadas por la
autoridad ambiental correspondiente.
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7. Tuberia y Accesorios
7.1 Tuberia GRP FP DN900 PN6 SN2500. Suministro e instal.

7.1.1 Descripcion:

Para el suministro e instalacién de tuberias en GRP deben tomarse en cuenta las
indicaciones de las normas NTC 3871 Plasticos. Tubos de fibra de vidrio (resina
termoestable reforzada con fibra de vidrio) usando sellos elastoméricos, NTC 3877
Plasticos. Especificaciones para juntas de tubos de fibra de vidrio (resina termoestable
reforzada con fibra de vidrio) usando sellos elastoméricos, NTC 2888 Laminados de
plastico termoestables reforzados (PTR) moldeados por contacto para equipos
resistentes a la corrosién AWWA C-950 y ASTM D-3517 para accesorios en GRP.

7.1.2 Procedimiento:

La tuberia debe almacenarse usando una superficie plana. Durante el transporte la
tuberia debe amarrarse para protegerla durante el cargue y descargue, la tuberia no
se debe arrojar al piso ni golpear.

La tuberia debe cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC 5447) y
la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

7.1.3 Materiales:
% Tuberia GRP FP DN900 PN6 SN2500
7.1.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera el metro lineal (m), con aproximacién a dos decimales, de
suministro e instalacion de Tuberia GRP FP DN900 PN6 SN2500, debidamente instalada
y en correcto funcionamiento, que haya sido conformada de acuerdo con los disefios y
especificaciones de obra y aprobada por la Interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye: materiales, equipos y herramientas, mano de
obra y transporte dentro y fuera de la obra.

7.2 Tuberia GRP FP DN900 PN6 SN2500 proteccion UV. Suministro e
instal.

7.2.1 Descripcion:

Para el suministro e instalacién de tuberias en GRP deben tomarse en cuenta las
indicaciones de las normas NTC 3871 Plasticos. Tubos de fibra de vidrio (resina
termoestable reforzada con fibra de vidrio) usando sellos elastoméricos, NTC 3877
Plasticos. Especificaciones para juntas de tubos de fibra de vidrio (resina termoestable
reforzada con fibra de vidrio) usando sellos elastoméricos, NTC 2888 Laminados de
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plastico termoestables reforzados (PTR) moldeados por contacto para equipos
resistentes a la corrosion AWWA C-950 y ASTM D-3517 para accesorios en GRP.

7.2.2 Procedimiento:

La tuberia debe almacenarse usando una superficie plana. Durante el transporte la
tuberia debe amarrarse para protegerla durante el cargue y descargue, la tuberia no
se debe arrojar al piso ni golpear.

La tuberia debe cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC 5447) y
la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

7.2.3 Materiales:

% Tuberia GRP FP DN900 PN6 SN2500 proteccién UV

7.2.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera el metro lineal (m), con aproximacion a dos decimales, de
suministro e instalacién de Tuberia GRP FP DN900 PN6 SN2500 proteccién UV,
debidamente instalada y en correcto funcionamiento, que haya sido conformada de
acuerdo con los disefios y especificaciones de obra y aprobada por la Interventoria. El
valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye: materiales,
equipos y herramientas, mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra.

7.3 Tuberia GRP Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN5000. Suministro
e instal.

7.3.1 Descripcion:

Para el suministro e instalacién de tuberias en GRP deben tomarse en cuenta las
indicaciones de las normas NTC 3871 Plasticos. Tubos de fibra de vidrio (resina
termoestable reforzada con fibra de vidrio) usando sellos elastoméricos, NTC 3877
Plasticos. Especificaciones para juntas de tubos de fibra de vidrio (resina termoestable
reforzada con fibra de vidrio) usando sellos elastoméricos, NTC 2888 Laminados de
plastico termoestables reforzados (PTR) moldeados por contacto para equipos
resistentes a la corrosion AWWA C-950 y ASTM D-3517 para accesorios en GRP.

7.3.2 Procedimiento:

La tuberia debe almacenarse usando una superficie plana. Durante el transporte la
tuberia debe amarrarse para protegerla durante el cargue y descargue, la tuberia no
se debe arrojar al piso ni golpear.

La tuberia debe cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC 5447) y
la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).
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7.3.3 Materiales:
% Tuberia GRP Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN5000
7.3.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera el metro lineal (m), con aproximacidon a dos decimales, de
suministro e instalacion de Tuberia GRP Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN5000,
debidamente instalada y en correcto funcionamiento, que haya sido conformada de
acuerdo con los disefios y especificaciones de obra y aprobada por la Interventoria. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye: materiales,
equipos y herramientas, mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra.

7.4 Acoples GRP FPC DN900 PN6. Suministro e Instalacion.

7.4.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.4.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacion de Acoples GRP FPC DN900 PN6, que se usa
para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones y conformar la linea de
conduccién.
7.4.3 Materiales:

% Acoples GRP FPC DN900 PN6

7.4.4 Equipos:

< Herramienta menor
7.4.5 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido

se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.5 "Acoples GRP FPC DN900 PN6 proteccion UV. Suministro e
Instalacion”
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7.5.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.5.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacion de Acoples GRP FPC DN900 PN6 proteccion UV,
gue se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones y conformar la
linea de conduccién.

/7.5.3 Materiales:

% Acoples GRP FPC DN900 PN6 proteccion UV

7.5.4  Equipos:

+ Herramienta menor
7.5.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.6 Acople GRP Biaxial FBC Lock Joint DN900 PN6 SN2500. Suministro
e Instalacion.

7.6.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.6.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).
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Este proceso consiste en la instalacion de Acoples GRP Biaxial FBC Lock Joint DN900
PN6 SN2500, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones
y conformar la linea de conduccion.

7.6.3 Materiales:

% Acoples GRP Biaxial FBC Lock Joint DN900 PN6 SN2500
7.6.4 Equipos:

< Herramienta menor

7.6.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.7 Codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (30°-60°) protecciéon UV.
Suministro e Instalacion.

7.7.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.7.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalaciéon de codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (30°-60°)

proteccién UV, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones
y conformar la linea de conduccién.

7.7.3 Materiales:
% codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (30°-60°) proteccion UV

7.7.4 Equipos:

+» Herramienta menor

7.7.5 Medida y forma de pago:
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La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.8 Codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (60°-90°) protecciéon UV.
Suministro e Instalacion
7.8.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.8.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacién de codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (60°-90°)

proteccién UV, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones
y conformar la linea de conduccidn.

7.8.3 Materiales:
% codo GRP FP DN900 PN6 SN5000 (60°-90°) proteccion UV

7.8.4 Equipos:

% Herramienta menor
7.8.5 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido

se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.9 "Codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6 SN2500 (0°-30°)
proteccién UV. Suministro e Instalacion."

7.9.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.9.2 Procedimiento:
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Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacion de codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6
SN2500 (0°-30°) proteccidén UV, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia,
realizar derivaciones y conformar la linea de conduccion.

7.9.3 Materiales:
% codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6 SN2500 (0°-30°) proteccion UV
7.9.4 Equipos:

% Herramienta menor
7.9.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.10 "Codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6 SN2500 (31°-60°)
proteccién UV. Suministro e Instalacion."

7.10.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

7.10.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacion de codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6
SN2500 (31°-60°) proteccion UV, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia,
realizar derivaciones y conformar la linea de conduccion.

7.10.3 Materiales:

% codo GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6 SN2500 (31°-60°) proteccién UV
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7.10.4  Equipos:

< Herramienta menor
7.10.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.11 Niple Bridado Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN2500, L=1 m.
Suministro e instalacion.

7.11.1  Descripcion:

Las dimensiones de los niples son aproximadas y pueden variar segun el tipo de
valvulas a ser suministradas.

Niples adaptadores de extremos bridados son elementos en material acero, hierro
ductil, PEAD O GRP con bridas termofundidas que se instalan en la parte media de la
estructura para permitir la instalacion de la unidn de desmontaje. Su longitud es
variable de acuerdo con la distancia requerida para la instalacion de los equipos y es
funcion del diametro de la estacion de control hidraulico.

Estos niples se deben fabricar de acuerdo con la norma técnica vigente “ASTM D3262,
ASTM D3754, ASTM D3517 AWWA C950, ISO 10639, ISO 10467, ISO 25780, EN 1796,
EN 14634 ICONTEC, IRAM, MNX, NOM” - accesorios de GRP para sistemas de
suministro de agua.

Todos los niples deben tener un certificado de calidad que garantice el cumplimiento de
estas normas. La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los
planos generales de disefio y con lo determinado en los anexos de disefio respectivos.
Adicionalmente, se debera cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas
por EL INTERVENTOR de obra, ademas de las establecidas con el respectivo contrato
de la obra.

/.11.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacion de niple GRP Biaxial FP Lock Joint DN900 PN6
SN2500, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones y
conformar la linea de conduccion.
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7.11.3 Materiales:
< Niple GRP Biaxial FB Lock Joint DN900 PN6 SN2500

7.11.4  Equipos:

% Herramienta menor
7.11.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.

7.12 "Tee GRP FB Lock joint DN900OxDN250 PN6 SN2500. Suministro e
Instalacion."

7.12.1  Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

/.12.2 Procedimiento:

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana. Durante el
transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos Durante el
cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.
Los Accesorios deberan cumplir la norma ASTM F2306- 05 (equivalente nacional NTC
5447) y la norma ISO 21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3).

Este proceso consiste en la instalacién de Tee GRP FB Lock joint DN900xXDN250 PN6
SN2500 L=1 m, que se usa para unir, reducir o ampliar la tuberia, realizar derivaciones
y conformar la linea de conduccién.
7.12.3 Materiales:

< Tee GRP FB Lock joint DN900xDN250 PN6 SN2500 L=1 m

7.12.4  Equipos:

% Herramienta menor
7.12.5 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido

se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, todos los
costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen en este item.
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8. Accesorios y Valvulas
8.1 Valvula mariposa @ 900 mm (A) (6Bar)

8.1.1 Descripcion:

Esta especificacion tiene como propodsito establecer los requisitos técnicos que deben
cumplir las valvulas de mariposa @ 900 mm (A) (6Bar) es un dispositivo para
interrumpir o regular el flujo de un fluido en un conducto, aumentando o reduciendo la
seccion de paso mediante una placa, denominada «mariposa», que gira sobre un eje.
Al disminuir el area de paso, aumenta la pérdida de carga local en la valvula, reduciendo
el flujo.

8.1.2 Procedimiento:

Antes de la instalacidn, limpie los interiores de las valvulas y de los tubos (los pasajes
para fluidos y las superficies de los asientos) con agua o presion de agua o aire para
expulsar cualquier suciedad.

Prepare soportes adecuados para las valvulas, con el fin de evitar que los esfuerzos de
la tuberia pasen a los cuerpos de la valvula. Los tubos se deben suspender de
colgadores en cada lado de la valvula. Las deformaciones causadas por los esfuerzos
pueden causar escapes en las valvulas. Pestafias deslindadas pueden dificultar el ajuste
adecuado de las mismas.

Las valvulas trabajan mejor en posicion vertical. Las valvulas de tuberia para liquidos
sujetas a temperaturas congelantes, no se deben instalar en posicién invertida, porque
el liquido atrapado en el casquete se puede congelar y romperlo.

Deje suficiente espacio para manejar la valvula. Si por falta de espacio no se puede
limpiar y reparar, habria que cambiarla, y eso seria costoso.

Coloque los pernos en la valvula para unirla a la brida de acoplamiento utilizando los
pasadores de tamafio adecuado.

*

+* Lubrique los pasadores de acero inoxidable para evitar la corrosion.

*

%* Ajuste la longitud de los pasadores para establecer el espesor de la brida de

acoplamiento, las juntas y los anillos de soporte.

¢ Ajuste los pernos de la brida en una secuencia alternativa

+* Realice la prueba hidrica del sistema.

Si la valvula presenta fugas, reemplace el asiento.

8.1.3 Materiales:
% Valvula de mariposa @ 900 mm (A) (6Bar)

8.1.4 Equipos:

+» Herramienta Menor 10% M.O. BB
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8.1.5 Medida y Pago:

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccion
por la interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre planos
correspondientes.

8.2 Valvula de compuerta 6" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce

8.2.1 Descripcion:

Consiste en el suministro instalacion de valvula tipo compuerta, vastago no ascendente
necesario para el control de la red de acueducto y que se encuentran localizadas en
cada uno de los espacios con servicio de suministracion de agua segun el diseno control
general de la red de didmetro de 18" establecido en los planos de disefio. Todas las
valvulas se instalan en red nuevas y existentes de acueductos deberan ser nuevas y de
primera calidad deberan cumplir con lo especificado en la norma técnica a AWWA M55
c-506, c501, c509 c540, e ICONTEC NTC 1279/ 2097 y 2193, y ademas con lo
pertinente incluido en la Resolucion 330 de 2017.

8.2.2 Procedimiento:

Previo a su instalacion, con las valvulas deberan ser revisadas y accionadas de manera
que se garantice su correcto funcionamiento mecanico. Para su instalacién y fijacion
con el contratista deberd contar con personal especializado y cumplir con todas las
recomendaciones del fabricante y con las especificaciones dictadas por el supervisor
autorizado de redes de acueducto del contratante y/o por la interventoria.

% Las valvulas deben probarse antes de su instalacién a una presién de 200ps Y
por un periodo no inferior a 10 horas comprobarlas utilidad su hermeticidad en
general.

% Verificar la ubicacién de la valvula corresponda con lo dispuesto en los planos y
la posicién de la valvula con respecto a la tuberia poder hacer la que se defina
en obra para fines practicos.

< La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la instalacion de Unién
ranurada o a la utilizacion de adaptadores bridas y se utilizaran empaques de
neopreno en las bridas y los pernos necesarios para su sellado en grado 8 con
su perspectiva arandela y tuerca de seguridad.

&
N
W

Materiales:

KD
£ X4

Valvula de compuerta 6" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce
Unidén ranurada o de adaptadores brida

Cinta teflon Equipos:

Equipo de termofusion

Herramienta menor

e

%

X3

*

X3

*

3

*

8.2.4 Medida y pago:

La unidad de medida sera por unidad (UND) de suministro e instalacion de valvula
compuerta eladstica vastago no ascendente, debidamente ejecutado correcto
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funcionamiento que haya sido conformado de acuerdo con los disefios vy
especificaciones de obra y aprobada por la interventoria.

8.3 Valvula de compuerta 10" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce

8.3.1 Descripcion:

Consiste en el suministro instalacién de valvula tipo compuerta, vastago no ascendente
necesario para el control de la red de acueducto y que se encuentran localizadas en
cada uno de los espacios con servicio de suministracion de agua segun el disefio control
general de la red de didmetro de 18" establecido en los planos de disefio. Todas las
valvulas se instalan en red nuevas y existentes de acueductos deberan ser nuevas y de
primera calidad deberan cumplir con lo especificado en la norma técnica a AWWA M55
c-506, c501, c509 c540, e ICONTEC NTC 1279/ 2097 y 2193, y ademas con lo
pertinente incluido en la Resolucién 330 de 2017.

8.3.2 Procedimiento:

Previo a su instalacion, con las valvulas deberan ser revisadas y accionadas de manera
que se garantice su correcto funcionamiento mecanico. Para su instalacién y fijacion
con el contratista debera contar con personal especializado y cumplir con todas las
recomendaciones del fabricante y con las especificaciones dictadas por el supervisor
autorizado de redes de acueducto del contratante y/o por la interventoria.

% Las valvulas deben probarse antes de su instalacion a una presiéon de 200ps Y
por un periodo no inferior a 10 horas comprobarlas utilidad su hermeticidad en
general.

% Verificar la ubicacién de la valvula corresponda con lo dispuesto en los planos y
la posicion de la valvula con respecto a la tuberia poder hacer la que se defina
en obra para fines practicos.

% La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la instalacion de Unién
ranurada o a la utilizacién de adaptadores bridas y se utilizardn empaques de
neopreno en las bridas y los pernos necesarios para su sellado en grado 8 con
su perspectiva arandela y tuerca de seguridad.

@
W
W

Materiales:

5

%

Valvula de compuerta 10" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce
Union ranurada o de adaptadores brida

Cinta teflon Equipos:

Equipo de termofusion

Herramienta menor

5

%

5

%

e

%

X3

*

8.3.4 Medida y pago:

La unidad de medida sera por unidad (UND) de suministro e instalacion de valvula
compuerta eldstica vastago no ascendente, debidamente ejecutado correcto
funcionamiento que haya sido conformado de acuerdo con los disefios vy
especificaciones de obra y aprobada por la interventoria.
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8.4 Valvula de Globo de 6" E.B. (A)

8.4.1 Descripcion:

Consiste en el suministro instalacion de valvula tipo compuerta, vastago no ascendente
necesario para el control de la red de acueducto y que se encuentran localizadas en
cada uno de los espacios con servicio de suministracion de agua segun el disefio control
general de la red de didametro de 18” establecido en los planos de disefo. Todas las
valvulas se instalan en red nuevas y existentes de acueductos deberan ser nuevas y de
primera calidad deberan cumplir con lo especificado en la norma técnica a AWWA M55
c-506, c501, c509 c540, e ICONTEC NTC 1279/ 2097 y 2193, y ademas con lo
pertinente incluido en la Resolucion 330 de 2017.

8.4.2 Procedimiento:

Previo a su instalacion, con las valvulas deberan ser revisadas y accionadas de manera
gue se garantice su correcto funcionamiento mecanico. Para su instalacion y fijacion
con el contratista debera contar con personal especializado y cumplir con todas las
recomendaciones del fabricante y con las especificaciones dictadas por el supervisor
autorizado de redes de acueducto del contratante y/o por la interventoria.

% Las valvulas deben probarse antes de su instalacién a una presién de 200ps Y
por un periodo no inferior a 10 horas comprobarlas utilidad su hermeticidad en
general.

% Verificar la ubicacién de la valvula corresponda con lo dispuesto en los planos y
la posicion de la valvula con respecto a la tuberia poder hacer la que se defina
en obra para fines practicos.

% La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la instalacion de Unién
ranurada o a la utilizacién de adaptadores bridas y se utilizaran empaques de
neopreno en las bridas y los pernos necesarios para su sellado en grado 8 con
su perspectiva arandela y tuerca de seguridad.

8.4. Materiales:

W

>

*
*

Valvula de Globo de 6" E.B. (A)

Union ranurada o de adaptadores brida
Cinta teflon Equipos:

Equipo de termofusion

Herramienta menor

o
0‘0

5

%

o
0‘0

5

%

8.4.4 Medida y pago:

La unidad de medida sera por unidad (UND) de suministro e instalacion de valvula
compuerta elastica vastago no ascendente, debidamente ejecutado correcto
funcionamiento que haya sido conformado de acuerdo con los disefios vy
especificaciones de obra y aprobada por la interventoria.

8.5 valvula de cheque 10" E.B (A) (6Bar)

Carrera 19 No. 21-34 * Teléfonos: (8) 6322728 - (8) 6322729 - (8) 6355417 * fax: (8) 6322487
Linea de Atencion al Cliente 116*www.eaaay.gov.co* E-mail eaaay@eaaay.gov.co* Yopal - Casanare





http://www.eaaay.gov.co/


mailto:eaaay@eaaay.gov.co





Tipo de Documento:

C ‘) INFORMES s

Empresa de Acueducto, 51.29.05.04
Alca“targlfg°Ey_p,‘Esg°pde Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Version: 04
NIT. 844.000.755.4 2011-04-11 2014-12-19 :

8.6 Valvula de compuerta 4" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce

8.6.1 Descripcion:

Consiste en el suministro instalacion de valvula tipo compuerta, vastago no ascendente
necesario para el control de la red de acueducto y que se encuentran localizadas en
cada uno de los espacios con servicio de suministracion de agua segun el disefio control
general de la red de didametro de 18" establecido en los planos de disefio. Todas las
valvulas se instalan en red nuevas y existentes de acueductos deberan ser nuevas y de
primera calidad deberan cumplir con lo especificado en la norma técnica a AWWA M55
c-506, c501, c509 c540, e ICONTEC NTC 1279/ 2097 y 2193, y ademas con lo
pertinente incluido en la Resolucion 330 de 2017.

8.6.2 Procedimiento:

Previo a su instalacion, con las valvulas deberan ser revisadas y accionadas de manera
que se garantice su correcto funcionamiento mecanico. Para su instalacién y fijacién
con el contratista debera contar con personal especializado y cumplir con todas las
recomendaciones del fabricante y con las especificaciones dictadas por el supervisor
autorizado de redes de acueducto del contratante y/o por la interventoria.

% Las valvulas deben probarse antes de su instalacién a una presién de 200ps Y
por un periodo no inferior a 10 horas comprobarlas utilidad su hermeticidad en
general.

% Verificar la ubicacién de la valvula corresponda con lo dispuesto en los planos y
la posicidén de la valvula con respecto a la tuberia poder hacer la que se defina
en obra para fines practicos.

% La valvula se debe unir a la red de suministro mediante la instalacion de Unién
ranurada o a la utilizacién de adaptadores bridas y se utilizardn empaques de
neopreno en las bridas y los pernos necesarios para su sellado en grado 8 con
su perspectiva arandela y tuerca de seguridad.

®
o
W

Materiales:

5

*

Valvula de compuerta 4" E.B (A) (6Bar) con sello en bronce
Union ranurada o de adaptadores brida

Cinta teflon Equipos:

Equipo de termofusion

Herramienta menor

>

*
*

o
0‘0

o
0‘0

5

%

8.6.4 Medida y pago:

La unidad de medida sera por unidad (UND) de suministro e instalacion de valvula
compuerta eldstica vastago no ascendente, debidamente ejecutado correcto
funcionamiento que haya sido conformado de acuerdo con los disefios vy
especificaciones de obra y aprobada por la interventoria.
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8.7

8.7.1

Valvula de ventosa doble accién de 4" E.B. (A) (6Bar)

Descripcion:

Expulsan grandes cantidades de aire de las redes durante el llenado y asi mismo
permiten su admision durante el vaciado de las tuberias o cuando la presidn cae
abruptamente. Todas las valvulas se instalan en red nuevas y existentes de acueductos
deberan ser nuevas y de primera calidad deberan cumplir con lo especificado en la
norma técnica a AWWA M55 c-512, ¢c550, e ISO NTC 1279/ 2097 y 2193, y ademas con
lo pertinente incluido en la Resolucion 330 de 2017.

8.7.2

5

%

5

%

5

%

5

%

5

S

5

S

8.7.4

Procedimiento:

El usuario deberd instalar una llave o valvula de corte manual debajo de la
abertura de entrada del producto.

En todos los sitios de instalacién, el usuario debe permitir una buena visibilidad
y cerciorarse de que el trabajo y los equipos que se utilizan cumplen las normas
locales vigentes y relevantes. En entornos peligrosos deben adoptarse medidas
extraordinarias de proteccion y seguridad.

Durante la puesta en marcha y antes de hacer funcionar el producto por primera
vez, deben examinarse y reajustarse lo Deben leerse con atencion las
instrucciones de operacién antes de intentar la utilizacion del producto.

Es imperativo observar las etiquetas de seguridad adheridas al producto y
abstenerse de llevar a cabo cualquier operacidn que contradiga las instrucciones
alli proporcionadas.

Materiales:

Valvula de ventosa 4". Camara doble accién multiple E.B. (A) (6Bar)
Destornillador plano

Destornillador Phillips

Llave combinada

Martillo de plastico Equipos:

Equipo de termofusién

Medida y forma de pago:

La unidad de medida serd por unidad (UND) suministro e instalacién de Valvula de
ventosa 4". Camara doble accion multiple E.B (A) (6Bar)

8.8

8.8.1

Union de desmontaje autoportante @ 900 mm (A)

Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

Carrera 19 No. 21-34 * Teléfonos: (8) 6322728 - (8) 6322729 - (8) 6355417 * fax: (8) 6322487

Linea de Atencion al Cliente 116*www.eaaay.gov.co* E-mail eaaay@eaaay.gov.co* Yopal - Casanare





http://www.eaaay.gov.co/


mailto:eaaay@eaaay.gov.co





Tipo de Documento:

C ‘) INFORMES s

Empresa de Acueducto, 51.29.05.04
Alca“targlfg°Ey_p,‘Esg°pde Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Version: 04
NIT. 844.000.755-4 2011-04-11 2014-12-19 '
8.8.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejard pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacion o
movimiento. Antes de instalar accesorios se inspeccionard para ver que no tenga
defecto su deceso al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el
accesorio no recibira golpes ni sufrira torceduras. Con el fin de proteger los accesorios
el relleno debe iniciarse inmediatamente después de su colocacion. En el relleno inicial
no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer contacto con la tuberia.

8.8.3 Materiales:
< Unién de desmontaje autoportante @ 900 mm (A)
8.8.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item
medido se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e
incluiran el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se
originen en este item.

8.9 Union de desmontaje autoportante @ 6" (A)

8.9.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.9.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacién o
movimiento. Antes de instalar accesorios se inspeccionard para ver que no tenga
defecto su deceso al fondo de la caja se hard por métodos que se aseguren que el
accesorio no recibira golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios
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el relleno debe iniciarse inmediatamente después de su colocacion. En el relleno inicial
no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer contacto con la tuberia.

8.9.3 Materiales:
< Unién de desmontaje autoportante @ 6" (A)
8.9.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida serd por una unidad de accesorio, el valor unitario del item
medido se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e
incluirdn el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se
originen en este item.

8.10 Union tipo dresser @ 10" (A)

8.10.1 Descripcion:

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacidon de las tuberias de RDE didametro
18" requeridos para construir la Red de Acueducto de acuerdo con los detalles indicados
en los planos. Esta debe ser unida haciendo uso de equipo de termo fusion, este proceso
se debe hacer bajo los lineamientos fijados por el proveedor del equipo. Para el recibo
y puesta en funcionamiento se deben hacer pruebas de presion a la tuberia y llevar a
cabo desinfeccion de la red.

8.10.2 Procedimiento:

El almacenamiento de la tuberia se hara en forma que esta no sufra desperfectos por
causas de factores ambientales, o por dificultades al presentarlas para su transporte
dentro de la obra. En la instalacion de la union, la limpieza es de primordial importancia,
especialmente los espigos deben soportarse libremente del suelo, para prevenir que el
lubricante se embarre. Se instala con mayor facilidad, si la tuberia se coloca y se
desplaza sobre cilindros de madera; esto ayuda a la limpieza y disminuye la friccion.
Estos cilindros deben quitarse antes de rellenarse. Todos los cambios de direccién,
reducciones, valvulas, tapones, etc., deben empotrarse.

Se puede usar bloques de concreto, pero debe interponerse aun membrana flexible
entre el concreto y la tuberia para protegerla contra la abrasion. Al realizar las uniones
al nivel del terreno observe cuidadosamente las marcas de profundidad de entrada
después de bajar la Tuberia de la zanja.

8.10.3 Materiales:

*,

% Lubricante 500 gr.
< Unidn tipo Dresser @ 10" (A)

8.10.4 Equipos:

<+ Herramienta menor.
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8.10.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por unidad de accesorio (UND), el valor unitario del item
medido se pagara a los precios especificos en el formulario de precios del contrato, e
incluiran el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se
originen en este item.

8.11 Union tipo dresser @ 6" (A)

8.11.1 Descripcion:

Esta especificacidn se refiere al suministro e instalacién de las tuberias de RDE didmetro
18" requeridos para construir la Red de Acueducto de acuerdo con los detalles indicados
en los planos. Esta debe ser unida haciendo uso de equipo de termo fusion, este proceso
se debe hacer bajo los lineamientos fijados por el proveedor del equipo. Para el recibo
y puesta en funcionamiento se deben hacer pruebas de presion a la tuberia y llevar a
cabo desinfeccién de la red.

8.11.2 Procedimiento:

El almacenamiento de la tuberia se hara en forma que esta no sufra desperfectos por
causas de factores ambientales, o por dificultades al presentarlas para su transporte
dentro de la obra. En la instalacién de la unidn, la limpieza es de primordial importancia,
especialmente los espigos deben soportarse libremente del suelo, para prevenir que el
lubricante se embarre. Se instala con mayor facilidad, si la tuberia se coloca y se
desplaza sobre cilindros de madera; esto ayuda a la limpieza y disminuye la friccion.
Estos cilindros deben quitarse antes de rellenarse. Todos los cambios de direccidn,
reducciones, valvulas, tapones, etc., deben empotrarse.

Se puede usar bloques de concreto, pero debe interponerse aun membrana flexible
entre el concreto y la tuberia para protegerla contra la abrasidn. Al realizar las uniones
al nivel del terreno observe cuidadosamente las marcas de profundidad de entrada
después de bajar la Tuberia de la zanja.

8.11.3 Materiales:

% Lubricante 500 gr.
% Unidn tipo Dresser @ 6" (A)

8.11.4 Equipos:

+ Herramienta menor.

8.11.5 Medida y forma de pago:

La unidad de medida serda por unidad de accesorio (UND), el valor unitario del item
medido se pagara a los precios especificos en el formulario de precios del contrato, e
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incluiran el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se
originen en este item.

8.12 Niple de acero @ 900 mm E.L x E.B L = 3.50. con salida tangencial
para purga @ 10", By Pass @ 6" (A). Y boca de acceso @ 800 mm

8.12.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.12.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacién o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.12.3 Materiales:

% Niple de acero @ 900 mm E.L x E.B L = 3.50. con salida tangencial para purga
@ 10", By Pass @ 6" (A). Y boca de acceso @ 800 mm

8.12.4 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran

el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.13 Niple de acero @ 6" E.L x E.B L = 0.50.

8.13.1 Descripcion:
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Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.13.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacién o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrira torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.13.3 Materiales:
< Niple de acero @ 6" E.L x E.B L = 0.50.
8.13.4 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn

el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.14 Niple de acero @ 6" E.B x E.B L = 0.50.

8.14.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.14.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
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hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formaciéon o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.14.3 Materiales:
< Niple de acero @ 6" E.B x E.B L = 0.50.
8.14.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.15 Niple de acero @ 10" E.Lx E.B L = 0.30.

8.15.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.15.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejard pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacion o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.
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En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.15.3 Materiales:
% Niple de acero @ 10" E.L x E.B L = 0.30.
8.15.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.16 Niple de acero @ 10" E.Lx E.B L = 0.70.

8.16.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.16.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacién o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrira torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.16.3 Materiales:
% Niple de acero @ 10" E.Lx E.BL = 0.70.

8.16.4 Medida y forma de pago:
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La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.17 Niple de acero @ 10" E.L = 1.00.

8.17.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.17.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formaciéon o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.17.3 Materiales:
< Niple de acero @ 10" E.L = 1.00.
8.17.4 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran

el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.18 Niple de acero @ 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con salida tangencial
para purga @ 10", y By Pass @ 6" (A)
8.18.1 Descripcion:
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Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.18.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacidon o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrira torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.18.3 Materiales:

< Niple de acero @ 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con salida tangencial para purga
@ 10", y By Pass @ 6" (A)

8.18.4 Medida y forma de pago:
La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran

el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.19 Niple de acero @ 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con salida ventosa
@ 4", y By Pass @ 6" (A)

8.19.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.19.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
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continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacién o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.19.3 Materiales:

% Niple de acero @ 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con salida ventosa @ 4", y By Pass
@ 6" (A)

8.19.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.20 Niple de acero @ 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con dos salidas
ventosa @ 4", y By Pass @ 6" (A)
8.20.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.20.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formaciéon o
movimiento.
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Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.20.3 Materiales:

% Niple de acero @ 900 mm E.L x J.H. L = 3.50. con dos salidas ventosa @ 4", y
By Pass @ 6" (A)

8.20.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.21 Codo en acero 6" (A)

8.21.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.21.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacion o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrira torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.21.3 Materiales:
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% Codo en acero 6" (A)
8.21.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluiran
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.22 Codo en acero 10"

8.22.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.22.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacion o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.22.3 Materiales:

’0

% Codo en acero 10"
8.22.4  Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.
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8.23 Tee en acero 10"

8.23.1 Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.23.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formacion o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacién.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.23.3 Materiales:

R/

% Tee en acero 10"
8.23.4 Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

8.24 Salida para boca de acceso @ 800 mm

8.24.1  Descripcion:

Todos los accesorios deberan instalarse en los sitios correspondientes, de acuerdo con
los planos de disefio de las obras estas especificaciones y las recomendaciones de los
fabricantes como también las instrucciones del interventor.

8.24.2 Procedimiento:

El constructor debera Instalar los accesorios en forma cuidadosa para obtener un buen
funcionamiento de las mismas siguiendo en las instrucciones generales que se dan a
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continuacion y las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Los
elementos que vayan incrustados en concreto deberan instalarse en el momento de
hacer las vaciadas, y a menos que se Determine lo contrario se dejara pases para su
futura colocacion.

El primer caso todos los elementos encriptados deberan fijarse con los soportes
adecuados, finalmente para evitar cualquier desplazamiento de formaciéon o
movimiento.

Antes de instalar accesorios se inspeccionara para ver que no tenga defecto su deceso
al fondo de la caja se hara por métodos que se aseguren que el accesorio no recibira
golpes ni sufrird torceduras. Con el fin de proteger los accesorios el relleno debe
iniciarse inmediatamente después de su colocacion.

En el relleno inicial no deberan incluirse piedras o rocas que puedan llegar hacer
contacto con la tuberia.

8.24.3  Materiales:
% Salida para boca de acceso @ 800 mm
8.24.4  Medida y forma de pago:

La unidad de medida sera por una unidad de accesorio, el valor unitario del item medido
se paga a los precios especificados en el formulario de precios del contrato, e incluirdn
el suministro, todos los costos de mano de obra, y herramienta menor que se originen
en este item.

9. Cajas en concreto

9.1 Concreto 2000 Psi .140 kg/cm?2 (Basico, 5% Desperdicio)

9.1.1 Descripcion:

Suministro y colocacion de concreto de limpieza con bajo contenido de cemento
mezclado en obra que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger,
emparejar y mantener limpias las superficies del piso de cimentaciéon de cualquier tipo
de contaminacién o la alteracion de las condiciones iniciales del terreno. Este elemento
se construye en una carpeta de concreto de 5.0 cm de espesor.

9.1.2 Procedimiento:

% Consultar estudios de suelos. Consultar la Cimentacion de los planos
estructurales.

» Verificar excavaciones.

Aprobacion del suelo por parte del interventor.

Compactar con equipo liviano hasta obtener una compactacién de 90% del

proctor estandar.

Cubrir el fondo de la excavacién con concreto 2000 PSI elaborado en obra.

L)

D3

5

%

5

%

Y
*
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*,
‘0

Verificar y controlar espesor de la capa de concreto (E=5.0 cm)
Nivelar superficie. Verificar cotas inferiores de cimentacion. Materiales:
Concreto 1:3:3 0 2000 PSI (Basico, 5% Desperdicio)

Contenido minimo de cemento en la mezcla - Tabla N° 1 NSR 10.

*

>

R/
*

5

8

5

%

9.1.3 Equipos:
% Herramienta menor
9.1.4 Medida y forma de pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro
cuadrado (m2). Se pagara al contratista, al precio consignado en el formulario de
precios para el item correspondiente; dicho precio debera incluir la mano de obra,
materiales, los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta
ejecucion de las actividades, durante todo el plazo del contrato.

9.2 Muro en concreto 4000 psi impermeabilizado, resistencia 280
kg/cm?2

9.2.1 Descripcion:

Esta especificacién tiene por objeto dar indicaciones para la construccién de un muro
en concreto de 3000 PSI impermeabilizado de resistencia 210 Kg/cm2. En
consecuencia, el trabajo a que se refiere esta especificacién consiste en la ejecucién de
todas las operaciones necesarias para construir el muro de concreto; de acuerdo con lo
indicado en los planos, lo estipulado en esta especificacion y lo ordenado por la
interventoria. Por consiguiente, el contratista debera suministrar todo el personal,
equipos y materiales que se requieran para efectos de realizar este trabajo.

9.2.2 Procedimiento:

El muro se elaborara de acuerdo con las siguientes instrucciones: Una vez adecuados
los caminos necesarios para la entrada de obreros, equipos y materiales, se realizaran
por parte del contratista los levantamientos topograficos y el replanteo del proyecto,
una vez aprobados los disefios definitivos y los materiales por parte de la Interventoria,
se iniciaran las labores de acuerdo a la programacién presentada por el contratista y
aprobada por la interventoria. Una vez nivelada la superficie, se procedera a la
colocacién del concreto de acuerdo a las cotas y disefos establecidos en los planos.
Para realizar la actividad de fundida del concreto para el muro debera estar libre de
agua, sedimentos o basura.

9.2.3 Materiales:

3

*

Concreto de 3000 PSI impermeabilizado de resistencia 210 kg/cm?2
Contenido minimo de cemento en la mezcla - Tabla N° 1 NSR 10.
Acero de refuerzo. Equipos:

Herramienta menor

Formaletas

Mezcladora de concreto.

o
0‘0

5

%

5

%

5

%

5

%
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9.2.4 Medida y forma de pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro
cubico (m3). Se pagara al contratista, al precio consignado en el formulario de precios
para el item correspondiente; dicho precio debera incluir la mano de obra, materiales,
los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de
las actividades, durante todo el plazo del contrato.

9.3 Placa o losa Concreto resistencia 4000 psi impermeabilizado

9.3.1 Descripcion:

Esta especificacidon tiene por objeto dar indicaciones para la construccion de una losa o
placa en concreto de 3000 PSI para tapa en tanque semi o enterrados. En consecuencia,
el trabajo a que se refiere esta especificacién consiste en la ejecucidon de todas las
operaciones necesarias para construir la losa o placa de concreto; de acuerdo con lo
indicado en los planos, lo estipulado en esta especificacion y lo ordenado por la
interventoria. Por consiguiente, el contratista deberda suministrar todo el personal,
equipos y materiales que se requieran para efectos de realizar este trabajo.

9.3.2 Procedimiento:

La losa o placa se elaborard de acuerdo con las siguientes instrucciones: Una vez
adecuados los caminos necesarios para la entrada de obreros, equipos y materiales, se
realizaran por parte del contratista los levantamientos topograficos y el replanteo del
proyecto, una vez aprobados los disefios definitivos y los materiales por parte de la
Interventoria, se iniciaran las labores de acuerdo a la programacion presentada por el
contratista y aprobada por la interventoria. Una vez nivelada la superficie, se procedera
a la colocacion del concreto de acuerdo a las cotas y disefos establecidos en los planos.
Para realizar la actividad de fundida del concreto para la tapa den tanque semi o
enterrado debera estar libre de agua, sedimentos o basura.

9.3.3 Materiales:

5

*

Concreto de 4000 PSI
Contenido minimo de cemento en la mezcla - Tabla N° 1 NSR 10.
Acero de refuerzo.

3

*

o
0‘0

9.3.4 Equipos:

5

%

Herramienta menor
Formaletas
Mezcladora de concreto.

e

%

X3

*

9.3.5 Medida y forma de pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro
cubico (m3). Se pagara al contratista, al precio consignado en el formulario de precios
para el item correspondiente; dicho precio debera incluir la mano de obra, materiales,
los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de
las actividades, durante todo el plazo del contrato.

Carrera 19 No. 21-34 * Teléfonos: (8) 6322728 - (8) 6322729 - (8) 6355417 * fax: (8) 6322487
Linea de Atencion al Cliente 116*www.eaaay.gov.co* E-mail eaaay@eaaay.gov.co* Yopal - Casanare





http://www.eaaay.gov.co/


mailto:eaaay@eaaay.gov.co





Tipo de Documento:

C ‘) INFORMES s

Empresa de Acueducto, 51.29.05.04
Alca“targlfg°Ey_p,‘Esg°pde Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Version: 04
NIT. 844.000.755.4 2011-04-11 2014-12-19 :

9.4 Acero de Refuerzo Grado 60

9.4.1 Acero:

En los documentos del proyecto se indicara el acero necesario para la construccion del
pavimento, bien sea para los elementos de enlace o transferencia en las juntas o
como refuerzo de las losas. Las barras de acero deberan cumplir con la especificacion
ASTM A 615.

Los documentos del proyecto pueden requerir la colocaciéon de una o dos parrillas de
refuerzo en todas o algunas de las losas del proyecto, bien sea como parte integral del
disefio o como sistema para controlar la aparicién o el ensanche de grietas. Como guia
general, se requerira la colocacion de, al menos, una parrilla de refuerzo en las losas
gue tengan las siguientes caracteristicas:

e Longitud de la losa (mayor dimension en planta) superior a 24 veces el

espesor de la misma;
e Losas con relacion largo/ancho mayor que 1.4;
e Losas de forma irregular (diferente de la rectangular o cuadrada);

e Losas con aberturas en su interior para acomodar elementos tales como

pozos de inspeccién o sumideros.

e Losas en las cuales no coinciden las juntas con las de las losas adyacentes.

El acero de refuerzo de las losas estara constituido por barras corrugadas con limite de
fluencia (fy) de 420 MPa (4200 kg/cm2). Todos los detalles del refuerzo, como cuantia,
distribucion, localizacién, etc., deberan quedar claramente definidos en los documentos
técnicos del proyecto.

9.4.2 Material:

% Acero de refuerzo grado 60

9.4.3 Equipos:

< Herramienta menor.

9.4.4 Medida y forma de pago:

kg

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del ftem de la Lista de
Cantidades y Precios consistird en el suministro e instalacion del acero de refuerzo
necesario para la construccion de las estructuras de concreto que formaran parte de la
obra y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones equipo y mano
de obra necesarios para completar esta parte de la obra y todos los trabajos
relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por separado.
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9.5 Tapa basculante con llave de seguridad en 3 apoyos para pozo
insp. en via (Inc. marco y tapa)

9.5.1 Descripcion:

Uso recomendado Proteccién a sistemas y equipos instalados en: estaciones
reductoras, controladoras y de macro medicion o todos aquellos sistemas susceptibles
de robo u operaciones indebida, que deben ser protegidos contra accesos de personal
no autorizado. Tapa de alta resistencia al impacto y deformacién, con una capacidad
de carga puntual en el centro de 16 Tn, aplicadas en un diametro de 50 mm.

9.5.2 Procedimiento:

Los requisitos técnicos de esta especificacidn aplican para las tapas metalicas de
seguridad de didmetro libre igual a 600 mm y cuya instalacién se realiza mediante
anclaje a la estructura de concreto de las cajas y camaras. Este documento se
reemplaza en su totalidad a la Norma y Especificacion General de Construccién — NEGC
717-00 Tapa de Seguridad en HD para cajas de ERP y macro medicion.

9.5.3 Materiales:

% Tapa basculante con llave de seguridad en 3 apoyos. Equipos:
% Herramienta menor

% Vibrador de concreto

% Mezcladora de concreto

9.5.4 Medida y forma de pago:
Se pagara por unidad (UND)

9.6 Escalera gato con guarda proteccién 0.65 x 0.50 . Suministro e
instal

9.6.1 Descripcion:

Esta especificacion tiene por objeto dar indicaciones para la construccion de una
escalera tipo gato en angulo. En consecuencia, el trabajo a que se refiere esta
especificacion consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para
construir una escalera tipo gato en angulo de acuerdo con lo indicado en los planos, lo
estipulado en esta especificacion y lo ordenado por la interventoria. Por consiguiente,
el contratista deberd suministrar todo el personal, equipos y materiales que se
requieran para efectos de realizar este trabajo.

9.6.2 Medida y forma de pago:
La unidad de medida serd en metro lineal (M), con aproximacion a dos decimales,

suministro e instalacion de escalera tipo gato en angulo, debidamente instalada y
correcto funcionamiento, que haya sido conformada de acuerdo con los disefios y
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especificaciones de obra y aprobada por la interventoria. El valor sera el precio un
unitario estipulado dentro del contrato.

10. Cerchas pasos elevados
10.1 Zapata en concreto para cimentacion de resistencia 3000 Psi
9.6.3 Descripcion:

Ejecucion de zapatas en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios
determinados dentro del Proyecto Arquitectdnico y en los Planos Estructurales.

9.6.4 Procedimiento:

5

%

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacién.

Verificar excavaciéon y concreto de limpieza.
Verificar localizacién y dimensiones.

Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar refuerzos y recubrimientos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

e

%

X3

*

X3

*

X3

*

o
0‘0

5

%

5

%

5

%

5

%

5

A

5

A

X3

*

53

8

5

%

5

%

9.6.5 Materiales:
< Concreto de 3000 PSI.
< Puntilla con cabeza 2”
< Alambre negro cal. 18
% Repisa ordinaria 3 metros
% Tabla burra ordinaria 0,30 - 3 mts

9.6.6 Equipos:

e

%

Herramienta menor.
Vibrador eléctrico concreto 110.

X3

*

9.6.7 Medida y forma de pago:

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de
acabados.
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10.2 Viga de amarre para cimentacién en concreto de 3000 Psi

10.2.1  Descripcion:

Ejecucion de columnas en concreto reforzado de resistencia f'c=3000 psi, segun
localizaciéon y dimensiones expresadas en los Planos Arquitecténicos y Planos
Estructurales. Columnas en concreto mezclado en obra, incluye la elaboracion y armado
de la formaleta, desmoldantes, tiempos de fraguado. transportes horizontales y
verticales del concreto

10.2.2 Procedimiento:

5

%

Consultar Planos Arquitectoénicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles y localizar columnas.

Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.

Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

Levantar y acodalar formaletas.

Verificar plomos y dimensiones.

Vaciar y vibrar el concreto.

Desencofrar columnas. Ver tabla C 6.4 tiempos minimos de remocion de
encofrados.

Curar concreto.

Verificar plomos y niveles para aceptacion. Es indispensable la utilizacion del
vibrador para evitar porosidades y hormigueos en la estructura y garantizar asi
la resistencia y acabados solicitados.

5

%

5

%

e

%

5

%

X3

*

3

*

o
0‘0

o
0‘0

5

%

5

%

5

%

5

A

10.2.3 Materiales:

% Concreto de 3000 PSI (210 Mpa) (Agua, arena lavada de rio, gravilla de rio,
cemento gris)

Desmoldante, A.C.P.M.

Formaleta Madera

Puntilla C/Cabeza 2" Para la construccion de las columnas se preparara,
transportara y colocara concreto de 3.000 PSI (f 'c = 210 Kg/cm2) de resistencia
a la compresion a los 28 dias y refuerzo como se indica en los planos de
construccién. Debera cumplir con todas las especificaciones del Titulo C de la
NSR-10, y adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma
NTC.

3

*

o
0‘0

o
0‘0

10.2.4  Equipos:
% Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
% Equipo para vibrado del concreto.

% quipo para vaciado del concreto.
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< Formaletas para concreto a la vista.
10.2.5 Medida y forma de pago:
Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto debidamente ejecutados y
aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el

cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de
acabados.

10.3 Columna en concreto de resistencia 3000 psi

10.3.1 Descripcion:

Ejecucién de vigas en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios
determinados dentro del Proyecto Arquitecténico y en los Planos Estructurales.

10.3.2 Procedimiento:

3

*

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Verificar excavaciéon y concreto de limpieza.
Verificar localizacién y dimensiones.

Replantear vigas sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar refuerzos y recubrimientos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion
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10.3.3 Materiales:

% Concreto de 3000 PSI (210 kg/cm?2).
% Soportes y distanciadores para el refuerzo.

*
*

% Madera, alambre, ACPM y puntilla.

o

10.3.4  Equipos:

< Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
% Equipo para vibrado del concreto

10.3.5 Medida y forma de pago:

Se medird y se pagara por metro cubico (m3) de concreto debidamente ejecutados y
aprobados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
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cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de
acabados.

10.4 Estructura metalica en Acero ASTM - A500 C (Incluye: suministro
- fabricacién - pintura - montaje)

10.4.1 Acero:

En los documentos del proyecto se indicara el acero necesario para la construccion del
pavimento, bien sea para los elementos de enlace o transferencia en las juntas o
como refuerzo de las losas. Las barras de acero deberan cumplir con la especificacion
ASTM A 615.

La obra se ejecutara perfectamente ajustada en localizacidn, alineamiento, altura, hilo
y nivel, de acuerdo a los niveles y ejes generales de la obra. Los anclajes se ejecutaran
de acuerdo a los requerimientos de uso de los elementos.

Las conexiones expuestas seran ejecutadas con alineamientos exactos en las uniones
gue seran perfectamente continuas y lisas, utilizando soportes incrustados donde fuera
posible. Tornilleria avellanada, en superficies acabadas. Las perforaciones para tornillos
y pernos entre elementos metalicos, o las correspondientes a las superficies de anclaje
seran ejecutadas en taller. El trabajo estard totalmente cortado, reforzado, perforado
y rematado de acuerdo a los requisitos para ser recibido como material en obra.

Las soldaduras expuestas, seran esmeriladas y pulidas para obtener uniones continuas
y lisas. Las juntas seran tan rigidas y fuertes como las secciones adyacentes, soldando
completamente la superficie de contacto, excepto donde se indicardn tramos de
soldadura espaciados. Las uniones con pernos rigidos podran ser soldadas a criterio del
fabricante. Las soldaduras a emplear seran del tipo electrodos E70XX o equivalente.

10.4.2 Medida y forma de pago:
kg

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item de la Lista de
Cantidades y Precios consistira en el suministro e instalacion del acero de refuerzo
necesario para la construccién de las estructuras de concreto que formaran parte de la
obra y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones equipo y mano
de obra necesarios para completar esta parte de la obra y todos los trabajos
relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por separado.

10.5 Perno anclaje 5/8" con tuerca, contratuerca L=600 mm

10.5.1 Descripcion:

Suministro, transporte y colocacion de pernos de anclaje, disefiados para anclar
soportes estructurales a cimientos de hormigdn. Los pernos de anclaje pueden tomar
la forma de pernos rectos con una plancha de acero dimensionada y pinchada en 3
puntos, con cabeza, como varillas quimicas o pernos de anclaje doblados como una j o
también de forma de |
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10.5.2 Procedimiento:

Elige el lugar en el que vas a instalar el tornillo y marca las zonas donde va a quedar
el objeto a colgar. Si necesitas mas de un tornillo marca los puntos donde iran y
aseglrate de que estén bien nivelados antes de comenzar.

Inserta el tornillo a través del soporte del objeto que vas a montar y enrosca con el uso
del desarmador para que quede bien fijo. Tira hacia atras de las piezas ensambladas
hasta sentir que las “alas” se abren en el muro interior, de modo que no se mueva,
aunque el tornillo siga dando vueltas para encajar firmemente el objeto a instalar en la
pared.

10.5.3  Materiales:
% Perno anclaje 5/8" con tuerca, contratuerca L=600 mm
10.5.4 Equipos:

< Herramienta menor
< Pulidora

s Oxicorte

10.5.5 Medida y forma de pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por Unidad
(UND) Se pagara al contratista, al precio consignado en el formulario de precios para
el item correspondiente; dicho precio debera incluir la mano de obra, materiales, los
equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucién de las
actividades, durante todo el plazo del contrato.

10.6 Platina 1.8*0.45 m en lamina HR 1" con 4 perforaciones de 5/8"

10.6.1 Descripcion:

Suministro, transporte, corte figuracién y colocacion de la platina en lamina HR de 2"
de acero para transicidon de concreto a acero, las indicaciones que contienen los planos.
Su colocaciéon debe cumplir con las normas NSR 10 y las dimensiones establecidas en
los planos de construccién.

10.6.2 Procedimiento:

Almacenar la platina en acero protegiendo el elemento de la intemperie y de la
contaminacion de los agentes externos, colocarlo evitando esfuerzos y deformaciones.
Consultar detalles de la platina en los planos. Verificar medidas, cantidades, despieces
y perforaciones necesaria. Cumplir con las especificaciones de los planos en cuanto a
la figura, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas. Proteger la platina
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contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tal como aceites,
grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia de la platina colocado con los despieces de elementos
estructurales. Por lo que debe estar colocado en un sitio con 24 horas de anticipacion
al vaciado del concreto.

10.6.3 Materiales:

% Platina 1.8*0.45 m en lamina HR 1" con 4 perforaciones de 5/8"
10.6.4  Equipos:

< Herramienta menor
< Pulidora

«» Oxicorte

10.6.5 Medida y forma de pago:

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por Unidad
(UND) Se pagara al contratista, al precio consignado en el formulario de precios para
el item correspondiente; dicho precio debera incluir la mano de obra, materiales, los
equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucién de las
actividades, durante todo el plazo del contrato.

Elaboro,

ING-CAMILG CASTILLO PINEDA

Subgerente de Servicios Publicos

Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal
Ingeniero civil. Especialista en evaluacion y gestion ambiental
M.P. 15202-348347 BYC
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Yopal, mayo de 2024








Señores:


Municipio de Yopal 


Ciudad








REFERENCIA: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD CIVIL








Cordial saludo,








Yo, YUBER CAMILO CASTILLO PINEDA Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 15202 – 348347 BYC, realicé la formulación de Especificaciones técnicas del proyecto “CONSTRUCCIÓN  DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y OBRAS DE PROTECCIÓN EN LOS PUNTOS CRÍTICOS DE INESTABILIDAD GEOLÓGICA  DESDE EL TRAMO K 2+069 AL K3+511 PARA SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE”, certifico que el estudio cumple las especificaciones técnicas y normas vigentes.





Declaro que asumo la responsabilidad por perjuicios que a causa del Estudio realizado puedan generarse. No se incluyen daños a terceros causados durante la construcción por causas inherentes a los procesos constructivos, ni por incumplimiento de las especificaciones o recomendaciones presentadas en el respectivo informe. Este diseño lo presento y lo pongo a consideración de la MUNICIPIO DE YOPAL, teniendo en cuenta que se respeten los derechos de autor de este.
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ING. CAMILO CASTILLO PINEDA		


Subgerente de Servicios Públicos		


Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal		


Ingeniero civil. Especialista en evaluación y gestión ambiental


M.P. 15202-348347 BYC		














Carrera 19 No. 21-34* Teléfonos: (8) 6322728 – (8) 6322729 – (8) 6355417 * fax: (8) 6322487


Línea de Atención al Cliente 116*www.eaaay.gov.co* E-mail eaaay@eaaay.gov.co* Yopal - Casanare


image2.png


«b>>

Empresa de Acueducto,
Alcantanllado y Aseo de Yopal
EIC.E-ES.P









image1.png










image3.png












