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1. ANTECEDENTES

Arauca estd localizado entra los 062, 02" 407 Y 07° 06’ 13" la lalitud norte ylos 697 25
54"y 727 22' 23" de longitud ceste, en la region norte de o Orinoguia colombiana.
Limita al norte, noreste y al noroeste con la repibica de Venezuela, al oesle conal
departamento de Boyacd, al sur y suroeste con el deparlamento de Casanare y ol
sureste con el departamento de Vichoda,

Su teriledo ocepa una superficie de 23.818 kn?®, predominantemante compuesta
por lanuras, o que representa el 2. 1% del terilario nacional. Bl territonio esta dividido
en tres regiones iogrdficos: lo primera la constituye la pode montanosa este de
o cordillera Orental, el pledemante llanera y la lanura aluvial de! Crinoco,

La calidad en el senvicio educative es un aspecto fundamental para el desamolio
social y econdmico de una regidn. En el deparfamento de Araucd, aligual que en
el resto del pas, la educacidn es una heramienta clave para el progreso vy lo
fransformacion de la sociedad. La implemantacién de pofiticos y estrategias que
goaranticen una educocidon de colidad es cruciol para mejorar las oportunidades v
el bignestar de lo poblacion.

En Arauca, lo educacidn es un desafio constante debido o foctores como o
dispersion geografica de la poblacién y el conflicio inlemo que tiene el pais vy
parficulormente el deparfamenta de Arauca a ko largo de su historia, Por alle, es
necesaria lortalecer lo colidad del senvicio educalivo pora asegurar gue todos los
ninos, ninas vy adolescentes tengon ecceso o una educocion perfinente, inclusiva
v de calidad, independientemente de su ubicocién geogrdfica o situocion
SOCIDECONOMICH.

El proyecto de CONSTRUCCION DE ESCENARID DEPORIVG Y CERRAMIENTO
PERIMETRAL EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDC Y GOMEL DEL
MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA, permitrd mejorar o
infroestructurg fisico para ko educacidn bdsica, cumpliendo los requisitos,
estandares de calidad y de hablitacion pora atender a la poblacion escolar.
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2, GEMERALIDADES
2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La ejecucion del proyecto fiens lugar en la zono reral del municipic de Arouquita,
ubicado en el deparlamento de Araucao, Colombia, EBspecificamente en la vereda
Lo Arenosa en los coordenadas 4757 38.04"-71% 9527170,

Imogen 4, Locafamicn especlicn def propecio

Fuente: Clobarachin proqa

2.2, ALCANCE DE PROYECTO

Bl alcance del proyecto comprende o elaboracion de estudios y disenocs para o
para la CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPORTIVO Y CERRAMIENTO PERIMETRAL
EN LA INSTTUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDO ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE
ARALCHITA, DEFARTARMENTD DE ARALICA.

Los estudios abarcardn diversos componentes esenciales para la plonificacion y
disefio del provecto. Bslos incluirdn el estudio de sueios y geotécnico, dieno
arquitectdnice, estruciural eléctrico, hidrosanitario, elaboracion de presupuestos,
andilisis ce precios unitaros, programa de obra y memorias de coantidades de obra,
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3. OBJETIVO DEL ESTUDIO

3.1. OBJETIVO PRINCIPAL

Redlizar el estudio de suelos v andlisls geotécnico pora la CONSTRUCCION DE
ESCENARIO DEPORTIVO Y CERRAMIENTO PERIMETRAL EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
10SE ACEVEDO ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA,

32 OB JETIVOS ESPECIFICOS

o  Descrbir los caracteristicos principoles del drea de estudio,

« Describir el estado geomoriolbgico, geologico, estrofigrdfico y skmico
prasente en el drea de influencia del proyecto.

Caractenzar el estado actual en compo de los suslos.

Deterninor los coracternsticas fisicos del maoterial del subsuelo,

Determinar la capacidad dea soporte del suelo de fundacian.

Generar recomendaciones de disefio y construccién de lo cimentacion.

selncosamagmallcam  Cel, 333635714
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4, ESTUDIO GEOLOGICO

En el presente copilulo se descrbird el estado geomorloldgico, geoldgico,
astratigrafico y ssmico presente en el area de influencia del proyecto, de acuverdo
a los aspectos ifoestrafigrdficos de los rocas presentes evoluadas por vsilos de
campo ¥ recopilacien de estudios anterores, se definiran kas unidades geoldgicas
¥ suUs miembros camaspandientes ol drea de influencia del proyecto.,

4.1, METODOLOGIA

Para la eloboracion de este estudio se tuvo en cuenta el estado del arte de los
astudios de la rono a nivel local y regional. v lo contemplade la ploncha 124 del
senvicio geologico colombiana y el esquema de ordenomiento temitonal del
municiio,

Para Ios aspectos de ko Geologio aplicada a la ingenierio se fuvo en cuenta g
cartografia y caracterzacion geologica, geotécnica y geomorfologica de detalle
de los colles en estudio.

42 TRABAJO DE CAMPO

« Recopilacion y bdsguedo de estudios anteriores de fuentes geogiaficas
como 8l IGAC v estudios locales y regionales de g zona como ios realizados
jpor servicio geoldgico colomibiano y el esquema de ordenamiento termitorial
municipal,

= Visita de campo para lograr ko identificacion de los unidodes geologicas v
maorfaldgicas presantes o lo largo del drea de astudio.

= Levantomiento cartografico de todos elementos geoldgicos.

4.3 TRABAJO DE OFICINA

« Andlisis de lo informacién tanto secundaria comao la recolectada en los
reconocimiantos de campo, [os cualas conforman los elementos temdaticos
basicos de lo geologio vy geomorfologio aplicados a la ingenierio.

e Eloborocidn delinforme temdlico respectivo del drea de influencio direcla
del estudio,

» Conclusiones y recomendaciones.

Camera 184 27-21 Banio Modele
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4.4, RECOPILACION DE INFORMACION

Lo oblencidn de datos geolbgicos en el presente estudio se desarmolld en cuatro

fOses;

Informacion Geoldgica.

Obtencidn de la informacion pimana en los diterentes visitas realzodas en
COmpo.

Apicuas y sondeos realizaodas en alsifio del provecto.

Frocesamiento de informacidén conseguida en campd vy postenor
redaccian del informe final,

4.4.1, Infermacién geolégica

a8 consullaron los siguientes documentos: Cortografio Geologica Escala 1:100.000
da la Floncha 124-Arcuquita del Insfituto Colombiono de Geologio y Mineria
INGEQMINAS (2010}, Mopa Gealbgico de Departfamento de Arouca, ASONOFP,

201 4.

Inogen 2. Locaifracida y wios de eocese, Plarcha 124 - arouqata

] e e & "“;“-’..‘ WDL-I::E-
e WA P e ;:ﬂ-ﬁ:ﬁ:ﬂ:’.‘::::
Fing Gaachriid
! [
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Fusate: kerdlotn Grokdgino Colamblons
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4.4.2. Visitas de campo

El reconocimiento prelimingr se inicia con un reconido general de la zona de
astudio, pora familanzarse con los paisajes, kas coberturos y los usos de los suelos. B
conocimiento previo de la rona adicionalmente pemmile realizar, modificar,
trasladar y/o aumentar los dreas piloto o los ranseptos. mejorar lo estrolegia y
ajustar &l cronograma de aclividodes, realizar algunas observaciones sobre los
suelos, el clima, la geologia, la vegetacion, la geomorfologia, el uso y el manejo de
ios fierras, conocer la infraestruciura y registrar daotos clave pora la programacion
del trabajo de campao,

En ko fase de campo se realizd una inspeccion del lole, registrande evidencias de
procasos modo dindmicos octuales y geo formos, asodando ka informacion a lo
registrado en los documentos previos

4.4.3, Sondeos realizados

Er lg exploracion se realizaron 3 sondeos reportidos a cnterio del corsultor segun &l
drea del lote objeto del proyecto, contemplondo citedos como cambio de
estratificacion del svelo haciendo depurocién y seleccion del muesireo, los
muestras extraidas fueron onalizados en laboratorio con el fin de determinar |
litalogia v ks pardmetros geotécnicos de o zona.

En lo Tabla | e Imagen 3 se muestra la localizacidn geogrdiice de los sondeos
realizados,

Tl 1. Eecalirockio de ks somdeos explivvatonio

Aplguae Uhbicacién Pral. M.F.
Seclor Lofifud M Langlived W l

501 seclar cameninos SPETETHN | - FIEE0AYD | 400 ALY

5-02 Ceramienio parimainal SRETATAIN | - 1P RED D ) &0 .90

5-03 Aroa adminisiraliva SOFAT TR | =71 T4 TH D &100 040

Fienie Jlla;b:rmnﬁ. Proying
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Firentre; Goagle Forth -Elaboraeidn proga, Fecho de imagen: 1/28/7024

4,44, Procesamiente de la informacién

los datos obienidos en campe fueron comelocionados con la informacian
secundoia  existente con el fin de determinor unidodes geoldgicas ¥
geomorfolégicas presentes en la xona y definir los carocterisicas fisicas mas
ralevantas del terreno objelo de ashudio.

4.5, GEOLOGIA REGIONAL

El marco geoldgico regional se elabord feniendo como fundamenta el maopa
geclogico del EOT del Municipio de Arouquita y la plancho geologica 124 del
Servicio Geoldgico Colombiano, cormespondientes al municipio de Arauguita,

El Municipio de Arauquita se encuentra locolizodo o lo margen derecha del Rio
AMrauca en el sector norte y centro del deparfamenio de Arouca represento uno
de los paisajes mas complejos en términos de su biodiversidad, de su conformacian
fisiogréfica, de sus procesos cullurales y de su dinamica de poblamienta,

Camara 18 # 27-71 Eario Models
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4.5.1. Geomoarfologia

La zona de estudio se encuentig en el cuodrante D-10 de lo Plancha 124 -
Arauquita de lo Cartagrafia Geoldgica del Sewvicio Geokdgico Colombiana.
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Lo geomarfologia en la rona de estudio se caractenza por ser una llanura aluvial
de desborde, lo cual hoce parte de lo Orinoguia de los valles aluviales. La génesis
de este poisaje fiene su orgen en los procesos geomortoldgicos de la Crinoguio
mal drenada cuye modelodo comesponde @ la dindmica del o Arouco que
debido a su forma medandnca divagan a lo largo de lo llonura formando numerosos
canos, producto del confinuo aporte de sedimentos.

Presenla un pasaje de relleve plono en los lodos del couce, que estan consiituido
por sedimentos blandos de origen Fluvio deltaico del plestoceno y Holoceno,
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Partienda de que el drendje naturc se enfiende por la rapidez y grado con que &l
agua e removida, en relacion con adiciones, especiaimente por escummienio
superficial o por movimientos de las oguas a través del suelo hacia los espacios
sublerdneos, El drenaje natural del Ponteadero esta ubicado sobre zonos
moderadas a impedectomente drenadaos las cuales se caracterzan por hacer
parfe del sslema del drenaje de lo Bonuro olwiol de desborde, presenta
pendientes menoes al 3%. El agua es evacuada con clguna lentitud y los suelos
permanecen homedos por penodos corlos.

Lo contidad y caracteristicas de los sedimentos dependen principaimente de lo
geologic; especiamente de la litologia, estructura y melearizocion. Algunos
materiales coma las rocas altamente fracturadas y poco metearizadas permiten o
formacion de cauces de bloques de gran famafio, Los rios que se encuentran sobre
materales que son muy erosionables son mds propensos A genara erosion. Para el
caso de lo zona de estudio los materiales han sido depaositodos recientemente y
para el caso de esta cuenca los efectos de los sedimentos sobre la morfologio
fiuvial, estdain controladaos por la produccidn v eradabiidad de los materialas,

Lo mayorio de los suelos en esta porte de los Llanos Onenfales se dervan de
sedimentos limo — arcillosos recientes de origen aluvial, carocterizados por alto
contenido de higmo y aluminic v o pérdida por likiviocion de minesrales basicos
esenciales debido al exceso de humedad durante la épocade lluvias (IGAG, 1984].
En comsecuencia, los suelos presentan un allo grado de acidez con el desarrollo
frecuente de laterdfas debido o la alternancia entre el estancamiento de las aguas
y I desecacion delsuelo (IGAG, 1999).

En la plancha 124 se desarollan suelos de lanura oluvial de desborde los cuales
coresponden o lo categoria de suelos bojos Geidos compuestos por sedimentas
finos. una gran parte de estos ferenos permanecen inundadas la mayor parte del
ano, a excepcion de un pequeno sector ol sur occidente del drea, Se distribuyen
especialmente en la pobre (IGAC, 1999),

El uso principal del suelo rural es de ganaderia exlensiva, seguido de explotaciones
agricolos de platanc, cacao, armroe, y yuca en orden de importancia, que en su
mayoria abastecen el consumo local

4.532. Fislografia

Geogréficamente la region pertenece de acuerdo con o clasficacion fisografica
de Vilota [19%7) a la penesplonicie de la Orinoguia, la cuol fiene rosgos
geomorfoldgicos propics. Lo principal caracterislica es una lanura formada por
depdsitos aluviales recientes de desborde, originado por lo presencia de rios
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miedndicos, los cuales se caracterzon por o elevado corgo de sedimentos que
transportan en suspension, los mds comunes son finos y ocosionalmente gruesos
hosta tamano grova. los caudales de estes ros lluctban ampiomente  enire
periodos secos y luviosos, desborddndose en inviemo. Los sedimentos mdas
comunes varian de arenas gruesas depositadas cerca al rio, en diques loterales o
de desborde o arenas finos depositadas en una franja transicional denominada
napa (IGAC, 1999). A mayor distancia del rio, se depositon maleriales finos [Bmos y
arcillas). en una regién amplia y coéncava de la lanura denominada bosin [KGAC,
1999).

Immgpen 5. Mopa de ctiences dorogrifiros Deporéemenio de dnacod
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Dentro de la llonura de inundocion cobe destacar una region hacid la parte central
de lo plancha donde dominan los pontanos permanentes o humedales. que
consfituyen un ecosistema sensible por el cardcler singular de fauna y Bora que
albargan.
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La formacion orogrdfica mas desiacada es la Siera Nevada del Cocuy, la cual
fiene entre sus accidentes mds notables los ceros de ko Ploxa, La Piedra, E
Ciomonte, Los Allos, Nievecitas v Los osos v las cuchillas Altarmira y el Salire,

El érea del piedemonte estd conformado por conos, abanicos aluviales y terrozas
de releve plono a inclinodo. cubieria de vegetacian de sobana y bosque
ecuatonal; por dlfima, la lanura aluvial que se extiende desde el piedemaonte hasia
los Brmites con Veneruelo: e modekido es de terrozas v Honuras aluvioles de
desborde cubierta por vegetocion de sobano inundable y por bosque de galeria
en las vegas de os rios y canos del sarare.

4.53. Estratigrafia

En el cuadrante D-10 ([zona de estudio) ofloran depdsitos cuatemarnios con
morfologio completamente plana, donde en la zona de estudio se distinguen los
Depdsitos Aluviales en Planicies Extensas (Gra).

Depdsifos aluviales en planicies extensas (Qa): Los depdsitos aluviales en planicies
extensas son zonas en las cuales es posible apreciar una topografia no solamente
plana, sino  tombién de supericie lisa, facimente diferenciclde en  las
aerofotogrofios, sin moyores rasgos superficiales oluvicles, de depasitacion o
cambios de permeabiidad, Los plonicies aluvioles contienan acumulaciones de
moferioles transporfodos por los ros que nacen en la Cordillera Oriental y
ocosionalmente muestran una morfologio de bajos, diques laterales vy anfiguos
coucas ya colmaotados.

Se frata de una unidad modoldgica que exhibe un relieve casi plano a ligeramente
ondulodo con ocasionales zonas bajos de sustratos arcillosos (encharcables),
cubiertas generalmente de postos v ronas mas altos (boncos o diques),
conformadas por arencs o lodos arenosos con cobertura de pastos y rashojos bajos.
Este relieve responde a geoformas ligerameante onduladas, donde las parles bajos
o depresiones comesponden a basings y los partes allas o diquas, Tal como se
observa en ks veredas Conciones y Puerto Nidia, en donde los bosines estan
inundados vy separados par alfos,

Los depdsitos oluvigles en planicies extensos estan conformodos por sedimentos
finos. en ko fundamental arenas muy finas, Imos y arcllas que conforman &l
horzonte C, sobre las que se desarolla un horizonte A de suelo organico inmad uro
con gspasoras varobles entre 0.2 y 0.5 m.
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Enlos sectores altos, el horizonte C estd compuesto por arenas de cuanze [amazdn
de cuarzo » 0%, de granos subongulares, bien seleccionadas, con matriz de lodo
entra el 10 v el 40%, con geomelrio infema laminada plono-paralela (Figura 19). El
color es predominonfemente giis claro [N7), abigamado con colores pordo cloros y
pardo moderados [SYRS/4 ~ 5YR4/4)], en olgunos seciores, estas arenas desanolian
un haorzonte A orgdnico inmaoadwo con espesor menaor a 0.5 m, de color pardo
amarnlla oscuro (10YR4/2) o gris oliva clare (5Y5/2].

El ongen de estos depositos es de planicie aluvial, osocioda lateralmente a un
ambienta fluvial medndrico, el molerdal se derivao de inlensos procesos de
denudacidn en la Cordillera Ordental y a los aportes por ko accion de la dindmico
fluvial en los depdsitos del Piedemonte Llonera, Estos eventos generaron conos
aluviales con depdsilos de bloques v gravas, lal como se observa en los grandes
abanicos de Yopal y Tame en su parte prodmal (por fuera de esta plancha) v
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depdsitas de arenas y limes en la porte distal que conforman esta Banura aluvicl,
Tal como se evidencia en kas descripciones anteriores, se Iralo de depdsitos que no
se ancuentran afectados direclamente por ciclos de depasitacion y ergsion de los
couces actuales delrio Arauca y sus tibutarios,

4.5.4, Geologia estructural

Lo cuenca de los Liongs Ornentales ho estado somelido por lo menos a dos
episodios orogénicos desde el Paleozoico que dieron lugar o dos unidades
astructurales, el primero de origen Hercinico, involucra bas formaciones palkeozoicas,
donde se evidencia una tectdnica de inversion y el segundo de orgen Andina,
anvuelve las formaociones meso-cenozoicas, donde predoming 1o inversion parcial
de los fallas normales [Ecopetrol & Beicip, 1995), Estos dos eventos o unidades
estructurales afeclan los provincios de Arouco y Cosanare al norbe, Meta al sur,
vichada al este y Fiedemonte al oeste. El eslilo de las provincias esfructuroles en o5
Lanos Oreniales estd definide por coractersticas de la cobertero, o cual es
paleczoica-mesoccenozoica ¢ precambirico-mesacenoioica,

Unidad Paleczoica: Esta unidad fue definida por estudios moagnetometicos,
levantomientos skmicos vy perforacion de pozos realizados en lo cuenca. Las
caracterisficas vy geometrio de las estruciuras pemiten diferenciar fres provincios
estructurales, ko Occidental, la Criental y Arauca,

La pravinciky Occidental localizada en o margen este de o actual cuenca de los
Uanos Orentales, se exhibe una reactvacion del follamienio normal pre-existente
y un posterior plegomiento y ercsidn de las formaciones paleozoicas durante la
Ovogenia Hercinleo, Ble evenlo crogénico configuro vna discordancsa angulbar
enfre las formaciones paleczoicas y mesozoicas, La reactivacion durante el
Paledgeno-Nedgeno de estos estruciuras pre-mesozoicas en algunos sectores de
ka cuenca, alcanzd horizondes estrafigraficos del Ofigoceno de 1o Formacion
Carbonera.

La pravincio Onental - Casanare — Vichadao, se coraclenzo por una natonia relacion
parnconcordante enfre las unidades del Paleozoico y del Cretaceo-Paleogena,
que pone en evidencio la existencia de una plataforma relativamente estable
desde Foleozoico en esta porte de la cuenca, Por ofro lado. la secuencia
sedimentana estd afeclado por lolomiento normal de direccion N-5 o SW-NE
(Ecopelrol & Beicip, 1995) gue involucra al basamenlto. Esta provincia se carocterizo
por ko presencia del graben de Arouco-Espino, estructura de direccion NE-SW,
delimitada ol norte por la zona de Folla de Mantecal-La Yuca.
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Oira de los comctansticas estructurales del graben, @ lo relacidn angular enfre g
secuencia paleczoica y mesozoica, por lo formacion de pliegues orginados por
follos inversas en el Poleozoico. En general estas astruciuras coraspondan a fallas
norrncles inveridas,

Er el sector suroeste de la cuenca, se presenta una anomalia gravimétncao posifiva
de rumbo N-5 que coresponde al llomadao Alfo de Vordgine, constituido por rocaos
del Poleczoico, las cuales afloran o se encuentra cerca a ko superficie |Grateral,
2009], Bl Allo de Vordgine se relaciona a un follomiente normal pre- mesozoico
causcnte de un pilor esirectural o drea emergida o cual conhiold 1o depasitacion
de los unidades cretacicas. Por otro lado, es manifiesta la relacion dscordante
anire el Faleoroico y el Cenozoico, doda por alintenso plegamiento v fallomiento
de la secuencia poleczoica debido o eventos asociados a la orogenia Hercinica,
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Unidad Mesozoico-Cenozoica: En esta unidad no se separan provincias como en
el Pokeozoico, ya que es una estruciura homociinal con rumbo NE-SW, incinada
hacia el NW, con ung vanacion enfre uno v cinco grodos de este a asste. Hrosge
eslructural de mayor relevancia comesponde al foklamiento narmal.

En la platatorma del Cosanare se presenta un falomiente de noturaleza normal
que involucra el basomento cristaling y alcanzo unidades superiores del Cretdceo
¥ Poledgeno con dos tendencios principales, una N-5 y olra SW-NE (Ecopeirol &
Beicip, 19%5). En general son de dos tipos sintéticas v antitédicas, pero con un claro
dominio de las de lipo anfitélico. B falomienta de fipo normal presente en la
platatorma del Cosanare, en especial el antitélico, probaoblemente es respuesta a
o flexuro que sufre o cuanca hocio el occidente, debido o lo corga fecionica
ejercida por la Cordillera QOrental relacionada a cabalgamientos con vergencia
aste en el piedemonie orental de lo Cordillera Oriental. Este fallomienio se
mterpreta como fallos de alivio.

Como caractensfica estructural principal de o plancha 124, fenemos en ko porle
noroccidental el graben de Aravca. B mite norte del graben estd constituido por
I zona de falla Montecal-La Yuca con una direccion predominanta NE-5W y unag
polandad de rumbo dextral, con desplazamiente vedical de fipo inverse qgue
obadace a una posterior reactivacion del fallomiento normol que dio ongen ol
graben |Ecopetrol & Beicip, 1995}, Esfo se advierfe en kas ineas ssmicos REN-84-2095
y CL-OCN-81- 15,

En el extremo noroeste de o plancha, 1o secuencia sedimentania buza hocia el
oeste, con un bajo grado de angulandad entre la secuencia paleczoica vy meso -
CenoIoica y en generdl con un escaso fallamienta namal de fipo sintélico que
involucra el basaomenio y alcanza o afechkar sedimentos del terciano [Figura 49,
Anexo 3. BEn lo linea sismico CL-84 427, de direccidn NW-SE. e chservao o
secuencio sedimentaria meso - cenozoica con un ligero odelgozomiento de las
unidades hocia el este, v un escaso fallomiento nommal hacia 1o parte inferior del
Cretaceo. En contraste, la secuencia paleczoica muvestra pliegues y fallos inversas
relncionadas con un evento hercinico que exhumo ks rocos paleozoicas y
desamollo undg dscordancia angular de cardcler regional con 1gs formacionas
Mesocenozroicas.

4.4, AMENAZAS NATURALES

En toda el drea que comprende esta plancha, se presenfon res fendmenos
noturales que generan amenczos para la poablocion v la infraestructura, como son
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lais inundaciones, el socavamianto lateral de los rios y los sismos, Las inundaciones
constituyen un hecho bastante conocido por la poblocion que ano tras ano an has
lemporadas luviosas, @t festigo de extensas zonas inundados onginadas por el
desborde de los rios durante varos meses. B caracier plono v la inmodure: del
mismo paisaje. hacen sean pocos ks 2onas no inundables o encharcobles en los
meses de marzo o noviembre, fenomeno gue solamente ha permitido estlablecer
asentamientos humonos an silios kgeramente mos elevados que sus areas
circundantes.

4.46.1. Amenaza por inundacién

Tratdndose de un temiforio exclusivamente bono, donde es dificil enconfror allurcs
de mds de 5 m. sobre el nivel de lo planicie alwial inundable, son muy pocas los
zonas que se puedan determinar como fbves de amencza por inundacion. No &3
posible tfampoco defimitar por métodos hidroldgicos las zonas de amenaza por
inundacion con alguno periodicidad debido a que no se dispone de mapas con
curvas de nivel apropiadas pora el casa [de | o 2 m. de precisién en o vertical).

La convivencio anual con el fendmeno por parle de la poblacicn, hace que ello
evite por simisma ecupaor sitios susceplibles a inundarse con mdyor penodicidad, 1o
gue o hoce menos vulneraile, Por otra pare, el fendmeno social de
desplazomiento de los comunidodes por razones de orden poblice, focilifo af
procesa de ocupacidn de flemas por parle de personos no conccedaoras de los
niveles histdrcos de inundocion, o que troe comd Consecusncio su maoyor
vulnerabiidad ante el fendmeno.

4,462, Amenaia por socavacion de cauces

Los cauces naturales gue atraviesan la plancha son emmentemente de cardcler
meandnico y an consecusnclo, es Nnecesano tlaner en cuenta gque es un procaso
natural la migracion de elios sobre un eje principal. Este gje s determinag sobre un
plano de moanera aproximoda, uniendo as aisfas externas de los meandras, para
delmitar asi lg zong que coresponde ol cauce naiural o cauce mayor gue es &l
de mayor amenozo y en consecuencia, adoptar una requlacidn para los refiros.
Esta zono se debe comsiderar como de amencoza alla para este fendmeno ¥ en
consecuencia, debe ser una medida obligotona par el ordenamiento de terilonal
en todas o5 cuencas de la plancha.
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Er lax plancha 124-Arauquita, se identificaron amenazas relacionadas a la dindmica
fluvial del ric Arouca y el brozo Gaviotos. Los caseros Pueblo Nuevo y Reineras se
han visto afectados por la erasidn de astos rios. Se trata de onas donde las curvas
exterores de los canoles medndricos tanto del do Aravca como del brazo Gaviotas
han erosionado de forma draomatica y rapida, en los Olfimos 3 afios, s cosernos
Puablo Mueva v Rainercs.

Los danos del caserio Reinaras son atribuidos ol combio progresivo de direccidn del
canal principal del Rio Arauca hacio el Brazo Gaviolas o que impca un aumento
de coudal en el brozo Gaviolos y por tanto el oumento del potenciol erosivo del
m&mo, o que ademds implcario a largo plaze un desplaamiento del limite
Colombo-Venezolano, hacia fenitorio colombiono, pues el rio Arouca se
dasplazana a lo gue son hoy 105 brozos Goviolas ¢ Bayonero.
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4,63, Amenaza por aclividad sismica

Lo Armendza Skmico de cualqguier zona en parficular del lerilodo Nacional, estd
definida por la ley vigente de Sismo-sesistencia, Ley 400 de 1997, NSR-98, la cual
adopta los pormelros del “Esludio General de Amenaza Skmica en Colombia®
|AlS et al 1924). En dicho estudio, toda el drea pedeneciente a la ploncho 124 se
considera como de Amenara Sismica Infermedia, en ko rona de Aceleracion Pico
Efectiva de 0.20g. (Figura 54). Este valor de aceleracion es el minimo que debe ser
lenido en cuvento pora los disenos sismomesistentes de todos las  futuras
construcciones en el drea, Dichos valores son pralimingres mienfras no exisla un
estudio particulor de microzonificacion sismica para o menos la cabecera
municipal de Arauguita, pues dodaos los caracierisficas propios de los suelos, ellos
regnen ks condiciones para ser kcuables en el caso de presentarse un sismo
superficial generado localmenta,

Lmmgen &, fpaifiracida de o gmeraga sivavicn o o depeitomenna de Arowcn i da Planche 154

il E; #5

COMVEMCIONES
GRPLTDA . MGEOMIAS
e R L  RET T AR HEFFFTI_J
o NETIA | BLAcHe e - G
B e g Farie i gam o D000 T g
* oo A RN Faoka WiV ] Figia 54 -1
AT T See— |

Fitente: Plancho 124 - Aropguite. Servicla teecigien Cofombidann, AR
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La mayaria de las pobiaciones del Departamento de Arauca son relalivamente
iGvenas ¥y an consecuancia su histora skmica, con excepcidn de Tame es muy
BSCOs0 ¥ en consecuencia esto se convierte en un factor kmitonte para una
evoluacion mds completa de su amenaza skmica real, Bl recuento histonco mas
significative para el darea se encuentra en Ramirez [1975], donde cila un sisma
ocumdo el 17 de febrero de 1807 a las 12 del dia, que desfruyd 27 casas de o
poblacion de Tame, ademds de la Iglesia, suceso que fue seguido por una fuarte
tempeastad que agrovd considerablemente los dafios directos cauwsados.,
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5. ESTUDIO GEOTECNICOD
5.1. CARACTERIZACION DE LOS SUELOS

Para la clogficacién v corocterzacion de  los maoterales extraidos de las
exploraciones hechaos en la zona de estudio se ejecularon Uno sere de ensayos cle
o oratono.

Les resullacdos de los ensayos reclizados en compo vy loboratorio, permiten
determinar ciertos pardmetros de comportamiento fisico y mecdnico, que luego
bajo un modelo de compartamiento delerminado indicaran la respuesta del suelo
alas solicitaciones impueastas por las obras de inliaeshuctura qQue se van o construir,

Los ensayos reaizodos se pueden closificar en fisicos y mecdnicos, los primeros s
emplean para clasificar el matenal y son ensoyos cuyos resultados indican
paramehos que definen ciertas propiedades como densidad, porosidad, enire
otras, Bias propiedades permiten inferir la homogeneidad del depdsito de suelos ¥
an ciera medida su futuro comporlamiento. Los ensayos mecdnicos entregan
pordmetros  numéncos que  permiten  conformar ks ecuociones  de
comporfamienta de  diferentes  modelos  consfifufives  gue  modelan
matemdficamente o respusasia del sualo.,

5.1.1. El subsuelo

Fl subsuelo de la zona estd compuesio por arenas limosas de granulomefria fing,
identificados por la clasificocion SUCS como SM,

La camcledzacion se efectud considerando los resullados de los ensayos
presentados en la fabla 2.

Para modelar el comportamiente mecdnico del suelo de cimentacion se realizon
ensayos mecdnicos de laboratodo que permiten evaluar pordmetros NUMencos
que serdn la base de los modelos de ondlisis de estabilidod. Estos ensayos se
clasifican en dos grupos, &l primero de ellos, prefende definir el compodamianio
resistente del suelo frente a diferentes niveles de esluencs, el segundo grupa indica
el comportamienta deformacional del suelo también bajo diferentes niveles de
g,

Para definir la resistencia del suelo se ha recurido en el desamclio del presenfe
astudio al Chiterio de resistencia de falla de Mohr-Coulomb, &l cual considera el
aumento de laresistencia cuanda crece el esfuerzo de confinamiento del malarial,
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debido o fenomencs de ficcién y diatoncia que presentan los particulas
constituyentes del suelo. Este criterio exige 1o definicidn de dos pardmetros para I
sloboracién del modelo: dangule de resistencia al corte, @. y cohesion, C. Estos
pardmetros se evaluaron o partir de los golpes de avance en el ensayo 5Py del
ensayo de corte directo sobre muestros remaldeadas.

Geeifice 1. Perfifes te sueka enmantrad en ks sondeos oe SPT

5-02
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g 2 Respitmdo o ensayas de fofaratona suirseels de femdacidn

e T | g e I g S
Lstaria "Hlli'l'ltll tawen | Aress | Umo acsas | oL [ kR [ @ i || say [Meturad .

Toni @i ] L] L3 k] L3 u = 15 % T | UALC. |ARSHTO

1.768 L | 003 | 815 - BOES | 4530|2600 HRER | 00 fMER|IRM ]| O | AT =

1673 | T3 GOy | BEO = B0 | M40 )| FR TR RS | 270 |73 ) SNDe ) A-T4 28
1668 | LTE | QU | TED - P40 | B0 IREE ITED | 23T (470 REL ] L A-ie i
i | ams | oo (o - | mm [ ee0|ass) e | 4% oze| meef cL | ATH t
1m | oany | om fmsd | - | mss s Hsl nos | 818 |00 MIT) L | ATE W
| 1
10 | ans | ook | A - B0 | DO |ISEE] T34 ) B3 | XA | XIS ) CL AeTd 6
i i
| ]
1.764 LA | | BEi - WL | & J'I.IT; 103 | B (MR sl o ATL 18
I
1.BES LFe | Gl | BTE - i34 | W00 | TABT) 16 | M § PR M) O A-TE i
167 : LA QUi | BAT - D0EY | M| TETE 160 | OFR |3TE || | O a-fn 1B
wry | zpis | oo | ras B0 | a6 | 24T 0de | S8 |08 | 1859 = =
L] ZT1e | op) | o T R e R A R e S ) + &
Wiarma [ s Jom | wa] - | mmw [ess|meel we | oy |=ma e ] :
Pranede scirwags | 170 | #7030 | go0 | Gl | - [wear (M3l [mmo] ] o [Aas]dem] - .
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Fuente: Propis

Paro definir lo resistencia del suele se ha recurmido en el desamollo del presente
estudio al Crterio de resistencia de falla de Mohe-Coulormb, el cual considena el
aumenio de lo resistencia cuondo crece el esfuerzo de confinamiento del material,
debido o fenomenos de fccion y dilatancia que presenton las particulos
consfituyentes del suelo, Este criterio exige la definicion de dos parametros para la
eloboracion del modelo: dngulo de resisliencio ol corfe, @, v cohesian, C, Eslos
pardmetros se evaluaron o partic de 1ot golpes de avance en el ensayo SPT v del
ensayo de corte directo sobre muasiras remoldeadas.

A confinuacion, se presentan las caractarnisticos del ensavo 5FT v lo metodologia
propeasia por Gonedlez [1998), porg lo determinacion de los parametros de
resistencio

Ensayo normnal de penetracion, SPT. B muestreo de los suelos granulares con el loma
muasiras paride produce combios intensos en su eshructura aiginal & imposibilta
la comecta determinacion de las propiedades mecdnicas mediante pruebaos de
laborotorio. Para obviar esta dificullad se ha enconfrado conveniente medic en
farma sencilla el grado de compacidad del suelo en el sitio, al convertir el proceso
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de hincar el lorma mueashras en el tereno en un ensayo dindmico de peneiracion
conacide como Ensayo Nomal de Penalracian, SPT.

Suelo inalterado un foma muestras parfido normalizodo (Spll spoon) en una
distoncia de 305 mm (1 Desde 1958 los precedimientos pora su ejecucion y los
equipos wsados fueron noemalizados como la prueba ASTM D-1 584, EL ensayo SPT
@5 ung prueba insitu gua se realiza en el fondo de una perforacion; consiste en
determinar el nomara M de golpes de un martillo con paso de 63 kg (140 ) v 762
mm (3 pg.) de alturo de coido, necesonos pora hncar en el pee).

Mo abstante, la aparente smplicidad del ensayo, inconlables expenencias
documentales indican una acentuoda sensibiidod de los resullodos 0 numerosos
tactores y vanables involucrados en su ejecucion,

En el grafice 1 se muesiran los perfiles encontrados pora el nimero de golpes, N, en
el ensayo nomal de penetracion, SPT, pora los sondeos realirados, Dichos ensayos
se ejecutaron a parir de 1.00 m de profundidad. En general los valoras del nomerng
de golpes enconfrados en cada sondeo aumentan levemente con la protundidod.

Grafico 2 Ciived de numero de golpes N en &l grsapo o SPT

N&0

0 & 0 15 20 25 30 A5 A0 45 ol

A0

3

Profundidad (m)
2 B8
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Fieemhe: Progin
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Bl emsayo de penelracidn estandar [5PT) realizado en s bamenos manuales,
pemilic determinar los poardmelros de resistencia de kos suelos, fales como el
dngulo de ficcidn interna y resistencia ol corte no drenado (Su). Lo consistencia y
densiclad refofiva de los sueles puede ser calificada de acuerdo con lo indicado
por lerzaghi v Peck. En la tabla 3 se muestran los chterios de closificocion segon el
numero de golpes por pie del ensayo de penatracian estandar (M3PT).

fabler A Critenes de clasifoocidn sequn o pemers de golpes ded ensaypo de pemetrockdn estamrdor MSPT

Consistencia arcillas M Densidad relativa M
— arenas y limos
kg Blandao <3 Miuy Suslio <4
Blanda F-4 Suelta A = ¥
Mecia 48 hheciia iI0-20
Frme H=15 Do 30— 50
sy Firme 15 =230 Ly Creeisca =50
Dura =30

En la tabla 4 se presenta el resumen del nimero de golpes/ple pora cada depasito
de sualo enconltrado en los sondeos.,

T d. Admend o Go i piE M.

Profundidad | Profundidad | Profundidad golpos/pie

R, | ARSI | kT Final [m.} Mediaim) | 1 3 [ 3 | Mewm

1 1.00 1.45 123 2 il 3

2 2.00 2.45 223 2 4 | 5 5
S0 _im e | ass 133 ] B 7 13

4 4.00 4,45 423 1 6§ | B s

5 5.00 5 45 513 4 7 | 8 S

1 1.00 1.45 123 o - 3

2 2.00 2.45 10 3 ¥ |5 5
5-02 3 .00 345 323 4 5 7 12

4 4.00 4.5 421 5 E | B 14

5 500 545 573 5 7. | 7 14

1 100 1.45 173 3 w3 4

2 200 245 2.3 F 3 i [
503 E] 3.0 445 313 3 4 B 10

4 4.00 4,45 4.3 A RN =

5 500 5,45 5.3 5 & | B 12

Fiante: Propir
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Segin los resultados de los ensayos de SPT para el perfil de diseio, kas arcillos
encontrados son de consistencia FIRME.

Para determinar los coracieristicos de expansion de los suelos encortrados, se
utilizaron los propiedades indices de estos. Con eslas propiedodes y medianie el
uso de la Tabla H. 9.1-1 de ko NSR-10 se definio el potencial de expansitn de los

suelos.

falla 5. Clasificocidn de dueln exponshag sogun MSH- 10

Exparnsién P e i Uik Equ:]nl'i-fm. ]
Faolencial de BN et LL (%) LT (% P 5] e e T T
expansicn 1% %] probeda [%)
Muy Alla > 30 »63 | <10 = 32 >37 >100 |
Alle 20 - 30 50-63 | 6-12 | 23-45 | 18-37 | >100
Medio M- 20, 39-5 | 8-18, | 12-34. [ 12-3% 50 - 100
Baje | <10 <39 | »13 | <& <17 50

Fuente: Tilwio H de fa NSR-10

Thiie &, Clesiicacion pedencial de expansiin par los valires mdsimos cnoortredad &0 fodes fos sordens gfecoiodas

Paramaings Walores masimos Valoras relerencia
_ obienldos =
LL % 44.40 39-50
P % 19,44 ' <20
Potenciol de exparsion MEDIO

Ceonforme a la tabla & y los volores alii presentados el potencial de expansion de
los suelos es MEDID,

5.1.2. Nivel de aguas fredlicos

La presencia de aguos fredticas se identificd o profundidades entre 0.80 y 0.0 m,

5.1.3. Clasificacién del suelo guia de frabajo seguro en excavaciones

La primera aclividad a realizar para determinar si una excavacion requiere un
sistema de proleccion es conocer el tipo del suelo en el cual se esta realizando la

Carnera 18 & 27-21 Barie Modelo
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excavacian. A confinuacian, se describen los lipos de suelos segun la Guia de
Trabajo Seqguro en Excavaciones 2014 del Ministeno del Trabajo.

Los suelos encontrados en la exploracion pueden ser clasificados como suelos sin
cohesicén: Suelos cohesivos Tipo C.

faddr 7. Thpos de spelos

Tioo G

Ex muabty calvitdog comounm recis-
torcia i b comgresiin no conl-
nade do 4B KHa & mana, &

Ee un Eualo cobsmbse con woa | Es e bdala coleaban com dma
madbencla o fa compresion no | mesiolenci o b compoegon na
corlinada da 144 KPa & mayor | candimads maysl a 48 KPa peio

Tipo Mo i
o bl sl wd i TR R,
¢ Bl guso aokl so oo avliracion |

da ErMico pesads, TG ad de |
pilloles, eleclon eindlanes,

El suela ha sido proylamiaods |
parirbado,

Fa suols e= parls da ul fa-| -
lipd, & wn skcleme de capas
dande hei copss Began den
Iro oln la eecaremciin an wbna

pefidiarie do 4 hoslrardal 8 %

val gkl {(AHE T & mayes,

= Fl pisdlo eoba cujslo o olos

B baaa als podeinm recused
s pan ses alnslficado come
wn rrodarkal manes inastalbe

menor de P44 KPa, o0

Ee win sl grainde v oo-
keeglon nclugends: grava an-
grilar Lsbmllar a roca o belad,
Wi, frargas Bmosoz, marg s
arpnoEdes § Ei al@inos oasos,
nuagan  arcilla o linesen, W
v gan arcille arenasos.

Suplps  pravimnanis  poifure
hadng, socepko ogueiios qes
pusdan ser clasiicados anmeas
T 5.

Suelos mue cwmplan las e
junnmiortos de roskomcia o
In compasion no cardinada o
g cpman bacitn padin e Fipo A,
pain asbs ourado O aamatido
a wihrazidn,

¢ Huslo  gaarwlal  Inehiyando
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= - Budn CuETRHgAo o ounln 0
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fornma lonin

Foca sumorgida diss 00 @S
waliplike,

= Matmial ar i lnhed, SsEfama
4 capas donds Exb afan @n-
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Furnie: Guin de trabajo seguro en excaveciones 2014, Minsteno del Trobojo

572, PARAMETROS GEOTECNICOS DEL SUBSUELD

5.2.1. Eslimativos de pardmetros efectivos de resistencia con el 3PT

Se presenta un método aproximado de evaluacion de los porametros efeciivos de
resistencia ¢ y ¢, medionte el empleo de los dotos de SPT [N en golpes/pie).
Aungue el método provee valores estimados, se ablienen resultados razonables
afiles iniciales, especialimente pora materales granulores o intermedics. siendo
menos aproximados para matenales cohesivos.
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Fl procedimiento para obtener valores aproximodos de volores efeclivos de
resistencio o y &' con SPT es el siguiente:

&) Oblener el valor de N [golpes/pie) en campo, con la profundidad respeciiva e
idenfificar al tipo da sualo en el cual se hizo &l ensayo,

b] Colocar al ensayo la profundidad media entfre los dos lecturas de golpes que se
LIS,

c] Obtener o estimar el valor del peso unitario total de la muestra, preferentemente
an el sifio. Esta se puede oblener de ko muestra de la cuchara perdida, pero
comgiendo el drea por ka compresidn gue sufre la muestra ol entrar ol muestreador,

d) Obtener o mas fioblemente posible la posicicn del nivel piezometnco.

g Coloular el valor de los esfuerzos lolales (o). lo presién de pores {uw] y los
asfuerzos efectives [6° = 6 - uw| para todo la columna de ensayo. Hay que fener en
cuenta gue el material puede estar saturado v la prasidn de paros puada 5o
negaliva hasia la altura de capilandod.

f| El valor de N45 para Colombia se comige por confinamiento con la formulacion
de Cn de Seedidriss (Marcuson), leniendo cuidado que Cns 2,

g| Se obtiene &l valor de peq’ con la fdrmula de Kishida.
h) S colculo el valor de 1= o' x lan{deq’].
i} e ogrupan los valores de ty o' por fipos de malendales.

il S& hace ka regresian 1 vs o pora cada tipe de matedal y se obtienen ¢y lang’. S
an o regresion resulta ¢’ < 0, se obiiga o lo regresion a pasar por Cero,

k] Se puede obtener el §' minimo de caoda materal hacendo ¢ minema = o’
mirimo

|| e colocan los resultades en un diagraoma C° - fang v g son malerales del mismo
origen geoldgico, los puntos nemalmente se ainean en forma aprogimada,

En arcillas los valoras de Mcampo no se corigen, En todos los casos, el valor
Moampo debe moditicarse por la longitud del vastago segun la profundidad de los
sandeaos, §i la profundidad del sondeo estd entre 0y 4.00 m, debe mulliplicarse por
0.75, si estér entre 4,00y 6,00 m debe mulliplicarse por 085, s esta entre .00 v 10.00
m debe mulliplicarse por 095, para 10,00 m o méds, multipiicar por 1,00, De igual
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farma se aconseja que kos valores de Neampo obtenido en sondeos a cielo ablerto
deten multiplicarse por 1,15 por la carencia del scbrepeso.)

La Takbla & resume los parametros de disefo pora kos suelos explorados.

Tirbie B. Redaicn pordmetios de resislandia o paviie ded ensnya me SPT

sondeo | Prolundidad | Measpe | TIPO SUSIG | Neowegl | ##9. | Cu Densidad relativa
media o Kg/omi ¢ Consblencla
.23 4 Arcilla 3 .00 | 0aa | Blanda
573 g Arcilia 7 | 350 | 0.4 Media
S-01 3.23 13 Arclla | 10 | 440 | 0.5 Firme
4.23 14 Arcilia iz | 5w | o070 Fme
5.23 15 Arcilla 13 | 540 | 0.7 Firme |
Promedio n ] 392 | 053 Firme
1,23 4  Arcilia 3 1.00 0.13 Blanda
2.23 G Arcilia 7 1.5 0.41 Media |
502 3.53 12 Arcilia 9 4.3 0.53 Firma
4.73 14 | Arcile 12 510 | .70 fime |
523 | 14 Arcilla 12 50 | 0.70 Firme
Promedlo 11 e 3.80 .50 Firme
1.23 4 Arcila 3 100 | ol Rlanda
2,23 é Arcita 5 75 0,29 Media
503 3.23 10| Arcila 8 | 400 | 047 Firrme
423 14 | Ardlla 12 | 510 | 0.70 firne |
- 12 | Arclio | 10 | 460 | 0.5 Frme
Promedio 10 B 3.44 0.45 Firmne |
Fusnte: Progic

5.2.2. ParGmetros a parlir del ensayo de compresién inconfinada

Debido a gue en el sifio se presenta niveles de arcillos de mediono plasticidad, se
determina el valor de su cohesion no drenada mediante el ensayo de compresion
inconfinada, siendn esta condicion con lacual el suelo se va a comportar en el sitio

' Mechnics de auelos y cmenlaciones, Carles Crespo Villalaz. Pag, 178,

Ceamera 18 & 27.21 Barle Modele (‘
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ante o aplicocion de corgas, ya que al ser materioles finos la disipacian del agua
intersticial se leva o cobo de forma muy lkenta,

Eri la tabla 9 se presentan los resultados de los ersayos de compresion incanfinada
realizaodos a las muestras de los diferentes sondeos obfenidas por medio de
exfraccitn de muestras inalleradas.,

Tabio 5 Perdrmetros oe reslstoncle a fo compresion iecoafineda

Sondeo Pref. [m] b C usc
[kg/cm?]
501 (M1} 000 - 180 | - 0.27 15
502 |M2) 1.80 - 3.60 - 0.1 CL
Frente: Fropia N .

£.2.3 Mdédulo de eloslicidad

Bl madulo de elasticidad Fs se abluve a partir del nimero de golpes del ensayo de
penetracitn estdndar, tal como se presenta en la tabla 10,

Tabin 10 Correlociones empifces pova estimar el modulo de Young £5 en diferentes tpos de sweko o portic del ensops o

T
TIPO DE SUELD CORRELACION (E: en kPa) REFERENCIA

E00{M+6| Mz15

e (T AD0[N+5)+2000 W15 Bowlas, 19%4

Arenas saluradas 250(M+15) Borwles, 1994
1800+270M M<l15

Arenas kmosas 77404 1351 b 15 Ten et al, 1791

Arenas arcillosas A204M+15) Bowies, 1996

Limes S0N+6] Bowles, 1994

Arcitias E = &00M Bowwlas, 1994

En la tabla 11 se presentan los valores de rigidez obtenidos pora los mateniales
presentes en codo uno de los sondeos.

wncogdmidgmoicom  Ced 3132435714
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b 11 widdulo de Yawng estinnde o loes suelas enconfrocs:s
Pl Material M&0 E [MPal]
.00 - 1.80 Arcllla cotor nararjalgris 3 .80
1.80 —3.80 Arclila gr_is.fnurn;lnjq i 4,80 )
3.80 — 5600 Arcllla gris 12 - 7.x

Fraente: Propia

Los valores de madulo de elosticidod de los maleridles del perfil de disefo
caoresponden a ko comelocion para argcilkas,

Takda 12, Volores Thaicos el Addduin de alnstioied (E)

Tipo de Suvelo Médulo de Elasticidod (E) Mpa
Arcilia o
Muy blanda 2-15
Blonda N 25
Media 15-50
" Dure 50-100
A Arencsa = 25-250
Lo 220
Arena )
Lirmcsa = 520 B
Sualla 10-25
Densa -1
Arena y Grava
Suelta 50-150,
Densa 1 00-200

Furenie: BOWLES. Op, cif, p 99

53 ASPECTOS SISMICOS Y CARACTERISTICAS ESPECIALES DE LOS SUELOS
531, Perilde los suelos

Para o clasficacion del perfil del suelo se utilizd el promedio de los golpes 5PT desde
el primer metro de profundidad, obteniendose:

falde 11 Promedio o 571 0 b forpo de lrs sxplariciones
Peril N o

Pasrtil u:lu;_gﬂmﬁn i3

Carera 18 # 27-21 Banle Modelo
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Twhin 14, Criterios pova clasifioer suelss dentro oe fos peefites de apele tpos O Do F
TipG de perf 5 N o Nex S

'S enlre 360 y TED mis mayor gue B mayor gue 100 kFa (= 1 kglfen?)
(] anire 180y 388 mis antra 156 y 50 wnire 100 y 50 kP& (05 a1 kglicm®)

E mignor de 180 mis meenor de 1% mearsor de 50 kPa (=06 kgticen')

Fuenre: Twhla A7 4-2 WER-10

De acuerdo con las caractersticas pradominantas de los perfiles, los suelos se siban
an un Tipo E (N<l 5.

Coeficiente de importancia: | = 1,25 [Edificaciones de alencién a la comunidod -
Escuelas, colegios| Grupo I,

5,32 Clasiticocién de la amenaza sismicao

De acuerdo a la NSR {Mormas Sismo Resistentes Colombianas 2010) fitulo A, B
municipio de Arauquita - Arauca, perfenece a una zona de amenazo sEmica
Infermedia, enlaimagen 11 se observa la ubicacion del municipio de Arauguita en
el mapa de amenaza skmica de Colombia,

frragen IO, Mibge ae amenaeg sismivg de Colombie

Musiripios: ARALIUT TA

ERAUTA
ElDES
ARAURITR

— ARADULTS

1. 0

&
L R

lstadimigdia
{]
0141

Fl A3 4l

T3

Fearre: Servick Geokdgios Colovrbnnss,

Ceamera 18 # 27-21 Barrle Modelo
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5.3.3. Determinacidn de pardmetros sismicos

De acuerdo a la N5E — 10, el fipo de closificacion del suelo y ka rona de amendaza
sismico, s& concluye que los pardmetros simicos que caracterizan esta son:

Tobda 18, Posdomrelros SHAkCos

[ Aa 0.20
Ay 0.5
Fa 1.70
T R 235
re | o
Ad ] 003 |

Donde:

An: Coeficiente que representa la aceleracién horzontal pice efectiva, para
disefin,

Av: Coeficiente que representa la velocidad horzonial pico elecliva, para aseno.
For Coeficiente de amplificacion que ofecta lo acelerocion en ja zona de pariodos
corlos, debido a los efectos de sifio. adimensional.

Fv: Coeficienie de ompificocion gue afecta lo aceleracion en ka zona de pernodos
intermedios, debida a los efectos de sitio, adimensional,

Ae; Bs la sumo de los espesores de los k estratos de suelos cohesivos localizados
dentro de los 30 m superores del perfil.

Ad: Coeficiente que representa la acelaracion pico etectiva, para &l umbral de
dario,

5.3.4, Andlisis de licuacion de los suelos

Las arenas mal gredaodaos y los orenos impios presentan mayor susceplibilidad a ser
icuadas, o medida que el porcentaje de confenido de finos de un suelo aumente,
disminuye la susceptibiidad: “Cuandeo contenido de finos excede ciero porcentaje
laproximadamente 20-30%), e comporlamiento del suelc s Com pletamente
gobemado por el contocto enire finos” |[Chu, el al, 2009). es decir no 50N
susceplibles a licuacion.

Los suelos que presentan mayor susceplibiidad o o fcuocion son los gue fienen
baojas densidades, yo que hay una mayor canfidod de espacios vacios que
permifian ko reacomodocién de los particulos de suelo cvande fiends o
densificarse, producto de lg aplicacién de una carga. Un mismo matenal puede
no ser susceptible o ka cuncion en estade dense, pero en estodo svello puede
icuarse bajo ko aplicacion de una carga ciclica o esidlica. Malericles con valores

Camera 18 # 27-11 Banlo Models
poincodnigmailoom  Ced 313238714
Saravena-Aravca
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altos de densidad relaliva presentan mener susceplibiidad a la icuacion que
ratercles con valores menores, los cuales pueden desarraliar aftas presiones de
poros bajo la aplcacion de cargas, producicndase oltos valores de deformacian
en &l suealo,

Lo presencia de agua en el suelo es fundamental para que GCura el fendmeno de
licuaician ya que el oumento en lo presion de poros del sueko, producide par la
aplicacion de una cargo ciclica o estdlica, es el delononte en la ocurencia de
este fendamenao.

Fri bos perfiles de suelo registrades, se encontraron depdsitos de arcillas con paca
porceniaje de arenas {enire 7y 10 %). Teniendo en cuenta que el comportamiento
del suelo esté gobernado por suelo fino cohesivo, se concluye que los suelos NO
son icuabiles, por lo tanta, no se esperan que acuran deformacionss par licuacian.

5.4. CAPACIDAD PORTANTE

En este copiiulo se radliza una evaluacion de las condiciones de soporte del suelo
v 8] calculo de lo copacidad poronte para las obras de este proyecto.

54.1. Generalidades

se define capacidad admisible pora una cimentacion come:; "el menar wolor entre
la copacidad calculada a porir de la resistencia ante falla, reducidao por el tactor
de seguridod, y ko que produzca osentamientos inferiores o los permiticdos. Esta
copacidad debe ser cloromente establecida en los estudios geotécnicos, Despues
de conacer las propiedades fisicas y mecanicas de los materndles que conforman
la zona geotécnica enconfrada mediante la exploracidn redlizado se procede a
determingr lo capacidad de carga y el nivel de deformaciones que se pueden
presentar debido o las cargds impuestas, se establece ohora el nivel de
cimentacion para entrar a valorar la capocidad porfante, Para el sitio de estudio
e determinaran las capocidodes pedantes del suelo a diferentes profundidades.

54.2 HNivel y sistema de cimentacion

Fl nivel de la cimentacion debea quedar a una profundidod 1ol gue se garantice
una resistencia adecuvoda del suelo ¥ que prosante deformaociones inmedialas y
por consolidacion tolerable pora el tipo de proyecto y las cargos que se
impondran.

Camera 18 § 27-21 Barrle Modslo
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El Regloments Colombiono de Construccion Sismo Resislente — NSR 10, en el
numeral H4.4 — Profundidad de cimentacion, establece para lo profundidad de
cimentacion:

la) La profundidad tal que se elimine toda posibiidad de erosién o metearzoacion
ccalerada del suslo, arastre del mismo por lubificacion covseda por fivjo de las
aguas superficiales o subterrdaneas de cualguier origen,

b} Eni los suelos arcillosos, la profundidad de las cimentaciones debe llevarse hasia
un nivel tal que no haya influencio de los combios de humedad inducidos por
agenies extemaos.

(c) Es preciso dsefar los cimentacionas superliciales en forma tal que se eviten kos
efectos de las ralces principales de los drboles prédmaos a lo edificacion o
altemativaomentea se deben dar recomendacionss en cuanto a arborizacion,

Sequn las condiciones encontradaos en el sitio de estudio y las estrucluras o constnir,
s cargas se desplontartin a una profundidod minima de 1.80 m, en el estrafo de
arcilia de madiana plasticidad vy de consistendcia rmedia,

5.4.3. Cimentacién superdicial

O acuerdo a ko zona geolécnica encontiada y definido, se hace o evaluacion
de lo copocidad de carga con los expresiones de cimentacianes de manera que
se puedn eslablacer un perfil de copacidad de carga. Es necesario mancionar que
para aplicar los valores de carga a dreas resullontes es indispensable comprobar
que los molerales existentes son los reperdados en el estudio recizado. La
copacidod de soporte del suelo reportada en la exploracion realizoda se calculks
ecuacion presentada por Meyerhof o cual dice gue una cimenlacion es
superficial s lo profundidad DF de la cimentocion es menor o igual al ancho de o
misma. Sin embargo, investigodores posterores han sugerido que cmentaciones
con Dfigual a 3 o 4 veces el ancho se definen como cimentaciones superficiales.

5.4.4, Cdiculo de capacidad portante

Fn este literal se procederd o realizar kos diferentes calculoes de capacidad porlante
que apliquen a esle proyecto, adicionalmente se presentaran las melodologias v
expresiones molematicos que se emplearan pora el dasarrollo v obtencion de
dichos calculos.

Coarara 18 # 27-31 Banle Madels
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sondo mds conservadaras, se escogio el parametro § deferminado mediante
comelacion de ko prueba de SPT [§=23.87. para determingr lo copacidad de
soporte dal suaio de fundacion, resultando un margen de seguridad supernior al
oener valores menores gue 05 calculodos con el ensayo de corle de directo
sobre muestras remoldeadas.,

Ecuaciones de copacidad portante villizadas en el analisis:

Ecuacion general de capacidad portante para suelo con fdccion y cohesion (40,
D), TERIAGHI,

Qu=CNcs. +qN;+¥% BN, s

i’:l LR RLFT T

N = i Ar--is I'Elllqbl" .,IL‘:
Yoo2cos (4541 2) 2 | cos’ ¢

=]
:'rr‘. ='|',.."--?§r — l)cot ¢

Dénde:
o cohesion del suelo o resistencia al corte no drenado (su).

B: ancho, mengr dimensidn del cimiento, para cimiento circular diametro.
¥ peso unitano del suelo de fundacion

g = yD: estuerzo electivo a nivel del fondo de ka cimentacion, D=protundidad de
desplante, y peso unitario del suelo por encima de la profundidad de desplonie,

M, M. My factores de capacidod de corgo

sC, &1. factores de comeccion de 1o forma del cimiento
sc = 1+0.3 B/L; cuando L=continue sc=1.0

sr = 10,2 B/L; cuando L=confinuo sy=1.0

sc=1.3 s =0.6 para cimientos circulares

Cdlculos de capacidad de cargo admisible de los suelos de fundacidn (“perfll de
disefo"):

La capocidad de coarga nominal del suela fue evaluodo ulilizando ondisis de
esfuerios lolales y pardmetros de resistencia oblenidos mediante los ensayos de
comprasioninconfinodo, siendo estos resultodaos los mas confiokies, y considerando

al marimo nivel fredtico esperaodo durante la vida il de la estroctura.

Carrara 18 # 27-21 Borlo Modelo
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Faging 43

Len capacidades portantes evaluadas para diferente profundidad de desplante,
se presentan en lo tablo 14 para el perdil geotécnico de disefno encontrado en el

sifio del proyvecto,

Tablo 16, Capacidpd partamhe admisife

-+' ﬂ'
= 0000 rad MF= Q&0 m
Cobeaitn C= 10 Tim’ yeel = 1584 Tam”
Pescunita dela scbrecaps gy, = 17838 UMYy = g0 T’
y 084 Tm'

fnguin da mestencia & coda

1148

1047 | 1000 0,900 | 2.000|
1048 |1 o

0000 | RO 1,000 | 3

Convenchenes
= Angube da ipalsieacis alcore fed
%. Ierminlerein o5 ciemsn frgd = FREWT AR CEMaCE b por profordidad
Be  Argho i Gk En Fd
L Largs g o iunisiss Fel'=
q- Popduniced de dea plae Fg =| Facme de coimascion potd mclnecida
s Large ohenivn Fim
Fea o, % Esfueszo (ST
Fas = Fachi du cosecoibs gt o, Eafusizo e
Fia = m, = Ecluaizo nel o2 S ik
LE O &IE T T

Fiende: Propia
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se puede abservar que la capacidad porfante a 1.80 m de profundidod es de 186
kPa [18.5% Ton/m?), en el estrata de arcllo de mediana plasticidad y comsistencia
rniedicy,

5.5 ANALISIS DE ASENTAMIENTOS DE LAS OBRAS PROYECTADAS

La M5R-10 en el numeral H.4.9.2 presenta la siguiente contsideracidn sobre e limite
de los asentamientos totales:

- Para construcciones aisladas 30 cm, siempre vy cuando no se olecten la
tuncicnalidod de conducciones de servicios y accesos o la consfruccian.

- Para construcciones enfre medioneras 15 cm, siempre y cuando no se afecten
las construcciones e instalaciones vecings ?

El valor propuesto del asentamiento total por o norma colombiana es bostante
alle, dado que o gque pretends es dar un tope maximao para cosos especioles. Los
csenfamientos maximos permitidos seran verificados considerando los criterios
dados en las fablas 18 v 19,

Tatala I¥. Asentanrenios diferencales morimos, 85H-10

Tipo de Construccidn : Asentamiento Diferenclal maximo
o} Bdilicociones  con muros v acabodos
suscepiibles de doforse con asentamentos LA1000
| menores — ]
B Bdificaciones con mures de corga en concralo L/500

@ 8N Mmampostena

[c) BEdificaciones con poticos en  concreto,  sin
acabodos  seceplible: de dofase  con LF300

__asenfamientcs menoras

[ |d] Bdificociones en  estructwa meidlica,  sin

| acabados  wsceplibles  de  doforse  con LA1&D

csenfomientos mencres,

L= distancia entte apoyos o columnos

Sise limitan ks osenfamientos maximaos tolales, fombign se limita lo ocurencia de
osentaomientos diferenciales. For este motivo en la praclica se recomignda sar mas
eslricto an los asenfamientos maximos tolerables para vna estreclum, Es comon
encontrar volores en el rongo de 2.5 o 50 cms. Los valores mas peguenos se
emplean en svelos firmes o granulares, con asentamientos de fipo elastico. Los

2 hAA S, WAR 1D Cp, T3, p He 8,
Camera 18 # 27:21 Bario Modelo
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valores més altos se emplean parg el coso de suelos finos de consstencio media a
Blanda y con posibilidodes de sulfiir asentamientos por consolidacion a mediano y

kargo ploeo 3

fobi 18 Asentoaniennd oo admisie?!

Tipo de Estructura

Edificios de oficings o reddenclales

Asentamiento fotal Admisible (mm)

12 a 50
25 es el valor mds comdn

25075
50

5.5.1. Metodologia para el cdlcule de asentamientos

S& analizaran los csentamientos de lo cimenlacion con ayuda del softwore Ploxs
30 Foundation. Este método esenciamente divide la mosa de suelo en unidades
discretas que se llaman elementos finitos. Estos elementos se interconectan en sus
nodos y en bordes predefinidos. Bl método fipicomente ulilizodo a5 el de la
formulacion de desplozomientos, el cual presenta los resultados en forma de
asfuerzos v desplazamientos a los puntos nodales. La condicién de follo obtenida
es lo de un fendmeno progresivo en donde no lodos los elementos fallan

simultdneamenta,

Inogen 11, Modelo goomdtreo de la cmentacion

WM A "l e L
BT =M@ m. oo E o damfed ol EE = b

wool

-

1.00m

Firente Proggaama Ploxds 20 Foundaiian

# PIMEDIA, José Ricarde, Op Cile e 192,

SLO0OUS, Cp. cfl, p 229
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- Fuente, Prasgroma Plosis 30 Fm.r:::l':m;
Resultados
Cargo 1186 kN [18.46 Ton)
Asentamisnta (210 % 103 m = 2.1 mm profundidad de cimentackin nivel <150 m

Segin los resullados, se fiene que los asentamientos esperados en el perfil de diseno
considerado, son menores o los establecidos en &) Reglomente Colombiana de
Construccion Sismaoresistente [MNSR-10]. y los recomendados en la tablo 21 [5e =25

mm) por lo que se considera que el dimensionomiente de la cimentacion es
satistaciono.,

5.572. Seleccién de la alfernaliva de cimeniaciéon mas lavorable

De acuerdo con los resultados presentados en numerales anteriores se recomienca
cimentar con zapatas aslaodaos en concreto reforzado de dimensiones minimaos de
Canera 18 # 27-21 Bario Modelo
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| 0x 1.0 m. Pard legar al nivel de cimentacion recomendacdo es posible conshiuir un
dado en concreto ciclbpeo a poric de los -1.50 m de profundidad con el proposito
de trasmitir las cargas por debxajo de los -1.80 m de profundad.

Con el fin de confrolar posibles asentaomientos diferenciales se deberdn conectar
los elementos estructurales o nivel de cimentacion con vigas de amare de
dimensiones minimas de 0.25:0.25 m,

5.5.3. Excavaciones para cimentacion

Leas excavaciones para la cimentacion podrian proyectorse con taludes verlicales
dado su caraeter temporal, se debe evilor someteras demasiado tiempo o la
accidn de Ios ogentes atmosiéricos. Bl material debera colocarse a una distancia
converienle de la excavacion, para avilar fiesgos de material suelio gue caiga
dentro de la misma.

Ceprara 18 # 27-21 Banio Modala
wrnc oedmdgmoiloom  Cel. 3132435714
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&, COMNCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

el andliss efectuado en el presente Informe Técnice, en base a los rabajos de
campo, ensayos de laboratorio, perfiles estratigraficos oblenidos y al conocimienic
de los suelos encontrados, se concluye:

Fl Estudio Gealégico y Geotécnico con fines de los "CONSTRUCCION DE
ESCENARIO DEPORTIVG ¥ CERRAMIENTO FPERIMEIRAL EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA JOSE ACEVEDO ¥ GOME!I DEL MUNICIFIO DE ARAUGUITA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA", s& llevd a cabo en la verada Lo Arenosad, secton
rural del Municipic de Arauguita,

Bl alcance de este estudio s la exploracion de suelos, geologia y geotecnio
para el disefo de la cimentacion de los obras proyectadas.

La Arencsa se encuentra implanfade sobre depdsitos cuatemcarios con
maorfologio completamente plana.

En el drea de estudio se identifict ung unidad geolbgica carrespondiente G
Dapdsitos de Aluviales en Planicies Extensas (Gla).

El Servicio Geolagico Colombiano eslaoble que el municipio de Arauguita se
encuentra en zona de amenaza simica inlermedio, Presenta un peril de suelo
Tipo E {M<15). Bl cosficiente de Importoncia 1 es de 125 pertensciente ol grupo
Il [Edificaciones de atencidn d la comunidad - Escuelcs, colegios).

H lote obieto del estudio se encuentran en zonos moderadamente estables,
ronas de refieve posifiva con bajo resgo de inundacian,

No se enconfraron zonos con rnesgos de fallos geclogicas garantizondo la no
presencio de punios criticos debido o este aspecto.

Para caracterizar los suelos de cimentocion se redlizaron fres sondeos manuales
con equipo a percusidn hasta una profundidad de 6,00 m, extrayendo muesiras
para determinacion de humedad. granulometria, limites de congistencia y
parametios de resistencia.

Las suelos de la zona estan compuesios por arcillos de mediana plasticidad con
porcentaiss de arena entre 7.20%, 10.34% e indice de plasticidad. P enire
16.04% v 19.64%.

burante o ejecucion de los sondeos exploratorios el nivel fredlico se detectd a
una profundidad de (.90 m.

Coprara 18 # 27.21 banlo Modelo
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Los resultados de los ensayos de penetracidn estandar (5FT) dieron valores de
N enfre 3 y 13 [consistencio suelto a firme pora las arcillas enconiradas).

Los pardmelros de resisfencia de los suelos medionte correlociones de 05
ensayos de SPT gjecutades en compo dieron valores del dngulo de nccion
interna entre 1.0° y 5.40° y de cohesidn entre 018 kgfom? y 074 kglom?,

Con la finglidad de determinor los porametros de resislencia de suelos
encontrados se realizaron ensayos de compresion inconfinada resulfando
vakwes de cohesion C de 0.27 y 0.4] kgfom?,

La copacidad porfante admisible minima a 1.80 m de protundidad oblenido
para un cimiento cuadrodo de relocion B/L = 1.00 es de 18.6 Ton/m?,

Los csentamientos méximos esperados totales san menores a 25 mm ¥
cormesponden a asentomientos eldsticos y por consokdoacion primana.

&1, RECOMENDACIONES GENERALES DE CIMENTACIONES

Al evaluar los condiciones geotécnicas encontradas y teniendo en cuenta los
condiciones mads desfavorables para o cimentacién, podemos definir gue o
copacidod admisible del suelo es adecuada para recibir la carga de fraboje parg
soportar I0s estructuras proyecladas medionte zapalas gisladas cimentadas o 1,80
m de profundidad,

Se recomienda como altemaliva de cimentacion zopata aislados en concrela
reforzado con vigas de amarre en concreto reforado para el control de
asentamientos diferenciales. Es posible construir un dodo de concreto ciclopeo
pordebaio de .50 m de profundidad para levar los corgos de las 2apatas hasta
I profundidad minima de cimentacion.

Fara los losas de plso, gensralmente con cargas inferiores a 20 kPa (2Ton/ma2),
as recomendable apoyar el piso solre una sustitucion de maleral granular de
15 cm de espesor minimo. Bl espesor de estas losas puede ser del orden de 7
cm, sin refuerzo para secciones menares a 15 m2 y relaciones de large ancho
nio superores a 1,25, Para superficies mayores, es indispensoble colocar refuenro
de reparticién para controlar las fisuras dervadas del combio de temperatura.
B mejoramiento del suelo debe redlizarse refirondo el material del suelo por
debaio del nivel de fundacion de la losa y reemplozarlo por material granulor
M 2" compoctado al 5% del Proctor modificodo, pora después aplicar una
copa de concreto de saneamiento de 5 cm de espesor mnimo. Dependienda
de los colas de disefio de lo ploca de cimentacidn, se determinard sl es

Coarmera 18 8 27-21 Bamfo Modelas
glneoleom@igmel cory Cel 3132635714
Soravena-Arauca
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neceasano realizar Ung excavacion pard la colocacidn del matenal granular de
mejoramiento o si ésle se deberd colocar sobre el relleno aclual.

Innzgen 15, Splucign do cmentacion caondado en concreto eCldpro

ey
T n — !
| ' :
|
L TLE 2 RIE T 3 [
gk
: _ Palesnl ;_.--'-B'I'I- cadia i!q'l.lil-ll.
or ;
Ampliar prcavacion
F" inbn 25 om
o i,
'} — o
] | :.
E e
|
'E Fabrabs nesinlenhe : : ! ! ' )
| i L gy 1 v i =
i & —epieed 4 1D '.:__ [
E i pra bramsato 80 E A e ¥ Sk, 7] .
awliala e islenie a; 2 = =
Loncreto
cheltpea

Fuente: Propie

« Antes de iniciar con los labores de construccion deberdn realizorse os
actividades de desmonte v impiezo. Se deberd excavar y relrar ka copo
vegetal y lode materal inadecuado. Cuands el temeno base esta
sotisfactonomente  mplo v drenado, debera  escarificar, conformar
compactar an una profundidad de 15 cm. Cuondo el matenol se vaya a
colocor sabre turba o suelos blandos, se deberd asegurar lo eliminacion total o
parcial de estos malenales. sino es posible hocerlo, se deberd considerar un
tratamiento previo de consofidacion o la ulilizacin de cualquier ofro medio que
permila mejorar io calidad del soporte, hasia que este ofrezca ko suficienie
estabiidad para resistir los esfuerzos debido al pese del relleno terminado. El
mcledal da relleno se colocard en capas sensilemente paralelas de 30 cm
como méximo y deberd compactarse minimo ol #0% del Proctor modificado
empleando equipos mecanicos para tal caso. Mo se extenderd lo siguiente
copa hasta que se hoy comprobade gue ko subyacente cumpla con los
condiciones de compoctacion exigicos.

sEncoedmEamailcom Cel 32435714
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s Se recomienda que los Glfimos 20 cm se emples matedal gronular TM 2"

compaciado al 95% del Proctor Madificado, evitando asila presencia de grietas
pequenas en los muros y/o placas de plso. Este materal de mejoramiento servird
de apoyo para los losas de concreto hidrulico designaodo como subbose
granular con un espesor minimo de 20 em, deberd cumplir los requisitos exigidos
en el aticulo 320-13, el cual destaca ks condiciones minimas recomendadias
para suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion, extension
vy conformacion, compoctocién y  leminado. Se puede emplear o
granulometria descrita en el articulo 320-13 fipo SBG-50 o 5BG-38, dependiendo
de las caraclersticas encontradas de los materiales akedanos a la zona del
proyecto,

Se recamiendo aislar la cimentacion del ingreso de humedad mediante 1
colocacion de una geomembrana de polietilens de alto densidad (HPDE) o de
policloruro de vinilo [PYC] de 2 mm, esla se colocara después de realzado el
corte en e fondo de o excavacion yse sube en el perimetro de |o excavacion
hasta llegar o lo superficie cerandela confra ¢l cimiento para generor und
barera impemeable, La geomembrana debe ser de muy alta colidod cuya
principal caroclerstica es una bajo permeobilidad, flexibikdod v una difa
resistencia.

angen 36 Detalle de protecciin de dimiento con geemembirana

I SRR
n 1

FROFECCEN PY
GLOLE D RARA

Fponte: Propio
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Powa muras de ceramiento, se recomienda proyectar una cimentacion comda
con una viga en concreto e = 3000 psi de dimensiones minimas de 0.20x0.30
m, con refuerze minimo de 4 varllos de 3/8" de 420 Mpa, dssplonfada g una
profundidad minima de 50 em, paroe cual debera reclizose vn mejoramiento de
20 em con subbase granular fipo INVIAS SBG-50 o SBG-38, compactada ol o5%
del Proctor modificado; siendo ésta el tipo de cimentaciin mas aprapicda para
ko estruciura disenada

dnmgen [F, Detole cimeniooion mire de cerrpmirnio

WIGa EN CONCRETO ™ | | —HURD CERRAMIENTOD
ADCaEL

e RELLENO COWPACTADD CON
WMATERUL DF EXCAVACION 0% PR

k]

S BUB-BASE COMPACTADA 55% PM

s |

L

Fuente: Fropio

Los copocidades admisibles reportados oplican solamente para los obras
mencionadas o para agquellos gue se encuenfren denfro del plan de
conslruccian,

Fn todo caso los condiciones en campo deben ser venhcodas por el
geotecnista del proyecto duaonte la realizacion de la obra y ajustor los
paramelros a los suetos encontrados diferentes a los reportados en este informe
o en su defecto comunicase con el loboratonic pora realizar los ojustes
respectivos,

Coirera 18 # 27-21 Bamrie Modelo
wincomdmiigmal.com  Cal. MARASTITE
Laravena-Arduca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Eibedls e Susd
Ingeniere Civil UFPS - Esp. Geotecnin Ambiental UDES Geobbcricn

Fd 53
COHETRUGCION DE ESCEMARID DEPFDETRG ¥ CERRAMIENTE FERPAETRAL B LA gl

PASHIUCIN ECUCATIVA J05E ACEVEDD ¥ GOMEL DEL MUNCID DE ARALGUIA.
DEFARTAMENTD DE ARAITA

7. ANEXOS

Carara 18 # 27-21 Bamo Modelo
weincopdmiagmoloom  Cel. 3132635714
Soravena- Arouco




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Exbsci g Suslosy

Ingeniera Chvil UFPS - Esp. Geotoonia Amblental UDES Geokecnits
CONSTRICCIGH DE ESCERARC DEPOETIVG ¥ CERRARMIENTD FERIMTIRAL £14 LA Fagina 4
FEFIUCEH FDUCATIVA JOSE ACEVEDRD ¥ GOMET CEL MURICIFGD DE ARAULILETA,
DIFARTAMEHTD DE ARAUCA
L ANEXO 1. REGISTRO DE SONDEOQS EXPLORATORIOS
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7.1, AMNEXO 2. ENSAYOS DE LABORATORIO
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniere Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Hscticics ™

COMETRLC OO OF BSCERARKY DEPORTIND ¥ CERRARENIT PERMERAL BN LA
IRETITECHSN EDUCATIA, JOSE ACEVEDD ¥ GOMER DEL mUraCi PO DE ARAUCILINA
DEMART&RAERTC: DE ARALICH,

Pagira kil

LIMITES DE CONSISTENCIA © DE ATTERBERG

PROYECTO! CONSTRUGCCIIN DE ESCENARIO DEPORTIVO ¥ GERRAMENTO PERIMETRAL EN LA
INSTITUCKON EDUCATIVA JOSE ACEVEDD ¥ GOMEZ DEL MUNICIFKD DE ARALGLITA,
DEPARTAMENTO DE ARALICA
SOLICITANTE : DEPARTAMENTO DE ARAUCA MOV IBMBRE DE 2024
LOCALZACION KONDED Mo, : S0
PROFUMDIDAD : D.00-1.80m MUESTRA No, : 1
[DESCRIPCION:  |ARCILLADE MEDIANAPLASTICIDAD, COLCH NARARIACON VETAS GRISES
LIMITE LIGUIDOD |
[HUMERC DE GOLFES & 24 15
NUMERGD DEL RECIPIENTE | A B C
[FESC DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 774 | 1728 | 1.5
[PESO HUMEDG [ Gr., ) W04 | 4035 | mok
PESO SECO ( Gr. 3200 | 3312 | 3270
[ %} 4376 | 4GEd | 4788
LIMITE PLASTICO
INUMERD DEL RECIPIEMTE | [¥] E
FESD DEL RECIFIENTE (Gar. Bad | 1725
PESO HUMEDO (dGr. ) 72514 | 2499
PESL SECO | . ) 2305 | eaar
HUMEDAD [ % } 2628 | 2647
— [LIMITE LIGUIDS (%) [ 4530
49,00 : | [(IMITE PLASTICO (%) [ 2638
48,00 i |
[INDICEDEFLASTICIDAD |  18.52
g 4w : |
o 46,00 11 I
B oo — CLASEICACION
T8
0 {—- 43 1 1 1
§ G [fa. 18
42.00 TE-N" L
42,00
o 100 [LGRAVA 0.00
Mo, DE GOLPES HARENA 2,15
%FINCS 80 85

rL ,«:li' Gz C'lt i,
ERDERSON JADIR CACUA RICD
LABORATORISTA

weincoiecdn S omod.com

Carrerc 18 & 27-21 Barrlo Models

Cel 3132635714
Saravena- Arauca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT
Inganlora Civil UFPS - Esp. Gooteenin Ambiental UDES

Gealbenics

CINATR TN DE ERCENADIO CEPOEIG Y CERRAMIENIC FERMETEAL B 14
ISR EOLAC A TS J0SE ACEVEDRD ¥ COAED DEL bAURICI DE ARALCUITA,
DEFARTAMENTO DIE ARALICA

Pdgima 49

LIMITES DE CONSISTENCIA © DE ATTERBERG

|FH’-J"'|"EBTIJ.' COMSTRUCCION DE ESCENARIC DEPORTVG ¥ CERRAMENTO PERIME TRAL EM LA
INSTITUCION EDUCATIVAJOSE ACEVEDD Y GOMEZ DEL MUNSCIPID DE sRALUGLITS
DEPARTAMENTO DE ARALCA
SOLICITANTE ¢ DEPARTAMENTD DE ARALICA FECHA [OWEMEBRE DE 2024
SONDED No. ; 501
[ FROFUMNDIDAD | T.B0-340m WUESTRA No. : ]
DESCRIPCION:  |ARCILLADE MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR GRIS CON VETAS NARANJAS
LIMITE LIQUIDO ]
NUMERC DE GULPES ai 73 14
NUMERQ CEL RECIPIENTE | “F (&3 H
PESC DEL REGIPIENTE [ Gr. ) 1614 | 1732 | 17.19
PESC HUMEDQ [ Gr. ) 1.% | 3875 | 31.59
[, ) 2665 | 3046 | &
HUMEDAD | % ) 44 43 | 47.87 | 4984
[LIMITE PLASTICO |
NUMERD DEL RECIPIENTE | I ]
PESO DEL RECIPIENTE { Gor. } 1532 | 17.20
[FESO HUMEDO (7. ) 2446 | 2731
PESO SECO ( Gr. | 2252 | 25.19
HUMEDAD [ % ) 3655
[CIMITE LIS (% .
LIMITELIOLDD L ] i *E i
51.00 [OMITE PLABTICO %) | %578 |
S0.00
P i [NDICEDEPLASTICIDAD | 19.64
a 4800 | —
ﬁ 47,00 CLASI SIFICACION
2 s alﬁ.é:%HT-::- Aﬂﬂ
il il UsC CL ]
A4.00
10 e T CERAMA, 0.00
M. DE GOLPES WENA g.q0
8010

{ | i b C‘”Cu":‘
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

x gma@w

H'P AR TN NTS

S ENCO R n

Coarrera 18 # 277-11 Bamnle Modela

pas || e

1 Cel 3132635714

foiovena-Amvca




JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT
Ingoniaro Civil UFPS - Esp. Geoteenia Ambiental UDES

Evdadip de Sumlos y
Geabicnico

COMSTRUCCHIN BF FRCENARID DEPOIRTIVG ¥ CERRAMIFNTO PERBETRAL EH LA
BT EDGCATNA, BOGE ACEVEDD ¥ GOMAST DE MUSIICIFIC DF ARALIILITA,
DEFARTARERNTO D ARALICA

Fégina 70

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: COMNSTRUCCION DE ESCENARID DEPDR TIVD ¥ CERRAMIENTD PERIMETRAL EMLA |
MESTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDD ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUGUITA,
CEPARTAMENTO DE ARALIC A
SOLICITANTE: | DEPARTAMENTO DE ARALICA [FECHA | WOVEMBRE DE2n2e
LOCALIZACION EONDED No. 501
PROFUNDIDAD : 340-600m MUEETRA Na., - 3
DESCRIFCION: | ARCILLA DE MEDANA PLASTICIDAD . COLOR GRIS
LIMITE LIQLIDO
HUMERD DE GOLPES a4 26 18
I[ENTE | A ] (¥
PESO DEL RECIPIENTE | Gr. | 17.74 | 1728 | 17.50
S0 HUMEDG | Gr. ) 3565 | 41.00 | 4081
PESO SECO [ Gr, ) 3340 | 3435 | 3338
DAD (% ) 4178 | 2147 | 4707
[LIMITE PLASTICO
[NUMERD DEL RECIPIENTE | D E
NTE { Gr. ) 16.54 | 1745
PESO HUMEDO {Gr. ) 7464 | 2418
PESOSECT [ Gr ) 311 | 2274
HUMEDALD [ % ) 2633 | 2623
PR, [CMITE LIGUIDO (%) R
AE00 : [LIMITE PLASTICC () | 6.8
AT.00 i
4600 ! [NGICE DE PLASTICIDAD | 1754
| & s |
| g 4400 —— :
| | e CLASFICACION
; ! AASHTG AT
b G 18
#1.00 ¥ R B U5.C L
49,00
10 0 BERAVA, 0.00
Mo, DE GOLPES HAREMA : W
RFIROS
E_n'lfrjw ("'i.C‘-“'“" 1 ;gxz >
EMDERSON JADIR CACUA RICO MONTAGUT
LARORATORISTA EML MP 54202?2D31 HTS
I.f’

S5

Comena 18 & 27-31 Bamio Modela

iooiedmiigmall Som

Cel 3132435714
Soravena-Arauca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingenlera Civil UFPS = Esp. Geotecnia Amblental UDES %ﬂm

COMSIRUCCION BE ESCEMARG DEFCRTIVG ¥ CEERARAENTC: PERTAETRAL B L& 'mﬂ'“
IHSTITLHCIS N BOUCATIA J0SE SCEVEDT ¥ ED DEL MURME0 F & FA UL
DEFARTAMEMTO OF ARALICA
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPORTVG ¥ CERRAMENTO PERIMETRAL EN LA |
INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDD Y GOMEZ DEL MUNIGIPIO DE AR ALIGLITA,
CEFARTAMEMTO DE ARAMICA
SOLICITANTE - DEPARTAMENTO DE ARBUCA FECHA | MNOVEMBRE DE 2024
LOCALIZACION SONDED No. : 507
PROFINDIDAL - 000-230m MUESTRA o, - 1
DESCRIPCION:  [ARCILLADE MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR MARANIA CON YETAS GRISES
LIMITE LIQUIDO |
NUMERO DE GOLPES 33 23 16
NUMERD DEL RECFIENTE | F €] H
PESO DEL RECIFIENTE { (3 ) 1814 | 17.22 | 1714
FESOHUMEDO [ Gr. ) 341 ] 4051 | /5
PESO SECLY | Gor, } 3908 | 3378 | 3032
HUMEDAD [ % } 2090 | 4640 4073
LIMITE PFLASTICO |
NUMERG DEL RECIFIENTE | i ]
[PESD DEL RECIPIENTE | G, | 1543 | 17.20
PESO HUMEDLS (iar, ) 2360 | 2433
PESO SECO [ Gr. ) 21.83 | 2285
HUMEDALD | % ) on2 | 26,10
ITE Licaui _
LIMITELIQUDO [EN LE R A
&3.00 - [CIMITE PLASTIGL (ve) | &85
43,00 e
47.00 [INDICE DEPLASTICIDAD | 17.65
E &5
= 4500 {
i -
b . CLASFICACION
i a0 L 1 141 AREHTO A-T6
4100 L T i L. 14
40.00 | L R o FETA CL
38 00
L L HLGRAVA 000
Ma. DE GOLPES HaRENA 1014
: (WFHOS | Baos
#
oL,
ol G, Lt
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQEIN BOUARDO MONTAGLIT
LABORATORISTA, M. CNAL MP 5420272031 NTS
I

Carrera 18 # 27-21 Bamio Modelo ('
eincoedmeEgmoloom  Cel 3132855714 SO
Saroveno-Araouco j



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Lahpilo de Susios ¥
Inganiera Civil UFPS - Esp. Geoleenia Ambiental UDES Ganbdenics
CORSTRIPCCHIN BE ESCEMARID DEPCEMG ¥ CEIRAMENIC PERMEIRAL EH LA Pdgina 73

LRGN B0 A4 J0SE ACEVEDND ¥ CHOSAED DEL pLMT=9n0 E ARAUCHIITA,
GEPARTASBEATD OF ARSLEA

LIMITES DE COMNSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: [CONSTRUGCION DE ESCENARIC DEPORTIVG ¥ CERRAMIENTC PERIME TRAL EN LA
INSTITUCION EDUCATIMA JOSE ACEVEDD Y GOMEZ DEL MUNICIPID DE ARALGLUITA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
| SOLICITANTE : DEFARTAMENTD DE ARALICA FECHA, MOVIEMBRE D 2024
SONDEO No. 507
PROFUNDIDAD - " 230-310m MUESTRA, b, * e ]
[DESCRIPCION: | ARCILLADE MEDIANA PLASTICIOAD, COLOR GRIS CON VETAS MARANIAS
LIMITE LIQUIDO ]
[NUMERDS DE GOLPES a0 23 16
NUMERD DEL RECIPIENTE | A B 4
PESD DEL RECIFIENTE [ &r. ) 17.74 | 1r.28 | 17.50
PESO HOMEDD TG, ) A0B7 | 4143 | 4088
ECO(Gr.) 3391 | 3401 | 3358
1 4181 | 4435 | 48.36
(LIMITE PLASTICO
[NUMERD DEL RECIFIENTE | 1] E
PESD DEL REGIPIENTE [ Gr. ) 16,54 | 1725
PES O HUMEDO (Gr. ) 74.58 | 2500
PESO SECD [ Gr. ) Pr o5 | 2add
HUMEDAD | % § 25 50 | 2500
LR [OMTELQUDG (%] [ 4340
47,00 , [OMTEPLASTICO (W) | 25.39
i ' 1 111 [INDICE DE PLASTICIDAD | 18.01
£ 4500 i {
a oo CLASFICACION
i 4300 — - | : SASHTO A-TE
2 o T B
41.00
1 100 [HGRAVA E‘EE
e, DE GDLPES WEH‘F’. 1
B0 .66
Erdg iy CK’ | %
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAGIL E Ftl:ID BE m:lﬁ MONTAGUT
LABORATORISTA I'l.|'|L MP 5420272031 NTS

i'.:unarﬂ 18 # 27-21 Bonio Modelo (’
senc oledamarapraiicar  Cel 3132635714 ‘)
Sorovena-&rauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Inhadlo de Sueglor v
Ingenlero Civil UFPS - Esp, Geotecnia Ambiental UDES Geolirnics
OSRGOS DE ESCEMARID DEPORINVD ¥ CERRAMENTO FERVEFTRAL BN LA Pigina 73
IMSTE I EOUCATIVA, IDSE ACEWEDD ¥ OICHAET O MU DIF ARALITA,
GEPARTAMENTD DE ARALCA
LIMITES DE COMSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESCENARID DEPCRTIVO ¥ CERR AMIENTO PERIME THAL EN LA
INSTITUCION EDUCATIVAJOSE ACEVEDD ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARALGUITA,
DEPARTAMENTO DE ARALICA
SOLICITANTE::  |DEPARTAMENTO DE ARALICA |FECHA | NOWIEMBRE DE 2024
[LOCALIZAGION SONDED Mo, ; 502
PROFUNDIDAD | 310-600m Mo, : k)
[DESCRIPCION:  |ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD, GOLOR GRIS
LIMITE LIQUIDO |
NUMERD O GOLPES iz 72 14
[ I | F (] H
PESD DEL RECIPIENTE ( ar, ) 1614 | 17.32 | 17.18
DO Gar, ) 057 | 4558 | 3581
PESO SECO [ Gr. ) 345 | 3550 | S464
1% 4113 | 4444 | 45594
[LIMITE PLASTICO |
[NUMERD DEL RECIPIENTE | ] J
PIENTE | Gr. ) 1533 | 1ra0
PESQ HUMEDO (Gr, 7400 | 23.43
PESOSECO (Gr ) 7379 | 22.15
HUMEDAD [ % | 26.47 | 2506
| i [CIMITE CIGUID0 (%) | 43.00 |
i 47 00 e [CIMITE PLASTICO (%) | a5.66
415,00
s i [INDIGE DE PLASTICIDAD | 17.34
% :
| o 44.00
E 43.00 ——+ FICAC
5 s | 11 AASHTO A8
I K=] 18
.00 111 TaC. oL
4000
10 100 WGHAVA 0.00
Ms. DE GOLPES HARENA Fii]
YL 52 A0
i ——
f / : ;
E/\Jﬂ"_}lt (;kf"{\ ‘Z? Zpﬂ
ENDERSON JADIR CACLUA RICO JOy EFUARDD BE NTAGUT
LABORATORISTA NG CRAL NP 5420272031 NTS
7

"r:f Carrerda 18 # 27-21 Barrlo Modelo
seincojedmdamakcom  Cel, 3132635714
Sorgvena-&ravca -



JOAQUIN EDUARDO DELGADOD MONTAGUT
Ingeniera Civil UFPS - Esp. Geotecnia Amblental UDES

Exlucks EE Sumlad §

COmSIR T DE ESCENARKD DEPOEING Y CERRAMIENTO PERIMETRAL BN LA
INSTHUCHIN LG ATIVA, BOSE ACEVEDES ¥ SOET DEL MUNKCIPID DE ARAUGILITA,

EFAKTAMENTO DE ARALIC A

Faigina Ta

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO! CONSTRUCCION DE ESCENARID DEPORTIVO Y CERRAMENTO PERIMETRAL BN LA |
INSTITUCION EDLUCATIVA JOSE ACEVEDOY GOMEZ DEL MUKICIPID DE ARAIQUITA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE . | DEPARTANENTD DE ARALICA [FECHA™ | WOVIEVERE Dk 2074
LOCALIZACION SONDED o - 503
FROFUNDIDAD : 00b-210m MUESTHA Mo, : 1
DESCRIPCION:  [ARCILLADE MEDIANA PLASTICIDAD, COLOR NARANIA COM VETAS GRISES
LIMITE LIQUIDO |
NOMERD OE GOLPES N 24 14
DEL RECFPIENTE | A B [
[PESO DEL RECIPIENTE [ Gr. | 17.74 | 17.28 | 17.50
PES0 HUMEDD [ Gr. ) 4516 | 4241 40,57
E [Gr. ) ¥E | 48 | B
HUMEDAD [ % | 4744 | 4443 | 4ETH
LIMITE FLASTICO ]
!MLIMEEE BEL RECIPIENTE ] E
PESL DEL RECIPIE F 1664 | 17.25
PESD IGr. ) AT | 255
PESO SECO [ Gr. ) 73.09 | 2381
HIWEDAD | % ) 25,65 | 25,76
LA [OMITE LiaUioe (%) | 4a.60
47,00 . LIMITE PLASTICO (%) 28,
e [INDICE DE PLASTICIDAD | 16,08
£ 4800
g 44,00 { -
i ; | [ 11 CLAGFICACIN
§ w0 111 RASHTO AT
sl | | || G, i
| | | USC. L
41,00 |
"0 L WGR AR 0.00
o, BE GOLPES LARENA 8.61
. BFTNCS FEE
Fal ..--'_'ﬁ'_"\-.
: | 2/,
g F\-I'-:J--Jl (:’.:t ey C/J Z v L{
ENDERSON JADIR CACUA RICOD JOA, br:zgumnu ONTAGUT
LABCRATORISTA, ING, CIL MP 5420272031 NTS
‘-; [

Carrera 18 # 27-21 Bomio Modele
somdmiEgrmalocom  Cek 3132835714
Soravena-Amuca

S



J0AQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingerara Civil UFPS = Esp, Geotecnia Amblental UDES

Eatudio dis Sualog i
Gealecnicn

COHSTRUC RGN OE FSCEMARID DEPCQRIIVC T CERBARENTE PEETAETRAL Fri L&
FASFIUC ECUCATIVA 1S ACEVEDD ¥ OOWAED DEL MUREEH LI AR ALGLITA
CEFARTAMENTE [F ARELTA

Paginm Y5

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

[PROYECTO: CONSTRUCCHKN DE ESCENARID DEPCRTIVG ¥ CERRAMIENTO PERIMETRAL EN LA |
INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDC Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARALIGUITA,
DEFARTAMENTO DE ARALICA
Eﬁim: DEPARTAMEMNTD DE ARACA IFE,’EH.D. NOWIEVERE [ 202
[COGALZACION BONDED MNo. - 503
PROFUNDIDAD - Z10- 240 m MUESTRA Ne, - 7
|DESCRIPCION: __[ARCILLADE MEDIANA PLASTIGIDAD, COLOR GRIS CON VETAS NARANIAS
LIMITE LIGUIDD |
NUWERD OE GOLPES Az Z5 15
2] L IPIENTE A B [¥
DEL RECIFIE ) 17.74 | 17.28 | 1780
[PESO HUMEDD { Gr. } 4035 | 3587 | J859
PESDO SECD (| Gr. ) 400 | 3550 | 323E
] 005 | 41.90 | 4471
LIMITE PLASTICO il
NUMERO DEL RECIFIENTE | D E
PESO DEL RECIFIENTE [ Gr. ) 1654 | 1725
PESO HUMEDG (G, § 2581 | 2448
(PESOSECO [ Gr ) 7235 | 21.44
HUMEDAD | % | 2401 | 2462
| T
i e [CAAITE LIEIIDO (%) | 41.30
4400 | [LIMITE PLASTICO (%) [ 2467 |
44,00 | [
s 43 | | [NDICEDE PLASTICIDAD | 15,49
a 4200
a £1.00 IS CLASFICACION
i £0000 Y A'T'_:I'E
LS ]
90 USE oL
5800
10 100 T RLAMA, 0.00
Bla. DE GOLPES HWARENA 8.74
RS

fq r-i"flv- (:"'Il' R
ENDERSON JADIR CACUA RiCO
LABORATORESTA

/

E
ING/CRAL

A

BP 5420272031 NTS

;.I'.l"

NG e mEnmod.com

ra

Carrera 18 & 2721 Bamle Modela

Cel 3132835714

Saroveno-Arauco

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS = Esp. Geotecnin Amblental UDES

Eshucko de Susloyy
Gepdécpicn

CONSTRUCCION BE L5CEMARIS CEFCETIVG Y CER AR PERIAERSL £ LA
(RETHILCICN POBCATIA 058 ACEVEDC Y GO0AER GEL RMURICIFD 18 ARALCILITA,
CEFARTAMENIO DIF AEA LT

Fagina F&

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPOR TIVO ¥ CERRAMENTC PERIMETIRAL BN LA
INSTITUCION EDUCATIVAJOSE ACEVEDDY GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARALGUITA,
DEPARTAMENTO DE ARALICA
[SOLICITANTE: | DEPARTAMENTO DE ARAUGA [FECHA | MOWEMBRE O 2024
LOCALIZACION SONDED No. | 503
PROFUNDIDAD : 340-6.00m MUESTRA N, ; ]
DESCRIPCION: | ARGILLADE MECIANA PLAS TICIDAD, COLOR NARANIA COMN VETAS GRISES
LIMITE LiGUIDO ]
ES a3 73 16
NUMER | F G H
CIPIENTE ( ar, ) 16.14 | 17.32 | 1718
[FESC HUMEDT [ Gr. | 057 | 4085 | 4125
[FESO SECO [ Gr. ) T80 | 43 | e
[HOMEDAD T % ) 464 | 4330 | 4644
LIMITE PLASTICO |
L RECIFIE [ | J
PES L IPIENTE | Gr. : 1720
ESO HUMEDO (Gr, 2440 | 2500
PESL SECO (Gr.) 7249 | 2342
HUMEDAD { % ) 26.60 | 26,66
i | [OMITE DG0D %) [ 4280
400 ; [UMTEPLASTICO (%) | 2676 |
4700 t |
- oy |—— - [[NDICEDE FLASTICIDAD |  16.04
¥ 45.00
“ m Fr——= |
g 43.00 ! CLASFICACION
E 42.00 | — . A A-1-B
41.00 ; [Xed 16
401,041 I | Us.C CL
39,00
o 100 LR AMA, o.00
P DE GOLPES AR EMA, 9.37
(MFINOS |, o063
C ;,), fﬂ? |
. 1 L e
E I'"-LE-IH-IM‘.L G'u:’-'ﬂ; 3 1 -L"j E‘:
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQIN EQUARDD MONTAGUT
LABORATORISTA INGE CIVIL WP 5430272001 NTS
v 7
Carrera 18 @ 27-21 Bomia Modals
pncoipdmeamal com  Cal 3132436714

Soravena- Araouco

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT
Ingeniere Civil UFPS - Esp. Geatecnia Amblental UDES He

CORGST R RSO0 Dk ESCERARID DEROR M ¥ CERBARMIENID FERTMETRAL EM LA
IHETITIC SR EIUC ATV JO5E ACEVEDND ¥ GIOMWET DEL AYURBCIFD: DE ARALGILIA,
DEPARTAMENICI DE ARALICS,

PESO UNITARIO
CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEFORTIVO ¥ CERRAMIENTS PERIMETRAL EN LA
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDO ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARALIGUITA,
DEPARTAMEMNTO DE ARALCA
SOLICITANTE |DEPARTAMENTD DE ARALICA SONDES Mo, | 501
FECHA NOVIEMERE DE 2024 (PROFUNDNDAD 0.00- 1.80 m MUESTRA Mo, 1
DESCRIPCHON BARCILLADE MECIANA PLASTICIDND, COLOR NARSMIA CON VETAS GRISES
Diametre de la muestra (cm) .58
Altura da la muestra (cm) a4
YVolumen de la muasira {omd) 150,458
W suelo homedo (gr Ha0.24
Densidad hameda (grfemn3) 1.788
W tara (gr) T4.83
W otara + suele hdamedo (gr) 407
W tara + suelo seco (gr) 28381
Humedad natural del suelo (%) 2524
Dansldad saca (gricmd) 1,428
OHSERVACIONES [

E a-lit.-}'e-. Gd.c;.rc:.,._

ENDERSOMN JADIR CACLA RICCH
LABORATORISTA

M. SARDET20X1 NTS

Carrera 18 # 27-21 Banlo Maodels

salncaledm@Egmoll oo Cal 3132835714

Sdravena- Arouca

”



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT
ingeniero Civil UFPS - Esp. Geoteenia Amblental UDES

Gaabecnics

CORSIRUCCON OF EXCENARIC GEFORING Y CEREARMIENTO FLRERRAL £ LA
BTSN ECUCATINA JOSE ACEVEDD ¥ GEMED DEL MUNIZPGC DE ARALSLTA,
CEFART ARMENTO DE ARALICA

Fapina T8

PESO UNITARIOD
CONSTRUCCION DE ESCENARK) DEPORTIVO ¥ CERRAMIENTC PERIME TRAL EM LA
PROYECTO INSTITUCHON EDUCATIVA JOSE ACEVEDO ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARALGUITA,
DEPARTAMENTO DE ARALICA
|EL'.|LIGITAHTE DEPARTAMENTD DE ARALCA |a-:1mEu No. | S
|Fﬂ'-“l'l|l. NOVIEMBRE DE 2024 |PROFUNDIDAD 180 - 360 m |HUEETHA No.| 2
Ineacmpnnm ARCILLA DE MEDWNA PLASTICEDAD COLOR GRIS CON VETAS NARANJAS

Dametre de la muestra |cm) 4,567
Altura de la muestra (om) 2.3
Volumen de la muesira {cm3) 155 47
W suelo himedo (gr) par N it
Dansidad himada [gricmd) 1.873
W tara (gr) 4477
W tara + sualo hiamado (gr) 343.45
W iara + suelo saco [gr] 272.64
Humedad natural del suelo (%) 31.08
Dansidad seca [grlom3) 1,420

OBSERVACIONES |

f_,—.;{(u w f:;‘-*..‘."_.-_--r1|I

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

Ll

O e ] T Sy

GADD M,
MEITB&-‘H NTS

Carreia 18 # 27-21 Bario Models
Cel 3132435714
Sravena-Arouca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniara Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

CONSIRUCCIN BE ESCENARIC DEFCETRAO ¥ CERIAMENTC: FERMERAL ER LA
IREIMUCACE EICATRA J05E ACEVEDD ¥ GOMER DGEL MUMREIP DE AEALHIALITA,

DEPARTAMERID DE ARA LA

Piigire 7

PESO UNITARIO

! COMNSTR DE ESCEMARID DEPORTVOD ¥ CE IENTO PERIMETRAL EN LA
PROYECTO  [INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDD Y GOMEZ DEL MUNICIFIO DE ARAUGLUITA,
DEPARTAMENTO DE ARAUGCA -
BOLICITANTE  [DEPARTAMENTO DE ARAUCA SONDEO Mo, | 5-01
FECHA INOVIEMBRE DE 2024 [PROFUNDIDAD 360-600m  [MUESTRA No.| 3
DESCRIPCION ARCILLADE MEDLANA PLASTICIDND, COLOR GRIS
Diametre de la muestra (cm) 471 ]
Altura de la muastra {cm) 8.19
Volumen de la muestra (cm3) A2 T
W suele himede (gr) a2
Donsidad himeda (griom3) 1.5%56
W tara {grj Toar
Wtara + suelo himedeo (g 249,15
W tara + sualo saco (gr) 280.23
Humedad natural del suele (%) 3z
Densidad saca (gricmd) 1.473

DBESERVACIONES |

G ~dese, {r.kt.'.._.."'-»._

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

 SAZ0ET 031 NTS

Camrera 18 # 27.21 Barrle Modelo

sg|ncaledmBg mall.com

Cel, ¥132835714
Samvyeno-Aravca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

H
Ingeniaro Civil UFPS - Esp, Geotesnia Amblental UDES i e
COMSTRUCCICHN OF ESCEMARI DEPORTIVG ¥ CERRAMIENTO PERMETZAL £ LA Féiiina 80

IMSTTHC RS EDUCATA J05E ACEVEDD ¥ SOMET DEL MUNICED DIE ASALCAATA
CEPARTARMERTC DE ARALC A

PESO UNITARIO
CONSTRUCCION DE ESCENARIC DEPORTIVO ¥ CERRAMIENTO PERTMETRAL BN LA
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIFIO DE ARAUQUITA.
DEPARTAMEMNTO DE ARALIGCA
SOLICITANTE  |DEPARTAMENTO DE ARALICA SONDEO Mo, | S-02
FECHA [NOVEMBRE DE 2024 [PROFUNDIDAD | 0.00- 180 m  |MUESTRA NG| 1 |
DESCRIPCION AACILLA DE MEDIAMA PLASTICIDAD, COLOR NARANJA CON VETAS GRISES
Diametre de la muestra (cm) 4 64
Altura de la muastra {cm) 040
Velumen de la musstra (sm3) 142 .04
W suels himede (gr} 25042
Densldad himeda (griem3) 1.763
W tarn {grh B2 11
W tara + suelo himede {gr) 232,53
Witara + suelo saco (gr) 20454
Humedad natural del suelo (%) 19.54
Densidad seca (griem3) 1.474 ]
[OBSERVACIONES ]

{.!'.J e bivy G’\f_ =

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

Coarers 18 @ 27-21 Barlo Modelo
smieaedmitgmad com - Cel 31324357714
Saravena-Arouco



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT
Ingeniere Civil UFPS - Esp. Gooteenia Ambiental UDES

CORSIRUCCIHY O ERCEHARID DEFORTIYD Y CEREAMIFMTO PERMETRAL EM LA,

IRETITUCION EDUCATIVA, J05E ACEVEDD ¥ GENAST DEL MUNKR DE AR ALGLITA,

CEFARTARMEMID D ARALICA

Fagine @l

Extuifln: dg Susios y
Geolbcnice

PESO UNITARIO
CONSTRUCCION DE ESCENARID DEPORTIVO ¥ CERRAMIENTD PERBAETRAL EN LA|
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOBE ACEVEDO ¥ GAMEZ DEL MUNICIFIO DE ARALIGLUITA,
DEFARTAMENTD DE ARALICA
SOLICITANTE |[DEPARTAMEMNTO DE ARALICA IBHI".II}ED M, &2
FECHA [WOVIEMERE DE 2024 (PROFUNDIDAD 1.80- 380 m MUESTRA Mo, 2
DESCRIPCION ARCILLA DE MEDIAMA PLASTICIDAD COLOR GRIS COM VETAS NARANJAS
Duamatro de la muesra jem) 470
Altura de la muesira (om}) G.a2
Viodumen de la muesra (am3) 10791
W osualo hidmeda (gr) 205,35
Densidad himeda {gricm3) 1.603
W tara (gr} 44.17
W tara + suelo hiimedo (grj 26092
W tira + sualo saco [gr} 20424
Humedad natural dal sualo (%) 28.37
Densidad saca (gricm3) 1,478
[OESERVACIONES |

I‘E— -—Jrr T fi“'\ﬂli'n..

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

o, ;ﬁé‘z@

SA20FTA0ET NTS

w.a-:ﬂm LIN E. nm.ﬁmm M.

Carera 18 & 27-21 Barle Modaela

sinc oledmiigaall.com

Cel 3132435714
Sorcrve o= Arauca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT

Evtuckc de Susios y
Inganioro Civil UFPS - Esp. Geoteenia Ambiantal UDES Geoleonicn
CCMSTRUCEICH DE ESCENARES CEPCRTIV ¥ CERRAMIENTO PERMEIRAL BN LA Féoine

IHETIUCHH ELEC AT, 0% ACEVEDS ¥ GOAMET DB, MUHKPG DE ARALCHATA,
DEPARTAMENTO OF ARALC A

I— PESO UNITARIO
CONSTRUCTION DE ESCENARID DEPCRTIVG ¥ CERRAMIENTC PERIME TRAL EM LA
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDD ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIC DE ARALIILTA,
|DEPARTAMENTD DE ARALICA
(SOLICITANTE |DEPARTAMENTO DE ARAUCA BONDED Mo, | 502
[FECHA NOVIEMERE DE 2024 [PROFUNDIDAD | 380-600m  |MUESTRANo.| 3
DESCRIPCION ARCILLA DE MEDISHA FLASTICIDAD, SOLOR GRIS
Diametre do la muesira [om) 4,64
Aliura da la muestra [cm) 8,32
Volumen de la muesira {cm3} 180,32
W osuela himedo (gr 314.71
Densidad himeda {griem3) 19063
W tara [gr} 6318
W tara + suelo himads {gr) 377.88
W tara + suelo seco (gr) M. M
Humedad natural dal suelo (%) 3184
Dansidad seca (gricm3) 1 4B8
(OBS ERVACIONES |

{#‘Jl’r’jtlm {:*.-Lc'.._,\'.'\‘

ENDERSON JADIR CACUA RICD o.Bo.
LABORATORISTA

Correra 18 # 27-31 Barrie Moedaelo
wincoednyEgmaiicom  Cel 3132835714
Soroveno-Arouea



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Eibeckia e Sk
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Geatbcrico

Fdpino B3

COMSTRUCICN DE EXCENARRD DEFCHIING ¥ CEREAMENTO FEHMETRAL I LA,
IHATILEZICN EDUICATAA 3068 ACEVEDG ¥ GOIMET DEL MUNICIPED DE ARALKIITA,
DEFARTARMENTO DE ARALCA

PESO UNITARIO
CONSTRUCCION DE ESCENARK) DEPORTIVO ¥ CERRAMENTO PERMETRAL EN LA
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDO ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUGUITA,
DEPARTAMENTD DE ARALICA
BOLICITANTE |DEPARTAMEMTO DE ARALICA |3ﬂH|:E‘D' Ma, | S-03
FECHA HOVIEMBRE DE 2034 |PROFUNDIDAD 0.00-170m  [MUESTRA No.|
DESCRIPCION ARCILLA DE MEDIAMA PLASTICIDAD, COLOR MARAMIA CON VETAS GRIZES
Diametro de |8 muesira jom) 4.58
Altura de I muestra [cm) 5,04
Volumen de la mueestra [cm3) Bt 51
W sualo hiamedo (gr) 178,02
Densdad homada (griem3) 1. 7RG
W tara [gr) 8318
W tara + suelo himedo {gr} 241,20
W otara + suelo seco (gr) 202.30
Humedad natural del suelo [35) 2705
Densidad saca (gricmai) 1.308
'OBSERVACIONES |

I:_r'j'-l’ B {;_'l"'f-rf\_

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

MEF. 5420272031

Carrera 18 & 3721 Barrlo Modelo
rncoedmipgmaicon  Cel 3132435714
Sarovena-Arouca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingenioro Civil UFFS - Esp. Geoleonia Ambiontal UDES Cratbenien

Féipgina B4

CONSTRUCTICH [E ESCERARID DEFCRTIYD ¥ CERRA KNI PERILAETRAL EM A
ENTCIOHN EDUCATIYA K05 ACEVEDD ¥ GOMWET DEL MUNE PO BE sRALCLITEA,
CEFARTAMENTCIDIE ABALKD A

PESO UNITARIO
CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPORTIVG ¥ CERRAMIENTD PERMIETRAL EN LA
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOEE ACEVEDO ¥ GOMEZ DEL MUMICIPID DE ARALGLITA,
DEFARTAMENTD DE ARALICA
SOLICITANTE [DEPARTAMENTD DE ARALICA SONDED No, | =02
FECHA [MOVIEMERE DE 2024 [PROFUNDIDGD 1.70 - 400 m MUESTRA No,| 2
DESCRIFCION ARCILLADE MEDIANA FLASTICIDAD CCLOR GRIS COM VETAS MARANIAS
Diamatro da la muestra {cm) 4.59
Altura de la muestra {cm) 6.08
Volumen de la muestra {em3) 100,11
W suelo hiomedo (gr] 18E.T1
Densidad himeda (griem3) 1.885
W tara [gr] H3 18
W tara + suelo himedo {gr) 251.649
W tara + suelo saco {gr) 207 .41
Humaodad natural del suels [%) 30,84
Dansidad seca (gfcma) 1441
OBRSERVACIONES |
’f /
ct...""}\'-" L (e Y A Z,
ENDERSON JADIR CACUA RICO Vo, H-E,
LABDRATORISTA M IJE]"!I:IE

Carrera 18 8 27-21 Barrlo Modelo
sancoledmitgrmailcom  Cel. 3132635714
Soroyend- Aravca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

frhdio de Sueloy y
Ingeniera Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambienial UDES Geotécnicn
COMSTRUCCION DE ESCEMARKS DEPORIVG ¥ CERRAMIENTD PERMEIRAL EN LA Fdigina B5

BISTITLCIIH BOFC ATIVA IO ACEVEDD ¥ GEAMET DEL MUNKCPD DE ARAUGHATS,
LR ARTAMENTONDE ARAC A

PESO UNITARID
COMSTRUCCION DE ESCENARXY DEPORTIVD ¥ GERRAMIENTD PERIMETRAL EN LA
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ACEVEDD ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARALGQUITA,
DEPARTAMENTD DE ARALICAH
SOLICITANTE |DEFPARTAMENTD DE ARALCH J&DHDEGH& 503
FECHA NOVIEMBRE DE 2024 |PROFUNDIDAD 400-600m  [MUESTRANo| 3
DESCRIPCION ARGILLA DE MEGIANA PLASTICIDAD, COLOR GRIS
Diametro de la muestra {cm) 470
Alura de la muastra {om) 6.07
Volumen de ks muastra {om3) 105.31
W suelo himeds [gr) 207.59
Densidad himeda (griam3) 1.675
W tara (gr) 8318
W tara + suslo himedo [gr] AT
W tara + suslo seco (gr) 2341
Humtedsd natural del suelo %) 3145
! Densidad saca (gricm3) 1.503
OBSERVACIONES |
Cadener Caen, o Sf
ENDERSON JADIR CACLA RICO ; MG ] M.
LABORATORIETA LEAHZTH3 NTS

sencojedmagmalcom  Cek 313243514

Correra 18 & 27-21 Bonlo Modelo g
Saravena-Arouca



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT
Ingenters Clvil UFPS = Exp. Geotecnin Amblental UDES

COMFTRUCCICN DF [SCCHARIC DEFORID T CERRAMIENTC: FERMETRAL BN LA
IHSIFRCHON EOUCATRGA JO0E ACEVEDRD ¥ GORET DEL RAURICIPE D ARAUCILETS,
CEFARTAMENTC OE ARAIRCA

Péigira fé

ENSAYOD DE COMPRESION INCONFINADA

LOCALIZACION RS TITUCHN EDUCA TV JOSE ACEYEDD Y GOMET -4 RAUGLITA
SONDED Mo, 501
MUESTRA Mo, | 1
PROFLUINDICAED 1,60 m
He{ em ) S 14 |Peso humeds(i] 260,24 Dty
Dafem ) 4 58 |Paso secolW2): 214 98
Ao [ em 2 16,47  |Paso tara(Wi)
Vo[ cm’a) | 15058 |Aumedad(is): 25.24 Ho..
Fasa Tatal
il J89 24
DEFORMAGION| . | CARGAANAL méﬁém X ESFUERZO
{ 0,001in) (K i 2 EM) | (glem?)
0 0 0 16475 | 0.0000 0.00 0.00
5 2 0.205 16,498 | 0.0014 0.14 0.02
10 q 0. 585 16,5 0, 0028 0.4 00
18 T 1.031 16,544 | 0.0042 0.42 0.05
20 s 1.328 16 587 0.0056 0.56 0.08
2h 14 1.621 16,580 0.0068 0.9 040
30 15 2 210 16613 | 0.0083 083 0.13
a0 16 2 700 16660 | 0.0111 111 0.17
=0 25 3683 16.707 | 0.0139 1498 0.22
(7] 24 4273 16,754 ey 1.68% .26
50 ) 4715 16 8459 QLa2Ed e 0.28
100 6 5.304 16846 | 00278 | 278 03 |
120 A1 &.040 17.043 | 0.0333 3.33 0.35
140 a5 6777 17.142 0.0389 3.80 0.4a0
170 B3 7.808 17,202 0.0472 472 0.45
200 55 A0 17 d44 0.0556 7] 0.45
250 58 8.545 17706 | 0.0695 | 685 0.48
300 B1 &.08y 17,873 {0 O34 834 o.50
360 Bt 9420 18.250 C.oETa 973 Q.52
400 £ 9,724 8535 | 01112 | 1112 0 52
500 [] 10,166 19133 | 01389 | 1380 0 53
GO0 72 10,608 19772 | 0.1667 | 1667 0 54
TO0 aT) g8.308 20,454 0, 1945 19.45 041
i-‘.LEl b C_W"‘I.
ENDERSON JADIR CACLA RICO Yo.Bo. ING. IN E. I,
LABORATORISTA MP. 5420272031 W

Correrc 18 & 27-21 Bomo Modelo

NecimEgmoilcom

Coal 3132635714

Sardvena- Asauca

S



JOAQUIN EDUARDO DELGADD MONTAGUT

|
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geoteenia Ambiantal UDES i 7

COMERUCCKH DE ESCENART CEFORTIVG ¥ CERRAMERNTE PERIMETRAL Er LA Fagina sy

IMETITLEC I BORIC AT, JOEE ACENVEDD ¥ GOSWAET DEL MUNKCIMD DE ARALKIATS,
CEFARTAMENTC: CE ARALICS

GRAFICA ESFUERZD Vs. DEFORMACION ¥ CIRCULO DE MOHR

LOCALZACKON INSTITUCION EDUCA TV A JOSE ACEVEDD ¥ BOMEZ -ARALIGLITA
APIOUE No. | 501

MUESTRA Mo 1

PROFUNMDIDAD 160 m

ESFLERZO Vs DEFORMACION

0 Gy T
050 Jl‘—._’_’—\ !
g 0.40 - : -
e 030
i
E 20
i
B 10
oonD F— | _
00000 B.1000 0150 0. 2060
Deformacion (%)
T (Kglom?) CIRCULODE MOHR
0.30 T ' |
0.20
| Cahesion | 0.27 Kglom®
0.0 Pazo Unitano Himeds
1. 788 Gemd
Feso Linitano Seco
1. 4288 Grlom?
] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8
o (Kgiem?)
':é_ -"E!rl'!‘rj.q:--q, {‘\.E'-.-i-,.__ er.«
EMDERSON JADIR CACUA RICO Vo.Bo, ING,
LABORATORISTA MP.

wreres 18 # 27-21 Bardo Modelo
seinc ciedm@amallcom  Cel. 3132635714
foravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingenlero Clvll UFPS - Esp. Geotacnia Amblental UDES

Fdgine 88

CONSIRUCCICH DF ESCENARD DEFORIVG Y CEREARAIFMIC PERIRETIAL PR LA
INSTILEIOH ECLCATYA DOAE ACFWEDD ¥ SSOMEE DEL MURKTIED OF 0 R4ALSIAT &

CEFARTAMENTY DE ARMLEZA

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

LABORATORISTA

LOCALIZACION INSTITUCKON EDUCA TV A JOSE ACEVEDD ¥ GOMES -ARALIGLITA
SONDEOD No. 502
MUESTRA MNa._ ! 3
PROFUNDIDA D 280m
Ha{cm ) BZ3  |Pasao hurnedoiW1)] 288,83 Do
Do{om} 460  |Peso seco{Wz), 224.30
Aafcm®2 ) 16.62 |Peso lara{Wa):
va{cm®3) | 15330 |Humedad(%) 7877 Ho.
Pmso Total
Muesira 8 e Carga 0, 1473 Kpddiv TG CE EALLA
cerommooN | o | careameaL | ARER ESFUERZO
( D,001in) (Kg) e & £ (%) Hiem?)
O 0 i 16,618 | 0.0000 0.00 0.00
5 3 0443 16.842 0014 0,14 .03
10 g 0,864 16,665 0.0026 0.28 0,05
15 11 1.621 16,688 . 0041 041 0.10
= 15 2210 16,711 0.0055 055 0.13
2 21 3, 0 16.734 0, 00&0 0 G4 (.18
an 28 4.125 16757 | 0.0083 0.83 0.25
40 47 .188 16 804 0.0110 1.10 0.27
| 60 E0 RECE 16851 | 00138 | 138 0.44
80 58 8.545 16.898 | 0.0185 1,65 0.51
] 5% 8,282 16,983 00220 2.20 (b 55
o 70 10.313 17.088 | 0.0275 275 0 B0
120 79 11,639 17187 0.0330 3.30 0.6a
1443} ] 12 065 17.285 00385 3,85 .75
170 ET] 14.438 17.435 | 0.0488 4.68 0,83
20 107 15764 17.687 | 00850 5.50 0.00
260 115 16 943 17.847 | 0.0688 6 58 0.95
200 127 18711 18.115 0.0826 8.8 1.03
350 135 20037 18290 | 00063 9 63 1,08
400 145 21.363 18675 | a1101 | 11.01 1.14
500 157 23131 19.271 01376 | 1378 1.20
&00 1685 24,309 19.906 | 0.1651 16,51 1.22
TO0 151 22,247 20.584 01924 19.26 1,08
E_,.-‘!.l-u’_.} (4] G"‘nL I"r'-'l.-
ENDERSON JADR CACUA RICD

s oeamorgmaleam

Cel. 3132435714
toravena- Arauea

S



JOAQUIN EDUARDD DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp, Geotecnia Amblental UDES o i e

CONSRMCCEIN DE ESTENARID DEPORFIC: ¥ CEERAMENTO PERBAETRAL 4 LA
FLTITRICICH ETHICATINA, JOHE ACEWEDO T SOMEE DEL MUMICPID D AR ALICUITA,
CEFARTAMENT DE ARAUCA,

GRAFICA ESFUERZO Vs. DEFORMACION ¥ CIRCULO DE MOHR

LOCALIZACION : INSTITUCION EDUCATIVA, JOSE ACEVEDD ¥ GONEZ -ARALIGLITA
APIDUE Mo o2

MUESTRA Mo 2

PROFUNDIDAD ; 280m

E3FUERZD s DEFORMACION

149 1
1204 :
= 100 |
i
& 08D |
E- & |
E
g o4
020
0.00 - - : —
0.0000 00500 01000 01500 4. 2000
D f o rmacid | 34
CIRCULODE MOHR
T {Kglem®)
080
060
0.40 -
Cohesign | 0.81 Kglom®
Peso Unitario Homedao
020 -+ 1.883 Grlcm3
Feso Linitana Seoo
1,462 Enicma
0.00 I

{.L i'\-il'lﬂj"\ f:"ll: ey
ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

7-21 Barls Modelo (‘
sencojedmEamailcom Cel 3132635714 )
Soiavena-Aruca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Inganiare Civil UFPS - Esp, Geotocnin Amblental UDES

1.2,

Seglutnicg

COMSIRICCION DIE ESCEMARID DEPCRING ¥ CERRARSE MG PRSP ETRAL B LA

Latuchin g Sueetog ¥
PO EDUCATIVA JDSE ACEVEDD ¥ GOMET DEL MUNICIPED DE ARAUGLITA,
DEFARTAMENTCY BE ARALCA

Figina #0

ANEXO 3. DOCUMENTACION GEOTECNISTA
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Camera 18 # 27-31 Barde Modelo
feinc egednySgmail.corn

Cel. 3132635714

Sargvena- Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT it g Sueios
= Ingendarn E:I'-'E UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Gechicricy :

CONGTRLCCICH DF ESCENAREY DEFCRTVTT ¥ CIREAMIENTD PERIMETRAL BT LA Peigina #1

PGP0 EDUCATIVA JO9E ACEVEDD ¥ GEWAED DFL RALIRKCIPD OF ARALCIEA,
CEPARTARERTC OE ARALICA

Hepadiellem e Colombin
Mwninraplo da Eduiackin Mealoosl
oo ma Frer e e
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Rigina #2

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Gooteenda Ambiental UDES

CORATRUC G DE B ENARD DEPCRING Y CERARENTC FERIME RAL B LA
ST FOLCATRA, JOSE ACFUEDO Y COeaEl DEL PAUIMCIFG D ARALCILIT A,

DIEFA RTARERITC (E ARALICS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT "
Iahadio e Bugloy
Ingeniero Civil UFPS - Esp, Geoteenla Ambiertal UDES Deabicnica
COMITRUCTION DE ESCEMARICH DEFCIRIIVE ¥ CERRARERTO FERIMETRAL EN LA Pégina #3
PHSTIT L ] EEIS AT S 00 AT EWEDD T S OHUET DEL MURRCFICE DE ARA T ITA,
CEFARTAMENTD DE AFRALICA,
FIFeloril ¥ ok
'.l'l 1| I'l'Il II -F FI 'I 11| IIII _ g™ T '-l:'l'lll- - w - il |L‘m-||“"1‘r'_ﬁj

Crrtilicato de vayentie y antecedentes (il
IV - J0 G- W61 3

CONSE WY PROCESIONAL NACTORAL [SE INGENLERIA
CARFNTA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

L, chue ¥IAGUIN ECLUIARDE s DELGADE » MOKTAGUT, dentificagsdal con CEDULA DE CRUDADANIA
DA RSIED, o antusnira inscrloda)on el Registo Profecknal Raciona gue Beva esty endidad, en la
prodesion o INGERIERTA CIVIL oon MATHRICULA PROFESE IMAL S4bin. mm desde el 14 de Mayo
o D5, oo adofa) mediante Sisohridn Nacional 1206,

L ejur eH]8) MATRICULA PROFESIONAL & by muiterizockin que expide ef Estado para que o thilsr
mwmmlmdmﬂlamﬁm de conformidad con o
E5Est] i by Loy B2 e uNY,

1. e efla) reteridol ) MATRICULA PROFESH #IAL =& encuenitva VTGENTE

4, & jue o iofesional io et antecedentes disoplinanios & o-profsionges.

5. djue 1 presenile certificacicn se epice en Bogotd, 0.0, 4 s der (10 i del mes de Abrl del
iy dhers, il wésnkicinea { Ji25),

o A
—— LT Rt TR

Rislsén Dato Ochea Arbeliez %
=]
i

l:l.rlil{'

tﬂ‘hhﬂumlﬂmhnmﬁfﬂﬂ i il b e st L bafts dad
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Pura - viféam  fa  legeddl 0 orebwdsbded dd presess T R T
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Evluddic i Suslony
Inganiero Civil UFPS - Esp. Geotacnia Armblental UDES Geolicrigo

COHERUCITON DE ESCEN ARG DEFCRTIVG Y CEREARMIENID FERIAITRAL EF LA Fégna

PLOTIMIC N FLUKZATIVG, BOGE ACEVEDO ¥ GEWAED DEL MUNCEFD DE ARALCIATA
DA RTARMERNTD OF ARALCA

CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo JOAQUIN EDUARDD DELGADO MONTAGUT, idenfificado con cédulo de
cludadaonia No, 88215087 expedido en lo Cludad de Clcula - NS, en mi
condicion de INGEMIERO CIVIL - ESP. EM GEOTECHNIA, porador de Malriculo
Profesional Mo, 54202-72031 NTS, decloro que realicé el informe ESTUDIO
GEQIECNICO para el proyecio cuyo objeto es "CONSTRUCCION DE ESCENARIO
DEFORTIVC ¥ CERRAMIENTO PERIMETRAL EN LA INSTTUCION EDUCATIVA JOSE
ACEVEDD ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIC DE ARAUQUITA. DEPARTAMENTO DE ARAUCA",
asi mismo declaro que asumo la responsabiidad del perjuicio que por cawsa de &l
pueda deducirse,

En consecuencia, asumo toda lo responsabilidad  referente ol ESTUDIO
GEQTECHNICO, y exonero al Depardamenlo de Arauco, de  cualquier
responsabilidad, civil. penal o administrativa, por cualguier falta u omision del
presente dseno.

Declaro asi mismo, que asumao la resporsabifdad por los perjuicios que par causo
de ellos pueda deducinse. exonerando al Departamento de Arauco de cualauier
resporsabilidod.

Acepto y reconozco que lo revision efectuada por el Departamento no constituye
una aprobocion ol estudio yfo disefo, sino ung verficacidn del cumplimiento de
las normas aplicables.

e expide a los veinlidds (22 dias del mes de abril de 2025,

Atentamentea,
Nomire: JOAGUIN EDUARDO DELGADO Firmna: &
MONTAGUT
Profesion: _ INGENIERO Crvil Mo, C.C. 41 5.08% de (icuta
I
Titula de Maatriculo
post-grado  ESP, GECTECHIA AMBIENTAL Profesional Mo, S4202-72031 NIS
Comero 18 # 27-21 koo Modela
e opedmEgrenlcom Cal 3132435714

loravena- Arauea



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civl UFPS - Esp. Geoteonia Ambiontal UDES &
rm 75

CONSTRUCC DN DE ESCEMARICE DEFORTIVE ¥ CERSARIERIC FERMETRAL BN LA
BETITLAC ) ELHIC AT vl KGE ACEVEDD 7 GORIEE BEL AMAIRCIRD DF ARALIGIATA
LEFPARTAMENTD OF ARALICA

CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo JOAGQUIN EDUARDD DELGADO MONTAGUT, identificado con cédulo de
ciudodanio MNeo. 83.215.08% expedida en la Ciudad de Cocuta - MS., en mi
condicion de INGENIERD CIVIL — ESP. EN GEQTECHIA, portador de Malicula
Frofesional Mo, 54202-72031 NTS, cedifico que reolicé el informe  ESTUDIOD
GEQIECNICO para el proyecto cuyo obieto es "CONSTRUCCION DE ESCENARIO
DEFORTVO Y CERRAMIENTO PERIMETRAL EN LA INSTTUCION EDUCATIVA JOSE
ACEVEDC ¥ GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUGUITA, DEPARTAMENTO DE ARALUCAY,

Por lo anterior, manifiesio ceder plenamente los derechos ol Depodamenta de
Arouca,

Lo duracion de los derechos cedidos serd por 1érmino indefinido o partirde o facha
de la firma de la presente carla de cesion de derechos.

Para los fines perfinentas, anexo:

- Copia de mi Tageta o Mairicula Profesional
- Cerlificodo de vigencia y anlecedentes disciplinarios (profesionaies)
- Copiode log cedula de civdadania,

se erpide 0 los veinhkidos |22) dias del mes de alril de 2025,

Atentomentea,

Mombre; JOAGUIN EDUARDD DELGADO Firrna:
_MONTAGLT

e I
Prifesitn: INGEMIERC CIVIL Mo, C.C: ?iﬁ.ﬂ&? de Glcuta
Titulo de Matricula
past-grado _ESP. GEOTECHNIA AMBIENTAL Profesonal No.: _S4200- 72031 NT3

sencopdmBPgmalloom  Ceb J13435714

Coamera 18 & 27-21 Borle Modelo S
Saraveno-Arauco
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