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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del agua del punto
identificado como cocina, monitoreado en el UPI — Unidad de Proteccion Integral —
La 27, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio

de la Proteccion Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar las mediciones de los parametros in situ, toma de muestras y
analisis de laboratorio del agua potable, segun lo establecido en el Standard

Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23" edition.

e Determinar la calidad fisicoquimica y microbiolégica del agua potable,
teniendo en cuenta los requerimientos normativos definidos por la Resolucion
2115 de 2007 del Ministerio de la Proteccion Social y Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial.

e Calcular el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano

- IRCA de acuerdo con los resultados obtenidos.
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2. METODOLOGIA

Las actividades de campo se realizaron el dia 27 de diciembre de 2024,

comprendiendo los aspectos que se relacionan a continuacion:

2.1. MONITOREO CALIDAD DE AGUAS

2.1.1. Procedimiento de muestreo

El procedimiento realizado en campo para la toma de muestras de agua potable se

detalla en la Tabla 1. Contempla las especificaciones técnicas establecidas en el

procedimiento interno de Laboratorios WR AMB-PR-003 01 Toma de Muestras,

Medicion in situ y Caudal en Agua del 8 de noviembre del 2023.

Tabla 1. Procedimiento de muestreo de aguas potables
item Procedimiento de toma de muestras de agua potable |

Revision cadena de custodia
y requerimientos del cliente

Verificar los datos del cliente al que se le realizara el
monitoreo.

Confirmacion del monitoreo y la cantidad de puntos.
Requerimientos del cliente, y

Paradmetros analizar.

Alistamiento de material y
2 | equipos

Calibracion interna de los equipos de pH,
conductividad y oxigeno disuelto.
Rotulacién de recipientes por punto o segin
corresponda

Nota: en caso de que el cliente requiera un andlisis en

laboratorio adicional, se rotulard en campo de tal
forma que se conserve la etiqueta, ya en el
laboratorio se procedera a rotular de la forma que
esta establecida en el procedimiento AMB-PR-005
01 “Recepcién de muestras del laboratorio”. Dejar el
registro en el formato correspondiente AMB-FT-003
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03 “Toma de muestra compuesta™ AMB-FT-003 04
“Toma de muestra puntual.

3 Identificacion del punto

Ubicar el punto a monitorear
Realizar registro fotogréfico del lugar.

Toma de muestra vy
4 medicion de parametros in
situ

Hacer uso de EPP’s adecuados para evitar contacto
con la muestra: guantes, tapabocas o careta, cofia,
etc.

Verificar el porcentaje de recuperacion (%R)

Vmedido

%R = * 100%

esperado

%R porcentaje de recuperacién. Se realiza
verificacion de solucién de chequeo dividido el valor
obtenido y multiplicado por el 100%, el cual debe
estar en un rango del 90% y 100% de aceptacion
para aprobacién. Si no se encuentra en ese
porcentaje no aprueba la verificacion.

Verificar el tipo de grifo, llave o accesorio por el cual
se realiza la descarga del flujo para proceder a la
limpieza.

Cuando la descarga se realiza de un accesorio
plastico, se hace la limpieza y desinfecciéon con
hipoclorito de sodio a una concentracién del 5 — 10%
o0 gel desinfectante con ayuda de un pafio o algoddn.

Si el accesorio dispensador es metalico, primero se
realiza la limpieza y desinfeccién, se flamea
alrededor del grifo y en su interior durante 40
segundos, vuelve y se limpia con un pafio o algoddn.

En los dos casos luego de la limpieza y desinfeccion
se deja correr el fluido durante un minuto antes de
tomar la muestra para asi purgar el sistema.

Al tomar la muestra, los recipientes para andlisis
fisicogquimico se debe realizar la purga de dos (2) a
tres (3) veces. Realizar la medicion de parametros
in situ (los parametros in situ se deben medir a cada
alicuota); durante la medicion agitar suavemente la
muestra para homogenizar.

Durante la ejecucion del monitoreo es indispensable
realizar la correccion del dato obtenido en
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Procedimiento de toma de muestras de agua potable
temperatura validando los datos con el certificado de
calibracién del equipo en uso, anexando el dato
obtenido en el formato que corresponda AMB-FT-
003 03 “Toma de muestra compuesta™ AMB-FT-003
04 “Toma de muestra puntual”

- Correccion Temperatura =
Valor equipo obtenido — Valor sesgo

Al valor obtenido en medicidn in situ se le resta el valor
del sesgo, validado esta informacion en el certificado de
calibracién del equipo en uso.

Ejemplo:

Datos de calibracion temperatura del equipo EQA-059

Instrumento Instrumento Sesgo °C
Patrén °C Prueba °C
2,99 3,3 0,29
9,99 10,3 0,29
20,00 20,4 0,40
30,00 30,4 0,40
50,00 50,4 0,40

Fuente: tomado del certificado de calibracion del
equipo EQA 059, 2021

Donde se obtiene un dato en medicion in situ de 20,4
°C al cual se le debe validar en la tabla de calibracién
con el instrumento patron; cuél es su valor de
instrumento de prueba y su correccion mediante el
sesgo de la calibracion.

Es decir:
Correccion temperatura: 20,4°C — 0,40°C= 20,0°C

Este calculo se debe realizar teniendo en cuanta los
rangos en el cual fue calibrado el equipo, con esto
poder ingresarlo en un rango de aceptacion y validar
su sesgo de comparacion, este ejercicio debe ser
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Procedimiento de toma de muestras de agua potable
realizado en cada medicion de
efectuada durante el monitoreo.

- Durante la ejecucion del monitoreo se debe verificar
al menos una vez durante el monitoreo el porcentaje
de RSD (Dispersion de datos / %RSD)

temperatura

oorsD = — D50 = Da) 450,
Promedio de D1y D2

- El célculo del %RSD, es el valor absoluto de la
medicion in situ y el duplicado que se efectla,
ABS(D; — D,).Este valor debe ser dividido por el
promedio de las dos mediciones D, yD, Yy es
multiplicado por un factor del 100%. El valor de esta
operacion debe ser < 10% para su aprobacion.

- Reportar datos de campo en el formato AMB-FT-003
04 “Toma de muestra puntual”

- Para andlisis microbiolégico, adicionar al recipiente
estéril 0,2 mL de Tiosulfato de Sodio 10%, si este no
lo trae, previo a la recoleccion. Se recomienda que
se tome la muestra de microbiologia en primera
instancia.

- Preservar (remitirse al Anexo 1. Toma de muestras-
“Preservacion de muestras”), verificar preservacion y
almacenar los recipientes con las muestras en la
nevera con sus respectivas pilas de hielo a una
temperatura < 6 °C posicionandolas verticalmente,
nunca mezclar con otro tipo de muestras.

- Importante describir todas las observaciones o
caracteristicas que el punto de monitoreo presenta,
como por ejemplo olor, color, ausencia de sélidos,
descripcidn geografica o paisajistica, presencia de
animales o viviendas, entre otros, e informacion de
interés para la realizacion del informe que se
entregara al cliente.

- Ver procedimiento AMB-PR-003 03 “Mediciones in
situ”

. - Transporte del laboratorio:
Transporte y envio de

muestras al laboratorio - Verificar periodicamente que las muestras tengan
suficiente hielo para asegurar que estén refrigeradas

(L8 +(57) 317 701 0652

<l coordinadoramb@Ilabwr.com
(ol Calle 23 No. 116 - 31/Bodega 22

Parque Industrial Puerto Central. Bogota

www.labwr.com



“ Laboratorio
Ambiental IDEAM

e ———

Confianza y Prevencisn |~ ) 2 G R ATORIO S

Procedimiento de toma de muestras de agua potable
hasta que lleguen al laboratorio midiendo
temperatura de la muestra testigo.

la

- Tapar bien las neveras con el fin de evitar que se
abran y se puedan salir las muestras; acomodar las
neveras de tal modo que no presenten mucho
movimiento durante el viaje.

- Ubicar las neveras adecuadamente, para evitar el
movimiento durante el viaje, estas no deben quedar
cerca de lugares donde se genere calor, o de
sustancias corrosivas.

- Transporte mediante terceros:

- Si las muestras se van a enviar al laboratorio
mediante terceros, marcar las neveras con rotulos
que la identifiquen como delicadas y que solo se
deben colocar en posicion horizontal. Diligenciar el
comprobante de entrega (cantidad y estado).

- Las neveras deben estar bien selladas.

- Verificar que los implementos utilizados en el
muestreo estén completos y en buen estado.

- Verificar la informacién contenida en los registros
AMB-FT-003 01 “Cadena de custodia”, AMB-FT-003
02 “Plan de muestreo”.

Transporte y envio de
muestras al laboratorio

- Confirmar el cumplimiento de los criterios de
aceptacion en funcion de los parametros de acuerdo
con el Anexo 1. Toma de muestras-“Preservacion de
muestras”; asi como criterios de calidad.

Fuente: Laboratorios WR, 2025
2.1.2. Métodos de analisis y referencia

La referencia metodoldgica para el andlisis de la calidad del agua potable es el
documento Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23"
edition, 2017. En la Tabla 2 se relaciona los métodos de andlisis para cada uno de

los parametros analizados.
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Tabla 2. Métodos parametros analizados

Parametro Método
pH (in situ) * SM 4500 H + B
Cloro Residual Libre (in situ) * Adaptacion del método 330.5 US EPA
Olor (in situ) * -
Sabor (in situ) * -
Conductividad (in situ) * SM 2510 B
Color Aparente** SM 2120 B
Alcalinidad Total*** SM 2320 B
Fosfatos** EPA 146 C
Dureza Total** SM 2340 C
Hierro Total** SM 3030 B SM 3111 B
Coliformes Totales** ISO 9308-1
Escherichia coli** ISO 9308-1
Turbiedad** SM 2130 B
Calcio Total** SM 3500-Ca B
Manganeso** SM 3030 E, SM 3111 B
Molibdeno Total** SM 3030 E, SM 3111 D
Magnesio Total** SM 3550-Mg B
Zinc Total** SM 3030 E, SM 3111 B
Sulfatos** SM 4500-S04? E
Cloruros** SM 4500-CI B
Nitratos** EPA 126-C
Nitritos** EPA 115-C
Aluminio Total** SM 3030 E, SM 3111 D
Fluoruros** SM 4500-F-C
Carbono Orgéanico Total** Calculo método Walkley Black

Notas aclaratorias:

* Pardmetro no acreditado

**Parametros subcontratados con el laboratorio Anascol S.A.S. acreditado por la Resolucién 00000229 del 2024 ante el
Ministerio de Salud y Proteccion Social.

Fuente: Laboratorios WR, 2025
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2.1.3. Limites de cuantificacion de los parametros analizados

A continuacién, se relacionan los limites de cuantificacion que garantizan la

confiabilidad de los resultados de los pardmetros analizados.

Tabla 3. Limites de cuantificacion de los parametros analizados

Parametro Unidades Limite de cuantificacion
pH-in situ* Unidades de pH (Lale)
Cloro Residual Libre-in situ* mg/L 0
Conductividad-in situ* uS/cm 2
Olor-in situ* Adimensional -
Sabor-in situ* Adimensional -
Nitratos** mg/L NOz'N 0,050
Nitritos** mg/L N-NO> 0,015
Alcalinidad Total** mg/L CaCOs 5,00
Dureza Total** mg/L CaCOs 10,00
Cloruros** mg/L Cl 5,00
Sulfatos** mg/L SO4 5,00
Color aparente** Pt-Co 5,00
Turbiedad** NTU 2,00
Calcio Total ** mg/L Ca 4,00
Fosfatos** mg/L P-POq4 0,383
Manganeso Total ** mg/L Mn 0,050
Molibdeno Total ** mg/L Mo 0,050
Magnesio Total ** mg/L Mg 1,0
Zinc Total ** mg/L Zn 0,050
Hierro Total** mg/L Fe 0,200
Aluminio Total ** mg/L Al 0,200
Fluoruros** mg/L F 0,50
Carbono Orgénico Total** mg/L 5,0
Coliformes Totales** UFC/100 mL 1,0
Escherichia Coli** UFC/100 mL 1,0

Notas aclaratorias:

* Parametro no acreditado

**Parametros subcontratados con el laboratorio Anascol S.A.S. acreditado por la Resolucién 00000229 del 2024 ante el
Ministerio de Salud y Proteccién Social.

Fuente: Laboratorios WR, 2025
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2.1.4. Descripcion del punto de monitoreo

A continuacion, se relaciona la descripcion del punto de monitoreo con las

caracteristicas evidenciadas durante el desarrollo de la jornada en campo.

Tabla 4. Descriicién iunto de monitoreo

Cédigo de la muestra:

246659AP

Identificacion del punto:

Cocina

Fecha de toma de muestra:

27 de diciembre de 2024

Tipo de toma de muestra:

Puntual

Hora de monitoreo:

10:00

Tipo de agua monitoreada:

Agua Potable - AP

Estado de tiempo:

Durante la ejecucion del monitoreo se present6 dia
soleado, toma de muestras en punto cerrado.

Origen efluente:

Agua procedente del grifo metdlico localizado en el
area de cocina de la UPI La 27.

Descripcion del recurso:

Agua translucida, inodora, sin material flotante,
espumas, niiridiscencia en la ldmina de agua.

Fuente: Laboratorios WR, 2025

En la Tabla 5 se presenta el registro fotografico del punto de monitoreo.
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abla 5. Registro fotografico del punto de monitoreo
Registro fotografico

T

Imagen 2. Instrumental — Limpieza de punto
de monitoreo

Z7.dic 20249
4569169
27

Imagen 3. Instrumental — Toma de muestra

fisicoquimica Imagen 4. Instrumental — Preserva de
muestras

Fuente: Laboratorios WR, 2025
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2.1.5. Transporte y custodia de las muestras

La toma de muestra se realiz6 de acuerdo con los procedimientos establecidos en
los documentos internos AMB-PR-003 01 Toma de muestras, medicién in situ y

Caudal en agua y AMB-FT-003 04 Toma de muestras puntuales.

La informacion relacionada con la toma de muestra se registré en el formato AMB-
FT-003 01 CADENA DE CUSTODIA de Laboratorios WR. Tras la toma de muestras,
estas fueron preservadas de inmediato mediante el uso de reactivos de calidad
analitica, conforme a las indicaciones del Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23rd edition, y distribuidas en los recipientes
correspondientes para su conservacion, segun los métodos descritos en el
Procedimiento para toma de muestras, medicion in situ y caudal en agua (AMB-PR-
003 01). Finalmente, las muestras fueron embaladas en neveras de icopor para
refrigeracion, asegurando que la temperatura no superara los 6 °C, manteniéndolas
en ausencia de luz y evitando que se congelen, con el fin de ser transportadas al
laboratorio ubicado en la ciudad de Bogotéa D.C.

Las muestras fueron identificadas con etiqueta y rotuladas de manera que, al
momento de ser recepcionadas por el laboratorio se les asigne la codificacion de la

siguiente manera:

Tabla 6. Identificacién de la muestra
Codigo muestra Identificacion punto de muestreo ‘
246659AP Cocina

Fuente: Laboratorios WR, 2025
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3. RESULTADOS IN SITU

En la Tabla 7 se muestran los datos de las mediciones realizadas en campo el dia
27 de diciembre de 2024.

3.1. Parametros in situ

Durante las labores en campo se determinaron los parametros: pH, Cloro Residual
Libre, Conductividad, Sabor y Olor de la muestra. Los resultados de los parametros
in situ fueron consignados en el documento interno AMB-FT-003 04 Toma de

muestras puntuales.

Tabla 7. Resultados medicidon parametros in situ

Cloro
pH Conductividad Residual
Libre
HH:MM Unidades uS/cm mg/L Adimensional | Adimensional
10:00 7,1 83 0,1 Aceptable Aceptable

Fuente: Laboratorios WR, 2025
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4. COMPARACION NORMATIVA Y ANALISIS DE RESULTADOS

LABORATORIOS

4.1. Resolucion 2115 de 2007

A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados obtenidos de las
mediciones realizadas in situ y los analisis efectuados en laboratorio frente a los
limites permisibles establecidos en la Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de la
Proteccién Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Lo
anterior se realiza por solicitud del Instituto Distrital para la Proteccion de la nifiez y
la juventud - IDIPRON.

Tabla 8. Comparaciéon de resultados con la Resolucion 2115 de 2007

Cocina Requerimientos
Pardmetros Unidades 2AGEEOAP Resolucidn C/NC **
2115 de 2007

pH Unidades 0,003 7,1 6,5a9,0 C
Cloro residual libre mg/L 0,0011 0,1 0,3a20 NC
Olor Adimensional - Aceptable Aceptable C

Sabor Adimensional - Aceptable Aceptable C
Conductividad Eléctrica puS/cm 0,010 83 1,000 C
Hierro Total mg/L Fe - <0,200 0,3 C
Fosfatos mg/L P-PO4 | 0,058 78,800 0,5 NC
Coliformes Totales UFC/100 mL - <1 0 C
Escherichia coli UFC/100 mL - <1 0 C
Alcalinidad mg/L CaCOs | 0,0196 20,20 200 C
Color Aparente Pt-Co - <5,000 15 C
Dureza Total mg/L CaCOs | 0,0437 25,20 300 C
Turbiedad NTU - <2,00 2 C
Calcio Total mg/L Ca 0,0342 8,480 60 C
Manganeso Total mg/L Mn - <0,050 0,1 C
Molibdeno Total mg/L Mo - <0,050 0,07 C
Magnesio Total mg/L Mg - <1,000 36 C
Zinc Total mg/L Zn - <0,050 3 C
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Cocina Requerimientos

Parédmetros Unidades m Resolucién C/NC **
2115 de 2007

Sulfatos mg/L SO4 0,17 5,104 250 C
Cloruros mg/L ClI 0,288 6,85 250 C
Nitratos mg/L N-NOs - <0,050 10 C

Nitritos mg/L N-NO2 | 0,0006 0,020 0,1 C
Aluminio Total mg/L Al - <0,200 0,2 C
Fluoruro mg/L F - <0,500 1,0 C
Carbono Organico Total mg/L 0,2 6,400 50 NC

Notas aclaratorias:

El signo “<”: Se utiliza cuando el dato obtenido por el método analitico validado es menor al limite cuantificable con precision
aceptable.

NE: Valor No Especificado

NA: No Aplica

C: Cumple

NC: No Cumple

*Incertidumbre, expresada como incertidumbre expandida relativa "U" (factor de cobertura K=2), por tanto, no tiene unidades.
Para obtener la incertidumbre absoluta el valor de incertidumbre se debe multiplicar por el resultado obtenido.

El laboratorio subcontratado no reporta incertidumbre para valores menores al limite de cuantificacion.

**| a declaracién de conformidad de los parametros analizados se hace con base en los lineamientos del documento AMB-
PR-005 10 Declaracion de Conformidad, que tiene en cuenta la incertidumbre de la medida para la declaracién emitida por el
laboratorio

Fuente: Laboratorios WR, 2025

A partir de los resultados obtenidos de los andlisis de los pardametros, a
continuacion, se procedera a analizar los valores correspondientes a cada uno,
considerando los limites minimos y maximos establecidos para agua potable segun
la Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de la Proteccidon Social y Ministerio de

ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

» pH

El valor de pH medido in situ corresponde a 7,1 Unidades de pH, reflejando
neutralidad del agua, lo que representa equilibrio entre iones de hidrégeno y iones
Hidroxilo (Sanchez, Herzing, Peters, Marquez & Zambrano 2007). Normativamente,
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el resultado se encuentra dentro del rango de 6,5 a 9,0 Unidades de pH, delimitado
por el Articulo 4 de la Resolucién 2115 del 2007 de los Ministerios de la Proteccion

Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

> Alcalinidad

De acuerdo con lo que establece Jiménez la “alcalinidad expresa la capacidad que
tiene un agua de mantener su pH a pesar de recibir una solucién acida o alcalina.
Corresponde, principalmente, a hidroxidos, carbonatos y bicarbonatos de los iones
Ca?*, Mg?*, Na*, K* y NH4"; los mas comunes son los de calcio y magnesio”
(Jiménez, 2001).

La Alcalinidad Total de la muestra de agua tomada de la Cocina de la UPI La 27
corresponde a 22,20 mg/L CaCOs, lo que indica que su concentracion es inferior al

limite maximo de 200 mg/L CaCOs, definido para aguas potables.

> Dureza Total

La Dureza representa la concentraciébn de cationes metalicos multivalentes
presentes en el agua. Los constituyentes de la dureza son: Ca?*, Mg?*, Fe?*, Mn?*,

Sr2* y APPF*. La dureza mas comun es la del calcio y magnesio (Jiménez, 2001).

De acuerdo con la clasificacién que realiza Romero, la muestra de agua del presente
estudio al tener una concentracion de 26,30 mg/L CaCOs de Dureza Total puede
catalogarse como agua “blanda” (Romero, 2009). Por otro lado, normativamente su
contenido es inferior al maximo permisible establecido en el Articulo 7 de la
Resolucion 2115 de 2007 de los Ministerios de la Proteccién Social y Ambiente,
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Vivienda y Desarrollo Territorial, en donde se fijan los criterios para las

caracteristicas quimicas en el agua potable.

> Calcio

El i6n calcio, forma sales desde moderadamente solubles a muy insolubles.
Contribuye de forma muy especial a la dureza del agua y la formacién de
incrustaciones (Rigola, 1990). En la muestra de agua de la Cocina de la UPI La 27
su contenido fue de 8,480 mg/L Ca, siendo bajo con relacion a la concentracion
méxima aceptable de 60 mg/L Ca, definida en la lista de pardmetros que tienen
consecuencias economicas e indirectas sobre la salud humana de la legislacion

aplicable.

» Magnesio

Elibn magnesio, tiene propiedades muy similares a las del ion calcio, pero sus sales
son, en general, mas solubles vy dificiles de precipitar. Cuando el contenido en el
agua alcanza varios centenares le da un sabor amargo y propiedades laxantes, que
pueden afectar su potabilidad. También contribuye a la dureza del agua y a pH

alcalino puede formar incrustaciones de hidroxido (Rigola, 1990).

El analisis de laboratorio de la muestra de interés, reporto un contenido de Magnesio
Total <1,000 mg/L Mg, siendo este inferior a la concentracion maxima normativa de
36 mg/L Mg.
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> Aluminio

Con relacién a lo que establece Jiménez el “aluminio es el tercer elemento mas
abundante de la corteza terrestre. Forma parte de minerales, rocas y arcillas, por
ello su presencia en el agua es frecuente ya sea como sal soluble, coloide o en
compuestos insolubles. El aluminio también penetra al agua como resultado de su
empleo durante el tratamiento en el proceso de floculacion — coagulacién”. En el
agua potabilizada en “niveles superiores provocan la precipitacion de coloides, tanto
en los tanques de almacenamiento como en las tuberias de distribucion y, por ende,

su taponamiento” (Jiménez, 2001).

El Aluminio Total en la muestra estudiada de la presente campafa, registrd un valor
<0,200 mg/L AL; el cual es inferior al limite maximo de 0,2 mg/L AL establecido en
la lista de parametros que tienen consecuencias econdmicas e indirectas sobre la

salud humana.

> Molibdeno

El contenido de Molibdeno Total en el agua de estudio reporté el limite de
cuantificacion del método de analisis, indicando que la concentracion de la muestra
analizada es inferior a 0,050 mg/L Mo y al limite maximo de 0,07 mg/L Mo,
establecido en el Art. 7 de la Resolucion 2115 de 2007 de los Ministerios de la

Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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> Zinc

El Zinc es un metal anfotero cuya solubilidad se encuentra a pH bajos y altos. El Zn
entra al agua de consumo por el deterioro de tuberias de hierro galvanizado
(Jiménez, 2001). Con relacion a los analisis de laboratorio, se determina que la
concentracion de Zinc en la muestra de interés indico un valor <0,050 mg/L Zn,
siendo este resultado inferior al limite maximo de 3 mg/L Zn, determinado en el
Articulo 7 de la Resolucion 2115 de 2007 de los Ministerio de la Proteccién Social y

de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

» Hierro y Manganeso

El hierro y manganeso presente en el agua de consumo humano ocasionan
problemas en la infraestructura de redes, valvulas y micromedidores, debido a las
incrustaciones y las biopeliculas que se forman al interior de las tuberias; ademas
de los problemas de color, presencia de sélidos suspendidos y sabor, causando
rechazo por los usuarios del sistema (Universidad del Valle, 2007). En la muestra
de agua tomada de la Cocina de la UPI La 27, se determinG que la concentracion
de estos dos (2) parametros es inferior a los limites maximos de 0,3 mg/L Fe y 0,1
mg/L Mn, establecidos para cada caso en el Articulo 7 de la Resolucién 2115 de
2007 de los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial.

» Nitratos y Nitritos

El nitrégeno inorganico puede existir en estado libre como un gas [Nz], 0 como

nitrato [NOz37], nitrito [NOz2" ], 0 amoniaco [NHs*]. Las bacterias presentes en el agua
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rapidamente convierten los nitritos en nitratos. Existe una preocupacion respecto al

posible dafio a la salud originado por las concentraciones altas de nitratos ya que
puede provocar metahemoglobinemia en bebés e indicar la posible presencia de
otros contaminantes mas peligrosos procedentes de las residencias o de la
agricultura, tales como bacterias o pesticidas (Sanchez, Herzing, Peters, Marquez
& Zambrano, 2007). Para la muestra de interés se obtuvo concentraciones
adecuadas con relacién a los maximos aceptables para estos dos (2) tipos de
compuestos, segun lo definido en la Resolucién 2115 de 2007 de los Ministerios de

la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

> Fosfatos

Una de las formas en que se presenta el fésforo en el agua es en forma de fosfatos.
El fésforo proviene de las plantas, animales, suelos, fertilizantes, detergentes y
descargas industriales. Para evitar la proliferacion de algas, el PO4 debe controlarse
(Jiménez, 2001).

En la muestra de agua de estudio la concentracion de Fosfatos fue de 78,800 mg/L
P-PO4, lo que demuestra incidencia en el recurso y excede el limite normativo de
0,5 mg/L P-POa4, que establece la legislacion nacional vigente, para agua potable

del pais.

> Olor

Muchas pueden ser las causas del olor, su determinacion es util para evaluar la
calidad del agua y su aceptabilidad por parte del consumidor (Romero, 2009). En el

caso del agua monitoreada, se determiné que es inodora, cumpliendo con el
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requerimiento normativo de Aceptable, fijado en el Articulo 2 de la norma en

comparacion.

> Sabor

Es una caracteristica fisica del agua potable, que describe si el agua es
estéticamente aceptable para beber o que esta libre de turbiedad (Mihelcic, 2012).
En el agua monitoreada, se determiné sabor aceptable, cumpliendo con el requisito
normativo de "Aceptable”, segun lo establecido en el Articulo 2 de la norma de

referencia.

> Turbiedad

La turbiedad es el parametro que mide qué tanto es absorbida o dispersada la luz
por la materia suspendida (sedimentable y coloidal) del agua. Los coloides
asociados con la turbiedad producen sabor, olor y posible dafio a la salud (Jiménez,
2001). En el agua estudiada, la concentracion reportada es <2,00 NTU, siendo este
valor inferior al limite maximo de 2 NTU, fijjado por la norma nacional para agua
potable.

» Color aparente

El color en el agua potable puede deberse a la presencia de materia organica, por
ejemplo, sustancias humicas, hierro, manganeso, o residuos industriales

fuertemente coloreados (Organizacion Panamericana de la Salud, 1988).

El color aparente incluye tanto el color debido a los iones y materia organica disuelta
como las materias en suspension (Lopez, Martin & de las Huertas, 2015). El
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resultado en la muestra de estudio es <5,000 UPC, lo que representa que no excede

los 15 UPC, fijados para este parametro en la norma en comparacion.

> Cloro Residual Libre

El Cloro Residual Libre es aquella concentracion que resulta después de un tiempo
de contacto establecido, que reacciona quimica y biolégicamente como &cido
hipocloroso o como ion hipoclorito y que permite que una vez el agua potable salga
de la Planta de Tratamiento conserve su poder desinfectante (MPS y MAVDT,2007).
Para este parametro, se reporté una concentracion de 0,1 mg/L, encontrandose
inferior al limite minimo de 0,3 mg/L sugerido en el Articulo 9 de la Resolucién 2115
de 2007 del Ministerio de la Proteccion Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial.

» Coliformes Totales y Escherichia coli

El grupo coliformes, tiene la capacidad de ir por vias anaerobias y pertenecen a la
familia enterobacteriaceae, habitando los tractos digestivos de los vertebrados, por
lo que se utiliza como indicador de origen fecal (Ojeda, 2015).

Escherichia coli es una bacteria de origen fecal que pertenece al grupo de las
bacterias coliformes termotolerantes. Esta bacteria esta presente en elevadas
concentraciones en las heces humanas y de animales. Su supervivencia en medios
no entéricos es limitada, por lo que su presencia indica una contaminacion fecal

reciente (Gallego, Bravo, Garcia & Paniagua, 2019).
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En las aguas tratadas, la presencia de Escherichia coli implica un tratamiento

ineficaz o insuficiente del agua (Gallego, Bravo, Garcia & Paniagua, 2019).

En el agua monitoreada no se evidencié presencia de Coliformes Totales ni de E.
Coli, ya que los resultados fueron inferiores al limite de cuantificacion del método
analitico (<1 UFC/100 mL), lo que conlleva a establecer cumplimiento del

requerimiento normativo respecto a su ausencia.

> Sulfatos

El contenido de sulfato en aguas esta relacionado con los elementos alcalinos y
alcalinotérreos, otra fuente de sulfato se debe a la presencia de sulfuros metalicos,
ya que el sulfuro puede oxidarse a sulfato. En agua potable, si la concentraciéon de
sulfato es elevada puede causar trastornos gastrointestinales (Mauri, Llobat &
Herrdez, 2010). Para el presente estudio, en la muestra de agua de la Cocina de la
UPI La 27, se obtuvo en los analisis de laboratorio una concentracion de 5,104 mg/L
S04, lo que representa un contenido bajo con relacion al limite maximo de 250 mg/L

S04, definido en la normatividad aplicable del presente informe.

> Cloruros

Los cloruros junto con los sulfatos afectan el sabor del agua potable y, ademas, le
confieren un poder laxante. La concentracién que provoca tales efectos varia en
funcion de cada individuo, la presencia de otras sustancias y la aclimatacion del
consumidor. Concentraciones elevadas de cloruros corroen los metales de los
sistemas de distribucién, especialmente en agua de escasa alcalinidad (Jiménez,
2001). Para la muestra de interés, se evidencié una concentracion de 6,85 mg/L ClI;
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resultado bajo en relacién con los 250 mg/L Cl maximos que permite la norma para

agua potable en el pais.

> Fluoruros

El contenido de Fluoruros en el agua de estudio reportdé un valor <0,500 mg/L F,
inferior al limite méximo de 1,0 mg/L F, establecido en el Art. 6 de la Resolucion
2115 de 2007 de los Ministerios de la Proteccién Social y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, en donde se enlistan las caracteristicas quimicas que tienen

implicaciones sobre la salud humana.

» Conductividad

La Conductividad Eléctrica es una medida numérica de la capacidad del agua para
transportar una corriente eléctrica, la cual depende de la concentracién total de
sustancias disueltas e ionizadas en ella (Rojas, 2002). En el caso de las aguas
analizadas en el punto de monitoreo denominado como cocina los valores
corresponden a 83 pS/cm; de acuerdo con (Rodier, 2009), las aguas pueden
clasificarse con un grado de mineralizaciéon ‘muy débil’. Los datos valorados en el
presente monitoreo son inferiores al limite maximo establecido por norma en el
Articulo de la Resolucién 2115 de 2007.

» Carbono Orgénico Total

Una de las medidas importantes de ciertos parametros o contaminantes del agua
es la del carbono orgénico total (COT), su determinacion permite evaluar la

concentracion de materias organicas presentes. La carga de COT es otro indicativo
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importante de la calidad del agua (Velasco, 2018). En el actual estudio, el COT
reportd una concentracion de 6,400 mg/L, superior al limite méximo de 5,0 mg/L,
establecido en el Art. 3 de la Resolucion 2115 de 2007 de los Ministerios de la

Proteccién Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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5. INDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO

HUMANO - IRCA

A continuacion, se presenta el IRCA para el agua tomada en el punto identificado
como Cocina de la UPI La 27, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 13 de la
Resolucion 2115 del 2007 de los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

Tabla 9. Célculo del IRCA

Caracteristica Puntaje de Riesgo Puntaje Asignado
pH 1,5 0
Cloro Residual Libre 15 15
Hierro Total 1,5 0
Fosfatos 1 1
Coliformes Totales 15 0
Escherichia coli 25 0
Alcalinidad Total 1 0
Color Aparente 6 0
Dureza Total 1 0
Turbiedad 15 0
Calcio 1 0
Manganeso 1 0
Molibdeno 1 0
Magnesio 1 0
Zinc 1 0
Sulfatos 1 0
Cloruros 1 0
Nitratos 1 0
Nitritos 3 0
Aluminio 3 0
Fluoruros 1 0
COT 3 3

o
=
©

> de puntajes asignados 100 |
IRCA 19,00% |

Fuente: Laboratorios WR, 2025
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Tabla 10. Clasificaciéon del nivel de riesgo
Punto de Clasificacion Nivel de IRCA por Muestra IRCA Mensual

Informar a la Agua no apta para
persona prestadora, | consumo humano,
COVE, Alcalde y gestion directa de la
Gobernador persona prestadora.
Fuente: Laboratorios WR, 2025

Monitoreo IRCA % Riesgo

Cocina 14,1 - 35 MEDIO
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6. CONCLUSIONES

Con base en la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica del agua de la Cocina

de la UPI La 27, Laboratorios WR puede concluir lo siguiente:

El potencial de hidrogeno medido en la muestra de agua de estudio,
evidencia aguas que tienden a la neutralidad. A nivel normativo, el valor
reportado es inferior al limite minimo definido por el Ministerio de la
Proteccion Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,

a través de la Resolucion 2115 del 2007.

Las caracteristicas fisicas de Sabor, Color Aparente, Olor y Turbiedad dan
cumplimiento con los limites restrictivos del articulo 2 de la Resolucién 2115
del 2007 de los Ministerios de la Proteccion Social y de Ambiente, Vivienda

y Desarrollo Territorial.

La mayoria de los parametros establecidos en las caracteristicas quimicas
gue tienen consecuencias econdmicas e indirectas sobre la salud humana,
cumplen con los valores maximos permisibles de acuerdo con el Articulo 7
de la norma de referencia. A excepcion de los Fosfatos, que registraron una
concentracion de 78,800 mg/L P-POa, la cual supera el limite restrictivo de
0,5 mg/L P-PQO4, definido en la Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de la
Proteccién Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

+(57) 317 701 0652
coordinadoramb@labwr.com

Calle 23 No. 116 - 31/Bodega 22

Parque Industrial Puerto Central. Bogota

www.labwr.com




& Laboratorio @

N/ “Ambiental IDEAM

e ———

Confianza y Prevencisn |~ ) 2 G R ATORIO S

e El nivel de Cloro Libre no se encuentra dentro del rango establecido en la

legislacion aplicable, sin embargo, no se cuantifican poblaciones de

Coliformes Totales, ni de Escherichia coli.

e Los parametros con implicaciones sobre la salud humana de Nitritos, Nitratos
y los Fluoruros dan cumplimiento con los limites restrictivos del articulo 6 de
la Resolucién 2115 del 2007 de los Ministerios de la Proteccion Social y de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. En el caso del COT excede el

requerimiento que se le establecio en la norma en mencion.

e EI IRCA del agua analizada la clasifica con riesgo medio, lo que la hace no
apta para consumo humano, a raiz de que las concentraciones de Cloro
residual libre, Fosfatos y COT estan fuera del limite adecuado para agua

potable.
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7. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Para conseguir una desinfeccién efectiva, es fundamental el uso de un desinfectante
en la dosis adecuada. El cloro es un desinfectante preeminente debido a su facil
disponibilidad y bajo costo, asi como la facilidad con la que se puede usar, controlar

y medir en el agua (Organizacion Panamericana de la Salud, 1988).

La remocién de los Fosfatos se puede realizar por medio de la filtracion por

membrana, 6smosis inversa y filtros industriales.

Con relacién al Carbono Organico Total, en las plantas de tratamiento de aguas
residuales hay que conocer el valor de COT para determinar el tipo de tratamiento
requerido. Velasco sefiala que su medida continua “en agua es una forma excelente
de monitorear y controlar las fugas vertidos organicos, asi como la carga organica
de corrientes de entrada a plantas de tratamientos de agua y de las descargas de
efluentes a aguas publicas”. Dichos efluentes sean limpiados pasandolos a través
de lechos de carbo6n activado antes de descargarlos a corrientes publicas; proceso
que se usa frecuentemente para el tratamiento de aguas municipales. El uso de
analizadores de COT puede ayudar a reducir el costo del tratamiento via
optimizacién del proceso (Velasco, 2018). Velasco establece que la “medida del
COT es altamente sensible, no especifica, de todos los organicos presentes en una
muestra. Por lo tanto, puede usarse para regular las descargas de elementos

quimicos organicos al ambiente en cualquier planta de proceso”.
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ANEXO 1. REPORTE DE MUESTREO
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INFORMACION DE LA MUESTRA SOLICITUD SAMPLER ml
/

EMPRESA: | ) RAN LA 27T CONTACTO: /. | RMF ‘AL
SIMODEMUESTRED: ¢ ) 2.2 44 23 - 2« 4

. ’ g CiALIZADD
PUNTO DE MUESTREO: - . , A FECHA DE MONITOREO: . /
W BogoTA [iomvewowmono, 7.5 0

OBSERVACIONES GENERALES DEL MONITOREO
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ESQUEMA O DIAGRAMA DEL PUNTO DE MONITOREQ
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PROFESIONAL EN CAMPO LABORATORIO WR

Nombre Profesional de muestreo Lab WR Firma No. Documento

SE REALIZA FIRMA DE REGISTRO A SATISFACCION DEL CLIENTE.
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Cliente/intervento
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| SOLICITUD DE EJECUCION, i

COTIZACION No.

CONTRATO No 2024- 3150

SOLICITUD SAMPLER

. ¥

FECHA CREACION DOCUMENTO 11-12-24 PLAN DE MUESTREO No 189 (02)
INFORMACION DEL CLIENTE.
Nombre o Razén Social J WSTHIER D IRIIAL e TN NAELVER Ipgrsoris duCanticto Luis Ferney Garzén Atars
Nit 899.999.333.7 Teléfono de Contacto 3108130018
Direccién | CR27A63B07 Cargo Profesional Especializado
Ciudad/Depto. Bogota Correo Electrénico -
- INFORMACION DEL SERVICIO: YR PP
SITIO DE MUESTREO.
Direccion del servicio Ver documento anexo Persona de Contacto Luis Ferney Garzén Atara
Teléfono de contacto # 3108130018 Correo Electrénico: NS S4rranieian A
Ciudad: A Ver docun-tento anexo Departamento Ver documento anexo
; INFORMACION DE LA MUESTRA.
Tipo de muestreo Simple o Puntual @ Compuesto & Integrado Frecuencia: . .
Matriz Agua ARD' ' ARnD ~ A Superficial ) A.Subterrinea |’ A Potable @ A. Cruda
Tipo de muestreo Por método | |
Matriz Aire Fuentes Fijas ' Calidad del Aire |/ Ruido: | R.Emisiéon R. Ambiental
Matriz Suelo/Lodos | ) Otro: N® Puntos o Estaciones 15
Fecha Estimada de Ejecucién 23/12/2024 a 28/12/2024 Hora Estimada de Ejecucién 8:00:00 AM
CBJETIVO DEL MUESTREDO.
Caracterizacion de Vertimientos Sj | Caracterizacion de Calidad del Aire Si .f:‘; Caracterizacion de Fuentes fijas Sj () Caracterizacion de ruido Si
Requerimiento por solicitud Autoridad Cumplimiento normativo si @ Control Interno Si Otro:
INFORMACION PUNTO(S) DE MUESTREOQ(S)

Cantidad de puntos: 15 puntos ¢Se Realizé Visita Técnica Previa? Si Noe @
Caja de Inspeccién Si’ Punto de Inspeccién si OO Cuerpo de agua o Cauce Si Fuente de Emisién Fija Si
Estacion de Calidad del Aire Si” | Punto de Emisién de ruido Si ‘ Punto de Emisién de ruido ambiental si @ |otro: Si

Se debera realizar adecuada sefializacion y delimitacion del area de muestreo, se deben realizar registro fotografico que debe incluir fotos panoramicas, fotos detalladas del punto de muestreo y de los
parametros in situ. Realizar registro de coordenadas del punto de muestreo

COMPARACION NORMATIVA.

Resolucion 2115 de 2007

PARAMETROS IN - SITU DE CAMPO MONITOREO AGUAS.

Caudal

pH

Conductividad

Otros:

Sélidos Sedimentables

Oxigeno Disuelto

Temperatura Muestra °C

Cloro Libre / Cloro Total

Olor y sabor

Temperatura Ambiente °C

Cloro Residual Libre

Presion Baromélrica

Velocidad Viento nvs

Humedad %

Otros:

Coordenadas

Direccion del Viento

Monitoreo Fuentes Fijas

Método 1 Muestreo y Velocidad en Fuentes Estacionarias

Monitoreo de Calidad del Aire

Método 1A Muestreo y Velocidad en Fuentes Estaclonarias con Chimeneas Pequenas ()

lDeto:minacidn directa en campo de Ozono [

Método 2 Velocidad de Gas en

TFQQ F"? Ty e
etodo é Veiocuaaa de Cas y Tasa de Flujo Voluméltrica en Chimeneas Pequenas con N
T ' AN '

Fuentes Esfacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica con

3

Determinacion directa en campo de Mondxido de Carbono CO

Toma de muestras para la determinacion de COV's (TO-17)

Toma de muestras para la determinacion de SO2

Método 3 Andlisis de Gas para

la Determinacion de Peso Molecular Seco

Método 3A Concentracién de Oxigeno en Emisiones de Fuentes Estacionarias

ire

Método I8 Delerminacion del Facior de Correccidn de la Tasa de Emision o Exceso de [ R

Toma de muestras para la determinacion de NOx

Toma de muestras para la determinacién de PM10 Hi-Vol.

Metodo 4 Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea

Toma de muestras para la determinacion de PM10 Low-vol.

Método § Determinaciéon de

Emisiones de Material Particulado en Fuentes Estacionarias

Toma de muestras determinacion de material particulado PST

Metodo 6 Determinaciéon de Emisiones de Dioxido de Azufre en Fuentes Estacionarias

Toma de muestras determinacion Material Particulado PM2.5

e —. G Gn— — - ——

Otro:
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— e —— . —
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l Pardmetros Analisis en Aguas WR ¥ _______.!
— — 4 — — S —J
PARAMETROS ANALISIS EN FUENTES FIJAS. ! PARAMETROS ANALISIS EN CALIDAD DE AIRE
[NOx en fuentes fijas metodo 7 _ Otros: [Material particulado PST [Material particulado PM10 LowVol D
SO2 en fuentes fijas método 6 , (€] Material Particulado PM2.5 LowVol Otros
Material particulado fuentes fijas | | X )] Material particulado PM10 HiVol Ij
PARAMETROS SERVICIOS SUBECONTRATADOS. T p
PARAMETRO LABORATORIO ~ PARAMETRO 'LABORATORIO | ’ RECIPIENTES DE MONITOREO
Color Aparente ANASCOL Magnesio ANASCOL fisicoquimico plastico 1000ml
| Turbiedad ANASCOL Manganeso ANASCOL ‘ carbon organico total vidrio ambar 250ml
! Carbono organico total ANASCOL Molibdeno ANASCOL nitratos-nitritos plastico 1000ml
[ Nitritos ANASCOL Sulfatos ANASCOL acidez y alcalinidad plastico 250mi
Nitratos ANASCOL @ Zinc ANASCOL durezas y metales plastcio 500ml
Fluoruros ANASCOL Fosfatos ANASCOL coliforme- escherichia bolsa thio bag 300ml
| Calcio ANASCOL Escherichia Coli (UFC) ANASCOL
Alcalinidad Total ANASCOL Coliformes totales (UFC) ANASCOL ‘
Cloruros ANASCOL :
Aluminio ANASCOL .
Dureza total ANASCOL &
! | Hierro total ANASCOL @
DOCUMENTACION ASOCIADA
S v Documento ~ - Matriz Verificacion
AMB-PR-003 01 Toma de muestras y medicion de caudal Aguas
AME-PR-004 06 Toma de muestras de arre en fuentes fijas Emisiones
H AMB-PR-004 G7 Emision de Ruido Ruido
#AMB-PR-OM 08 Rudo Ambiental Ruido
AMB-PR-004 05 Mueslreo Material Particulado PM 2 5 Low-Vol - Calidad Aire V2 Calhdad del Aire
AME-PR-004 O4Toma de muestras de matenal particulado _PM10 y PST_- Calidad del Aire Low-Vol Calidad del Aire
AMB-PR-004 05 Toma de Muestras PST y PM10 - Calidad del Aire - HighVol Calidad del Awre
MUESTRAS DE CONTROL. I
e ————————————————
Tipo de Control Cantidad Observaciones
1
CRONOGRAMA DE EJECUCION. == ——]
Fecha Programada Duracién Estimada Hora Inicio N°® Muestras Tomadas
23/12/2024 a 28/12/2024 8 hrs 8:00 15 puntos
S — 4_—_\
s PERSONAL ASIGNADO Ty T ———
PERSONAL ASIGNADO —_—
PROFESIONAL DE CAMPO DOCUMENTO NUMERO CONTACTO
Edwin Andres Morales 1083030387 3152693348
Kevin Montenegro 1018460537 _ 3112854062
Cristhian Giovanny Castro Sierra 1078369519 3102696687
Observaciones Adicionales S T T T 1
Los enlregables deben contener
Identificacion de los puntos de toma de muestra. con registro folografico y descripcion de la actividad que genera la descarga monitoreada
Objetivos de la actividad
Formato onginal de registro de paramelros en campo, lirmado y expedido por el laboratorio
Procedimiento pasa realzar el muestreo y método de medicion
Onginal del reporte de laboratono donde se realizo el analisis de las muestras
Méelodo analibco y limite de deteccion para cada pardmelro
Comparaciton normativa e incluir calculo del IRCA
Resultacos y analisis de resullados
Conclusiones
Kecomendaciones y sugerencias
Asl mismo el laboraono contralado debe hacer entrega de un informe mensual, en el cual se deben incluir 1odos los resultados de las sedes y unidades muestreadas con sus respectivas conclusiones
En los casos que &€ presente resullados noO aceptlables en aigun parametro eslablecido por normatividad el laboralono debe nforma al SUpervisor de contrato dea forma inmeaiaty. por medio de correo
elecironco
‘nﬁt:"t""-:.;!:'a-’) C?'c.id f'lu a’;':p!d’&ja.ivjad dél 4e§u|tuo'3 :Ai '?10‘:'9’““’ g r/rcsenqa de 8'990 microrganismo palogeno. con polencial nesgo de afectar la salud la entid 3d procedera a reahizar el cierre de las pISCINas
y ch,v,..u,,ar 08 lanques de aimacenamento da agua polable y se debe coordinar con el supervisor de contralo la necesidad de repelr muestieo una vez sa Naya eliminado y controlado Qquimcamaeante el
palogeno
: REVISIONES,
Nombre CMQQ_ e
B - o Holman Bejarano - - . s = Jefe de ‘?.l)_quc—u—_)s\c.s B - ‘ )
i ST ——_Darwin Rojas —eee e e __Coordinador de Equipamiento N =ty St
N = R 1T TP 7 P — E—— .- .10 U T 1 T T e TAN
= culio Cortés Auxiliar de Laboratorio - RUCUPCIO!\ de Mucs"ai‘. P A TR ) g L
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ISO/IEC 17025:2017
18-LAC-024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
pH-metros DIGITALES
CALIBRATION CERTIFICATE
pH-metros DIGITALES

Certificado de Calibracion No.
Calibration certificate No. p H24_086
PTC-FO-56 V.4
Péagina 1 de 2
Magnitud
Magnitude pH
Cliente ) . . . .
Customer Laboratorio del Medio Ambiente y Calibracion WR S.A.S
Direccion Calle 23 No 116 - 31 Bodega 22 / Bogota D.C.
Objeto de calibracion N
Calbration Object Multiparametro electrodo de pH
Fabricante Hanna Modelo Indicador: HI9811-5
Manufacturer Model Electrodo: HI1285-5
Numero de serie Indicador: No Disponible Identificacion del cliente EQA-168
Serial number Electrodo: 0825082N Customer identification
Intervalo del equipo 0 Unidades pH a 14 Unidades pH Resplucign 0,1 Unidades pH
Measuring Range Resolution
Lugar de la calibracién ; . Area . .
9 Instalaciones del Cliente Operaciones Ambientales
Calibration Site Area
Fecha de recepcion 2024-02-27 Fecha de calibracion 2024-02-27
Reception date Calibration Date
Ca}llbrado por cp Temperatura de referencia 24.97 °C £0,00 °C
Calibrated by Reference temperature
Numero de paginas del certificado 2
Number of pages of the certificate
La indicacién del pH-metro es comparado con los Estandares de pH de referencia.
Método de calibracién El método utilizado es el de comparacion directa indicado en el procedimiento QU-003 para la calibracion de pHmetros
digitales del CEM de Espafia.
Calibration method The indication of pH-meter is compared with the reference tampons.
The method used is the direct compracién indicated in the procedure QU-003 for the calibration of digital pH meters of the CEM Spain.
Condiciones ambientales Temperatura: (20 £0,36) °C
Environmental condition Humedad relativa: (56,7 + 1,42) %hr
Presion Atmosférica:  (753,6 + 0,15) hPa
Incertidumbre de medida La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a
este valor.
En el calculo no esta contenida la estabilidad a largo plazo del objeto de calibracion.
Measuring uncertainty The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k" and the coverage probability,
which should be approximately 95% and not less than this value
The long-time stability of the calibrating item is not included.
Trazabilidad Metrolégica
Metrological Traceability
Cédigo Descripcién Emitido Por Cddigo Certificado Fecha calibracién
Code Description Issued By Certificate Code Calibration date
) HC31479942 / 040123 / 012023 /
MC-024 Juego buffer de 2 a 12 unidades Absolute Standars, Inc. / Merck 013123 / HC31084822 2023-01-20
Revisado por: Vo
Reviewed by E Y E
Aprobacién del certificado (Firma digital) Fecha de emisién ?
Certificate approval (Digital signature) Issue Date
Firmado digitalmente
Vanessa Quiroga V.
Jefe de Resultados 2024-03-11 E
aAMNe . Head of Results -

@ Calle 73 Bis # 24-14 (Alcazares Norte - Bogota D.C) X, +601 695 0507 D 311 707 6023 - 311 708 5627
4 www.metrologicalcenter.com.co B¥{ gerencia@metrologicalcenter.com.co


https://drive.google.com/file/d/1_EA4uTVkDJxbH6ee-dSG4lTTY0JL6W-U/view?usp=sharing
https://onac.org.co/certificados/18-LAC-024.pdf
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Resultados de medicién

Measurement results

Puntos a calibrar Temperatura Ref Valor antes de ajuste [ Unidades Referencia | Lectura Promedio Correccion Factor de cobertura Igzg;fdl:g;b{f
(Unidades pH) (Unidades pH) (Unidades pH) IBC (Unidades pH)| (Unidades pH) H
(Unidades pH)
Points to calibrate Temperature Value before adjustment pH Reading Correction Coverage factor Uncertainty
2,00 24,98 °C +0,03°C No Requiere 2,00 18 0,200 20 0,063
4,00 25°C+0,03°C 43 4,01 35 0,510 20 0,060
7,00 24,97 °C +0,06 °C 7.9 7,00 7,0 0,000 20 0,060
10,00 25°C+0,01°C No Requiere 10,00 9,0 1,000 20 0,060
12,00 24,92 °C +0,08°C No Requiere 12,01 11,1 0,910 20 0,067
Representacion en diagrama Representacién en diagrama Curva de calibraciéon
Representation as chart Representation as chart
1,200 y =1,0727x + 0,0532
R2=0,9935
Z o -
- 14,00
§ 0,600 ® ® Correccion 12,00
2 0400 [— 10,00 o
2 0,200 ¢ 800
5 0,000 ] 600 | e e
§ -0,2000,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 400 L PR
5 2,00 PRt
© 0,00
Unidades Referencia (Unidades pH) 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

El coeficiente de correlacion del Multiparametro electrodo de pH no se encuentra dentro de los criterios permisibles de la norma Procedimiento QU-003 para la
calibracién de pHmetros DIGITALES; numeral 5,4.

The correlation coefficient of the Multiparametro electrodo de pH is not within the permissible criteria of the standard Procedimiento QU-003 para la calibracién de pHmetros DIGITALES; numeral 5,4.

Observaciones

Remarks

El laboratorio Metrological Center S.A.S. cuenta con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 18-LAC-024 bajo la norma ISO/IEC
17025:2017. Los resultados de las mediciones realizadas, son trazables metrolégicamente al Sistema Internacional de Unidades (SI), a traves del MCR Juego
buffer de 2 a 12 unidades, emitido por Absolute Standars, Inc. / Merck, laboratorio que demuestra competencia mediante su acreditacion ANAB Accredited
Testing Laboratory \ DAkkS

The Metrological Center S.A.S. laboratory has ONAC a current accreditation, with accreditation code 18-LAC-024 under the I1SO / IEC 17025: 2017 standard.The results of the measurements made are metrologically traceable to the
International System of Units (SI), through the MCR Sensor Temperatura 140 calibrated by Absolute Standars, Inc. / Merck, laboratory that demonstrates competence through accreditation ANAB Accredited Testing Laboratory \
DAKkS

Los resultados contenidos en el presente documento se refieren solamente al item sometido a calibracion, al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones, Metrological Center S.A.S. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

The results contained in this document refer only to the item submited to calibration, at the time and conditions in which the measurements were made, Metrological Center S.A.S. is not responsible for the damages that may arise
from the inappropriate use of the instruments

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o modificaciones requieren la autorizacion del
laboratorio de calibracién otorgante. El laboratorio de calibracién guarda una copia de este certificado por lo menos 5 afios. Certificados sin firma carecen de

validez.

This calibration certificate can only be published cc
for at least 5 years. Certificates without signature are invalid.

Este certificado es emitido acorde a los con los requisitos de la Norma internacional ISO/IEC 17025:2017 y los criterios de acreditacién para laboratorios de
calibracién del organismo nacional de acreditaciéon de Colombia(ONAC)

This certificate is issued in accordance with the requirements of the international standard ISO / IEC 17025: 2017 and the accreditation criteria for calibration laboratories of the national accreditation body of Colombia (ONAC)

La version en inglés del certificado de calibracién es una traduccién no obligatoria. En caso de duda aplicar el texto en espafiol.

The English version of the calibration certificate is not a mandatory translation. In case of doubt, the Spanish original text must be used.

El usuario esta obligado a calibrar el instrumento a intervalos apropiados.

The user is obligated to have the object calibrated at appropriate intervals.

Los puntos a calibrar fueron seleccionados por el Cliente. El laboratorio Metrological Center S.A.S no se hace responsable por como la informacién
suministrada por el cliente afecta los resultados de la medicion.

The points to be calibrated were selected by the client. Metrological Center S.A.S is not responsable for how the information suministrated by the customer affects the result of the measurement.

El instrumento se encuentra en 6ptimas condiciones de limpieza

The instrument is not in optimal cleaning conditions

El funcionamiento del equipo es adecuado reacciona a estimulos de cambio de pH.

The operation of the equipment is appropriate and reacts to stimulus of change in pH.

El equipo no presenta dafios fisicos tales como Fisuras, golpes, abolladuras. (para equipos digitales dafios de display).

The equipment does not present physical damages such as cracks, bumps, dents. (for digital equipment display damage).

No existen obstrucciones evidentes en la operacion del instrumento.
There are not obvious obstructions in the operation of the instrument.

El equipo fue ajustado a solictud del cliente
The equipment was adjusted at client request

and without mc Extracts or ns require authorization from the granting calibration laboratory. The calibration laboratory keeps a copy of this certificate

FIN DEL CERTIFICADO

X, +601 695 0507 D 311 707 6023 - 311 708 5627
B¥{ gerencia@metrologicalcenter.com.co

@ Calle 73 Bis # 24-14 (Alcazares Norte - Bogota D.C)
4 www.metrologicalcenter.com.co


https://onac.org.co/certificados/18-LAC-024.pdf

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado Numero: CAT-032-24

Number of Certificate
Razén Social del Solicitante: LABORATORIO DEL MEDIO AMBIENTE Y CALIBRACION WR S.A.S
Direccion: CALLE 23 No 116-31 BODEGA 22
Ciudad (Departamento) - Pais: BOGOTA D.C. (CUNDINAMARCA) - Colombia
Sitio de Calibracidn: Laboratorios WR - Area Temperatura

DATOS DEL INSTRUMENTO SOMETIDO A CALIBRACION:

Instrumento: TERMOMETRO CON SENSOR EXTERNO

Marca: HANNA Intervalo de Medicidn: -50°C a 70°C
Modelo: HI9811-5 Apreciacion: No aplica

Serie: 6250007101 Resolucion: 0,1°C

Cédigo Interno: EQA 168 Inmersion : Parcial 155 mm

Estado del instrumento: Se encontré en optimas condiciones de funcionamiento para realizar calibracion.

Fecha de recepcion del instrumento: 2024-02-19 Fecha de Calibracién: 2024-02-19

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas las cuales se refieren al momento vy
condiciones en que se realizaron las mediciones.

Los resultados obtenidos se relacionan Unicamente al item sometido a calibracion.

Extractos o enmiendas de los certificados y reproducciones parciales requieren autorizacion de Laboratorios WR.

Los certificados de calibracién sin firmar no tienen validez.

La frecuencia de calibracién del instrumento es responsabilidad del solicitante.

Laboratorios WR, no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

Los resultados del certificado no son validos si el instrumento presenta algun tipo de dafio en el mecanismo de
funcionamiento (electrénico, mecanico, etc.).

FIRMA AUTORIZADA:

Autorizado por:

LABORATORIOS

ADR'ANA QUEMBA MARTINEZ www.labwr.com

ISO/IEC 17025:2017

Jefe de Laboratorio de Calibracion 18-LAC-007

- - LABORATORIO DEL MEDIO AMBIENTE Y CALIBRACION WR S.A.S
Firmado digitalmente por

ADRIANA QUEMBA ADRIANA QUEMBA MARTINEZ Area: Temperatura

MARTINEZ Fecha: 2024.02.27 13:07:58 Calle 23 No. 116 - 31 Bodega 22
-05'00' Parque Industrial Puerto Central
Teléfono: (601) 7946498 Ext. 2007 - 2008
Numero de Hojas del certificado: 2 hojas Bogota D.C. - Colombia
Fecha de elaboracién: 2024-02-26 www.labwr.com

MET-FT-006A Ver. 007 2023-02-09
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LABORATORIOS

ISO/IEC 17025:2017 v wlabwr.com 3 ,
18-LAC-007 Certificado Numero: CAT-032-24

Number of Certificate

METODO DE CALIBRACION:

El método utilizado para la calibracién del instrumento descrito es el de comparacion directa con un termdmetro de
referencia utilizando para ello un medio isotérmico evaluado previamente en sus caracteristicas de uniformidad y
estabilidad; método que se encuentra descrito en el procedimiento MET-PR-010, el cual esta basado en el "' Nordtest
method NT VVS 103 - THERMOMETERS, CONTACT, DIRECT READING: CALIBRATION / 1994."

RESULTADOS OBTENIDOS :

Punto Instrumento Instrumento Sesgo Factor de Incertidumbre

Patrén °C * Prueba °C* °C Cobertura k Expandida °C
5 4,88 5,1 0,22 2,0 0,31
15 14,99 15,1 0,11 2,0 0,31
20 19,96 20,3 0,34 2,0 0,31
25 24,99 25,2 0,21 2,0 0,31
30 29,73 30,2 0,47 2,0 0,31
40 39,95 40,2 0,25 2,0 0,31

* Los resultados del instrumento patrén e instrumento bajo prueba corresponden a promedios de las indicaciones obtenidas.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION:

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no
menor a este valor.
CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS:
INICIAL FINAL MEDIA Las condiciones ambientales fueron registradas en el
TEMPERATURA | 207 °C | 209  °C | 20,80 °C momento y lugar donde se calibré el instrumento.

HUMEDAD RELATIVA | 482 %hr| 52,9 %hr| 50,55 %hr
TRAZABILIDAD DE LA MEDICION:

Laboratorios WR, establece la trazabilidad metrolédgica de sus mediciones al Sistema Internacional de Unidades (Sl), por
medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, las cuales se encuentran referenciadas a patrones
de medida primarios que realizan las unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI), esta
vinculacidén se logra a través del uso de patrones de medida calibrados por Institutos Nacionales de Metrologia (INM) y
por laboratorios acreditados por parte de un organismo de acreditacion firmante de acuerdos de reconocimiento mutuo.
Cada paso de la cadena contribuye a la incertidumbre de medida.

PATRONES UTILIZADOS:

Descripcion Marca Modelo Certificado Organismo
Indicador + PRT Isotech 935-14-95H LMS-BOG-20600 Lab Sigma
Medio Generador de Temperatura Ecil EcilBath LT-4489-22 lyM

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:
Laboratorios WR no asume responsabilidad cuando la informacidn sea proporcionada por el cliente y pueda afectar la
validez de los resultados.
OBSERVACIONES:
1.
2.

Calibrado por: ANDRES FELIPE MEDINA Cargo: Metrélogo

**xx% £|N DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION ****x*

MET-FT-006A Ver. 007 2023-02-09 2de2



“ Laboratorio
Ambiental

Confianza,y Prevenciin =\ "8 0 R ATORIO S

ANEXO 2. REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO
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MUESTRA N°: N.A.

REPORTE DE RESULTADOS
R-68148-24 (1)

CODIGO ANASCOL N°:

68148

INFORMACION DEL CLIENTE

CLIENTE:

LABORATORIO WR

CONTACTO: Maria Camila Gutiérrez

TELEFONO:

317 701 0652 — 794 6448

NIT/CC:

DIRECCION:
ACTIVIDAD:

901.030.930-1
Calle 23 #116 —31, P5
Laboratorio de ensayo

INFORMACION DE LA MUESTRA

MUESTRA TOMADA POR: Cliente PLAN DE MONITOREO No.: N.A.
DEPARTAMENTO: Bogotd D.C. MUNICIPIO: Bogotd D.C.
COORDENADAS N: N.R.
VEREDA / BARRIO: N.R. .
/ GEOGRAFICAS W: N.R.
FECHA DE MUESTREOQ: N.R. TIPO DE MUESTRA: Agua Potable
HORA DE MUESTREO: N.R. FECHA DE RECEPCION: 2024-12-30
IDENTIFICACION DE LA 246659 AP, IDIPRON LA 27
! : 2025-01-14
MUESTRA: COCINA FECHA DEL REPORTE
ANALISIS FISICOQUIMICO
Variable Método Unidades LCM? F:rfgl?s?se Resultado | Incertidumbre
Alcalinidad Total SM 2320 B mg CaCOs/L 5,00 2025-01-08 20,20 0,0196
Aluminio SM 3030 E,SM 3111 D mg/L 0,200 2025-01-08 <0,200 *
Calcio SM 3500-Ca B mg/L 4,000 2025-01-07 8,480 0,0342
Cloruro SM 4500-CI- B mg/L 5,00 2025-01-08 6,85 0,288
Color Aparente SM 2120 B UPC 5,000 2024-12-30 < 5,000 *
. Calculo método
Carbono Organico Total Walkley Black mg/L 5,000 2024-12-30 6,400 0,2
Dureza Total SM 2340 C mg CaCOs/L 10,00 2025-01-07 25,20 0,0437
Fosfato {Leido como EPA-146-C mgPOs/L | 0383 | 2024-12-30 | 78,800 0,058
Ortofosfato — P)
Fluoruro SM 4500-F C mg /L 0,500 2025-01-03 < 0,500 *
Hierro SM 3030 B,SM 3111 B mg/L 0,200 2025-01-07 < 0,200 *
Magnesio SM 3500-Mg B mg/L 1,000 2024-01-07 < 1,000 *
Manganeso SM 3030E,SM 3111 8B mg/L 0,050 2024-01-14 < 0,050 *
Molibdeno SM 3030 E, SM 3111 D. mg/L 0,050 2025-01-08 < 0,050 *
Nitratos EPA -126-C mg N-NO3s/L 0,050 2024-12-30 < 0,050 *
Nitritos EPA-115-C mg N-NO2/L | 0,015 2024-12-30 0,020 0,0006
Sulfatos EPA-165-D mg/L 5,000 2025-01-09 5,104 0,17
Turbidez SM 2130 B NTU 2,000 2024-12-30 < 2,00 *
Zinc SM 3030 E,SM 3111 B mg/L 0,050 2025-01-08 < 0,050 *
pH SM 4500-H+ B U”'d?)‘:'es 9| 100 | 20041230 | 7,02 0,02
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Totales ISO 9308-1 UFC/100mL 1 2024-12-30 <1 *
Escherichia coli ISO 9308-1 UFC/100mL 1 2024-12-30 <1 *

N.A. No Aplica; N.R. No Reporta

SM. “STANDARD METHODS for the examination of water and Wastewater” 23th Edition 2017; ISO. “International Organization for Standardization”

Notai: Los resultados indicados como < (menor que) corresponden a los limites de cuantificacion del método analitico

ILCM - Limite de cuantificacion del método. Es el valor minimo cuantificable con el método utilizado para la determinacién de la variable.

*Debido a que el valor es inferior al limite de cuantificacién del método, no se estima incertidumbre
Alcalinidad a pH: 4,50 UN de pH

Paginaldel

FT 0812-1/V.1.

Carrera 72 ANo. 51 - 64 Normandia, Bogota D.C. — Tel: 615 09 78 / 800 72 97 — Correo: comercial@anascol.com / direccion.tecnica@anascol.com
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Informacidn o dato suministrado por el cliente

OBSERVACIONES

Resultados confidenciales validos Gnicamente para la muestra analizada, en documento original y firmado.
Estd prohibida la reproduccion total o parcial de este reporte sin la autorizacién de Anascol.

Notaz: (1) Original (2) Modificado

Notas: Dado que es una muestra traida por el cliente, los resultados contenidos en el presente reporte se aplican a las condiciones en las cuales se recibio.
Anascol se exonera de responsabilidades cuando los datos son suministrados por el cliente y pueden afectar la validez de los resultados.

ANEXOS

- Cadena de custodia (12 Paginas).
- Resolucion de acreditacion (19 Péginas).
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REPUBLICA DE COLOMBIA
AT (i

MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL

RESOLUCION NUMERO Uguggzég DE 2024

¢ 1gFp 2024 )

Por la.cual se autorizan unos laboratorios para la realizacién de anélisis fisicos, quimicos
y/o microbiologicos de agua para el consumo humano

EL MINISTRO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL

En gjercicio de sus facultades constitucionales y Ieg'ale—'s, en especial de las conferidas
en el articulo 27 del Decreto 1575 de 2007 v,

CONSIDERANDO

Que la Constitucion Politica en su articulo 49 determina entre otros aspectos que la atencion
de la salud y el saneamiento ambiental, son servicios publicos a cargo del Estado. Asi
mismo, establece que toda persona tiene el deber de procurar el cuidado de su salud y de
su comunidad, asi mismo, la Ley 715 de 2001 en el numéral 1 del articulo 42 establece que
le corresponde a la Nacion a través del Ministerio de Salud y Proteccién Social como ente
rector y reguladoer en el nivel nacional de las acciones de salud, formular las politicas, planes,
programas y proyectos de interés nacional para el sector-salud.

Que los numerales 1, 5, y 6 del articulo 7 del Decreto 1575 de 2007, establecen que el
Instituto Nacional de Salud (INS} coordinara la Red Nacional de Laboratorios para el Control
y la Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano, dard orientaciones vy
directrices a los laboratorios publicos y privados para que realicen o presten el servicio de
analisis fisicos, quimicos y microbiologicos; asi mismo, coordinard el Programa
Interlaboratorio de Control de Calidad de Agua Potable (PICCAP) y realizara la
correspondiente inscripcion de los laboratorios que lo saliciten.

Que el precipitado decreto en el numeral 10 del articulo 8, establece dentro de las
responsabilidades de las secretarias departamentales, distritales y municipales de salud, la
de realizar inspeccidn, vigilancia y control a los laboratorios que realizan analisis fisicos,
quimicos y microbiclégicos al agua para consumo humano dentro de su jurisdiccién, con el
fin de verificar el cumplimiento de los numerales 1, 2 y 4 del articulo 27 de la misma norma,
fo cual se adelanta a traves de visitas sanitarias y se materializa con la respectiva acta, que
incluye de manera detallada la informacidn de los laboratotios y del funcionario que adelanta
la visita, asi mismo, le corresponde a dichas secretarias, remitir |a informacion recaudada a
este Ministerio en los términos vy los plazos gue se sefialen para el efecto.

Que el 02 de septiembre de 2022, este Ministerio mediante comunicacion masiva solicitd
formalmente el envio del listado de los laboratorios gue cumplen con los requisitos
establecidos en ef Decreto 1575 de 2007 y que estén presentes en la jurisdiccion, de acuerdo
con el proceso de inspeccién, vigilancia y control (IVC), dicha solicitud fue realizada a 38
secretarias departamentales y distritales de salud, asi: Amazonas, Antioguia, Arauca,
Atlantico, Barranquilia, Bogota, Bolivar, Cartagena de Indias, Boyaca, Caqueta, Casanare,
Caldas, Cauca, Cesar, Chocé, Cordoba, Cundinamarca, Guainia, Guaviare, Huila, La
Guajira, Magdalena, Santa Marta, Meta, Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio,
Risaralda, San Andres, Santander, Sucre, Telima, Valle del Cauca, Buenaventura, Santiago
de Cali, Vaupés y Vichada; a continuacion, se relacionan los radicades asignados a las
comunicaciones remitidas a las secretarias de salud departamentales y distritales:




RESOLUCION NUMERO
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Continuacién de la resolucitn: Por la cual se aulorizan uncs laboratorios para la realizacion de anélisis fisicos,
quimicas y/o microbloldgicos de egua para el consumo bumano

# Radicado Departamento Municipio
1 { 202221301724281 AMAZONAS LETICIA
2 | 202221301724291 ANTIOQUIA MEDELLIN
3| 202221301724301 ARAUCA  ARAUCA
|4 | 202221301724311 |1 ATLANTICO BARRANQUILLA
5 | 202221301724321 ATLANTICO BARRANQUILLA
6 | 202221301724341 BOGOTAD.C. BOGOTAD.C,
7 | 202221301724351 BOLIVAR CARTAGENA
8 | 202221301724361 BOLIVAR CARTAGENA
9 | 202221301724371 BOYACA TUNJA
10| 202221301724381 | CALDAS MANIZALES
11| 202221301724391 CAQUETA FLORENCIA
12| 202221301724401 | ~~ CASANARE YOPAL
13| 202221301724411 CAUCA POPAYAN
14 | 202221301724421 CESAR VALLEDUPAR |
15 | 202221301724439 CHCCO QUIBDO
16 | 202221301724441 CORDOBA MONTERIA
17| 202221301724451 CUNDINAMARCA BOGOTAD.C.
18 | 202221301724481 GUAINIA INIRIDA
19| 202221301724471 GUAVIARE SAN JOSE DEL
| _ e GUAVIARE
207 202221301724491 HUILA NEIVA
21| 202221301724501 LA GUAJIRA RIOHACHA
22 | 202221301724511 MAGDALENA SANTA MARTA
23| 202221301724521 MAGDALENA SANTA MARTA
24 | 202221301724531 META VILLAVICENCIO
25| 202221301724551 NARINO PASTO
26 | 202221301724561 NORTE DE CUCUTA
_ SANTANDER
27 | 202221301724571 PUTUMAYO MOCOA
28 | 202221301724581 QUINDIO ARMENIA
29 | 202221301724591 RISARALDA PEREIRA
30| 202221301724601 SAN ANDRES SAN ANDRES
31| 202221301724611 SANTANDER BUCARAMANGA
32| 202221301724621 SUCRE SINCELEJO
33| 202221301724634 TOLIMA IBAGUE
34 | 202221301724651 | VALLE DEL CAUCA CALI
'35 | 202221301724661 VAUPES MITU
136 | 202221301724671 |~ VICHADA PUERTO CARRENO
‘37| 202221301724681 VALLE DEL CAUCA BUENAVENTURA
38 | 202221301724691 VALLE DEL CAUCA ‘ CALI )

Que el 23 de febrerc de 2022 y el 01 de diciembre de 2022, el INS, mediante radicados
INS22022000739 y INS253102022005232 respectivamente, remitio a este Ministerio los
listados de los laboratorios que participaron en el PICCAP de los ciclos 2021 y 2022, como
parte de los requisitos que deben cumplir para obtener la autorizacién emitida por el
Ministerio de Salud y Proteccién Social, de acuerdo con lo establecida en el articulo 27 del
Decreto 1575 de 2007.
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Continuacidn de la resolucion: Por la cual se aufdr.izan unos laboratorios para la realizacién de andlisis fisicos,
qufmicas y/o microbioldgicos de agua para el consumo humano

Que de la informacion recibida por parte de las secretarias de salud que cuentan con
laboratorios por autorizar en su territorio, este Ministerio corrobord la existencia de estos en
la base de datos del PICCAP, verificando su NIT, razén social y direccién, asi como el tipo
de andlisis fisicos, quimicos y/o microbioldgicos autorizades a realizar.

Que 32 secretarias de salud departamentales y distritales en las que se cuenta con
laboratorios a ser autorizados reportaron informacion de 285 de estos, los cuales cumplen
con los requisitos minimos establecidos en el articulo 27 del Decreto 1575 de 2007; asi
mismo, las Secretarias de Amazonas, Guainia, Putumayo, San Andrés, Vaupés y Vichada
informaron que no cuentan con laboratorios que cumplan con los requisitos minimos
establecidos en la referida norma. A continuacién, se relacionan los radicados asignados a
las comunicaciones emitidas por las secretarias de salud departamentales y distritales:

# Radicado Departamento
1 202342302242552 AMAZONAS
2 202242302547502
202342301187702 ANTIOQUIA
3 202342302293602
3 2023423013237¢2 ARAUCA
202242302522592
. 4 202242302522352 ATLANTICO
202342301261772
202342302392452
202242302522592
5 202242302522352 ATLANTICO
202342301261772 (BARRANQUILLA)
202342302392452
202242302229272
6 202342301262082 BOGOTA D.C.
202342301361242
7 202342301346052 BOLIVAR
202342302328082
8 202342301346052 BOLIVAR
202342302328082 (CARTAGENA)
202242302544702
9 202342301361222 BOYACA
) - 202342302321342
10| 202242302540082 CALDAS
11 202342302244932 CAQUETA
| 202242302546192
12| 202242302512142 CASANARE
202242302449922
202342301950262
13| 202242302664532 CAUCA
14 | 202242302463462 CESAR
) 202342300449262
19| 202242302545072 CHOCO
16| 202242302547602 CORDCBA
202342301395282
202242302525272
17| 202242302505092 CUNDINAMARCA
202342302229112
202342302500072
18 | 202242302546012 GUAINIA
202242302351702 )
19 202342302171992 GUAVIARE
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Continuacion de la resoluciép: Por 1a cual se autorizan unos laboratorios para la reafizacion de andlisis fisicos,
quimicos y/o microbiclégicos de agua para el consumo humano

20| 202342302544962 " HUILA ”
| 202242302544542 '
21| 202342302176662 LA GUAJIRA
22| 202242301918172 MAGDALENA =~
23| 202242301919172 MAGDALENA
_ (SANTA MARTA)
24 | 202242302540492 META
202342300448922
25| 202242302546442 NARINO
26| 202342301960392 NORTE DE
| 202342301602762 SANTANDER
27| 202242302548822 PUTUMAYQ
202242302667362 7|~ T T
28 | 202342302351772 QUINDIO
202342302431472
! 202342302438892
20| 202242402454282 RISARALDA
202242302547582
30| 202342302364392 SAN ANDRES
31| 202342301472762 SANTANDER
32| 202342301337832 SUCRE ~
33| 202242302666982 TOLIMA
| 202342302331082 | _
34 | 202242302540792 | VALLE DEL CAUCA
_ 202342300593602
35| 202242302540282 | VALLE DEL CAUCA
(BUENAVENTURA)
202342301817932
36 | 202342302298162 | VALLE DEL CAUCA
- 202342302445872 {CALI)
371 202342302270842 VAUPES
38| 202342301497522 7| T VICHADA

Que, en consecuencia, es necesario autorizar a los laboratorios identificados para la
realizacidn del analisis fisico, quimico y microbioldgico del agua para consumo humano, de
acuerdo con la informacion suministrada por parte de las secretarias departamentales y
distritales de salud y de la remitida por el INS a través del PICCAP, las cuales se relacionan
en el Documento Técnico consolidacion de laboraterios para la realizacion de analisis fisico,
quimicos y/o microbiolégicos de agua para el consumo humano elaborado por la
Subdireccion de Salud Ambiental de esta cartera Ministerial.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

Articulo 1. Autorizar a los laboratorios relacionados en 1a siguiente tabla, para que realicen
los analisis fisicos (F), quimicos (Q) y micrcbiolégicos (MB) de agua para el consumo
humano. El andlisis autorizado para cada laboratorio es aquel que esta sefialado con una
"X" en la columna respectiva.
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Continuacion de la resolucion: Por fa cual se autonzan unos laboratorios para la realizacicn de anélisis fisicos,

quirnicos y/o microbiolégicos de agua para ef consumo humano

Tabla 1. Laboratorios autorizados para el analisis fisico, quimico y microbiolégico de

agua para consumo humano

. NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F a | mB MUNICIPIO O DISTRITO
Corporacién para el
1 Desa';‘;','zf:;;e”'b'e Calle92#98-35 | X | x | x
(CORPOURABA} Apartado
Labaraterio QC Piagonal 101
2 S.A.S. # 106C-13 X1 x X
Carparagion
Universitaria La -
Sailista - Carrera 51 # 118
3 UNILASALLISTA - Sur 57 XX 3 X Caldas
Centro de
Laboratorios
4 Aguglsg‘ogsr?;laez Carrera 4 # 20-35 X X X Caucasia
Aulgirrfwgri{cég?onal Carrera 59 # 44.48
5 de Ios Rins Negra- Autoplséta Mteédellm - X X X Ei Santuario
Nare (CORNARE) °ge
Aquavida Laboratoric Carrera 48 # 28 .
6 Proycam S.A. sur-181 Local 117 | % | X | X Envigado
Ernpresas Publicas Cafle 85 B # 43-13
7 | deMedelinESP. X | x| X Itagii
Empresas Publicas .
8 de La Ceja E.$.P. Calle 18 # 20-45 X X X La Ceja
Empresade
Servicios Publicos
g San José de la Calle 36 # 34-101 X X X Marinilla ANTIOQUIA
Marinillza ESPA
ESP
10 Acuambiente 8.A. Calle 32E # 75B-27 X X X
Transversal 22
11 Acuazul Ltda. #65.41 X X X
Angltec Laboratorio Avenida 332
12 SAS. # 74B-145 X [ x| X
Calle 32 F
13 AOXLABSAS # 7AB129 X X X
Bicasiel Labaratorigs Carrera 830 '
14 SAS. #17-46 X x4 X
BIOTREMDS
15 i Calle 48 N"66-38 NfA N/A, X
Labgratorios S.AS Oficina 207
Corporacion
Auténoma Regional
16 del Centra de ey x | x| x
Antioguia
{CORANTIOQUIA) Medeliin
Empresas Publicas Calle 66C # 34-93
17 | de Medeliin ES.P. e A
. Carrera 70A '
18 Hidroasesores 8.A.S. ¥ 12-04 A X X
Hidraguimica
19 Laboratorio (;aall;a 210‘; X X X
Ambiental 3.A.S.
Institugién
Universitaria Calegio
20 Mayor de Antioquia - Carrera 78 # 65-46 X X X

LACMA
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Continuacion de fa resolucion: Por ia cual se autorizan unos laboratorios para la realizacion de andlisis fisicos,

guimicos y/o micrebiologicos de agua para el consumo humano

“ NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q MB MUNICIPIO O DISTRITO
Medicina y
Labaraterio Carrera43 C
2 | Empresaral SAS #7D 43 S R
(MEDIEMPRESA)
. Carrera B1A
22 Seillam S AS. # 30 AA 10 X X X
Tecnimicro
23 Labgratoric de Carrera 42 # 10-37 X X X
Anilisis S A8,
Testlab Laboratorio :
24 | Analisis de Alimentos | Carrera PRSx| x| x
y Aguas S.A.S.
Grupa Diagnéstico y
Caontrol de la Calle 62 # 52-59
Contaminacion Torre 2 Lab. 232
25 (GOCON), (SIU) X | XX
Universidad de
Antioguia
Lahoralorio de
andlisis de aguas y
26 | gestion ambiental g Tl x| x| x
AAGA Rua Catafio
Monica Alejandra
Laboratorip .
Ambiental del Grupn CBITg:La(; : fs?ge-d?
a7 | delnvestigaciones |\ occaie7as | x | x | X
Ambientales GlA,
P e # 72A-109 Lab. 51
Universidad Fontificia - Sede Robledo
Bolivariana
Laboratorio de
Estudios Calle 67 #53-108
28 Ambientales, Bloque 20 Of X X X Madeliin
Universidad de 244
Antiggquia
Laberatorio de
Pracesos Quimicos
29 | Industriales PQI, g;”ig’; Pt b x| x | N
Universidad de 9 '
Antioguia
Laboratorio de Salud
30 | Publica Unversidad | CAeB2ED2B9 | s | s | x
de Antioquia
Centro de
Laboraterios, Carrera 87 # 3065
# Universidad de Blogue 3 XXX
Medellin
Laboratorio de
o e Carrera 80
12 Ingenle_rla Sann‘ana‘ # 65.223 X X N/A
Universidad Nacional Bloque M7 - 203
de Colombia a
Laboratorio de
Microbiologla de Carrera 65
33 Aguas vy Alimentas, # 50A-110 NfA NfA X
Universidad Nacicnal Blogque 11
de Colombia
4 Omniambignte S.A.S. | Carrera 48 # 6012 X X X Rianegra
Aguas del Paramo de .
a5 Sonsén SASESP Carrera 5 #10-28 X X X Sonsdn
Laboratorio
38 Empresas Pablicas Calle 29 # 29-57 X X X Urrao
de Urrac
Laboratorio de
Calidad de Agua,
= Carrera 24 entre
Empresa Municipal
k14 de Senicios Publicos Calg:lz 1uaey31 9 X X X Arauca
de Arauca Emserpa 4
EILCE ES5P. ARAUCA
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Continuacidn de la resoluqién: Por Ia cual se autorizan unos laboratorios para la realizacion de anslisis fisicos,
quimicos y/o microblologicos de agua para el consumo humano

o NOMBRE DEL - DEPA
N ARORATORID DIRECCION F | a | m8 MUNICIPIO i D*T;#;ﬁgm
Laboratorio de
Suelos Aguas y - .
38 | Foliles, Universidad | oMo 8Viaa | 1y |
Nacional de ame
Colombia
Empresa de
Servicios Plblicos de )
39 Arauguita, Alcaldfa Carrera 4 # 3-13 X X X AraugLita
de Arauguita :
Empresa Comunitaria
de Acueducts,
40 Alcantarillado y Aseo Calle 30 # 12-06 X X X Saravena
de Saravena
{ECAAAS) E.S.P.
Empresa de
Servicios Piblicos de
41 Tame Carrera 183 # 15-38 X X X Tame
{CARIBABARE)
ESP.
Als Life Science
42 Colombia S.AS Carrera 47 # 85-75 N{A NfA X
AMFAC Laboratorio Wia 40 # 71-197
3 SAS. Bodaga 204 I I
Laboratorio
a4 | Microbiologico Ortiz Correra 42 x | x | x
Martinez 5.A. -
avoaore | ST
4 saﬁ“rif&“ﬁ'-ﬁf%'fs Empresarial XX Barranquilia ATLANTICO
quilia 5.A.5. Metrotex
L.aboratorio para fa
46 | industria y el medio Ca"e’;;; 61 x| x| x
ambiente S.A.S.
Servicios de
47 Ingenieria y gg;g;r:f X X X
Ambiante
Sociedad Acueducto
48 Alcamariliado y Aseo Carrera8 Via s X X X
de Barranguilla S.A. Acueducto Distrital
E.SP.
Zonas Costeras
49 SAS Calle 68 ¥ 44-95 X x NiA
Laboraterip Parque Kilometrg 3
50 Industrial Malambo via Malambo a X X Ni& Malambo
S.A. Sabanagrande
Acqua Laboratorios Calle 74 # 7110
51 SAS. Piso 2 X | X | NA
Transversal 39
52 Allchem Cia. Ltda. # 20472 X X X
Als Life Sciences
53 Colombia S.AS. Calle 94B # 56- 45 X X X
s¢ | Amblenciaingenieros | corerm287537 | X | X | X
AMC Analisis de Carrera 28
58 Colombia Lida, #71B - 80 o R
. Carrera 25
56 Analquim Ltda. £ 73.60/66 X | x| X Bogota, D.C. BOGOTA, DC.
Carrera 72A
57 Anascal SAS. £ 51-64 X X X
58 | Asbioqumitda, | CATERTABHA9A ) x|
59 Asebiol 8 AS. Calle 84 # 22-39 X X X
80 Asinal S.A.S. Calle 10 Sur X X X

# 41-27
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Continuacian de la resolucién: Por la cuaf se autorizan unos laboratorios para la realizaciéni de analisis fisicos

quimicos y/o microbioldgicos de agua para el consumo humanc

o NOMBRE DEL DEPARTANENTQ
N LABORATORIO DIREGCION F Q vB MUNICIFIO 0 DISTRITO
Biopolimeras
. Carrera 18
61 Industriales S.A.S. . X X X
(BIOPOLAB} # 83A-50 Piso 6
N Carrara 474
62 Bioquilab Ltda. #91.85 NIA N/A X
Biotrends Calle 64H
63 Laboratorios 8.A.5. #710-31 X X X
Calidad Industrial
64 Micrabiclogia y Calle 148 #17 - 15 X X X
: Asesorla SAS.
Calidad Carrera 27C # 68 -
85 | Microbiolégica S.AS. 79 X[ X X
Chermical Laboratary Carrera 21
66 SAS. # 195-50 X | X | X
B7 Confia Control SA.S | Carrera 83 # 5A-40 X X X
Constanza Castillo Carrera 9 # 50-20
58 Herrera Cansultorio 203 X | X | X
Consultoria y Analisis
89 | Ambiental SAS, - Carrera 0D # x | x| x
CYANAM S AS. )
Consultoria y
Servicios Carrera 65
70 | Ambientales CIAN #5A - 45 X | X [ X
S.AS.
Consultoria y
71 | Servicios CONOSER Carrera 278 x | x | na
#70-10
Ltda.
Corporacisn Integral
72 del Medio Ambiente Saar_rg;asizzr X X X
{CIMAY
) Carrera 428
73 Daphnia Ltda. # 14-60 X k4 X
Doctor Calderén .
74 Asistencia Técnica Carrera 20 # §7-81 X X X
Agricola Lida.
Empresa de
Acueducto y Avenida Calle 24
TS 1 Alcantarilado de #37-15 XX ] X
Bogota (EAAB)
76 | EreipanLBbOfGlONos | oaveraszness2 | x| x | x
Fundacion de
Calls 89 # 874-50
77 Asgz‘;t’:jﬁf;: ol Pisa 2 Parque x | x| x
(FUNDASES) Inngvacién Social
. Diagonal 81G
78 H20 Es Vida S.A.S. # 76B-34 X X X
Instituio de Higiene
79 Ambiental S A S. Calle 25F # R4B-47 X X X
80 Labcontral EU Calle 143 #9-21 X X X
Laboratorig
81 | Ambiental y Servicios gﬁrﬁf_g’; X X X
Sanitarios (LASS)
Laboratorio de
B2 | Analisis de Alimentos Car:;%iiﬁz ?051‘3‘55 NA | NA | X
y Aguas Procalidad
l.abaratario
Instriemental de Alta
B3 Complejidad {LIAC}, Carrera 5 # 59A-44 X X X
Universidad De La
Salle
L.aboratorio de
o ; Carrera 30 # 45 -03
84 Ingenieria Ambiental, Edificio 406, X % X

Universidad Nacional
de Colombia

Laboratorio 228
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Continuacién de la resolucion: Por fa cual se autorizan unos laboraforios para 1a realizacién de anafisis fisicos

NOMBRE DEL

Duitama S.A. E.3.P.
{Empoduitama)

o DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q MB MUNICIPIO O DISTRITO
Lakoratorio Carrera 78.
85 | Quimicontrol Ltda. # 40B-52 Sur X | x| X
Laboratorig
86 Unidsalud S AS. Carrera 72A # 8-B7 X X X
Laboratorio AGC Calle 1534,
8 | ProdyconSAS. #7H-72 i R s
MCS Consulioria y Carrera 17
B8 | Monitoreo Ambiental #166.72 XXX
MICROLAB
Laboratorios vy Avenida Boyaca
89 | Asesorias SAS, # 49A-21 O A
IMPEGNQ
90 MK Inversiones Lida. | Carrera 64 # 5A-28 X X N/A
Carrera 16
81 MULAB S A.S. # 58073 X X X
Ransa Colombia Carrera 116
92 SAS. # 22H-31 NA | NiA | X
. Carrera 100
93 S5GS Coiombia # 96011 X X X
Soluciones H20 Calle 44 Sur
94 SAS # 52A-41 XXX
Cansultorias
Ambigntales
95 | Microbioldgicas y Cg'fnioﬁ’: ot x| x| x
Fisicoguimicas
(Conamfi} 5.A.8.
. - Carrera 57B # 7C-
96 Ges"g“AAga"""*" 52, Barrio 20 de x | x | x
e Julia
Laboratorio de
Servicios
97 Ambientales, saanaa 0k x| X | N
Universidad de 8
Cartagena Ca'ﬁi%?ansa de
Laboratorio de BOLIVAR
Calidad de Agua,
98 | Aguas de Cartagena T;f;‘é?ﬁaég 5 X X x
{ACUACAR) S.A.
E.SP.
I Calle 29A # 21A-75
99 La?.gﬁ;irg gﬁ?uel Barrio Manga X X A
o Callején Dandy
, Calle 32C # 46-34
100 Laboratario VO Local 102, Baria | X | X | N/A
= Boston
101 Laboratoria Cale 10#9A37 | X | X | X
Biomeadical
Laboratorio de Chiguinguird
Control de Calidad de Avenida Carrera 6 .
102 Agua, #14-03 X X X
Empochiquinguira
E.S.P.
Analizar Laboratorio
103 Fisicoguimico Ltda. Carrera 33 # 16-27 X X X
Laboaratorio Central, BOYACA
Empresa de
Servicios Publicos !
104 Domiciliarics de Calle 9A # 742 X X X Duitamna
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Continuacidn de la resolucion: Por la cual se autorizan unos laboratorias para la realizacién de anslisis fisicos,

quimicos y/o microbioldgicos de agua para ef consumo humano

R NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q MB MURNICIPIO O DISTRITO
Laboratorio Analisis
105 | Control de Calidag | Carmera 16 PSS x| x fox
Alimentos y Agua 80
Laboraterio de
Calidad Ambiental,
Corporacidn
106 Auténoma Ragional Carrera 5 #10-125 X X X Garagoa
de Chivor
(CORPOCHIVOR)
Laboratoric Empresa Carrera 10 No,
107 | de Servicios Publicos 6-25, Pargue X X NtA Nobsa
de Nobsa SA ESP. Principal
Empresa de
Servicios Publicos Carrera 174, .
198 | Red vital Paipa S.A. #23A-05 X | X | NA Paipa
ES.F.
109 | Coser oo S8 | Canerati# 1510 | N | N | x
— Sogamoso
110 Serviquimicos Carrera 9A # 16-01 X X X
; Carrera 14 No. 2-
11 | Almenlos Beuros | toapisoz,Baro | X | x | x
Surinama
Laboratorio Cantrol
Microbioldgico . .
12 Analisis de Avenida Norte x | x | x Tunja
Alimentos, Aguas y
Bebidas S.A.8.
Veolia Aguas de Carrera 3 Este
M3 | Tunjasa ESP. #11.20 XXX
Empresa de QObras Carrera 8 # 13A-17
Sanitarias de Caldas, Plantz de L
114 Empocaldas S.A. Tratamiento X X X Chinchina
ES.P. Los Cuervos
Carrera 25
115 ACUATEST S AS. # 67104 X X N/A
Aguas de Manizales Avenida Kevin
116 SA ESP. Angel # 59-181 X | x [ X
Laborzatoria Carrera 23 # 25-61
117 Agroindustrial Edificio Don Pedro | N/A | N/A X
Biocalidag Oficina 403-404 Manizales CALDAS
Laboratorio da
Servicios
Tecnolégicos Km 10 Wia al :
118 Centro para la Magdalena, X X N/A
Formacion Cafetera, Manizales
SENA, Regional
Caldas
Laboratorio del Eje Carrera 23 # 58A—
19 SAS. 57 Los Rosales NiA NiA X
Lzboratoric Empresa Planta .
120 de Senvicios de De Tratamiento X X X Florencia CAQUETA
Florencia S.A. E.S.P. El Diviso
Empresa Publicas De
Verada
121 Monterrey S.A. Tigrana Alta X X X Maonterrey
E.S.P.
122 Labm‘g:‘: é‘\mb"“t Carrera26#22:47 | X | X | X CASANARE
Leboratorio de
123 Aguas, Emprasa de Carrera 23 # 32-04 X X X

Acueducto,

Yopal
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Continuacién de la resolucion: For la cual se autorizan unos laboratorias para la realizacion de andafisis fisicas,

quimicos y/o microbiolégicos de agua para el consumo humanao

A NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F a | mB MUNICIPIO O DISTRITO
Alcantariliado y Aseg
Yopal EIL.CE.ESP.
Soluciones
Ambientales - Carrera 23A
124 Ingenierias #37-129 X X NiA
5.A5. SOLAM
Laboratorio Aqualim
Sucursal de SQAR
128 Construcciones y Carrera 23 # 18-15 X X X
Consultorias S.4.5.
Sociedad Acueducto Via Panamericana
126 y Alcantarillado de Piedra Norte Plania X X X Popayan CAUCA
Popayan 8.A. E.S.P, El Tablazo
L.abgratorio
Ambiental y de Carrera 15
127 | ajimentos Nancy #13C-72 X | X ] X
Fiérez Garcia
Laboratorio de
128 Calidad de Agua Km 10 Via al X X X Valledupar CESAR
Potable - EMDUPAR Rincén
SA
Labgratorio Cristal
129 Violeta Agua y Carrera 13 # 18-48 X A X
Alimentos
Labkoratorio de
Aguas, Corporacion
Auténoma Regionai .
130 para el Desarrollo Carrera 1 # 22-96 X X X Quibdé CHOCO
Sostenibie del Chocd
{CODECHOCO}
131 ANBIELAB S.A.S, Calle 23 # 2-31 X X X
132 CECAL Ltda. Carrera 8 # 41-55 X X X
Laboratorio de Aguas
133 | de La Universidad de | C2"era 6% w8 x| x| na
Cérdoba a
Laboratoriv de Agua Carrera 7A#
134 | delCaribe - LAC 64A-42B X | x| wa Manteria CORDOBA
SAS. l.os Alcazares
Laborataric de Aguas PTAP Sierra
135 PROACTIVA Chiquita X x| X
Laboratoria de
Investigacion y
Calidad Ambientat Calle 24y 27
136 LICAM - Servicio Avemda X X N/A
Nacional de Circunvalar
Aprendizaje SENA
, . Kilémetra 1,5 Via
137 Bioasegurar Analitica Cajica 2 Tabio X X X
SA.S.
#2162 _
: - Cajica
Biogenuss Technicat Kilématro 2 Via
138 g S a5 Chia a Cajica X X | N
e Vereda Caneldn
TECNIMICRO
138 Laboratoric de Carrera 10 # 3-55 MNiA MiA X Chia
Andlisis S.A.8.
Maber Soluciones Vereda El Altico
140 | pidroquimicas SAS. |  Finca El Bernal X% | X Cogua
CUNDINAMARCA
Km 2.5 Via
Hidrofab Cotombia Parcelas de Cola
141 Ltda, Krm 1.3, X X X Cota

Bodega AEPI 3A
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Continuacién de la resolucion: Por fa cual se autorizan unos laboratorios pare fa realizacién de andlisis fisicos
quimicos y/o microbiologicos de agua para el consumo humano

NOMBRE DEL

Villeta E.5.P.

N® DIRECCION F Q MB DEPARTAMENTO
LABORATORIO MUNICIPIO 0 DISTRITO
Empresa Aguas de
Facatativa,
Acueducto, Carrera 1 Sur
142 Alcantarillado, Aseo X X X Facatalivd
¥y Servicios Calle 16 v
Complementarios -
EAFSAS. ESP
Empresa de
Servicios Pahlicos de Avenida Las
143 Fusagasugé X X X Fusagasugé
(EMSERFUSA) Palmas # 4-66 9asug
ESP.
Calle 21 # 12-26
'l
14 Aguasiab S AS. Barrio Sucre X X X
Salud en tus Manos | Carrera 11 # 19-47
148 Lida. Barric Sucre X X X
ACQUALITY Carrera 7A # 32- Girardot
8 | INGENIERIASAS. 128 XX
Empresa de Aguas
de Girardot, Rlcaune Kildmetro 3 Via
147 y La Regidn Girardot - Ricaurt X X X
(ACUAGYR) irardot - Ricaurte
SAESP
Aguas de la
148 | Prosperidad S.AS, | CAETOSUT#23- | 1y 1
61
E.S.P.
Empresa de Madrid
Acueducto,
149 Aleantarillado y Aseo Calla 8 # 7-99 X X X
de Madrid
L Avenida Troncal de
150 A““g'ﬂﬁ‘grzc;;?""a' Conme Empretaral | NA NA | X
de Cundinamarca @ presaria
(CAR) Sante Demingo
MZ C Bodega 13
Empresa De
Acueducts y M
151 Alcantarillado de Carrera 1 # 412 X X X osquera
Mosquera (EAMOS)
E.5.P.
Km 18 Via Bogota
LABCON CLD Mosquera Parque
152 Laboratorio y Agroindustrial de la X X X
Cansultoria $.A.8. Sabana Bodega 1
Oficina 202
Empresa de
Servicios
Publicos del
S Carrera 1 # 7-92
153 Municipio de Barrio San José X X X Pacho
Pachgo,
Cundinamarca
5A ESPMP.
Empresa de
Servicios Publicos .
154 de Tocancips S.A. PTAP Los Patos X X X Tocancipa
E.S.P.
Empresa de
Servicios Pdblicos
188 del Municipio de Barrio San José X X X Villa de San Diego
Ubaté Alte de Ubate
{[EMSERVILLA)
S A ESP,
Empresa de
166 | Servicios Publicos de Barrio El Recreo X X X Vilieta
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Continuacién de la resclucion: Por fa cual se autorizan unos laboratorios para la realizacion de anglisis fisicos,

quimicos y/o micrebioldgicos de agua para ef consumo humano

s NOMBRE DEL DEPARTAMENTC
N LABORATORIO DIRECCION mB MUNICIPIO 0 DISTRITO
Laboratorio
Fisicoguimico de
157 | Alimentos y Analisis Bgffﬂ': é; 1;;?;91 NIA
Ambientat -
SENA Villeta
Empresas Publicas
de Zipaguirad Vereda Alto de La . .
158 (EPZ) Cruz Cogua X Zipaguira
ES.P.
159 | EMPOAGUAS ESP | Calle 19#19D-35 X San José del GUAVIARE
Guaviare
Laboratorie de Aguas | Km 1 Via Garzdn -
60 | EMPUGARE.SP. San Rafael X Barzon
Calle 34 # 26 — 42
161 AQUATEKNICA Lida. Barrio Santa Clara X
Construcsuelos
162 Suministros Lida. Carrera 4 # 15-44 X
Laboratorio
163 Agualimsu SAS. Cale 13#6-10 X Neiva
Laboratario de Aguas Avenida HutA
P Bunganviles, Planta
164 Emprgzas;’vuabllcas de Tratamiento El X
Jardin E.P.N.
Laboratorio
165 Diagnosticamos Carrera 11#7-45 X
S.A.8., Divisién Barrio Altico
Ambiental
Calle 1A # 4-50
166 AMBILAB S.A.S. Barric Trinidad X
Empresa de .
= o Km. 1 Via al bl
. Semao;itzlt;tt;hcos de | Batalién P!anta de y Fitalito
(EMPITALITO) Tratamienta
ESP Guatipan
Labkoratorio .
Ambiental K-2 Complejo .
168 o Carbonifers X Albania
Ingenieria Sede "El Cerregjén
Albania | LA GUAJIRA
AQUALIA Richacha .
169 SAESP. Carrera7 #21-156 NfA Riohacha
Corregimisnto
| comss
Siera S.AS Troncal del Canbe g
: A= No. 13- 2
Empresa de
Servicios Poblicos \
171 del Distrito de Santa VT:?QT:':;DCE’B X
Marla (ESSMAR)
E.S.P
Laboratoric de
172 Andlisis Ambiental Calle 26A # 1317 X 3 M MAGDALENA
del Caribe S.A.S. anta Mara
Laboratorio
i Microbiolégico v
173 Fisicoquimico de Calle 268 # 28-40 X
Aguas y Alimenios
Avenida de!
174 PROQUIMAG 5.A.S. Libertador # 17-95 X
175 | BIOS Laboratorio | 60 2ng 4 a6 37 X Villavicencio META

SAS
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Continuacion de 1a resolucién: For la cual se avtonizan unos laboratarios para ia realizacion de anaiisis fisicos,

quimicos y/o microbioldgicos de agua para el consumo humano

. NCMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO CIRECCION F a | mB MUNICIPIQ 0 DISTRITO
Empresa de
Acueducto y Caile 48A # 38A-48
176 Al - Planta La X X X
cantarillado de Esmeralda
Villavicencio
Laboratorio Andlisis
de Aguas Amparo Carrera 38 # 35-15
177 Restrepo Barzal X X X
(ALFAMPAR) $.A.8.
Transversal 27
178 TEC”%‘“‘L“%'E“TAL # 39E-24 x | x| x
i El Emporia
Laboratario de
Contral de Calidad de
179 Agua Potable Carreéas TUS;"e 30 X X X oial
EMPOOBANDO 4 plaies
ESP
Laboratorio de Agua
180 de Empopasto Planta Centenario X X 4
SA ESP.
l.aboratorio de Se: iggm";? _
181 Anilisis Ambiental, . X X NfA MARING
. : . Hospital San Pedro
Universidad Mariana via Mapachica
P San Juan de
Laboratorio de Calle 18 # 50-02 Pasto
Andlisis Qufmico vy Ciudadela
182 Aguas, Universidad Universitaria x X NiA
de Narifto Torebajo
qg3 | Leboratorios del Valle | .\ ») 42059 X x X
SAS
Labaratoria .
184 Micrabiolégiso ’sgegg;c?g I‘: ﬁ; NA | NA | X
Margie Ojeda ) g
) Calle 7 Norte
185 Microlab del Norte #OE-25 NIA NfA X
Laboratorio de KDX 14 #6-43
188 | Ensayos de Agua de Planta £ X X X
Aguas Kpital Cicuta Partico San Jose de
, Kilémetrs 14 Via Cucuta
187 | A9UACELOSPANOS | Gucuta - pampiona | X | X | X
T —tLaos Vados
s Calle 23N # 12.20
Aqualia Villa del . NORTE DE
188 | Rosario S.AS ESP. Bé‘”"’ Gran X x [-X SANTANDER
olombia
Laboratario de Campos Eliseos
Aguas, Universidad . )
189 Francisco de Paula \g:t:;;s X X X
Santander
- Transversal 52 #
190 Adamiuain 3C-03 X X X
Empresa de Qcafia
191 | Servicios Publicos de | C2TErASIETANT 1y 1y
QOcafia
Empresa de
Servicios Publicos de Carrera 5 # 4-65
192 EMPOPAMPLONA X X X Pamplona
SA ESPF.
Empresas Carera 7#10 - 35 .
193 | Municipales De Tiby X px QX Tibd
Laboratario de
Ensayo de Calidad . . .
194 de Agua, Empresas Avenida Bolivar X X % Armenia

Publicas da Armenia
E.5.P

Calle 44 Norte
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Continuacién de la resalucion: Porfa cual se auforizan unos laboretorios para la realizacidn de analisis fisicos,
quimicos y/o microbiolégicos de agua para el consume humano

o NOMBRE DEL CEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q MB MUNICIPIO O DISTRITO
195 | (AIMAQSAS. Ca"epf"" e X | x| na _
180 QUINDIO
Asociacién de
Usuarios de Servicios | Vo/eda Calle Larga
186 de Barcelona Quindio Kilémetro 2 Via X X X
; Barcelgna - Calarca
E.S.P.
Laboratorio Calarca
Ambiental de
197 Empresas Publicas Carrera 24 # 39-54 X X X
de Calarcid EMCA
E.S.P.
Laboraterio de
Ensayo de Calidad
188 | de Agua, Empresas | Carrera 14#22.30 X X A l.a Tebalda
Publicas del Quindio
3A. £E5P
Compafiia de
Servicios Publicos
199 Domiciliarios Corancdlss x| x | x
SA ESP. fia Larola
(ACUASED) Dosquebradas
- Tanque Las
Serviciudad E.S.P, - .
200 Laboratorio N!argantas - X X X
Villasantana
Empresa de
201 | Servicios Plblicos de Calle 15 # 5A-85 X X X La Virginia
La Virginia
202 A"“'teg'fg"'a“’”" Camera12#1A27 | X | X | x
— RISARALDA
Empresa de
Acueducta y Vereda Canceles
203 - Plania de X X X
Alcantariliado de Tratamients
Peraira S.A ESP. .
s ” Pereira
Ca arrera .
204 Laboraéoxc;sAhscca # 40-105 X X X
M Barric Mayarca
Universidad Carrera 27
205 Tecnoldgica de # 10-02 Edificic 8 X X X
Pereira Piso1y2
Empresa de Obras
Sanitarias de Senta
206 | RosadeCabal | Carerat5#124% | x | x | x | SanaRosade
(EMPOCABAL)
E.S.P.
Empresa Municipal
de Servicios Publicos . .
L Kildmetra 1 Via
207 Domiciliasios de vélez Planta de X ® X Barboea
Barbosa Tratamiento
{ESBARBOSA)
E.S5.P
Laboratoric Control Planta de
208 de Calidad Aguas de Tratamiento X X X )
Barrancabermeja Carretera Nacional Barrancabermeia
SA ESP. Via E) Boston !
Carrera 34A
209 LASERTEC SAS 4 651.90 X X X
Acueducto
; Carretera a
Metropelitano de
210 Pamplona Via La X X X
Bucaramanga 8 A. | 1244 Kilémetro 1
E.S.P.
a9 | PoSg@Ca® | Carerao#d228 | X | X | X
o SANTANDER
Control y Gestién ’
212 Ambiental S A S. Calte 12 # 16-40 X X X
213 INOQUALAB S.AS. Carrera 22 # 35-48 X x X
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Magisterio

e NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q MB MUNICIPIO O DISTRITG
L.aboratorio Bucaramanga
Bacteriolégico de
214 Alimentos - Calle 33 # 20-29 X x X
LABALIME S.A.S.
Laboratorio Quimico
de Consultas Carrera 27 con
218 Industriales, Calle @ Campus X X X
Universidad Industrial Central
de Santander
216 | PSL Proanalisis Ltda, | Carrera 14 # 55 -18 X X X
217 | Quimiproyectos | oo oawaes | X | X | x
$AS. -
218 SIAMA S.AS, Carrera 24 # 36-11 X X X
Sistemas Higraulicos
219 y Sanitarios Lida, Carrera 30 # 31-35 X b4 X
Autopisia &
Floridablanca
220 CISLAB-TIP # 22-31 X | x | N Giron
Centro Industrial y
Logistico San Jorge
Bodega 11
Empresas Pblicas |  Calle 13 # 6A-58
22 Municipales de PTAE Finca Los X X X Méalaga
Maiaga (EPM) Tanques
Ki!c_‘:metro 3 Via
Bolivar Industrial G“aggu”alira' Vereda
222 Ambiental pie:eg“:;ta X X X Piedecuesta
Laboratorios 5.A.S. oy
Contigue a
Pastobaén
. . Kilametre 3 Via
s | Mo Temenna | MG x| x| x
Bucaramanga
Laboratorio de San Gil
Aguas, Fundacion Kilémetro 2 Via
224 Universitaria de San San Gil a Charala X X X
Gl {(UNISANGIL)
Aguas del Sacorro Kildmetra 1.2 Via
225 SA ES.P. Socorro 8 Paramo X X X
i Socorro
228 Agtzg?rca;?;;gr:;én uﬁfﬁgz d X % X
Universidad Libra de Macienda Mai ' i
Colombia ac ajavita
Laboratorio Fisico
Quimico,
227 Microbislogico, Transvarsal & x | x| x Vélez
Servicio Nagional de
Aprendizaje (SENA)
Carretera Troncal
28 | AguasdelasSsbana | o'y s sinceteio | X | X | X Sincelejo SUCRE
SA ESP
a Corozal
Empresa de
229 | Servicios Pubicos de Calle 10 # 9-63 X X X Chaparral
Chaparral
Laboratario de
Control de
Calidad, Empresa de
230 Acueducto, Carrara 6 # 7-80 X X X Espinal
Alcantarillado y
Asev del Espinal
(EAAMYE.S P,
Carrera 4G # 3BA- TOLIMA
231 ACQUA Y VIDA 01 Barrio X X X
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o NOMBERE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION MB MUNICIPIO O DISTRITO
Corporacion da
232 | Cuencas del Tolima C?)"f?c:no #33576 NIA Ibagué
{Corcuencas) cna
Empresa lbaguereria
de Acueducto y
233 Alcantarillado Catrera 3 # 1-04 X
{IBAL) S.A.ES.P.
239 | ABORAGUAS Calle 33 # 4B-41 X
SAS.
238 | Loboraiors g6 Aguas S Bulevar X Mel
SAS g Locaies 7y 8 egar
T Pisp 2
Labaratorio de
Caontrol de Calidad de
Agua Planta Venecia, Vereda Venecia
Sociedad de Kilémetro 19
236 Acueducto \ia Buenaventura a X Buenaventura
Alcantarillado y Aseo Cali
de Busnaventura
SAAAB B A ESP
Avidesa De Mac Kifometro 3 Via
27 Pallo Buga a Tulud X
238 | Acuavalle SA E.p. | Caera |8 17A- X Buga
219 Aguas de Buga Kitometro 1 X
S5A ESP. Via La Habana
. Calle 5A # 7-19
240 Nsaa"‘:i?';ti Corregirmiento de X Candelaria
p i San Joaguin
Laboratoriq de
Control de Calidad de Planta de
Agua, Empresas Tratamiento # 2
241 Municipales de . ' X Cartage
Via El Bosque
Cartago Barrio Ortez
{(EMCARTAGO)
ES.P.
_ PTAP Rio Nima VALLE DEL CAUCA
242 | Aquacccidente SA. Via Pringipal X Balmira
ESP Corregimiento
Barrancas
243 Laboratorio Avenida 2G Norte X
MICROLAB S A 8. # 51N-71
Laboratorio de
244 ; Alimentos y Sirmilares Carrera 28 # 6-38 X
MICROQUIM 5.A.S,
245 lL.abaratorio, Andlisis Avenida 9A Norte X
Ambiental 5.A 5. #10-117
AQALAB
246 Mantenimientos Calle %g 44A - X
SAS.
247 | AQUALBROIEIOND | Gl 24 30.25 X
Santiago de Cali,
Laboratorio Disirito Especial
. Calle 26 N
248 AVALQUIMICO #2 Bis-58 N/A,

SAS
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o NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F G | MB MUNICIPIO 0 DISTRITO
Laboralorio,
249 Biosenter S A &, Carrera 57 # 2-55 X X X
Labaratorio, BIOLABR Calle 28A
250 del Valle S.A S, # 24A-94 X | X | X
Laboraterig, Centro
251 Integral de Analisis Calle 10 # 31- 33 X X X
257 | Chemicallaboratorio | ouorassgss0 | x | x | X
253 Laoratorie, Carrera24#8C21 | X | X | NA
ECOQUIMICA S.AS.
Laboratorio de Agua
Potable, Empresas
254 | Municipales de Cali | G804 Oeste x | x | x
(EMCALN EILC.E.
ES.P
Hidroambiental
255 SAS Carrera 45 # 5A-24 X X X
Hydro Care
256 Laboratorio SAS Carrera 8 # 78-08 X X X
Labteratoric de Aguas
257 Institita CINARA Calle 15 # 75-00 X X X
SYNLAR Colombia Avenida 2 Norte #
258 SA.S. 22N-19 XXX
Laberateorio de
Investigaciones
268 | Ambientales LI | CATEEISEUIE- |y || ys
Pontificia Universidad
Javeriana De Cali
Water Technology Avenida 3 Norte
260 Eng 5.AS. # 49N 62 X | X | NA
Laboratoria de .
251 | Microbiologia Alvarez A;Z’:ﬂ;%“ NA | NA | X
Meding $.A.5,
Microambiental Avenida 3 Norte #
262 | |ngenieria SAS. 49N-36 X x| X
Ingenia San Carlos Kilémetro 7
263 SA. Via Palomestizo % X X
Laboratoric de Tulua
Control de Calidad,
264 Centroaguas SA. Carrera 26 # 27-51 X X X
E.5P.
265 | DBQO Ingenieria Ltda. Calle 10 # 29B-51 X X X Yumbo'

PARAGRAFO. Los laboratorios autorizados en el presente articulo deberan participar
anuaimente en el Programa Interlaboratorio de Control de Calidad del Agua Potable -
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PICCAP- durante la vigencia del presente acto administrativo, cuya verificacién adelantara
el INS.

Articulo 2. Notificar personalmente el contenido de la presente resolucién a les
representantes legales de los laboratorios relacionados en el articulo anterior ¢ a quien se
autorice para tal efecto, advirtiéndole que contra la presente resalucién Gnicamente procede
el recurso de reposicion de conformidad con el numeral 1 del articulo 74 de la Ley 1437 de
2011,

PARAGRAFO 1. Si no pudiere hacerse la notificacion personal, se procederd conferme a lo
dispuesto en el articulo 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo - CPACA.

PARAGRAFO 2. En caso de presentar recurso este debera interponerse por escrito al correo
electronico correo@minsalud gov.co; meontreras@minsalud.gov.co, dentro de los diez (10}
dias siguientes a la notificacion personal, o a la notificacion por aviso, de acuerdo con el
articulo 76 de la Ley 1437 de 2011.

Articulo 3. Comunicar el contenido de este acto administrativo a los secretarios de salud
departamentales y distritales o la entidad que haga sus veces.

Articulo 4. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su ejecutoria.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C., a los

Hl

—

GUILLERMO ALFONSO JARAMILLO MARTINEZ
Ministro de Salud y Proteccién Social

Aprota; j A ‘}
£\iceministro de Salud Publica v Prestagiin de Senitios

Direclor de Framockin y Prevangidn
-dukodoh‘o Falag F- Director Juridic

Directonp i,
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ANEXO 4. DECLARACION DE CONFORMIDAD

(L8 +(57) 317 701 0652

<l coordinadoramb@Ilabwr.com

Q Calle 23 No. 116 - 31/Bodega 22

Parque Industrial Puerto Central. Bogota

www.labwr.com
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2. OBJETIVO

Definir los lineamientos para evaluar y declarar conformidad de los resultados de ensayos
del laboratorio con respecto a una especificacion o requerimiento del cliente.

3. ALCANCE

Este procedimiento aplica cuando se acuerde o sea requerido por el cliente proporcionar
una declaracion sobre la conformidad de los resultados obtenidos, acatando lo establecido
en la norma ISO/IEC 17025.

4. DESARROLLO

4.1. Definicién: Regla de decision

El laboratorio emite resultados que suelen ser usados para decidir si un parametro es
conforme o no respecto a una especificacion determinada. Para llegar a tal conclusion, es
obligatorio haber pasado por los siguientes tres procesos:

e Medir el analito de interés
e Comparar el resultado obtenido con la especificacion
e Decidir (Declarar) si el resultado es conforme o0 no a la especificacion

Este documento describe el proceso de comparacion-decision con el que se define clara
y objetivamente el procedimiento ejecutado por el laboratorio para declarar (0 no)
conformidad respecto a una especificacion.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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Como resultado de una medicion el laboratorio obtiene siempre un valor estimado de la
propiedad de interés (la medida) y un pardmetro que caracteriza la dispersion de los valores
probables alrededor de este estimado (la incertidumbre). Con esta informacién un modelo
matematico puede describir la densidad de probabilidad de que cada posible valor de la
variable medida pueda ser igual al valor real de la propiedad en la muestra. Estos modelos
matematicos son conocidos como funciones de densidad de probabilidad. El laboratorio
usa la funcion de densidad de probabilidad normal (distribucion normal o Gaussiana) para
modelar todas las medidas experimentales en las reglas de decision, pues los valores de
las propiedades que se obtienen mediante las medidas experimentales ejecutadas por los
ensayos de laboratorio son continuas y las variables se consideran aleatorias. La funcién
que describe esta funcion de probabilidad es la siguiente (ec. 1):

gx) = ﬁeﬁm [—%(X; H)Z] (ec.1)

Ecuacion 1, donde: g(x) es la densidad de probabilidad que el valor “x” sea el valor real de
una propiedad que al haberse medido ha arrojado un valor "u" (valor esperado), teniendo
"o" como la desviacion estandar de la medida (su incertidumbre).

La fig. 1 muestra la funcién de densidad de probabilidad de una medida para mostrar sus
caracteristicas principales:

e Ladistribucion normal es simétrica

e El valor mas probable de la propiedad es el obtenido mediante el analisis y
corresponde al pico de la funcién de densidad de probabilidad

e Conforme nos alejamos del valor medido, la probabilidad que el valor real de la
medida sea ese disminuye. Después de 3 a 4 sigmas de “distancia” de la medida
original, la probabilidad que el valor real sea ese se vuelve para efectos practicos
igual a cero

e El area bajo la curva de la funcién de densidad de probabilidad es igual a 1. El area
de una porcion de la curva es entonces interpretada como la probabilidad que el
valor real de la medida se encuentre en esa porciéon de la curva.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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Densidad de probabilidad

0,40
0,20

0,00
5,00 7,00 9,00 11,00 13,00 15,00

Unidades de la medida
Fig. 1. Densidad de probabilidad para una medida u = 10 y desviacién estandar ¢ = 0,04

4.3. Aplicacion del modelo: Calculo del porcentaje de probabilidad de
conformidad

La ecuacion de densidad de probabilidad (ec. 1) debe ser integrada entre las diferentes
regiones que abarcan las especificaciones. El area total bajo la curva (entre —infinito y
+infinito) de la funcion de densidad de probabilidad es igual a exactamente 1. El area
comprendida entre cualquier par de puntos o regiones es considerada entonces la
probabilidad, expresada como fraccion, que el resultado se encuentre en ese rango de
valores.

Para el caso de la mayoria de regulaciones ambientales donde solo existe un limite
permisible superior, el espacio de resultados se divide tan solo en dos cuadrantes. Para
especificaciones con limites inferior y superior esto divide el espacio de resultados en tres
cuadrantes. El area bajo la curva que debe ser integrada y sumada en cada caso se muestra
a continuacion.

Caso 1: Solo existe un limite maximo permisible. En este caso el espacio de valores se
divide en dos regiones, una que cumple con la especificacién y otra que no.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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CONFIABILIDADEETICA

Densidad de probabilidad

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

PX)

0,00 1,00 2,00 3,00 00 5,00 6,00

Region dentro de conformidad /Region fuera de conformidad

Limite maximo permisible (Lmax)

Fig. 7. Regiones resultantes alrededor del limite maximo permisible, o en general, de
cualquier especificacién con tan solo un limite.

Ecuaciones para determinar las areas:

Lmax 1 1,x— L 2
A = ——|—) |d .2
cumple J;) o exp[ 2( o ) ] x (ec.2)

A foo ! [ 1(X_”)2]d 1-A (ec.3)
= —exp|—= X =1- ec.
fuera max O m 4 2 o cumple

Caso 2: existen un limite inferior y superior para la especificacién. En este caso el espacio
de valores se divide en tres regiones, una que cumple con la especificacion y otra dos que
no.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Ultima versién
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Densidad de probabilidad

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

PX)

0,00 1,00 2 3,00 4,00 5,00 6,00

il

Limite inferior (Lmin) Limite Superior (Lmax)
Fig. 8. Regiones resultantes alrededor del limite minimo y maximo permisibles.

Ecuaciones para determinar las areas:

3 Lmax 1 1 X — | 2
Acumple = exp _E(T) dx (ec.4)

Lmin OV2T
Lmin oo
1 1 /X —u\2 1 1 /Xx— 2
A =f ex [—— ]dx+f ex [—— ]dle—A ec.5
fuera o o2 14 2( o ) Lmaxo'm 14 2( o ) cumple ( )

El laboratorio determina el porcentaje de probabilidad de conformidad (y simultaneamente
el de no-conformidad) integrando el area respectiva bajo la curva entre el limite o limites
establecidos. Las ecuaciones expuestas no tienen una integral definida y por tanto es
necesario usar métodos numéricos para determinar el area bajo la curva en cada caso. El
laboratorio usa el método de integracion numérico mas bésico (Fig. 9) que consiste en
aproximar el area bajo la curva como la suma de las areas de los diferentes rectangulos
que se forman al considerar pequefios porciones de la curva a intervalos regulares dx. Esta
operacion se lleva a cabo en Excel en el documento controlado y disefiado para los céalculos
relacionados con las reglas de decision AMB-FT-005 26 Calculos Regla de Decision.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Ultima versién
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Fig. 9. Esquema método de integracion usado

Bajo esas sencillas premisas el laboratorio es capaz de establecer las reglas de decision
para diferentes casos de la siguiente manera:

Caso 1: El resultado obtenido mas la incertidumbre de la medicién no sobrepasa los limites
de especificacién (Fig. 2). En este caso toda el area bajo la curva se encuentra dentro
del(los) limite(s) especificado(s) y por tanto la probabilidad que la propiedad se encuentre
dentro de especificaciones es del 100%. El laboratorio declara entonces conformidad.

Densidad de probabilidad

0,00 2,00 4,00 &, 00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Unidades de la medida

Fig. 2. Ejemplo de una medida que junto con su incertidumbre no sobrepasa las
especificaciones (lineas rojas). Area verde: area dentro de especificacion, Area roja: area
fuera de especificacion

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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Casos 2 y 3: El resultado obtenido mas o menos la incertidumbre de la medicion se
superpone al limite especificado. En estos casos se debe adoptar una decisién basada en
aceptacion simple, donde el riesgo de clasificar como conforme un item que no lo es (Fig.
3) o asi mismo el riesgo y consecuencias de clasificar como no conforme un item que si lo
es (Fig. 4), es contemplado por el laboratorio y por el cliente, y explicita o implicitamente
establecen los criterios de tolerancia que estan dispuestos a asumir a la hora de declarar
conformidad.

Densidad de probabilidad Densidad de probabilidad

P
Bl oo ow oW

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 0,00 0,50 1,00 150 2,00 2,50 5,00 3,50 4,00 4,50

Unidades de la medida

Fig. 3. Densidad de probabilidad de una
medida que junto con su incertidumbre se
superpone a las especificaciones (lineas
rojas). Area verde: area dentro de
especificacion, Area roja: area fuera de
especificacion.

Unidades de la medida

Fig. 4. Densidad de probabilidad de una
medida que junto con su incertidumbre se
superpone a las especificaciones (lineas
rojas). Area verde: éarea dentro de
especificacion, Area roja: area fuera de
especificacion

Caso 4: El resultado obtenido mas la incertidumbre de la medicién sobrepasa en su
totalidad los limites de especificaciéon (Fig. 5). En este caso toda el area bajo la curva se
encuentra fuera del(los) limite(s) especificado(s) y por tanto la probabilidad que la propiedad
se encuentre fuera de especificaciones es del 100%. El laboratorio declara entonces no
conformidad.

Densidad de probabilidad

Ao T T
(IR £, a0

12,00

&,00 8,00

10,00

Unidades de la medida

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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Fig. 5. Densidad de probabilidad de una medida que junto con su incertidumbre sobrepasa
por completo las especificaciones (lineas rojas). Area verde: area dentro de especificacion,
Area roja: area fuera de especificacion.

Caso 5: En el caso en el que el laboratorio emita el resultado para medidas por debajo de
su limite de cuantificacion, es decir, indicando que la medida es: “menor a un valor (< LC)”
se tienen las siguientes consideraciones para justificar la decisiéon adoptada:

e Los limites de cuantificacion del laboratorio son las concentraciones a las que con
seguridad el laboratorio puede cuantificar una sefial/respuesta obtenida por un
instrumento o método.

e Senales por debajo del limite de cuantificacion no corresponden a ‘“ruido”
instrumental, de hecho, existe un rango en el que estas sefiales se consideran
significativamente diferentes del ruido, pero que el laboratorio admite no puede usar
para cuantificar con la precision y exactitud requeridas (limites de deteccion)

e Por lo anterior, los limites de cuantificacion son aquellas concentraciones con las
que el laboratorio tiene seguridad cuantitativa sobre el resultado y durante la
validacién de sus métodos ha demostrado que puede detectar con la precision y
exactitud requeridas.

e En el peor de los casos la incertidumbre aceptada para un método en el limite de
cuantificacion es del 50%.

e Bajo las anteriores premisas para los calculos y consecuente declaracion de
conformidad, se considerara a las medidas reportadas como “< LC” como la medida
en el peor de los casos: es decir que es igual al LC con una incertidumbre relativa
del 50%.

La denominada aceptacién simple o “riesgo compartido” es una regla de decision
importante y ampliamente utilizada. Bajo dicha regla, el laboratorio y el cliente acuerdan,
implicita o explicitamente, aceptar como conforme (o rechazar, en caso contrario) un
elemento cuya propiedad tenga el valor medido dentro de un intervalo de confianza.

Como la denominacién alternativa “riesgo compartido” indica, con una regla de decision de
aceptacion simple el laboratorio y el cliente comparten las consecuencias de las decisiones
errbneas. Para aplicar esta decision, la evaluacion debe incluir las siguientes condiciones:

1. El valor de la propiedad junto con la incertidumbre se encuentran en el caso 2, 3 0
5 anteriormente expuestos, pues en los casos 1y 4 se tiene una elevada seguridad
frente al valor reportado respecto a los limites de especificacion.

2. Debe existir evidencia implicita o explicita que el laboratorio y el cliente han
acordado los limites de tolerancia. La evidencia implicita consta de soporte que
respalde el envio de este documento al cliente, si el cliente no tiene comentarios
acerca de su contenido se dan por aceptados los limites de tolerancia establecidos
por el laboratorio. De manera alternativa la evidencia explicita es cuando se genera
un documento aceptado por el laboratorio y el cliente sobre criterios de aceptacion
en concreto.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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En la evaluacion de la probabilidad de conformidad o no conformidad, cuando se realiza un
andlisis con su resultado, el laboratorio obtiene un porcentaje que indica la probabilidad que
la medida sea conforme o no conforme. Para los casos 1y 4 esta probabilidad es del 100%.
En los casos 2 y 4 existe una posibilidad no nula que al emitir el concepto de conformidad
se tome una decision incorrecta con respecto a la conformidad/no conformidad de la
especificacion, presentandose en concreto dos casos:

a.Un item en realidad es conforme con la especificacién y es clasificado como no
conforme

b.Un item que en realidad no es conforme con la especificacion y clasificado como
conforme

Es necesario resaltar que en estos dos casos el laboratorio y el cliente comparten las
consecuencias asociadas a estas declaraciones de conformidad, puesto que de manera
implicita o explicita han acordado los niveles de tolerancia que estan dispuestos a asumir.

En el caso concreto de los resultados emitidos para comparacion con regulaciones
ambientales, es necesario admitir que el cliente estara mas preocupado por declaraciones
de no conformidad erréneas (caso “a”) que por declaraciones de conformidad erréneas
(caso “b”). Mientras que un cliente que necesita sus resultados para cumplir una
especificacién técnica en un producto terminado, por ejemplo: los resultados de los
compuestos activos de potencia en producto terminado en Cannabis, necesitara mayor
seguridad en cuanto al cumplimiento con su especificacion.

Teniendo en cuenta el riesgo y consecuencias de las decisiones erréneas en el caso que
deba de ser aplicada una regla de decisién basada en aceptacién simple, el laboratorio ha
determinado que las consecuencias de declarar como no conforme un parametro que si lo
es son mucho mas devastadoras que las consecuencias de declarar como conforme un
pardmetro que en realidad no lo es, asi mismo es necesario admitir que por la naturaleza
del servicio prestado los clientes estaran mas preocupados por declaraciones de No
conformidad erréneas, que por declaraciones de conformidad erréneas.

La decisién a la que ha llegado el laboratorio es que para declarar NO conformidad del
resultado e incluir este concepto en el reporte, se debe tener una seguridad elevada y por
tanto solo declarar4 no conformidad con una confianza de al menos el 70%, o de forma
equivalente cuando la probabilidad de conformidad sea menor del 30%. La regla de decision
esta sustentada en los lineamentos del documento de referencia ILAC G8:09/2019
Guidelines on Decision Rules and Statements of Conformity, Seccion 6: diagrama de flujo
para seleccién de reglas de decision, que establece cuatro escenarios posibles e indica
claramente que cuando no existen reglas de decision establecidas el laboratorio y el cliente
tienen la libertad de documentar sus propias reglas basadas en el conocimiento de los
riesgos que implica dar conformidad o no de manera errénea.

Todo documento impreso es considerado copia no controlada, por tanto es responsabilidad de quien imprime el documento verificar
en el sistema que corresponda a la Gltima version
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Para la regla de decisién adoptada los resultados reportados por el laboratorio como <LC,
gue como se establecido anteriormente son interpretados para los calculos como un
resultado exactamente igual al LC con una incertidumbre del 50% (es decir, en el peor de
los casos) pueden ser comparados con limites de especificacion de un valor nominalmente
igual. Dado que esto deja a la medida con un 50% de probabilidad de estar dentro de
especificacion y con otro 50% de probabilidad de estar fuera de especificacion, dado que el
laboratorio ha establecido un nivel de confianza del 70% (para declarar que una medida es
no conforme) en estos casos la medida es declarada como conforme.

Conclusién

El laboratorio ha establecido reglas de decision basadas en aceptacién simple. Para tener
en cuenta la incertidumbre de la medida en el andlisis de declaracion de conformidad el
laboratorio modela las medidas mediante funciones de densidad de probabilidad de
distribuciones normales (Gaussianas) y determina el &area bajo la curva de estas
distribuciones en los intervalos definidos por los limites normativos. Finalmente teniendo en
cuenta las consecuencias de tomar decisiones erréneas el laboratorio ha establecido que
es mas importante el riesgo de declarar como No conforme un item que si lo es y por tanto
ha decidido manejar un nivel de riesgo del 30% en la declaracion de items no conformes,
es decir, que para declarar NO conformidad debe de estar al menos 70% seguro que el
item es NO conforme.

En este orden de ideas los clientes deben empezar a prestar atencion a la incertidumbre de
los métodos de analisis que contratan, tanto o mas que en los limites de cuantificacién. Un
laboratorio puede ser mas competitivo y confiable con una incertidumbre mas baja teniendo
incluso un limite de cuantificacion mas alto. La Fig. 6 ilustra como ejemplo el resultado de
una medida que nominalmente es exactamente igual, pero que difiere en su incertidumbre.
En uno de los casos el item es 100% conforme, en el otro caso el item tiene un riesgo de
ser declarado no conforme segun la regla de decision empleada.

1,00

0, 4,00 6,00 B,00 10,00 12,00 . o
0C 400 6,00 8,00 10,00 12,00

Fig. 6. Densidad de probabilidad para una medida p=9,5 con diferentes valores de
incertidumbre: (izquierda) desviacion estandar ¢ = 0,01, (derecha) desviacién estandar ¢ =
0,05
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8. DEFINICIONES

e Regla de decision: Regla que describe como se toma en cuenta la incertidumbre
de medicién cuando se declara la conformidad con un requisito especificado.

9. REFERENCIAS NORMATIVAS

e NTC-ISO/IEC 17025 REQUISITOS GENERALES PARA LA COMPETENCIA DE LOS
LABORATORIOS DE ENSAYO Y CALIBRACION
e |ILAC G8:09/2019 Guidelines on Decision Rules and Statements of Conformity
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