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ESTUDIOS PREVIOS Y DOCUMENTOS PREVIOS
Procesos de Seleccion y Contratacién Directa diferente a los contratos de prestacion de servicios

Acacias — Meta, veintiuno (21) de junio del 2025

1. PRESENTACION DE LA ENTIDAD Y DEPENDENCIA ESTRUCTURADORA DEL PROYECTO

El Estado colombiano tiene como uno de sus fines esenciales “servir a la comunidad, promover la prosperidad
general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion; facilitar
la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la vida econbémica, politica, administrativa y
cultural de la Nacion; defender la independencia nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la
convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo™

En ese orden, el municipio de Acacias, ubicado en el Departamento del Meta, como Entidad territorial, con
autonomia politica, fiscal y administrativa, cuya finalidad se concentra en el bienestar general y el mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacién en su respectivo territorio, ello conforme al articulo 1 de la Ley 136 de
1994, , debe dirigir sus esfuerzos hacia el cumplimiento de los fines ya mencionados y desarrollar las actividades
necesarias para dar cumplimiento a los objetivos generales y especificos del Estado en el largo, mediano y
corto plazo.

Una de las funciones basicas del municipio es garantizar a la comunidad la seguridad y convivencia de todos
los habitantes, la provision de los servicios publicos esenciales y una correcta administracion e inversion de sus
recursos.

En ese sentido, el articulo 365 de la Constitucion Politica de Colombia, indica que los servicios publicos son
inherentes a la finalidad social del Estado, los cuales son deber del estado asegurar su prestacion eficiente a
todos los habitantes del territorio nacional.

En ley 142 de 1994, establecio los servicios publicos como esenciales, dentro de los cuales se encuentra el
servicio publico de energia eléctrica?

Ahora bien, es propio indicar que mediante sentencia T-337 DE 2023, proferida por la corte constitucional dentro
del Expediente T-9.284.250 de fecha 04 de septiembre de 2023, orden6 al Municipio de Acacias Meta,
Electrificadora del Meta S.A E.S.P. y la Gobernacién del Meta, realizar un plan de accién que permita garantizar
de manera efectiva y segura el suministro del servicio publico de energia eléctrica a los habitantes de la vereda
El Laberinto del Municipio de Acacias, Meta.

En virtud al fallo ordenado por el maximo érgano constitucional, en cabeza del Municipio de Acacias, Meta, se
realizaron con las partes actoras, los comités de seguimiento al fallo con la finalidad de dar estricto cumplimiento
al mismo, en el cual se concluyo en acta de comité No.11 realizada el dia 20 de junio de 2024, y acta de comité
No.14 del 19 de febrero de 2025 los compromisos adquiridos por las partes actoras, en las cuales se establecen
compromisos de la siguiente manera: Por una parte el Municipio de Acacias, Meta se comprometi6 con el aporte

! Constitucion Politica de Colombia, Articulo 2.
2 Articulo 14.25 de la Ley 142 de 1994.
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en capital y el desarrollo del proceso pre y contractual del proyecto 100%, el aporte para el mantenimiento del
sistema fotovoltaico se realizara en partes iguales entre la Gobernacién del Meta y la Electrificadora del Meta
ESP- EMSA.

Ahora bien, conforme a la organizacién del municipio de Acacias, Meta, sus funciones y competencias se
encuentran divididas por dependencias especificas que permiten la materializacion de los fines anteriormente
expuestos, de una manera eficiente y eficaz, teniendo como base el Acuerdo Municipal 336 de 2014 "Por el
cual se modifica la estructura administrativa del sector central del municipio de acacias, se definen las funciones
de sus dependencias y se dictan otras disposiciones.”

Asi las cosas, conforme a la estructura organizacional de la Entidad, la Secretaria de Infraestructura tiene como
funciones y competencias las establecidas en el Articulo 15 del Acuerdo Municipal precitado, como se observa
a continuacion:

1..)

1. Proyectar para aprobacion del Alcalde las politicas y programas de desarrollo urbano integral de
mediano y largo plazo del Municipio en coordinacion de la Secretaria de Planeacion y Vivienda, para lo
cual debera tener en cuenta: el cuidado y proteccion del ambiente, el desarrollo sostenible y la satisfaccion
de la comunidad.

2. Articular las acciones municipales para el desarrollo urbano integral del Municipio, contribuyendo a la
construccion, modificacion y renovacion del espacio urbano, junto con los demas elementos sectoriales y
la participacion del sector publico, privado y las organizaciones sociales para consolidar una Ciudad
ordenada, sostenible y prospera.

3. Ejecutar las politicas de infraestructura fisica, relacionadas con el disefio, construccion, mejoramiento
y conservacion de la infraestructura fisica vial y de movilidad que demande el progreso y desarrollo del
Municipio.

4. Elaborar los planes, programas y proyectos estratégicos de desarrollo urbano de corto y mediano plazo,
relacionados con renovacion urbana, valorizacion, mejoramiento barrial, conservacion y ampliacion de la
extension urbana.

5. Gestionar, liderar, promover y coordinar programas y proyectos de disefio, construccion y
mantenimiento de la infraestructura publica municipal.

6. Elaborar, ejecutar o contratar los desarrollos urbanos definidos en el POT para el municipio, en el Plan
de Desarrollo Municipal y en los planes o proyectos estratégicos de desarrollo urbano en sus
componentes basicos: espacio publico, vivienda, equipamientos y movilidad.

7. Planear y establecer los procedimientos para adquirir por enajenacién voluntaria 0 mediante los
mecanismos legales de expropiacion judicial o administrativa, los inmuebles que requiera para el
cumplimiento de los planes, programas o proyectos de desarrollo urbano y rural.

8. Promover y ejecutar proyectos de desarrollo urbano utilizando las ventajas que ofrecen las
asociaciones publico privadas, a través de la union de esfuerzos entre los diferentes niveles de gobierno
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y los empresarios y/o inversionistas para impulsar, desarrollar y mantener obras y proyectos de
infraestructura urbana o rural.

9. Facilitar y promover la participacion ciudadana en la concepcion, disefio, ejecucion y evaluacion de los
planes, programas y proyectos de desarrollo municipal.

10. Proyectar, ejecutar, vigilar o supervisar los programas y proyectos estratégicos de desarrollo urbano
(infragstructura y equipamiento publico) relacionados con su renovacion y/o valorizacién urbana.

11. Adelantar las gestiones para garantizar que los proyectos de renovacion urbana cuenten con los
estudios técnicos, arquitectonicos, ambientales, urbanisticos, juridicos y financieros, en coordinacién con
las Secretarias de la Alcaldia.

12. Canalizar y propiciar iniciativas de desarrollo urbano integral a partir de programas o proyectos de
renovacion o valorizacion urbana proveniente de las comunidades, del sector privado o de la academia.

13. Desarrollar programas y productos para que los usuarios accedan a servicios interactivos de acuerdo
con el programa de gobierno en linea y la respectiva coordinacion con la Oficina de Tecnologias de la
Informacion y las telecomunicaciones.

14. Ejecutar o asesorar la celebracion de convenios, contratos, asociaciones publico privadas y en general
las actividades que sean necesarias para efectuar los programas o proyectos de renovacion o valorizacion
urbana definidos por la Alcaldia y el POT.

15. Administrar y mantener en condiciones Gptimas de operacion la maquinaria del municipio.

16. Definir los casos en los cuales se debe hacer uso de la maquinaria oficial, para el desarrollo de las
obras publicas que requiera el municipio.

17. Establecer un plan de mantenimiento preventivo de la maquinaria a cargo de la Secretaria de
Infraestructura.

18. Controlar la utilizacion de la maquinaria y velar por el uso eficiente de los combustibles, aceites,
repuestos y demas elementos de mantenimiento de la misma.

19. Garantizar la ejecucion de las obras a ser financiadas por valorizacién, conforme la normatividad
respectiva y previos los estudios para determinar las operaciones administrativas necesarias de
informacién y comunicacion, asi como el calculo financiero, liquidacion, distribucion, asignacién y cobro
de la contribucion.

20. Coordinar la ejecucion de los proyectos de renovacion y/o valorizacion urbana con los demas
organismos del Municipio, la comunidad y los sectores comprometidos en su desarrollo.

21. Ejecutar, vigilar o supervisar los programas y proyectos de infraestructura que realice o contrate el
Municipio.
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22. Garantizar la calidad y oportunidad en la gestion técnica de la construccion fisica del Municipio.

23. Asesorar y apoyar la formulacion de las distintas politicas publicas que adopte el municipio, asi como
responsabilizarse de su implementacion y ejecucion en lo que le corresponda.”

2. PRESENTACION DEL PROYECTO

En el marco del fallo proferido por la corte constitucional mediante sentencia T-337 DE 2023, dentro del
Expediente T-9.284.250 de fecha 04 de septiembre de 20233 ordené al Municipio de Acacias, Meta,
Electrificadora del Meta SA ESP y la Gobernacion del Meta, realizar un plan de accién que permita garantizar
de manera efectiva y segura el suministro del servicio publico de energia eléctrica a los habitantes de la vereda
El Laberinto del Municipio de Acacias, Meta.

En virtud al fallo ordenado por el maximo érgano constitucional, en cabeza del Municipio de Acacias, Meta, se
realizaron con las partes actoras, los comités de seguimiento al fallo con la finalidad de dar estricto cumplimiento
al mismo, en el cual tuvo como finalidad identificar la necesidad del suministro del servicio publico en la vereda.

En ese sentido, la E.M.S.A, realizé en aporte en especie el estudio para el SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICO PARA VIVIENDAS EN EL MUNICIPIO DE ACACIAS- META, el
cual por unanimidad se determind como el mas conveniente para suministrar energia eléctrica a las viviendas
de la vereda el Laberinto.

Acto seguido, a través de visitas técnicas por parte de la Secretaria de Infraestructura en acompafamiento de
la Agencia Nacional de Infraestructura del Meta, la Electrificadora del Meta S.A., presidentes de la Junta de
Accion Comunal y comunidad en general el dia 24 de febrero de 2024, se identifico la falta de suministro de
energia eléctrica en la zona, priorizando las siete viviendas que se relacionan a continuacion e igualmente se
expuso el proyecto fotovoltaico como solucién inmediata a la problematica presentada dentro de la vereda.
Dicho encuentro se enfoc en el anélisis e implementacién de sistemas de energia solar fotovoltaica como
alternativa para garantizar el acceso a energia eléctrica, promoviendo el desarrollo sostenible y la mejora en la
calidad de vida de los beneficiarios.

Es importante mencionar que las viviendas relacionadas se encuentran en la vereda Laberinto zona rural del
Municipio Acacias (ver foto expediente visita realizada en el afio 2023), las 7 viviendas estan ubicadas en una
zona de dificil acceso y las viviendas son dispersas en esa area.

Propietarios para intervenir en el proyecto:

NO. NOMBRE COORDENADA N COORDENADA W
1 JAIME HERRERA N4 10.240 W 7342.770
2 PABLO HOYOS N4 09.941 W 73 42.865
3 ARIEL MORENO N4 09.452 W 7342.876

3 Corte constitucional, expediente T-9.284.250 de fecha 04 de septiembre de 2023, M.P M.P. Cristina Pardo Schlesinger:

“(...) TERCERO. ORDENAR al Municipio de Acacias-Meta que en coordinacion con la Gobernacion del Meta y la Electrificadora del Meta SA ESP estudien la
posibilidad de implementar mecanismos mediante los cuales se pueda suministrar un minimo vital de energia de manera inmediata a la vereda El Laberinto,
mientras el plan de solucion definitiva se pone en marcha (...)”
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4 JHON KILMER CAMPOS N4 08.937 W 73 43.257
5 YOLANDA CAMPOS N4 08.598 W 73 43.608
6 JOSE DOMINGO GOMEZ N 4.14 1086 W 73. 7290995
7 BERNARDO HERRERA N 4.141086 W 73.729095

A continuacion, se anexa imagenes de predios a intervenir:
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Imagen. Localizacién Especifica YOLANDA CAMPOS

Imagen. Localizacion Especifia JHON KILMER CAMPOS
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Imagen. Localizacién Especmca
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Imagen. Localizacion Especifica bABLO HOYOS

En virtud de lo anterior es menester mencionar, que la comunidad de la vereda Laberinto cuenta la
necesidad energética que manifiesta la comunidad rural y la visita de campo realizada, se confirma
que es necesario realizar una solucion que permita satisfacer las necesidades energéticas de los
predios localizados en la vereda Laberinto, que hace parte de la zona rural del municipio de Acacias.
Ademas, es necesario evaluar los resultados obtenidos en la identificacion de necesidades
energéticas para lograr disefiar los sistemas fotovoltaicos aislados, complementario a lo anterior es
necesario realizar un estudio predial de los posibles beneficiarios para conocer la viabilidad de
ejecucién de un proyecto solar.

El objetivo de conocer las necesidades energéticas de las familias, permitié identificar consumos
basicos demandados, por ejemplo, la iluminacion interna de la vivienda, la carga de equipos méviles
de comunicacion y el uso de electrodomésticos que mejoran la conservacion y preparacion de
alimentos. Lo anterior se realizé con la caracterizacion in situ de las viviendas rurales, utilizando un
instrumento que permitié conocer los posibles usos finales, como iluminacién, television, preparacion
de alimentos con licuadora, conservacion de alimentos en refrigeracion y puntos de carga de celular.

En el disefio de los sistemas fotovoltaicos debe contemplar como minimo el analisis de la informacién de campo,
los consumos basados en elementos comerciales (Nevera, TV, Licuadora y puntos de iluminacién, y otros
dispositivos que son complementarios y necesarios para el acceso a la informacién y la vida digna) alimentados
en corriente alterna de 120 V y frecuencia de 60 Hz. La informacion recolectada debe verse consolidada en un
cuadro de cargas, donde se discriminen los equipos y sus usos finales, ademas se debe calcular en Wh, la
demanda de las cargas conectadas en una vivienda rural.

La secretaria de infraestructura del Municipio de Acacias realizd el disefio con las caracteristicas de las
viviendas segun la visita realizada y la necesidad de las mismas que cubra con las necesidades y tenga acceso
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a la energia eléctrica. En este sentido se plantea el siguiente disefio (ver planos) y las memorias de calculo de

disefio.
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Imagen. Cimentacion y Anclaje
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e TIPO DE INSTALACION:

Se aclara que la instalacién se debe realizar en piso sobre una estructura con altura de 3 m a auto soportada
en acero galvanizado y pintura electrostatica para 3 paneles solares que incluye base en angulo y cimentacion
en concreto, teniendo en cuenta que esta infraestructura debe soportar tanto el peso de los paneles solares y
cargas de viento en cada zona, en las condiciones técnicas necesarias de orientacion y ubicacion respectiva,
atendiendo recomendaciones de los fabricantes y cumpliendo la normatividad vigente. Incluyendo entre otras,
las normas sobre seguridad fisica, seguridad industrial, ventilacion, sismo resistencia, salubridad, condiciones
ambientales requeridas por los equipos y proteccién contra corrosion, humedad y niveles de inundacién, se
aclara también que este tipo de instalacion es debido a que el techo en las casas que se les brindara el servicio
no cuenta con las condiciones de seguridad necesaria para soportar el peso del sistema, por lo que la forma
mas segura y confiable sera en la estructura en piso con altura de 3 metros.

La estructura de montaje de paneles solares es la columna vertebral del sistema de energia solar completo, ya
que no solo es responsable de soportar los paneles, sino también de ayudar al sistema a resistir condiciones
climaticas adversas.

La estructura de disefio elevada, también conocida como estructura de alta altura, mejora la eficiencia solar al
utilizar menos espacio en el techo. Los paneles solares se colocan a una altura de 3 metros sobre el nivel del
suelo. Con un disefio de pérgola solar, los paneles solares se pueden instalar facilmente y también se pueden
disfrutar los beneficios adicionales de proporcionar energia al aire libre para decorar jardines y plantas. Y de
este modo brindad un cuidado adecuado al sistema, ya que, si se instalara en el piso, estaria mas expuesto a
dafios, ya sea por animales o personas.

Entre otras razones que vale la pena nombrar tenemos:

Mayor rendimiento solar: Elegir una estructura elevada permite aumentar casi un 20% la capacidad de
produccion de energia solar al utilizar médulos altamente eficientes. Incluso con mddulos estandar, el uso de
una estructura elevada aumenta la capacidad de produccidn de energia solar.

Pérdidas de sombra reducidas y eficiencia de produccién aumentada: Las estructuras de disefio elevado son
preferidas debido a la reduccion de las pérdidas de sombra y, por lo tanto, a un aumento de la eficiencia de
produccion.
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IMPLANTACION DE EQUIPOS
DENTRO DEL GABINETE
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Imagen. Equipos dentro del gabinete

Como metodologia para la estimacion se procedié con la visita técnica para valorar la necesidad de cada una
de las viviendas, se toméd como referencia el disefio tipo del DNP, utilizado en diversos proyectos para el acceso
al servicio de energia eléctrica mediante sistemas fotovoltaicos, determinando entonces los insumos y bienes
basicos para la finalidad del proyecto, adecuandolo y corroborando las caracteristicas especificas de cada
vivienda, para lograr una identificacion plena de las necesidades a satisfacer para las 7 familias contempladas
en el fallo emitido por la corte constitucional.

Como metodologia para la estimacion se procedid con la visita técnica para valorar la necesidad de cada una
de las viviendas, se toméd como referencia el disefio tipo del DNP, utilizado en diversos proyectos para el acceso
al servicio de energia eléctrica mediante sistemas fotovoltaicos, determinando entonces los insumos y bienes
basicos para la finalidad del proyecto, adecuandolo y corroborando las caracteristicas especificas de cada
vivienda, para lograr una identificacion plena de las necesidades a satisfacer para las 7 familias contempladas
en el fallo emitido por la corte constitucional.

Una vez determinadas las necesidades, particularidades, condiciones y parametros para el disefio, se presenta
la memoria de calculo que soporta la alternativa de solucién.

MEMORIA DE CALCULO
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SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS QUE PERMITAN MAYOR
COBERTURA DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA VEREDA LABERINTO ZONA RURAL DEL
MUNICIPIO DE ACACIAS-META

OBJETIVO

Establecer las memorias de célculo para la correcta instalaciéon de 7 sistemas de generacion fotovoltaicos
aislados para familias en zona rural del municipio de Acacias Meta, cumpliendo con todos los requerimientos
técnicos establecidos para su montaje y de esta manera suplir el consumo basico de las familias, siguiendo un
procedimiento seguro y confiable, ejecutando una serie de pruebas que garanticen la buena condicion de los
equipos y la ejecucidn correcta de todos los trabajos eléctricos segun lo establecido en planos y memorias de

calculo.

GENERALIDADES TECNICAS DEL PROYECTO.

El sistema solar fotovoltaico generara la energia suficiente para que sean cubiertas todas

las necesidades basicas de refrigeracion, entretenimiento e iluminacién de cada vivienda.

El sistema de distribucion eléctrico para los consumos eléctricos, es monofasico de dos hilos 110V,
60 ciclos.

Los planos de los cuales son complemento las presentes especificaciones y criterios eléctricos
generales de redes de energia eléctrica, se han elaborado de acuerdo al reglamento técnico de
instalaciones eléctricas RETIE 2024, y la Norma Técnica Colombiana NTC 2050 (segunda
actualizacién de abril de 2020), y al NATIONAL ELECTRICAL CODE (NFPA 70) de los Estados
Unidos.

El proyecto, cuenta con una carga estimada de 1.4 kW aproximadamente, En el diagrama unifilar y
los cuadros de carga se expone la distribucidn de estas cargas.

Los planos muestran esquematicamente la colocacion de la tuberia, pero el contratista hara cambios
menores que considere necesarios para disponer la misma en tal forma que se acomode a la
estructura existente.

CRITERIOS GENERALES Y NORMATIVIDAD APLICABLE

Para la elaboracion de este proyecto se tendra en cuenta los siguientes criterios 0 parametros:

Se consideran las normas existentes en el RETIE, NTC 2050 y los criterios de disefio.

La regulacion para los circuitos de BT sera de 3% maximo. Valores superiores a estos seran
aprobados o elegidos segun la condicion de la red y la topografia.

Para el disefio eléctrico y la construccion eléctrica en sitio se toma en cuenta los requerimientos
técnicos de acuerdo a lo establecido por el reglamento técnico de instalaciones eléctricas vigente
RETIE y el manual del cdigo eléctrico colombiano (NTC 2050) tanto para el método de disefio como
para los materiales de las instalaciones.
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o El disefio eléctrico cumple los lineamientos del disefio simplificado para instalaciones eléctricas
RETIE 10.1.2 Instalaciones eléctricas de vivienda unifamiliar o bifamiliares y pequefios comercios o
pequenas industrias de capacidad instalable mayor de 7 kVA y menor o igual de 15 kVA, tension no
mayor a 240 V, no tengan ambientes o equipos especiales y no hagan parte de edificaciones
multifamiliares.

Republica de Colombia

Mapa de Radiacién Solar Global

Promedio multianual mes de diciembre
Escala 1:7.000.000

Convenciones
kWh/m?

@ 25-30 4.0-4.5 55-6.0
@ 035 @D 4550 @ 60-65
@ 35-40 50-55 P 65-7.0

/e\\ Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial  UPME

Ministerio de Minas y Energia

IDEAM

Imagen 1 mapa de irradiacion global horizontal para la zona de influencia del proyecto

CONSUMOS

Dentro de los parametros normales de las viviendas visitadas, se encuentran los siguientes elementos y
demanda energética y se calcula el consumo a partir del uso de los electrodomésticos y la iluminacién por dia.
A continuacion, se muestra las tablas de elementos existentes y sus consumos:

CUADRO DE CARGAS
POTENCIA | CANTIDA | POTENCIA TOTAL | HORAS DE KW/h
EQUIPO w D W uso DIA
SALIDA DE ILUMINACION
LED 9 6 54 3 162
TELEVISOR LED 42" 120 1 120 4 480
REFRIGERADOR 160 1 160 5 800
CELULAR 15 3 45 1 45
LICUADORA 300 1 300 0,18 54
LAVADORA 440 1 440 1 440
CONECTIVIDAD 55 1 5 4 220
MAQUINA HERRAMIENTA 200 1 200 1 200
TOTAL 1374 TOTAL | 2401
1080.30.11
Sede Principal Calle 14 No. 21-32 - Barrio Cooperativo. Linea ] i
PBX: 3203509652. Linea Gratuita: 018000112996. Correo PROCESO GESTION CONTRATACION
Electronico: contactenos@acacias.gov.co Cadigo postal: ESTUDIOS PREVIOS DIFERENTES A CPS PROFESIONALES
507001. Pagina Web: www.acacias.gov.co. Y DE APOYO A LA GESTION
GCON-F-60V8
01/03/2024

Péagina 13 de 52


mailto:contactenos@acacias.gov.co
http://www.acacias.gov.co/

ALCALDIA DEs

/ACACIAS

La solucion de carga energética anteriormente relacionada cumple con las necesidades y las condiciones
establecidas por la corte constitucional mediante sentencia T-377 DE 2023 para cada uno de los accionantes y
cobijados por dicha orden judicial.

TOTAL ENERGIA TEORICA DIARIA 2401 Wh-dia

Para el calculo del rendimiento (Performance Ratio) se han utilizado los siguientes parametros:

Para el disefio de este sistema fotovoltaico, se determinaron las perdidas asociadas frente a la eficiencia
maxima de operacion de cada equipo y/o elemento definida en las especificaciones, ademas de las perdidas
asociadas a los sistemas fotovoltaicos, como el polvo, suciedad, caidas de tension en conductores, sombreado,
transformadores y otras.

EFICIENCIA DE |EFICIENCIA DEL|EFICIENCIA DEL| PERDIDAS POR |PERDIDAS EN EL
BATERIA INVERSOR |CONTROLADOR| TEMPERATURA CABLEADO 0,8
0,99 0,95 0,99 0,88 0,97

Lo que nos proporciona los siguientes resultados de energia.
TOTAL ENERGIA REAL DIARIA (Wh-dia): 1921

Se trata de una (vivienda de Uso habitual con los siguientes consumos distribuidos por meses a lo largo del

afo.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
% MES 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
CONSUMOW | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921 | 1921
HORAS SOL PICO

Para el calculo de las horas son pico, se ha utilizado la base de datos NREL-NASA, contemplando la
inclinacion y orientacién elegidas, asi como los datos de localizacion del lugar.

La declinacion solar se ha calculado con la siguiente formula:

[1] 5 = 23,45 - sen (360 :

284 + §,
365

O: declinacion (grados)

O, dia del ano (1...365, tomado
1 para el dia de enero)

Se ha elegido un dia de cada mes, que viene a coincidir con un dia a mediados de mes. Para el calculo de la
elevacién solar se han tomado los valores:

- (90° — @ — 8) en el solsticio de invierno
- (90° — @ + &) en el solsticio de verano
siendo ¢ la latitud del lugar y & la declinacién.

Para determinar la inclinacion optima se han utilizado las siguientes premisas:
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Para la estimacion del parametro rad_glo_op, se ha usado la siguiente formula:

Ga (0)

Ga(Bopt): valor medio anual de la irradiacion global sobre
superficie con inclinacion 6ptima (kW:h/m?)

Ga (Bopz) =

1-4,46 - 104" Bopt- 1,19 - 104 - B2

Ga(0°): media anual de la irradiacion global horizontal (kW - h/im?)
Bopt: inclinacion dptima de la superficie (°)

Para la obtencion del factor de irradiancia (FI) se han utilizado las siguientes expresiones:

=1-[12
FI=1-[1.2

10°(B- B +3.5-10°
IO"(/’ /’-.44)2]

')

para15° < g

para < 15°

90°

Fl:Factor de radiacién(sin unidades)

B: Inclinacion real de la superfiecie (°)
Bopt: inclinacion optima de la superficie (°)
a: acimut de la superficie(®)

Finalmente las horas sol pico (HSP) es el resultado de multiplicar la radiacion global dptima (Ga(Ropt)) por el
factor de irradiacion (FI).

Ene Feb Mar Abl May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Dias mes 31 28 31 30 3 30 3 3 30 31 30 iyl
Declinacion | -21.27°|-13.62°| -2.02° | 9.78° | 19.26° | 23.39° | 21.18° | 13.12° | 1.81° |-10.33°| -19.6° | -23.4°
N° dia/afio 15 45 76 106 137 168 198 229 259 290 321 351
Elevacion solar | 66.62° | 74.27° | 85.87° | 97.67° | 107.15°| 111.27°| 109.07° | 101.01°| 89.7° | 77.56° | 68.28° | 64.49°
nclinacion optima 23.38° | 15.73° | 4.13° | 7.67° | 17.15° | 21.27° | 19.07° | 11.01° | 0.3° | 12.44° | 21.72° | 25.51°
rad_glo_hor 462 435 4.14 3.94 4.02 3.94 3.87 4.1 443 4.37 4.38 4.44
rad_glo_op 5 451 4.16 3.98 42 4.21 4.08 418 443 448 4.69 4.87
Fl 0.98 1 1 1 0.89 0.98 0.98 1 0.99 1 0.98 0.87
HSP/dia 49 451 4.16 3.98 416 412 4.04 418 439 448 459 473
HSP/mes 151.9 | 126.28 | 128.96 | 1194 | 128.96 | 123.6 | 125.24 | 129.58 | 131.7 | 138.88 | 137.7 | 146.63
Temp dia max | 25.99° | 26.08° | 26.22° | 26° | 26.11° | 25.74° | 26.67° | 28.12° | 28.76° | 28.12° | 26.45° | 25.74°
Consu/HSP dia | 376.27 | 408.8 | 4432 | 463.24 | 4432 | 4475 | 456.36 | 441.08 | 419.98 | 411.54 | 401.68 | 389.79
CALCULOS DE MODULOS

Para el célculo del generador fotovoltaico se ha tenido en cuenta la inclinacién y orientacion elegidas, las
HSP, el ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas
del lugar elegido. Dando los siguientes valores:

El mes mas desfavorable segiin consumos: Abril

* Inclinacién optima anual: 5.94°
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* Inclinacién optima anual por consumos: 15.14°

* Inclinacién elegida:10°
* Azimut médulos : 0°
* Temperatura media mensual maxima diaria (3 meses): 25.18°
* Horas Sol Pico en meses mas desfavorables: 4.1 HSP
* Energia Real Diaria desde mddulos: 1921 Wh/d
* Ratio de aprovechamiento regulador: 1
* Potencia pico mddulos calculada: 500 Wp
Dicho de otra manera, tenemos.
Dimensionamiento del sistema:
Calculo de la potencia pico en paneles
Ppico = E/HSP X PR
Ppico =2401/4.1 X0.4
Ppico = 2401/1.64
Ppico = 1464 WP
Tomaremos los paneles correspondientes a los datos técnicos paneles de 500 W
Numero de paneles = Ppico / Ppanel = 1497/500 = 2.9 = 3 Paneles de 500 W = 1500 WP
La eleccion del modulo, tiene en cuenta los distintos parametros eléctricos, que determinan el rendimiento, las

unidades necesarias y su acoplamiento con el regulador y bateria. A continuacion, se observan los detalles del
maédulo y los célculos elegidos.
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ELECTRICAL DATA (STC)

Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 495 500 505 510 515
Power Tolerance-Pmax (W) 0~ +5
Maximum Power Voltage-Vwmpp (V) 42.6 428 43.0 43.2 43.4
Maximum Power Current-Impp (A) 11.63 11.69 11.75 11.81 11.87
Open Circuit Voltage-Voc (V) 51.5 51.7 51.9 52.1 52.3
Short Circuit Current-Isc (A) 12:21 12.28 12.35 12.42 12.49
Module Efficiency n m (%) 20.5 20.7 21.0 21.2 21.4
STC: Irrdiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML5. *Measuring tolerance: +3%.

CALCULOS REGULADORES

Para la eleccidn del regulador se tienen en cuenta los valores de tension del sistema, los parametros de los
modulos fotovoltaicos, lo que nos aporta un determinado grado de optimizacion. Ver a continuacion:

e Tension sistema: 25.6 V

o Tension médulos Circuito abierto: 51.7 V

¢ Tensién mddulos maxima potencia: 42.8 V

« Corriente de cortocircuito modulo: 12.27 A

o Corriente a potencia maxima modulo: 11.69 A

« N° de modulos serie instalar: 3

o Total mddulos instalar: 3

« Potencia total en paneles: 1500W
Para la seleccion del controlador tomamos la potencia total del arreglo solar que para este caso seria: 500WP
X3=1500 WP.
El voltaje del banco de baterias es de 25.6 V
Para obtener la capacidad del regulador debemos dividir la potencia total del arreglo solar entre el voltaje del
banco de baterias y tenemos: 1500 W/25.6 V = 58.59 Amp.

Por lo que selecciona un regulador de 60 Amp.

La eleccion del regulador ha sido la siguiente:
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MODEL PC18-6025F PC18-8025F PC18-10025F

MNominal Battery System Voltage 12V / 24V | 48VDC (Auto detection); 36V (Setting)
Battery Voltage 12V 24V [ 36V | 48V
12V (VBAT) 100V
Mazximum Solar Input 24V (VBAT) 145V
Voltage 36V (VBAT) 145V
48V (VBAT) 145V
12V (VBAT) 15-95V
CONTROLLER
INPUT PV Array MPPT 24V (VBAT) 30~130v
Voliage Range 36V (VBAT) 45~130V
48V (VBAT) 60~130V
12V (VBAT) 940W 1250W 1560W
24V (VBAT) 1880W 2500W 320w
Maximum Input Power
W (VBAT) 2820W 3750W 4680W
48V (VBAT) 3760W S5000W 6250W

CALCULOS BATERIA

Para el calculo del sistema de almacenamiento y bancos de baterias, se deben considerar las siguientes
variables:

- Dias de autonomia

- Capacidad de las baterias

- Profundidad y régimen de descarga
- Esperanza de vida util

- Condiciones ambientales

La autonomia del sistema de almacenamiento hace referencia al nimero de horas o dias que las baterias
suministraran energia a una carga de terminada sin ser recargadas por un sistema solar u otro tipo de
generacion.

Las baterias se valoran por su capacidad en amperios hora (Ah). Tedricamente una bateria de 100Ah, debe
poder suministrar un amperio durante 100 horas, o 2 amperios durante 50 horas, antes de que se considere
totalmente descargada.

Muchos factores pueden afectar la capacidad de la bateria, como el ritmo de descarga, la profundidad de
descarga, temperatura, eficiencia de los equipos asociados, y a su vez todos estos factores afectan su vida Util.
Para el calculo de banco de baterias tendremos en cuenta los siguientes datos:

CARGA
LIMITE DE
PROMEDIO (EFICIENCIA DEL| VOLTAJE DEL PROMEDIO DESCARGA CAPACIDAD DE
DIARIA INVERSOR % | SISTEMA VDC DIARIO Ah LA BATERIA
DOD %
Wh/DIA
2401 0,95 25,6 98,73 0,8 100Ah
Donde:
Cp = Carga promedio diaria
Ef = Eficiencia del inversor
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Vs = Voltaje del sistema

Vg = Voltaje de baterias

Ay, = Promedio de amperios hora

Cg = Capacida de la bateria

D = Dias de autonomia

Lp = Limite de descarga de baterias

Para el calculo de los amperios hora promedio al dia necesarios se aplica la siguiente formula:

A Co
i F o
CARGA
PROMEDIO EFICIENCIA DEL| VOLTAIJE DEL PROMEDIO
DIARIA INVERSOR % SISTEMA VDC DIARIO Ah
Wh/DIA
2401 0,95 25,6 98,73

Para el calculo del nimero de baterias en paralelo, se toma el promedio diario de amperios hora calculado,
multiplicado por los dias de autonomia, como se ve en la siguiente formula:

_ Ah * D
Bancos en paralelo = m
PROMEDIO DIAS DE ;:;:22:22'; CAPACIDAD DE I:l;xggggf
DIARIO Ah | AUTONOMIA LA BATERIA Ah
DOD % PARALELO
98,73 1 0,8 100 1

Para el célculo total de baterias en serie y calculo total de baterias, se tienen en cuenta los voltajes de sistema
y de las baterias.

25,6 25,6 1 1 1

Un método més ajustado para la seleccion de la bateria es:
Q=E*D/V*DOD*ninv*nCable

Q=2401*1/25.6"0.8"0.95*0.98 = 102.14 = 100 Ah

De lo anterior concluimos que para un dia de autonomia se necesitan un total de 1 bateria, de 100Ah.
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INVERSOR

Para el dimensionado del inversor se han utilizado los siguientes datos:

* Tension sistema DC: 25.6 V

* Tension salida AC: 120 V

* Potencia méxima: 1900 W

* Coeficiente Simultaneidad: 0.7

* Potencia minima necesaria: 461 W
* Factor de seguridad: 0.95

* Potencia de célculo: 629 W

La eleccion del inversor ha sido la siguiente:

La carga total instalada se provee que sea de 1374 W pero ademas hay que pensar en futuras ampliaciones
que no superen los 1900 W'y de esta manera poder hacer la escogencia del inversor. Este serd un inversor
de 2000 W.

INVERSOR MUST EP3000 LV2 Series (1KW-6KW)
TENSION DE ENTRADA VDC 25,6 VDC
POTENCIA NOMINAL 2000 W
TENSION DE SALIDA AC 120 VAC
EFICIENCIA 95%

RESUMEN

Resumen de los elementos resultantes del calculo
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CANTIDAD DESCRIPCION

PANEL SOLAR MONO CRISTALINO 500 Wp
3 TRINA SOLAR TSM-DE18M.08(11)

CONTROLADOR MPPT MUST 60 PC1800F

1
Series (60A/80A/100A)
1 BATERIA ION DE LITIO 100 Ah 25,6 VDC
LP1500 Series
1 INVERSOR MUST 2000W 120 VAC EP3000

LV2 Series (1KW-6KW)

Con los elementos de consumos seleccionados y los componentes de la instalacion calculados, obtenemos la
siguiente comparativa de consumos y produccién estimados a lo largo del afio

2401 W/h ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov DIC

CONSUMO

KW/h MES 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03 72,03
PRODUCCION 225 225 225 202,5 184,5 184,5 184,5 184,5 184,5 171 157,5 157,5

KW/h MES 3 4 3 g 3 ) g g

Consumo total al afno: 864.36 kW/h
Produccion total al afio: 2286 k\W/h

PRODUCCION DE ENERGIA'Y CONSUMO KW/h
MES
250
200
150

100

0
EN

E FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SEP OCT NOV DIC
MES

KW/h - MES

o

W CONSUMO KW/h MES PRODUCCION KW/h MES
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CALCULO SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Calculo de la Resistividad de Disefio

MEDICION DE RESISTIVIDAD DE TERRENO

Determinacion de la  resistividad por el método de los cuatro  electrodos
En el presente proyecto se requiere medir la resistividad del sitio donde se instalaran las soluciones
fotovoltaicas, a una cierta profundidad. Para ello se utilizaremos el método de Wenner, mas conocido como
método de los 4 electrodos. El circuito basico se presenta en la figura 1.

Fuente corriente

70" O
o/ N

Corrienite
+/Fy =
Pul:-r:ria'l
R K = Py Py G
Y X P
b <0.3a T| ) l ) }

o r
B Ly H

1

Figura 1. Medicion de la resistividad del suelo por el método de Wenner o de los cuatro electrodos. La
distancia (b) o sea la profundidad a la que esta enterrada el electrodo debe ser pequefia comparada con
la distancia (a) entre los electrodos.

La resistividad se determina a partir de:

p=2dma —

Siendo también igual a = 2raR

La medida que se obtiene es un valor promedio a una profundidad aproximadamente igual que el espaciado
entre los electrodos. En el presente trabajo el espaciado entre electrodos se hara con espaciados de 0.75m,
1.5m, 2m, 3m, 4m, 5m, 6m, 7m, 8m, 9m, 10m, 11m, 12m.

Los detalles de la operacidn varian de acuerdo con el instrumento particular empleado, pero el principio es
comun a todos. Se entierran cuatro varillas equiespaciadas, y se conectan las dos externas (C1y C2 en la
figura 1) a las terminales de la fuente de corriente, y las dos internas (P1 y P2 de la misma figura) a un medidor
potencial (voltimetro). Nétese que se mide la resistencia entre las dos varillas internas o electrodos de potencial;
las dos varillas externas sirven para introducir corriente en el suelo.
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| Py "] [m—

L+

I Bl

&4 ] P2

Figura 2.

Se utilizéd equipo de medicién de tierras. El valor obtenido corresponde a la resistividad promedio a una
profundidad aproximadamente igual al espaciado entre los electrodos.

La investigacion de la resistividad de un suelo consiste, por lo general, en una serie de medidas tomadas a lo
largo de una linea, y se utiliza normalmente el método de los cuatro electrodos. Las lecturas deben tomarse de
acuerdo con un procedimiento sistematico.

Un método recomendable seria seguir los siguientes pasos:

1. Deben efectuarse lecturas al menos cada 1m, 2m, 3m, 4m, 5m, ,, 12m.

. Deben realizarse medidas donde exista un cambio visible en las caracteristicas del suelo.

3. Dos lecturas sucesivas no deben diferir por mas de 2:1. Cuando una lectura difiere de la precedente
por mayor cantidad que la relacion anterior, es necesario volver atrds y rehacer la lectura; esto debe
repetirse hasta que se cumpla con la condicion.

4. Como una excepcidn a la regla anterior, no seré necesario tomar 2 lecturas a distancias menores de
3m.

Para la toma de mediciones se procedi6 a dividir el terreno de la siguiente manera:
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c 3
0
4 47
3’ L o
Figura3.

Los resultados obtenidos por este procedimiento se muestran y grafican en un diagrama que represente la
longitud de las lineas ( figura 4). A partir de estos diagramas se pueden localizar facilmente los "puntos calientes"
0 sea las areas de mayor corrosividad del suelo.

MEDIDAS DE RESISTIVIDAD

TEMPERATURA AMBIENTE: 32 grados centigrados

TRAMO | SEPARACION | MEDIDA1 |MEDIDA 2 | MEDIDA 3| MEDIDA 3]PROMEDIO | RESISTIVIDAD
ENTRE (R) (La quel(La quel(La  que]MEDIDAS |(2mR)
VARILLAS O] (Ohms) aparece en|aparece |aparece en|HECHAS |(Ohms-m)
ELECTRODOS blanco no]en blanco|blanco no](R )(Ohms)

se hizo) no se | se hizo)
hizo)

1 0,75 100,30 100,30 630,20
1,50 68,90 68,90 432,91
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3,00 54,80 54,50 54,65 343,38
4,00 36,62 35,69 36,16 227,17
5,00 41,40 37,10 34,00 37,50 235,62
6,00 34,50 36,40 35,45 222,74
7,00 NO DIO
6,00 NO DIO

1" 12,00 NO DIO

2 0,75 127,70 126,60 127,15 798,91
1,50 84,20 85,10 84,65 531,87
3,00 60,40 56,40 58,40 366,94
6,00 42,50 43,20 48,00 44,57 280,02
7,00 52,20 58,80 55,50 348,72
8,00 27,20 29,30 28,25 177,50
9,00 37,10 40,20 38,65 242,85
10,00 31,00 33,50 32,25 202,63

2" 11,00 19,50 22,50 21,00 131,95

3 0,75 105,50 107,20 108,50 107,07 672,72
1,50 74,20 73,80 74,00 464,96
3,00 41,90 45,60 43,75 274,89
4,00 38,90 43,50 41,20 258,87
5,00 28,90 31,30 30,10 189,12
6,00 31,40 38,40 34,90 219,28
7,00 37,70 38,20 37,95 238,45
8,00 33,20 38,70 35,95 225,88
9,00 20,90 25,00 28,00 24,63 154,78
10,00 11,20 13,20 15,10 13,17 82,73
11,00 11,70 12,00 11,10 11,60 72,89

3" 12,00 15,20 20,70 24,50 20,13 126,50

4 0,75 115,80 117,70 116,75 733,56
1,50 63,70 59,90 61,80 388,30
2,00 50,60 48,10 49,35 310,08
3,00 25,60 23,70 23,80 24,37 153,10
4,00 27,90 25,90 26,90 169,02
5,00 26,70 25,30 26,00 163,36
6,00 48,00 51,20 40,50 41,80 45,38 285,10
7,00 43,20 45,11 44,16 277,43
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8,00 29,90 31,80 30,85 193,84
9,00 40,50 44,70 30,70 35,90 37,95 238,45
10,00 35,00 40,50 20,00 23,00 29,63 186,14
4" 11,00 21,50 25,50 28,00 30,00 26,25 164,93
PROMEDIO MEDIDAS DE TRAMOS
TRAMO 1-|TRAMO 2-]TRAMO 3-]TRAMO 4-]PROMEDIO
1" 2" 3" 4"
0,75 630,20 798,91 672,72 733,56 708,85
1,50 432,91 531,87 464,96 388,30 454,51
2,00 310,08 310,08
3,00 343,38 366,94 274,89 153,10 284,58
4,00 227,17 258,87 169,02 218,35
5,00 235,62 189,12 163,36 196,03
6,00 222,74 280,02 219,28 285,10 251,79
7,00 348,72 238,45 277,43 288,20
8,00 177,50 225,88 193,84 199,07
9,00 242,85 154,78 238,45 212,03
10,00 202,63 82,73 186,14 157,17
11,00 131,95 72,89 164,93 123,26
12,00 126,50 126,50

CURVA RESISTIVIDAD ( OHMS-M ) VS DISTANCIA INTERELECTRODOS (a) EN METROS.
SUBESTACION DONCELLO-CAQUETA

800,00

700,00 ‘\

600,00 \
500,00

M)

2]
=
y
g \
o
<t 400,00
=]
= \
E o \AAA
(%)
w
o 200,00 ¥ g \\—‘
100,00
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
DISTANCIA EN METROS (a)

Figura 4. Perfil de resistividad del suelo medido. Las mediciones de resistividad se colocan en el eje de
ordenadas.
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En el tramo 11" a partir de los 6 mts, no se dio lectura debido a problemas de interferencia con la malla de
tierra existente en la subestacion.

Calculo de la resistividad de disefio

De las mediciones se muestra. El terreno muestra ser no homogéneo, muestra dos capas de diferentes
resistencias. La resistividad de la capa superficial es de mayor resistividad que la capa profunda.

Determinacion de la resistividad

Primero proyectamos en el gréafico las lecturas medidas en campo, hasta el eje X. Obtenemos los siguientes
valores para:

p1=708.85 Ohm - m en la capa superficia y desciende a 300 Ohm-m en dos (2) mts de profundidad.

p2 = entre 200 y 300 Ohm-m para una capa ubicada entre 2y 9 mts de profundidad.

p3 = entre 100 y 200 Ohm —m para una capa ubicada entre [lylllImts de profundidad.

Con este valor nos dirigimos al grafico de lecturas medidas y se obtiene lo siguiente:

RESULTADOS

El terreno de esta zona tiene un comportamiento eléctrico de esta forma:

FiiTh DE 700 4 300 OHMM EN 2 BT

%BM& DE 300 4 100 OHMM §
%

Figura 5.

Consideracién para el disefio, la capa que muestra menor resistividad esta ubicada a partir de dos (2) mts de
profundidad por esto se plantea que la zanja de sistema de tierra para contrapeso este a una profundidad de
1.0 m, y colocar contrapesos (Varillas de al menos 2.40 mts) para asi lograr llegar a una profundidad de 3.50
mts , que nos garanticen llegar a una capa cuya resistividad esté al menos en 300 Ohm-m.

Para el célculo de puesta a tierra se tiene en cuenta la aplicacion de normas NTC 2050 de acuerdo a
seccion 250 y RETIE de acuerdo a articulo 15 y normas complementarias.

Se usara para la conexion a tierra de los terminales de baja tension con electrodo en varilla de acero
inoxidable de 2.4 metros de longitud
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Se aplicara la siguiente formula para hallar la resistencia de puesta a tierra

R= G () -

Donde:
R= Resistencia de puesta a tierra
p = Resistividad especifica del terreno = 300 Ohmios - metro
L = Longitud del electrodo = 24 metros
d= Diametro de la varilla = 0,015875 metros
La = Logaritmo neperiano.
R= 107,52429

Seleccion del conductor:

W72
33t

Ac=l| ——M—
Tm-Ta
log +1 ]

"\ 234+Ta

En done:

Ac = Seccion del conductor (cm).

| = Corriente maxima de falla (12.28 A)

Tm = Temperatura maxima en los nodos de la malla (2500C)
Ta = Temperatura ambiente (35C).

t = Tiempo maximo de despeje de la falla (19 ps).

Ac =3.2116 mm

Este diametro se asemeja al diametro del conductor calibre AWG No 10 de Cu

CALCULO DE PROTECCIONES Y ACOMETIDAS
Para el calculo de la acometida tenemos

El calibre se calcula basado en la corriente de corto circuito de los paneles, que como van en serie es la corriente
de uno solo,

Icc = 12.28 amperios
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Tabla 310-16 Capacidad de comriente permisible en conductores aislados para 0 a 2 0 V
nominales y 60 *C a 80 "C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una
canalizacién, cable o tierra ([directamente enterrados) y temperatura ambiente de 30 °C.

Temperatura nominal del conguctor (ver Tabig 310-131
e T8¢ B0°C 80 C 78C s0°C
TiFos | TwPos TIFOS TFOS TIFOS TFOS
™, FEPW®, TES,5A 58 FEP", ™", RH", TBS,SA 5SS,
Becoion | upr |mee mewe | FEPEC ML RIS, U RHW®, THHN, THHW, | Comnre
tramsy. THHW", RHW-Z, THHN", THHW", | THW-2, THWN-2,
THW", THHW*, THW-2°, THW®, RHH", RHW-Z,
tHwne, | THWwN-ze, usE-Z, THWH, USE-2, XHH,
KHHW®, HHH, XHHW®, XHHW, | XHHW, XHHW-Z,
user 7w | xmew- Tw-z usE* w2
ALUMINIO 0 ALLMINIC RECUBIERTO DE | AWG o
i COBRE Py ek
oAz - - 12 - — - T}
131 - - 1a - - - %
208 200 200 23 - - - T
390 28 2. “' 208 e ' 12
320 30 anr a0 7 307 33° (M |
O30 a0 !l ] 3 U ) =]
1228 =3 T 73 T [ 80 [
104 0 os B3 ] s ™ 4
.00 B3 100 10 o3 ™ s 3
3302 53 113 130 ™ 80 100 ]
az.30 110 130 1m0 ] 100 113 1
23,50 123 180 170 100 120 138 10
07.44 143 173 183 113 133 150 20
oa02 103 200 228 130 153 1i7s 30
107,21 193 730 60 130 180 203 40
120,67 z18 P =0 170 203 230 e
152, 240 zm 320 180 230 253 00
177,34 200 310 350 210 280 280 350
202,00 200 333 £ 223 270 aos 0o
233,38 a0 3m0 430 280 310 Ima =00
304,02 338 420 arn 203 340 I3 o0
354 69 303 4m0 520 310 ams 420 00
300,02 200 473 5an 3z aos 433 =0
403,30 a0 430 o0 330 3z 450 oo
400,03 a3n 820 o8 3m3 4z3 480 500
304,70 438 Ere g8 a3 243 300 1.000
633,30 asn e oen 403 am3 343 1.290
780,08 230 B3 o8 433 320 fre 1.800
006,73 340 00 T3n a3 343 @13 1.730
101340 | DoD e 50 a0 360 630 2.000
FACTORES DE CORRECCION
.;"::"E Para temperaturas ambientes distintas de 30°C, Muipllcar las anterones Temp. ambients
Bn "C ocorrientes por el comespondlente factor de los sigulentes an "G
7z | 1oe 100 1,04 1,00 108 104 21.23
=30 | 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2030
3133 | o 0.34 .30 o3 .54 0.90 333
ss0 | ooz o.80 031 0.8z 055 031 3640
4143 o 0.8z o.aT o7 oaz o.a7 41-43
as20 | oo 0.7 .82 030 075 0.a2 2000
ma3 | oa 0,67 070 B4 057 070 3153
ne-60 0.30 071 111 .71 36.60
8170 033 0,30 033 0.30 61.70
7180 o1 A1 7180

Se elige un conductor de calibre #10 AWG o 6 mm?2 en cable de cobre THHN 90°C que tiene una capacidad de
20 amperios, el cual es el calibre minimo que se puede usar por norma, para llevar la acometida que maneja
9.83 amperios y asi mismo evitar caidas de tensién.

Cable PV Wire Solar1.8 kV DC- 600V AC

Cables para energias renovables

Aplicaciones:

Son cables especificos
parainstalacionessolares
fotovoltaicas (pV), enlos
circuitos de fuenteysalida.

Son capacesde soportar

las extremas condiciones
ambientales que se producen en
estetipo deinstalaciones.

Sy Resistencia =

% - - Radio minimo a Capacidad
Calibre Diametro exterior Peso méxima del -

Construccién: 3:7:8:: de curvatura Cindir i de corriente
Conductor de cobreflexible mn? mm kg/km mm Q/km A*
aab{gfdo (gu_citén)algvn (ob_rsl 4 56 Flexibleclase 5 65 2 509 B

exible estanado), disponibleen == = =

calibres 4 mm?hasta 16 mm2). 5 68 Flexibleclase 5 85 27 339 20
Aislamiento en polietileno 10 79 Flexibleclase 5 “o 32 1,95 25

reticulado 90 °Censitios secosy
mojados. Chaqueta en polimero
termoplastico, aptapara90°C
enlugares secosy mojados, y
paraunatensionde1.8kVDC.

* Capacidad de corriente en instalacién al aireya 40° C de temperatura ambientey 30° Cen el conductor.
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LA ACOMETIDA LLEVA TRES PROTECCIONES

> La primera es la que protege la misma acometida de los paneles, que es la misma corriente 12.28
amperios por un factor de seguridad de 25%

12.28" 1.25=15.35

Para esta corriente tenemos una proteccion de 12.28* 1.25 =15.35 por lo que usaremos una proteccion de 16
Amperios que son los valores comerciales.

> La segunda va del regulador a las baterias esa proteccion es para manejar 40 amperios que €s la
corriente nominal de carga del regulador y esta se obtiene de la potencia del arreglo solar (1500Wp) dividido en
el voltaje de operacion de la bateria (25.6 VDC)

1500/25.6= 58.59 Amperios

Si le aplicamos un factor de seguridad redondeando la cifra, el valor comercial de esa proteccion a instalar es
60 Amperios

> La tercera proteccién va de las baterias al inversor, el inversor es 2000W a 25.6VDC la corriente
2000/25.6=78.12

Se usa una proteccién de 75 Amperios pues sabemos que la carga no podra superar los 1900 W y lo que se
quiere es proteger el inversor pues si se pone uno de mayor capacidad este comercialmente seria de 80
Amperios lo que quiere decir que podria dejar pasar cargas mayores a 2000 vatios y asi dafiar el inversor.

TIPO DE INSTALACION:

Se aclara que la instalacién se realizara en piso sobre una estructura con altura de 3 m a auto soportada en
acero galvanizado y pintura electrostatica para 3 paneles solares que incluye base en angulo y cimentacion en
concreto, teniendo en cuenta que infraestructura debe soportar tanto el peso de los paneles solares y cargas
de viento en cada zona, en las condiciones técnicas necesarias de orientacién y ubicacion respectiva,
atendiendo recomendaciones de los fabricantes y cumpliendo la normatividad vigente. Incluyendo entre otras,
las normas sobre seguridad fisica, seguridad industrial, ventilacion, sismo resistencia, salubridad, condiciones
ambientales requeridas por los equipos y proteccion contra corrosion, humedad y niveles de inundacion
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ISOMETRIA
Fuente. Elaboracion propia
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e LA CAPACIDAD A GENERAR POR PARTE DEL SISTEMA:

Teniendo en cuenta el consumo como se mostré anteriormente en las memorias de calculo el sistema podra
generar 1500 Wp , mediante 3 modulos de paneles solares monocristalino de 500 Wp cada uno

e DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA A INSTALAR

3 = MODULOS SO0 W = 1. 5000
COREXION EM SERIE

PAMNEL SCLAR PAMEL SOLAR PAMEL SOLAR

v

2 x 158 MCE
Ze0V DO - 10kA

REGLULADOR
B0 AMP 1224 W

2 x AWG & THHMN

2000 W —
12 24VDC! 1200 AL 2 x TS A MCB
250 DO - 10k~

SiMIC1LTHEN
DG 1L THEY

cTOo 3
SMAJUING HERFRAMIENTAS

Fuente. Elaboracion propia
CONCLUSIONES

De acuerdo con el analisis y calculos realizados para las zonas objeto de intervencién, la solucién para
satisfacer las necesidades de la poblacién esta contenida en las siguientes actividades:

Cuadro de Actividades

: .y UND de
ITEM Descripcion Medida CANT
1 Sistema de puesta a tierra. incluye caja de inspeccién de 0.30 x 0.30 x 0.30 m en Unidad 7

concreto 3000 psi elaborada en sitio. suministro e instalacién
2 Panel solar 500 watts monocristalino. suministro e instalacién Unidad 21
Estructura autosoportada en acero galvanizado y pintura electrostatica para 3
3 paneles solares. suministro e instalacion (incluye elementos de fijacién y anclaje) | Unidad 7
segun detalles ver anexo

Cimentacion para estructura autosoportada, mediante zapata en concreto de 21
4 mpa (0.08 m3) con acero figurado de refuerzo de 60000 psi (5.23 kg) segun | Unidad 7
detalles ver anexo. incluye excavacion.
5 Bateria ion-litio 100ah-24vdc, > 5000 ciclos 80%dod. suministro e instalacion Unidad 7

6 Regulador 60a - 12/24v - c60 para sistemas solares. suministro e instalacion Unidad
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7 Inversor de 2000w 12vdc onda pura. suministro e instalacién Unidad 7
Rack para banco de baterias. 4 unidades. pintura electrostatica. suministro e |, .

8 . iy Unidad 7
instalacion
Materiales eléctricos de conexidn y sistema de proteccién SSFV. suministro e | |, .

9 . - Unidad 7
instalacién

10 Acometida parcial 2 no 8+1 no10 ducto pvc 3/4" suministro e instalacién (10 mts). Unidad 7
incluye excavacion y relleno con material proveniente de la misma

1 Instalaciones internas: tablero parcial 4 circuitos, 4 salidas de iluminacion y 4 Unidad 7

salidas de tomacorriente. suministro e instalacion

Se realiza consulta en el Acuerdo Marco de Precios de Colombia Compra eficiente para las actividades descritas
anteriormente, encontrando que, Unicamente se oferta el suministro de la solucion fotovoltaica y no contempla
la instalacién de la misma. Por otra parte, las especificaciones técnicas conforme a la necesidad a satisfacer no
se encuentran contenidas dentro del acuerdo marco de precios, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro Catalogo Sistemas Fotovoltaicos Generacion y Almacenamiento.

, Valor TB vele O Valor UT | . Valor
CARACTERISTIC | Regi Valor  Energizan Valor Ing Consorci
COMPONENTE \ Plus . Ingevalle ;
A1 on Ener. Larios doa Fracol Solaer  ° Energia
9y Colombia g Solar
Sistema Solar Capic(i)d;\(/’v%e 13 $ $ $ $
. a y .
Fgfr:’;':"c'l‘(’)?‘de almacenamiento Eﬁ%‘ 101.997.9 | 98.767.95 | 212.914.7 | 243.726.0 360'0000'00 1
a|macenamienyto de hasta 84 40 3 61 00
Amperios
Sistema Solar Cape;%id}?\jivge e $ $ $ $
. y .
Fgfr:’:r';"‘c';‘;de amacenamiento | 5°9 | 191.998.5 | 168.908.2 | 320.680.3 | 487.452.0 720'0000'00 1
a|macenamienyto de hasta 167 00 25 01 00
Amperios
Sistema Solar Cap%fi)id;\;ivge ¢l $ $ $ $
. y ;
thef’r:’;’r';f;?lde almacenamiento Eﬁ%‘ 270.198.7 | 236.726.2 | 457578.3 | 731.178.0 1'0%%800' p
a|macenamienyto de hasta 250 40 10 01 00
Amperios
Sistema Solar Capj%id;\;ivge i $ $ $
. y .
thef’r:’;’r';f;?lde almacenamiento ';r‘?%' 363.946.7 | 3324664 | 582547.9 | -1 360'0000'00 p
a|macenamienyto de hasta 334 00 83 01
Amperios
Sistema Solar Cap%%id;\;ivge Ha $ $
. y .
thé’r:’:r';i'g;de almacenamiento Eﬁ%‘ 4551885 4142181 | -1 A 720'0000'00 A
almacenamier)(to de hasta 417 40 95
Amperios
Sistema Solar .
. Capacidad de 51 a . $
Fovolacode | Teokwey [ RO | 4 1 1 4 [ MO0 V5002135
almacenamier)(to almacenamiento 64
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de hasta 500
Amperios

Las actividades tales como “Bateria ion-litio 100ah-24vdc, > 5000 ciclos 80%dod. suministro e instalacién”,
difiere de la especificacién encontrada en el acuerdo marco de precios, en cuanto a la capacidad de
almacenamiento descrito en la columna 2 “CARACTERISTICA1” del cuadro “Cuadro Catalogo Sistemas
Fotovoltaicos Generacion y Aimacenamiento”.

Una vez verificado el Acuerdo Marco de Precios, con el catélogo de sistemas fotovoltaicos para la regiéon 3
dentro de la cual se encuentra el departamento del Meta, se evidencia que para el presente proyecto se
requieren servicios no incluidos en este acuerdo que corresponden a adecuaciones e instalacion de manera
especifica basados en los estudios y disefios (calculos y planos) desarrollados en este diagnostico.
Encontrandose que el objeto requerido comprende dentro de su alcance la adquisicion de bienes y servicios
que no obedecen a las caracteristicas uniformes planteadas en el AMP CCE-074-AMP-2022, por lo tanto, la
necesidad a satisfacerse no esta contemplada en este acuerdo.

3. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE SE PRETENDE SATISFACER CON LA CONTRATACION,
CONVENIENCIA'Y OPORTUNIDAD

La energia eléctrica es un recurso fundamental para el desarrollo social y econémico de las familias. En la
actualidad, su acceso no solo se considera un derecho basico, sino que es esencial para mejorar la calidad de
vida y fomentar el bienestar en el hogar.

El proyecto tiene como objetivo principal suministrar el servicio de energia eléctrica a siete (7) familias en la
vereda Laberinto, ubicada en la zona rural del municipio de Acacias, Meta. En esta area, las condiciones de
acceso y cobertura eléctrica son limitadas, lo que afecta la calidad de vida de sus habitantes, quienes carecen
de fuentes de energia no confiables y costosas. La contratacion del suministro e instalacion de sistemas solares
fotovoltaicos busca proporcionar una solucion sostenible, eficiente y accesible que cubra la demanda energética
de la comunidad, mejorando su bienestar, satisfaccion de necesidades basicas y facilitando el desarrollo de
actividades econdmicas, educativas y sociales, desarrollo econdmico, impacto social e igualmente el suministro
de energia eléctrica un pilar esencial para los familias en cual promueve promover su bienestar, desarrollo y
plena participacion en la sociedad.

En virtud de lo anterior es menester mencionar, que la comunidad de la vereda Laberinto cuenta la necesidad
energética que manifiesta la comunidad rural y la visita de campo realizada, se confirma que es necesario
realizar una solucion que permita conocer las actuales necesidades energéticas de los predios localizados en
la vereda Laberinto, que hace parte de la zona rural del municipio de Acacias. Ademas, es necesario evaluar
los resultados obtenidos en la identificacion de necesidades energéticas para lograr disefiar los sistemas
fotovoltaicos aislados, complementario a lo anterior es necesario realizar un estudio predial de los posibles
beneficiarios para conocer la viabilidad de ejecucion de un proyecto solar.

El uso de energia solar fotovoltaica resulta altamente conveniente en este contexto por varias razones:
o Sostenibilidad: La energia solar es una fuente renovable, limpia y amigable con el medio ambiente,

lo cual es especialmente relevante en zonas rurales donde el impacto ambiental de fuentes de energia
convencionales puede ser mas dafiino.
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o Autonomia energética: Al instalar sistemas solares, la vereda Laberinto podra independizarse
parcialmente de la red eléctrica convencional, lo cual no solo mejora la confiabilidad del suministro,
sino que también reduce la vulnerabilidad a interrupciones frecuentes y costosas.

e Ahorro econémico: A largo plazo, la instalacion de sistemas fotovoltaicos reduce los costos de
energia para los habitantes, ya que disminuye la dependencia de combustibles fésiles o de sistemas
energéticos ineficientes, lo cual favorece la economia local.

Este proyecto representa una oportunidad clave para atender una necesidad urgente de acceso a la energia
eléctrica en una zona rural. La implementacién de tecnologias limpias y renovables es una oportunidad para:

o Mejorar la calidad de vida de la poblacién: Proporcionar energia confiable y accesible contribuye
directamente al desarrollo de la comunidad, permitiendo acceso a servicios basicos, salud, educacién
y tecnologia, lo cual promueve una mayor equidad social.

En este contexto, la contratacion del suministro e instalacion de sistemas solares fotovoltaicos busca ofrecer
una solucién sostenible, eficiente y accesible para proveer a la comunidad con el servicio de energia eléctrica
necesario, cumpliendo con los derechos fundamentales de los habitantes de la vereda, tal como lo establece la
Sentencia T-337 de 2023 de la Corte Constitucional. La Sentencia concede el amparo de la dignidad humana
y de derechos fundamentales como la salud, la educacion, la vida en condiciones dignas, el trabajo y la vivienda
digna. El proyecto también esta alineado con la orden de la Corte que exige al Municipio de Acacias, la
Gobernacion del Meta y la Electrificadora del Meta S.A. E.S.P. estudiar la posibilidad de implementar
mecanismos para suministrar un minimo vital de energia de manera inmediata en las viviendas afectadas en la
Vereda Laberinto.

4. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE SE PRETENDE SATISFACER CON LA CONTRATACION,
CONVENIENCIA'Y OPORTUNIDAD

A.OBJETO: “SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS QUE PERMITAN
MAYOR COBERTURA DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA VEREDA LABERINTO ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE ACACIAS-META”.

B. ALCANCE DEL OBJETO: Garantizar de manera oportuna y eficaz el servicio de energia eléctrica mediante
el suministro e instalacion de sistemas fotovoltaico con paneles solares, con el fin de disminuir el déficit de
acceso al servicio de energia eléctrica en la vereda laberinto ubicada en la zona rural del Municipio de Acacias
y dar cumplimiento al fallo de tutela T337 de 2023.

Nota: Se anexa especificaciones técnicas del proyecto.

C. CODIFICACION CLASIFICADOR BIENES Y SERVICIOS:

No. CODIGO PRODUCTO
1 72151500 SERVICIOS DE SISTEMAS ELECTRICOS
2 80111600 SERVICIOS DE PERSONAL TEMPORAL
3 81101700 | INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
4 81102400 INGENIERIA DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
5 83101800 SERVICIOS ELECTRICOS
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|6 | 83101900 [ CONSERVACION DE ENERGIA

D. LUGAR DE EJECUCION:

El lugar de ejecucion del contrato sera en el Municipio de Acacias — Meta. Especificamente en las viviendas
georreferenciadas en el anexo técnico, ubicadas en la vereda laberinto zona rural del Municipio de Acacias.

E. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

1. Ejecutar el contrato de acuerdo con lo pactado y realizar las labores en forma independiente, bajo su propio
riesgo y responsabilidad, sin sujecion o condiciones diversas a aquellas que requieran para el cumplimiento
del objeto contractual y sin que ello implique exclusividad.

2. Guardar la debida reserva de los asuntos de los cuales conozca con ocasion de la ejecucidn del presente
contrato.

3. Presentar los informes de ejecucién contractual y la correspondiente cuenta de cobro de manera mensual,
conforme al cronograma establecido por la Entidad contratante.

4. Realizar el pago de los aportes al sistema general de seguridad social integral (Salud, Pensién y Riesgos
Laborales) de acuerdo con el IBC correspondiente.

5. Suscribir las actas y documentos necesarios para el desarrollo del objeto contractual.

6. Obrar con transparencia, moralidad, diligencia y buena fe en todas las actuaciones que se emanen con
ocasién a la actividad contractual.

7. No acceder a peticiones 0 amenazas de quienes actlen por fuera de la ley con el fin de obligarlo a hacer
u omitir algun acto o hecho, informando inmediatamente a LA ENTIDAD y demés autoridades competentes
cuando se presenten tales peticiones 0 amenazas.

8. Tener una cuenta corriente o de ahorros en una entidad bancaria para el efectivo desembolso de los
honorarios pactados.

9. Responder por sus actuaciones u omisiones derivadas de la celebracion del presente contrato y de la
ejecucion del mismo.

10. Asumir todos los costos que genere la suscripcion y ejecucion del presente contrato.

11. Entregar mediante inventario los documentos de archivo que se encuentren en su poder a la terminacion
del contrato.

12. Informar oportunamente al supervisor toda novedad derivada del contrato.

13. Dar cumplimiento y participar segun indicacion del supervisor en la politica integrada de gestion, que
involucra (Seguridad y Salud en el Trabajo, Medio Ambiente y Calidad), el contratista debera asumir los
costos que impliquen las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

14. Cumplir con la regulacion especial aplicable para cada documento que se genere, administre o custodie,
atendiendo a las politicas de archivistica y de reserva o tratamiento especial de la informacién cuando ello
aplique, teniendo en cuenta a su vez las directrices emitidas por la Entidad contratante.

15. Participar en las reuniones presenciales y/o virtuales que sean convocadas para la ejecucién del contrato.

16. Utilizar en debida forma las claves asignadas para el ingreso a los sistemas de informacién y gestion de la
entidad, que requiera para la ejecucién del contrato y al finalizar el mismo, informar para su desactivacion
y, garantizar la seguridad y reserva de la informacion conocida por estos u otros medios durante la
ejecucion del contrato.

17. Abstenerse de emplear un lenguaje discriminatorio por razones de sexo, raza, origen nacional o familiar,
lengua, religion, opinién politica o filoséfica, debiendo mantener una comunicacion respetuosa con toda la
comunidad, con ocasion a la ejecucién del contrato.
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Contar con todos los equipos y herramientas necesarios para la correcta ejecucion del contrato celebrado.
Participar en las capacitaciones y/o cursos dictados por la funcién publica u érgano de caracter publico o
privado segun requerimiento realizado por el supervisor del contrato.

Adelantar el pago del impuesto de timbre dentro de los cinco (5) dias habiles posteriores a la suscripcion
del contrato, conforme a las disposiciones contenidas en la circular Interna 029 de 2025, cuando aplique.

F. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

o>

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Desarrollar el objeto del Contrato en las condiciones de calidad, oportunidad, y obligaciones definidas en
los Documentos del Proceso de contratacién.

Garantizar la calidad de los bienes, insumos y servicios prestados, de acuerdo con el Anexo Técnico, el
Pliego de Condiciones y demas Documentos del Proceso.

Dar a conocer a la supervision cualquier reclamacion que indirecta o directamente pueda tener algin efecto
sobre el objeto del Contrato o sobre sus obligaciones.

Dar cumplimiento a los ofrecimientos realizados durante el proceso de seleccion.

Dar cabal cumplimiento al pacto de transparencia y declaraciones de la carta de presentacion de la oferta.
Informar cualquier cambio en la composicién del capital social del contratista, el de los integrantes del
Consorcio 0 Unién Temporal, asi como sobre su pertenencia o no a un grupo empresarial, segun aplique.
Presentar en el plazo establecido en el pliego de condiciones, los documentos y cumplir con los requisitos
de Orden Técnico, exigidos como condicién previa e indispensable para suscribir Acta de iniciacién del
Contrato.

Presentar cronograma detallado de actividades una vez suscrita el acta de inicio, en Project y Excel, para
la aprobacion de la supervision.

Vincular a todo el personal, en forma previa a la iniciacion de labores, al sistema integral de seguridad
social en salud, y cumplir el pago oportuno de sus aportes al mismo, al igual que los parafiscales.

Acatar las indicaciones que la Supervisién le sefiale en cumplimiento del objeto contratado conforme a las
especificaciones del proyecto a ejecutar.

Radicar las facturas o documento equivalente por el trabajo ejecutado de conformidad con el acta de
liquidacién.

Suscribir el acta de liquidacién del contrato, de conformidad con lo previsto en el mismo y dar estricto
cumplimiento a todo lo alli pactado.

Tramitar las modificaciones, adiciones, prorrogas, suspensiones, reinicios y demas actuaciones
contractuales cuando seran necesarias, las cuales deberan ser avaladas por el supervisor del contrato y
aprobadas por el ordenador del gasto.

Informar de manera inmediata a la aseguradora cuando se realicen suspensiones y reinicios del contrato y
enviar comprobacion a la supervision, posteriormente notificar a la secretaria de Infraestructura y
Ordenador del gasto.

Cumplir con el pago de los aportes a los Sistemas Generales de Seguridad Social y aportes Parafiscales,
en los términos de la Ley 789 de 2002, el Decreto 1703 de 2002 y demas normas concordantes, requisito
que debera tener en cuenta durante la ejecucion y liquidacion del contrato.

Cumplir con las obligaciones laborales del personal contratado para la ejecucion del contrato.

Informar oportunamente sobre cualquier irregularidad que se presente en el desarrollo del objeto
contratado, reportando la situaciéon de manera inmediata a la Supervision.

El CONTRATISTA debera tomar todas las medidas conducentes para evitar la contaminacién ambiental
durante sus operaciones, y debera cumplir con todas las leyes ambientales aplicables, EL CONTRATISTA
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no dejara sustancias o materiales nocivos para la flora, fauna, salud humana o animal, ni vertera
contaminantes en la atmésfera ni a los cuerpos de agua.

Cumplir con todos los reglamentos de seguridad para los trabajadores y personal involucrado durante la
ejecucion del contrato, para ello aplicara las respectivas medidas de seguridad y salud en el trabajo, durante
la ejecucion de las actividades, de acuerdo con la normatividad vigente, con el fin de prevenir riesgos de
accidentes.

Cuando lo prevean las especificaciones o la Supervision lo solicite, el Contratista sometera a la aprobacion
de aquélla, los materiales que vaya a emplear en los trabajos, asi como las fuentes de abastecimiento de
los mismos. La Supervision podrd rechazar dichos materiales, si con justa causa, los considera
inadecuados. El material rechazado seré retirado del lugar y debera remplazarse por el adecuado, y los
trabajos defectuosos se corregiran satisfactoriamente, todo ello sin que haya lugar a pagos extras, ni a
prérrogas. Todo elemento rechazado por deficiencia en los materiales, deberd ser reparado por el
contratista, por su cuenta dentro del plazo que fije la Supervision, sin que el gasto que esto implique pueda
ser cargado al costo del contrato.

EL CONTRATISTA deberé limpiar, remover y disponer todos los escombros que se hayan producido como
consecuencia del suministro e instalacién, dejando en perfecto estado el lugar de ejecucion.

Sera obligacion del contratista, verificar los documentos técnicos anexos antes de iniciar cada trabajo en
particular. Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con el supervisor, pues en caso contrario,
si se presenta la necesidad de hacer correcciones antes y después de instalados los sistemas, el costo de
éste sera por cuenta del contratista. Cualquier omisién o error en los documentos técnicos anexos, no
podra ser excusa del incumplimiento del objeto contractual; pues el contratista se obliga a ejecutar las
labores necesarias para el correcto desarrollo del contrato.

Todas las actas o documentos que se generen previas a la ejecucion, durante el desarrollo del objeto
contractual y para su liquidacion deberan ser presentados en los formatos establecidos por la Secretaria
de Infraestructura del Municipio.

EL CONTRATISTA debera acreditar el equipo necesario para dar cumplimiento al objeto del contrato, por
lo que no se exime de la obligacion de suministrar oportunamente equipos adicionales necesarios para
cumplir con el, plazo y especificaciones técnicas de los trabajos, que durante la ejecucion del contrato y a
criterio y solicitud del supervisor se requieran.

Ademas del equipo minimo presentado, durante la ejecucion del contrato EL CONTRATISTA debera
garantizar la participacion de un equipo de profesionales idéneos al objeto del contrato, a fin de que
acompafie las visitas técnicas, elabore conceptos técnicos, elabore y avale ajustes, avale métodos
constructivos entre otros. La participacion de este equipo se dara cuando el proyecto lo requiera, o a
solicitud del Secretario de Infraestructura.

EL CONTRATISTA en caso de variaciones en los documentos técnicos anexos y las cantidades, deberan
ser sustentados técnicamente y éstos a su vez deberan ser revisados y conceptuados por la supervision
para su recomendacion; los cambios y/o modificaciones contractuales debera tener un debido tramite que
deberé ser aprobado por la entidad contratante.

Dar cumplimiento a todas las obligaciones de orden legal, asi como a los ofrecimientos realizados por el
contratista en su calidad de oferente.

Entrega de cartilla “OPERACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO Y SUO RACIONAL DE LA ENERGIA
a cada usuario una vez se le haya entregado y puesto en funcionamiento el sistema.

Aplicar en un todo, lo dispuesto en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y la Norma
Colombiana NTC 2050 para las instalaciones eléctricas.

Verificar que todos los materiales y equipos que se suministren deben ser apropiados para uso en una
atmésfera himeda
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31. El contratista debe hacer entrega al final de los sistemas fotovoltaicos, para lo cual levantara las actas de
recibo de cada usuario, donde se evidencia la instalacion en su totalidad y puesta en funcionamiento del
sistema fotovoltaico con registro fotografico.

El CONTRATISTA sera responsable ante las autoridades de los actos u omisiones en el ejercicio de las
actividades que desarrolle en virtud del contrato, cuando con ellos cause perjuicio a la Administraciéon o a
terceros.

G. OBLIGACIONES DEL MUNICIPIO

1. Cumplir y hacer cumplir al contratista la ejecucidn idénea del objeto contratado conforme a las condiciones
pactadas y los documentos que forman parte del mismo.

Hacer los pagos en los términos convenidos y una vez el contratista cumpla lo dispuesto en el contrato.
Suministrar en forma oportuna la informacion solicitada por el/la contratista.

Resolver las peticiones presentadas por el contratista en los términos consagrados por la Ley.

Designar un funcionario que supervise la ejecucién del contrato.

Exigir al contratista el pago por concepto de salud, pension y riesgos laborales de acuerdo con lo
establecido en la normatividad vigente.

ook W

H. ¢ REQUIERE LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES? SI____ NO__ X_
Para la presente contratacién no es necesario contar con ninguna licencia, permiso o autorizacion.
. PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucion del contrato sera de CUATRO (04) MESES, contado a partir del cumplimiento de los
requisitos de perfeccionamiento y ejecucion del contrato y/o suscripcidn del acta de inicio.

J. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El presupuesto para la presente contratacion asciende a la suma de TRESCIENTOS CUARENTA MILLONES
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS ($340.857.993)
M/CTE., incluidos los impuestos de ley a los que hubiera lugar. Dentro de este valor se encuentran incluidos
todos los costos directos e indirectos en que incurra la ejecucién del contrato, asi como todos los impuestos,
tasas y contribuciones.

El presupuesto oficial se encuentra distribuido asi:

UND de VALOR

U Ressiect Medida | CANT | UNITARIO

VALOR TOTAL

Sistema de puesta a tierra. incluye caja de inspeccion $ $
1 |de 0.30 x 030 X 030 m en concr.e:to 3000 psi| Unidad 7 1.256.667,00 8.796.669,00
elaborada en sitio. suministro e instalacion
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2 Panel solar 500 watts monocristalino. suministro e Unidad 21 $ $
instalacién 1.640.000,00 34.440.000,00
Estructura autosoportada en acero galvanizado y

3 pintura electrostatica para 3 paneles solares. Unidad 7 $ $
suministro e instalacion (incluye elementos de fijacion 2.025.000,00 14.175.000,00
y anclaje) segun detalles ver anexo
Cimentacion para estructura autosoportada, mediante

4 zapata en concreto de 21 mpa (0.08 m3) con acero Unidad 7 $ $
figurado de refuerzo de 60000 psi (5.23 kg) segun 1.353.333,00 9.473.331,00
detalles ver anexo. incluye excavacion.

5 Bateria ion-litio 100ah-24vdc, > 5000 ciclos 80%dod. Unidad 7 $ $
suministro e instalacién 18.300.000,00 | 128.100.000,00

6 Regulador 60a - 12/24v - ¢60 para sistemas solares. Unidad 7 $ $
suministro e instalacién 2.873.333,00 20.113.331,00

7 Inversor de 2000w 12vdc onda pura. suministro e Unidad 7 $ $
instalacién 6.573.333,00 46.013.331,00

8 Rack para banco de baterias. 4 unidades. pintura Unidad 7 $ $
electrostatica. suministro e instalacion 2.732.000,00 19.124.000,00

9 Materiales eléctricos de conexién y sistema de Unidad 7 $ $
proteccion SSFV. suministro e instalacion 3.553.333,00 24.873.331,00
Acometida parcial 2 no 8+1 no10 ducto pvc 3/4" $ $

10 | suministroe |nsta!aC|on(10.mts). mcIuyelexcavamony Unidad 7 1.165.333,00 8.157.331.00
relleno con material proveniente de la misma
Instalaciones internas: tablero parcial 4 circuitos, 4 $ $

11 sahdgg de |Igm|naC|9p y 4 salidas de tomacorriente. | Unidad 7 3.941.667,00 27.591.669,00
suministro e instalacién

VALOR TOTAL $340.857.993,00

JUSTIFICACION DEL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

Que, para determinar el presupuesto oficial del presente proceso se procedié a realizar un sondeo del mercado,
solicitando cotizaciones a cinco (05) diferentes empresas cuyo objeto social y actividades econdmicas les
permite cotizar los servicios que requiere la entidad, tomando como referencia el valor ponderado y los
descuentos de ley que realiza el Municipio de Acacias, de tres (03) empresas que cotizaron, obteniendo como
resultado valores unitarios y garantizando un valor ajustado del mercado, respetando el principio de
transparencia en la contratacion de la administracion municipal. Conforme al estudio de mercado realizado por
la entidad el cual hace parte integral del presente proceso (Anexo). ESTUDIO DE MERCADO.

PARAGRAFO 1°: El valor estimado del contrato incluye cualquier clase de gravamen, impuesto, tasa,
contribucion o tributo en general que se cause o se llegare a causar. En tal evento EL CONTRATISTA se obliga
a asumirlo, asi como los costos directos e indirectos que se ocasionen para la ejecucion del mismo.

PARAGRAFO 2°: El Municipio efectuara las retenciones que en materia de impuestos, gravamenes, tasas o
contribuciones establezca la Ley.

Descuentos practicados por el Municipio en la vigencia 2025 de conformidad con el Acuerdo N° 595 de 2022
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PERSONA NATURAL:

Retencién en la fuente 3.5%

Estampilla Pro cultura: 2%

Estampilla Pro Turismo: 2%

Prounillanos: 1%

Estampilla Adulto Mayor: 3%

Estampilla Prodeportes 2%

Estampilla Pro hospital 1%

Fonset 5%

Impuesto industria y Comercio: segun actividad econémica
Electrificacion rural: Después de 45000 UVT el 0.5 x 1.000
Impuesto del timbre 0.5% superadas las 6.000 uvt)

PERSONA JURIDICA:

Retencion en la fuente 2.5%

Estampilla Pro cultura: 2%

Estampilla Pro Turismo: 2%

Prounillanos: 1%

Estampilla Adulto Mayor: 3%

Estampilla Prodeportes 2%

Estampilla Pro hospital 1%

Fonset 5%

Estampilla Justicia Familiar a partir del 01 de agosto de 2023 - 2%
Impuesto industria y Comercio: segun actividad econémica
Electrificacion rural: Después de 45000 UVT el 0.5 x 1.000
Impuesto del timbre 0.5% superadas las 6.000 uvt)

NOTA: La administracién haréa la debida retencidn del IVA cuando la persona tiene la obligacion de facturarlo.

K. ANTICIPO: N/A

JUSTIFICACION Y AMORTIZACION: N/A

TERMINOS Y CONDICIONES DE LA ADMINISTRACION DEL ANTICIPO: N/A
FORMA DE PAGO

El valor cancelado por el Municipio de Acacias al contratista sera de la siguiente manera:

UNICO PAGO por el 100% del valor del contrato, posterior a la ejecucion del objeto contractual, con la
suscripcion del acta de liquidacion del contrato, previa presentacion de los siguientes documentos:

¢ Reconocimiento y pago
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Certificacién de cumplimiento a satisfaccion por parte del supervisor.

Informe del supervisor.

Acta terminacion.

Acta de entrega a la comunidad beneficiada.

Informe del contratista con sus respectivos soportes segun las actividades desarrolladas durante la
ejecucion del contrato (registros fotograficos)

o Acreditacion del pago de seguridad social integral y aportes parafiscales si a ello hubiere lugar.

e Factura o documento equivalente

PARAGRAFO 1°: Todo pago estara sujeto a la Programacion Anualizada de Caja -PAC de la Secretaria
Administrativa y Financiera, asi como a las fechas de pago establecidas por el Municipio, sin generar intereses
moratorios.

PARAGRAFO 2° En el evento que el CONTRATISTA no presente la factura o su documento equivalente para
el pago, estando obligado a ello de conformidad con el régimen tributario aplicable, el Municipio no lo tramitara
mientras no se cumpla la obligacion por parte del CONTRATISTA y en consecuencia el retraso en el pago que
se produzca por esta circunstancia no generara interés moratorio alguno a cargo del Municipio.

M. TIPO DE CONTRATO A CELEBRAR:

La tipologia del contrato a celebrar de acuerdo con la naturaleza de los elementos y servicios que requiere el
Municipio de Acacias sera de SUMINISTRO, que se regird por las disposiciones comerciales y civiles
pertinentes, de acuerdo con lo sefialado por la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Ley 1474 de 2011, el Decreto
Ley 019 de 2012, el Decreto 1082 de 2015, asi como las demas disposiciones vigentes en lo que sean
compatibles.

5. MODALIDAD DE SELECCION Y FUNDAMENTOS QUE LA SOPORTAN

Que la entidad de conformidad con el diagnéstico realizado, establecié las especificaciones técnicas de los
items que se requieren contratar mediante el presente proceso de seleccion, los cuales corresponden a los
siguientes sistemas con adecuaciones y elementos especializados con disefio a instalar en la zona rural vereda
laberinto del municipio de Acacias, Meta:

., UND de

ITEM Descripcion Medida | CANT
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. INCLUYE CAJA DE INSPECCION DE 0.30 X 0.30 X

1,00 | 0.30 M EN CONCRETO 3000 PSI ELABORADA EN SITIO. SUMINISTRO E Und 7,00
INSTALACION.

2,00 | PANEL SOLAR 500 WATTS MONOCRISTALINO. SUMINISTRO E INSTALACION. Und 21,00
ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA EN ACERO GALVANIZADO Y PINTURA

3,00 | ELECTROSTATICA PARA 3 PANELES SOLARES. SUMINISTRO E INSTALACION Und 7,00
(INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y ANCLAJE) SEGUN DETALLES VER ANEXO.
CIMENTACION PARA ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA, MEDIANTE ZAPATA EN

4,00 | CONCRETO DE 21 MPA (0.08 M3) CON ACERO FIGURADO DE REFUERZO DE 60000 Und 7,00
PSI (5.23 KG) SEGUN DETALLES VER ANEXO. INCLUYE EXCAVACION.
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5.00 BATERIA ION-LITIO 100AH-24VDC, > 5000 CICLOS 80%DOD. SUMINISTRO E Und 7.00
’ INSTALACION. '
6.00 REGULADOR 60A - 12/24V - C60 PARA SISTEMAS SOLARES. SUMINISTRO E Und 700
’ INSTALACION. '
7,00 | INVERSOR DE 2000W 12VDC ONDA PURA. SUMINISTRO E INSTALACION. Und 7,00
8.00 RACK PARA BANCO DE BATERiAS. 4 UNIDADES. PINTURA ELECTROSTATICA. Und 7.00
" | SUMINISTRO E INSTALACION. ’
9.00 MATERIALES ELECTRICOS’DE CONEXION Y SISTEMA DE PROTECCION SSFV. Und 700
" | SUMINISTRO E INSTALACION. '

ACOMETIDA PARCIAL 2 NO 8+1 NO10 DUCTO PVC 3/4" SUMINISTRO E
10,00 | INSTALACION (10 MTS). INCLUYE EXCAVACION Y RELLENO CON MATERIAL Und 7,00
PROVENIENTE DE LA MISMA.
11.00 INSTALACIONES INTERNAS: TABLERO PARCIAL 4 CIRCUITOS, 4 SALIDAS DE Und 700
" | ILUMINACION Y 4 SALIDAS DE TOMACORRIENTE. SUMINISTRO E INSTALACION. '

Que, la Tienda Virtual del Estado Colombiano, dispone del ACUERDO MARCO DE PRECIOS PARA LA
ADQUISICION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE GENERACION Y ALMACENAMIENTO CCE-074-AMP-
2022, el cual es de obligatorio cumplimiento para las entidades de orden territorial de conformidad con lo
establecido en paragrafo 5 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, modificado por la Ley 1955 de 2019, sin
embargo una vez verificado el AMP, con el catalogo de sistemas fotovoltaicos para la regién 3 dentro de la cual
se encuentra el departamento del Meta, se evidencia y determina que los sistemas alli contemplados no
coinciden ni cumplen con las especificaciones técnicas, ubicacion y adecuaciones de las necesidades que la
entidad requiere satisfacer, las cuales cuentan con el sustento técnico establecido en el diagnéstico, que de
igual manera se requieren de elementos y servicios adicionales a los contemplado en el AMP CCE-074-AMP-
2022.

Por lo anterior, al evidenciarse que se requieren servicios de adecuaciones e instalacion de manera especifica
basados en estudios y disefios (calculos y planos), encontramos que el objeto requerido comprende dentro de
su alcance la adquisicion de bienes y servicios que no obedecen a las caracteristicas uniformes planteadas en
el literal a del numeral 2 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, y en concordancia no aplica para la presente
contratacion el AMP CCE-074-AMP-2022, al fraccionar la contratacion en procesos diferentes, por lo cual se
hace necesario de conformidad con el objeto, la naturaleza, las especificaciones técnicas y la cuantia del
presente proceso acudir a la modalidad de Seleccion Abreviada de menor cuantia.

De conformidad con literal b) del numeral 2 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, el proceso de seleccion de
contratistas se adelantara en aplicacion de la modalidad de “ SELECCION ABREVIADA DE MENOR
CUANTIA, atendiendo a la cuantia del proceso de seleccion que asciende a la suma de
TRESCIENTOS CUARENTA MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y TRES PESOS ($340.857.993) M/CTE., impuestos y todos los costos directos e indirectos a que
haya lugar, asi como su objeto y la naturaleza del suministro que se pretenden adquirir, para lo cual se tendra en
cuenta al momento de evaluar las propuestas, criterios de comparacién y ponderacion de los elementos de
calidad técnica, precio, promocion a la industria nacional, emprendimiento y empresas de mujeres.

El articulo 2 de la Ley 1150 de 2007 establece que la escogencia del contratista se efectuara con arreglo a las
modalidades de seleccion de Licitacion Publica, seleccion abreviada, concurso de méritos y Contratacion
directa, con base en las siguientes reglas:
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La escogencia del contratista se efectuara conforme lo dispuesto en el literal b) del numeral 2 del articulo 2 de
la Ley 1150 de 2007, pues este estableci6 como causal de la modalidad de seleccion abreviada: (...) La
contratacion de menor cuantia. Se entendera por menor cuantia los valores que a continuacion se relacionan,
determinados en funcion de los presupuestos anuales de las entidades publicas expresados en salarios
minimos legales mensuales (...)

Adicionalmente, el procedimiento se realizard segun lo consignado en el Articulo 2.2.1.2.1.2.20 del Decreto
1082 de 2015, que refiere Procedimiento para la seleccién abreviada de menor cuantia.

El presente proceso de Seleccion, asi como el contrato que de él se derive estan sujetos a la Constitucion
Politica, al Estatuto General de Contratacién de la Administracién Publica, contenido en las Leyes.

Asi las cosas, la escogencia del contratista se hara conforme a las exigencias previstas en los estudios y
documentos previos, en el pliego de condiciones electrénico, su documento complemento, formatos y demés
documentos del proceso de contratacion, y de acuerdo con las caracteristicas del suministro que el Municipio
de Acacias pretende adquirir a través del presente proceso de seleccion de contratistas, para lo cual, el
proponente deberd cumplir en su totalidad con los requisitos habilitantes y obtener el mayor puntaje en la
valoracion de los factores de ponderacion.

Mediante la aplicacion de férmulas o la asignacién de puntajes a criterios tales como calidad, precio e incentivo
a los bienes, servicios y oferentes nacionales o aquellos considerados nacionales con ocasién de la existencia
de trato nacional, esto Ultimo de conformidad con lo dispuesto en la Ley 816 de 2003 y el Articulo 51 del Decreto
Ley 019 de 2012, los Acuerdos Comerciales suscritos y ratificados por Colombia en los términos del Articulo
2.2.1.2.4.1.3 del Decreto 1082 de 2015 y las normas que lo complemente, modifique, derogue o sustituya.

En virtud de los principios de seleccidn objetiva y de transparencia, entre otros, se garantiza el derecho a la
igualdad de los participantes dentro del proceso de contratacion, que culmina con la escogencia de la propuesta
mas favorable para los intereses de la Entidad. En efecto, el paragrafo del articulo 30 de la Ley 80 de 1993,
conmina a las entidades estatales a que la seleccion del contratista por regla general se haga a través de
Licitacion Publica con el fin de, en primer lugar, garantizar la participacién de los interesados en igualdad de
oportunidades y, en segundo lugar, elegir la mejor propuesta entre un sinnimero de participantes.

Teniendo en cuenta que el objeto del presente proceso, las caracteristicas de los bienes y servicios requeridos
y la cuantia, la escogencia del contratista se efectuara a través de la modalidad de seleccién abreviada de
menor cuantia, conforme a lo dispuesto en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Ley 1474 de 2011, Ley 1882
de 2018, Decreto 1082 de 2015, Decreto 019 de 2012 y deméas normas concordantes y reglamentarias.

6. GARANTIAS

El CONTRATISTA se obliga a constituir a favor del MUNICIPIO DE ACACIAS con NIT. 892001457-3, y como
mecanismo de cobertura del riesgo, cualquiera de las garantias que se sefialan a continuacion; opciones
sefialadas en el articulo 2.2.1.2.3.1.2 del Decreto 1082 de 2015, para lo cual debera dar cumplimiento a las
estipulaciones sefialadas en el citado Decreto y en el pliego de condiciones:

- Contrato de seguro contenido en una pdliza.
- Patrimonio auténomo.
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La garantia no podra ser cancelada sin la autorizacién escrita del Municipio de Acacias. El CONTRATISTA
debera cumplir con todos los requisitos necesarios para mantener vigente la garantia a que se refiera el

contrato.

El contratista deberéa restablecer el valor de la garantia cuando este se haya visto reducido por razén de las
reclamaciones efectuadas por la Entidad contratante, segun lo dispone el articulo 2.2.1.2.3.1.18. del Decreto

1082 de 2015.

La garantia debera constituirse y allegarse dentro de los tres (3) dias habiles siguientes al perfeccionamiento
del contrato y debera ser aprobada por el Municipio.

Amparo Suficiencia Vigencia Justificacion
Cubrir al Municipio de los perjuicios
directos derivados del incumplimiento
»s total o parcial de las obligaciones
por el término de . ,
A nacidas del contrato, asi como de su
duracion del e ,
. . . cumplimiento tardio o de su
deinte JECIEEIEYIEUIE0 v soiy(0) cumplimiento defectuoso, cuando ellos
Cumplimiento (20%) del valor del | meses mas, P :

contrato

contados a partir
de la suscripcion
del contrato.

son imputables al  contratista
garantizado. Ademas de eso0s riesgos,
este amparo comprendera siempre el
pago del valor de las multas y de la
clausula penal pecuniaria que se hayan
pactado en el contrato garantizado.

Calidad Y Correcto
Funcionamiento De
Los Bienes Y
Equipos
Suministrados

Su cuantia sera
equivalente al veinte
por ciento (20%) del
valor del contrato

Por un término
igual al plazo de
ejecucion del
contrato y un (1)
ano més.

El amparo cubre a la Entidad de los
perjuicios imputables al contratista por
la deficiente calidad de los bienes que la
Entidad recibe en cumplimiento del
contrato.

Calidad del
Servicio Prestado

Su cuantia sera
equivalente al veinte
por ciento (20%) del
valor del contrato

Igual al plazo del
contrato y seis (6)
meses mas

El amparo cubre a la Entidad por los
perjuicios derivados de la deficiente
calidad del servicio prestado por el
contratista.

Pago de salarios,
prestaciones
sociales e
indemnizaciones
laborales.

Cinco por ciento (5%)
del valor del contrato

Por el término de
duracion del
contrato y tres (3)
afos mas,
contados a partir
de la suscripcion
del contrato.

Este amparo cubre a la entidad estatal
de los perjuicios ocasionados por el
incumplimiento de las obligaciones
laborales del contratista.

Responsabilidad
Civil
Extracontractual

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.1.2.3.1.17 del Decreto 1082 de
2015, la suficiencia de esta garantia sera de acuerdo al valor del contrato y debera
cubrir el plazo de ejecucion del mismo. Por lo anterior el valor de la péliza de
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(Articulo Responsabilidad Civil Extracontractual sera constituida conforme a los montos
2.2.1.2.31.17 del establecidos en el articulo 2.2.1.2.3.1.17 del Decreto 1082 de 2015.

Decreto 1082 de
2015). Su cuantia sera equivalente a (200) SMMLYV por un término equivalente al periodo de
ejecucion del contrato.

El Contratista esté obligado a restablecer el valor de la garantia cuando esta se vea reducida por razon de las
reclamaciones que efectue la Entidad, asi como, a ampliar las garantias en los eventos de adicion y/o prorroga
del contrato. El no restablecimiento de la garantia por parte del Contratista o su no adicion o prorroga, segun el
caso, constituye causal de incumplimiento del Contrato y se dard inicio a los procesos sancionatorios a que
haya lugar.

PARAGRAFO 1°: EL CONTRATISTA debera mantener vigentes las garantias a que se refiere esta clausula y
mantener la suficiencia de las mismas. Sera de su cargo el pago de todas las primas y demas erogaciones de
constitucién, mantenimiento y restablecimiento inmediato de su monto, cada vez que se disminuya o agote por
razon de las sanciones que se imponga, prorrogas 0 suspensiones.

PARAGRAFO 2°: Tratandose del contrato de seguro, la garantia no expira por falta de pago de la prima ni
puede ser revocada unilateralmente, segun se preceptua en el Articulo 2.2.1.2.3.2.5 del Decreto 1082 de 2015

PARAGRAFO 3°: El contratista autoriza al Municipio, para que con cargo a las sumas que ésta le adeude, se
descuente el valor de las primas o costos de las garantias, cuando por cualquier circunstancia el contratista no
la constituyere o actualizare, y para que el Municipio tramite lo pertinente si a ello hubiere lugar.

PARAGRAFO 4°: En caso de que el Contrato se suscriba con un proponente plural, en el momento de constituir
las garantias estas deberan contener los integrantes del Consorcio o Unién Temporal, indicando su nombre,
numero de identificacion, y porcentaje de participacién de cada integrante de acuerdo con lo sefialado en el
Articulo 2.2.1.2.3.1.4 del Decreto 1082 de 2015

PARAGRAFO 5° El hecho de la constitucion de estos amparos, no exonera al CONTRATISTA de las
responsabilidades legales en relacion con los riesgos asegurados.

PARAGRAFO 6°: El valor asegurado, de la Pdliza de Responsabilidad Civil Extracontractual, deberéa ajustarse
con el Salario Minimo Legal Mensual Vigente para cada anualidad, asi como cuando en virtud de las
Modificaciones y Adiciones que se realicen, el valor del contrato se traslade al rango superior de acuerdo con
el articulo 2.2.1.2.3.1.17 del Decreto 1082 de 2015, evento en el cual, el valor asegurado de esta garantia
debera concordar con lo dispuesto para el nuevo valor del contrato.

PARAGRAFO 7°. Conforme con lo sefialado en la Circular Conjunta 001 del 20 de agosto de 2021 de la
Superintendencia Financiera de Colombia y la Agencia Nacional de Contratacion Publica - Colombia Compra
Eficiente, las garantias aportadas por el contratista seran objeto de la verificacion y validacion del origen y
veracidad de las mismas, ante la compafiia de seguros o entidad financiera o bancaria que las emite y
advertidas inconsistencias en relacion con su autenticidad sera causal de terminacion anticipada del contrato y
sujeto a las consecuencias contractuales y judiciales a que haya lugar.

7. SUPERVISION
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El control a la ejecucion o supervisidn sera ejercido por el SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA o por quien
designe por escrito el Ordenador del Gasto.

De conformidad con lo establecido en los articulos 83 y 84 de la Ley 1474 de 2022, con el fin de proteger la
moralidad administrativa, de prevenir la ocurrencia de actos de corrupcién y de tutelar la transparencia de la
actividad contractual, se establece que la vigilancia a la correcta ejecucion del contrato se efectuara a través de
un supervisor.

La supervision consiste en el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y juridico a la ejecucidn
del contrato ejercida por la misma entidad, para lo cual no se requiere de un conocimiento especializado. La
supervisidn contractual implica el seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por la entidad
contratante sobre las obligaciones a cargo del contratista; los supervisores estan facultados para solicitar
informes, aclaraciones y explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucion contractual y seran responsables de
mantener informada a la entidad de los hechos o circunstancias que pueda constituir actos de corrupcion
tipificados como conductas punibles, 0 que puedan poner o pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o
cuando tal incumplimiento es presente.

El supervisor seré responsable de aceptar los servicios prestados, autorizar los pagos y respondera por los
hechos y omisiones, de conformidad con la Ley 1474 de 2022 y de las demas normas legales y reglamentarias
que regulan el ejercicio de la supervision de los contratos.

Por lo anterior, y ateniendo el objeto del contrato, el perfil del supervisor debe ser un funcionario de planta, que
cumpla con las calidades y conocimientos propios de la labor a desarrollar.

8. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE INTERVENTORIA

De conformidad con el articulo 32 de la Ley 80 de 1993, unicamente es obligatoria la interventoria (...) en los
contratos de obra que hayan sido celebrados como resultado de un proceso de licitacion publica, con una
persona independiente de la entidad contratante y del contratista, quien respondera por los hechos y omisiones
que le fueren imputables en los términos previstos en el articulo 53 del presente estatuto. (...)

Teniendo en cuenta la modalidad del objeto a contratar y su forma de realizar control y vigilancia, no se
considera necesaria la contratacion de interventoria para dicho seguimiento al contrato.

9. MULTAS

En caso de incumplimiento por parte del contratista de las obligaciones contenidas en el contrato, incluyendo
las descritas en los documentos que hacen parte integral de éste, de conformidad con lo establecido en el
articulo 40 de la Ley 80 de 1993, el articulo 17 de la Ley 1150 de 2007, el articulo 86 de la Ley 1474 de 2011,
y demas normas aplicables, el Municipio podrd conminar al cumplimiento, mediante acto administrativo
motivado, imponer multas sucesivas o puntuales al contratista equivalentes al 2% por cada evento de
incumplimiento sin superar el porcentaje que ampara el riesgo de cumplimiento, esto sin exceder el 10% del
valor del contrato. PARAGRAFO 1°: El Municipio adelantara las acciones pertinentes para realizar el cobro de
las sumas adeudadas. PARAGRAFO 2°: Las multas aqui pactadas se impondran, de conformidad con el
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procedimiento sefialado en el articulo 17 de la Ley 1150 de 2007, el articulo 86 de la Ley 1474 de 2011, demés
normas concordantes y pertinentes y sin que por ello el Municipio pierda su derecho a reclamar la indemnizacion
de los perjuicios causados con el incumplimiento que dio lugar a la aplicacion de la multa.

PARAGRAFO. Para los convenios interadministrativos, las sanciones contempladas por el incumplimiento de
las obligaciones deberan ser tramitadas por la jurisdiccion contenciosa administrativa.

10. CLAUSULA PENAL PECUNIARIA

Se pacta a titulo de clausula penal pecuniario como estimacion de perjuicios por el incumplimiento y dentro del
contexto legal correspondiente, una suma equivalente hasta por el valor previsto para el amparo de
cumplimiento. En los eventos en que dentro del marco legal se imponga, el Municipio la hara efectiva, previa
declaratoria del incumplimiento, directamente por compensacion de los saldos que se le adeude al
CONTRATISTA si los hubiere respecto de este CONTRATO o de los saldos que en su favor existieren producto
de la existencia de cualquier relacion juridica negocial entre el contratista y el Municipio, o si esto no fuere
posible, podra acudir al cobro de la garantia o a cualquier otro medio para obtener el pago, incluyendo el de la
jurisdiccion coactiva, previo procedimiento que garantice el derecho al debido proceso del contratista, en
observancia de lo dispuesto en el articulo 86 de la Ley 1474 de 2011 y las normas que lo modifiquen o
sustituyan, asi como las disposiciones que sobre la materia estén vigentes en el Municipio, sin que ello impida
que el Municipio pueda solicitar al CONTRATISTA la totalidad del valor de los perjuicios causados en lo que
exceda del valor de la clausula penal pecuniaria. El CONTRATISTA autoriza que el Municipio descuente de las
sumas que le adeude de cualquier tipo de relacién negocial, los valores correspondientes a las sanciones
impuestas que se encuentren en firme al momento de aplicarla. PARAGRAFO 1°: La clausula penal no excluye
la indemnizacion de perjuicios no cubiertos por la aplicacién de dicha sancién. PARAGRAFO 2: La estimacion
del perjuicio se realizara por parte de la SUPERVISION y/o la INTERVENTORIA y de manera independiente a
las multas u otro tipo de sanciones impuestas al CONTRATISTA. PARAGRAFO 3. Para los convenios
interadministrativos, la clausula penal pecuniaria contemplada por el incumplimiento de las obligaciones
pactadas, deberan ser tramitadas por la jurisdiccién contenciosa administrativa.

11.LIQUIDACION

Dentro de los términos previstos en el Articulo 11 de la Ley 1150 de 2007 y deméas normas que regulan la
materia, se llevara a cabo la liquidacién del contrato. EIl CONTRATISTA se compromete y obliga a extender y
ampliar la garantia, para los amparos que deban estar vigentes durante la etapa de liquidacién y, en general,
para avalar las obligaciones que deba cumplir con posterioridad a la extincion del contrato, en los términos del
articulo 60 de la Ley 80 de 1993 subrogado por el articulo 217 del Decreto Ley 019 de 2012, o las normas que
lo modifiquen o sustituyan.

12. CONFIDENCIALIDAD

El Contratista debera guardar estricta reserva sobre toda la informacion y documentos que tenga acceso y
maneje en desarrollo de su actividad o que llegue a conocer en desarrollo del contrato y que no tenga el caracter
de publica. En consecuencia, se obliga a no divulgar por ningin medio dicha informacion o documentos a
terceros, sin la previa autorizacién escrita del Municipio. Esta obligacion permanecera vigente aun después de
la terminacién por cualquier causa de la vinculacién que ligue a las partes. Por lo tanto, en caso de que EL
CONTRATANTE tenga prueba de que EL CONTRATISTA ha divulgado cualquier tipo de documentacién o
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informacién que en forma alguna se relacione con el presente contrato, EL CONTRATISTA indemnizara los
perjuicios que con tal hecho cause a EL CONTRATANTE. No se considerara incumplida esta clausula cuando
la informacién o documentos deban ser revelados por mandato judicial y/o legal o cuando la informacion
manejada tenga el caracter de publica.

13.COMPROMISO DE INTEGRIDAD Y DE NO TOLERANCIA CON LA CORRUPCION

El Contratista se compromete y obliga con el Municipio a aunar esfuerzos para preservar, fortalecer y garantizar
la transparencia y la prevencion de corrupcion en el tramite y participacion del presente proceso de seleccion
de contratistas, y de ser adjudicatario, durante la suscripcion y ejecucién del contrato, y posterior a la
terminacion del mismo, en el marco de los principios y norma constitucionales y en especial, en lo dispuesto en
el Capitulo VIl de la Ley 1474 de 2011 "Disposiciones para prevenir y combatir la corrupcion en la contratacion
publica”.

14.CLAUSULA ANTICORRUPCION

El Contratista se obliga para con el Municipio a no incurrir en conductas o actos constitutivos de corrupcion, so
pena de incumplimiento del contrato, entre otras:

1. No ofrecer ni dar sobornos, ni ninguna otra forma de halago o dadiva a ninguin funcionario publico en
relacion con la propuesta o contrato que suscriba con ocasidn del proceso de seleccion, ni tampoco
permitir que sus empleados o contratistas lo hagan en su nombre.

2. Dar aviso inmediato al Municipio o autoridades competentes de cualquier ofrecimiento, favor, dadiva
o prerrogativas efectuadas por los interesados o proponentes a los funcionarios publicos que
intervengan de manera directa o indirectamente en el proceso de seleccion, con la intencién de inducir
alguna decision relacionada con la adjudicacion.

3. No efectuar acuerdos previos, o realizar actos o conductas que tengan por objeto la colusion en el
proceso de seleccion, con otros proponentes para tratar de influenciar o manipular los resultados de
la adjudicacion.

4. No incurrir en falsedad o alteracién de los documentos exigidos para cumplir con los requisitos del
proceso de seleccion; y, demas actos o conductas que prohibe la Constitucion la ley y el reglamento.

15.INDICAR SI LA PRESENTE CONTRATACION ESTA COBIJADA POR UN ACUERDO COMERCIAL -
TRATADO INTERNACIONAL VIGENTE EN MATERIA DE COMPRAS PUBLICAS CELEBRADO POR
EL ESTADO COLOMBIANO

Atendiendo las disposiciones del Titulo IV Capitulo | del Decreto 1082 de 2015, y para dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo 2.2.1.2.4.1.1 y siguientes del Decreto 1082 de 2015, se hace constar que el Municipio
de Acacias realizd la revision documental en la plataforma web del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo,
y de la Agencia Nacional de Contratacion Publica — Colombia Compra Eficiente, referente a las pautas para
determinar si la presente contratacion se encuentra cubierta por algun acuerdo comercial vigente.

De acuerdo a lo anterior y teniendo en cuenta tanto el valor como el objeto del proceso de seleccion de
contratista que nos ocupa, la Entidad diligencia el siguiente cuadro para determinar los acuerdos comerciales
en los cuales se encuentra cobijado el proceso en mencién y por lo tanto aplica el trato nacional. Los acuerdos
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o tratados comerciales aplicables al presente proceso de seleccidn, se establecen conforme lo dispuesto en
Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion, CCE-EICPMA-07, del
08/11/2024, lo cuales son:

Con fundamento en lo anterior, se hizo la revision y el andlisis segun las indicaciones realizadas en el MANUAL
PARA EL MANEJO DE LOS ACUERDOS COMERCIALES EN PROCESOS DE CONTRATACION, CCE-
EICPMA-07, del 08/11/2024el cual podréa ser consultado en el Sistema Electrénico para la Contratacién Publica
SECOP de Colombia Compra Eficiente, https://www.colombiacompra.gov.co/compradores/acuerdos-
comerciales-y-trato-nacional- por-reciprocidad: y para el presente proceso de seleccion aplica los siguientes:

TABLA DE LISTA PARA ACUERDOS COMERCIALES APLICABLES AL PROCESO DE CONTRATACION
VALOR DEL
PROCESO DE ] PROCESO  DE
ENTIDAD | CONTRATACION E);EE::C;EE AL | CONTRATACION
ACUERDO COMERCIAL | ESTATAL | SUPERIOR AL | brocEso. D | CUBIERTO POR EL
INCLUIDA | UMBRAL DEL | cONTRATACION | ACUERDO
ACUERDO COMERCIAL
COMERCIAL
ALIANZA CHILE Sl Sl NO NO
PACIFICO PERU S| S| NO NO
CHILE S| S| NO NO
COSTARICA S| NO NO NO
ESTADOS AELC S| S| NO NO
TRIANGULO NORTE
(UNICAMENTE con | S NO NO NO
GUATEMALA)
Unién Europea Sl Sl NO NO
Decision 439 de 1998 S| S| NO S|

Las excepciones son tomadas del “Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de
Contratacion” que se encuentra publicado en Sistema Electronico para la Contratacién Publica - SECOP
www.colombiacompra.gov.co.

Asi mismo, es importante indicar que de conformidad con lo dispuesto en la Decision 439 de 1998 de la
Secretaria de la Comunidad Andina de Naciones — CAN, la Secretaria dara trato nacional a los servicios
prestados por proponentes provenientes de los paises de Bolivia, Ecuador y Peru.

NOTA 1: Los acuerdos comerciales suscritos con Canada, Corea, Estados Unidos y México, no cubren las
entidades del nivel municipal, por esta razén no se relacionan en la anterior tabla.

NOTA 2: Los Estados de la Alianza Pacifico son: Chile, Colombia, México y Peru. Sin embargo, a nivel municipal,
las alcaldias estan obligadas unicamente con Chile y Peru.
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NOTA 3: Los Estados de la Asociacién Europea de Libre Comercio (EFTA por sus siglas en inglés) son: Islandia,
Liechtenstein, Noruega y Suiza.

NOTA 4: En el acuerdo con Israel se acordd que unicamente los siguientes municipios estan cubiertos: Bogota,
Medellin, Cali, Barranquilla y Bucaramanga.

NOTA 5: Los Estados del Triangulo Norte son El Salvador, Guatemala y Honduras. Sin embargo, a nivel
municipal, las alcaldias estan obligadas unicamente con Guatemala.

NOTA 6: Los Estados de la Unién Europea con los cuales las Entidades Estatales deben aplicar el Acuerdo
Comercial son: Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia,
Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Paises Bajos,
Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Rumania y Suecia.

NOTA 7: El Acuerdo Comercial con los Estados que conforman la Alianza Pacifico se aplican a los Procesos de
Contratacion de las Entidades Estatales del nivel municipal obligadas para: (i) adquirir bienes y servicios a partir
de $1.028.247.507; y (ii) para servicios de construccion a partir de $25.706.187.670.

NOTA 8: El Acuerdo Comercial con Chile se aplica a los Procesos de Contratacion de las Entidades Estatales
del nivel municipal obligadas para: (i) adquirir bienes y servicios a partir de $1.021.836.954; y (ii) para servicios
de construccion a partir de $25.545.923.858.

NOTA 9: El Acuerdo Comercial con Costa Rica se aplica a los Procesos de Contratacion de las Entidades
Estatales del nivel municipal obligadas para: (i) adquirir bienes y servicios a partir de $1.825.530.678; y (ii) para
servicios de construccion a partir de $25.725.714.885.

NOTA 10: El Acuerdo Comercial con los Estados que conforman la AELC se aplica a los Procesos de
Contratacion de las Entidades Estatales del nivel municipal obligadas para: (i) adquirir bienes y servicios a partir
de 1.071.354.018; y (ii) para servicios de construccion a partir de $26.783.850.461.

NOTA 11: El Acuerdo Comercial con el Tridngulo Norte se aplica a partir del valor de la menor cuantia de la
Entidad Estatal; para el caso de la del Municipio de Acacias en la presente vigencia el valor de la menor cuantia
se toma a partir de la suma de $585.000.000

NOTA 12: El Acuerdo Comercial con la Unién Europea se aplica a los Procesos de Contratacion de las Entidades
Estatales del nivel municipal obligadas para: (i) adquirir bienes y servicios a partir de $938.656.236; y (ii) para
servicios de construccion a partir de $26.783.850.461.

NOTA 13: La Decision 439 de 1998 de la Secretaria de la CAN es aplicable a todos los Procesos de Contratacion
de las Entidades Estatales del nivel municipal obligadas, independientemente del valor del Proceso de
Contratacion.

NOTA 14: El Acuerdo Comercial con Israel es aplicable a los Procesos de Contratacion para: (i) adquirir bienes
y servicios a partir de $1.583.008.807 y (ii) para servicios de construccion desde $31.653.211.822.
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Los valores para aplicacion de los acuerdos comerciales se ajustaron segun el MANUAL PARA EL MANEJO
DE LOS ACUERDOS COMERCIALES EN PROCESOS DE CONTRATACION, CCE-EICPMA-07, del
08/11/2024, actualizado por Colombia Compra Eficiente, y se podra consultar en el Sistema Electronico para la
Contratacion Publica SECOP, https://www.colombiacompra.gov.co/compradores/acuerdos-comerciales-y-trato-
nacional- por reciprocidad.

16. CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El municipio cuenta con la Disponibilidad Presupuestal 2025000589 de fecha 05 de marzo de 2025, por valor
de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE MILLONES SEISCIENTOS SETENTA'Y DOS MIL SEISCIENTOS
CUARENTA Y NUEVE PESOS ($499.672.649) M/CTE.
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