PROPUESTA TECNICA-METODOLOGICA PARA EL-PLAN.MAESTRO DE iV
ALCANTARILLADO EN EL MUNICIPIO DE LA C

EJA, ANTIOQUIA .
S i, e o L
~ i - LT P ' o, g -t --., . it
T - -~ - 0 e - ‘! vy
Ly P T L A U | T ' 1
[ e “, 1. - " DR Zoa A - ¢ R
: . R - - . R
W e R T e S s Al i PR B P
.
. " . - .
' LR - =+ Waor . il . G LI
FTI L  E : [ R Y
PO P wo - ~a o y ca ; O TR v
- - L2 - o - s =L
- hl 3 'y ] ]
Ao o) Lo - L
f ) -
[ e - [ ' 0 -
. + - - ' - E
. 12 Voo Ty Traga ] 7 o=t 1 “f: 1 oy a7 f
* . . o
' . F} * . HEH . i
ware” L S o 'L P
r [ - 4 N -
‘. 1, il 5 & : i a (BTl v - - '
Rk R N P | - wt ’ LS | ¥ w4 T i
oy L R St .. Ao U - ey owioa,
- ' LT . 1t ' I o ]
I v T o . -\r :» o ¢ r
. . - MATIZARQUITECTURASA. - .. = 1 -
. ' "o . P H e f ’ <4,
Ao P 1 L L FECHRT I B o1 '
. - \
Tt ! [
ANO 2025
T T P e : e .
P P T B DIVl L o8 LS L S PR BN FARET VR A TN
Lo s T LN O S T A .



METODOLOGIAY ALCANCES™ , 5" . © =7 ifw, . o0 o ol w0sd 0 s

O L T O S P A N ST S R
se propone como principal objetivo éiurante el desarrollo de’ este proyecto, hafcer una correcia
ejecucién de los estudios y disefios del Plan Maestro de Alcantarillado de la zona urbana del
municipio de la ceja en las areas que seran indicadas mas adelante

para lograr este objetivo, se trazara un programa el cual serd realizado de manera controlada
teniendo en cuento aspectos fundamentales como calidad técnica, economia y oportunidad. dicho
programa sera ejecutado por un equipo de trabajo con la dedicacion que el proyecto demande para
atender las areas basicas para la elaboracion del plan.

el equipo de trabajo estara conformado por asesores especialistas de area, profesionales, técnicos
no profesionales y personal de planilla, que de manera coordinada realizaran el proyecto
atendiendo las condiciones particulares del munigipio.

para lograr el desarrollo adectiado de las actividades, se tendra a disposicién del proyecto la
infraestructura técnica, logistica y administrativa de Matiz Arquitectura S.A. complementada en los
casos due sea necesario, por empresas o entidades externas como es el caso de los estudios
topogréficos, de suelos, entre otros.

desde el primer momento y durante toda la realizacidn del proyecto, se verificara con la
interventoria el correcto cumplimiento de los objetives de la consultoria y demaéas aspectos
contemplados en los términos de referencia, asl como aquellos otros que se consideren de
importancia y que el alcance del trabajo permita incluir dentro del plan maestro de saneamiento
basico, acueducto y alcantarillado del municipio.

con el esquema general que se presenta en esta propuesta metodoldgica Matiz Arquitectura, se
compromete a brindar un servicio eficiente y confiable que garantice como resultado un Plan
Maestro de excelente calidad técnica.

s .
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CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO" T i g e e
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La conceptuallzamén del proyecto se plantea como la pnmera fase dentro deias aclividades " ©
programadas’para la ejecucién de la consultaria. Con'ésta se busca tener la mayor claridad "
posible para replantear la programaci6n especﬂ" ca'del pfoyecto con laparticipacién de todo el "
equipo intérdisciplinario del Consultor.” Asi-mismo, ia participacion de la‘interventoria ¥ los RN
funcionarios del municipio drrectamente mvo!ucrados en el Plan de Desarrollo y especifi icamente en
el Plan Maestro, de: Saneamlento Bésmo Acueducto yAIcantanlIado serén de gran, importancia’
para concretar el marco de referencla y las acmones necesanos para cumphr Tos objettvos del
proyecto. | .
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La conceptualizacion se realizara en varias etapas, a saber:

CONCEPTUALIZACION GENERALDELPROYECTO = & = -= " 55, i

[N el o LTI TR T [ TR .
Se efectuaré al iniciar ef.contrato conla mter\afencmf:nI de los profesmnales Y funclonanos
involucrados en.elproceso.. Sera necesario realizar recorridos:de campo para conocer de manera
general los componentes de los sistemas de acueducto.y alcantarillado y:definir las interrelaciones:-
existentes entre los aspectos fisicos, socioculturales, ambientales e msmuc:lonales del mummplo
Asi mismo, esta etapa permitira establecer la necesidad de informacién y de recursos especificos -
para abordar adecuadamente las fases subs:gmentes .
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CONCEPTUALIZACIéN DE CADA ETAPA DELPROYECTO - -.i ' « 1 .. ot e

Fase de diagndstico.

Fase de planteamiento de alternativas. L R e L
Fase de Evaluacion y Seleccién de Alternativas.

Fase de diséfios y estudios deflnmvos S

i . . B -

La conceptuallzac:én por-fases permttlré definir la‘programac:én de acthldades mas adecuada para
obténer losresultados optlmos que garanttcen el cumphm:ento parclal (por fases) y general de los~ !
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objetiVos propuestos. * ' -
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FASE 1 RECONOCIMIENTO DE CAMPO - INVESTIGACION PREDIAL INICIAL
durante la concebtuahzamén se logran deF inir los requenmlentos espec:f icos de lnformaclén para -
cada fase del proyecto mlmalmente, se prevé la sngu:ente recopnlacnﬁn

‘.1,\ [ Lo S e

INFORMACION BASICA SECUNDARIA I T Loty e e L e
Informacién cartografica: se'consultaran todas las' entidades & nivel municipal, regional,
departamental y/o nacional, que puedan tener informacién cartografica referente a los servicios d&®
acueducto y alcantarillado, asl como los planos de las diferentes redes de servicios plblicos, vias,
etc. . . .. o e

se mvestlgaré ademés a existencia de proyectos a ser efectuados durante el tlempo que abarque

el periodo de disefio de las obras de acueducto y,; alcantartljado -

. . .- .
X [ T

Plan de desarrollo del municipio de La Ceja: el plan de desarrollo se constituye en una fqente .
de informacion |mportante para ser. consultada durante Ia EJECUCIén de plan maestro de .. ..
saneam:ento bésmo acueducto y alcantanllado deI area urbana, de’ ta[ manera que s obtengan

MATIZ ARQUITECTURA'S:A2/ Cartera 43B #19 = 95 — Edificio Camara Colombiana de la Infrasstructura #f
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los mejores resultados en cuanto a los aspectos' mas importantes_que'caracterizan.el municipio 3,
desde el punto de vista fisico: localizacion, vias de comunicacién, hidrologia, climatologfa,
topografia;.geoclogia; tipo de suelos; tendencias'de desarrolle urbanistico,zonas de.riesgoy* - .
manejo.especial, definicion,del perimetro-sanitario, etc:y de las caracteristicas sociceconémicas:

poblacron actual, dinamica.demografica, estratificacion-socioecongmica; usos del suelo, - _; .t~
orgamzacnones clwcas aspectos educatwos -y de salud ;publica; condicmnes sociales, ete, - - .,
St ‘&|| - —n . {.-‘ ‘-"‘

Otros estudIOS' ‘se consu1taran mformes y documentos que a cnteno del consultor yla LT
interventdra contengan mformacmn mportante para 8l proyecto déntro de sus ‘diferentes enfoques
a saber: tétnic; econémico, financiero, institucional, sacial y ambiental. sé'tendran en cuenta Ios
estudios y disefios de proyectos que estén relacionados directa e indirectamente con el plan’™ it
maestro de saneamiento. Cal e - S e e . e

. .
. . - U . . FaTe

Entidades a consultar: se hara una recopilacién de la-informacién.relacionada con el plan_-i,
maestro de saneamiento existente en el municipio, planeacion departamental, empresas piblicas
de Medellin, empresas departamentales de Antioquia; .instituto geogréfico Agustin Codazzi,” -
instituto nacional de adecuacion de tierras, instituto nacional de vias; empresa: antloqueﬁa de Ni
energia,-obras publicas. departamentales etc R T T e SR il

INFORMACION BASICA PRIMARIA el L

. . . . et hoe o Lo e LN
la revision y organizacion de la informacion secundaria, asi como su verificacién preliminar en el
campo, permitirén identificar fa necesidad.de complementar:dicha infarmacién con procedimientos
de campo.

Organizacion y analisis de la informacién DI HA

la informacién tanto primaria como secundaria seré mventanada ¥ codn" cada segun el érea del.
proyecto a la que pertenezca (técnica, econémica, financiera, institucional, social y ambiental), de
tal forma que,todos los integrantes del equipo de trabajo tengan conocimiento y:acceso.a ésta: -

la organizacion y, analisis de la informacion permitira agilizar el trabajo.de! equipo. mterdlsmpllnano
que interviene én el proyecto asi mismo, proporcionara una identificacion general del problemay,
la determinacién del alcance de la solucion requenda

A 3
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de otro lado permmra abordar de manera eficaz y c!ara la etapa ‘de dlagnéstlco y evaluacaén de los
sistemas de: acueductoyalcantarlllado TATAL o a7 I PE C  EE

ISR s ) [id A T T LA SR T
una vez organizada la mformac:lén se reallzaré un andlisis deta!lado de esta con eI propésxto de
verificarla con respecto a la situacién actual de las zonas .- Y. 7 IR L THIAL s nf T
FASE 2:LEVALUACION DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS DE., LA AT
ALCANTARILLADO hte —_— K - S
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en esta etapa se reaiizar4 el diagndstico de los componentes de los sistemas de acueducto y
alcantarillado del municipio con el objeto de identificar la problematlca actual para llevar hasta Ios
disefos definitivos las soluciones que sean necesanas ejecutar en'el mmedlato Y corto plazo y
plantear como alternativas de solucidn las supetiores al corto plazo.”

para realizar up dlagnéstlco efectlvo de los snstemas de’ acueducto y alcantarlllado se requ:ere h
analizar la lnformaclén recofectada enla etapa antenor V. efectuar mvestlgacwnes ‘de campo,
paralelamente se debe adalantar la proyecclon de la demanda'dé tal maners que corno parte”

MATIZ ARQUITECTURA 8.A. ¥ Carrera43B #19 - 95 - Edificlo Camara. Colomblana‘de la infraestructura #f
Oficina 1114 // Tel 444 6664 /f Madsllin, Antioguia.
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fundamental-del diagndstico; se pueda comparar ia capacidad instalada de cada uno de los
componentes respecto a ia demanda tante.actual como proyectado en el panorama de dlseno.
el diagndstico de los sistemas de acueducto y alcantanliado se IIevaré a cabo mvolucrando los
aspectos técnico, econémico, financiero, institucional,-social y amb[ental o a s

3 ‘. r 5 . i- . I v

para llegar.a este dlagnéstlco mtegral se trabajaré bajo Ia s:gu:ente metodologia R ‘
DIAGNOSTICO DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO .

Ye L.

inicialmente se efectuarén recorridos de campo para obtener las condlclones generales de
saneamiento en el drea-urbana del munlmplo para definirlas caractenstlcas del servmlo se
realizarén las siguientés evaluaciones: - v R

. descnpmén y diagnostico del sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales y
liuvias, identificando entre otros, los sngmentes aspectos que perrmtan establecer un
dragnéstlco adecuado de Ios mxsmos " o

. . ey e P
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‘o entidad responsable ‘del’ ser’vlcro se |dent|t" caré la’ entldad que presta el servicio y

su caracter de mummpal privado o mixto, y §e haré una révisién de su capacidad

tecnica, operativa y administrativa.

componentes del sisterna, mdtcando el tlpO de srstema 'existente, descrlpmén de

"-fos 5|stemas actuales de recoleccuon y evacuacion 'de aguas residuales y lluvias y

de cada uno de stis. componentes ta!es como forma de disposicion, edad, -

'materiales, redes de colectores, pozos y- camaras' de inspeccién, interceptores,

emisarios, canales, estaciones, estaciones de bombeo y estructuras especiales.

B . o~ ¢ s€ evaluaré el estado, la func:onahdad y condlclones de operamén de’los sistemas

e enel ‘area urbana se haré un estlmatwo de Ios penodos en los cuales Ios
componentes prmmpales podrén operar sin acﬂcnones c refuerzos de capamdad
se describiran las formas de dlsposmlén final y los sitios destiriados para tai fin.

. 0, conexiones domigiliarias: se revisara la informacion existente sobre la prestacién

- actual del servicio de recoleccion y evacuacufm de aguas reslduales y/o lluwas en

&l &rea urbana y se identificaran las contribuciones especrales -

o costos del servicio: se mvestrgarén las tarifas del serwcro Y, Ios costos de

ant ol

-

< operac:én y mariteriimientd det mismo. ™ . ;
170 operacnén y mantemmlento ‘se revisara Ia capamdad operatlva de la enttdad
- ™+ --prestadora del servicio, las condiciones existentes- de mantenimiénto preventivo y

correctivo de los diferentes componenites ‘del sistema y los mariuales de operacién
y mantenimiento.
.o - deficiencias del servicio de recoleccién y evacuacion de-aguas residualesy/o
v .11 17 .pluviales: se-puntualizaran los aspectos débiles del servicio de recoleccion y
evacuacion de aguas residuales y/o lluvias en el drea urbana; se determinaran las
areas no servidas por el sistema existente y que pueden tener relacion con el
- g proyecto. oo - -
... o andlisis.de estudios prewos se rewsarén los estudlos prewos eXIStentes sobre
o .+ recoleccién y evacuacién de aguas residuales y/o lluvias enel sector del proyecto.
h o percepcidn de fa comunidad: se establecers la percepcion de la comunidad con
relacion al estado actual del sistema de receleccion y evacuacion de aguas
residuales y/o lluvias y su posible vinculacién y aceptacion de un nuevo proyecto.

MATIZ ARQUITECTURA'S.A.:/l:Carrera'438B #18 — 95 - Edificio C4mara Colotbiana de la infrasstructura /'
Oficina 1111 il Tel 444 6664 /f Medellin, Antiogula.
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evaluacidn del estado fisico de la-red de alecantarillado. con base en los'planocs de'la
red existente, se programaran los recorridos.de.campo.por sectores para obtener -
lnformaclén referente al estado fisico de la red.

s v . i P - ‘,u- : . £ -

- -

investlgacién de cémaras de tnspecclén y redes para el andlisis del sistema de redes
de alcantarillado las camaras se ubicaran en planos, cada camara sera investigada de
forma que se establezca el'nimero y tipos de tuberias que sirve, material de.construccion, |
tipo y estado de camaras de inspeccién, diametros y §.er!tidqs de flujo y cotas batea, . .
estructuras especiales. ¢l seguimiento de la red permitira.ubicar.e inventariar las S
estructuras especiales como: aliviaderos, sumlderos y botaderos.o descoles de cada uno
se deéscribira su estado, y sus caracter(sticas fisicas (d|men5|ones) y se tomaran reglstros
fotograficos.

para!elamente Ia comlsrén de topograﬂa coordlnada y superwsada por el mgenlero
'sanitario de campo, lévantarala informacion referente a longitudes, y cotas de tapa, esta
informacién unida a las investigaciones de campo permltlré obtener el catastro de las redes
de alcantarillado, esta labor.ira. acompanada por las tarjetas de referenclamon de cada una
de las cémaras donde se, descnb:ran sUs caracteristlcas pnncxpaies

labores de operacién,y mantenimiento. duranfe el dtagnéstlco se entrewstaré al
personal encargado del manejo del alcantanllado a F n'de establecer las labores rutinarias
" de mantenimiento, las zonas.que presentan mayores. problemas de. funclonamlento asf,

. .sera pos;ble detectar los trarnos con mayor deterioro y/o msuf' mencna hldréunca

la evaluamon hldréullca se efectuara temendo en cuenta el reglamento de agua potable y
saneamlento (RAS) del, Mlmsteno de \fwenda Cjudad .y Territorio. estas evaluaciones
permltlran conceptuar acerca ‘del estado fisxco de todo'el snstema su mvel de
funcnonamlento yla cobertura que actua[mente ofrece ef semmo

asl mlsmo ‘se evaluar el S|stema actual de drenaje de aguas Iluwas ¥ su nivel de
funcmnamlento con el 'fin de presentar un dlagnést:co integral del 5|stema de alcantarillado.

terminadas las'labores de campo y of‘ cina.qlie permltan obtener los datos necesarios se

- realizara la proyeccion,de la demanda de los componentes del sistema durante el perfodo
. de dtseno con el fin ‘de comparar la capamdad actual de cada componente respecto a la
demanda proyectada de cada elemento del susterna

.definida la_ demanda afo a.afio sera posible determinar la capacidad rémanente de las
redes y de-esta forma determinar en gué momento se‘requiere [a amphaclén o sustitucidon
de cada uno de los componentes del alcantanllado PN nioe

" “ .
i At ; V. ‘ . 1.

formulacién del diagndstico: con base en las actmdades realizadas‘para’la evaluacién, se
formulara el diagnostico técnico identificando el problemao debilidad en cada elemento,

+ asf como lar so!umon requerrda ysu alcance o} pnondad de ejecuclon durante el periodo de
dlSEl‘IO ) Voo

,

[ . -~ b . . .
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FASE 3: PLANTEAMIENTO DE: ALTERNATIVAS~ ST S

-,._ . 1 Sy ' Ty -~

definida la problematica de cada componente de Ios snstemas de alcantanllado -] |dent1f‘ cado la
solucién requerida, se emprende el pfanteamiento de alternativas para.cada efemento que deba '
adecuarse; rehabilitarse, optimizarse o reemplazarse. . de igual forma se recomienda al municipio la
solucién mas conveniente temendo -en‘cuenta.los puntos «dervista técnico; econémlco financiero, -
social, ambiental e institucional. e U e :

se plantearan alternativas mtegrales de soluclén al problema de saneamlento generado por Ias
aguas servidas en la cabecera municipal con base eri sus componentes independientes y/o én-
conjunto. estas alternativas deben contemplar el transporte, la recoleccion y el tratamiento de
aguas residuales: para cada componente se presentaran,.de ser posible, dos.o mas alternativas
técnico - econémicas que permitan hacer la evaluacién bajo el criterio del costo minimo. las
alternativas definiran el tipo de sistema, distribucién de redes y colectores, sistema de tratamiento
de aguas residuales y necesidades especificas de remocién de cargas contaminantes.

VN B . i - - i [ o
complementariamente a los disefios de alcantarillado se determinara el procedimiento para
identificar las areas tributarias de aguas liuvias a cada tramo de alcantanllado cuneta o canal y se
determinara la curva ifd que se aplicara para el calculo'de aporte de aguas liuvias.
para el planeamiento y disefio del sistema de recoleccxén de aguas reS|duaIes y lluvias se tendrén
en, cuénta, entre otros Ios s:gunentes aspectos '

definicion del perfmetro samtarlo muntcnpal
delimitacion de las dreas del proyecto,
estimacidn de la poblacién.

delimitacién de las dreas de drenaje.
determinacidn de las caracteristicas del sistema.
generacion de alternativas de sistemas para la recoleccién y evacuacién de las aguas
residuales y lluvias. : C e
aprovechamiento de componentes del sistema existente.- ...

analisis de los sitios de descarga. . Lo
predimensionarniento de los componentes de fas alternatwas o

definicién de criterios para la estimacién de costos. N PR A
determinacién de etapas de construccion.

" M v b - ' - T PR FEF RS i
se presentaran alternativas de evaluamén para determtnar ¥ se[eccmnar el 3|stema de recoleccnén
y evacuacién de aguas residuales y lluvias, para lo cual se tendrén en-cuenta los aspectos urbanos
municipales comoe las proyecciones de poblacion, las densidades, los consumos de agua potable y
tas curvas de demanda de ésta, aspectos socioecondmicos y socmculturales institucionales,

aspectos técnicos y tecnoldgicos y consideraciones financieras, | ¢ T

se definiran y estableceran los parametros de disefio que deben considerarse para los sistemas de
recoleccion y evacuacion de las aguas residuales y/o lluvias, de acuerdo-con &} tipo de
alcantarillado que se vaya a disefiar, alcantarillado separado (redes de aguas residuales y redes -
de aguas lluvias) o alcantarillado combinado y siguiendo los lineamiento presentados en el ras:
poblacién, contribuciones de aguas residuales domésticas, industriales, institucionales,
comerciales, conexiones erradas, infiltraciones, caudal maxime horario, factor de mayoracién,
caudal de disefio, didmetro minimo, velocidades minima y maxima,.pendientes: minima y maxima,
profundidad hidréulica méxima, profundidad minima y maxima & la cota clave, retencién de sdlidos,
operacidn, control y seguimiento. para el alcantariliado pluvial o combinado se definiran, ademas:

MATIZ ARQUITECTURA S.A..// Carrera 43B #19 — 85 - Edificio Camara Colombiana de la infraestructura /f
Oficina 1111°/f Tal 444 6664 i Medsllin, Antioquia.



4
areas de drenaje, curvas de intensidad,:frecuencia y:duracién;.periodo de retorno de disefio, *; .7
coefi c1ente de escorrentla tiempo de concentracion,

3 - o 'j-“ "’I' t 13 A - -r\ ":Ji

el disefio de las estructuras complementanas del sistema.de alcantarillado: cémaras de .+ o
inspeccion, camaras de calda, sumideros, aliviaderos, canales, sifones invertidos, que sesrequieran
para el correcto funcionamiento del:sistema de alcantarillado se realizara de acuerdo.con los.
lineamientos y normas estipuladas en el reglamento técnico del sector de agua potable y
saneam|ento bésmo (RAS) del Mmlsteno de Vivienda, Cludad ¥ Terntono

FASE 4 ANALIS[S Y SELECCION DE ALTERNATIVAS e

ot L} ' - S

se parte de fa base. que todas las alternativas planteadas -ofrecen una solucion técnicamente -+ ¢
efectiva al problema identificado. ' sin embargo .la seleccién debe obedecer aI analisis mtegral de !/
aspectos técmcos econdmicos, financieros, msﬂtucxonales y ambientales. -. .

para esta evaluamon se utlhzarél una matrlz de valoracnén que involucra todos los aspectos
mencionados, de |a siguiente manera: | - v . e L. .

. . L I b T N Lo S N R : .
DISENO DE LA MATRIZ DE VALORACION *~ | "~ " . C
e - ok, s R L
la matnz de valoramén involticra los aspectos técmcos ambientales mstltucmnales y economlcos
relacionados con cada alternativa; a cada uno de éstos se e asrgna un porcentaje asuvezcada
uno de éstos se compone de factores cualificabas y cuantificabas a los que se les asigna un valor
porcentual especifico. a continuacidn, se explicaran los dlferentes factores cualtf cabas Y .

cuantificabas, lo mismo que su composicion.

nS . . Y

Aspectos téchicos: R '. ’

« ' confianza techolégica.:” -7 - ¢ . ' -

. vulnerabilidad. oy

. métodos constructivos: -’ R . T

. operacion y mantenimiento. o c
. disponibilidad de equipos. SRR o i -
. requerimiento de energfa. . - P Y . -

1w ~

Aspectos ambientales (involucra los aspectos socioculturales):

. - . . . P A
.. DA . . BN ' , |

*o; ¢ .alteracién de las condiciones existentes en el 4rea, . . I U
« ::: generacién de riesges.: - oo L P L S DI
. aceptacion de la comunidad. . . . - P o - e
. éreas requeridas y su ocupaclén actual y potenmal R - -
Aspectos institucionales: . - . S A CL S L
. operacién y'mantenimiento, . ¢+ . A . :
. . consumo de energia. . .!: . .- T e T A T N :
. - cantidad de operarics. - U TN . R I T
. calificacion del personal C e Ser S o
. - tarifas. . . . S i S
. mfraestructura mstltucuonal i e e e
> - K L - L i It Vv .‘,' A * i i -
4 . - - hY -
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Aspectos econdmicos:. . - g e A U AP =
. + costos:de construccion. involucra costos de terrenos, servidumbres, etc.  © -
. costos de operac:én Yy mantenlmlento

Ty v S P e I L i
CALIFICACION DE LA MATRIZ CoR T,

a cada factor de Ia-matriz’ se le otorga calificacién ‘entre uno y tirico; siendo cinéo la mejor

calificacion para un factor y uno la peor calificacion, el valor del indice se obtlene al multiplicar la
calificacion de cada factor por el valor del peso, Ia a!ternatlva que obtenga un' ‘mayor mdlce esla
que representa la mejor solucién’ para el muntmplo

- - r
T T T [

el valor del indicé de la matriz muestra dé una manera clara, cudl de fas alternativas es la mejor.

el consultor presentara ante la interventoria y las autoridades,municipales que representan a las
diferentes mst;tuc:ones yala comumdad las alternahvas los criterios de eieglblhdad ylos -
resultados obtenidos durante el proceso de evaluacién. con base en lo anterior se efectuara la
seleccion definitiva de las alternativas que van a ser disefiadas.

' S oot .
"\.-t-.-t' - ot a4

FASE 5: ESTUDIOS Y DISEﬁIOS DEFINITIVOS

Seleccmnada Ias alternatlvas que representan | la mejor solucion a ‘la problematlca de cada S|stema
¥ después del concepto favorable por, parte de Ia mterventoria al informe iniciat de avance, se
procedera a‘efectuar los estudios necesarios para la ejecut:lén delos dlseﬁos defmltnvos Entre
estos estudios se identifican los siguientes:

[t

la

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS ™~ =~ + "7« 7 - ’
Se corisidera que [a éalidad de cualquier productd de la consultaria tiene su basé en Ja N
profundizacién y calidad de los datos basicos sobre los que se apoyen los estudios, y uno de los
conjuntos de,datos fisicos.basicos es precisamente la topografia sobre la cual se plasmarén los.
diferentes proyectos a : R v
Para obtener informacion topogréafica altamente confiable y con-prontitud se deberd proceder a
utilizar métodos que incorporen tecnologla de avanzada y.contribuyan a aumentar ..
signifi catlvamente el valor agregado a los productos finales.. ..~ . : b Ty
N .= + I o - '
El levantam!ento topogréf co propuesto se hara por medlo de un Ievantam:ento convenclongl con
comisién terrestre. R AT

El procedimlento para los Ievantamlentos  topograficos sera el s:gu;ente
 Obtener fas planchas cartogré’r‘ cas del casco urbano del munICIpIO elaborados por el IGAC
en.escala.1:25.000,, . . . o .
Obtener el Plan Maestro de Desarrollo y “extractar la mformamén concerntente a penmetro :
urbano actual y a zonas de reserva y expansion urbanas.
Delimitar el casco urbano y las zonas de expansnﬁn inmediatas a ese contorno sobre las -
planchas del IGAC, T 4p - . Ry
Someter a con5|deram6n dela Interventoria el érea que se Ievantaré y Ios parémelros
proplos del levantamiento como precisién de clerre de poligonales y nivelaciones.

[
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+ Para los trabajos de mayor detalte por parte de las comisiones de topografia de tierra, se;- :
empleara estacion focal con tectura al segundo y precrsbn en el Ievantamrento mayor de 1 .

en 4000,
« Nivelar las tapas de las camaras y conformar Ia red de ﬂu;o actual para proceder con los
analisis hidraulicos correspondientes, P

e Conformar las.areas tributarias de cada tramo con los planos resultado de los
levantamientos..

s Levantar altlplammétrlcamente Ios sitios rdentlf' cados en Ios estudros de altematlvas para

albergar las distintas obras: Captacion, desarenador conduccrén tratamlento

almacenamiento, alivios, descoles, bombegos.

s Referenciar con rno;one_s de, concreto y puntllla de acero todos Ios Ievantamlentos .
especiales realizados. ' - '

~

El estudia topografico se realizar de acuerdo con los lineamientos presentados en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamlento Basmo (RAS) del Mlnlsteno de Vivienda,
Ciudad y Territoric. )

S R,

ESTUDIOS HIDRAULICOS E HIDROLOGICOS

P R P S : el
Para determinar el caudal de aguas residuales se analizaran y definiran entre otros, los siguientes
aspectos: Areas a drenar, coeficiente de retorno del srstema estrato sociceconomico, consumo,
densidad poblacronal factor de capacrdad infiltraciones, conexiones erradas definicion de aportes
de tipo, comercial, industrial e institucional. Se definirdn también los aportes de tipo comercial,
industrial e institucional que se adoptaran -

il

LS

En los alcantarillados de tipo pluvial o combinado se determinaran, entre otros.los siguientes .-
parametros: Areas que se deben drenar, curvas de intensidad, frecuencia y duracién ‘dela
estacion pluviografica mas cercana, periodo de retorno tlempos de concentracrén coer‘~ mente de
escorrentla T

. ~ ) L] Y - . LY k] 17y
. \ - . Wt D, ' i N

Se definiran los paradmetros hidraulicés que propéndan por el buen’ funcronamlento de los srstemas
de alcantarillado propuestos. o
Se realizara ademas un andlisis general en cuanto a los:drenajes que cruzan el area urbana, -
estimando la cantidad de-agua que Hega a la red de alcantarillado ¥ zenas de-inundacién. Se
establecera la metodologia adecuada para determinar los aportes de origen-pluvial-a los sistemas
de alcantarrilado de aguas lluvias y combmadas para la estrmacu:m de los caudales de disefio.

v . '
oo . . IR " '

ESTUDIO DE SUELOS e e

Se realizaran estudios de suelos para obténer la capacrdad portante ¥ demés mfon'nacrén

requerida en los sitios donde se ubiquen las estructuras. Asl mismo, estabmdad del terreno en’

zonas que por sus condiciones especiﬂcas lo requreran para deﬁnlr las espec;flcaclones de la

instalacion de tuberia. =
. N AN [ Do) L

OTROS ESTUDIOS E " N -

£n caso de requerirse se adelantaran estudros complementanos para estructuras espemales tales

como estructurales, hldraulicos arqurtectémcos electrrcos

A V< . ! st R AT

s .3 e P P

MATIZ ARQUITECTURA S.A. /f Carrera 43B #19 — 85 - Edificlo. Camara Colombiana de la Infraestructura #f
Oficina 11:11 if Tel 444 6664./f Medellin, Antioguia.



AArEyLaitaaditleru,
%4

W

DISENOQS DEFINITIVOS TR TRy TR AT T e v

Se emprenderan los disefios técnicos definitivos correspondientes a.las aiternativas seleccionadas
por la firma consultora y aprobade' por [a interventoria para ios sistemas de acueducto y
alcantarillado; los cuales seran presentados. de acuerdo con o establecido en el Reglamento
Técnico de Sector,de Agua Potable y Saneamlento (RAS) del Ministerio:de \f\nenda*Cludad ¥
Territorio, - e ) .

Los disefios incluiran las memorias descriptivas de los-sistemas que contendra-una sintesis de los
principales:aspectos considerados durante el desarrollo'de losiestudios y disefios v de los
resultados obtenidos, las memorias de calculo. y planos de dlsenos hidraulicos, estructurales
electromecanicos y arquitecténicos, * - = T SO “

La presentacién de los célculos de cada uno de los S|stemas dnsenados -a8{ como la mermoria
descriptiva y los planos; se haré con base en el Réglamento Técnlco de Sector de Agua Potable y
Saneamiento(RAS) del Ministerio-de Vivienda, Ciudad y Terntono

Los planos que resulten de los dlferentes sistemas disefiados se presentarén en forma clara de
manera que puedan ser utilizados dufante el proceso de consfruccion. Estos contendran los
componentes de cada sistema con sus corréspondientes’diniensiones, notas y especificaciones de
construccion, de forma tal que permitan una clara interpretacion para ef cabal desarrolio de las
obras. Se presentaran planos impresos y ean medio magnétqco gp_f\cac_i e

- ' . LA ' L . RSP

PRCPIEDADES, DERECHOS Y SERVIDUMBRES

IS ', e TR [
H 4

Despueés de definir la ub:cacwn de las obras necesarias, se’determlnan las*areas que requieren °
evaluacion de derechos de propiedad, necesidad de compra y sus costos, basados en datos de la
Oficina de Planeacion del Municipio. Dé ser-necesaria la compra se def niran las-acciones
requeridas para legalizar los derechos o servidumbres, Tt -

. "
SUT e .o

ASPECTOS AMBIENTALES

P r 1 £ R TY UL . 1 c" .t . - . L P

y

Como se menciond anteriormente, [a seleccidn de alternatwas mvolucra el anéhsm de aspectos
ambientales. Finalmente, se preparard toda la documentacion necesaria para que el Municipio
solicite 8 CORANTIOQUIA el Plan de Manejo Ambiental para &l proyecto €n sus diferentes etapas
de ejecucién y operacidn de los sistemas, los permlsos conceslones y autorizaciones requeridas
por.la Ley para el uso y aprovechamiento de los fecursos o para el desarrollo de actividades que i
afecten o puedan afectar el medio amblente T : AN R L B L

Se verificara en la etapa de factlbllldad con la autondad amblental competente aspectos que
incluyan informacién caracteristicas ambientales del proyecto, presentando un andlisis de los -
efectos inherentes a las obras y las posibles soluciones y medidas de control y mitigacién. -

Se presentarén las recomendaciones efectuadas por CORANTIOQUIA respecto-a las obras y
acciones formuladas para mltlgar los lmpactos negatwos que genere el proyecto de.acuerdoa las |
obligaciones impuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

3w e f . vt . BT
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DOCUMENTACION TECNICA PARA LICITACIONES Tttt A

|
]

. Especificaciones técnicas de construccién.: Se elaborara un volumen con las i
especificaciones técnicas'de construccion para controlar la calidad de las obras y definir las
unidades de medida‘y pago de las mismas:. Este volumen se efectuara con base en.el .. -
modelo disponible en FINDETER, él manual-de:Empresas Publicas de-Medellin y modelosa
que se han manejado en proyectos similares por Matiz Arquitectura S.A. .

». . Para la elaboracion de este documento se tendran en cuenta las especificaciones técnicas
para el control de calidad de materiales y construccion.aplicable a sistemas de acuéducto y
alcantarillado segun el-Reglamento Técnico.de! Sector-de Agua.Potable.y Saneamlento
Basico (RAS) del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. - P -

» Cantidades de obray andlisis de precios unitarios.- Con base:en los disefios
definitivos, se. calcularén las cantidades de- obray se reallzaré el analisis de precios |
unitarios. Estos se presentaran como anexo en el mforme de disefio y en los pliegos de ,
condiciones para licitacién.

» Pliego de condiciones para licitacién do obra civil con base en los modelos-disponibles en .
el Mumcnplo e RASY otras instituciones, acorde con-la reglamentacién contractual - -

- establemda en la Ley 80.de 1993 T e CR . 1

Pl

-~ P i “rj

ELABORACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS | _
X T J" C | - ° ' -’ N '

Para la presentacion de planos, informes y documentos Matiz Arqmtectura S A consultaré y

trabajara bajo las normas o lineamientos establecidos en: , ; .

LI

.. St ' . ¢
o "Guia para la presentamén de proyectos de- acueducto y alcantanlfado de FINDETER"
s '"Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basice" del Mmlsteno.de :

Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se entregara original y dos copias y los archivos en medio magnétlco de planos en AutoCAD
documentos e informes definitivos. | - . o r

%

Fimt

PLAN DE EJECUCION DELPRO‘YEéTb L

1 b TR PR i . i 3 - s

- K . of
De acuerdo conla pnonzacmn de obras y actlv:dades identificadas para la. ejecucufm del proyecto y
previa realizacion del presupuesto, se concertara con el municipio el plan financiero del mismo-
para proceder a conflrmar la wabllldad de crédito y coﬂnanmamén

B + N i Lo 1—'_ ., [

Asi mismo, se realizara la planeaclén dela e;ecumén de las obras dependlendo de Ia prlorlzacmn

que se haya definido para dar solucién-a‘la problematica. * - -

La planeacidn debera definir los réciirsos técnicos y humanos para garantlzar el adecuado
funcionamiento de la organizacion planteada R .

P T F
o, ' L . -1 i .

Se presentara sintetizada mediante un diagrama de barras en el que se muestra la duracion de
cada actividad, interrelacion entre ellas, las actividades criticas y mostrara la secuencia
constructiva mas adecuada para las soluciones proyectados.

MATIZ ARQUITECTURA S.A. Jf Carrera 43B #18 - 85 — Edificio C&mara Colombiana do la infraestructura //
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Se estimars el costo ambiental del proyecto, asf como los costos de |a interventoria de la obra
fisica y la gerencia de ésta, la cual hara parte del plan financiero.

Todas las actividades se controlaran por medio de planillas de aseguramiento de |a calidad en las
que queden claramente difinidas las actividades, los reponsables, las fechas de inicic y fin y ias
duraciones proyectadas.

FASE 6: PRESENTACION DE INFORMES

De acuerdo con lo fijado en los términos de referencia, se realizara la siguiente presentacion de
informes:

INFORME DE DIAGNOSTICO

Se entregara a la interventoria para su revision. Posteriormente se realizara su presentacién ante
las principales autoridades institucionales y comunitarias del municipio.

INFORME DE PLANTEAMIENTO Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

Previa revision y aprobacion por la Interventoria, se realizara la presentacion ante las principales
autoridades institucionales y comunitarias del municipio.

INFORME DE DISENO DE LAS ALTERNATIVAS SELECCIONADAS

En consenso con el Municipio, el cual contendra las cantidades de obra y presupuesto. Se
presentara para la revision y aprobacién de la Interventoria.

INFORME FINAL DEL PROYECTO

El cual se presentara en original y una copia y en medio magnético. El informe contendra:
s Planos definitivos.

Manuales de construccién y funcionamiento.

Plan financiero y presupuesto.

Informe ejecutivo.

Fichas BPIN (metodologia 022).

Términos de referencia para construccion.

Cronograma de ejecucién de obras.

Se efectuara la presentacién final del proyecte ante las principales autoridades del municipio.
VALOR DE LA PROPUESTA:

La propuesta descrita en este documento tiene un valor de $390.000.000 + VA (trecientos noventa
millones de pesos + IVA)
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PROPUESTA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS ’

PROYECTO: OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
RESIDUAL, CONSTRUCCION RED PLUVIAL DEL MUNICIPIO DE LA CEJA DEL -
' TAMBO ANTIOQUIA T ’

OBIJETO: Estructuracidn tntegral de los- proyectos de inversidn a mvel de ingenieria de detalle y los
soportes documentales para la radicacién ante el mecanismo. nacional (MVCT), acorde con los
lineamientos técnicos de las'resoluciones 0661 de 2019, 0330 de 2017, 0799 de 2021 y 0844 de 2018
del Ministerio de Vivienda, Ciudad yTerrttono ¥ Resoiuc:on 2451 del 15 de julio de 2022 para dlSEﬂD
de vias del Invias.

"
L8

ALCANCE: Area urbana consolidada. 7346 ml de red de“acueducto, 7346 ml de red de alcantarillado
sanitario y/o combinado, sistema pluvial sobre superficies mrxtas con 4rea de drenaje aproxlmado
de dos {2} km2; 40.400 m2 para restablecimiento de vias. '

PLAZO: Diez (10) semanas SRR I
COMPONENTES - = S o

ZONA URBANA . o _ 1 ,
REDDEACUEDUCTO ‘' ' ' e b oo meot

1. Optimizacién del sistema de distribucion
2. Disefio de obras complementarias para el mejoramiento el sistema . - .,

ALCANTARILLADO SANITARIO Y/0 COMBINADO . .

1. :Optimizacién y ampliacién-del sistema de aguas residuales de la zona urbana -

2. - Disefio de obras complementanas para el me;oramrento el sustema ) O
SISTEMA PEUIVIAL . ' o
1. Disefio integral del sisterna de drenaje pluvial R

2. Disefio de obras complementarias
' - AN Ly ' i

ity

INTERVENCION DE VIAS ¥ ANDENES

1. D|senos para la reposicién de vias, andenes y obras complementarlas y'accesorias: -

" . . .
Lt IS ' . oy [T AR Jl
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VALIDACION PROFESIONAL oo LT

Los estudios, las memorias y planos que se entregarén, estardn debidamente firmados por el
profesional disefiador; e! municipio y/o formulador del proyecto debera definir el interventor del
mismo. Se anexard la documentacién las copias de la matricula de los profesionales encargados de
todos los estudios y disefios, asi como las certificaciones de vigencia de estas. ..~ . :

[ AR VLA I L ] Fa M
COMPROMISO DE ACOMPANAMIENTO ~ " ¢ ' 70 7™
Se inctuye en el alcance y valor de la presente propuesta, el acompanamlento én la estructuracnon
integral documental del.-proyecto,,asistencia en-la radicacidn; atencién de mesas de:trabajo,
respuesta de requerimientos y solicitudes de ajustesy o subsanaciones documentales que efectie
el ministerio de Vivienda y acompafiamiento hasta la obtencién del Concepto Favorable (Sera
responsabilidad del municipio la geshon de la viabilidad v/o cierre financiero del proyecto)

FORMA DE PAGO A T
Se solicita un anticipo del 30% para el inicio de las actividades, un (1) pago, parc1a| del 20% a la
entrega a satisfaccion de la interventorfa de los productos de’ la FASE . ALTERNATIVA&
(Identificacion, andlisis, seleccién), un (1) pago. parcial del 20% al ingreso del proyecto al mecanismo
de viabilizacién posterior a la radicacién del proyecto en la ventanilla y el saldo del 10%, a 1a

obtencidn del Concepto Favorable del proyecto por parte del mecanismo de viabilizacion.
PRODUCTOS, PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

Adjunto



PROYECTO DE DE OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO RESIDUAL,

PROYECTO: CONSTRUCCION RED FLUVIAL DEL MUNICIPIO DE LA CE!MA DEL TAMBO, ANTIOQUIA
ACUEDUCTO Y AREA APROX: 1.6 Km2 URBANO LONGITUD
SISTEMA: ALCANTARILLADO APROX: 7360 ML FECHA: 21 2025
LOCALIZACION: ZONA URBANA CONSOLIDADA
DURACION {semanas
COMPONENTE ACCION VALOR IRACION {semans -
FASE 1. DIAGNOSTICO (Estudios Bdslcos) s 68.675.000
ICaracterizaclén (Censo - DX Situacional} Elaboracién S 6.425.000
Anilisls fotogramétrico, Topografia y reconocimiento de campo Elabaracién s 13.850.000
Andlisls Geotecnlco, geologico ¥ geomaorfoldgico Elaboracidn 5 8.400.600
Estudio hidraléglco Elaboracién 5 9.390.000
Andlisis de calldad del agua (toma de muestras y laboratorios) N/A s -
Catastro de redes acueducto, alcantarillzde sanitario y pluvial y/o
combinado Elaboracién s 14.330.000
Diagndstico hidrdulico y estructural sistemas existentes Etaboracién S 8.400.000
Diagndstico intervencidn de vias Elzboracidn F] 7.880.600
[FASE 1. ALTERNATIVAS (ldentificacian, anallsis, seleccion) (5 B7.705.000
Red de acueducto . Elaboracién S 4.550.000
Redes de alcantariliado sanitario Elaboracién F 4.550.000
Sistema de manejo pluvial Elaboracidn s 4.550.000
Analisis de rlesgos y de calidad del agua Elaboracidn $ 3.160.000
Levantamiento topografico sobre alternativas selecconadas Elaboracién H 17.780.000
Predimenstonamiento obras lineales Elaboracién s 9.390.000
Predimensionamliento obras puntuales Elaboracién S 8.400.600
Prdimensionamientos afectacion vial (incluido 92 Apiques manuales hasta
1,5 m de profundidad) N Elaboracitn [ 32.845.600
Socializacidn de resultados Acompafamiento | 5 2.470.000
FASE Il. DISENO {Ingenleria de detalle) $ 226.310.000
Topografia definitiva {confirmacidn y georreferenciacion final) Elaboracidn 5 11.860.000
Estudio de suelos y geotecnia {incluldo ensayos) Elaboracién s 38.540.600
Disedio hidrdulico de redes de acueducto Elaboracién s 12.350.000
Disefip hidrdulice de red de alcantarillado sanitario y/o combinado Elaboracidn 5 14.330.000
Diseiio hidraulico sistema pluvial Elaboracidn s 14,330.000
Disefios estructurales redes Elaboracidn $ 4.445.000
Disenios estructurales intervencion de vias, andenesy sistemas de drenaje
luvial Elaboracidn 3 46.400.000
Disefios eléctricos y electromecénicos NfA s .
Otros diseiios {arquitectdnica, paisajismo, etc.) N/A 5 -
Ensayos de laboratorio para disefio vial (30 para Limites de consistencia,
50 para Humedad natural, 50 para Lavados en malla No 200, 92 Ensayos  |Elaboracidn 3 63.800.000
de CBR
Gestién predial {predias, servidumbres) Acompafamiento {5 4.445.000
Medidas de mitigacién de riesgo y vulnerabilidad a partir del PROT Elaboracion s 4.445.060
Aspectos amblentales y gestién de permisos Acompafamiento |5 4.445.000
Arrangue y puesta en marcha N/A S -
Operacidn y Mantenimiento Elabaracidn 5 3.460.000
Especificaciones Técnicas Elaboracion S 3.460.060
FASE IV. PRESUPUESTO s 38.180.000
Segmentacidn de proyectos y Plan de Inversiones N/A 5 -
Cantidades de cbra Elaberacian s 7.650.000
Presupuesto general de obra Elaboracidn s 21.740.000
Al Elaboracién $ 890.060
APU's Elaboracitn s 1.380.000
Costo interventoria {Factor multiplicador) Elaboracidn s 2.175.000
Precios de mercado [cotizacicnes locales) Etabaoracién 5 1.185.000
Plan financiero Elaboracion s 890.000
Flujo de fondos de! proyecto Elaboracién s 890.000
Cronograma y programacién de abra Efabaracidn [ 1.380.000
ELABORACION DE PLANGS Y MEMORIAS Elohoracidn s 15.800.000
DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL (Plan Fortalecimiento) N/A s -
NTO (3 K
meses aprox) Eloboracién s 11.860.000
VALOR INTEGRAL COSTO DIRECTO ANTES DE IVA {15%) S 448.530.000
VA > 85.220.700 |
VALOR TOTAL ESTIMADO [ 533,750.700
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ESTUDIO

CONITEG

LONGITUD

VR/KM ANTES DE

(kM) WA BASICO IVA - ToTAL

Investigacion Predial {Incluye
Fichas de adquisicion predialy 6.14 $ 796,055.39|$% 4,887,780.09|$ 928,678.22| % 5,816,458.31
declaratoria de utilidad publica)

Levantamiento Topografico 6.14 $ 8,492,584.25| $ 52,144,467.29| $ 9,907,448.78|$% 62,051,916.07
Estudios de Suelos y Geotecnia 6.14 $35,475,943.09 | $217,822,290.57 | $41,386,235.21 | $ 259,208,525.77
Presupuestos, costos, seleccién
de alternativas y Cronograma de 6.14 $ 2,122,814.37( $ 13,034,080.25| $ 2,476,475.25|$ 15,510,555.49

ejecucion
Diseno Geometrico 6.14 $ 1,061,407.19($ 6,517,040.12| $ 1,238,23762|$ 7,755,277.75
Diseno Hidraulico 6.14 $ 7,164,498.51| $ 43,990,020.83| $ 8,358,103.96|$ 52,348,124.79
Disefio Geotecnico 6.14 $ 2,122,814.37| $ 13,034,080.25 | $ 2,476,475.25|$ 15,510,555.49
Diseno Estructural 6.14 $ 1,857,462.58| $ 11,404,820.221 % 2,166,915.84|$% 13,571,736.06
Especificaciones Tecnicasde | o0 | 1061,407.19| $ 6,517,040.12| § 1,238.237.62|%  7.755,277.75
Construccién
Elaboracion de planos e 6.14 |$ 2,388,166.17 | $ 14,663,340.28 | $ 2,786,034.65|$ 17,449,374.93
informes
TOTAL $384,014,960.02 | $72,962,842.40 | $ 456,977,802.42




