CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.

. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

PM

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO | X | 25-2414

DATOS DE LA MUESTRA

Variable analizada: PERIFITON - NO(ACR)

Método analitico: SM10300B

Cdédigo de la muestra: 32864

Fecha de analisis:2025-03-18

Punto de muestreo: P3 EMBALSE GUAJARO

Conteo:

RESULTADOS DEL ANALISIS

Nota: Segun reporte de campo no fue posible la toma de muestras por ausencia de

sustratos

Phylum Clase Orden

Familia Morfoespecie Abundancia
Cellm2

OBSERVACIONES: ND: No Determinado

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA
3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

LAROIATONR PARA LA INEATSN
¥ L VECW0 AVBRNTE Ltk 5.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE X LABORATORIO | X | 25-2414
C ;{ ;” Famer lneoh Tega Welewdles
VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS — REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

-FIN -
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025

INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: LAGUNA LURUACO Proyecto: LAGUNA EL GUAJARO
Fecha de inicio: 2025-03-20 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON- NO(ACR) | Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32865 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abundanci
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie a
Ind/L
Arthropoda | Copepoda ND ND Larva nauplio 104,17
Arthropoda | Copepoda Cyclopoida | Cyclopidae ND Cyclopidae 12,50
ND Ostracoda
Arthropoda | Ostracoda ND ND Morfoespecie 8,33
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella americana | 25,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane SP 8,33
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Brchionus sp 8,33
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025
INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON- NO(ACR) | Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32865 Fecha de analisis:2025-03-27
Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS

Abundanc
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie | ia

Cell/L

Sphaeropleal | Scenedesmace
Chlorophyta Chlorophyceae | es ae Tetrastrum sp 316,67
Trebouxiophyc .
Chlorophyta ege Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 283,33
Sphaeropleal | Hydrodictyacea
Chlorophyta Chlorophyceae os o Tetraedron sp 8333
. Oscillatoriale | Oscillatoriacea . .
Cyanobacteria | Cyanophyceae S e Oscillatoria 466,67
. Oscillatoriale | Microcoleacea .
Cyanobacteria | Cyanophyceae S e Arthrospira sp 333,33
Euglenophyta Euglenophycea Euglenales Phacaceae Lepocinclis sp 166.67
Euglenophycea Trachelomonas
Euglenophyta o Euglenales Euglenaceae sp 66,67
Heterokontoph | Bacillariophyce . . ,
yta ae Naviculales Naviculaceae Navicula sp 25833
OBSERVACIONES:
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025

INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO

DATOS DE LA MUESTRA

PM 25-2413
L]

25-2413

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS -NO(ACR) | Método analitico: SM10500B

Cédigo de la muestra: 32865

Fecha de analisis:2025-03-20

Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO

Area de Muestreo: 0,0675 m2

RESULTADOS DEL ANALISIS

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁ%‘;r:‘;anc'a
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 2963
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Ampullariidae ND 74.07
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Marisa sp 14.81
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 59.26
OBSERVACIONES: ND: No Determinado.

Pagina 3 de 5

Carrera 47 No. 76-235 Piso 2, Tel 605-3462428 cel.: 316-8766357

gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com.



mailto:gerencia.lima@hotmail.com%20-%20%20mendezlablima@gmail.com

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzélez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE |_| LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: PERIFITON- NO(ACR) Método analitico: SM10300B
Cddigo de la muestra: 32865 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespeci | Abund
e ancia
Cellm
2
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Surirellales Surirellaceae Surirella sp 111,11
Oscillatoriale
Cyanobacteria Cyanophyceae s Oscillatoriaceae | Oscillatoria 143,75
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Cymbellales CGeoan;phonemata Sggnphonem 3125
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 174,31
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP 6,94

OBSERVACIONES:

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL)

1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)=NO ACREDITADO

REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO
ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

LAROIATONR PARA LA INEATSN
¥ L VECW0 AVBRNTE Ltk 5.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
Faner acol Yega Melewdes
VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega.
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

-FIN -
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILA,14 DE ABRIL DE 2025

. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzélez

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: LAGUNA LURUACO Proyecto: LAGUNA LURUACO
Fecha de inicio: 2025-03-20 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON- NO (ACR) | Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32866 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P2 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁ]lz;;[\danma

Copepoda Copepoda (Larva | 70,00
Arthropoda Copepoda ND Copepoda ND Nauplio)
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca | Diplostraca ND | Diplostraca ND 23,33
Arthropoda Copepoda Cyclopoida | Cyclopoida ND Cyclopoida ND 20,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella Morfo 1 | 10,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella Morfo 2 | 6,67
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILA,14 DE ABRIL DE 2025
I. INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzélez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON -NO (ACR) | Método analitico: SM10200B
Caédigo de la muestra: 32866 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P2 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abunda
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie | ncia
Cel/L
Sphaeropleale
Chlorophyta Trebouxiophyceae | s Oocystaceae | Oocystis sp 38,89
Sphaeropleale | Scenedesma
Chlorophyta Chlorophyceae s ceae Tetrastrum sp | 161,11
Sphaeropleale | Hydrodictyac
Chlorophyta Chlorophyceae S eae Tetraedron sp | 55,56
Aphanizome | Raphidiopsis
Cyanobacteria | Cyanophyceae Nostocales nonaceae sp 277,78
Microcoleac
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales | eae Arthrospirasp | 116,67
Microcoleac
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales | eae Planktothrix sp | 233,33
Oscillatoriac
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales | eae Oscillatoria 344,44
Heterokontoph Naviculacea
yta Bacillariophyceae | Naviculales e Navicula sp 400,00
OBSERVACIONES:
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. L

TIPO DE COPIA: CONTROLADA

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILA,14 DE ABRIL DE 2025
I. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | x || 252413

DATOS DE LA MUESTRA

PM

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS- NO Método analitico:

(ACR)

SM10500B

Cddigo de la muestra: 32866

Fecha de analisis:2025-03-
20

Punto de muestreo: P2 LAGUNA LURUACO

Area de Muestreo: 0,0675
m2

RESULTADOS DEL ANALISIS

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁllzl;r:gancla
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 22222
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 29,63
OBSERVACIONES: ND: No Determinado.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. FECHAEEIS O 0601 1

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILA,14 DE ABRIL DE 2025

I. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

PM

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | x || 252413

DATOS DE LA MUESTRA

Variable analizada: PERIFITON- NO (ACR)

Método analitico: SM10300B

Cédigo de la muestra: 32866

Fecha de analisis:2025-03-26

Punto de muestreo: P2 LAGUNA LURUACO

Conteo:

RESULTADOS DEL ANALISIS

Nota: Segun reporte de campo no fue posible la toma de muestras por ausencia de

sustratos.

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Abundancia
Cel/m2

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)=NO ACREDITADO

REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO

ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. FECHAEEIS O 0601 1

LAROIATONR PARA LA INEATSN
¥ L VECW0 AVBRNTE Ltk 5.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILA,14 DE ABRIL DE 2025
I. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
Famer ﬂm&’ Vega Melendes
VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS — REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

-FIN -
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: LAGUNA LURUACO Proyecto: LAGUNA LURUACO
Fecha de inicio: 2025-03-20 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON- NO (ACR) | Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32867 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P3 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abund
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ancia
Ind/L

Arthropoda Copepoda ND ND Larva nauplio 46,67
Arthropoda Copepoda | Cyclopoida | Cyclopidae ND Cyclopidae 6,67
Arthropoda Ostracoda ND ND ND Ostracoda Morfoespecie 1 | 6,67
Arthropoda Ostracoda ND ND ND Ostracoda Morfoespecie 2 | 10,00
Rotifera Eurotatoria | Ploima Brachionidae Brachionus sp 13,33
Rotifera Eurotatoria | Ploima Brachionidae Keratella sp 6,67
Rotifera Eurotatoria | Ploima Brachionidae Keratella americana 10,00
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON- NO (ACR) | Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32867 Fecha de analisis:2025-03-27
Punto de muestreo: P3 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abund
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ancia
Cell/L
Heterokontop | Bacillariophyce
hyta ae Naviculales Naviculaceae Navicula sp 691,67
Chlamydomo
Chlorophyta Chlorophyceae | nadales Volvocaceae Volvox sp 83,33
Trebouxiophyc | Sphaeropleal
Chlorophyta eae es Oocystaceae Oocystis sp 133,33
Sphaeropleal
Chlorophyta Chlorophyceae | es Scenedesmaceae | Tetrastrum sp 150,00
Sphaeropleal
Chlorophyta Chlorophyceae | es Hydrodictyaceae | Tetraedron sp 108,33
Oscillatoriale
Cyanobacteria | Cyanophyceae | s Microcoleaceae Arthrospira sp 533,33
Aphanizomenona
Cyanobacteria | Cyanophyceae | Nostocales ceae Raphidiopsis sp 108,33
Oscillatoriale
Cyanobacteria | Cyanophyceae | s Oscillatoriaceae Oscillatoria 425,00
Euglenophyce
Euglenophyta | ae Euglenales Euglenaceae Strombomonas sp | 100,00
Euglenophyce Trachelomonas
Euglenophyta | ae Euglenales Euglenaceae sp 200,00
OBSERVACIONES:
DATOS DE LA MUESTRA
Pagina 2 de 5

Carrera 47 No. 76-235 Piso 2, Tel 605-3462428 cel.: 316-8766357

gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com.


mailto:gerencia.lima@hotmail.com%20-%20%20mendezlablima@gmail.com

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
PM

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO

x|

25-2413

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS- NO

(ACR) SM10500B

Método analitico:

Cddigo de la muestra: 32867 20

Fecha de analisis:2025-03-

Punto de muestreo: P3 LAGUNA LURUACO

m2

Area de Muestreo: 0,0675

RESULTADOS DEL ANALISIS

- . Abundancia
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Ind/m2
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Marisa sp 14.81
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 44.44
Mollusca Gastropoda Lymnaeida Planorbidae Biomphalaria 14.81
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 148.15
Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Pyrgophorus sp 29.63
Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Cochliopidae ND 14.81
OBSERVACIONES: ND: No Determinado.
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE |_| LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: PERIFITON- NO (ACR) Método analitico: SM10300B
Cdédigo de la muestra: 32867 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P3 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Abunda
ncia
Cel/m2
Euglenophyta | Euglenophyceae | Euglenales | Euglenaceae Euglena sp 58,33
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP 144,44
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Bacillariales | Bacillariaceae | Nitzschia sp1 221,53
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Bacillariales | Bacillariaceae | Nitzschia sp2 169,44
E;ettaerokontop zaullarlophycea Surirellales | Surirellaceae | Surirella sp 79.17
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Naviculales | Naviculaceae | Navicula sp 215,28

OBSERVACIONES: ND: No Determinado

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) :

1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)=NO ACREDITADO
REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO
ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

LAROIATONR PARA LA INEATSN
¥ L VECW0 AVBRNTE Ltk 5.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
Famer (acol Yega Welewdes
VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMAS.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

- FIN -
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ANEXO 8



PQRS



DE ION DE PQRS

) ALIANZA AMBIENTAL

NOMBRE

DIRECCION

FRENTE DE OBRA

FECHA RECEPCION

FECHA DE CIERRE

DESCRIPCION DE LA PQRS

ESTADO DE PQR

Abierta

Ana Dira Gonzalez

Arroyo Negro - Luruaco

Arroyo Negro

3/04/2025

Dafio en cultivos por de obra

1

Cerrada

Carlos Garcia Gonzalez

Arroyo Negro - Luruaco

Arroyo Negro

8/04/2025

11/04/2025

Darios en el _terreno

Jose Redondo Teran

Arroyo Negro - Luruaco

Arroyo Negro

15/04/2025

23/04/2025

Dafios en la cerca




c A A Versién N° 1 ]

Fecha de Version:
CONSORCIO AUANZA AMBIENTAL FORMATO DE PQRS Junio 26 -2019

No

Fecha:  fbril 03-25
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RROYOS AFLUENTES A LA LAGUNA

"URUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN Ef
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, correspondiente
2l contrato de obra publica No. 4%2 _DE‘:‘ 2024,
manifiesto que desisto de toda accion civil, penal ©
contravencional a favor del CONSORCIO ALIANZA
AMBIENTAL identificada con NIT: 901893843-1 y/o la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL  DEL
ATLANTICO-C.RA.
Desistimiento que se hace extensivo a favor de
cualquier persona natural o juridica o aseguradora que
directa o indirectamente este llamado a responder,
como consecuencia del incidente en mencion.

Este desistimiento lo hago de manera libre y voluntaria
_por lo que no es mi interés formular querella o
 reclamacion al respecto ante autoridad competente.
“En lo referente a la irregularidad del terreno por las
obras, se realizd una conciliacion por un valor de
DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS ($ 250.000),
que han sido cancelados en efectivos; yo Carlos Arturo
Garcia Gonzalez declaro haber recibido de

conformidad a la firma del presente documento.

Atentamente,
AFECTADO (A):

WO Fledd .
CARLOS ARTURO GARCIA GONZ

C.C. N° 333¢t. 012
Direccion: (vu 25 41-60-
Teléfono: 300 1321203
Correo electronico:
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Version N* 1
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Luruaco, 23 de Abril de 2025.

A QUIEN INTERESE:
AFECTADO: JOSE REDONDO TERAN
ASUNTO: Indemnizacion Integral.

Jose Redondo Teran, mayor de edad, identificado con la cedula de ciudadania numero
de 8.526.594, residente en lote agricultor margen izquierdo — Arroyo Negro en Luruaco, en
mi condicion de afectado por terreno irregular durante la ejecucion del proyecto cuyo objeto
es REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CANOS Y/O
ARROYOS AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN
EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, correspondiente al contrato de obra publica No.
492 DE 2024, manifiesto que desisto de toda accién civil, penal o contravencional a favor
del CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL identificada con NIT: 901893943-1 y/o la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.RA.

Desistimiento que se hace extensivo a favor de cualquier persona natural o juridica o

aseguradora que directa o indirectamente este llamado a responder, como consecuencia
del incidente en mencion.

Este desistimiento lo hago de manera libre y voluntaria por lo que no es mi interés formular
querella o reclamacion al respecto ante autoridad competente.

En lo referente a la irregularidad del terreno por las obras, se realizé una conciliacién por
un valor de TRECIENTOS MIL PESOS ($ 300.000), que han sido cancelados en efectivos;
yo José Redondo Teran declaro haber recibido de conformidad a la firma del presente
documento.

Atentamente,

AFECTADO (A):

Py 3 I
JOSE REDONDO TERAN

C.C. N°: B.¥26.59Y

Direccion: (b 49 418- 30 - Juraco.
Teléfono:

Correo electrénico:
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1. CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua es un factor esencial para la preservacion de la flora y la fauna,
ya que de esta depende el equilibrio y la supervivencia de numerosas especies en
los ecosistemas acuaticos. Su cambio, generalmente se da como resultado de
variaciones en los parametros fisicoquimicos, los cuales pueden generar impactos
significativos sobre el medio; en consecuencia, se pueden desencadenar procesos
de desequilibrio ecoldgico, que se manifiestan a través de diversos fendmenos
como la proliferacion de especies invasoras o la disminucidon de especies nativas
(Moss, 2010).

La salud y el funcionamiento de los ecosistemas de los cuerpos de agua dulce esta
estrechamente relacionado con la condicion de la calidad del agua, debido a que
esta puede afectar la disponibilidad de habitats y la distribucion de especies que hay
en los mismos (Zeiger et al., 2021). El analisis de las variables fisicoquimicas y
microbiolégicas como estudio para monitorear cuerpos de agua dulce, como
lagunas y embalses permite verificar cambios en el estado ecoldgico, identificar
posibles fuentes de contaminacion y evaluar el grado de alteracion ambiental. Este
estudio tiene como objetivo principal evaluar la calidad del agua en la Laguna de
Luruaco y el Embalse del Guajaro mediante el analisis de parametros fisicoquimicos

y microbioldgicos, con el fin de determinar su estado ecologico.
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1.1 DISENO DE MUESTREO Y RED DE ESTACIONES

Este estudio se realiz6 en el departamento de Atlantico, en la Laguna Luruaco y el
Embalse del Guajaro. Para el andlisis de la calidad de aguas, fueron considerados
3 puntos de muestreo en cada sitio, con la finalidad de optimizar la cobertura del
area para la obtencioén y posterior analisis de la informacion. Colectar una gran area

de informacién (Tabla 1.1).

En el caso del embalse del Guajaro, se cubrid la zona baja del cuerpo de agua
mediante la ubicacién de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa
Rosa (Puntos 1y 2), asi como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su
parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos
de entrega de los arroyos Negro y Limoén (Puntos 1y 2), y en un punto central de la

laguna (Punto 3).

Las muestras fueron tomadas el 12 de marzo del 2025 y luego fueron llevadas al
LABORATORIO PARALAINDUSTRIAY EL MEDIO AMBIENTE S.A.S-LIMAS.A.S,

donde se realiz6 el respectivo procesamiento.

1.2 COORDENADAS E IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

Tabla 1.1 Informacién de los puntos de muestreo

IDENTIFICACION DE LOS PUNTO DE GEOREFERENCIACION
MUESTREO N w

10°36°11.40” N 75°9'2.73" O
10°36°25.56” N 75°9°7.28" O
10°36°17.69” N 75°9°24.46" O
10°25'38.56” N 75°4'43.81" O
10°24°48.32” N 75°7°2.48" O
10°25°33.092” N 75°6°6.16" O

Fuente: el autor.
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Laguna del luruaco (Punto 1, Punto 2, Punto

Departamento: Atlantico, Colombia.

Fuente: Imagen tomada de Google Earth Pro.
Edicion: El autor

Fuente: El autor

Figura 1.1 Localizacién de los puntos de muestreo

1.3 PARAMETROS DEFINIDOS PARA LA CARACTERIZACION

Los métodos analiticos usados, su limite de cuantificacion e incertidumbre del

método para los parametros que seran medidos in situ y en el laboratorio se detallan

en la Tabla 1.2.
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Tabla 1.2 Métodos analitico-usados, limite de cuantificacion e incertidumbre
del método para los parametros definidos para la caracterizacion.

Parametro Método analitico

Electrometria SM 4500-H+ B

Termometria SM 2550 B

Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G
Salinidad SM 2520B

Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B

DBO5 SM Incubacién a 5 Dias -
Electrodo de Luminiscencia
5210 B, ASTM D888-18 Método
C
SM Reflujo cerrado y
“ Colorimétrico 5220 D
SM Volumétrico con EDTA 2340
C

Fosforo Total SM Digestién Acido Nitrico -
Acido Sulfarico, Acido
vanadomolibdofosférico 4500 P
B, C

Fosforo Reactivo SM 4500-P E
Total (Leido como
Ortofosfatos)

Grasas y Aceites SM Extraccion Soxhlet, 5520 D

SM Reduccién con cadmio
4500-NO3 E

Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B

Nitrégeno Amoniacal SM Destilacién - Volumétrico
4500 NH3 B, C

limite de

cuantificacion

5,0 mg/L
6,00 mg/L

20 mg/L

5,00 mg/L

1,50 mg/L

1,0 mg/L

10,00 mg/L

0,080 mg/L

0,010 mg/L
2,00 mg/L

incertidumbre

del método

0,037
0,008

0,034

0,065

0,033

0,019

0,039

0,012

0,018
0,046
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Parametro Método analitico limite de incertidumbre
cuantificacion del método
Nitrogeno Kjeldahl SM Macro Kjeldahl, Destilacion- 5,00 mg/L 0,042
Volumétrico 4500-Norg B, 4500-
NH3 B, C
Sdlidos Suspendidos SM Gravimétrico — Secado a 10,0 mg/L 0,039
103 °C — 105 °C 2540 D
Sdlidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 10,0 mg/L 0,039
- 103 °C — 105 °C 2540 B
Surfactantes SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Anionicos como
SAAM
SM Nefelométrico 2130B 1NTU 0,048
SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 -
Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Multiples <1,8 0,0044
Coliformes SM Incubacion Tubos Miultiples <1,8 0,0042
Termotolerantes 9221E

Fuente: el autor

1.4 EQUIPOS UTILIZADOS EN MEDICIONES In situ

Tabla 1.3 Equipos utilizados en las mediciones in situ.

Nombre del equipo

Cédigo interno

Medidor de Ph MP-LT-01 / MP-HA-03
Cono Imhoff COI-1000-01/COI-1000-02

Nota: Los equipos utilizados fueron calibrados y/o verificados en el laboratorio antes de utilizarse,

sin embargo, los analistas mantienen instructivos y soluciones buffers para la verificacion y/o

calibracién de los equipos en campo
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1.5 TECNICAS ANALITICAS UTILIZADAS

Los procedimientos y técnicas empleadas en el laboratorio LIMA S.A.S son las

oficiales establecidas en el Standard Methods for the Examination of Water and

Waste Water 24 edicion 2022 y otros métodos aprobados nacional e

internacionalmente, los cuales han sido detallados en la Tabla 1.2.

1.6 TOMA DE MUESTRA

La toma de muestras se realizé de manera puntual en seis estaciones distribuidas

entre el Embalse del Guajaro y la Laguna de Luruaco, durante una unica jornada de

muestreo. Para garantizar la representatividad y evitar la contaminacién cruzada, se

emplearon frascos estériles, previamente rotulados y enjuagados. Las muestras de

agua fueron tomadas en la superficie del cuerpo de agua.

Figura 1.2 Toma de muestra Laguna del Luruaco. Punto 1,2y 3.
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Figura 1.3 Toma de muestra Embalse del Guajaro. Punto 1,2y 3

1.7 ANALISIS DE LABORATORIO

Los resultados de las distintas determinaciones analiticas efectuadas a las muestras

tomadas en los puntos establecidos, se encuentran anexos al presente reporte. (Ver

Informe de analisis adjunto).

1.8 RESULTADO DE LAS MEDICIONES EN CAMPO Y DE LOS ANALISIS

FiSICOQUIMICOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO

1.8.1 DECLARACION DE CONFORMIDAD:

Declaracion de Conformidad. (Si aplica)

Se utiliza la regla de decision binaria con aceptaciéon simple para determinar la
conformidad de los resultados. Este esta limitado a dos opciones (Cumple / No
cumple). Riesgo especifico < 50% PFA (Probabilidad de Aceptacion Falsa).

Cumple: el valor medido esta por debajo del limite de aceptacion, AL = TL.




CAA

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

INFORME CALIDAD DE AGUA

Fecha de Version:
Febrero 2025

INFORME No. 1

Pagina 11 de 40

No cumple: el valor medido esta por encima del limite de aceptacion, AL = TL.

Especificacion
Supenor

e

Nominal i
F

T

Especificacion 1
Inferior i & i
Declaracion de I
conformidad Pasa Pasa No Pasa No Pasa

L7 = 935 %6 Incertidumbre expandida de medida

1.8.2 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES IN SITU, VALORES
PROMEDIOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO.

pH

El pH es un parametro que hace referencia a la relacion existente entre la
concentracion de iones hidrégeno (H*) y oxhidrilos (OH™) que determina las
caracteristicas de alcalinidad o acidez a una solucion. Este es un factor importante,
dado que regula gran cantidad de fendmenos bioldgicos, interfiriendo incluso en las
migraciones de diversas especies de animales marinos, ademas de afectar la
disponibilidad de nutrientes y la vida acuatica (Saravanan et al., 2021; Cifuentes-
Lemus, J. L., et al., 1986).

En las estaciones evaluadas, los valores obtenidos para este parametro se
encontraron dentro del rango de referencia establecido por la normativa ambiental
colombiana (Figura 1.4), segun lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015, para
cuerpos de agua destinados a la preservacion de la flora y la fauna. (MINISTERIO
DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015), donde se establece como

limite maximo un pH de 9 y minimo de 4,5.
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Figura 1.4 pH del agua en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna

de Luruaco.

Temperatura del agua

La temperatura del agua es una de las variables mas utilizadas como indicador

ambiental, ya que puede afectar multiples procesos, como reacciones quimicas, la

solubilidad del oxigeno vy la fisiologia de los organismos acuaticos. Esta variable se

ve influenciada, en gran manera, por aspectos fisicos como profundidad, corrientes,

intensidad solar y de vientos y precipitaciones, que impactan el ecosistema con

variaciones bioldgicas en los ciclos de vida, metabolismos, y en el nivel de estrés

de los organismos (Garcia et al., 2024; Paez et al., 2010).

Las temperaturas registradas en las estaciones de muestreo oscilaron entre

29,6 °C y 31,9 °C. El valor mas bajo se observo en el Punto 1 Laguna de Luruaco

mientras que el mas alto se registré en el Punto 3 Embalse el Guajaro, el

promedio fue de 31°C, lo que indica condiciones calidas en la columna de agua

durante el periodo de muestreo (Figura 1.5).
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Figura 1.5 Temperatura del agua en los tres puntos del embalse del Guajaro
y Laguna de Luruaco.

Oxigeno disuelto

Se hace referencia a la concentracion de este elemento en forma molecular
presente en los cuerpos de agua (Larrea Murrell et al., 2022), se da principalmente
por el intercambio de oxigeno con la atmdsfera, al igual que la fotosintesis realizada
por organismos como las algas, dan resultado a la oxigenacién del agua. El
contenido de oxigeno disuelto también puede ser considerado como un indicador
de la calidad de agua, ya que su ausencia no permite la vida, ademas mide
indirectamente los aportes de materia organica cuya degradacion consume el
oxigeno, dando como resultado la presencia de gases y sustancias que son téxicas
para el desarrollo de la vida (SANCHEZ, J., 2000).

Las concentraciones de oxigeno evaluadas en las seis estaciones estuvieron por
encima del valor minimo de calidad establecido por la normatividad colombiana
(Figura 1.6), la cual determina que la concentracion minima en agua calida dulce
para la preservacion de fauna y flora es de 4,0 mg/L (MINISTERIO DE AMBIENTE
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Y DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015), indicando condiciones adecuadas para el

sostenimiento de la vida acuatica.
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Figura 1.6 Oxigeno disuelto en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco.

Salinidad

La salinidad en el agua es la suma de la totalidad de los iones inorganicos disueltos,
esta puede tener un origen natural, relacionado fundamentalmente con su
estructura geoldgica, su secuencia sedimentolégica, el contexto climatico, o de igual
forma, puede tener origen antropogénico a través de vertidos o lixiviados de todo
tipo (Urenda, 2016). El aumento de la salinidad, puede tener diversas implicaciones
en diversos ecosistemas acuaticos, puesto que, su exceso es un factor que limita la
supervivencia de organismos de agua dulce, generando efectos negativos de tipo

econdémico y para la salud (Cafedo-Arguelles et al., 2013).

La concentracion de la salinidad fue constante en todas las estaciones de muestreo,
con un valor unico de 0,04%, lo que indica una homogeneidad en este parametro a

lo largo del area evaluada (Figura 1.7).
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Figura 1.7 Salinidad en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco.

Turbidez

La turbidez es una medida del grado de pérdida de claridad del agua debido a la
presencia de particulas en suspension que (como arcillas, limo, materia organica,
microorganismos y otros sélidos) que dispersan la luz y le dan un aspecto turbio.
Este parametros puede impactar los ecosistemas acuaticos al afectar la fotosintesis
(limita el paso de la luz solar), respiracion y la reproduccién de la vida acuatica
(Gonzales, 2011).

Los valores de turbidez (NTU) solo fueron detectables en el Punto 1 del Embalse
del Guajaro, donde se registrdo 17,9 NTU, mientras que en los demas puntos de
muestreo los niveles de turbidez se mantuvieron por debajo del limite de deteccion
del método analitico (<10 NTU), lo que indica una baja presencia de particulas en

suspension en esos sitios (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 1.8 Turbidez en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOxs)

La DBO:s es la cantidad de oxigeno disuelto consumido por los microorganismos en
una muestra de agua, necesaria para descomponer la materia organica a 20 °C en
un periodo de cinco dias (APHA et al., 2005).

todas las muestras evaluadas de ambos sitios (Embalse del Gugjaro y Laguna del
Luruaco) se clasificaron con calidad de agua aceptable puestos que los valores se
encuentran entre 6 y 30 mg O2/L (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.); a pesar de ello, esto indica que estas aguas pueden tener indicio de

contaminacion.
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Tabla 1.4 Escala de clasificacion de la calidad del agua, con base en la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

Criterio (mg Descripcion Clasificacion

O2/L)

DBOs< 3 No contaminada _

3<DBO0Os5<6 Aguas superficiales con bajo contenido de material Buena

organica biodegradable. calidad

6 <DBOs=< 30 Con indicio de contaminacioén, Aguas superficiales con Aceptable
capacidad de autodepuracién o con descargas de aguas

residuales tratadas biolégicamente.

<[RS ST FER VIV Aguas superficiales con descarga de aguas residuales Contaminada

crudas, principalmente de origen municipal.

DBOs > 120 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de
agua residuales crudas municipales y no municipales.
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Figura 1.9 Concentracién de DBOs en los tres puntos del embalse del
Guajaro y Laguna de Luruaco.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) determina la cantidad de oxigeno
requerido para oxidar la materia organica en una muestra de agua, bajo condiciones
especificas de agente oxidante, temperatura y tiempo (IDEAM, __2007).

Generalmente el valor de DQO es superior a la DBOs, debido a que muchas

sustancias organicas pueden oxidarse quimicamente, pero no biolégicamente.

en la categoria aceptable con umbrales que oscilan entre 20 y 40 mg O2/L, y dos de
las estaciones se clasifican como contaminadas, siendo el punto 1 de la Laguna del
Luruaco el valor mas alto registrado (Figura 1.10).

Tabla 1.5 Escala de clasificacion de la calidad del agua, con base en la
Demanda Quimica del Oxigeno (DQO).

Criterio (mg Descripciéon Clasificacion

02/L)

No contaminada _
10 <DQO =20 Aguas superficiales con bajo contenido de material Buena
- organica biodegradable y no biodegradable. calidad
20 <DQO <40 Con indicio de contaminacion, Aguas superficiales con Aceptable
capacidad de autodepuracion o con descargas de aguas
residuales tratadas biolégicamente.
CLHES[e[o B i B Aguas superficiales con descarga de aguas residuales Contaminada
- crudas, principalmente de origen municipal.
DQO > 200 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de
- agua residuales crudas municipales y no municipales. -
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Fuente (Comision Nacional del Agua., 2008).
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Figura 1.10 Concentraciéon de DQO en los tres puntos del embalse del

Guajaro y Laguna de Luruaco.

Sélidos Suspendidos Totales

El término sdlidos se refiere a toda la materia que se encuentra suspendida (sélidos

insolubles) o disuelta (solidos solubles) en un determinado volumen de agua

(Weiner, 2008), pueden originarse en fuentes aléctonas o autéctonas, de

levantamiento de tierra o resuspension (Hakanson, 2004). Valores altos de SST

afectan la entrada de luz, limitando el desarrollo de la vida acuatica, al igual que es

posible el transporte sustancias tdxicas o nocivas cuando existe particulas

pequenas (Kulkarni, 2011) .

Los valores reportados de soélidos suspendidos totales (SST) evidencian que, en el

Embalse del Guajaro, dos de las tres estaciones presentaron concentraciones por

debajo del limite de deteccion (<10 mg/L), el unico punto que registré valores
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detectables fue el Punto 1 el cual presenté la concentracidn mas alta de todo el
monitoreo. En contraste, en la Laguna de Luruaco, los valores de SST mostraron
un promedio de 12,58 mg/L, lo que indica una mayor presencia de particulas

suspendidas en comparacion con el embalse (Figura 1.11).
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Figura 1.11 Concentracion de sélidos suspendidos totales en los tres
puntos del embalse del Guajaro y Laguna de Luruaco.

Solidos Totales

Los Solidos totales en el agua provienen de los retornos de riego, la escorrentia
urbana, fuentes naturales, residuos municipales, deshielo de carreteras, residuos
industriales, productos quimicos utilizados en el tratamiento del agua, entre otros
residuos (O’Connor, 1989). Aunque no se consideran un contaminante primario, los
sélidos totales son utilizados como un indicador importante de la calidad del agua,
ya que su concentracion puede afectar la transparencia, la temperatura, la

disponibilidad de oxigeno disuelto y, en consecuencia, la vida acuatica.
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Los valores de solidos totales registrados en las estaciones de monitoreo fueron

relativamente homogéneos, con cinco de los seis puntos mostrando una

concentracion de 400 mg/L y uno de ellos registrando un valor menor de 386 mg/L

(Figura 1.12).
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Figura 1.12 Solidos Totales en los tres puntos del embalse del Guajaro y

Grasas y aceites

Laguna de Luruaco.

Las grasas y aceites en el agua son compuestos organicos que provienen

principalmente de fuentes animales, vegetales o derivados del petréleo (PASTO,

2007). Son sustancias insolubles, en contacto con el agua flotan a la superficie

formando espuma, cremas y una capa (Camacho-Ballesteros et al., 2020). Su

afectacion quimica se manifiesta principalmente al impedir el paso de la luz solar, lo

que provoca deficiencias en los procesos biolégicos(Medrano-Barboza et al., 2021),
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especialmente en aquellos que dependen del oxigeno, como la fotosintesis y otros

ciclos metabdlicos esenciales.

En todas las estaciones de muestreo, las concentraciones de grasas y aceites se
encontraron por debajo del limite de deteccion del método analitico (<10 mg/L),
estos resultados indican presencia minima de compuestos grasos en el cuerpo de

agua evaluado.

Surfactantes Anidnicos

Los surfactantes se consideran uno de los contaminantes mas indeseables en los
ambientes acuaticos debido a sus impactos adversos bien caracterizados en los
organismos acuaticos (Aboul-Kassim & Simoneit, 1993), Estos compuestos
ingresan principalmente a los cuerpos de agua a través de efluentes domésticos e
industriales que contienen residuos de productos de cuidado personal, detergentes

y agentes de limpieza del hogar (Yoon et al., 2022).

Las concentraciones de surfactantes anidnicos se encontraron por debajo del limite
de detecciéon del método (<0,4 mg SAAM/L), estos valores indican que no se
evidencian aportes significativos de este tipo de contaminantes durante el periodo

de monitoreo.

Foésforo Reactivo Total (Ortofosfatos)

Los ortofosfatos son sales inorganicas formadas por la sustitucidén parcial o total del
hidrégeno por metales, estos compuestos se encuentran de forma natural en el
medio ambiente y suelen estar presentes en cuerpos de agua como resultado de
procesos de erosion de rocas fosféricas y sedimentos (Moscoso, 2016). Su

presencia en el agua puede ser un indicador de procesos naturales, pero también
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puede verse incrementada por actividades humanas como la agricultura y el

vertimiento de aguas residuales.

En las seis estaciones de muestreo de los dos cuerpos de aguas estudiados, los
valores de fésforo reactivo total (medido como ortofosfato) estuvieron por debajo del
limite de deteccion (<1 mg P-PO,/L). Esto indica una baja concentracion de fosforo
disponible en forma soluble, en este caso, lo cual sugiere condiciones no eutréficas

y un riesgo bajo de proliferacién algal excesiva debido a este elemento.

Fosforo Total

El fésforo desempena un papel fundamental en los ciclos biogeoquimicos de los
ecosistemas acuaticos, siendo comunmente el nutriente limitante para el
crecimiento de algas y macréfitas en humedales de agua dulce, por esta razén, su
concentracion es un indicador clave para detectar procesos de eutrofizacion y
evaluar el estado tréfico de un cuerpo de agua. Este elemento puede ser introducido
al cuerpo de agua por la accion bacteriana o cambios en el pH(Pérez-Castillo &
Rodriguez, 2008).

Para este estudio, las concentraciones de fésforo total estuvieron por debajo del
limite de deteccion del método analitico (<1,5 mg P/L). Este resultado indica una
baja disponibilidad de fésforo total en la columna de agua lo que sugieren que el

cuerpo de agua presenta bajo riesgo de procesos eutroficos atribuibles al fosforo.

Nitratos

Los niveles de nitratos (NO3~) en aguas naturales son un indicador importante de la
calidad del agua, estos provienen principalmente de la descomposicién de materia

organica, fertilizantes agricolas, aguas residuales y descargas industriales (Avila &
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Sansores, 2003). En ecosistemas acuaticos, una concentracion moderada de
nitratos puede ser parte de los procesos naturales del ciclo del nitrégeno; sin

embargo, niveles elevados pueden favorecer procesos de eutrofizacion.

Las concentraciones de nitratos (NO3) registradas en el monitoreo oscilaron entre
0,913 y 1,123 mg/L. El Embalse del Guajaro presenté un promedio de 1,037 mg/L,
mientras que en la Laguna del Luruaco el valor promedio fue menor con 0,95 mg/L
(Figura 1.13).

NITRATOS (mg NO3 N/L)
(@]
~J
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Embalse el Guajaro Laguna de Luruaco
ESTACIONES

Figura 1.13 Nitratos en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco.

Nitritos

Los niveles de nitritos en aguas naturales son un indicador importante de la calidad
del agua, se encuentran relacionados con el ciclo del nitrégeno de suelo y plantas

superiores. Los nitritos también se forman durante la biodegradacion de nitratos,
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nitrdgeno amoniacal u otros compuestos organicos nitrogenados y se utiliza como
indicador de contaminacion fecal en aguas naturales (Molina et al., 2003). Las
concentraciones de nitritos estuvieron por debajo del limite de deteccion del método
analitico (<0,010 mg NO, N/L) lo que indica la presencia minima de nitritos en el

ecosistema acuatico, al momento de la toma de muestras.

Nitrégeno Amoniacal

El nitrdgeno amoniacal estd compuesto por amoniaco no ionizado (NHs3) y ion
amonio (NH,"), cuya proporcion varia en funcién del pH y la temperatura del agua
(Lin etal., 2019). Para este estudio en las estaciones analizadas, las
concentraciones de nitrdgeno amoniacal estuvieron por debajo del limite de
deteccion (<2 mg NH;-N/L), lo cual indica una baja presencia de esta forma

nitrogenada, favorable para la calidad del agua y la vida acuatica.

Nitrogeno Kjeldahl

El nitrogeno total Kjeldahl es definido como la suma de amonio libre y compuestos
organicos nitrogenados que son convertidos a sulfato de amonio, después de la
digestiéon de la muestra con acido sulfurico y en presencia de un catalizador.
Posteriormente el amonio es destilado en medio alcalino y recuperado nuevamente
para su cuantificacion (Del Carmen Espinosa-Lloréns et al., 2013). Este es un
parametro clave en el analisis de la calidad del agua porque indica la cantidad de

nitrégeno organico y amoniacal en el medio.

Los resultados obtenidos para el Nitrogeno Kjeldahl total (NK) en las muestras
analizadas durante el periodo de muestreo mostraron concentraciones bajas, con
valores inferiores a 5 mg NK/L en todas las estaciones en la fecha evaluada. Estos

niveles indican una presencia minima de materia nitrogenada organica y amoniacal.
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Nitrégeno Total

El Nitrégeno Total (NT) se refiere a la suma de todas las formas de nitrogeno

presentes en una muestra de agua, incluyendo el nitrégeno organico, el amoniaco

(amonio), los nitratos y los nitritos. Es un parametro fundamental para evaluar la

calidad del agua, ya que el nitrégeno es un nutriente esencial para los organismos

acuaticos, pero su exceso puede provocar procesos de eutrofizacién y degradacion

ambiental. En las muestras analizadas, los valores de NT oscilaron entre 0,91y 1,12
mg N/L (Figura 1.14).

NITROGENO TOTAL (mg N/L)
(@]
[))
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Embalse el Guajaro Laguna de Luruaco
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Figura 1.14 Nitrogeno Total en los tres puntos del embalse del Guajaro y

Laguna de Luruaco.
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Clorofila A

La concentracion de clorofila a es un indicador usado para estimar de manera
indirecta la biomasa del fitoplancton, ya que este pigmento es el principal
componente fotosintético en la mayoria de los grupos de algas. Ademas, su
presencia no solo refleja la cantidad de organismos fitoplancténicos, sino que
también proporciona informacién sobre su estado fisiolégico y permite evaluar el

nivel trofico de los ecosistemas acuaticos (Gregor & Marsalek, 2004).

Los analisis realizados para la concentracion de clorofila a, b y ¢ arrojaron valores
de 0,0 pg/L en todas las muestras recolectadas, estos resultados sugieren una
ausencia o minima aparicién de pigmentos fotosintéticos asociados al fitoplancton

en el sistema evaluado durante el periodo de muestreo.

Alcalinidad Total

La alcalinidad es la capacidad del agua para neutralizar acidos; es decir, su poder
tampon frente a cambios de pH. Esta determinada principalmente por la presencia
de iones bicarbonato (HCO;~), carbonato (CO3*") y, en menor medida, hidroxido
(OH").Estos compuestos actuan como amortiguadores naturales, ayudando a
mantener la estabilidad del pH y previniendo cambios bruscos que podrian ser

perjudiciales para los organismos acuaticos (Summers, 2020).

Los valores de alcalinidad total obtenidos en las seis muestras analizadas presentan
valores que van desde 131,39 mg/L hasta 248,57 mg/L como CaCOs. El valor mas
bajo se observé en el Punto 2 Embalse el Guajaro (131,39 mg/L), mientras que el
mas alto se registré el Punto 1 Laguna de Luruaco (248,57 mg/L). Tres de las
muestras superaron los 240 mg/L, lo que indica una alcalinidad alta, en comparacion
con las otras muestras las cuales se ubicaron entre los 130 y 145 mg/L (Figura
1.15).
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Figura 1.15 Alcalinidad Total en los tres puntos del embalse del Guajaro y

Dureza Total

Laguna de Luruaco.

La dureza se debe principalmente a la presencia de iones de calcio y magnesio

disueltos, que son elementos no regulados (Hori et al., 2021). La dureza total del

agua es una medida de la concentracion de cationes multivalentes, principalmente

calcio (Ca?*) y magnesio (Mg?*), aunque también pueden contribuir otros iones

como hierro (Fe#*), manganeso (Mn?*) o estroncio (Sr?*) en menor proporcién.

Los valores de dureza total registrados en las muestras varian entre 132,69 mg/L y

155,36 mg/L como CaCOs;, con una media aproximada de 141 mg/L, en los datos

obtenidos (Figura

1.16). Individualizar los resultados.
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Figura 1.16 Dureza total en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco.

Coliformes Totales y Fecales

Los coliformes totales son grupos de bacterias capaces de crecer en condiciones
experimentales especificas incluyen tanto los de origen fecal como ambiental,
mientras que los coliformes fecales o termotolerantes son un grupo de
microorganismos presentes en el intestino de los animales de sangre caliente
(Servin et al.,, 2023). Estas bacterias son indicadoras de contaminacién y su
presencia sugiere posibles riesgos microbiolégicos asociados con patdégenos

entéricos.

Teniendo en cuenta los valores maximos establecidos en el decreto 1076 de 2015,
para uso agricola (5000 NMP/100mL coliformes totales y 1000 NMP/100mL
termotolerantes o fecales), ninguno de los puntos evaluados excede este limite
(Figura 1.17 y Figura 1.18).
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En el embalse el Guajaro, los niveles de coliformes totales oscilaron entre 210 y 390
NMP/100 mL. La mayor concentracion se encontré en el punto 1 (390 NMP/100 mL)
y la menor en el punto 2 (210 NMP/100 mL), mientras que, en la Laguna de Luruaco,
los niveles de coliformes totales fueron de 330 NMP/100 mL en el Punto 1 hasta
2200 NMP/100 mL en el Punto 3, siendo esta estacion el mayor valor reistrado de

coliformes totales para todo el muestreo (Figura 1.17).
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Figura 1.17 Coliformes totales en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco.

Los niveles de coliformes fecales o termotolerantes presentaron variaciones entre
los diferentes puntos muestreados, en el embalse el Guajaro el valor mas alto se
encontré en el punto 2 con 110 NMP/100 mL, mientras que el punto 1 el valor
registrado estuvo por debajo del limite detectable. Por su parte, en la laguna de

Luruaco, los niveles fueron generalmente bajos; unicamente en la estacion 1 se
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detectaron valores detectables, mientras que las demas estaciones registraron
valores inferiores a 1.8 NMP/100 mL (Figura 1.18).
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Figura 1.18 Coliformes fecales en los tres puntos del embalse del Guajaro y

Laguna de Luruaco.

1.9 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los distintos puntos de muestreo del Embalse del

Gudgjaro y la Laguna de Luruaco evidencian condiciones fisicoquimicas vy

microbioldgicas variables, que permiten inferir distintos niveles en la calidad del

agua. En general, el pH se mantuvo cercano a la neutralidad, las temperaturas

elevadas fueron consistentes con un ambiente tropical y la salinidad fue baja en

todos los puntos, confirmando la naturaleza dulce de los cuerpos de agua

evaluados.

Los niveles de oxigeno disuelto se encontraron dentro de los rangos aceptables

para la vida acuatica, se observaron valores aceptables de demanda quimica (DQO)
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y bioquimica de oxigeno (DBOS), lo cual puede sugerir indicios de contaminacion,
posiblemente atribuida a las descargas de los cuerpos de aguas aledanos

(tributarios).

Asimismo, se registraron bajas concentraciones de soélidos suspendidos y turbidez
en la mayoria de los puntos muestreados, con valores detectables unicamente en
el Punto 1 del Embalse del Guajaro, lo que evidencia una mayor carga de material

particulado en suspension en este sitio especifico.

Tanto para la Laguna de Luruaco, como para el Embalse del Guajaro los nutrientes,
las concentraciones de nitrégeno total y formas inorganicas fueron bajas, mientras
que el fésforo reactivo y total no fue detectable, lo que indica una posible limitacién
de este nutriente en el sistema, el cual podria explicar los valores nulos de clorofila
A, ByC.

Finalmente, los analisis microbiolégicos revelaron la presencia de coliformes totales
elevados en la Laguna de Luruaco (Punto 3) comparado con los valores registrados
en todo el muestreo, mientras que los valores de coliformes fecales o
termotolerantes estos fueron indetectables mediante el método analitico en tres
estaciones: Punto 1 del Embalse del Guajaro, y Puntos 2 y 3 de la Laguna de
Luruaco. En las tres estaciones restantes (Punto 2 y 3 embalse el Guajaro, punto 1
Laguna de Luruaco), se registraron concentraciones bajas, lo que indica una

presencia limitada de contaminacion fecal reciente en esos sitios.

En ambos cuerpos de agua, tanto en el Embalse del Guajaro como en la Laguna de
Luruaco, los resultados obtenidos reflejan una calidad del agua variable entre los
diferentes puntos de muestreo, con indicios puntuales de presion antropica que

podrian comprometer su calidad.
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ANEXOS
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FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-03-12
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2414
FECHA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12 -
HORA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 12:30 14:00 15:00
RESULTADOS VALORES DE
IDENTIFICACION Y CODIGO DE LA(S) MUESTRA (S) REFERENCIA
] Punto 2 Embalse el | Punto 3 Embalse el | Punto 1 Embalse el
ANALISIS guajaro guajaro guajaro
32862 32864 32863
pH (Und. de H+) (In situ) (AC) 6,90 7,02 7,24
Oxigeno Disuelto (mg/L) (In situ) (AC) 744 7,61 7,41
Salinidad (%) NO (ACR) 0,04 0,04 0,04
DQO (mg O,/L) (AC) 24,04 46,91 38,77
DBO; (mg O,/L) (AC) 11,56 21,51 18,01
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) (AC) <10,00 <10,00 29,25
Sélidos Totales (mg/L) (AC) >400 >400 >400
Grasas y Aceites (mg/L) (AC) <10 <10 <10
Surfactantes Anionicos (mg SAAMIL) (AC) <04 <0,4 <04
Fésforo Reactivo Total (Leido como
Ortofosfato) (mg de P-PO,IL) NO (ACR) < <1 <
Fosforo Total (mg PIL) (AC) <1,5 <15 <15
Nitratos (mg NO;N/L) (AC) 0,913 1,123 1,075
Nitritos (mg NO, N/L) (AC) <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal (mg NH3-N/L) (AC) <2 <2 <2
Nitrégeno Kjeldahl (mg NKIL) (AC) <5 <5 <5
Nitrégeno Total (mg N/L) (OTRO) 0,91 1,12 1,07
Turbidez (NTU) (AC) <10 <10 17,90
Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0
Clorofila A (mg/L) SUB (AC) Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0
Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0
Alcalinidad Total (mg CaCO,/L) (AC) 131,39 246,03 142,83
Dureza Total (mg CaCO4/L) (AC) 142,17 142,58 133,52
Temperatura (°C) (In situ) (AC) 314 31,9 31,6
Coliformes Totales (NMP/100 mL) (AC) 210 330 390
\/JAUrIlIlUIIIICD TCITTNUWICTAITITS U‘HVIrI TUU IIIL) 110 78 <1 ,8

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO
4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.

6.0TRO (ESPECIFIQUE): El Nitrégeno Total reportado corresponde a la suma del Nitrégeno Total Kjeldahl (Nitrégeno Organico mas el Nitrégeno Amoniacal), Nitratos (N-NO,) y Nitritos (N-

NO).

Suma Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y BTEX son el resultado de la sumatoria de cada uno de sus analitos

Cra 47 No 76-235 -Barranquilla
Tel. 605-3567915 - Cel.316-8766357.
gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com
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IDEAM SR8
LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS. Res 1485 30 Oct 2023,
INFORME DE ANALISIS No. 25-9657 oo comh. conTrLson
FECHA DE EMISION . BARRANQUILLA,29 DE ABRIL DE 2025
.INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA/ CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse del Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-03-12
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2414

1. INFORMACION TECNICA:

Fecha/Hora de inicio Analisis de DBO;

Fecha/Hora de inicio Analisis de Coliformes
Totales y/o Termotolerantes

Condiciones Ambientales de Muestreo:
PM=PLAN DE MUESTREQO.

2025-03-13 2025-03-13 2025-03-13 i i
14:38 14:44 14:42

2025-03-13 2025-03-13 2025-03-13 i i
15:45 15:45 15:45

Soleado Soleado Soleado -

N/A =NO APLICA.

IV. OBSERVACIONES:

Cuando las muestras son suministradas por el cliente, LIMA SAS no se hace responsable de la informacion proporcionada por este, con respecto a la toma de muestra y
otros datos asociados. Ademas este informe solo afecta a la muestra tal como fue recibida por el laboratorio.
Acreditado por IDEAM - Resolucion N° 1485 del 30 de octubre de 2023

Ver Anexo Declaracion de Conformidad ( Si aplica)
Si desea calcular la incertidumbre realice la siguiente operacion: (% incertidumbre del resultado*resultado obtenido)/100
Analisis subcontratados bajo Resolucion de Acreditacion IDEAM 0886 del 23 de agosto de 2024.

ANEXO METODOS ANALITICOS
LIMITE DE INCERTIDUMBRE
S METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
pH Electrometria SM 4500-H+ B
Temperatura Termometria SM 2550 B
Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G
Salinidad SM 25208 - -
Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037
SM Incubacion a 5 Dias - Electrodo de Luminiscencia 5210
DBOS B, ASTM D888-18 Método C 6,00 mglL 0,008
DQO SM Reflujo cerrado y Colorimétrico 5220 D 20 mg/L 0,034
Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 C 5,00 mg/L 0,065
SM Digestion Acido Nitrico - Acido Sulfdrico, Acido
Fosforo Total vanadomolibdofosférico 4500 P B, C 1,50 mg/l 0,033
Fosforo Reactivo Total (Leido como SM 4500-P E 1,0 mglL 0019
Ortofosfatos)
Grasas y Aceites SM Extraccion Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039
Nitrato SM Reduccion con cadmio 4500-NO3 E 0,080 mg/L 0,012
Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018
Nitrégeno Amoniacal SM Destilacion - Volumétrico 4500 NH3 B, C 2,00 mg/L 0,046

Cra 47 No 76-235 -Barranquilla
Tel. 605-3567915 - Cel.316-8766357.
gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com

Pagina 2 de 3



<a

- tnstituto do Hidrologin
— A WG L Aol "
I] D E f)ll ﬂdr,f E-:uman Kf:m,rnmlm

Res 1485 30 Oct 2023.
CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.
A INFORME DE ANALISIS No. 25-9657

FECHA DE EMISION .

BARRANQUILLA,29 DE ABRIL DE 2025
.INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA/ CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse del Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-03-12
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2414
LIMITE DE INCERTIDUMBRE
ANALISIS METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
" ) SM Macro Kjeldahl, Destilacion-Volumétrico 4500-Norg B,
Nitrégeno Kjeldahl ) 4500-NH3 B, C g 5,00 mg/L 0,042
Nitrégeno Total Calculo - -
Sélidos Suspendidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 D 10,0 mg/L 0,039
Sélidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 B 10,0 mg/L 0,039
Surfactantes Anionicos como SAAM SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1NTU 0,048
Clorofila A SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 -
Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221B <1,8 0,0044
Coliformes Termotolerantes SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221E <1,8 0,0042

Analisis realizados bajo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24TH Edition 2023.
Los ensayos relacionados en el presente informe fueron realizados conforme a las condiciones ambientales establecidas en el manual de aseguramiento de calidad.

i

Katherine Morales - Coordinador de Laboratorio, PQ-07884

VoBo:
LUIS MENDEZ CALVO - Director General

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN AUTORIZACION
EXPRESA DEL LABORATORIO LIMAS.AS.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA DENTRO DE
LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS RESULTADOS DE
ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION
EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS — REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.
*FIN*

Cra 47 No 76-235 -Barranquilla
Tel. 605-3567915 - Cel.316-8766357.
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.
INFORME DE ANALISIS No. 25-9658

Res 1485 30 Oct 2023.
CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

FECHA DE EMISION . BARRANQUILLA, 25 DE ABRIL DE 2025.
l.INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA / CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-03-12
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB/ METODO MUESTREO -PTE HB 01 - PTE HB 02 - PTE HB 03 NUMERO DE PM 25-2413
FECHA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12 - -
HORA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 9:30 10:40 11:52 VALORES DE
RESULTADOS
IDENTIFICACION Y CODIGO DE LA(S) MUESTRA (S) REFERENCIA
ANALlSlS PUNTO 1 PUNTO 3 PUNTO 2
32865 32867 32866
pH (Und. de H+) (In situ) (AC) 6,72 7,06 7,24
Oxigeno Disuelto (mg/L) (In situ) (AC) 8,49 7,81 742
Salinidad (%) NO (ACR) 0,04 0,04 0,04
DQO (mg O,/L) (AC) 78,32 29,85 30,24
DBO; (mg O,/L) (AC) 28,25 10,70 10,75
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) (AC) 13,75 10,32 13,68
Sélidos Totales (mg/L) (AC) >400 386,00 >400
Grasas y Aceites (mg/L) (AC) <10 <10 <10
Surfactantes Anionicos (mg SAAMIL) (AC) <04 <0,4 <04
Fosforo Reactivo Total (Leido como < < <
Ortofosfato) (mg de P-PO,/L) NO (ACR)
Fosforo Total (mg P/L) (AC) <1,50 <1,50 <1,50
Nitratos (mg NO5;N/L) (AC) 1,011 0,944 0,921
Nitritos (mg NO,N/L) (AC) <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal (mg NH,-N/L) (AC) <2 <2 <2
Nitrégeno Kijeldahl (mg NK/L) (AC) <5 <5 <5
Nitrégeno Total (mg N/L) (OTRO) 1,01 0,94 0,92
Turbidez (NTU) (AC) <10 <10 <10
Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0
Clorofila A (mg/L) SUB (AC) Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0
Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0
Alcalinidad Total (mg CaCO,/L) (AC) 248,57 24518 137,53
Dureza Total (mg CaCO4/L) (AC) 155,36 140,11 132,69
Temperatura (°C) (In situ) (AC) 29,6 30,6 30,9
Coliformes Totales (NMP/100 mL) (AC) 330 2200 170
gqogormes Termotolerantes (NMP/100 mL) 20 <18 <18

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO

4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.

6.0TRO (ESPECIFIQUE): El Nitrégeno Total reportado corresponde a la suma del Nitrégeno Total Kjeldahl (Nitrégeno Organico méas el Nitrégeno Amoniacal), Nitratos (N-NOj) y Nitritos (N-

NO).

Suma Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y BTEX son el resultado de la sumatoria de cada uno de sus analitos

Cra 47 No 76-235 -Barranquilla

Tel. 605-3567915 - Cel.316-8766357.

gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com
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FECHA DE EMISION .

.INFORMACION DEL CLIENTE:

EMPRESA / CLIENTE:
DIRECCION:
PERSONA CONTACTO:

INFORME DE ANALISIS No. 25-9658

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.

BARRANQUILLA, 25 DE ABRIL DE 2025.

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

Laguna de Luruaco
Sra. Sonia Gonzalez
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Res 1485 30 Oct 2023.

CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22

TIPO DE COPIA: CONTROLADA

1. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-03-12
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB/ METODO MUESTREO -PTE HB 01 - PTE HB 02 - PTE HB 03 NUMERO DE PM
lIl. INFORMACION TECNICA:
FechalHora de inicio Andlisis de DBO, 2025- 2025- 2025- ) )
14:46 14:50 14:48
Fecha/Hora de inicio Analisis de Coliformes 2025- 2025- 2025-
Totales y/o Termotolerantes 16:00 16:00 16:00 i i
Condiciones Ambientales de Muestreo: Soleado Soleado Soleado -

PM= PLAN DE MUESTREO. N/A = NO APLICA.

IV. OBSERVACIONES:

25-2413

Cuando las muestras son suministradas por el cliente, LIMA SAS no se hace responsable de la informacion proporcionada por este, con respecto a la toma de muestra y

otros datos asociados. Ademas este informe solo afecta a la muestra tal como fue recibida por el laboratorio.
Acreditado por IDEAM - Resolucion N° 1485 del 30 de octubre de 2023

Ver Anexo Declaracion de Conformidad ( Si aplica)

Si desea calcular la incertidumbre realice la siguiente operacion: (% incertidumbre del resultado*resultado obtenido)/100

Analisis subcontratados bajo Resolucion de Acreditacion IDEAM 0886 del 23 de agosto de 2024.

ANEXO METODOS ANALITICOS
LIMITE DE INCERTIDUMBRE
LR METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
pH Electrometria SM 4500-H+ B
Temperatura Termometria SM 2550 B
Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G
Salinidad SM 2520B - -
Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037
SM Incubacion a 5 Dias - Electrodo de Luminiscencia 5210
DBOS B, ASTM D888-18 Método C 6,00 mg/L 0,008
DQO SM Reflujo cerrado y Colorimétrico 5220 D 20 mg/L 0,034
Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 C 5,00 mg/L 0,065
SM Digestion Acido Nitrico - Acido Sulfiirico, Acido
Fosforo Total vanadomolibdofosférico 4500 P B, C 1,50 mglL 0033
Fésforo Reactivo Total (Leido como SM 4500-P E 1,0 mglL 0019
Ortofosfatos)
Grasas y Aceites SM Extraccion Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039
Nitrato SM Reduccion con cadmio 4500-NO3 E 0,080 mg/L 0,012
Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018
Nitrégeno Amoniacal SM Destilacion - Volumétrico 4500 NH3 B, C 2,00 mg/L 0,046
Nitrégeno Kjeldahl SM Macro Kjeldahl, Destilacion-Volumétrico 4500-Norg B, 5,00 mg/L 0,042

4500-NH3 B, C

Cra 47 No 76-235 -Barranquilla
Tel. 605-3567915 - Cel.316-8766357.
gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS. Res 1485 30 Oct 2023,
T INFORME DE ANALISIS No. 25-9658 oo comh. conTrLson
FECHA DE EMISION . BARRANQUILLA, 25 DE ABRIL DE 2025.
I.INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA / CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-03-12
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB/ METODO MUESTREQ -PTE HB 01 - PTE HB 02 - PTE HB 03 NUMERO DE PM 25-2413
LIMITE DE INCERTIDUMBRE
ANALISIS METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
Nitrdgeno Total Calculo - -
Sélidos Suspendidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C - 105 °C 2540 D 10,0 mg/L 0,039
Solidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 B 10,0 mg/L 0,039
Surfactantes Anionicos como SAAM SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1NTU 0,048
Clorofila A SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 -
Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221B <1,8 0,0044
Coliformes Termotolerantes SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221E <1,8 0,0042

Analisis realizados bajo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24TH Edition 2023.
Los ensayos relacionados en el presente informe fueron realizados conforme a las condiciones ambientales establecidas en el manual de aseguramiento de calidad.

s
VoBo:. AUTORIZADO POR:  YetPhorml W’

LUIS MENDEZ CALVO - Director General Katherine Morales - Coordinador de Laboratorio, PQ-07884

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN AUTORIZACION
EXPRESA DEL LABORATORIO LIMAS.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA DENTRO DE
LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS RESULTADOS DE
ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION
EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS — REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.
*FIN*

Cra 47 No 76-235 -Barranquilla
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccidn: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

Numero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electrénico
Fabricante: OHAUS

Modelo: Pioner PA214

Serie: B249584486

Identificacion: BA-OH-03

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 7
Metréloga Master !
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. a
S

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT A:JL/DT
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 210g
Carga minima (equipo): 0,01g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: min: 26,44 °C max: 26,93 °C
Humedad Relativa: min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacion sin carga se
ajustd a cero cuando fue necesario.
Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicidn 1, y despues se movid a las
otras posiciones en orden numérico.

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eecc AE.. £\, SN
1 70,0002 0,0002 | et [ Lz
2 70,0002 0,0002 0,0000 :
3 69,9999 -0,0001 -0,0003 ¥ e
2 70,0001 0,0001 -0,0001
5 70,0002 0,0002 0,0000
1 70,0001 0,0001 -0,0001

[ Diagrama de excentricidad |

Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto
a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticién: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 100,0000 200,0002
2 10,0001 100,0000 200,0003
3 10,0000 100,0001 200,0003
4 10,0000 100,0001 200,0002
5 10,0001 100,0001 200,0001
6 10,0001 100,0002 200,0001
7 10,0001 100,0002 200,0002
8 10,0000 100,0001 200,0001
9 10,0001 100,0001 200,0001
10 10,0001 100,0001 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E: MR/MM E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.coknilMeb: www.laboratoriosigma.com A:JL/DT
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,00080
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g) 000060
0 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00011 2,02
19,99999 20,00000 0,00001 20,00000 0,00001 0,00011 2,02 0.00040
39,99998 | 40,00000 0,00002 40,00000 0,00002 0,00014 2,01 | oooo0
59,99999 | 60,00000 0,00001 60,00000 0,00001 0,00018 2,01 | 30000
79,99998 | 80,00010 0,00012 80,00010 0,00012 0,00022 2,02 |5 50 1fo 150 200 250
100,00002 | 100,00010 | 0,00008 | 100,00010 | 0,00008 0,00027 2,02 | 5%
120,00001 | 120,00000 | -0,00001 | 120,00000 | -0,00001 0,00032 2,02 | -0.00040
140,00000 | 140,00010 | 0,00010 | 140,00010 | 0,00010 0,00036 2,02 | 000060
160,00001 | 160,00010 | 0,00009 | 160,00010 | 0,00009 0,00041 2,02 | e
180,00000 | 180,00010 | 0,00010 | 180,00010 | 0,00010 0,00046 2,02
210,00017 | 210,00020 | 0,00003 | 210,00020 | 0,00003 0,00060 2,02 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

5,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracién suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R:JL/DT

A:JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccidn: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

Numero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electrénico
Fabricante: SARTORIUS

Modelo: BP 221 S

Serie: 90405451

Identificacion: BA-SAR-01

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
| e
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 7
Metréloga Master _
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. A\
S

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT A:JL/DT
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 220 g
Carga minima (equipo): 0,01g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: min: 26,44 °C max: 26,93 °C
Humedad Relativa: min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacion sin carga se
ajustd a cero cuando fue necesario.
Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicidn 1, y despues se movid a las
otras posiciones en orden numérico.

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eecc AE.. £\, SN
1 74,9999 10,0001 | - [ Lz
2 74,9998 -0,0002 -0,0001 ,
3 74,9998 -0,0002 -0,0001 ¥ e
2 75,0001 0,0001 0,0002
5 74,9999 -0,0001 0,0000
1 74,9998 -0,0002 -0,0001

[ Diagrama de excentricidad |

Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto
a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticién: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 99,9996 200,0001
2 10,0001 99,9997 200,0001
3 10,0001 99,9996 200,0002
4 10,0000 99,9997 200,0002
5 10,0000 99,9997 200,0002
6 10,0000 99,9997 200,0001
7 10,0000 99,9997 200,0001
8 10,0000 99,9996 200,0002
9 10,0001 99,9997 200,0001
10 10,0000 99,9996 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E: MR/MM E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.coknilMeb: www.laboratoriosigma.com A:JL/DT
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,0006
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g)
0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 2,01 0,0004
22,00002 21,9998 -0,0002 21,9998 -0,0002 0,0001 2,01 00002
44,00003 43,9998 -0,0002 43,9998 -0,0002 0,0001 2,01 = ’
65,99999 65,9999 -0,0001 65,9999 -0,0001 0,0001 2,01 0,000
88,00001 87,9998 -0,0002 87,9998 -0,0002 0,0002 2,01 5 0 100 1 0
110,00001 109,9998 -0,0002 109,9998 -0,0002 0,0002 2,02 E-o,oooz }
132,00003 131,9998 -0,0002 131,9998 -0,0002 0,0002 2,02
154,00007 153,9998 -0,0003 153,9998 -0,0003 0,0003 2,01 -0,0004
176,00001 175,9999 -0,0001 175,9999 -0,0001 0,0003 2,01 0,006
198,00003 198,0000 0,0000 198,0000 0,0000 0,0003 2,02
220,00017 220,0002 0,0000 220,0002 0,0000 0,0004 2,01 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

4,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracién suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT

A:JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuacion se examind y se compard en las instalaciones del cliente, contra
patrones calibrados por ente acreditado.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicidn relacionada
en el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracion del
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del cliente

Razén social : LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccién . Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Ciudad, Departamento  : Barranquilla, Atlantico
Reporte No : R-16391

Descripcion del instrumento  : HORNO
Fabricante . HERAEUS

Modelo : ST-50-50

Serie . 8204458

Identificacion : HOR-HE-01

Punto de calibracidn 11 104 °C

Division de escala : 0,1°C

Lugar de medicion :: AREA CALIENTE

Fecha de calibracién 11 2024-07-02

NUmeros de paginas incluyendo anexos : 4

Resultado de la examinacion fisica

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusion
de la revision el equipo se encuentra en buenas condiciones de operacion.

Método de calibracion utilizado

El método utilizado es comparacion directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos con aire
como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibracion

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 105,42
Minima temperatura medida 98,04
Temperatura promedio referencia 101,73
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,40
Desviacion de temperatura en el espacio 7,24
Estabilidad medida 0,20
Uniformidad medida 7,36
Temperatura promedio indicada del medio 104,00
Correccion promedio de medida -2,27
Incertidumbre expandida: 0,43

Notas:

1) La selecciéon de los puntos de calibracion son los especificados por el cliente.

2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.

3) La calibracidn realizada y documentada en este certificado, es una calibracion en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitacién de uso en el intervalo de calibracion del equipo.

4) En el Anexo 1 encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

5) La correcién promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento

FET-09 ED-08 2024-01-27

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia

E: HR/MM RV:JL/DT

A:JL/DT
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Ubicacion de los sensores en el medio isotermo

Volumen Volumen
Total util
D .
5
C
9
. ) b
p 10f y
£
A > a >
Volumen Total Volumen Util
A= 50 cm a= 45 cm
B= 48 cm b= 43 cm
C= 50 cm c= 45 cm
Incertidumbre

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculé con un k = 2, que nos garantiza una confianza del 95,45% y
en la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guia para la expresion de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos
con aire como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Condiciones ambientales

Temperatura Maxima (°C): 36,3 Humedad Relativa Maxima (%hr): 37,4
Temperatura Minima (°C): 36,0 Humedad Relativa Minima (%hr): 36,4
Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibraciéon suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).
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Descripcion del patrén/Cédigo Tipo Fabricante Certificado Préxima Calibraciéon

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14
(Enmallados) (1)

Modulo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (2)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (3)

Modulo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (4)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (5)

Modulo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (6)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (7)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (8)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (9)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (10)

Observaciones

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dinamicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminacion y otros
factores pueden causar la desviacion de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin nimero de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificacion antes de que el intervalo de calibracion especificado haya expirado.

Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hace referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios
que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen interior vacio.

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por:
Hernan Rodriguez Sabogal 2024-07-12

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.

Fin del certificado de calibraciéon
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en | T max - T
(termometro un instante min (°C)
del medio °C) (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 104,00 105,39 | 104,53 | 104,76 | 103,66 | 103,72 | 100,13 | 101,87 | 99,66 [ 98,04 | 101,95 102,37 7,34
2 104,00 105,39 | 104,53 | 104,76 | 103,66 | 103,71 | 100,14 | 101,87 | 99,62 [ 98,07 | 101,94 102,37 7,31
3 104,00 105,40 | 104,52 | 104,76 | 103,64 | 103,72 | 100,13 | 101,87 | 99,61 98,09 | 101,95 102,37 7,30
4 104,00 105,39 | 104,48 | 104,75| 103,63 | 103,71 | 100,14 | 101,86 | 99,58 [ 98,12 | 101,94 102,36 7,26
5 104,00 105,39 104,58 | 104,74 | 103,63 | 103,70 | 100,13 | 101,86 | 99,51 98,09 | 101,95 102,36 7,29
6 104,00 105,38 [ 104,51 | 104,69 | 103,64 | 103,70 | 100,15] 101,87 | 99,62 [ 98,12 | 101,95 102,36 7,25
7 104,00 105,39 | 104,52 | 104,76 | 103,64 | 103,71 | 100,19 101,88 | 99,68 [ 98,08 | 101,96 102,38 7,30
8 104,00 105,40 | 104,53 | 104,76 | 103,64 | 103,72 | 100,22 | 101,88 | 99,81 98,04 | 101,95 102,39 7,35
9 104,00 105,42 | 104,52 | 104,76 | 103,65 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,85 [ 98,05 | 101,94 102,40 7,36
10 104,00 105,42 | 104,53 | 104,76 | 103,65 | 103,72 | 100,15] 101,89 | 99,88 [ 98,09 | 101,95 102,40 7,32
11 104,00 | 105,41 104,52 | 104,75 | 103,64 | 103,71 | 100,17 | 101,88 99,83 | 98,08 | 101,94 | 102,39 7,32
12 104,00 | 105,41 104,52 | 104,75 | 103,64 | 103,72 | 100,19 | 101,89 | 99,80 | 98,10 | 101,93 | 102,39 7,30
13 104,00 | 105,40 | 104,53 | 104,76 | 103,66 | 103,72 | 100,21 | 101,89 | 99,76 | 98,10 | 101,93 | 102,40 7,29
14 104,00 | 105,40 | 104,52 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,21 | 101,89 99,74 | 98,11 | 101,92 | 102,39 7,28
15 104,00 | 105,39 | 104,51 | 104,75 | 103,65 | 103,70 | 100,19 | 101,88 | 99,76 | 98,14 | 101,93 | 102,39 7,24
16 104,00 | 105,38 | 104,52 | 104,76 | 103,65 | 103,70 | 100,22 | 101,88 99,71 | 98,16 | 101,93 | 102,39 7,21
17 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,64 | 103,70 | 100,19 | 101,88 | 99,67 | 98,15 | 101,93 | 102,38 7,20
18 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,65 | 103,70 | 100,18 | 101,87 | 99,64 | 98,20 | 101,93 | 102,38 7,15
19 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,65 | 103,70 | 100,19 | 101,87 | 99,66 | 98,24 | 101,95| 102,39 7,11
20 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,19 | 101,88 | 99,68 | 98,20 | 101,95| 102,39 7,15
21 104,00 | 105,36 | 104,56 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,19 | 101,89 | 99,64 | 98,16 | 101,96 | 102,39 7,19
22 104,00 | 105,37 | 104,41 | 104,74 | 103,66 | 103,71 | 100,18 | 101,89 | 99,63 | 98,17 | 101,98 | 102,37 7,19
23 104,00 | 105,37 104,51 | 104,77 | 103,65 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,62 | 98,20 | 101,99 | 102,39 7.16
24 104,00 | 105,37 | 104,52 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,19 | 101,89 | 99,60 | 98,22 | 101,99 | 102,39 7,14
25 104,00 | 105,38 | 104,53 | 104,75 | 103,66 | 103,71 | 100,19 | 101,89 | 99,56 | 98,16 | 101,99 | 102,38 7,21
26 104,00 | 105,38 | 104,53 | 104,75 | 103,66 | 103,72 | 100,23 | 101,88 | 99,48 | 98,11 | 101,99 | 102,37 7.26
27 104,00 | 105,37 | 104,52 | 104,76 | 103,66 | 103,72 | 100,21 | 101,89 | 99,50 | 98,11 | 101,98 | 102,37 7,25
28 104,00 | 105,37 | 104,51 | 104,76 | 103,67 | 103,72 | 100,20 | 101,88 | 99,48 | 98,17 | 101,97 | 102,37 7,19
29 104,00 | 105,36 | 104,50 | 104,75 | 103,67 | 103,71 | 100,18 | 101,88 99,51 | 98,16 | 101,97 | 102,37 7,19
30 104,00 | 105,36 | 104,49 | 104,76 | 103,67 | 103,72 | 100,19 | 101,88 99,53 | 98,15 | 101,97 | 102,37 7,20
31 104,00 | 105,35 | 104,51 | 104,78 | 103,66 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,58 | 98,14 | 101,97 | 102,38 7,20
TeDTfri;a;iira 104,00 | 105,38 | 104,51 | 104,75 | 103,65 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,65 | 98,13 | 101,96
Temperatura maxima:| 104,00 | 105,42 | 104,58 | 104,78 | 103,67 | 103,72 | 100,23 | 101,89 | 99,88 | 98,24 | 101,99
Temperatura minima: | 104,00 | 105,35 | 104,41 | 104,69 | 103,63 | 103,70 | 100,13 | 101,86 | 99,48 | 98,04 | 101,92
DTT 0,00 0,07 0,17 0,09 0,04 0,02 0,10 0,03 0,40 0,20 0,07

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicion de medicidén durante el tiempo de calibracion .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.

Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo del termémetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicién .

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” estad dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas

registradas en ambas posiciones .
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
Este documento certifica que el instrumento descrito a continuacién se examind y se comparo en las instalaciones del cliente, contra
patrones calibrados por ente acreditado.
Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada
en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).
Este certificado de calibracién no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.
Informacion del cliente

Razén social : LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccién : Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Ciudad, Departamento  : Barranquilla, Atlantico
Reporte No : R-16391

Descripcion del instrumento HORNO
Fabricante : VWR

Modelo : OVEN F AIR 3,65CF

Serie 1 42440048

Identificacion : HOR-VWR-01

Intervalo de calibracién : 85°C A 180 °C

Division de escala :1°C

Lugar de medicién : AREA CALIENTE

Fecha de calibracién 11 2024-07-02

NUmeros de paginas incluyendo anexos : 6

Resultado de la examinacion fisica

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusién
de la revisidn el equipo se encuentra en buenas condiciones de operacion.

Método de calibracién utilizado

El método utilizado es comparacion directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracién o caracterizacion de medios isotermos con aire como
medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibracion

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 82,4
Minima temperatura medida 81,3
Temperatura promedio referencia 81,8
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio 1,0
Estabilidad medida 0,1
Uniformidad medida 1,0
Temperatura promedio indicada del medio 85,0
Correcciéon promedio de medida -3,2
Incertidumbre expandida: 1,2

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 101,3
Minima temperatura medida 100,0
Temperatura promedio referencia 100,6
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,2
Desviacion de temperatura en el espacio 1,2
Estabilidad medida 0,1
Uniformidad medida 1,3
Temperatura promedio indicada del medio 104,0
Correccion promedio de medida -3,4
Incertidumbre expandida: 1,3

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 177,6
Minima temperatura medida 174,8
Temperatura promedio referencia 176,2
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,5
Desviacion de temperatura en el espacio 2,6
Estabilidad medida 0,2
Uniformidad medida 2,8
Temperatura promedio indicada del medio 180,0
Correcciéon promedio de medida -3,8
Incertidumbre expandida: 1,3

Notas:
1) La seleccién de los puntos de calibracién son los especificados por el cliente.
2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.
3) La calibracion realizada y documentada en este certificado, es una calibracion en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitacion de uso en el intervalo de calibracién del equipo.
4) En el Anexo 1, 2 y 3, encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.
5) La correcion promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento
FET-09 ED-08 2024-01-27
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Ubicacion de los sensores en el medio isotermo

Volumen Volumen
Total

Util

Volumen Total Volumen Util
A= 50 cm a= 45 cm
B= 37 cm b= 33 cm
C= 61 cm c= 56 cm

Incertidumbre

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculd con un kK = 2, que nos garantiza una confianza del 95,45% y en
la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guia para la expresién de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos
con aire como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Condiciones ambientales

Temperatura Maxima (°C): 31,3 Humedad Relativa Maxima (%hr): 37,4
Temperatura Minima (°C): 30,4 Humedad Relativa Minima (%hr): 35,4

Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracion suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Mediciéon y Calibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).
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Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (1)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (2)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (3)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (4)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflédn) (5)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflédn) (6)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (7)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflédn) (8)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflédn) (9)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (10)

Observaciones

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dindmicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminacion y otros

factores pueden causar la desviacion de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin nimero de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como

resultado fuera de especificacion antes de que el intervalo de calibracidon especificado haya expirado.

Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hace
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen interior vacio.

Firma Autorizada
Firmado digitalmente por:
Herndn Rodriguez Sabogal

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.

Fecha de emisién

2024-07-16

Sello

FIRMADO
DIGITALMENTE

e

Fin del certificado de calibracion

FET-09 ED-08 2024-01-27
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en | T max - T
(termometro un instante | min (°C)
del medio °C) (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 85,00 82,12 | 81,79 | 81,90 | 81,34 81,58 81,67 82,34 | 81,48 82,14 | 81,69 81,80 1,00
2 85,00 82,12 81,81 81,90 81,34 81,58 81,66 82,34 81,45 82,14 81,69 81,80 1,00
3 85,00 82,13 | 81,80 | 81,91 81,36 81,58 81,69 82,35 81,46 82,15 81,70 81,81 0,99
4 85,00 82,12 81,79 81,92 81,37 81,56 81,67 82,33 81,46 82,15 81,73 81,81 0,96
5 85,00 82,13 | 81,77 | 81,92 | 81,36 81,57 81,67 82,36 81,47 82,15 81,78 81,82 1,00
6 85,00 82,13 81,75 81,93 81,36 81,56 81,66 82,36 81,47 82,14 81,78 81,81 1,00
7 85,00 82,13 | 81,74 | 81,93 | 81,37 81,58 81,65 82,35 81,46 82,14 | 81,75 81,81 0,98
8 85,00 82,11 81,75 81,93 81,37 81,58 81,65 82,36 81,47 82,14 81,74 81,81 0,99
9 85,00 82,11 81,74 | 81,94 | 81,38 81,57 81,65 82,36 81,47 82,14 | 81,73 81,81 0,98
10 85,00 82,12 81,74 81,94 81,38 81,58 81,64 82,35 81,48 82,16 81,78 81,82 0,97
11 85,00 82,10 81,75 81,94 81,37 81,57 81,65 82,35 81,47 82,15 81,76 81,81 0,98
12 85,00 82,10 81,79 81,92 81,37 81,58 81,66 82,36 81,49 82,14 81,76 81,82 0,99
13 85,00 82,11 81,80 | 81,93 | 81,37 81,58 81,67 82,36 81,50 82,14 | 81,75 81,82 0,99
14 85,00 82,13 81,78 81,94 81,37 81,57 81,67 82,35 81,51 82,16 81,74 81,82 0,98
15 85,00 82,15 | 81,78 | 81,93 | 81,38 81,58 81,66 82,36 81,53 82,16 81,77 81,83 0,98
16 85,00 82,15 81,81 81,95 81,39 81,58 81,67 82,38 81,55 82,14 81,78 81,84 0,99
17 85,00 82,15 | 81,79 | 81,96 | 81,39 81,58 81,68 82,34 | 81,54 | 82,14 | 81,80 81,84 0,95
18 85,00 82,14 81,76 81,97 81,39 81,57 81,70 82,34 81,56 82,15 81,80 81,84 0,95
19 85,00 82,14 | 81,74 | 81,98 | 81,39 81,57 81,70 82,35 81,54 [ 82,16 81,78 81,83 0,96
20 85,00 82,12 81,74 81,98 81,39 81,56 81,71 82,33 81,56 82,16 81,76 81,83 0,94
21 85,00 82,13 | 81,78 | 81,98 | 81,39 81,58 81,67 82,35 81,57 82,16 81,76 81,84 0,96
22 85,00 82,14 81,80 81,97 81,39 81,59 81,69 82,35 81,56 82,14 81,75 81,84 0,96
23 85,00 82,14 | 81,84 | 81,95 | 81,40 81,58 81,71 82,37 81,56 82,13 81,78 81,85 0,97
24 85,00 82,12 81,86 81,96 81,39 81,56 81,71 82,36 81,58 82,13 81,78 81,84 0,97
25 85,00 82,12 | 81,87 | 81,96 | 81,38 81,55 81,71 82,34 [ 81,58 82,12 81,76 81,84 0,96
26 85,00 82,13 81,86 81,97 81,40 81,53 81,71 82,34 81,58 82,13 81,75 81,84 0,94
27 85,00 82,14 81,84 81,97 81,40 81,54 81,71 82,36 81,55 82,12 81,72 81,83 0,96
28 85,00 82,13 81,86 81,96 81,41 81,54 81,69 82,37 81,55 82,12 81,72 81,83 0,96
29 85,00 82,16 | 81,87 | 81,96 | 81,41 81,55 81,70 82,38 81,55 82,13 81,74 81,84 0,97
30 85,00 82,17 81,83 81,95 81,41 81,55 81,72 82,36 81,56 82,13 81,76 81,84 0,95
31 85,00 82,16 | 81,85 | 81,95 | 81,40 81,54 | 81,72 82,35 81,55 82,12 81,76 81,84 0,95
st 85,00 | 82,13 | 81,80 | 81,94 | 81,38 | 81,56 | 81,68 | 82,35 | 81,52 | 82,14 | 81,75
Temperatura 85,00 | 82,17 | 81,87 | 81,98 | 81,41 | 81,59 | 81,72 | 82,38 | 81,58 | 82,16 | 81,80
Temperatura minima: 85,00 82,10 | 81,74 | 81,90 | 81,34 81,53 81,64 | 82,33 81,45 82,12 81,69
DTT 0,00 0,07 0,13 0,08 0,07 0,06 0,08 0,05 0,13 0,04 0,11

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicién de mediciéon durante el tiempo de calibracién .

Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidon para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo del termdmetro del medio.

El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracion es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicidon de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicién .

Entre dos posiciones de medicidén su "desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas

registradas en ambas posiciones .
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Telmp‘eratura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en un | T M3 T
(termometro del instante (°C) min (°C)
medio °C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 104,00 100,99 [100,41] 100,79 [100,02]100,35/100,44| 101,22 |100,09|100,99/100,35| 100,56 1,20
2 104,00 101,00 |100,39] 100,79 [100,04]100,36/100,41| 101,23 |100,09|100,96]100,33] 100,56 1,19
3 104,00 101,00 |100,44] 100,81 |100,04]100,38/100,40| 101,25 |100,09|100,94|100,34| 100,57 1,21
4 104,00 101,01 |100,48] 100,81 |100,03]100,36/100,42] 101,25 |100,09|100,93[100,38] 100,58 1,22
5 104,00 101,01 |100,49] 100,80 |100,03]100,38/100,43] 101,25 |100,09|100,93[100,40| 100,58 1,22
6 104,00 101,03 [100,50] 100,79 |100,04]100,38/100,41| 101,24 |100,07|100,94]|100,38] 100,58 1,20
7 104,00 101,02 |[100,53] 100,78 |100,04]100,37|100,41] 101,25 | 100,08|100,92{100,38] 100,58 1,21
8 104,00 101,02 [100,47] 100,78 |100,05]100,38/100,42] 101,25 | 100,08|100,93/100,40| 100,58 1,20
9 104,00 101,01 |100,50] 100,78 |100,04]100,38/100,45| 101,25 | 100,07|100,94]|100,43| 100,58 1,21
10 104,00 101,00 |100,47] 100,78 |100,03]100,38/100,45| 101,25 | 100,04| 100,94|100,44| 100,58 1,22
11 104,00 100,98 |100,42] 100,78 |100,02]100,39/100,45| 101,24 |100,01|100,95|100,46] 100,57 1,23
12 104,00 100,99 |100,39] 100,78 [100,02]100,40/100,44| 101,23 |100,03|100,94]|100,46] 100,57 1,21
13 104,00 101,00 |100,42] 100,80 |100,02]100,39/100,44| 101,23 |100,02|100,94|100,50| 100,58 1,21
14 104,00 100,99 |100,43] 100,83 [100,03]100,40/100,46] 101,23 |100,03|100,91|100,51| 100,58 1,20
15 104,00 100,98 |100,40] 100,83 |100,04]100,39/100,41] 101,24 |100,02|100,92[100,46] 100,57 1,22
16 104,00 101,00 |100,37] 100,83 [100,05]100,40/100,40| 101,26 |100,02|100,91|100,43| 100,57 1,24
17 104,00 101,01 |100,37] 100,82 |100,06]100,40/100,40| 101,28 |100,01|100,91|100,43| 100,57 1,27
18 104,00 101,00 |100,43] 100,81 |100,06]100,44|100,43] 101,27 |100,02|100,92{100,43| 100,58 1,25
19 104,00 101,00 |100,44] 100,78 |100,07]100,45|100,44| 101,28 |100,03|100,92[100,46] 100,59 1,25
20 104,00 101,00 |100,45] 100,76 | 100,04]100,42|100,45| 101,26 | 100,06|100,92|100,48] 100,58 1,22
21 104,00 100,97 |100,42] 100,76 |100,05]100,42|100,42] 101,25 | 100,06|100,95|100,44| 100,57 1,20
22 104,00 100,99 |100,42] 100,77 |100,04]100,42|100,43] 101,26 | 100,06|100,96|100,46] 100,58 1,22
23 104,00 100,99 |100,46] 100,77 |100,04]100,42|100,46] 101,24 |100,08|100,95|100,43| 100,58 1,20
24 104,00 100,98 |100,52] 100,77 | 100,04]100,43|100,46] 101,24 |100,11|100,95/100,42| 100,59 1,20
25 104,00 100,97 |100,46] 100,77 | 100,04]100,41|100,45| 101,25 | 100,07|100,94|100,42| 100,58 1,21
26 104,00 100,96 |100,46] 100,74 |100,05]100,39/100,43] 101,27 | 100,08|100,94]|100,40| 100,57 1,22
27 104,00 100,98 |100,51] 100,76 | 100,04]100,38/100,46] 101,25 |100,10|100,94]|100,43| 100,58 1,21
28 104,00 100,98 |100,54] 100,74 |100,05]100,38/100,46] 101,26 | 100,10|100,94|100,41| 100,59 1,21
29 104,00 100,99 |100,53] 100,76 |100,04]100,37|100,45| 101,27 |100,11|100,93[100,42| 100,59 1,23
30 104,00 100,97 |100,52] 100,76 | 100,04]100,37|100,43] 101,27 |100,11|100,95/100,39| 100,58 1,23
31 104,00 100,98 |100,51] 100,76 | 100,04]100,37|100,42] 101,27 |100,12|100,94]|100,38] 100,58 1,23
il 104,00 | 101,00 (100,46 100,78 [100,04(100,39(100,44| 101,25 [100,07(100,94 100,42
Temperatura 104,00 | 101,03 [100,54| 100,83 [100,07(100,45(100,46| 101,28 [100,12(100,99(100,51
Temfrr:;‘jra 104,00 100,96 |100,37| 100,74 |100,02|100,35(100,40( 101,22 (100,01|100,91|100,33
DTT 0,00 0,07 | 0,17 [ 0,09 [ 0,05 [ 0,10 [ 0,06 | 0,06 [ 0,11 | 0,08 [ 0,18

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion .

Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.

Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo

El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion .

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio”" estd dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones .
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en | T max - T
(termometro un instante | min (°C)
del medio °C) (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 180,00 |176,77|175,42[176,80|175,41|176,10|175,75|177,57|174,92|176,75|175,54] 176,10 2,65
2 180,00 |176,74|175,44|176,79|175,42|176,11|175,73|177,55|174,93|176,78]175,56] 176,10 2,62
3 180,00 |176,73|175,40[176,73|175,44|176,12|175,71|177,53|174,94|176,83|175,69| 176,11 2,59
4 180,00 |176,78|175,56|176,71|175,42|176,13|175,75|177,48]174,91|176,78]175,75] 176,13 2,57
5 180,00 |176,75|175,71[176,71|175,42|176,13|175,76|177,49|174,92|176,76|175,77| 176,14 2,57
6 180,00 |176,74|175,74|176,71|175,42|176,12|175,68|177,47|174,90[176,77|175,76] 176,13 2,57
7 180,00 |176,74|175,73[176,73|175,43|176,18|175,71|177,47|174,93|176,76|175,80] 176,15 2,54
8 180,00 |176,79|175,69|176,75|175,43|176,22[175,69|177,49|174,89[176,73|175,75| 176,14 2,60
9 180,00 |176,79|175,65|176,76|175,42|176,17|175,69|177,55|174,89|176,74|175,69| 176,13 2,66
10 180,00 |176,77|175,52|176,76|175,42|176,17|175,70|177,57|174,96|176,77|175,71| 176,13 2,61
11 180,00 |176,74|175,59|176,74|175,42|176,16|175,77|177,55|175,02[176,79|175,71| 176,15 2,53
12 180,00 |176,78|175,61|176,73|175,44|176,10[175,77|177,57|175,00[176,79]175,70] 176,15 2,57
13 180,00 |176,75|175,63|176,74|175,43|176,09|175,79|177,60|174,96|176,84|175,76] 176,16 2,64
14 180,00 |176,75|175,70|176,72|175,43|176,07|175,76|177,59|174,93|176,84|175,79] 176,16 2,66
15 180,00 |176,75|175,75[176,70|175,42|176,09|175,74|177,58|174,90/176,83|175,75| 176,15 2,68
16 180,00 |176,75|175,79|176,70|175,42|176,09|175,74|177,58|174,85[176,81|175,71| 176,14 2,73
17 180,00 |176,75|175,74|176,72|175,41|176,04|175,76|177,57|174,84|176,82|175,72| 176,14 2,73
18 180,00 |176,75|175,71|176,70|175,39|176,06|175,74|177,57|174,85|176,86|175,76] 176,14 2,72
19 180,00 |176,75|175,72[176,71|175,42|176,08|175,81|177,62|174,84|176,84|175,69| 176,15 2,78
20 180,00 |176,76|175,71|176,68|175,40(176,07|175,81|177,59|174,86|176,83]175,69| 176,14 2,73
21 180,00 |176,71|175,74[176,70|175,39|176,06|175,81|177,57|174,88|176,84|175,66] 176,14 2,69
22 180,00 |176,71|175,71|176,72|175,37|176,01|175,76|177,59|174,92[176,82|175,79] 176,14 2,67
23 180,00 |176,68|175,78[176,74|175,39|176,05|175,80|177,56|174,89|176,83|175,82] 176,15 2,67
24 180,00 |176,73|175,77|176,74|175,37|176,07|175,83|177,51|174,90[176,86|175,84] 176,16 2,61
25 180,00 |176,76|175,83[176,75|175,38|176,07|175,87|177,46|174,94|176,87|175,71| 176,16 2,52
26 180,00 |176,75|175,87|176,78|175,36|176,02|175,85|177,46|174,94|176,88]175,71| 176,16 2,52
27 180,00 |176,76|175,78[176,76|175,37|175,97|175,87|177,53|174,90/176,85|175,71| 176,15 2,63
28 180,00 |176,73|175,72|176,75|175,34|175,96|175,79|177,52|174,90[176,81|175,65| 176,12 2,62
29 180,00 |176,72|175,82[176,80[175,35|175,96|175,79|177,50|174,92[176,81|175,68| 176,13 2,58
30 180,00 |176,75|175,86|176,80|175,35|175,95|175,80|177,47|174,94|176,81|175,62| 176,13 2,53
31 180,00 |176,73|175,85[176,76|175,39|175,99|175,85|177,44|174,91|176,82|175,65| 176,14 2,53
T‘;’:;ﬁferjfgra 180,00 |176,75|175,69|176,74|175,40(176,07|175,77|177,53|174,91|176,81|175,71
TenTap;;i;Lfra 180,00 |176,79(175,87|176,80|175,44|176,22|175,87|177,62|175,02|176,88|175,84
Ter':ii?;:;ﬁ"a 180,00 |176,68|175,40|176,68|175,34|175,95(175,68|177,44|174,84|176,73|175,54
DTT 0,00 0,11 [ 0,47 [ 0,12 [ 0,10 [ 0,27 | 0,19 | 0,18 [ 0,18 [ 0,15 [ 0,30

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posiciéon de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicion .

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio" estd dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones .
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuacion se examind y se comparo en las instalaciones del cliente, contra
patrones calibrados por ente acreditado.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicién relacionada
en el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracién del
Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacidén del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del cliente

Razdn social : LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccion : Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Ciudad, Departamento : Barranquilla, Atlantico.
Reporte No : R-16391

Descripcion del instrumento INCUBADORA
Fabricante : INDUCOL

Modelo : EIC-V8

Serie : 002016401317
Identificacion : NE-IN-03

Punto de calibracién 1 20°C

Division de escala : 0,1°C

Lugar de medicién .1 AREA FISICOQUIMICO
Fecha de calibracion 11 2024-07-02

NUmeros de paginas incluyendo anexos : 4

Resultado de la examinacion fisica

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusion
de la revision el equipo se encuentra en buenas condiciones de operacion.

Método de calibracién utilizado

El método utilizado es comparacidn directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos con aire
como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibracion

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 20,84
Minima temperatura medida 19,99
Temperatura promedio referencia 20,42
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,51
Desviacion de temperatura en el espacio 0,48
Estabilidad medida 0,25
Uniformidad medida 0,56
Temperatura promedio indicada del medio 20,00
Correccion promedio de medida 0,42
Incertidumbre expandida: 0,25

Notas:

1) La seleccion de los puntos de calibracién son los especificados por el cliente.

2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.

3) La calibracién realizada y documentada en este certificado, es una calibracién en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitacion de uso en el intervalo de calibracion del equipo.

4) En el Anexo 1 encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

5) La correcion promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento

FET-09 ED-08 2024-01-27
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Ubicacion de los sensores en el medio isotermo

Volumen

util 2
(s
. C

il
6> b
(10
a 4
Volumen Total Volumen Util
A= 46 cm a= 42 cm
B= 56 cm b= 52 cm
C= 101 cm c= 80 cm

Incertidumbre

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculdé con un k = 2, que nos garantiza una confianza del 95,45% y en
la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guia para la expresion de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos
con aire como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Condiciones ambientales

Temperatura Maxima (°C): 26,1 Humedad Relativa Maxima (%hr): 40,2
Temperatura Minima (°C): 25,8 Humedad Relativa Minima (%hr): 39,2
Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracidon suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracién
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).
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Descripcion del patrén/Cédigo Tipo Fabricante Certificado Proxima Calibracion

Modu}o de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (1)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (2)

Modu}o de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (3)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (4)

Modu}o de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (5)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (6)

Modullo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (7)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (8)

Modullo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (9)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (10)

Modullo de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (11)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (12)

Observaciones

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dindmicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminacion y otros
factores pueden causar la desviacion de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin nimero de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificacion antes de que el intervalo de calibracion especificado haya expirado.

Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hace
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen parcialmente cargado con el material de trabajo usual. Porcentaje aproximado 5 %.

Firma Autorizada
Firmado digitalmente por:
Hernan Rodriguez Sabogal

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.

Fecha de emision

2024-07-12

Sello

Fin del certificado de calibracion

FET-09 ED-08 2024-01-27

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia

E: HR/MM

RV:JL/DT

A:JL/DT



ANEXO 1 del Certificado No.

LMS-BAQ-1974

Laboratorio de Temperatura
Pagina 4 de 4

»2 SIGMA

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-001
TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) (t;:i'gi?:tm TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR ,IIE\F/{ENI'_O‘;"EZTTRRCZSL szrir;es‘:;?]teen TW"IT:‘EE(DC)T
del medio °C) (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T11 T12
1 20,00 19,99 | 20,05 | 20,38 | 20,12 | 20,19 | 19,99 | 20,41 | 20,18 | 20,55 | 20,43 | 20,33 | 20,15| 20,23 0,56
2 20,00 20,00 | 20,07 | 20,39 | 20,12 | 20,20 | 20,00 | 20,43 | 20,20 | 20,55 | 20,44 | 20,34 | 20,16 | 20,24 0,55
3 20,00 20,00 | 20,09 | 20,39 | 20,14 | 20,21 | 20,02 | 20,43 | 20,22 | 20,56 | 20,46 | 20,36 | 20,16 | _ 20,25 0,56
4 20,00 20,03 | 20,10 | 20,41 | 20,13 | 20,22 | 20,03 | 20,46 | 20,23 | 20,57 | 20,45 20,35 20,16 20,26 0,54
5 20,00 20,04 | 20,12 | 20,42 | 20,14 | 20,25 | 20,06 | 20,47 | 20,25 | 20,57 | 20,46 | 20,37 20,17 | _ 20,27 0,53
6 20,00 20,05 | 20,15 | 20,44 | 20,16 | 20,26 | 20,07 | 20,48 | 20,27 | 20,58 | 20,47 20,38 20,19 20,29 0,53
7 20,00 20,08 | 20,18 | 20,45 | 20,19 | 20,28 | 20,10 | 20,51 | 20,29 | 20,60 | 20,48 20,38 20,19 20,31 0,52
8 20,00 20,10 | 20,20 | 20,46 | 20,20 | 20,29 | 20,11 | 20,51 | 20,31 | 20,61 | 20,50 20,39 20,20 20,32 0,51
9 20,00 20,12 | 20,22 | 20,47 | 20,21 | 20,31 | 20,13 | 20,53 | 20,33 | 20,63 | 20,52 20,40 20,22 20,34 0,51
10 20,00 20,13 | 20,23 | 20,48 | 20,23 | 20,33 | 20,16 | 20,56 | 20,36 | 20,64 | 20,53 | 20,41 [ 20,22 20,35 0,51
11 20,00 20,13 | 20,24 | 20,50 | 20,23 | 20,34 | 20,17 | 20,57 | 20,37 | 20,64 | 20,51 | 20,40 20,22 20,36 0,51
12 20,00 20,15 | 20,25 | 20,52 | 20,24 | 20,35 | 20,18 | 20,58 | 20,38 | 20,65 | 20,53 | 20,41 [ 20,22 20,37 0,50
13 20,00 20,17 | 20,28 | 20,53 | 20,27 | 20,38 | 20,20 | 20,59 | 20,40 | 20,66 | 20,53 | 20,43 [ 20,23 _ 20,39 0,49
14 20,00 20,18 | 20,28 | 20,54 | 20,27 | 20,38 | 20,20 | 20,60 | 20,41 | 20,68 | 20,55 | 20,43 [ 20,25 20,39 0,50
15 20,00 20,19 | 20,29 | 20,54 | 20,29 | 20,40 | 20,23 | 20,63 | 20,44 | 20,68 | 20,55 | 20,45 | 20,26 | 20,41 0,49
16 20,00 20,22 | 20,32 | 20,57 | 20,30 | 20,41 | 20,24 | 20,65 | 20,45 | 20,70 | 20,57 | 20,46 | 20,27 | _ 20,43 0,48
17 20,00 20,23 | 20,34 | 20,60 | 20,33 | 20,43 | 20,26 | 20,67 | 20,47 | 20,70 | 20,60 | 20,46 | 20,29 20,44 0,47
18 20,00 20,25 | 20,34 | 20,59 | 20,35 | 20,44 | 20,26 | 20,68 | 20,49 | 20,71 | 20,63 | 20,48 20,30 20,46 0,46
19 20,00 20,26 | 20,37 | 20,62 | 20,35 | 20,46 | 20,28 | 20,69 | 20,50 | 20,73 | 20,64 | 20,49 [ 20,30 _ 20,47 0,47
20 20,00 20,27 | 20,38 | 20,63 | 20,36 | 20,47 | 20,29 | 20,70 | 20,52 | 20,73 | 20,65 | 20,48 20,32 _ 20,48 0,46
21 20,00 20,28 | 20,38 | 20,64 | 20,38 | 20,47 | 20,30 | 20,70 | 20,53 | 20,75 | 20,65 | 20,50 [ 20,32 _ 20,49 0,47
22 20,00 20,30 | 20,40 | 20,66 | 20,38 | 20,50 | 20,31 | 20,73 | 20,55 | 20,75 | 20,65 | 20,51 [ 20,33 _ 20,50 0,45
23 20,00 20,32 | 20,41 | 20,66 | 20,41 | 20,51 | 20,34 | 20,74 | 20,57 | 20,76 | 20,67 | 20,52 [ 20,34| 20,52 0,44
24 20,00 20,33 | 20,43 | 20,67 | 20,41 | 20,52 | 20,34 | 20,75 | 20,58 | 20,78 | 20,67 | 20,53 | 20,35 _ 20,53 0,45
25 20,00 20,34 | 20,45 | 20,69 | 20,42 | 20,53 | 20,36 | 20,76 | 20,58 | 20,78 | 20,68 | 20,54 | 20,36 | _ 20,54 0,44
26 20,00 20,34 | 20,47 | 20,70 | 20,44 | 20,54 | 20,38 | 20,78 | 20,60 | 20,80 | 20,70 | 20,55 20,37 _ 20,55 0,46
27 20,00 20,36 | 20,46 | 20,70 | 20,45 | 20,55 | 20,39 | 20,79 | 20,62 | 20,80 | 20,71 20,56 | 20,38 20,56 0,44
28 20,00 20,37 | 20,48 | 20,72 | 20,46 | 20,57 | 20,41 | 20,79 | 20,63 | 20,82 | 20,72 20,57 [ 20,39 20,57 0,45
29 20,00 20,38 | 20,50 | 20,72 | 20,47 | 20,58 | 20,43 | 20,81 | 20,65 | 20,82 | 20,71 20,56 [ 20,39 20,58 0,44
30 20,00 20,39 | 20,51 | 20,73 | 20,48 | 20,58 | 20,44 | 20,83 | 20,66 | 20,83 | 20,72 20,56 | 20,40 20,59 0,44
31 20,00 20,40 | 20,53 | 20,74 | 20,49 | 20,60 | 20,46 | 20,84 | 20,69 | 20,83 | 20,73 ] 20,57 [ 20,41 | 20,60 0,44

Tep”:(f;f;;ra 20,00 20,20 | 20,31 | 20,56 | 20,30 | 20,40 | 20,23 | 20,63 | 20,44 | 20,69 |20,58 20,45 | 20,27

Temperatura 20,00 | 20,40 | 20,53 | 20,74 | 20,49 | 20,60 | 20,46 | 20,84 | 20,69 | 20,83 |20,73|20,57 | 20,41

Temperatura minima: [ 20,00 19,99 | 20,05 | 20,38 | 20,12 | 20,19 | 19,99 | 20,41 | 20,18 | 20,55 | 20,43 | 20,33 20,15

DTT 0,00 0,41 | 048 | 0,36 | 0,37 | 0,41 | 0,47 | 0,43 | 0,51 | 0,28 | 0,30 | 0,24 | 0,26

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicidn de medicidén durante el tiempo de calibracién .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidn para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo del termdmetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion .
Entre dos posiciones de medicion su "desviacidn de temperatura en el espacio" estda dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones .

FET-09 ED-08 2024-01-27

E: HR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccidn: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

Numero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electrénico
Fabricante: OHAUS

Modelo: Pioner PA214

Serie: B249584486

Identificacion: BA-OH-03

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 7
Metréloga Master !
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. a
S

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT A:JL/DT
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 210g
Carga minima (equipo): 0,01g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: min: 26,44 °C max: 26,93 °C
Humedad Relativa: min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacion sin carga se
ajustd a cero cuando fue necesario.
Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicidn 1, y despues se movid a las
otras posiciones en orden numérico.

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eecc AE.. £\, SN
1 70,0002 0,0002 | et [ Lz
2 70,0002 0,0002 0,0000 :
3 69,9999 -0,0001 -0,0003 ¥ e
2 70,0001 0,0001 -0,0001
5 70,0002 0,0002 0,0000
1 70,0001 0,0001 -0,0001

[ Diagrama de excentricidad |

Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto
a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticién: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 100,0000 200,0002
2 10,0001 100,0000 200,0003
3 10,0000 100,0001 200,0003
4 10,0000 100,0001 200,0002
5 10,0001 100,0001 200,0001
6 10,0001 100,0002 200,0001
7 10,0001 100,0002 200,0002
8 10,0000 100,0001 200,0001
9 10,0001 100,0001 200,0001
10 10,0001 100,0001 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E: MR/MM E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.coknilMeb: www.laboratoriosigma.com A:JL/DT
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,00080
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g) 000060
0 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00011 2,02
19,99999 20,00000 0,00001 20,00000 0,00001 0,00011 2,02 0.00040
39,99998 | 40,00000 0,00002 40,00000 0,00002 0,00014 2,01 | oooo0
59,99999 | 60,00000 0,00001 60,00000 0,00001 0,00018 2,01 | 30000
79,99998 | 80,00010 0,00012 80,00010 0,00012 0,00022 2,02 |5 50 1fo 150 200 250
100,00002 | 100,00010 | 0,00008 | 100,00010 | 0,00008 0,00027 2,02 | 5%
120,00001 | 120,00000 | -0,00001 | 120,00000 | -0,00001 0,00032 2,02 | -0.00040
140,00000 | 140,00010 | 0,00010 | 140,00010 | 0,00010 0,00036 2,02 | 000060
160,00001 | 160,00010 | 0,00009 | 160,00010 | 0,00009 0,00041 2,02 | e
180,00000 | 180,00010 | 0,00010 | 180,00010 | 0,00010 0,00046 2,02
210,00017 | 210,00020 | 0,00003 | 210,00020 | 0,00003 0,00060 2,02 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

5,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracién suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccidn: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

Numero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electrénico
Fabricante: SARTORIUS

Modelo: BP 221 S

Serie: 90405451

Identificacion: BA-SAR-01

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
| e
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 7
Metréloga Master _
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. A\
S

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 220 g
Carga minima (equipo): 0,01g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire: min: 26,44 °C max: 26,93 °C
Humedad Relativa: min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacion sin carga se
ajustd a cero cuando fue necesario.
Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicidn 1, y despues se movid a las
otras posiciones en orden numérico.

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eecc AE.. £\, SN
1 74,9999 10,0001 | - [ Lz
2 74,9998 -0,0002 -0,0001 ,
3 74,9998 -0,0002 -0,0001 ¥ e
2 75,0001 0,0001 0,0002
5 74,9999 -0,0001 0,0000
1 74,9998 -0,0002 -0,0001

[ Diagrama de excentricidad |

Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto
a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticién: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 99,9996 200,0001
2 10,0001 99,9997 200,0001
3 10,0001 99,9996 200,0002
4 10,0000 99,9997 200,0002
5 10,0000 99,9997 200,0002
6 10,0000 99,9997 200,0001
7 10,0000 99,9997 200,0001
8 10,0000 99,9996 200,0002
9 10,0001 99,9997 200,0001
10 10,0000 99,9996 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,0006
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g)
0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 2,01 0,0004
22,00002 21,9998 -0,0002 21,9998 -0,0002 0,0001 2,01 00002
44,00003 43,9998 -0,0002 43,9998 -0,0002 0,0001 2,01 = ’
65,99999 65,9999 -0,0001 65,9999 -0,0001 0,0001 2,01 0,000
88,00001 87,9998 -0,0002 87,9998 -0,0002 0,0002 2,01 5 0 100 1 0
110,00001 109,9998 -0,0002 109,9998 -0,0002 0,0002 2,02 E-o,oooz }
132,00003 131,9998 -0,0002 131,9998 -0,0002 0,0002 2,02
154,00007 153,9998 -0,0003 153,9998 -0,0003 0,0003 2,01 -0,0004
176,00001 175,9999 -0,0001 175,9999 -0,0001 0,0003 2,01 0,006
198,00003 198,0000 0,0000 198,0000 0,0000 0,0003 2,02
220,00017 220,0002 0,0000 220,0002 0,0000 0,0004 2,01 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

4,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracién suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion
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IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N°__ 1485 del_ 30 de octubre de 2023

‘Por la cual se oforga la acreditacion al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., para producir informacion cuantitativa fisica,
quimica y microbiologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables y se adoptan ofras determinaciones”

LA SUBDIRECTORA DE ESTUDIOS AMBIENTALES DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo
9,y elarticulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 0044 del 13 de enero de 2023, la
Resolucion 0104 del 28 de enero de 2022 y la Resolucion 0510 de 2023 del Instituto de Hidrologia

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM,

Y
CONSIDERANDO:

Que mediante radicado No. 20229910189292 del 09 de diciembre de 2022, que reposa bajo el Expediente
No. 202260100100400067E el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S.
LABORATORIO LIMA S.A.S. identificado con N.I.T. 802.001.608-1 con domicilio en la Carrera 47 No. 76-
235 Piso 2 enla ciudad de Barranquilla D.E.IP., solicitd la evaluacién con fines de acreditacion inicial bajo
los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios
de Ensayo y Calibracion” version 2017.

Que mediante oficio con radicado No. 20236010000531 del 10 de enero de 2023, el IDEAM formalizé el
tramite de evaluacion con fines de acreditacion inicial al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL
MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S.

Que mediante oficio con radicado No. 20236010000541 del 10 de enero de 2023, el IDEAM envid la
cotizacion con fines de acreditacion inicial al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S.

Que mediante radicado No. 20239910019912 del 14 de marzo de 2023, el LABORATORIO PARA LA
INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.AS. envi6 al IDEAM el
comprobante de pago de la visita de evaluacion con fines de acreditacién inicial.

Que mediante oficio con radicado No. 20236010020621 del 04 de abril de 2023, el IDEAM envié la
confirmacion de fechas de evaluacion de la etapa 1 y 2 con fines de acreditacidn inicial.

Que mediante radicado No. 20239910028312 del 11 de abril de 2023, el LABORATORIO PARA LA
INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S. envi6 la lista de chequeo
etapa 1y etapa 2 segun NTC ISO/IEC 17025:2017 y allegé la informacién solicitada.

Que mediante oficio con radicado No. 2023601002463 1 del 19 de abril de 2023, el IDEAM envi6 el informe
final de Etapa 1, informando que es posible procedera la Etapa 2.

Que mediante correo electrdnico del 05 de mayo de 2023 archivado con radicado No. 20236010029821,
el IDEAM envi6 por correo electronico al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE
S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S. los documentos plan y cronograma de auditoria correspondientes a
la visita de acreditacion inicial en las matrices agua componente continental y agua componente marina.
Que la ejecucion de la Etapa 2 se llevo a cabo durante los dias 15 al 20 de mayo de 2023, tal y como obra
en los registros del expediente No. 20236014110000616E.

Que el 27 de mayo de 2023, el IDEAM proyect6 elinforme de evaluacion In Situ, correspondiente a la visita
de acreditacion el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S.
LABORATORIO LIMA S.A.S., mediante oficio con radicado No. 20236010035911.
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Que el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA
S.A.S., allegd, por medio de correo electronico, el dia 30 de mayo de 2023, el plan de acciones correctivas
para las no conformidades detectadas en la evaluacién in situ de acreditacion inicial mediante radicado
No. 20239910042392, para lo cual el IDEAM respondié mediante comunicacion electrdnica del 07 de junio
de 2022 el plan de acciones correctivas revisado.

Que el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA
S.AS., allegd las evidencias para tratamiento de no conformidades detectadas durante la evaluacion in
situ de acreditacion inicial, por medio del oficio con radicado No. 20239910063352 del 14 de agosto de
2023.

Que el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA
S.A.S., allegé resultados de ensayos de apfitud mediante radicado No. 20239910066352 del 24 de agosto
de 2023.

Que mediante radicado No. 20236010064561 del 10 de septembre de 2023. El IDEAM envio al
LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S.,
la solicitud de documentacién adicional para el cierre de las no conformidades, para lo cual el OEC envi6
respuesta a la solicitud mediante radicado No. 20239910072902 del 14 de septiembre de 2023.

Que una vez verificados los reportes de resultados de los ensayos de apfitud y el plan de participacion
allegados porel LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO
LIMA S.A.S., bajo radicado No. 20239910066352 del 24 de agosto de 2023, se evidencid que para las
siguientes variables no se cuenta con resultado de ensayo de apfitud satisfactorio y/o no cuentan con
participacion en ensayos de apfitud:

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
N° [ Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Ideré:;ﬁ?sson Rango de Trabajo
i Compuestos Fésforo Reactivo Total . ) 1.0mgP-PO4/L-20
1 Andlisis con Fésioro (Leido como Oriofosfato) Espectrofotometria SM 4500-P C 23rd, 2017 NoAplica mg P-PO4IL
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: MARINO
N° [ Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Ider;tcllfl?:zlon Rango de Trabajo
Muestreo Determinacion . ' 4,01 U de pH a 10,01
1 Puntual In Situ pH Electrometria SM 4500-H+ B 23rd, 2017 NoAplica U de pH
2 | Muesteo | Deferminacion Conductvidad Electometria SM 25108 23rd, 2017 NoApica | 1469 Hsioma12800
Puntual In Situ ps/cm
Muestreo Determinacion . . 4,01 U de pH a 10,01
3 Integrado InSitu pH Electrometria SM4500-H+B 23rd, 2017 NoAplica U de pH
Muestreo Determinacion . . i 146,9 ps/cma 12800
4 Integrado In Sity Conductividad Electrometria SM 2510 B 23rd, 2017 NoAplica us/em

Que mediante oficio con radicado No. 20236010067761del 21 de septiembre de 2023, el DEAM emiti6 el
oficio de finalizacion de la revision de acciones correctivas de la visita de acreditacion inicial.

Que, asilas cosas, se hace necesario para el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-
IDEAM, emitir un Acto Administrativo con el objetivo de pronunciarse frente al rdmite de acreditacion inicial
del LABORATORIO PARA LAINDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S

Que finalmente y segun la informacion remitida, el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., cumpli6 con todas las etapas y requisitos establecidos
en la Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022, proferida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM.
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Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion del LABORATORIO PARA
LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., identficado con NIT
802.001.608 — 1, reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccidén de Estudios
Ambientales del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, en los expedientes
No. 202260100100400067E y No. 20236014110000616E.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el articulo 209 de la Carta
Poliica, los procedimientos y las regulaciones administratvas deben tener como finalidad proteger y
garantizar la efectividad de los derechos de las personasnaturalesy juridicas ante las autoridades y facilitar
las relaciones de los particulares con estas como usuarias o destinatarias de sus servicios de conformidad
con los principios y reglas previstos enla Constitucion Poliica y en la Ley.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Insfituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, es el establecimiento publico encargado del
levantamiento y manejo de la informacion cientfica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del
pafrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso
del territorio nacional para los fines de planificacion y ordenamiento del territorio. Corresponde a este
Instituto efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a
su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

CON RELACION A LA ACREDITACION

Que mediante el fitulo | de la Resolucién No. 0104 de 2022, se consagraron las disposiciones generales
que regulan el otorgamiento de la acreditacién, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que
deben cumplir los laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan informacién fisica,
quimica y biética para los estudios o andlisis ambientales concernientes a la calidad del medio ambiente y
de los recursos naturales renovables.

Que a su vez, se establecié en el Titulo I, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio
ambiental que desee acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo lll, dispuso el procedimiento para la obtencién de la acreditacion.

Que envirtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucion No.0104 del
28 de enerode 2022, el Titulo IV, sefiald la obligacion que tiene el Instituto de expedirel Acto Administrativo
por medio del cual se otorga o no la acreditacion.

COMPETENCIA LEGAL

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobiemno Nacional expidié el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatvidad
expedida por el Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral
11 del articulo 189 de la Constitucion Poliica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente
en el Articulo 2.2.8.9.1.5, establecié que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM, es la Entidad competente para establecer los sisttmas de referencia para la acreditacion e inter
calibracion analfica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e
informacion de caracter fisico, quimico y biotico de la calidad del medio ambiente de la Republica de
Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los
laboratorios que produzcan informacion cuantitativa, fisica y bidtica paralos estudios o analisis ambientales
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requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion de
caracter oficial relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables,
deberan poseer certficado de acreditacion correspondiente otorgado mediante acto administrativo
expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de
2004, corresponde al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los
laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan informacién fisica, quimica y bidtica
para los estudios o andlisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM, publico la Resolucién No.
0104 del 28 de enero de 2022 “Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para
la Acreditacion de Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman otras determinaciones”, la cual quedd
en firme a partr de su publicacién en el Diario Oficial, el 04 de febrero de 2022.

Que mediante el Decreto nimero 0044 del 13 de enero de 2023, la Ministra de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, nombré a la doctora GHISLIANE ECHEVERRY PRIETO, identficado con Cédula de
Ciudadania numero 1.130.665.967, en el empleo de Directora General Cédigo 0015 Grado 23, del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

Que mediante el la Resolucion No. 510 del 26 de abril de 2023, la Directora General del Insfituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, delegd en la Subdireccidon de Estudios
Ambientales del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, la suscripcion de
los Actos Administrativos y demas actuaciones que se expidan en el marco del ramite de Acreditacion de
Laboratorios Ambientales en Colombia de conformidad con lo establecido en la Resolucién 104 de 2022y
posteriores modificaciones.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO 1. Otorgar la acreditacién para producir informacion cuantitatva fisica, quimica y
microbioldgica, para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, al
LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.AS.
identificado con N.L.T. 802.001.608 - 1 con domicilio en la Carrera 47 No 76-235 Piso 2 en la ciudad de
Barranquilla D.E.I.P en el deparlamento de Atlantico, para las variables relacionadas a continuacién, bajo
los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025, “Requisitos generales de competencia de Laboratorios
de Ensayo y Calibracion” version 2017.

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
o - . —_ . Version Identificacion .
N Actividad Grupo Variable Técnica Método Método Equipo Rango de Trabajo
1| Anglisis | Fisicoquimicos |  Alcalinidad Volumetra SM2320B 23,2017 | NoApica | >0mgCaC0Os/La60
mgCaCOs/L

2| Andisis | Fisicoquimicos | Conductvidad Electometia SM 25108 20,2017 | NoApica | 169 “:é ome 12800

3 Anélisis lones Cloruro Volumetria SM 4500-CIB 23rd, 2017 NoAplica 5,0 mg/L a 4000 mg/L

4| Analisis Metales Calcio Volumetria SM30308, SM3500- | 934 2017 | NoApica | 20mglLa 2400 mglL

Disueltos CaB

5 Andlisis lones Sulfato Turbidimetria SM 4500-SO4-2 E 23rd, 2017 NoAplica 10 mg/L a 800 mg/L
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
N° Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve’rsmn Identlﬁf:aclon Rango de Trabajo
Método Equipo
6 Andlisis lones Dureza Total Volumetria SM 2340 C 23rd, 2017 NoAplica 5,0 mg/L a 800 mg/L
7 Andlisis lones Dureza Caélcica Volumetria SM 3500-CaB 23rd, 2017 NoAplica 5,0 mg/L a 550 mg/L
8| Anisis | Compuesos Nitato Espectrofolometia SM4S0ONOs-E | 23,2017 | NoApica | “08MIN-NOs/L-20mg
con Nifrégeno N-NOs/L
9|  Anaisis c%m’t‘(‘gg:% Nitito Espectofolometra SM4S0ONOzB | 23,2017 | Noapica | O01MINNOZLaT0Mg
10| Andlisis Compuestos | Nirdgeno Volumetria SM4500NH3B,C | 23,2017 | NoAplca 2,0 mglL a 100 mglL
con Nitrégeno Amoniacal
. Compuestos Nitrégeno . SM 4500-Norg B, SM .
11 Andlisis con Nirégeno Kjeldahl Volumetria 4500NH3 B, C 23rd, 2017 NoAplica 5,0 mg/L a 200 mg/L
12| Andisis %g?ﬁg‘;%‘fg Fésforo Total Espectrofolometria SM4500-P B 4,C 2rd, 2017 | NoAplica | 1,5mgP/La20mgP/L
13 Andlisis '\4(?;?85 Hierro Espectrofotometria SM 3500-Fe B 23rd, 2017 NoAplica 0,060 mg/L a12 mg/L
Sdlidos
14 Andlisis Fisicoquimicos | ~Suspendidos Gravimetria SM 2540 D 23rd, 2017 NoAplica 2 mg/L a 400 mg/L
Totales
Sdlidos
15 Andlisis Fisicoquimicos Disueltos Gravimetria SM 2540 C 23rd, 2017 NoAplica 2mg/L a 400 mg/L
Totales
16 Andlisis Fisicoquimicos | Solidos Totales Gravimetria SM 2540 B 23rd, 2017 NoAplica 2mg/L a 400 mg/L
17| Andisis | Fisicoquimicos | o oIS Volumética SM 2540 F 2rd,2017 | NoAplca |  Anpartr de 0,1 mLL
q Sedimentables ’ P P ’
Coliformes . "
18|  Andlsis Microbiologia | Termololerantes | " ementacion Tubos SM 9221 E 23,2017 | NoAplica | '8 NMP/100mLa 1600
Mdltiples 108 NMP/100 mL
(Fecales)
Coliformes N "
19|  Andlsis Microbiologia | Termololerantes Filtracién por SM922D 20,2017 | NoAplica | 1UFC/100mLa 200" 10°
Membrana UFC/100 mL
(Fecales)
. o Coliformes Fermentacion Tubos . 1,8 NMP/100mL a 1600*
20 Andlisis Microbiologia Tolales Miliples SM 9221 B 23rd, 2017 NoAplica 106 NMP/A00 mL
i S Coliformes Filtracion por ) 1 UFC/100 mL a 200* 103
21 Andlisis Microbiologia Tolales Membrana SM 9222 B 23rd, 2017 NoAplica UFC/100mL
Demanda
2| Anisis Demandas | Bioquimica de Foometia SMS210B,ASTM | 954 9017 | NoAplica 6,0 mg/L a 500 mglL
’ D888 C
Oxigeno (DBO)
Demanda
23 Anélisis Demandas Quimica de Espectrofotometria SM 5220 D 23rd, 2017 NoAplica 20 mg/L a 5000 mg/L
Oxigeno (DQO)
2| Analisis dils(ijr:;s Sulfuro Volumetia SM4500-52B,C,F | 23d, 2017 | NoAplca 1mg/L a 10mg/L
25 Andlisis Fisicoquimicos Turbidez Nefelometria SM 2130 B 23rd, 2017 NoAplica 10NTU a260 NTU
2%| Andisis | Fisicoquimicos | Acidez Volumetia SM 23108 2, 2017 | NoAplca | 20mICaCOs/Lasoo
mgCaCOs/L
Ofros
27 Andlisis Compuestos Fenoles Espectrofotometria SM 5530 B,D 23rd, 2017 NoAplica 0,1 mg/L a2,0 mg/L
Orgénicos
Ofros Surfactantes
28 Andlisis Compuestos | Aniénicos como Espectrofotometria SM 5540 C 23rd, 2017 NoAplica 0,4 mg/L a 50 mg/L
Organicos SAAM
2,0m'a 10 m' (436 nm)
29 Andlisis Fisicoquimicos | Color Verdadero Espectrofotometria 1SO 7887 B 2011 NoAplica 2,0m'a 10 m* (525 nm)
2,0m"a10 m" (620 nm)
Otros Aceites
30 Andlisis Compuestos Grasasy Gravimetria SM 5520 D 23rd, 2017 NoAplica 10 mg/L a 500 mg/L
Organicos
Otros
31 Anélisis Compuestos Hidrocarburos Gravimetria SM 5520 D, F 23rd, 2017 NoAplica 10 mg/L a 250 mg/L
Organicos
Muestreo Determinacion Prolocolo de monitoreo
32 Puntual In Situ Muestreo - y seguimiento del agua 2021 NoAplica Noaplica
2021 del IDEAM
33| Muesteo | Determinacion pH Electometria SM 4500-H+ B 23rd, 2017 | NoAplca | 401U depHat001Ude
Puntual In Situ pH
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N°__ 1485 del_ 30 de octubre de 2023

‘Por la cual se otorga la acreditacién al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica,
quimica y microbiologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables y se adoptan ofras determinaciones”

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
N° Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve’rsmn Identlﬁf:aclon Rango de Trabajo
Método Equipo
a4 | Muesteo | Deferminacion | - po oy, Termomet SM 2550 B 23d, 2017 | NoApli
Puntual In Situ emperatura ermometria rd, oAplica ()
35| Muesteo | Determinacion | oy oy idag Electometria SM 25108 2, 2017 | NoAplica | 1469 usicma12s00
Puntual In Situ ps/cm
Muestreo Determinacion Oxigeno . .
36 Puntual In Situ Disuelto Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica (=)
Muestreo Determinacion Oxigeno . .
37 Puntual In Situ Disuelto Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica (=)
Muestreo Determinacion Sdlidos - . )
38 Puntual InSitu Sedimentables Volumética SM 2540 F 23rd, 2017 NoAplica A partir de 0,1 mU/L
Protocolo de monitoreo
Muestreo Determinacion - y seguimiento del agua . .
39 Puntual In Situ Caudal Volumétrica 2021 del IDEAM 2021 NoAplica Noaplica
Numeral 8.1.2
Muestr Deferminacié Protocolo de monitoreo
40 Corl;esueesoto e l;mslrilzmon Muestreo - y seguimiento del agua 2021 NoAplica Noaplica
P 2021 del IDEAM
4| Muesteo | Determinacion oH Electometia SM 4500-H+ B 23,2017 | NoAplica | +01UdepHat001Ude
Compuesto In Situ pH
Muestreo Determinacion . .
42 Compuesto InSitu Temperatura Termometria SM 2550 B 23rd, 2017 NoAplica ()
Muestreo Determinacion - . . 146,9 ps/cm a 12800
43 Compuesto In Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B 23rd, 2017 NoAplica ““ S/em
Muestreo Determinacion Oxigeno ; .
44 Compuesio In Situ Distelio Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica ()
Muestreo Determinacion Oxigeno . .
45 Compuesto In Situ Disuslto Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica ()
Muestreo Determinacion Sdlidos - . )
46 Compuesto In Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 23rd, 2017 NoAplica A partir de 0,1 mU/L
Protocolo de monitoreo
Muestreo Determinacion - y seguimiento del agua . .
47 Compuesio In Situ Caudal Volumétrica 2021 del IDEAM 2021 NoAplica Noaplica
Numeral 8.1.2
Muestreo Deferminacion Protocolo de monitoreo
48 | Integrado en In Situ Muestreo - y seguimiento del agua 2021 NoAplica Noaplica
Cuerpo Lético nol 2021 del IDEAM
Muestreo N
49 | Integrado en | DeterMinacion oH Electometia SM 4500-H+ B 23,2017 | NoAplica | 401U depHat001Ude
” In Situ pH
Cuerpo Lético
Muestreo Determinacion
50 | Integrado en In Situ Temperatura Termometria SM 2550 B 23rd, 2017 NoAplica ()
Cuerpo Lético
Muestreo -
51| Inegrado en | DEEMINACON | oo ctvidad Electometria SM 25108 2%, 2017 | NoAplca | 1469 Mslcmai2s00
” In Situ ps/cm
Cuerpo Lético
Muestreo Determinacion Oxigeno
52 | Integrado en : . Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica ()
” In Situ Disuelto
Cuerpo Lético
Muestreo Determinacion Oxigeno
53 | Integrado en . X9 Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica (=)
o In Situ Disuelto
Cuerpo Lético
Muesteo | peterminacion | Selidos » . .
54 Integradol en In Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 23rd, 2017 NoAplica A partr de 0,1 mL/L
Cuerpo Lético
Protocolo de monitoreo
55 In't\/I urzsd?%n Determinacion Caudal Area x Velocidad y seguimiento del agua 2021 Molinete Noaplica
eyt In Sty 2021 del IDEAM P
po Numeral 8.1.2
Muestreo P Protocolo de monitoreo
56 | Integrado en Det?:]ms'?;c'()n Muestreo - y seguimiento del agua 2021 NoAplica Noaplica
Cuerpo Léntico 2021 del IDEAM
Muesteo | peterminacion 401U depHa 10,01 U de
57 | Integrado en . pH Electrometria SM4500-H+B 23rd, 2017 NoAplica ’ ’
L In Situ pH
Cuerpo Léntico
Muestreo -
58 | Integrado en Detel[]ms"i‘;m" Temperatura Termometria SM 2550 B 23rd, 2017 | NoAplica )
Cuerpo Léntico
Muestreo S
59 | Inegrado en | DEEMINACON | oo ctvidad Electometia SM 25108 24,2017 | NoAplca | 1469 Mslomai2800
-~ In Situ us/cm
Cuerpo Léntico
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N° 1485 del 30 de octubre de 2023

‘Por la cual se otorga la acreditacién al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica,
quimica y microbiologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de

los recursos naturales renovables y se adoptan ofras determinaciones”

4
IDEAM

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
N° Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve’rsmn Identlﬁf:aclon Rango de Trabajo
Método Equipo
Muestreo Determinacion Oxigeno
60 | Integrado en . X9 Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica (=)
-~ In Situ Disuelto
Cuerpo Léntico
Muestreo Determinacion Oxigeno
61| Integrado en : ) Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica ()
-~ In Situ Disuelto
Cuerpo Léntico
Muesteo | peerminacion | Selidos
62 Integradq en In Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 23rd, 2017 NoAplica A partir de 0,1 mU/L
Cuerpo Léntico
63 Muestreo Agua | Determinacion Muestreo - 5 ?gj?ﬁeﬁomggit:;z 2021 NoAplica Noaplica
Subterrénea In Situ 2021 del IDEAM
Muestreo Agua | Determinacion . i 4,01 U depHa10,01 Ude
64 Subterranea In Situ pH Electrometria SM 4500-H+B 23rd, 2017 NoAplica oH
g5 | Muesteo Agua | Determinacion | o orap g Termometria SM 2550 B 23d, 2017 | NoAplica =)
Subterranea In Situ
g | Muesteo Agua | Determinacion | iy idag Electometia SM 25108 2, 2017 | NoAplca | 1469 ps/cmai2s00
Subterranea In Situ ps/cm
Muestreo Agua | Determinacion Oxigeno . .
67 Subterranea In Situ Disuelio Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica (=)
Muestreo Agua | Determinacion Oxigeno ; .
68 Sublerrnea In Situ Distelto Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica ()
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: MARINO
N° | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vgrsi()n Identiﬁs:acién Rango de Trabajo
Método Equipo
Muestreo Determinacion Prolocolo de moniforeo
1 Puntual In Situ Muestreo - y seguimiento del agua 2021 NoAplica Noaplica
2021 del IDEAM
o | Muesteo | Deferminacion | = po o g Termometra SM 25508 2, 2017 | NoAgiica (=)
Puntual In Situ ’
Muestreo Determinacion Oxigeno . )
3 Puntual InSitu Distelio Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica ()
Muestreo Determinacion Oxigeno . )
4 Puntual In Situ Distelto Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica ()
Muestreo Determinacion Sdlidos - ) )
5 Puntual InSitu Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 23rd, 2017 NoAplica A partir de 0,1 mU/L
P Protocolo de monitoreo
6 'I\A uestrzo Detelrmslrlmtelafmn Muestreo - y seguimiento del agua 2021 NoAplica Noaplica
negrado nsi 2021 del IDEAM
7 | Muesteo | Deferminacion | rooropin Termometra SM 2550 B 23rd, 2017 | NoAplica )
Integrado In Situ pe ’ P
Muestreo Determinacion Oxigeno . '
8 Integrado In Situ Disuslto Electrometria SM 4500-0 G 23rd, 2017 NoAplica ()
Muestreo Determinacion Oxigeno . '
9 Integrado In Situ Disuelio Fotometria ASTM D888 C 2018 NoAplica (=)
Muestreo Determinacion Sdlidos - . .
10 Integrado InSitu Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 23rd, 2017 NoAplica A partir de 0,1 mU/L
. T Coliformes Fermentacion Tubos ) 1,8 NMP/100mL a 1600*
11 Andlisis Microbiologia Totales Maltples SM9221B 23rd, 2017 NoAplica 10° NMP/100 mL
Coliformes " "
12| Andlsis Microbiologia | Termtolerantes Fe"“e,{,‘l'?lc."’l” Tubos SM 9221 E 20,2017 | NoApica | '8 %’;"mg‘}%oa 1f°°
(Fecales) Uliples m

ARTICULO 2. No otorgar la acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica y quimica para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con
la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, al LABORATORIO PARA LA
INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S identficado con N.LT.
802.001.608 - 1 con domicilio enla Carrera 47 No 76-235 Piso 2 en la ciudad de Barranquilla D.E.LP en el
departamento de Aflantico, para las variables relacionadas a continuacién, bajo los lineamientos de la
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IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N°__ 1485 del_ 30 de octubre de 2023

‘Por la cual se oforga la acreditacion al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., para producir informacion cuantitativa fisica,
quimica y microbiologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables y se adoptan ofras determinaciones”

norma NTC-ISO/EC 17025, “Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion” version 2017.

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
N° [ Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Ide'ém?;glon Rango de Trabajo
flici Compuestos Fésforo Reactivo Total . Y . 1.0mgP-PO4/La 20
1 Andlisis con Fosforo (Leido como Ortofosfato) Espectrofotometria SM 4500-P C 23rd, 2017 NoAplica mg P-PO4IL
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: MARINO
N° [ Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Iderézﬂ?;gwn Rango de Trabajo
Muestreo Determinacion ; g . 4,01 U de pH a 10,01
1 Puntual In Situ pH Electrometria SM 4500-H+B 23rd, 2017 NoAplica U de pH
2 Muestreo Determlna0|on Conductividad Electrometria SM 2510 B 23rd, 2017 NoAplica 146,9 ps/cm a 12800
Puntual In Situ ps/cm
Muestreo Determinacion . i 4,01 U de pH a 10,01
3 Integrado In Situ pH Electrometria SM4500-H+B 23rd, 2017 NoAplica U de pH
4 | Muesteo | Deferminacion Conductvidad Electometria SM 25108 23rd, 2017 NoApica | 469 Hsicma12800
Integrado In Situ pslcm

PARAGRAFO: El LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.AS.
LABORATORIO LIMA S.A.S, en caso de confinuar interesado en la acreditacion de las variables
mencionadas en el articulo 2 del presente Acto Administrativo, debera iniciar nuevamente el ramite de

acreditacion de acuerdo con los trminos y el procedimiento descrito en la Resolucion No. 0104 del 28 de
enero de 2022.

ARTICULO 3. La acreditacion que se otorga a través del presente Acto Administratvo no ampara ningtin
tipo de actividad diferente alas descritas en la presente Resolucién, para lo cual el LABORATORIO PARA
LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.AS., deberd cumplir y
mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la acreditacion.

ARTICULO 4. En caso de que el LABORATORIO PARA LAINDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S.
LABORATORIO LIMA S.A.S, no cumpla con los t&rminos y condiciones que se relacionan en la presente
Resolucion, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, dara por terminada
la acreditacion otorgada mediante Acto Administrativo.

ARTICULO 5. EI LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.AS.
LABORATORIO LIMA S.A.S, para mantener la acreditacion, debera partcipar y allegar al IDEAM los
informes de resultados de ensayos de apfitud vigentes conforme con lo programado en el plan de
participacion de ensayos de apfitud para las matrices/variables/métodos (cuando aplique), segun lo
establecido en el fitulo VIl de la Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022 y en la poliica de Poliica
de Participacion y Presentacion de Ensayos de Apfitud, descrita en el Art. 78 de la Resolucion No. 104 de
2022.

PARAGRAFO: El LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.AS.
LABORATORIO LIMA S.A.S, beneficiario de la presente Resolucién, debera allegar al Grupo de
Acreditacién del IDEAM el plan de partcipacion en ensayos de aptitud debidamente diligenciado,
actualizado y en el formato dispuesto por el Instituto, dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a la
ejecutoria del presente Acto Administrativo, de conformidad con el articulo 71ro de la Resolucion No. 0104
de 2022, incluyendo la distribucidn en las respectivas anualidades para las variables oforgadas.

ARTICULO 6. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, haré una visita de verificacion in situ a los veinicuatro (24) meses de
haberse renovado la acreditacion, para lo cual el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
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IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N°__ 1485 del_ 30 de octubre de 2023

‘Por la cual se oforga la acreditacion al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica,
quimica y microbiologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables y se adoptan ofras determinaciones”

AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.A.S., debera solicitar la visita de seguimiento durante los
meses doce (12) a catorce (14) de haberse renovado la acreditacién, de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 41 de la Resolucién No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 7. EI LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.AS.
LABORATORIO LIMA S.A.S, beneficiario de la presente Resolucion de continuar interesado en la
acreditacidn, deberéa solicitar la renovacién de la acreditacion ante esta Entidad entre los meses once (11)
y nueve (9) meses anteriores al vencimiento de la acreditacion y su procedencia seré evaluada de acuerdo
con lo establecido en los articulos 48 y 49 de la Resoluciéon No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 8. De acuerdo con lo establecido en la Resolucién No. 0104 del 28 de enero de 2022, y demas
normas regulatorias, el LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S.
LABORATORIO LIMA S.A.S., debera dar cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en
el procedimiento del ramite de acreditacion.

ARTICULO 9. Por el Insttuto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, nofiicar
electrdnicamente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al
representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada del
LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE S.A.S. LABORATORIO LIMA S.ASS.,
identificado con N.I.T. 802.001.608 - 1 con domicilio en la Carrera 47 No 76-235 Piso 2 en la ciudad de
Barranquilla D.E.I.P en el departamento de Alantico, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo
de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 10. En contra del presente Acto Administraivo procede el recurso de reposicion, el cual se
podra interponer por su representante o apoderado debidamente consfituido, por escrito ante la
Subdirectora de Estudios Ambientales del IDEAM dentro de los diez (10) dias siguientes a la nofificacion,
o al vencimiento del #rmino de publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los
articulos 76y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 11.La vigencia del presente acto administrativo seréa de cuatro (4) afios, los cuales se contaran
a partir de su debida ejecutoria.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D. C., a los 30 dias del mes de octubre de 2023
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REPORTE No. 15373 - CARACTERIZACION DE AGUAS SUPERFICIALES — CONSORCIO LURUACO - MAYO DE 2025

REPORTE DE ANALISIS

15373

CONSORCIO LURUACO
NIT. 9019018191
CARACTERIZACION DE AGUAS SUPERFICIALES
BARRANQUILLA / ATLANTICO

BARRANQUILLA, 06 DE MAYO DE 2025

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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1. INTRODUCCION

El presente informe de resultados contiene las actividades de campo y laboratorio encaminadas a evaluar
las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales tratadas en la Laguna de Luruaco, a cargo
de la empresa CONSORCIO LURUACO, ubicada en la Carrera 6 No. 65 - 24 Of. 330, en la ciudad de
Monteria, Cérdoba.

Este documento contiene informacién de las mediciones realizadas en campo, ensayos en los laboratorios,
tablas, graficas, andlisis de resultados y la respectiva comparacién con la normatividad legal vigente.

A continuacidn, se presentan los resultados de los analisis practicados el dia 12 de marzo de 2025 en las
aguas superficiales tratadas por CONSORCIO LURUACO.

2. ALCANCE

Monitoreo y realizacidn de ensayos fisicoquimicos de las aguas superficiales de la Laguna de Luruaco,
tomando muestras simples en tres puntos geograficos dentro del cuerpo de agua.

3. OBIETIVOS

3.1 Objetivo general

Monitorear y caracterizar las muestras de aguas superficiales procedentes de la Laguna de Luruaco y
determinar el cumplimiento de los pardmetros establecidos en la normatividad vigente.

3.2 Objetivos especificos
e Realizar los analisis fisicoquimicos solicitados a las muestras de aguas en estudio.
e Comparar los resultados obtenidos con los valores de referencia establecidos por la
normatividad vigente y aplicable.
e Obtener valores que sirven como referencia para estudiar el comportamiento de las variables
fisicoquimicas analizadas.

4. NORMATIVIDAD APLICADA

e Resolucion 449 de 2021. Por el cual se establecen los objetivos de calidad para los cuerpos de agua
de la jurisdiccion de la Corporacion Autdonoma Regional del Atlantico a corto, mediano y largo plazo.

e Decreto 1076 de 2015. “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible".

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
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5. CARACTERISTICAS DEL MONITOREO

5.1 Identificacion y Ubicacion del area de estudio

El monitoreo se llevd a cabo en 3 puntos geograficos de la LAGUNA DE LURUACO, en el municipio de
Luruaco, Atlantico. A continuacidn, se puede apreciar las coordenadas de muestreo y fotografias de los
puntos muestreados.

N:10°36'11.4"
Simple 1 dia Punto No. 1 W:75°9'2.73"
) , N:10°36'25.5"
I
Agua AS Simple 1dia Punto No. 2 W:75°9'7.28"
' . N:10°36'17.6"
Agua AS Simple 1dia Punto No. 3 W:75°9'24 46"

AS= Agua Superficial.

LAGUNA DE LURUACO N A 140

ARG 2000

Google Earth

Fotografia 1. Ubicacion puntos de monitoreo, marzo de 2025.

6. METODOLOGIA

6.1 Metodologia de muestreo.

Previo a la actividad de campo, se organizé el material requerido para el desarrollo de la actividad, incluida
la documentacidn y lo equipos a utilizar.

Una vez revisada la documentacién, materiales y equipos requeridos para la toma de muestra, se procede
a realizar el trabajo de campo en los puntos establecidos; todo dentro de los dispuesto por el laboratorio
en su procedimiento de toma de muestras PTT-FQ-001, basado en el protocolo de monitoreo y seguimiento
del agua 2021 del Ideam.

Las muestras fueron preservadas de acuerdo a lo establecido por el Estdndar Método en su edicidn 23.

El muestreo se realizd de manera que se garantizd la integridad fisica, quimica, microbiolégica e
hidrobioldgica (sedimentos) de las muestras durante el periodo transcurrido entre la toma y los andlisis de
las mismas; aplicando métodos de preservacion internacionalmente aceptados; entre otros, control

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
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de pH, adicion de compuestos quimicos y control de temperatura al refrigerar las muestras a una
temperatura <6 °C, utilizando hielo para tal fin.

Los recipientes para las muestras generalmente estdn hechos de pldstico o de vidrio, y se utilizan de
acuerdo con la naturaleza de la muestra, sus componentes y tipos de analisis a realizar.
Tabla 1. Requerimientos para la toma de muestra y preservacion de las muestras.

pH P,V 50 S

Analisis inmediato

Temperatura P,V - S Analisis inmediato
Surfactantes anionicos .
<62
como SAAM P,V 250 S,C Refrigerar <62 C
DBOs P,V 1000 S,C Refrigerar <62 C
DQO PV 100 s,C Analizar lo mas pronto posible, o Agregar

H,SO4hasta pH <2, refrigerar <62 C

V, boca ancha Agregar HCl o H2SO4 hasta pH<2, refrigerar < 62

Grasas y aceites calibrado 1000 S c
Nitratos P,V 100 S,C Analizar lo mas pronto posible, refrigerar <62 C
Nitritos P,V 100 S,C Analizar lo mas pronto posible, refrigerar <62 C
Solidos P,V 200 S,C Refrigerar <62 C
Coliformes P,V Estéril 200 S Refrigerar< 62 C
Alcalinidad P,V 200 S Refrigerar <62 C
Fésforo n'eactivo Disuelto Para fosfato disuelto filtrarinmediatamente;
(leido como V(A) 100 S, C refriaerar < 62 C
Ortofosfatos) gerar =57
_ . Analizar lo mas pronto posible, o agregar H,SO4
P,V 500 R
AREIOLOSEEL SE hasta pH <2, refrigerar <62 C
Nitrd A iacal PV 500 scC Analizar lo mas pronto posible, o agregar H,SO,4
itrogeno Amoniaca ’ ’ hasta pH <2, refrigerar < 62 C
Durezas P,V 100 S,C Agregar HNO3 0 H,SO4 hasta pH<2
Fosforo total P,V, FP 100 S,C Agregar H,SO4 hasta pH<2 y refrigerar < 62 C
Sdlidos Suspendidos P,V 200 S,C Refrigerar <62 C
. Analizar el mismo dia; para mas de 24 h guardar
Turbidez 3 100 s en oscuridad, refrigerar <62 C
Salinidad P,V 100 S,C Refrigerar<62 C
Oxigeno Disuelto P,V - S Anadlisis inmediato
Clorofila vV 250 S Refrigerar < 62 C y Agregar MgSO,

P: Plastico, V: Vidrio, S: Simple, C: Compuesta

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
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6.2 TRAZABILIDAD DEL MONITOREO.

16955 C-12735 2025-03-12 2025-03-12

6.3 Fase de Campo y Condiciones ambientales del muestreo.
La toma de muestra se realizd en tres puntos de georefrenciados e indicados por el cliente donde se

tomaron muestras simples y se realizaron mediciones in situ con equipo multiparametro. Las condiciones
ambientales bajo las cuales se realizé la toma de muestra se encuentran descritas en las planillas de campo,
adjuntas a este informe. Sin embargo, las condiciones ambientales de muestreo fueron las siguientes: dias
soleados, se reporta una temperatura ambiente maxima de 32,7°C.

6.4 Metodologia analitica
Los parametros fisicoquimicos realizados a las muestras se encuentran acreditados por el LABORATORIO

MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S bajo la resolucion 0580 de 05 de mayo de 2023 del Instituto
de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM bajo los lineamientos de la norma NTC-
ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorio de Ensayo y Calibracion”, segun la
Metodologia establecida en el Standard Methods for Examination of water and wastewater 23 rd Edition
2017.

Se siguieron los siguientes protocolos:
e Standard Methods for Examination of water and wastewater 23 rd Edition 2017
e Protocolo de muestreo LABORMAR PTTFQ 001
e Guia para el monitoreo de vertimientos y aguas superficiales del IDEAM

Tabla 2. Parametros analizados, unidades y metodologia aplicada en muestras de agua.

S.M4500H+B = 0,001 0,001

PTA-FQ 007 U de pH Ed 23
Temperatura PTA-FQ 067 oC 5"\’5'20 B o1 02 N.A.
Caudal PTT-FQ-001 s Volumétrico N.A. N.A. NA.
Solidos Sedimentables PTA-FQ 066 mL/L M 252‘;0 FEd 01 01 N.A.
Nitrégeno Amoniacal PTA-FQ 081 mg/L S’véj:sgg_gHs 0,200 500 N.A.
Nitratos PTA-FQ 095 mg NO-3 /L SM;EZOZI;IO3 0.38 1,00 N.A.
Nitritos PTA-FQ 079 mg NO-2/L N(S)'\ZA_ 1583'23 0,005 0,050 N.A.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio.
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SM 4500
Norg C Ed 23 10,00
Nitrégeno Kjeldahl PTA-FQ 080 mg/L 4500g_NH3 B.C 0,13 N.A.
Ed 23
Nitrégeno Total Calculo mg/L Calculo N.A. N.A. N.A.
Incubacion a
Sdiasy
Electrodo de
. . 34 4,0
DBOs PTA-FQ 002 mg 0,/L luminiscencia, N.A.
SM 5210-B,
1ISO 17289
2014-07-01
Alcalinidad PTA -FQ 014 mg/L S.M 2320 B 51 10 N.A.
Acidez PTA-FQ 059 mg/L SM 2321; BEd 10,75 16,10 N.A.
DQO PTA-FQ 001 mg O,/L 5M5220D 30 45 N.A.
Ed 23
Turbiedad PTA-FQ 017 NTU SM 2130B 0,19 1,0 N.A
Fosforo reactivo Disuelto 150
. PTA-FQ 044 m-1 7887:2011 N.A. N.A. N.A.
(leido como Ortofosfatos) ,
Método B
n NTC 3362 C 0.16 200
m
Grasas y/o Aceites PTA-FQ 134 & (2011-11-30) ! ’ N.A.
. SM 4500 -P, 0,030 0,150
Fosforo Total PTA-FQ 075 mg/L B, E Ed 23 N.A.
S.M 2540 D 16 45
Solidos Suspendidos Totales PTA-FQ 004 mg/L Ed 23 N.A.
Surfactantes aniénicos como SAAM PTA-FQ 107 mg/L S.M 5540 C 0,016 0,05 N.A.
Clorofila Subcontratado mg/L S':_YI 212220 N.R. 2,5 SGS
Filtraciéon por
Coliformes MIC - 235 UFC/100ml Membrana N.A. N.A. N.A.
S.M 9222B
Dureza Total PTA —FQ 008 mg/L S.M23408B 2,1 3,2 N.A.
Salinidad Calculo meqv/L Calculo N.A. N.A. N.A.

N.A: No aplica, NE: No Especificado, LDM: Limite Deteccion Método, LCM: Limite cuantificacion Método.

Nota 1: Los parametros subcontratados son notificados al cliente durante la cotizacién de los andlisis. En la tabla anterior se
identifican con la palabra “subcontratado” en la columna “Procedimiento técnico de analisis”.

Nota 2: Tres consideraciones se tienen en cuenta para el informe de resultados.

* Por debajo del LDM se informa como "no detectado o no detectable" (ND).

® Resultado entre el LDM y el LCM se informa LDM< n <LCM como una calificacion para el valor obtenido.

e Los resultados por encima del LCM se informa el valor asociando a este la incertidumbre expandida del método

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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6.5 Trazabilidad de analisis.

Superficial/instrumental FCFQ -051 2023-03-13 2023-03-13 2024-04-28

Nota 3: Las fechas de inicio y finalizacidon de cada parametro analizado para las muestras descritas en este informe, se encuentran
disponibles en el evento en que sean requeridas por el cliente.

6.6 Condiciones ambientales de los ensayos.
Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectuaron los ensayos analiticos,

se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridas por el cliente.

7. RESULTADOS.

Los resultados presentados a continuacidn seran utilizados por el CONSORCIO LURUACO, para cumplir
con sus requisitos reglamentarios ante la autoridad ambiental competente y tomar las acciones correctivas
tendientes a minimizar su impacto al ambiente.

2/3/2025 |

10°36'11.492'N 75°0'1.6471" W [N {0°36'11 403N 76701

1073611 4520 75

Fotografias 2. Puntos de Monitoreo, marzo de 2025.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
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7.1 Resultados monitoreo
A Continuacion, se presentan los resultados de campo y de laboratorio obtenidos en la Caracterizacion:

Tabla 3. Resultados de campo, agua superficial, marzo de 2025.

RESULTADOS DE CAMPO

AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE RECOLECCION 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12
HORARIO DE RECOLECCION 13:20-14:30 14:40-15:50 16:00-17:10
CODIGO MUESTRA 728365 728366 728367
APl 2 UNIDADES RESULTADOS
EN CAMPO
pH
Alicuota 1 U de pH 6,8 74 7,2
Minimo 6,8
Maximo 7,4
TEMPERATURA
Alicuota 1 °C 30,4 31,6 32,3
Maximo 32,3
SOLIDOS SEDIMENTABLES
Alicuota 1 mL/L <0,2 <0,1 0,1
Promedio 0,1

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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Tabla 4. Resultados de Laboratorio, agua superficial, marzo de 2025.

RESULTADOS DE LABORATORIO

AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE RECOLECCION 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12
HORAI’RIO DE RECOLECCION 13:20 - 14:30 14:40 - 15:50 16:00 - 17:10 PROMEDIO
CODIGO MUESTRA 728365 728366 728367
PARAMETROS DEL LABORATORIO UNIDADES RESULTADOS
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg /L 84,32 37,62 31,43 51,12
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg /L 32,41 13,25 11,20 18,95
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg /L 15,60 14,34 11,04 13,66
Grasas y Aceites mg /L 5,6 6,3 8,0 6,63
Soélidos Totales mg /L 465 532 390 462,3
Sustancias Activas al Azul de Metileno
(SAAM) mg /L LDM<0,02<LCM LDM<0,02<LCM LDM<0,04<LCM  LDM<0,026<LCM
Ortofosfatos mg /L No Detectable No Detectable No Detectable No Detectable
Fosforo Total mg /L No Detectable No Detectable No Detectable No Detectable
Nitratos mg /L 1,08 1,01 1,01 1,0
Nitritos mg /L No Detectable No Detectable No Detectable No Detectable
Nitrogeno Amoniacal mg /L No Detectable No Detectable No Detectable No Detectable
Nitrogeno Kjeldahl mg /L No Detectable No Detectable ~ No Detectable No Detectable
Nitrégeno Total mg /L 1,18 1,09 1,02 1,10
a:<2,5 a:<2,5 a:<2,5 a:<2,5
Clorofila mg /m3 b:<2,5 b:<2,5 b:<2,5 b:<2,5
c:<2,5 c:<2,5 c:<2,5 c:<2,5
Dureza Total mg /L 153,26 140,00 145,10 146,12
Alcalinidad mg /L 259,78 140,50 260,70 220,32
Salinidad UPS 0,046 0,046 0,046 0,046
Turbidez NTU 48 7,9 6,3 6,3
Oxigeno Disuelto mg /L 8,73 7,65 7,95 8,11
Coliformes Termotolerantes NMP /100ML 30,00 1,0 1,0 10,66
Coliformes Totales NMP /100ML 350,00 180,00 2230,00 920

Nota 4: Estos resultados son validos para las muestras analizadas, no se pueden reproducir sin la aprobacidn por escrito del

laboratorio.

Nota 5: Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico

o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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8. COMPORTAMIENTO.

Para efectos de evaluar la eficiencia del sistema, los resultados obtenidos son comparados con los valores
maximos permisibles establecidos en el articulo articulo 2 (Clase Il - Valores asignados a la calidad de las
ciénagas, lagunas, humedales y demds cuerpos lenticos de aguas ubicados dentro de la jurisdiccion de la
CRA).

A continuacion, en la tabla 5 se realiza la comparacion de los resultados obtenidos en campo y laboratorios
con los parametros que establecen valores limites permisibles en la Resolucion 449.

Tabla 5. Comportamiento agua superficial, marzo de 2025.

RESULTADOS - RESOLUCION 449 DE 2021

FECHA DE RECOLECCION pShES ol n BEFERENCIA
2025 RESOLUCION 449/2021
PUNTO DE MUESTREO CUERPO DE ART. 2 (Clase Ill - Calidad
AGUA ié
RESULTADOS GO DECEL L CUMPLIMIENTO
lagunas, humedales y
PARAMETROS FISICOQUIMICOS DE demas cuerpos lenticos de
LABORATORIO UNIDADES aguas ubicados dentro de la
jurisdiccion de la CRA)
Temperatura °C 32,3 N.E. N.A.
pH U de pH 6,8-7,4 5,00 - 9,00 CUMPLE
Solidos sedimentables mL/L 0,5 N.E. N.A.
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg O, /L 51,12 N.E. N.A.
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg 0, /L 18,95 20 CUMPLE
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg /L 13,66 20 CUMPLE
Grasas y Aceites mg /L 6,63 N.E. N.A.
Sélidos Totales mg /L 462,3 N.E. N.A.
Sustancias Activas al Azul de Metileno
0,5 CUMPLE
(SAAM) mg /L LDM<0,026<LCM
Ortofosfatos mg /L No Detectable N.E. N.A.
Fésforo Total mg /L No Detectable 0,1 CUMPLE
Nitratos mg /L 1,0 1 CUMPLE
Nitritos mg /L No Detectable 0,5 CUMPLE
Nitrogeno Amoniacal mg /L No Detectable 0,3 CUMPLE
Nitrogeno Kjeldahl mg /L No Detectable N.E. N.A.
Nitrégeno Total mg /L 1,10 N.E. N.A.
Clorofilaa,b,c mg /L <2,5 N.E. N.A.
Dureza Total mg /L 146,12 N.E. N.A.
Alcalinidad mg /L 220,32 N.E. N.A.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Salinidad UPS 0,046 N.E. N.A.
Turbidez NTU 6,3 N.E. N.A.
Oxigeno Disuelto mg /L 811 >4 CUMPLE
Coliformes Termotolerantes mg /L 10,66 N.E. N.A.
Coliformes Totales NMP /100ML 920 5000 CUMPLE

N.A: No aplica, N.E: No Establecido.

9. ANALISIS DE RESULTADOS

Las comparaciones de los resultados indican que este sistema de tratamiento presenta un cumplimento
frente a la Resolucion 449 de 2021 de un 100% en los pardmetros que establecen valores limites maximos
permisibles. A continuacién, se puede observar el porcentaje de cumplimiento del sistema frente a la

resolucion.

NO CUMPLE
0%

CUMPLE
100%

Figura 1. Cumplimento del Sistema Frente a la Resolucién 499/2021.
Nota 6: Regla de decision para declaracion de conformidad:

Para la declaracién de conformidad se aplicard una Declaracién binaria para una regla de decisién de “Aceptacion Simple”,
de acuerdo a la Guia ILAC G8:09/2019, la cual se informa como:

e Cumple: el valor medido esta por debajo del limite de aceptacion (valor de referencia), AL = TL.
* No Cumple: el valor medido esta por encima del limite de aceptacion (valor de referencia), AL = TL.

La “Aceptacion simple” es una regla de decisidn en la cual el limite de aceptacidn es el mismo que el limite de tolerancia (o
limite de especificacidn): Limite de aceptacion (AL) = Limite de Tolerancia (TL) (ASME B89.7.3.1:2001).

Intarvalo de acaptacién

Intervalo de tolerancia

k
"

A R S

Nivel de Riesgo

La aceptacion simple también se denomina "riesgo compartido" porque la probabilidad de estar fuera del limite de tolerancia
puede ser tan alta como un 50% en el caso de que el resultado de una medicidon esté exactamente en el limite de tolerancia
(suponiendo una distribucidon normal simétrica de las mediciones).

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Cuando el cliente es quien prescribe la regla de decisién, o se prescribe en reglamentos o documentos normativos, no es
necesario considerar adicionalmente el nivel de riesgo.

Para la declaracidon de la conformidad se tienen en cuenta las incertidumbres estimadas de cada método de analisis, las cuales
seran reportadas cuando la incertidumbre de medicion afecte la conformidad con un limite de especificacidon o cuando el cliente

la solicite.

Nota 7: Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectud la toma de muestra y los ensayos, se
encuentran disponibles en el evento en que sean requeridas por el cliente. Se especifica que las condiciones ambientales bajo
las cuales se realiz6 la toma de muestra se encuentran descritas en las planillas de campo, adjuntas a este informe.

11. BIBLIOGRAFIA

e Resolucion 449 de 2021
e Decreto 1076/2015
e Decreto 2667/2012

e Standard Methods for the examination of water and wastewater 23 rd edition de 2017.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion

total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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12. EQUIPO DE TRABAJO

Para el logro de este servicio y el presente informe final Laboratorio Microbiolégico Ortiz Martinez S.A.S.,

contd con personal idéneo y capacitado:

Gerente General LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ -

Dra. Lucy Martinez de Ortiz MARTINEZ S.A.S.
Oficina principal y laboratorios:

Jefe Area fisicoquimica Cra. 42 No. 76-157, Barranquilla - Colombia

Efrain CArcamo Teléfono: (57) 60(5) 3161020

Monitoreo Fisicoquimico

silvana.gomez@Ilabormar.com

Rafael Brochero flor.fonseca@labormar.com
) laura.trespalacios@labormar.com
Analistas efrain.carcamo@IJabormar.com

Claudia Reyes www.labormar.com

' E [/ e .’ (( .’ /., ./.
Scbioree Gl 4y o
- o — 7
Realizado por Revisado por Aprobado por
Nombre: Silvana Gomez Nombre: Marlly Tovar Nombre: Ffrain Carcamo
Cargo: Técnica elaboracion de Cargo: Analista de control Cargo: Jefe Area Fisicoquimico
Informes interno de agua residuales y
recepcion de muestras, 43
Y \‘_%‘
FIN DEL REPORTE oS SAC
' { i
QW

Nota 8: Este informe contiene (15) paginas sin incluir los anexos.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion

total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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ANEXOS:

PLANILLAS DE CAMPO, REPORTES DE RESULTADOS Y

RESOLUCION DE ACREDITACION IDEAM

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion

total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 728365
Datos del Solicitante
Empresa solicitante CONSORCIO LURUACO
NIT/C.C. 901.901.819
Direccion CRA 6 No. 65-24 OF. 330
Ciudad MONTERIA
Teléfono 3107037634
Datos de la Muestra
Muestra de Agua Superficial
Sitio de recoleccion Punto No. 1
Lugar de Toma de Muestra Laguna de Luruaco
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Labormar; Jose Manuel Llano Rivera
Fechay Hora de Toma de Muestra 2025-03-12 13:20
Fecha y Hora de Recepcion 2025-03-12 17:05
Fecha de Emision del Resultado 2025-04-30 10:06
Caracteristicas de la muestra
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
P VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL
Aceites y Grasas* 5,6 mg/L 0,16 2,0 N.E. NTC 3362 C (2011-11-30) 2025-03-19 | 2025-03-20
Alcalinidad total* 259,78 mg/L. 5,1 10 N.E. SM 2320 B 2025-03-19 | 2025-03-20
a: < 2,5 mg/m3
Clorofila ** b: < 2,5 mg/m3 NA 25 NE. SM 10200 H 2.3, ¢ 2025-03-14 | 2025-04-29
c: <2,5 mg/m3
DBO (5 dias)* 32,41 mg/L 34 40 N.E. SM5210-B, |s_o 17289 2014- 2025-03-14 | 2025-05-20
(DQO) - Reflujo Cerrado* 84,32 mg/L 30 45 NE. S.M 5220 D 2025-03-14 | 2025-05-15
Dureza total* 153,26 mg/L 2,1 32 N.E. SM 2340 C 2025-03-20 | 2025-03-21
Fosforo reactivo disuelto No Detectable mglL | 0,027 015 NE. SM 4500-P, E 2025-03-21 | 2025-03-22
(Ortofosfatos)
Fosforo total* No Detectable mg/L 0,030 0,150 NE. SM 4500-P B, E Ed 23 2025-03-21 | 2025-03-22
Nitrato - Colorimétrico Ultravioleta* 1,18 mg N- NO3/L 0,38 1 N.E. SM 4500 NO-3 D 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrito* No Detectable mg/L 0,005 0,05 N.E. SM 4500-NO2- B 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrégeno Amoniacal* No Detectable mg/L 0,200 50 NE. SM 4500-NH3 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrogeno Total* 1,18 mg/L NA N.A N.E. Calculo 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrégeno Total Kjeldahl* No Detectable mg/L 0,13 100 NE. 45?)34:@%08"“8'&%3 2025-04-16 | 2025-04-16
Oxigeno disuelto* 8,73 mg/L N.A N.A N.E. 1SO 17289 (2014-07-01) 2025-03-14 | 2025-03-14
pH* 6,8 U de pH 0,001 0,001 NE. SM 4500 H+B 2025-04-05 | 2025-04-05
Salinidad* 0,046 UPS NA 0,004 NE. SM 2520 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Sélidos suspendidos totales* 15,60 mg/L 1,6 45 N.E. SM 2540 D 2025-03-19 | 2025-03-19
Solidos totales* 465 mg/L N.A N.A N.E. SM 2540 B 2025-03-19 | 2025-03-19
Temperatura® 30,4 °C 0,1 0,1 N.E. SM 2550 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Tensoactivos SAAM (Surfactantes)* LDM<0,02<LCM 0,016 0,05 NE. SM 5540 C 2025-03-14 | 2025-03-15
Turbidez* 4,8 NTU 1 2 N.E. SM 2130 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Reporte de métodos y resultados microbiolégicos
P VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL
NMP Coliformes termotolerantes* 30 NMP/ 100 mL N.E. SM 92238 Mgg'f';ad" Bd-23- | 20050314 | 2025:03-14
NMP Coliformes totales* 350 NMP/ 100 mL N.E. SM 9223B Ed. 23 - 2017 2025-03-14 | 2025-03-14

Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros 2,4,6-Triclorofenol*, 2,4-Diclorofenol*, 2,4-Dimetilfenol*, 2,4-Dinitrofenol*, 2-Clorofenol*, 2-Metil-4,6-Dinitrofenol*, 2-Nitrofenol*, 4,4’-DDD*, 4,4°-DDE*, 4-Cloro-3-metilfenol*, 4-Nitrofenol*,
Aceites y Grasas*, Aceites y Grasas**, Acenafteno*, Acenaftileno*, Acidez*, Alcalinidad*, Aldrin*, Alfa-BHC*, Alfa-Clordano*, Aluminio*, Antimonio*, Antraceno*, Aroclor 1016*, Aroclor 1221*, Aroclor 1254*, Aroclor 1260*, Arsénico Total**, Arsénico*,
Bario Total**, Bario*, Benceno*, Benzo(a)antraceno*, Benzo(a)pireno*, Benzo(b)fluoranteno*, Benzo(g,h,i)perileno*, Benzo(k)fluoranteno*, Beta-BHC*, Bifenilos Policlorados*, Cadmio Total**, Cadmio*, Calcio*, Caudal*, Clorfenvinfos*, Cloruros*,
Cobalto*, Cobre Total**, Cobre*, Coliformes termotolerantes*, Coliformes totales*, Color Real a las 3 longitudes , Color Verdadero*, Compuestos Organicos Volatiles, Compuestos semivolatiles fendl, Conductividad*, Conductividad*, Criseno*,
Cromo Hexavalente*, Cromo Total**, Cromo*, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda quimica de Oxigeno (DQO), Dibenzo(a,h)antraceno*, Diclorvos*, Dimetoato*, Dureza Calcica*, Dureza total*, Endosulfan I*, Endosulfan II*, Endosulfan
sulfato*, Endrin*, Escherichia coli*, Estafio*, Etil Paration*, Etilbenceno*, Fenantreno*, Fenol*, Fenoles*, Fention*, Fitoplancton *, Fitoplancton*, Fluoranteno*, Fluoreno*, Fluoruro*, Fésforo Reactivo Disuelto (lei, Fdsforo total*, Gamma-Clordano*,
Heptacloro epoxido*, Heptacloro*, Hidrocarburos Aromaticos Polic, Hidrocarburos*, Hierro*, Ictioplancton*, Indeno(1,2,3-cd)pireno*, Litio*, m+p-xileno*, Macréfitas acudticas*, Macrdfitas Acuaticas*, Macroinvertebrados Asociados a
Macroinvertebrados Benténicos, Macroinvertebrados Bentonicos*, Magnesio*, Malation*, Manganeso*, Materia Organica**, Mercurio Total**, Mercurio*, Metil Paration*, Metil-azinfos*, Mevinphos*, Molibdeno*, Naftaleno*, Niquel Total**, Niquel*,
Nitrato*, Nitrito*, Nitrgeno Amoniacal*, Nitrégeno Kjeldahl*, Oxigeno Disuelto*, o-xileno*, Peces *, Peces*, Pentaclorofenol*, Perifiton *, Perifiton*, Pesticidas Organoclorados*, Pesticidas Organofosforados*, pH (Corrosividad)*, pH*, pH**, Pireno*,
Plata*, Plomo Total**, Plomo*, Potasio*, Salinidad*, Selenio*, Sodio*, Sélidos Disueltos Totales*, Sélidos sedimentables*, Sélidos Suspendidos Totales*, Sélidos Totales*, Sulfato*, Sulfuro*, Surfactantes*, Temperatura*, Tolueno*, Turbidez*,
Vanadio*, Zinc*, Zooplancton* segiin Resolucién 0580 de 2023.

*Labormar tiene este parametro acreditado mediante Resolucion 0580 de 2023 IDEAM
** Andlisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se informa como “No Detectable”.

« Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n<LCM. “n” = Valor obtenido.

« Resultados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacién del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota I. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Nota II. La incertidumbre de medicién, la cual serd presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo
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electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.
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Nota lll. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua

potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.
COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectué la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacién por escrito del laboratorio

Reviso: Aprobo:
&L
EFRAIN JOSE CARCAMO VEGA MARLLY DEL CARMEN TOVAR DURAN
Jefe Area Fisicoquimico Analista de Control Interno y Recepcion

de Muestras Fisicoquimico
-FIN DE REPORTE-
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IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 728366
Datos del Solicitante
Empresa solicitante CONSORCIO LURUACO
NIT/C.C. 901.901.819
Direccion CRA 6 No. 65-24 OF. 330
Ciudad MONTERIA
Teléfono 3107037634
Datos de la Muestra
Muestra de Agua Superficial
Sitio de recoleccion Punto No. 2
Lugar de Toma de Muestra Laguna de Luruaco
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Labormar; Jose Manuel Llano Rivera
Fechay Hora de Toma de Muestra 2025-03-12 14:40
Fecha y Hora de Recepcion 2025-03-12 17:05
Fecha de Emision del Resultado 2025-04-30 12:30

Caracteristicas de la muestra

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
P VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

Aceites y Grasas* 6,3 mg/L 0,16 2,0 N.E. NTC 3362 C (2011-11-30) 2025-03-19 | 2025-03-20
Alcalinidad total* 140,50 mg/L 5,1 10 N.E. SM 2320 B 2025-03-19 | 2025-03-20

a: < 2,5 mg/m3
Clorofila ** b: < 2,5 mg/m3 NA 25 NE. SM 10200 H 2.3, ¢ 2025-03-14 | 2025-04-29

c: <2,5 mg/m3
DBO (5 dias)* 13,25 mg/L 34 40 N.E. SM5210-B, |s_o 17289 2014- 2025-03-14 | 2025-05-20
(DQO) - Reflujo Cerrado* 37,62 mg/L 30 45 NE. S.M 5220 D 2025-03-14 | 2025-05-15
Dureza total* 140,00 mg/L 2,1 32 N.E. SM 2340 C 2025-03-20 | 2025-03-21
Fosforo reactivo disuelto NoDetectable mgl. | 0,027 015 NE. SM 4500-P, E 20250821 | 2025-03-22
(Ortofosfatos)
Fosforo total* No Detectable mg/L 0,030 0,150 NE. SM 4500-P B, E Ed 23 2025-03-21 | 2025-03-22
Nitrato - Colorimétrico Ultravioleta* 1,08 mg N- NO3/L 0,38 1 N.E. SM 4500 NO-3 D 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrito* No Detectable mg/L 0,005 0,05 N.E. SM 4500-NO2- B 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrégeno Amoniacal* No Detectable mg/L 0,200 50 NE. SM 4500-NH3 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrogeno Total* 1,09 mg/L NA N.A N.E. Calculo 2025-04-16 | 2025-04-16

i s . % SM 4500 Norg C

Nitrégeno Total Kjeldahl No Detectable mg/L 013 10,0 NE. 4500-NH3 B,C Ed 23 2025-04-16 | 2025-04-16
Oxigeno disuelto* 7,65 mgiL NA N.A NE. ISO 17289 (2014-07-01) 2025-03-14 | 2025-03-14
pH* 7,4 U de pH 0,001 0,001 NE. SM 4500 H+B 2025-04-05 | 2025-04-05
Salinidad* 0,046 UPS NA 0,004 NE. SM 2520 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Sélidos suspendidos totales* 14,34 mg/L 1,6 45 N.E. SM 2540 D 2025-03-19 | 2025-03-19
Solidos totales* 532 mg/L N.A N.A N.E. SM 2540 B 2025-03-19 | 2025-03-19
Temperatura® 31,6 °C 0,1 0,1 NE. SM 2550 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Tensoactivos SAAM (Surfactantes)* LDM<0,02<LCM 0,016 0,05 NE. SM 5540 C 2025-03-14 | 2025-03-15
Turbidez* 7,9 NTU 1 2 N.E. SM 2130 B 2025-03-14 | 2025-03-14

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

P VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

NMP Coliformes termotolerantes* 1 NMP/ 100 mL N.E. SM 92238 Mgg'f';ad" Bd-23- | 20050314 | 2025:03-14
NMP Coliformes totales* 180 NMP/ 100 mL N.E. SM 9223B Ed. 23 - 2017 2025-03-14 | 2025-03-14

Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros 2,4,6-Triclorofenol*, 2,4-Diclorofenol*, 2,4-Dimetilfenol*, 2,4-Dinitrofenol*, 2-Clorofenol*, 2-Metil-4,6-Dinitrofenol*, 2-Nitrofenol*, 4,4’-DDD*, 4,4°-DDE*, 4-Cloro-3-metilfenol*, 4-Nitrofenol*,
Aceites y Grasas*, Aceites y Grasas**, Acenafteno*, Acenaftileno*, Acidez*, Alcalinidad*, Aldrin*, Alfa-BHC*, Alfa-Clordano*, Aluminio*, Antimonio*, Antraceno*, Aroclor 1016*, Aroclor 1221*, Aroclor 1254*, Aroclor 1260*, Arsénico Total**, Arsénico*,
Bario Total**, Bario*, Benceno*, Benzo(a)antraceno*, Benzo(a)pireno*, Benzo(b)fluoranteno*, Benzo(g,h,i)perileno*, Benzo(k)fluoranteno*, Beta-BHC*, Bifenilos Policlorados*, Cadmio Total**, Cadmio*, Calcio*, Caudal*, Clorfenvinfos*, Cloruros*,
Cobalto*, Cobre Total**, Cobre*, Coliformes termotolerantes*, Coliformes totales*, Color Real a las 3 longitudes , Color Verdadero*, Compuestos Organicos Volatiles, Compuestos semivolatiles fendl, Conductividad*, Conductividad*, Criseno*,
Cromo Hexavalente*, Cromo Total**, Cromo*, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda quimica de Oxigeno (DQO), Dibenzo(a,h)antraceno*, Diclorvos*, Dimetoato*, Dureza Calcica*, Dureza total*, Endosulfan I*, Endosulfan II*, Endosulfan
sulfato*, Endrin*, Escherichia coli*, Estafio*, Etil Paration*, Etilbenceno*, Fenantreno*, Fenol*, Fenoles*, Fention*, Fitoplancton *, Fitoplancton*, Fluoranteno*, Fluoreno*, Fluoruro*, Fésforo Reactivo Disuelto (lei, Fdsforo total*, Gamma-Clordano*,
Heptacloro epoxido*, Heptacloro*, Hidrocarburos Aromaticos Polic, Hidrocarburos*, Hierro*, Ictioplancton*, Indeno(1,2,3-cd)pireno*, Litio*, m+p-xileno*, Macréfitas acudticas*, Macrdfitas Acuaticas*, Macroinvertebrados Asociados a
Macroinvertebrados Benténicos, Macroinvertebrados Bentonicos*, Magnesio*, Malation*, Manganeso*, Materia Organica**, Mercurio Total**, Mercurio*, Metil Paration*, Metil-azinfos*, Mevinphos*, Molibdeno*, Naftaleno*, Niquel Total**, Niquel*,
Nitrato*, Nitrito*, Nitrgeno Amoniacal*, Nitrégeno Kjeldahl*, Oxigeno Disuelto*, o-xileno*, Peces *, Peces*, Pentaclorofenol*, Perifiton *, Perifiton*, Pesticidas Organoclorados*, Pesticidas Organofosforados*, pH (Corrosividad)*, pH*, pH**, Pireno*,
Plata*, Plomo Total**, Plomo*, Potasio*, Salinidad*, Selenio*, Sodio*, Sélidos Disueltos Totales*, Sélidos sedimentables*, Sélidos Suspendidos Totales*, Sélidos Totales*, Sulfato*, Sulfuro*, Surfactantes*, Temperatura*, Tolueno*, Turbidez*,
Vanadio*, Zinc*, Zooplancton* segiin Resolucién 0580 de 2023.

*Labormar tiene este parametro acreditado mediante Resolucion 0580 de 2023 IDEAM
** Andlisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se informa como “No Detectable”.

« Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n<LCM. “n” = Valor obtenido.

« Resultados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacién del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota I. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Nota II. La incertidumbre de medicién, la cual serd presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo
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electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.
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Nota lll. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua

potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.
COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectué la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacién por escrito del laboratorio

Reviso: Aprobo:
&L
EFRAIN JOSE CARCAMO VEGA MARLLY DEL CARMEN TOVAR DURAN
Jefe Area Fisicoquimico Analista de Control Interno y Recepcion

de Muestras Fisicoquimico
-FIN DE REPORTE-
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LAB@RMAR

Ensayo No.

Empresa solicitante
NIT/C.C.

Direccion

Ciudad

Teléfono

Muestra de

Sitio de recoleccion

Lugar de Toma de Muestra
Tipo de Muestra

Tomada por

Fechay Hora de Toma de Muestra
Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Emision del Resultado
Caracteristicas de la muestra

IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

728367

Datos del Solicitante

CONSORCIO LURUACO
901.901.819
CRA 6 No. 65-24 OF. 330
MONTERIA
3107037634

Datos de la Muestra

Agua Superficial
Punto No. 3
Laguna de Luruaco
Puntual

Labormar; Jose Manuel Llano Rivera

2025-03-12 16:00
2025-03-1217:05
2025-04-30 14.00

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

P VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

Aceites y Grasas* 8,0 mg/L 0,16 2,0 N.E. NTC 3362 C (2011-11-30) 2025-03-19 | 2025-03-20
Alcalinidad total* 260,70 mg/L. 5,1 10 N.E. SM 2320 B 2025-03-19 | 2025-03-20

a: < 2,5 mg/m3
Clorofila ** b: < 2,5 mg/m3 NA 25 NE. SM 10200 H 2.3, ¢ 2025-03-14 | 2025-04-29

c: <2,5 mg/m3
DBO (5 dias)* 11,20 mg/L 34 40 N.E. SM5210-B, |s_o 17289 2014- 2025-03-14 | 2025-05-20
(DQO) - Reflujo Cerrado* 31,43 mg/L 30 45 NE. S.M 5220 D 2025-03-14 | 2025-05-15
Dureza total* 145,10 mg/L 21 32 N.E. SM 2340 C 2025-03-20 | 2025-03-21
Fosforo reactivo disuelto NoDetectable mgl. | 0,027 015 NE. SM 4500-P, E 20250821 | 2025-03-22
(Ortofosfatos)
Fosforo total* No Detectable mg/L 0,030 0,150 NE. SM 4500-P B, E Ed 23 2025-03-21 | 2025-03-22
Nitrato - Colorimétrico Ultravioleta* 1,01 mg N- NO3/L 0,38 1 N.E. SM 4500 NO-3 D 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrito* No Detectable mg/L 0,005 0,05 N.E. SM 4500-NO2- B 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrégeno Amoniacal* No Detectable mg/L 0,200 50 NE. SM 4500-NH3 2025-04-16 | 2025-04-16
Nitrogeno Total* 1,02 mg/L NA N.A N.E. Calculo 2025-04-16 | 2025-04-16

i s . % SM 4500 Norg C

N|trogeno Total Kjeldahl No Detectable mg/L 0,13 10,0 N.E. 4500-NH3 B,C Ed 23 2025-04-16 2025-04-16
Oxigeno disuelto* 7,95 mg/L NA NA NE. ISO 17289 (2014-07-01) 2025-03-14 | 2025-03-14
pH* 7,2 U de pH 0,001 0,001 NE. SM 4500 H+B 2025-04-05 | 2025-04-05
Salinidad* 0,046 UPS NA 0,004 NE. SM 2520 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Sélidos suspendidos totales* 11,04 mg/L 1,6 45 N.E. SM 2540 D 2025-03-19 | 2025-03-19
Solidos totales* 390 mg/L N.A N.A N.E. SM 2540 B 2025-03-19 | 2025-03-19
Temperatura® 32,3°C 0,1 0,1 NE. SM 2550 B 2025-03-14 | 2025-03-14
Tensoactivos SAAM (Surfactantes)* LDM<0,04<LCM 0,016 0,05 NE. SM 5540 C 2025-03-14 | 2025-03-15
Turbidez* 6,3 NTU 1 2 N.E. SM 2130 B 2025-03-14 | 2025-03-14

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

P VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

NMP Coliformes termotolerantes* 1 NMP/ 100 mL NE. SM92238 Modificado Bd. 23- | 05,0314 | 2025-08-14
NMP Coliformes totales* 2230 NMP/ 100 mL N.E. SM 9223B Ed. 23 - 2017 2025-03-14 | 2025-03-14

Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros 2,4,6-Triclorofenol*, 2,4-Diclorofenol*, 2,4-Dimetilfenol*, 2,4-Dinitrofenol*, 2-Clorofenol*, 2-Metil-4,6-Dinitrofenol*, 2-Nitrofenol*, 4,4’-DDD*, 4,4"-DDE’
Aceites y Grasas*, Aceites y Grasas**, Acenafteno*, Acenaftileno*, Acidez*, Alcalinidad*, Aldrin*, Alfa-BHC*, Alfa-Clordano*, Aluminio*, Antimonio*, Antraceno*, Aroclor 1016*, Aroclor 1221*, Aroclor 1254*, Aroclor 1260*, Arsénico Total**, Arsénico*,
Bario Total**, Bario*, Benceno*, Benzo(a)antraceno*, Benzo(a)pireno*, Benzo(b)fluoranteno*, Benzo(g,h,i)perileno*, Benzo(k)fluoranteno*, Beta-BHC*, Bifenilos Policlorados*, Cadmio Total**, Cadmio*, Calcio*, Caudal*, Clorfenvinfos*, Cloruros*,
Cobalto*, Cobre Total**, Cobre*, Coliformes termotolerantes*, Coliformes totales*, Color Real a las 3 longitudes , Color Verdadero*, Compuestos Organicos Volatiles, Compuestos semivolatiles fendl, Conductividad*, Conductividad*, Criseno*,
Cromo Hexavalente*, Cromo Total**, Cromo*, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda quimica de Oxigeno (DQO), Dibenzo(a,h)antraceno*, Diclorvos*, Dimetoato*, Dureza Calcica*, Dureza total*, Endosulfan I*, Endosulfan II*, Endosulfan
sulfato*, Endrin*, Escherichia coli*, Estafio*, Etil Paration*, Etilbenceno*, Fenantreno*, Fenol*, Fenoles*, Fention*, Fitoplancton *, Fitoplancton*, Fluoranteno*, Fluoreno*, Fluoruro*, Fésforo Reactivo Disuelto (lei, Fdsforo total*, Gamma-Clordano*,
Heptacloro epoxido*, Heptacloro*, Hidrocarburos Aromaticos Polic, Hidrocarburos*, Hierro*, Ictioplancton*, Indeno(1,2,3-cd)pireno*, Litio*, m+p-xileno*, Macréfitas acudticas*, Macrdfitas Acuaticas*, Macroinvertebrados Asociados a
Macroinvertebrados Benténicos, Macroinvertebrados Bentonicos*, Magnesio*, Malation*, Manganeso*, Materia Organica**, Mercurio Total**, Mercurio*, Metil Paration*, Metil-azinfos*, Mevinphos*, Molibdeno*, Naftaleno*, Niquel Total**, Niquel*,
Nitrato*, Nitrito*, Nitrgeno Amoniacal*, Nitrégeno Kjeldahl*, Oxigeno Disuelto*, o-xileno*, Peces *, Peces*, Pentaclorofenol*, Perifiton *, Perifiton*, Pesticidas Organoclorados*, Pesticidas Organofosforados*, pH (Corrosividad)*, pH*, pH**, Pireno*,
Plata*, Plomo Total**, Plomo*, Potasio*, Salinidad*, Selenio*, Sodio*, Sélidos Disueltos Totales*, Sélidos sedimentables*, Sélidos Suspendidos Totales*, Sélidos Totales*, Sulfato*, Sulfuro*, Surfactantes*, Temperatura*, Tolueno*, Turbidez*,

Vanadio*, Zinc*, Zooplancton* segiin Resolucion 0580 de 2023

*Labormar tiene este parametro acreditado mediante Resolucion 0580 de 2023 IDEAM
** Andlisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

NA: NO APLICA
NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se informa como “No Detectable”.
« Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n<LCM. “n” = Valor obtenido.

« Resultados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacién del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota I. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.
Nota II. La incertidumbre de medicién, la cual serd presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo

Direccion Kra 42 # 76-157 Telefonos 3161020
Barranquilla - Colombia
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electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.
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Nota lll. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua

potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.
COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectué la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacién por escrito del laboratorio

Reviso: Aprobo:
&L
EFRAIN JOSE CARCAMO VEGA MARLLY DEL CARMEN TOVAR DURAN
Jefe Area Fisicoquimico Analista de Control Interno y Recepcion

de Muestras Fisicoquimico
-FIN DE REPORTE-
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REPORTE DE ANALISIS

15374

CONSORCIO LURUACO
NIT. 9019018191
CARACTERIZACION DE AGUAS SUPERFICIALES
BARRANQUILLA / ATLANTICO

BARRANQUILLA, 06 DE MAYO DE 2025

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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1. INTRODUCCION

El presente informe de resultados contiene las actividades de campo y laboratorio encaminadas a evaluar
las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales tratadas en el Embalse del Gudjaro, a cargo
de la empresa CONSORCIO LURUACO, ubicada en la Carrera 6 No. 65 - 24 Of. 330, en la ciudad
de Monteria, Cérdoba.

Este documento contiene informacién de las mediciones realizadas en campo, ensayos en los laboratorios,
tablas, graficas, andlisis de resultados y la respectiva comparacion con la normatividad legal vigente.

A continuacidn, se presentan los resultados de los analisis practicados el dia 12 de marzo de 2025 en las
aguas superficiales tratadas por CONSORCIO LURUACO.

2. ALCANCE

Monitoreo y realizacion de ensayos fisicoquimicos de las aguas superficiales del Embalse del Guajaro,
tomando muestras simples en 3 puntos geograficos dentro del cuerpo de agua.

3. OBIJETIVOS

3.1 Objetivo general

Monitorear y caracterizar las muestras de aguas superficiales procedentes del Embalse del Gudjaro y
determinar el cumplimiento de los parametros establecidos en la normatividad vigente.

3.2 Objetivos especificos
e Realizar los andlisis fisicoquimicos solicitados a las muestras de aguas en estudio.
e Comparar los resultados obtenidos con los valores de referencia establecidos por la
normatividad vigente y aplicable.
e Obtener valores que sirven como referencia para estudiar el comportamiento de las variables
fisicoquimicas analizadas.

4. NORMATIVIDAD APLICADA

e Resolucion 449 de 2021. Por el cual se establecen los objetivos de calidad para los cuerpos de agua
de la jurisdiccién de la Corporacidon Autdonoma Regional del Atlantico a corto, mediano y largo plazo.

e Decreto 1076 de 2015. “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible".

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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5. CARACTERISTICAS DEL MONITOREO

5.1 Identificacion y Ubicacidn del drea de estudio

El monitoreo se llevé a cabo en 3 puntos geograficos del EMBALSE DEL GUAJARO, jurisdiccion del
municipio de Sabanalarga, Atlantico. A continuacion, se puede apreciar las coordenadas de muestreo y
fotografias de los puntos muestreados.

Simole Ldi b No. 1 N:10°25'38.5"
p 1a unto No. W:75°4'43.8"
) , N:10°24'48.3"

Simple 1 .
Agua AS p dia Punto No. 2 W:75°7'2.48"
. . N:10°25'33.0"
Agua AS Slmp|e 1 dia Punto No. 3 W:75°6'6.16"

AS= Agua Superficial.

Embaise dol Guajaro

Ao 0

GoogltEai ty

Fotografia 1. Ubicacion puntos de monitoreo, marzo de 2025.

6. METODOLOGIA

6.1 Metodologia de muestreo.

Previo a la actividad de campo, se organizé el material requerido para el desarrollo de la actividad, incluida
la documentacion y lo equipos a utilizar.

Una vez revisada la documentacion, materiales y equipos requeridos para la toma de muestra, se procede
a realizar el trabajo de campo en los puntos establecidos; todo dentro de los dispuesto por el laboratorio
en su procedimiento de toma de muestras PTT-FQ-001, basado en el protocolo de monitoreo y seguimiento
del agua 2021 del Ideam.

Las muestras fueron preservadas de acuerdo a lo establecido por el Estdndar Método en su edicidn 23.

El muestreo se realizd de manera que se garantizd la integridad fisica, quimica, microbiolégica e
hidrobioldgica (sedimentos) de las muestras durante el periodo transcurrido entre la toma y los analisis de
las mismas; aplicando métodos de preservacion internacionalmente aceptados; entre otros, control

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio.
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de pH, adicidon de compuestos quimicos y control de temperatura al refrigerar las muestras a una
temperatura <6 °C, utilizando hielo para tal fin.

Los recipientes para las muestras generalmente estan hechos de plastico o de vidrio, y se utilizan de
acuerdo con la naturaleza de la muestra, sus componentes y tipos de andlisis a realizar.
Tabla 1. Requerimientos para la toma de muestra y preservacion de las muestras.

pH P,V 50 S

Analisis inmediato

Temperatura P,V - S Analisis inmediato
Surfactantes anidnicos .
<62
como SAAM P,V 250 S,C Refrigerar <62 C
DBOs P,V 1000 S,C Refrigerar <62 C
DQO PV 100 5 C Analizar lo mas pronto posible, o Agregar

H,SO4 hasta pH <2, refrigerar < 62 C

V, boca ancha Agregar HCl o H2SO4 hasta pH<2, refrigerar < 62

Grasas y aceites calibrado 1000 S c
Nitratos P,V 100 S,C Analizar lo mas pronto posible, refrigerar <62 C
Nitritos P,V 100 S,C Analizar lo mas pronto posible, refrigerar <62 C
Soélidos P,V 200 S,C Refrigerar <62 C
Coliformes P,V Estéril 200 S Refrigerar <62 C
Alcalinidad P,V 200 S Refrigerar <62 C
Fésforo reactivo Disuelto Para fosfato disuelto filtrarinmediatamente;
(leido como V(A) 100 5,C refrigerar < 69 C
Ortofosfatos) g -
. . Analizar lo mas pronto posible, o agregar H,SO4
¢ P,V 500 o
Niveechal SE hasta pH <2, refrigerar < 62 C
Nitré A iacal Py 500 s.c Analizar lo mas pronto posible, o agregar H,SO4
Itrogeno Amoniaca ’ ’ hasta pH <2, refrigerar < 62 C
Durezas P,V 100 S, C Agregar HNO3 0 H,SO4 hasta pH<2
Fosforo total P,V, FP 100 S, C Agregar H,SO4 hasta pH<2 y refrigerar < 62 C
Sdlidos Suspendidos P,V 200 S,C Refrigerar <62 C
. Analizar el mismo dia; para mas de 24 h guardar
Tl Y 100 0% en oscuridad, refrigerar <62 C
Salinidad P,V 100 S,C Refrigerar<62 C
Oxigeno Disuelto P,V - S Anélisis inmediato
Clorofila \Y 250 S Refrigerar < 62 C y Agregar MgSO,

P: Plastico, V: Vidrio, S: Simple, C: Compuesta

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio.
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6.2 TRAZABILIDAD DEL MONITOREO.

16956 C-12736 2025-03-12 2025-03-12

6.3 Fase de Campo y Condiciones ambientales del muestreo.
La toma de muestra se realizd en tres puntos de georefrenciados e indicados por el cliente donde se

tomaron muestras simples y se realizaron mediciones in situ con equipo multiparametro. Las condiciones
ambientales bajo las cuales se realizd la toma de muestra se encuentran descritas en las planillas de
campo, adjuntas a este informe. Sin embargo, las condiciones ambientales de muestreo fueron las
siguientes: dias soleados, se reporta una temperatura ambiente maxima de 32,7°C.

6.4 Metodologia analitica
Los parametros fisicoquimicos realizados a las muestras se encuentran acreditados por el LABORATORIO

MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S bajo la resolucidn 0580 de 05 de mayo de 2023 del Instituto
de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM bajo los lineamientos de la norma NTC-
ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorio de Ensayo y Calibracion”, segun la
Metodologia establecida en el Standard Methods for Examination of water and wastewater 23 rd Edition
2017.

Se siguieron los siguientes protocolos:
e Standard Methods for Examination of water and wastewater 23 rd Edition 2017
e Protocolo de muestreo LABORMAR PTTFQ 001
e Guia para el monitoreo de vertimientos y aguas superficiales del IDEAM

Tabla 2. Parametros analizados, unidades y metodologia aplicada en muestras de agua.

S.M4500H+B 0,001 @ 0,001

PTA-FQ 007 U de pH Ed 23
Temperatura PTA-FQ 067 Yo Slvéjszgo B 01 01 N.A.
Caudal PTT-FQ-001 s Volumétrico N.A. N.A. NA.
Solidos Sedimentables PTA-FQ 066 mL/L SM 25;;0 FEd 01 01 N.A.
Nitrégeno Amoniacal PTA-FQ 081 mg/L S“gj:sgg-g% 0,200 500 N.A.
Nitratos PTA-FQ 095 mg NO-3 /L SMD4 Egoz;l 03 0,38 1,00 N.A.
Nitritos PTA-FQ 079 mg NO-2/L N(S),\ZA- :533'23 0,005 0,050 N.A.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio.
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SM 4500
o ) Norg C Ed 23 10,00
Nitrégeno Kjeldahl PTA-FQ 080 mg/L 4500-NH3 B.C 0,13 N.A.
Ed 23
Nitrégeno Total Calculo mg/L Calculo N.A. N.A. N.A.
Incubacion a
5diasy
Electrodo de
- . 34 40
DBOs PTA-FQ 002 mg O,/L luminiscencia, N.A.
SM 5210-B,
1ISO 17289
2014-07-01
Alcalinidad PTA -FQ 014 mg/L S.M 2320 B 51 10 N.A.
Acidez PTA-FQ 059 mg/L M 2321; BEd | 1075 | 16,10 N.A.
S.M 5220D
DQO PTA-FQ 001 mg O,/L 30 45 N.A.
Ed 23
Turbiedad PTA-FQ 017 NTU SM21308B 0,19 1,0 N.A
Fésforo reactivo Disuelto 150
a PTA-FQ 044 m-1 7887:2011 N.A. N.A. N.A.
(leido como Ortofosfatos) .
Método B
" NTC 3362 C 016 500
Grasas y/o Aceites PTA-FQ 134 m (2011-11-30) ! ! N.A.
: SM 4500 -P, 0,030 0,150
Fosforo Total PTA-FQ 075 mg/L B, E Ed 23 N.A.
S.M 2540D 1,6 45
Sdlidos Suspendidos Totales PTA-FQ 004 mg/L Ed 23 N.A.
Surfactantes aniénicos como SAAM PTA-FQ 107 mg/L S.M 5540 C 0,016 0,05 N.A.
Clorofila Subcontratado mg/L S.I_I\|/I2122£)O N.R. 2,5 SGS
Filtraciéon por
Coliformes MIC - 235 UFC/100ml Membrana N.A. N.A. N.A.
S.M 9222B
Dureza Total PTA —FQ 008 mg/L S.M23408B 2,1 3,2 N.A.
Salinidad Calculo meqv/L Calculo N.A. N.A. N.A.

N.A: No aplica, NE: No Especificado, LDM: Limite Deteccion Método, LCM: Limite cuantificacion Método.

Nota 1: Los parametros subcontratados son notificados al cliente durante la cotizacion de los andlisis. En la tabla anterior se
identifican con la palabra “subcontratado” en la columna “Procedimiento técnico de analisis”.

Nota 2: Tres consideraciones se tienen en cuenta para el informe de resultados.

¢ Por debajo del LDM se informa como "no detectado o no detectable" (ND).

® Resultado entre el LDM y el LCM se informa LDM< n <LCM como una calificacién para el valor obtenido.

e Los resultados por encima del LCM se informa el valor asociando a este la incertidumbre expandida del método

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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6.5 Trazabilidad de analisis.

Superficial/instrumental FCFQ-051 2023-03-12 2023-03-13 2024-04-28

Nota 3: Las fechas de inicio y finalizacién de cada pardmetro analizado para las muestras descritas en este informe, se encuentran
disponibles en el evento en que sean requeridas por el cliente.

6.6 Condiciones ambientales de los ensayos.
Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectuaron los ensayos analiticos,

se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridas por el cliente.

7. RESULTADOS.

Los resultados presentados a continuacidn seran utilizados por el CONSORCIO LURUACO, para cumplir
con sus requisitos reglamentarios ante la autoridad ambiental competente y tomar las acciones correctivas
tendientes a minimizar su impacto al ambiente.

12 ) 1223/2025

10"24'50 103"N 75" ! 10"24'50 103'N 7572 00'W

1%
10°24'90,103°N 75°

Fotografias 2. Puntos de Monitoreo, marzo de 2025.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio.
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7.1 Resultados monitoreo
A Continuacion, se presentan los resultados de campo y de laboratorio obtenidos en la Caracterizacion:

Tabla 3. Resultados de campo, agua superficial, marzo de 2025.

RESULTADOS DE CAMPO

AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE RECOLECCION 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12
HORARIO DE RECOLECCION 08:10-09:10 09:20-10:20 10:35-11:40
CODIGO MUESTRA 728362 728363 728364
MEDICIONES ;\ipADES RESULTADOS
EN CAMPO
pH
Alicuota 1 U de pH 7,36 72 73
Minimo 7,2
Maximo 73
TEMPERATURA
Alicuota 1 °C 31,8 31,9 32,4
Maximo 32,0
SOLIDOS SEDIMENTABLES
Alicuota 1 mL/L <0,2 <0,1 0,1
Promedio 0,1

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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Tabla 4. Resultados de Laboratorio, agua superficial, marzo de 2025.

RESULTADOS DE LABORATORIO

AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE RECOLECCION 2025-03-12 2025-03-12 2025-03-12
HORARIO DE RECOLECCION 08:10 - 09:10 09:20 - 10:20 10:35 - 11:40 ——
CODIGO MUESTRA 728362 728363 728364
PARAMETROS DEL LABORATORIO UNIDADES RESULTADOS
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg /L 44,58 28,36 56,29 43,07
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg /L 20,71 13,64 25,81 20,0
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg /L 33,63 8,38 8,40 16,80
Grasas y Aceites mg /L LDM<1,5<LCM LDM<1,5<LCM LDM<1,5<LCM LDM<1,5<LCM
Sélidos Totales mg /L 412 400 420 410,6
Sustancias Activas al Azul de Metileno
(SAAM) mg /L LDM<0,018<LCM = LDM<0,02<LCM LDM<0,02<LCM LDM<0,019<LCM
Ortofosfatos mg /L No Detectable No Detectable No Detectable No Detectable
Fosforo Total mg /L No Detectable No Detectable  No Detectable No Detectable
Nitratos mg /L 1,03 1,07 1,01 1,0
Nitritos mg /L LDM<0,03<LCM LDM<0,02<LCM LDM<0,02<LCM LDM<0,02<LCM
Nitrogeno Amoniacal mg /L No Detectable No Detectable  No Detectable No Detectable
Nitrogeno Kjeldahl mg /L LDM<0,2<LCM LDM<0,4<LCM  LDM<0,6<LCM LDM<0,4<LCM
Nitrégeno Total mg /L 1,04 1,08 1,02 1,05
a:<2,5 a:<2,5 a:<2,5 a:<2,5
Clorofila mg /m3 b:<2,5 b:<2,5 b:<2,5 b:<2,5
c:<2,5 c:<2,5 c:<2,5 c:<2,5
Dureza Total mg /L 153,54 167,76 150,06 157,12
Alcalinidad mg /L 150,20 155,04 261,23 188,82
Salinidad UPS 0,046 0,046 0,046 0,046
Turbidez NTU 20,58 8,58 6,8 11,98
Oxigeno Disuelto mg /L 7,8 8,77 79 8,15
Coliformes Termotolerantes NMP /100ML 2,0 115 90 69
Coliformes Totales NMP /100ML 390,00 210,00 350,00 316,66

Nota 4: Estos resultados son validos para las muestras analizadas, no se pueden reproducir sin la aprobacidn por escrito del
laboratorio.

Nota 5: Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto serd notificado via correo electrénico
o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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8. COMPORTAMIENTO.

Para efectos de evaluar la eficiencia del sistema, los resultados obtenidos son comparados con los valores

maximos permisibles establecidos en el articulo articulo 2 (Clase Il - Valores asignados a la calidad de las

ciénagas, lagunas, humedales y demds cuerpos lenticos de aguas ubicados dentro de la jurisdiccion de la

CRA).

A continuacion, en la tabla 5 se realiza la comparacidon de los resultados obtenidos en campo y laboratorios
con los parametros que establecen valores limites permisibles en la Resolucién 449.

Tabla 5. Comportamiento agua superficial, marzo de 2025.

RESULTADOS - RESOLUCION 449 DE 2021

FECHA DE RECOLECCION

PUNTO DE MUESTREO

PARAMETROS FISICOQUIMICOS DE
LABORATORIO

Temperatura

pH

Solidos sedimentables

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)
Solidos Suspendidos Totales (SST)

Grasas y Aceites

Soélidos Totales

Sustancias Activas al Azul de Metileno
(SAAM)

Ortofosfatos

Fésforo Total
Nitratos

Nitritos

Nitrogeno Amoniacal
Nitrogeno Kjeldahl
Nitrégeno Total
Clorofilaa,b,c
Dureza Total

Alcalinidad

MARZO
2025

CUERPO DE

AGUA

UNIDADES

°C

U de pH

mL/L

mg O, /L

mg 0, /L

mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L
mg /L

mg /L

RESULTADOS

32,3
6,8-7,4
0,5
43,07
20,0
16,80
LDM<1,5<LCM
462,3
LDM<0,019<LCM
No Detectable
No Detectable
1,0
LDM<0,02<LCM
No Detectable
LDM<0,4<LCM
1,05
<2,5
157,12

188,82

VALOR DE REFERENCIA
RESOLUCION 449/2021
ART. 2 (Clase Ill - Calidad

de las ciénagas,
lagunas, humedales y
demas cuerpos lenticos de
aguas ubicadosdentro de la
jurisdiccion de la CRA)
N.E.
5,00 - 9,00
N.E.
N.E.
20
20
N.E.
N.E.
0,5
N.E.
0,1
1
0,5
0,3
N.E.
N.E.
N.E.
N.E.

N.E.

CUMPLIMIENTO

N.A.

CUMPLE

N.A.

N.A.

CUMPLE

CUMPLE

N.A.

N.A.

CUMPLE

N.A.

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Salinidad UPS 0,046 N.E. N.A.
Turbidez NTU 11,98 N.E. N.A.
Oxigeno Disuelto mg /L 8,15 >4 CUMPLE
Coliformes Termotolerantes mg /L 69 N.E. N.A.
Coliformes Totales NMP /100ML 316,66 5000 CUMPLE

N.A: No aplica, N.E: No Establecido.

9. ANALISIS DE RESULTADOS

Las comparaciones de los resultados indican que este sistema de tratamiento presenta un cumplimento
frente a la Resolucion 449 de 2021 de un 100% en los pardmetros que establecen valores limites maximos
permisibles. A continuacidn, se puede observar el porcentaje de cumplimiento del sistema frente a la

resolucion.

NO CUMPLE
0%

CUMIPLE
100%

Figura 1. Cumplimento del Sistema Frente a la Resolucion 499/2021.
Nota 6: Regla de decision para declaracion de conformidad:

Para la declaracién de conformidad se aplicara una Declaracién binaria para una regla de decisién de “Aceptacidn Simple”,
de acuerdo a la Guia ILAC G8:09/2019, la cual se informa como:

e Cumple: el valor medido esta por debajo del limite de aceptacion (valor de referencia), AL = TL.
* No Cumple: el valor medido esta por encima del limite de aceptacién (valor de referencia), AL = TL.

La “Aceptacidn simple” es una regla de decision en la cual el limite de aceptacidon es el mismo que el limite de tolerancia (o
limite de especificacién): Limite de aceptacion (AL) = Limite de Tolerancia (TL) (ASME B89.7.3.1:2001).

Intarvalo de aceptacién

Intervalo de tolerancia

k
L

.

Nivel de Riesgo

La aceptacion simple también se denomina "riesgo compartido" porque la probabilidad de estar fuera del limite de tolerancia
puede ser tan alta como un 50% en el caso de que el resultado de una medicion esté exactamente en el limite de tolerancia
(suponiendo una distribucion normal simétrica de las mediciones).

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Cuando el cliente es quien prescribe la regla de decisién, o se prescribe en reglamentos o documentos normativos, no es
necesario considerar adicionalmente el nivel de riesgo.

Para la declaracion de la conformidad se tienen en cuenta las incertidumbres estimadas de cada método de anélisis, las cuales
seran reportadas cuando la incertidumbre de medicion afecte la conformidad con un limite de especificacion o cuando el cliente

la solicite.

Nota 7: Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectud la toma de muestra y los ensayos, se
encuentran disponibles en el evento en que sean requeridas por el cliente. Se especifica que las condiciones ambientales bajo
las cuales se realizo la toma de muestra se encuentran descritas en las planillas de campo, adjuntas a este informe.

11. BIBLIOGRAFIA

e Resolucion 449 de 2021
e Decreto 1076/2015
e Decreto 2667/2012

e Standard Methods for the examination of water and wastewater 23 rd edition de 2017.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion

total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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12. EQUIPO DE TRABAJO

Para el logro de este servicio y el presente informe final Laboratorio Microbiolégico Ortiz Martinez S.A.S.,

contd con personal idéneo y capacitado:

Gerente General
Dra. Lucy Martinez de Ortiz

Jefe Area fisicoquimica
Efrain Carcamo

Monitoreo Fisicoquimico
Rafael Brochero

Analistas
Claudia Reyes

< [ P WA a&
o iy

LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ -

MARTINEZ S.A.S.
Oficina principal y laboratorios:

Cra. 42 No. 76-157, Barranquilla - Colombia

Teléfono: (57) 60(5) 3161020

silvana.gomez@Ilabormar.com

flor.fonseca@labormar.com

laura.trespalacios@labormar.com

efrain.carcamo@labormar.com

www.labormar.com

] ’ 4 4
| J _/{\(' /4/ )
Lo 22 170 B .~

z

Realizado por Revisado por Aprobado por
Nombre: Silvana Gomez Nombre: Marlly Tovar Nombre: Ffrain Carcamo
Cargo: Técnica elaboracion de Cargo: Analista de control Cargo: Jefe Area Fisicoquimico

Informes

interno de agua residuales y
recepcion de muestras,

FIN DEL REPORTE ,;(‘\5

Nota 8: Este informe contiene (15) paginas sin incluir los anexos.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion
total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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ANEXOS:
REPORTES DE RESULTADOS Y RESOLUCION DE
ACREDITACION IDEAM

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe; la reproduccion

total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.




LAB@RMAR

Ensayo No.

Empresa solicitante
NIT/C.C.

Direccion

Ciudad

Teléfono

Muestra de

Sitio de recoleccion

Lugar de Toma de Muestra

Tipo de Muestra

Tomada por

Fecha y Hora de Toma de Muestra
Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Emision del Resultado
Caracteristicas de la muestra

Ca

IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

728362

Datos del Solicitante
CONSORCIO LURUACO
901.901.819
CRA 6 No. 65-24 OF. 330
MONTERIA
3107037634
Datos de la Muestra
Agua Superficial
Punto No. 1
Embalse del Guajaro
Puntual
Labormar; Jose Manuel Llano Rivera
2025-03-12 08:10
2025-03-12 16:30
2025-04-28 11:26

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

% VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

Aceites y Grasas* LDM<1,5<LCM 0,16 2,0 N.E. NTC 3362 C (2011-11-30) 2025-03-18 | 2025-03-19
Alcalinidad total* 150,20 mg/L 5,1 10 N.E. SM 2320 B 2025-03-18 | 2025-03-19

a: <2,5mg/m3
Clorofila ** b: < 2,5 mg/m3 N.A 2,5 N.E. SM 10200 H 2.a, ¢ 2025-03-13 | 2025-04-28

c: <2,5 mg/m3
DBO (5 dias)* 20,71 mgiL 34 40 N.E. SM5210-8, 190 172892014 | 20250313 | 2025-05-19
(DQO) - Reflujo Cerrado* 44,58 mg/L 30 45 N.E. S.M 5220 D 2025-03-13 | 2025-05-14
Dureza total* 153,54 mg/L 2,1 32 N.E. SM 2340 C 2025-03-19 | 2025-03-19
Fosforo reactlllo disuelto No Detectable mg/L 0,027 0,15 N.E. SM 4500-P, E 2025-03-20 | 2025-03-20
(Ortofosfatos)
Fosforo total* No Detectable mg/L 0,030 0,150 N.E. SM 4500-P B, E Ed 23 2025-03-20 | 2025-03-20
Nitrato - Colorimétrico Ultravioleta* 1,23 mg N- NO3/L 0,38 1 N.E. SM 4500 NO-3 D 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrito* LDM<0,03<LCM 0,005 0,05 N.E. SM 4500-NO2- B 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrégeno Amoniacal* No Detectable mg/L | 0,200 50 NE. SM 4500-NH3 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrogeno Total* 1,24 mg/L N.A N.A N.E. Calculo 2025-04-15 | 2025-04-15

Hrd A * SM 4500 Norg C o4 o4

Nitrégeno Total Kjeldahl LDM<0,2<LCM 0,13 10,0 N.E. 4500-NH3 B.C Ed 23 2025-04-15 | 2025-04-15
Oxigeno disuelto* 7,8 mg/L N.A N.A N.E. ISO 17289 (2014-07-01) 2025-03-13 | 2025-03-13
pH* 7,36 U de pH 0,001 0,001 N.E. SM 4500 H+B 2025-04-04 | 2025-04-04
Salinidad* 0,046 UPS N.A 0,004 N.E. SM 2520 B 2025-03-13 | 2025-03-13
Sélidos suspendidos totales* 33,63 mg/L 1,6 45 N.E. SM 2540 D 2025-03-18 | 2025-03-18
Soélidos totales* 412 mg/lL N.A N.A N.E. SM 2540 B 2025-03-18 | 2025-03-18
Temperatura* 31,8 °C 0,1 0,1 N.E. SM 2550 B 2025-03-13 | 2025-03-13
Tensoactivos SAAM (Surfactantes)* LDM<0,018<LCM 0,016 0,05 N.E. SM 5540 C 2025-03-13 | 2025-03-14
Turbidez* 20,58 NTU 1 2 N.E. SM 2130 B 2025-03-13 | 2025-03-13

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

. VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

NMP Coliformes termotolerantes™ 2 NMP/ 100 mL N.E. SM 92238 Mggf';a“ Bd-23- | 2025.03-13 | 2025-03-13
NMP Coliformes totales* 398 NMP/ 100 mL N.E. SM 9223B Ed. 23 - 2017 2025-03-13 | 2025-03-13

Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros 2,4,6-Triclorofenol*, 2,4-Diclorofenol*, 2,4-Dimetilfenol*, 2,4-Dinitrofenol*, 2-Clorofenol*, 2-Metil-4,6-Dinitrofenol*, 2-Nitrofenol*, 4,4"-DDD*, 4,4’-DDE*, 4-Cloro-3-metilfenol*, 4-Nitrofenol*,
Aceites y Grasas*, Aceites y Grasas**, Acenafteno*, Acenaftileno*, Acidez*, Alcalinidad*, Aldrin*, Alfa-BHC*, Alfa-Clordano*, Aluminio*, Antimonio*, Antraceno*, Aroclor 1016*, Aroclor 1221*, Aroclor 1254*, Aroclor 1260*, Arsénico Total**, Arsénico*,
Bario Total**, Bario*, Benceno*, Benzo(a)antraceno*, Benzo(a)pireno*, Benzo(b)fluoranteno*, Benzo(g,h,i)perileno*, Benzo(k)fluoranteno*, Beta-BHC*, Bifenilos Policlorados*, Cadmio Total**, Cadmio*, Calcio*, Caudal*, Clorfenvinfos*, Cloruros*,
Cobalto*, Cobre Total**, Cobre*, Coliformes termotolerantes*, Coliformes totales*, Color Real a las 3 longitudes , Color Verdadero*, Compuestos Organicos Volatiles, Compuestos semivolatiles fenél, Conductividad*, Conductividad*, Criseno*,
Cromo Hexavalente*, Cromo Total**, Cromo*, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda quimica de Oxigeno (DQO), Dibenzo(a,h)antraceno*, Diclorvos*, Dimetoato*, Dureza Calcica*, Dureza total*, Endosulfan I*, Endosulfan I1*, Endosulfan
sulfato*, Endrin*, Escherichia coli*, Estafio*, Etil Paration*, Etilbenceno*, Fenantreno*, Fenol*, Fenoles*, Fentién*, Fitoplancton *, Fitoplancton*, Fluoranteno*, Fluoreno*, Fluoruro*, Fésforo Reactivo Disuelto (lei, Fésforo total*, Gamma-Clordano*,
Heptacloro epoxido*, Heptacloro*, Hidrocarburos Aromaticos Polic, Hidrocarburos*, Hierro*, Ictioplancton*, Indeno(1,2,3-cd)pireno*, Litio*, m+p-xileno*, Macrdfitas acuaticas*, Macrdfitas Acuaticas*, Macroinvertebrados Asociados a
Macroinvertebrados Benténicos, Macroinvertebrados Benténicos*, Magnesio*, Malation*, Manganeso*, Materia Organica**, Mercurio Total**, Mercurio*, Metil Paration*, Metil-azinfos*, Mevinphos*, Molibdeno*, Naftaleno*, Niquel Total**, Niquel*,
Nitrato*, Nitrito*, Nitrogeno Amoniacal*, Nitrégeno Kjeldahl*, Oxigeno Disuelto*, o-xileno*, Peces *, Peces*, Pentaclorofenol*, Perifiton *, Perifiton*, Pesticidas Organoclorados*, Pesticidas Organofosforados*, pH (Corrosividad)*, pH*, pH**, Pireno*,
Plata*, Plomo Total**, Plomo*, Potasio*, Salinidad*, Selenio*, Sodio*, Sélidos Disueltos Totales*, Sélidos sedimentables*, Sélidos Suspendidos Totales*, Sélidos Totales*, Sulfato*, Sulfuro*, Surfactantes*, Temperatura*, Tolueno*, Turbidez*,

Vanadio*, Zinc*, Zooplancton* segun Resolucion 0580 de 2023.

* Labormar tiene este parametro acreditado mediante Resoluciéon 0580 de 2023 IDEAM
** Andlisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se
« Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n

informa como “No Detectable”.
<LCM. “n” = Valor obtenido.

« Resultados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacion del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota I. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Nota Il. La incertidumbre de medicién, la cual sera presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo
electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.
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Nota lll. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua
potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.

COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectud la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacion por escrito del laboratorio

Reviso: Aprobo:
[
EFRAIN JOSE CARCAMO VEGA MARLLY DEL CARMEN TOVAR DURAN
Jefe Area Fisicoquimico Analista de Control Interno y Recepcion

de Muestras Fisicoquimico
-FIN DE REPORTE-
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LAB@RMAR

Ensayo No.

Empresa solicitante
NIT/C.C.

Direccion

Ciudad

Teléfono

Muestra de

Sitio de recoleccion

Lugar de Toma de Muestra

Tipo de Muestra

Tomada por

Fecha y Hora de Toma de Muestra
Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Emision del Resultado
Caracteristicas de la muestra

Ca

IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

728363

Datos del Solicitante
CONSORCIO LURUACO
901.901.819
CRA 6 No. 65-24 OF. 330
MONTERIA
3107037634
Datos de la Muestra
Agua Superficial
Punto No. 2
Embalse del Guajaro
Puntual
Labormar; Jose Manuel Llano Rivera
2025-03-12 09:20
2025-03-12 16:30
2025-04-28 12:22

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

% VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

Aceites y Grasas* LDM<1,5<LCM 0,16 2,0 N.E. NTC 3362 C (2011-11-30) 2025-03-18 | 2025-03-19
Alcalinidad total* 155,04 mg/L 5,1 10 N.E. SM 2320 B 2025-03-18 | 2025-03-19

a: <2,5mg/m3
Clorofila ** b: < 2,5 mg/m3 N.A 2,5 N.E. SM 10200 H 2.a, ¢ 2025-03-13 | 2025-04-28

c: <2,5 mg/m3
DBO (5 dias)* 13,64 mglL 34 40 NE. SM5210-8, 190 172892014 | 20250313 | 2025-05-19
(DQO) - Reflujo Cerrado* 28,36 mg/L 30 45 N.E. S.M 5220 D 2025-03-13 | 2025-05-14
Dureza total* 167,76 mg/L 2,1 32 N.E. SM 2340 C 2025-03-19 | 2025-03-19
Fosforo reactlllo disuelto No Detectable mg/L 0,027 0,15 N.E. SM 4500-P, E 2025-03-20 | 2025-03-20
(Ortofosfatos)
Fosforo total* No Detectable mg/L 0,030 0,150 N.E. SM 4500-P B, E Ed 23 2025-03-20 | 2025-03-20
Nitrato - Colorimétrico Ultravioleta* 1,07 mg N- NO3/L 0,38 1 N.E. SM 4500 NO-3 D 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrito* LDM<0,02<LCM 0,005 0,05 N.E. SM 4500-NO2- B 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrégeno Amoniacal* No Detectable mg/L | 0,200 50 NE. SM 4500-NH3 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrogeno Total* 1,07 mg/L N.A N.A N.E. Calculo 2025-04-15 | 2025-04-15

Hrd A * SM 4500 Norg C o4 o4

Nitrégeno Total Kjeldahl LDM<0,4<LCM 0,13 10,0 N.E. 4500-NH3 B.C Ed 23 2025-04-15 | 2025-04-15
Oxigeno disuelto* 8,77 mg/L N.A N.A N.E. ISO 17289 (2014-07-01) 2025-03-13 | 2025-03-13
pH* 7,2 U de pH 0,001 0,001 N.E. SM 4500 H+B 2025-04-04 | 2025-04-04
Salinidad* 0,046 UPS N.A 0,004 N.E. SM 2520 B 2025-03-13 | 2025-03-13
Sélidos suspendidos totales* 8,38 mg/L 1,6 45 N.E. SM 2540 D 2025-03-18 | 2025-03-18
Sdlidos totales* 400 mg/L N.A N.A N.E. SM 2540 B 2025-03-18 | 2025-03-18
Temperatura* 31,9 °C 0,1 0,1 N.E. SM 2550 B 2025-03-13 | 2025-03-13
Tensoactivos SAAM (Surfactantes)* LDM<0,02<LCM 0,016 0,05 N.E. SM 5540 C 2025-03-13 | 2025-03-14
Turbidez* 8,58 NTU 1 2 N.E. SM 2130 B 2025-03-13 | 2025-03-13

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

< VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

NMP Coliformes termotolerantes™ 115 NMP/ 100 mL N.E. SM 92238 Mggf';a“ Bd-23- | 2025.03-13 | 2025-03-13
NMP Coliformes totales* 210 NMP/ 100 mL N.E. SM 9223B Ed. 23 - 2017 2025-03-13 | 2025-03-13

Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros 2,4,6-Triclorofenol*, 2,4-Diclorofenol*, 2,4-Dimetilfenol*, 2,4-Dinitrofenol*, 2-Clorofenol*, 2-Metil-4,6-Dinitrofenol*, 2-Nitrofenol*, 4,4"-DDD*, 4,4’-DDE*, 4-Cloro-3-metilfenol*, 4-Nitrofenol*,
Aceites y Grasas*, Aceites y Grasas**, Acenafteno*, Acenaftileno*, Acidez*, Alcalinidad*, Aldrin*, Alfa-BHC*, Alfa-Clordano*, Aluminio*, Antimonio*, Antraceno*, Aroclor 1016*, Aroclor 1221*, Aroclor 1254*, Aroclor 1260*, Arsénico Total**, Arsénico*,
Bario Total**, Bario*, Benceno*, Benzo(a)antraceno*, Benzo(a)pireno*, Benzo(b)fluoranteno*, Benzo(g,h,i)perileno*, Benzo(k)fluoranteno*, Beta-BHC*, Bifenilos Policlorados*, Cadmio Total**, Cadmio*, Calcio*, Caudal*, Clorfenvinfos*, Cloruros*,
Cobalto*, Cobre Total**, Cobre*, Coliformes termotolerantes*, Coliformes totales*, Color Real a las 3 longitudes , Color Verdadero*, Compuestos Organicos Volatiles, Compuestos semivolatiles fenél, Conductividad*, Conductividad*, Criseno*,
Cromo Hexavalente*, Cromo Total**, Cromo*, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda quimica de Oxigeno (DQO), Dibenzo(a,h)antraceno*, Diclorvos*, Dimetoato*, Dureza Calcica*, Dureza total*, Endosulfan I*, Endosulfan I1*, Endosulfan
sulfato*, Endrin*, Escherichia coli*, Estafio*, Etil Paration*, Etilbenceno*, Fenantreno*, Fenol*, Fenoles*, Fentién*, Fitoplancton *, Fitoplancton*, Fluoranteno*, Fluoreno*, Fluoruro*, Fésforo Reactivo Disuelto (lei, Fésforo total*, Gamma-Clordano*,
Heptacloro epoxido*, Heptacloro*, Hidrocarburos Aromaticos Polic, Hidrocarburos*, Hierro*, Ictioplancton*, Indeno(1,2,3-cd)pireno*, Litio*, m+p-xileno*, Macrdfitas acuaticas*, Macrdfitas Acuaticas*, Macroinvertebrados Asociados a
Macroinvertebrados Benténicos, Macroinvertebrados Benténicos*, Magnesio*, Malation*, Manganeso*, Materia Organica**, Mercurio Total**, Mercurio*, Metil Paration*, Metil-azinfos*, Mevinphos*, Molibdeno*, Naftaleno*, Niquel Total**, Niquel*,
Nitrato*, Nitrito*, Nitrogeno Amoniacal*, Nitrégeno Kjeldahl*, Oxigeno Disuelto*, o-xileno*, Peces *, Peces*, Pentaclorofenol*, Perifiton *, Perifiton*, Pesticidas Organoclorados*, Pesticidas Organofosforados*, pH (Corrosividad)*, pH*, pH**, Pireno*,
Plata*, Plomo Total**, Plomo*, Potasio*, Salinidad*, Selenio*, Sodio*, Sélidos Disueltos Totales*, Sélidos sedimentables*, Sélidos Suspendidos Totales*, Sélidos Totales*, Sulfato*, Sulfuro*, Surfactantes*, Temperatura*, Tolueno*, Turbidez*,

Vanadio*, Zinc*, Zooplancton* segun Resolucion 0580 de 2023.

* Labormar tiene este parametro acreditado mediante Resoluciéon 0580 de 2023 IDEAM
** Andlisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se
« Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n

informa como “No Detectable”.
<LCM. “n” = Valor obtenido.

« Resultados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacion del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota I. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Nota Il. La incertidumbre de medicién, la cual sera presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo
electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.
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Nota lll. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua
potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.

COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectud la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacion por escrito del laboratorio

Reviso: Aprobo:
[
EFRAIN JOSE CARCAMO VEGA MARLLY DEL CARMEN TOVAR DURAN
Jefe Area Fisicoquimico Analista de Control Interno y Recepcion

de Muestras Fisicoquimico
-FIN DE REPORTE-
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LAB@RMAR

Ensayo No.

Empresa solicitante
NIT/C.C.

Direccion

Ciudad

Teléfono

Muestra de

Sitio de recoleccion

Lugar de Toma de Muestra

Tipo de Muestra

Tomada por

Fecha y Hora de Toma de Muestra
Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Emision del Resultado
Caracteristicas de la muestra

Ca

IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

728364

Datos del Solicitante
CONSORCIO LURUACO
901.901.819
CRA 6 No. 65-24 OF. 330
MONTERIA
3107037634
Datos de la Muestra
Agua Superficial
Punto No. 3
Embalse del Guajaro
Puntual
Labormar; Jose Manuel Llano Rivera
2025-03-12 10:35
2025-03-12 16:30
2025-04-28 13:10

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

% VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

Aceites y Grasas* LDM<1,5<LCM 0,16 2,0 N.E. NTC 3362 C (2011-11-30) 2025-03-18 | 2025-03-19
Alcalinidad total* 261,23 mg/L 5,1 10 N.E. SM 2320 B 2025-03-18 | 2025-03-19

a: <2,5mg/m3
Clorofila ** b: <2,5 mg/m3 N.A 25 NE. SM 10200 H 2.3, ¢ 2025-03-13 | 2025-04-28

c: <2,5 mg/m3
DBO (5 dias)* 25,81 mgiL 34 40 NE. SM5210-8, 190 172892014 | 20250313 | 2025-05-19
(DQO) - Reflujo Cerrado* 56,29 mg/L 30 45 N.E. S.M 5220 D 2025-03-13 | 2025-05-14
Dureza total* 150,06 mg/L 2,1 3,2 N.E. SM 2340 C 2025-03-19 | 2025-03-19
Fosforo reactlllo disuelto No Detectable mg/L 0,027 0,15 N.E. SM 4500-P, E 2025-03-20 | 2025-03-20
(Ortofosfatos)
Fosforo total* No Detectable mg/L 0,030 0,150 N.E. SM 4500-P B, E Ed 23 2025-03-20 | 2025-03-20
Nitrato - Colorimétrico Ultravioleta* 1,34 mg N- NO3/L 0,38 1 N.E. SM 4500 NO-3 D 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrito* LDM<0,02<LCM 0,005 0,05 N.E. SM 4500-NO2- B 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrégeno Amoniacal* No Detectable mg/L | 0,200 50 NE. SM 4500-NH3 2025-04-15 | 2025-04-15
Nitrogeno Total* 1,35 mg/L N.A N.A N.E. Calculo 2025-04-15 | 2025-04-15

Hrd A * SM 4500 Norg C o4 o4

Nitrégeno Total Kjeldahl LDM<0,6<LCM 0,13 10,0 N.E. 4500-NH3 B.C Ed 23 2025-04-15 | 2025-04-15
Oxigeno disuelto* 7,9 mg/L N.A N.A N.E. ISO 17289 (2014-07-01) 2025-03-13 | 2025-03-13
pH* 7,3 U de pH 0,001 0,001 N.E. SM 4500 H+B 2025-04-04 | 2025-04-04
Salinidad* 0,046 UPS N.A 0,004 N.E. SM 2520 B 2025-03-13 | 2025-03-13
Sélidos suspendidos totales* 8,40 mg/L 1,6 45 N.E. SM 2540 D 2025-03-18 | 2025-03-18
Soélidos totales* 420 mg/L N.A N.A N.E. SM 2540 B 2025-03-18 | 2025-03-18
Temperatura* 32,4 °C 0,1 0,1 N.E. SM 2550 B 2025-03-13 | 2025-03-13
Tensoactivos SAAM (Surfactantes)* LDM<0,02<LCM 0,016 0,05 N.E. SM 5540 C 2025-03-13 | 2025-03-14
Turbidez* 6,8 NTU 1 2 N.E. SM 2130 B 2025-03-13 | 2025-03-13

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

. VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO METODO UTILIZADO
REFERENCIA INICIO FINAL

NMP Coliformes termotolerantes™ 90 NMP/ 100 mL N.E. SM 92238 Mggf';a“ Bd-23- | 2025.03-13 | 2025-03-13
NMP Coliformes totales* 350 NMP/ 100 mL N.E. SM 9223B Ed. 23 - 2017 2025-03-13 | 2025-03-13

Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros 2,4,6-Triclorofenol*, 2,4-Diclorofenol*, 2,4-Dimetilfenol*, 2,4-Dinitrofenol*, 2-Clorofenol*, 2-Metil-4,6-Dinitrofenol*, 2-Nitrofenol*, 4,4"-DDD*, 4,4’-DDE*, 4-Cloro-3-metilfenol*, 4-Nitrofenol*,
Aceites y Grasas*, Aceites y Grasas**, Acenafteno*, Acenaftileno*, Acidez*, Alcalinidad*, Aldrin*, Alfa-BHC*, Alfa-Clordano*, Aluminio*, Antimonio*, Antraceno*, Aroclor 1016*, Aroclor 1221*, Aroclor 1254*, Aroclor 1260*, Arsénico Total**, Arsénico*,
Bario Total**, Bario*, Benceno*, Benzo(a)antraceno*, Benzo(a)pireno*, Benzo(b)fluoranteno*, Benzo(g,h,i)perileno*, Benzo(k)fluoranteno*, Beta-BHC*, Bifenilos Policlorados*, Cadmio Total**, Cadmio*, Calcio*, Caudal*, Clorfenvinfos*, Cloruros*,
Cobalto*, Cobre Total**, Cobre*, Coliformes termotolerantes*, Coliformes totales*, Color Real a las 3 longitudes , Color Verdadero*, Compuestos Organicos Volatiles, Compuestos semivolatiles fenél, Conductividad*, Conductividad*, Criseno*,
Cromo Hexavalente*, Cromo Total**, Cromo*, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda quimica de Oxigeno (DQO), Dibenzo(a,h)antraceno*, Diclorvos*, Dimetoato*, Dureza Calcica*, Dureza total*, Endosulfan I*, Endosulfan I1*, Endosulfan
sulfato*, Endrin*, Escherichia coli*, Estafio*, Etil Paration*, Etilbenceno*, Fenantreno*, Fenol*, Fenoles*, Fentién*, Fitoplancton *, Fitoplancton*, Fluoranteno*, Fluoreno*, Fluoruro*, Fésforo Reactivo Disuelto (lei, Fésforo total*, Gamma-Clordano*,
Heptacloro epoxido*, Heptacloro*, Hidrocarburos Aromaticos Polic, Hidrocarburos*, Hierro*, Ictioplancton*, Indeno(1,2,3-cd)pireno*, Litio*, m+p-xileno*, Macrdfitas acuaticas*, Macrdfitas Acuaticas*, Macroinvertebrados Asociados a
Macroinvertebrados Benténicos, Macroinvertebrados Benténicos*, Magnesio*, Malation*, Manganeso*, Materia Organica**, Mercurio Total**, Mercurio*, Metil Paration*, Metil-azinfos*, Mevinphos*, Molibdeno*, Naftaleno*, Niquel Total**, Niquel*,
Nitrato*, Nitrito*, Nitrogeno Amoniacal*, Nitrégeno Kjeldahl*, Oxigeno Disuelto*, o-xileno*, Peces *, Peces*, Pentaclorofenol*, Perifiton *, Perifiton*, Pesticidas Organoclorados*, Pesticidas Organofosforados*, pH (Corrosividad)*, pH*, pH**, Pireno*,
Plata*, Plomo Total**, Plomo*, Potasio*, Salinidad*, Selenio*, Sodio*, Sélidos Disueltos Totales*, Sélidos sedimentables*, Sélidos Suspendidos Totales*, Sélidos Totales*, Sulfato*, Sulfuro*, Surfactantes*, Temperatura*, Tolueno*, Turbidez*,

Vanadio*, Zinc*, Zooplancton* segun Resolucion 0580 de 2023.

* Labormar tiene este parametro acreditado mediante Resoluciéon 0580 de 2023 IDEAM
** Andlisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se
« Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n

informa como “No Detectable”.
<LCM. “n” = Valor obtenido.

« Resultados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacion del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota I. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente.

Nota Il. La incertidumbre de medicién, la cual sera presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo
electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.
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Nota lll. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua
potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.

COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo las cuales se efectud la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacion por escrito del laboratorio

Reviso: Aprobo:
[
EFRAIN JOSE CARCAMO VEGA MARLLY DEL CARMEN TOVAR DURAN
Jefe Area Fisicoquimico Analista de Control Interno y Recepcion
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IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

LA SUBDIRECTORA (E) DE ESTUDIOS AMBIENTALES DEL INSTITUTO DE
HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas en el Decreto 291 de
2004, articulo 5, el articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, la Resolucion No.
0104 del 28 de enero de 2022, la Resolucion No. 0510 del 26 de abril de 2023 y la

Resolucién No. 0438 del 24 de abril de 2025 del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales - IDEAM

Y
CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion No. 1466 del 03 de diciembre de 2019 la cual resolvié un
recurso de reposicién interpuesto contra la Resolucion No. 1015 del 12 de septiembre de
2019 que reposan bajo el Expediente No. 201860100100400026E, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM renovo la acreditacion para
producir informacidon cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes y de caracter oficial,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la
sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada
con N.I.T. 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42 No. 76 - 157 en la ciudad de
Barranquilla, departamento de Atlantico, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC
17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”,
versién 2005, por un periodo de vigencia de cuatro (4) afos contados hasta el dia 11 de
diciembre de 2023.

Que mediante Resoluciones No. 0279 del 31 de marzo de 2020, No. 0374 del 23 de marzo
de 2022 y No. 0580 del 05 de mayo de 2023, el IDEAM, modificd el alcance de la
acreditacion a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ
S.A.S.

Que mediante radicado No. 20239910020262 del 15 de marzo de 2023 que reposa bajo el
Expediente No. 20236014110003066E, el LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S identificado con N.I.T. 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42
No. 76 - 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico, solicitéd renovacién
de la acreditacion y ampliacion del alcance, bajo los lineamientos de la norma NTC ISO/IEC
17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”,
versién 2017.

Que mediante radicado No. 20236010028411 del 02 de mayo de 2023, el IDEAM emitio el
oficio de formalizacidn del inicio del trémite de renovacion de la acreditacion y ampliacion
del alcance de la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ
S.A.S.

Que mediante radicado No. 20236010028421 del 02 de mayo de 2023, el IDEAM proyectd
y emitid la cotizacidon con objeto de renovacion de la acreditacidon y ampliacién del alcance
a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

Que mediante radicado No. 20239910041892 del 30 de mayo de 2023, la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., allegd el soporte de
pago por concepto de la auditora de renovacién de la acreditacién y ampliacion del alcance.

Que mediante radicado No. 20239910086012 del 30 de octubre de 2023, la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., solicitd prorroga a la
vigencia de la acreditacion.

Que mediante radicado No. 20236010090821 del 08 de noviembre de 2023, el IDEAM
prorrogé la vigencia de la acreditacion mediante acogimiento a la Resolucién No. 0651 de
2020, hasta tanto se resuelva de fondo el presente tramite de renovacion y ampliacion de
la acreditacion.

Que mediante radicado No. 20246010029291 del 11 de abril de 2024, el IDEAM confirmod
a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., las fechas
y el equipo evaluador designado para la realizacidén de las etapas 1 y 2 correspondiente a
la auditoria de renovacién de la acreditaciéon y ampliacién del alcance.

Que mediante radicado No. 20249910025882 del 11 de abril de 2024, la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., allegd aclaracion de la
identificacion de los equipos a evaluar en la matriz de aire — calidad de aire y la misma fue
resuelta mediante oficio con radicado No. 20246010034461 del 24 de abril de 2024.

Que mediante radicado No. 20249910029362 del 25 de abril de 2024, la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., alleg6 al IDEAM los
documentos requeridos para la realizacidn de la etapa 1 conforme a lo descrito en la
Resolucién No. 0104 de 2022 del IDEAM.

Que mediante radicado No. 20246010037441 del 02 de mayo de 2024 el IDEAM emitid el
oficio informe final de etapa 1, indicando que se realizé la evaluacidén de la documentacion
requerida para avanzar a la etapa 2 de la auditoria de renovacion de la acreditacién vy
ampliacién del alcance de la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S.

Mediante radicado No. 20246010047271 del 24 de mayo de 2024 el IDEAM envid los
documentos plan, cronograma y alcance a evaluar, correspondiente a la visita de
renovacion de la acreditacion y ampliacién del alcance, de la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S.

La etapa 2 de la auditoria de renovacidon de la acreditacién y ampliacion del alcance de la
sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., se llevo a cabo
del 04 de junio de 2024 al 14 de junio de 2024, tal como se programod segun el radicado
No. 20246010029291 del 11 de abril de 2024.

Que durante la evaluacién in situ el LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., solicitd los siguientes ajustes al alcance a evaluar mediante radicado
No. 20249910054442 del 14 de junio de 2024:

En el sentido de retirar




4

IDEAM

determinaciones”

RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método Tipo de solicitud
Muestreo Agua Determinacién In Solidos i P
Subterranea Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F AMPLIACION
Toma de Muestra de | Determinacion In pH Electrometria | SM 4500-H+ B | AMPLIACION
Piezometros Situ
Toma de Muestra de Determinacién In .
Piezémetros Situ Temperatura Termometria SM 2550 B AMPLIACION
Toma de Muestra de Determinacién In - P
Piezémetros Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B AMPLIACION
Toma de Muestra de Determinacién In . - .
Piezometros Situ Oxigeno Disuelto Fotometria ISO 17289 AMPLIACION
Toma de Muestra de Determinacién In Solidos .
Piezémetros Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F AMPLIACION
MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método T||?o_ e
solicitud
"Ge Absorcion | EPA30508, ,
Analisis Metales Totales Estafio . EPA 7000 B AMPLIACION
Atdmica
Hfr?rfw%i?éjc;‘sos Benzo(j)fluoranteno EPA 3550 C, .
Analisis e ] Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
- . EPA 3550 C,
Anélisis Aromaticos 3-Metilcolantreno Cromatografia | EPA 8270 E AMPLIACION
Policiclicos (HAP)
e Pesticidas . . EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Aldrin Cromatografia | gpp'g270 E AMPLIACION
. Pesticidas ' , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados 4,4'-DDD Cromatografia | £pp 8270 E AMPLIACION
. Pesticidas ' , EPA 3550 C,
Anallsls Organoclorados 4,4'-DDE Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
. Pesticidas ' , EPA 3550 C,
Anallsls Organoclorados 4,4'-DDT Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
. Pesticidas - . , EPA 3550 C,
Anallsls Organoclorados Dleldrin Cromatografia | gpp go70 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Heptacloro Cromatografia EPA 3550 C, .
Organoclorados P 9 EPA 8270 E AMPLIACION
L Pesticidas L. , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Heptacloro Epoéxido Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Heptaclorobenceno Cromatografia EPA 3550 C, .
Organoclorados P 9 EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Hexaclorociclopentadieno | Cromatografia EPA 3550 C, .
Organoclorados P 9 EPA 8270 E AMPLIACION
- Pesticidas , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Alfa-BHC (Alfa- HCH) Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
L Pesticidas , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Beta-BHC (beta- HCH) Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Lindano (gamma-BHC, EPA 3550 C, )
Organoclorados gamma-HCH) Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
L Pesticidas , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Delta-BHC (delta-HCH) Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Alfa-Clordano Cromatoarafia EPA 3550 C, i
Organoclorados (Cis-Clordano) 9 EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Gamma-Clordano (trans- EPA 3550 C, i
Organoclorados Clordano) Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas EndosulfanI EPA 3550 C, i
Organoclorados (alfa- Endosulfan) Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Endosulfan II Cromatografia EPA 3550 C, i
Organoclorados beta-Endosulfan) EPA 8270 E AMPLIACION
P Pesticidas , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Endosulfan Sulfato Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
P Pesticidas . . , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Endrin Aldehido Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
P Pesticidas . , EPA 3550 C,
Analisis Organoclorados Endrin Cetona Cromatografia EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Endrin Cromatografia EPA 3550 C, .
Organoclorados EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Metoxicloro Cromatografia EPA 3550 C, .
Organoclorados EPA 8270 E AMPLIACION
Analisis Pesticidas Toxafeno Cromatografia EPA 3550 C, .
Organoclorados EPA 8270 E AMPLIACION
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO

MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para

producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la

calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

MATRIZ: AIRE

COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE

Actividad

Grupo

Variable

Técnica

Método

Tipo de
solicitud

Analisis

Contaminante
Criterio

Material Particulado
Menor a 10 micras

Gravimetria

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice J. Alto
Volumen.

AMPLIACION

Analisis

Contaminante
Criterio

Material Particulado
Menor a 10 micras

Gravimetria

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,
Subcapitulo C,
Parte 50,
Apéndice L.

AMPLIACION

Determinacion directa

Contaminante
Criterio

Monéxido de Carbono

NDIR

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice C.

AMPLIACION

Determinacion directa

Contaminante
Criterio

Monéxido de Carbono

NDIR

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice C.

AMPLIACION

Determinacion directa

Contaminante
Criterio

Monéxido de Carbono

NDIR

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice C.

AMPLIACION

Determinacion directa

Contaminante
Criterio

Diéxido de Azufre

Fluorescencia
Ultravioleta

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice A-1.

AMPLIACION

Determinacion directa

Contaminante
Criterio

Di6éxido de Nitrégeno

Fotometria

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice F.

AMPLIACION

En el sentido de precisar
Realizar ajuste a la siguiente metodologia definida en el alcance evaluado:

MATRIZ: AIRE

COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE

Actividad

Grupo

Variable

Técnica

Método

Tipo de
solicitud

Muestreo

Contaminante
Criterio

Material Particulado
Menor a 10 micras

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice J. Alto
Volumen.

AMPLIACION

Muestreo

Contaminante
Criterio

Material Particulado
Menor a 2.5 micras

U.S. EPA CFR,
Titulo 40,
Capitulo I,

Subcapitulo C,
Parte 50,

Apéndice L.

AMPLIACION

Quedando de la siguiente forma:
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MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE

Actividad Grupo Variable Técnica Método T||?o_ 2l

solicitud

Determinacién directa Conta_miqante Material Partic_ulado UNE-EN )
Criterio Menor a 10 micras --- 16450 AMPLIACION

Determinacién directa Conta_miqante Material Particylado UNE-EN .
Criterio Menor a 2.5 micras --- 16450 AMPLIACION

Que, durante la evaluacién de las siguientes variables solicitadas como renovacion, no se
encontraron en estado acreditado segun Resolucién No. 0580 del 05 de mayo de 2023 y
cambiaron a tipo de solicitud de ampliacion:

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers'|on eIl Rango'de T||?o_ el
método trabajo solicitud
0,00002
Analisis Pesticidas 4.4'-DDT Cromatografia EEQ gg;gcé Fllg\?eé gqg/ol_o; AMPLIACION
Organoclorados 4 2007 !
mg/L
0,00002
Analisis Pesticidas Cromatografia EPA 3510 C, %{2362’ mg/L ~ .
Dieldrin EPA 8081 B ’ 0,0002 AMPLIACION
Organoclorados 2007 ma/L
(gamma- 0,00002
Andlisis Pesticidas BHC, Cromatografia EPA 3510 C, 1996, Rev. mg/L — )
Organoclorados gamma- 9 EPA 8081 B 2 2007 0,0002 AMPLIACION
HCH) mg/L
1996 0,00002
- .. Delta-BHC . EPA 3510 C, ! mg/L — i
Analisis Pesticidas (delta-HCH) Cromatografia EPA 8081 B Rev. 2 0,0002 AMPLIACION
Organoclorados 2007 ma/L
0,00002
Analisis Pesticidas Endrin Cromatografia EPA 3510 C, 1R2362’ mo/L — .
Aldehido 9 EPA 8081 B ’ 0,0002 AMPLIACION
Organoclorados 2007
mg/L
) 1996, 0,00002
Analisis Pesticidas Endrin Cromatografia EPA 3510 C, Rev. 2 mo/L ~ .
Cetona EPA 8081 B : 0,0002 AMPLIACION
Organoclorados 2007
mg/L
0,00002
Analisis Pesticidas EPA 3510 C, Ii:\?sé mo/L ~ .
Metoxicloro | Cromatografia EPA 8081 B . 0,0002 AMPLIACION
Organoclorados 2007 mg/L
Bifenilos EPA 3510 C 1996, %S?Loi
Analisis Policlorados | Areclor 1232 | Cromatografia EPA 8082 A 2‘8‘8; 0,0012 | AMPLIACION
mg/L
Bifenilos EPA 3510 C 1996, %S?Loi
Analisis Policlorados | Aroclor 1242 | Cromatografia EPA 8082 A Rev. 0,0012 | AMPLIACION
1 2007
mg/L
0,0001
Anélisis Bifenilos Aroclor 1248 | Cromatografia EPA 3510 C, 1F?<-39v6’ mg/L — .
Policlorados 9 EPA 8082 A . 0,0012 AMPLIACION
1 2007 ma/L

Que durante la evaluacion la siguiente variable solicitada como ampliacidén, se encontré en
estado acreditada segun Resolucion No. 0580 del 05 de mayo de 2023 y cambid a tipo de
solicitud de renovacién:

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: MARINA
. . R a Version del Tipo de
Actividad Grupo Variable Técnica Método método solicitud
Protocolo del monitoreo
de agua y seguimiento
Muestreo . L.
Determinacion del agua 2021 del .
In Situ Muestreo --- IDEAM 2021 RENOVACION
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Que durante la evaluacion las siguientes variables se precisaron técnicamente de acuerdo
con la observacion que se describe:

MATRIZ: BIOTA

COMPONENTE: BIOTA ACUATICA CONTINENTAL

Actividad

Variable

Técnica

Método

Versién del
método

Tipo de
solicitud

Observacion

Analisis

Macroinvertebrados
Asociados a
Macrofitas

Identificacion y
conteo

SM 10500 C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método -
No cambio
de técnica.
Razoén cambio:
Literal C
contempla
contempla
narcotizacion
de organismos.

Analisis

Macroinvertebrados
Bentonicos

Identificacion y
conteo

SM 10500 C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método -
No cambio
de técnica.
Razoén cambio:
Literal C
contempla
narcotizacion
de organismos.

Muestreo en
Cuerpo Léntico

Macroinvertebrados
Bentonicos

Adquisicion de
datos

SM 10500 B, C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método -
No cambio
de técnica.
Razoén cambio:
Literal C
contempla
narcotizacion
de organismos.

Muestreo en
Cuerpo Léntico

Macroinvertebrados
Asociados a
Macrofitas

Adquisicion de
datos

SM 10500 B, C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método - No

cambio de
técnica. Razdn
cambio: Literal
C contempla
narcotizacion
de organicos.

Muestreo en
Cuerpo Lético

Macroinvertebrados
Bentdnicos

Adquisicion de
datos

SM 10500 B,
C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método - No
cambio de
técnica.
Razdén cambio:
Literal C
contempla
narcotizacion
de organismo.

Muestreo en
Cuerpo Lético

Macroinvertebrados
Asociados a
Macrofitas

Adquisicion de
datos

SM 10500 B, C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método - No
cambio de
técnica.
Razdén cambio:
Literal C
contempla
narcotizacién
de organismo.

MATRIZ: BIOTA

COMPONENTE: BIOTA ACUATICA MARINA

Actividad

Variable

Técnica

Método

Version del
método

Tipo de
solicitud

Observacion

Muestreo

Macroinvertebrados

Benténicos

Adquisicién de

datos

SM 105008, C

24th ed 2023

RENOVACION

Ajuste de
método - No
cambio de
técnica.

Razoén cambio:

Literal C
contempla

narcotizacién de

organismos.
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MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA MARINA
Version del Tipo de
método solicitud

Actividad Variable Técnica Método Observacion

Ajuste de
método - No
cambio de
técnica.
Razén
cambio:

e, Método SM
Anélisis Ictioplancton Ide”t'f'ctac'on SM 10600 D 24th ed 2023 | RENOVACION 10600 D
y conteo contempla no
solo el conteo
de larvas de
peces sino
también de
huevos.

MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE
Version del

método

Actividad Variable Técnica Método Tipo de solicitud Observacion

Se cambia de
método U.S. EPA
CFR,

Titulo 40,

. Capitulo I,
P:—:i::et.:-ll:::lo i Subcapitulo C,
Muestreo --- UNE-EN 16450 2017 AMPLIACION Parte 50,

Menor a 10 Apéndice J. Alto
micras
Volumen.
(Manual) a
UNE-EN 16450
(Automatico)

Se cambia de
método U.S. EPA
CFR,

Titulo 40,

. Capitulo I,
P:—:itt:et:ll:::lo i Subcapitulo C,
Muestreo --- UNE-EN 16450 2017 AMPLIACION Parte 50,

Me;?:rgsz.S Apéndice J. Alto
Volumen.
(Manual) a
UNE-EN 16450
(Automatico)

Que mediante oficio con radicado No. 20246010059931 del 20 de junio de 2024 el IDEAM
proyecto el informe de evaluacién In Situ, correspondiente a la visita de renovacion de la
acreditacién y ampliacién del alcance de la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO
ORTIZ MARTINEZ S.A.S.

Que mediante correo electrénico del 26 de junio de 2024 la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., allegd el plan de acciones correctivas
para las no conformidades detectadas en la evaluacion in situ de la visita de renovacion de
la acreditacion y ampliacién del alcance, el mismo fue archivado mediante radicado No.
20249910059042 del 04 de julio de 2024.

Que mediante radicado No. 20246010064841 del 04 de julio de 2024 el IDEAM envié a la
sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., el plan de
acciones correctivas revisado para las no conformidades detectadas en la evaluacién in situ
de la renovacion de la acreditacién y ampliacion del alcance.
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
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ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
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Que mediante radicado No. 20249910085422 del 20 de agosto de 2024, la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., solicitd prorroga al
tiempo de entrega de evidencias.

Que mediante radicado No. 20246010088701 del 26 de agosto el IDEAM prorrogd la
entrega de evidencias a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., del tratamiento de las no conformidades detectadas en la evaluacion
in situ de la visita de renovaciéon de la acreditacion y ampliacién del alcance.

Que mediante oficio con radicado No. 20249910119152 del 23 de octubre de 2024 la
sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., allegé las
evidencias del tratamiento de no conformidades detectadas durante la evaluacion in situ
de la renovacion de la acreditacién y ampliacion del alcance.

Que mediante radicado No. 20246010134221 del 25 de noviembre de 2024, el IDEAM
notificé a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., la
necesidad de realizar auditoria de verificacidn de acciones correctivas de las no
conformidades detectadas en la evaluacién in situ de la renovacion de la acreditacién y
ampliacién del alcance.

Que mediante radicado No. 20246010134231 del 25 de noviembre de 2024, el IDEAM
proyectd a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S.,
la cotizacidon y orden de consignacion o pago correspondiente al valor de la visita de
verificacidon de las acciones correctivas de la renovacion de la acreditacion y ampliacion del
alcance.

Que mediante radicado No. 20259910002422 del 09 de enero de 2025 la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., allegé soporte de pago
de la visita de verificacidon de las acciones correctivas de la renovacion de la acreditacion y
ampliaciéon del alcance.

Que mediante radicado No. 20256010026471 del 19 de febrero de 2025, el IDEAM
confirméd a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S.,
las fechas y el equipo evaluador para la realizacion de visita de verificacién de acciones
correctivas de la renovacion de la acreditacién y ampliacion del alcance.

Que mediante radicado No. 20256010034951 del 06 de marzo de 2025 el IDEAM enviod los
documentos plan y cronograma correspondiente a la visita de verificacion de acciones
correctivas de la renovacion de la acreditacion y ampliacion del alcance a la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S.

Que la visita de verificacién de acciones correctivas de la renovacion de la acreditacion y
ampliacién del alcance de la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., se llevd a cabo del 19 de marzo de 2025 al 21 de marzo de 2025, tal
como se programo segun el radicado No. 20256010026471 del 19 de febrero de 2025.

Que mediante radicado No. 20259910047552 del 21 de marzo de 2025, la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., solicitd los siguientes
retiros del alcance:
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método | Version Rango_de T||:_m_ e
trabajo solicitud
Rev. 3
- EPA 3510 -
s Pesticidas - . 1996, 0,0002 mg/L | RENOVACION/
Analisis Organofosforados Clorfenvinfos | Cromatografia | C, EPA Rev. 6 ~'0,002 mg/L RETIRO
8270 E
2018
Rev. 3
diciembre
Analisis . Fention Cromatografia EF&A E3F?A10 1996, 0,0002 mg/L - | RENOVACION/
Organofosforados 9 ! Rev. 0,002 mg/L RETIRO
8270 E L
6 junio
2018
Rev. 3
diciembre
Analisis Pesticidas Mevinfos Cromatografia EF&A E3F?A10 1996, 0,0002 mg/L - | RENOVACION/
Organofosforados 9 8é70 E Rev. 0,002 mg/L RETIRO
6 junio
2018
MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Rango_de T||?o_ 2z
trabajo solicitud
NTC 5889 ,
Numeral i
. Compuestos con Nitrogeno , 3.1. 0,008 % - AMPLIACION
Analisis Nitrégeno Kjeldahl Volumetria Método 2011 0.1 % / RETIRO
Kjedahl
modificado
, Rev. 2-
Espectroscopia EPA 3050 _ .
Analisis Metales Totales Aluminio de Absorcién B, lsegvsrz- 3%%82)941K3K /_\/M'EIE‘_II_';\EéON
Atémica EPA 7000 B . 9/%g
2007
; Rev. 2
Espectroscopia EPA 3050 B A
Analisis Metales Totales Cromo de Absorcién B, R1er962,_ 13%6nr<_];1/l(/?( /_\/M'EIE‘_II_';\EéON
Atémica EPA 7000 B : 9/kg
2007
MATRIZ: LODO
COMPONENTE: LODO
- - - - - Rango de Tipo de
Actividad Grupo Variable Técnica Método | Version trabajo solicitud
NMX-AA-
145-
Otros Compuestos SCFI- 50 mg/Kg - AMPLIACION
Analisis Orgénicos Hidrocarburos Fotometria 2008, 2011 10000 mg/Kg / RETIRO
NTC 3362
C,F
Modificado
MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
RELTE Tipo de
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version de po
- solicitud
trabajo
Espectroscopia EPA 7062, Rev. 0 - 0,1 4
Analisis Metales Totales Arsénico de Absorcion 3 SM c 1994, mg/lég ) AMPLIACIgN
Atomica 1.1.4 24/2023 L / RETIR
Modificado mg/Kg
NTC 5889 ,
Numeral 3.1. 80 .
P Compuestos con i - ; Método AMPLIACION
Analisis Nitrégeno Nitrogeno Kjeldahl Volumetria Kjedahl 2011 m%lég / RETIRO
modificado, ma/K
Modificado 9/%9
NTC 6259, 100
Numeral 4.2 mg/Kg .
Analisis ComEg:fsg;); con Fosforo Total Fotometria y 2018 - AI‘/’II;IE?&IgN
4.3.1, 2000mg/
Modifficado Kg
NMX-AA- 50
Otros 145- SCFI- .
Analisis Compuestos Hidrocarburos Fotometria 2008, NTC 2011 mg/Kg AMPLIACION
L - 10000 / RETIRO
Organicos 3362C, F ma/K
Modificado 9/%9
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producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
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MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
SAELEE Tipo de
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version de po
- solicitud
trabajo
Rev. 3 0.1
Hidrocarburos febrero . .
. s , EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Andlisis Al:omatlcos Naftaleno Cromatografia EPA 8270 E 2007,_ Re_.v. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero ! .
P P , EPA 3550 C, mg/Kg AMPLIACION
Analisis .Ar'ornatlcos Acenafteno Cromatografia EPA 8270 E 2007‘, R(_ev. - 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio K
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero ! .
s s - , EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Analisis Arpmatlco s Acenaftileno Cromatografia EPA 8270 E 2007,_ Re_.v. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero . .
. s , EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Analisis Al:omatlcos Antraceno Cromatografia EPA 8270 E 2007,_ Re_.v. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero . .
Analisis Aromaticos Benzo(a)antraceno Cromatografia EPA 3550 C, 2007, Rev. mg/Kg - AMPLIACION
VT EPA 8270 E A 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio K
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero , .
Analisis Aromaticos Benzo(a)pireno Cromatografia EPA 3550 C, 2007, Rev. mg/Kg - AMPLIACION
L EPA 8270 E A 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 0.1
Hidrocarburos febrero . .
Analisis Aromaticos Benzo(b)fluoranteno | Cromatografia EPA 3550 C, 2007, Rev. mg/Kg - AMPLIACION
Ve EPA 8270 E A 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 0.1
Hidrocarburos febrero , .
Analisis Aromaticos Benzo(k)fluoranteno | Cromatografia EPA 3550 C, 2007, Rev. mg/Kg - AMPLIACION
VT EPA 8270 E A 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio K
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero f .
Andlisis Aromaticos Benzo(g,h,i)perileno | Cromatografia EPA 3550 C, 2007, Rev. mg/Kg - AMPLIACION
L EPA 8270 E A 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 0.1
Hidrocarburos febrero . .
s - - . EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Analisis {-\l:or_natlcos Criseno Cromatografia EPA 8270 E 2007,_ Re_:v. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3
Hidrocarburos EPA 3550 C fetz)Beorg mgo/Klg - | AMPLIACION
Analisis _Al:omatlcos Dibenzo(a,h)antraceno | Cromatografia EPA 8270 E Rev. 6 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) L
junio mg/Kg
2018
Rev. 3 0.1
Hidrocarburos febrero . .
L ‘s y EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Analisis _Al:omatlcos Fluoranteno Cromatografia EPA 8270 E 2007,_ Re_:v. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Hidrocarburos febrero . .
P - , EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Analisis {-\r,otnatlcos Fluoreno Cromatografia EPA 8270 E 2007( Rgv. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio K
2018 mg/Kg
Rev. 3 01
Analisis HiA(jrrg)r(;\aértti)élc::s Indeno(1,2,3- Cromatografia EPA 3550 C, ZOfSSrel{Zv mg/’Kg ) AMPLIACION
Ve cd)pireno 9 EPA 8270 E Lo 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg
Hidrocarburos Rev. 3 0,1 .
Analisis Aromaticos Fenantreno Cromatografia EEPF;?A:);;525700CE’ febrero mg/Kg - Al\//II:EI.I'I_\IC;gN
Policiclicos (HAP) 2007, Rev. 0,833
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para

producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la

calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras

determinaciones”

MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
SAELEE Tipo de
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version de po
- solicitud
trabajo
6 junio mg/Kg
2018
Rev. 3 0.1
Hidrocarburos febrero . .
. s " , EPA 3550 C, mg/Kg - AMPLIACION
Analisis Al:omatlcos Pireno Cromatografia EPA 8270 E 2007,_ Re_.v. 0,833 / RETIRO
Policiclicos (HAP) 6 junio
2018 mg/Kg

Que mediante oficio con radicado No. 20256010048521, del 01 de abril de 2025, el IDEAM
envio a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., el
oficio de finalizacién de la revisidon de acciones correctivas donde se concluyé conformidad
para el cierre de las no conformidades detectadas durante la visita de renovacion de la

acreditacidon y ampliacion del alcance, con excepcién de las relacionadas a continuacion

No No conformidad

Observacion

1 Las actividades de laboratorio no siempre se llevan a
cabo de manera que se cumplan los requisitos de las
autoridades reglamentarias y/o de las organizaciones
que otorgan reconocimiento.

Evidencia:

a.

Para las siguientes variables de ampliaciéon no se
evidencié presentacion de ensayos de aptitud,
incumpliendo lo establecido en el documento M-S-
A-077 POLITICA PARTICIPACION Y
PRESENTACION DE ENSAYOS DE APTITUD del
IDEAM.

ACTI
MAT | VID METOD
RIZ AD GRUPO | VARIABLE o)
EPA
Suel | Anali | Metales Manganeso 3050 B,
o sis Totales EPA
7000 B
EPA
Suel | Anali | Metales . 3050 B,
o sis Totales Molibdeno EPA
7000 B
. EPA
nsqf;f]'t Andli | Metales | . | 3050 B,
° sis Totales EPA
7000 B
. EPA
nsqf;‘;'t Andli | Metales | a0 | 71748,
o sis Totales SM
3112B

Para las siguientes variables de Renovacion el OEC
obtuvo resultados de ensayos de aptitud
insatisfactorios, cuestionables o equivalentes y no
se evidencié el envio al IDEAM en el tiempo
establecido de la documentacién requerida en el
numeral 5.1.2 del documento M-S-A-077
POLITICA PARTICIPACION Y PRESENTACION DE
ENSAYOS DE APTITUD del IDEAM.

MA | ACTI
TRI | VIDA VARIA
Y4 D GRUPO BLE METODO
Pesticid
- as - EPA 3510
Agu Anizlls Organof D|<:)I:rv C, EPA
osforad 8270 E
0s
Pesticid
Agu | Analis as Meti_l’ EPA 3510
A is Organof | paratio C, EPA
osforad n 8270 E
0s

Las evidencias evaluadas se consideran suficientes para el
cierre de la no conformidad excepto para los siguientes
literales:

Para el literal a:

Matriz Suelos:

Metales: Molibdeno: EPA 3050 B, EPA 7000 B: BIPEA 1025,
12/08/2024: Cuestionable

Manganeso, EPA 3050 B, EPA 7000 B: No se evidencio
participacion de prueba

Matriz Sedimento:

Metales: Cromo: EPA 3050 B, EPA 7000 B:
12/08/2024: Cuestionable

Metales: Mercurio EPA 7471 B, SM 3112 B Modificado, BIPEA
123 12/08/2024, Satisfactorio Cuestionable

Para el literal c:

Matriz agua Continental:

Pesticidas Organofosforados: Diclorvos, Metil paration, EPA
3510 C, EPA 8270 E, Sigma QT-0036043 6/02/2024.
Insatisfactorio

BIPEA 123

14
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9 Los siguientes resultados de los andlisis de datos de las | Las evidencias evaluadas se consideran suficientes para el
actividades de seguimiento de aseguramiento de la | cierre de la no conformidad excepto para el siguiente literal:
validez de los resultados, se encontraron por fuera de | Para el literal d:
los criterios predefinidos. Durante la visita de verificacion de acciones correctivas se
Evidencia: obtuvieron los siguientes resultados:

Matriz Agua Continental. - Los datos primarios obtenidos del ensayo de
d. Durante el atestiguamiento de Hidrocarburos en hidrocarburos no evidencian cumplimiento frente a los
agua continental por el método SM 5520 D, F, los criterios definidos para exactitud (70-130% de
siguientes controles no cumplieron el criterio recuperacion) ni para precision (<20% RPD (Diferencia
establecido por el laboratorio: porcentual relativa))
Resul %R - Muestra: 24,56 mg/L
tado %R I - Muestra Fortificada: 86,20 mg/L con 198,29% Rec
Control (mg/ ecu PD Criterio - Duplicado de Muestra Fortificada: 32,93 mg/L con
L) P 75,76% Rec
Muestra 5 ] - RPD de 51,885%
Fortificada %R: 70-
Duplicado 100 130%
de a o % %RPD<2
muestra 7 18% 0%
fortificada

Que el dia 04 de abril de 2025 se llevé a cabo el comité de acreditacién correspondiente al
tramite de renovaciéon de la acreditacion y ampliacion del alcance de la sociedad
LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., y soportado mediante
acta No. 2025-035.

Que, el comité de acreditacién considerd no procedente la acreditacion de las siguientes
variables:

MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
VERSION RANGO TIPO DE
No ACTIVIDAD GRUPO VARIABLE TECNICA METODO DEL DE SOLICITUD
METODO | TRABAJO
Otros NMX-AA-145-SCFI- 50 mg/Kg
1 Analisis Compuestos Hidrocarburos | Fotometria | 2008, NTC 3362 C, F 2011 - 10000 | AMPLIACION
Organicos Modificado mg/Kg
2 Muestreo Det?;”gﬂic'on Muestreo NTC 4113-1 1997 No Aplica | AMPLIACION

Lo anterior soportado en los siguientes argumentos:

1. Para la variable Hidrocarburos en Suelos, método NMX-AA-145-SCFI-2008, NTC
3362 C, F Modificado, el laboratorio presentd el reporte 38 A, No 1025 de junio de
2024 con el proveedor BIPEA, como Unico proveedor calificado ISO/IEC17043 para
la vigencia 2024. No obstante, el proveedor no califico la prueba.

2. Para el muestreo en la matriz suelo, la norma NTC 4113-1 no es vigente

Que, asi las cosas, se hace necesario para el IDEAM, emitir un Acto Administrativo con el
objetivo de pronunciarse de fondo respecto al tramite de renovacion de la acreditacion y
ampliacién del alcance para la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42
No. 76 - 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico, bajo los lineamientos
de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios
de Ensayo y Calibracién”, versién 2017.

Que segun la informacion remitida por la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO
ORTIZ MARTINEZ S.A.S., se surtieron todas las etapas y requisitos establecidos en la
Resolucion No. 0104 del 2022, proferida por el IDEAM para el proceso de renovacion de la
acreditacidon y ampliacion del alcance.
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Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso renovacién de la acreditacion
y ampliacion del alcance de la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacién de la
Subdireccién de Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, en el expediente No. 20236014110003066E.

MARCO JURIDICO DE LA DECISION

Con fundamento en los principios de la funcion publica, consagrados en el articulo 209 de
la Constitucién Politica, los procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener
como finalidad proteger y garantizar la efectividad de los derechos de las personas
naturales y juridicas ante las Autoridades y facilitar las relaciones de los particulares con
estas, como usuarias o destinatarias de sus servicios de conformidad con los principios y
reglas previstos en la Ley.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es el establecimiento publico
encargado del levantamiento y manejo de la informacién cientifica y técnica sobre los
ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer
las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de
planificacion y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto efectuar el
seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacidén, especialmente en lo referente a su
contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las Autoridades
Ambientales.

A través del Decreto 1076 de 2015 el Gobierno Nacional expidid el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la
normatividad expedida por el Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades
reglamentarias conferidas por el numeral 11 del Articulo 189 de la Constitucion Politica,
para la cumplida ejecucidon de las Leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5,
establecid que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, es
la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para la acreditacion e
inter calibraciéon analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la
produccion de datos e informacién de caracter fisico, quimico y biético de la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales.

De conformidad con el paragrafo 2 del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado,
los laboratorios que produzcan informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes,
y los demas que produzcan informacion de caracter oficial relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberdn poseer certificado de
acreditacién correspondiente otorgado mediante Acto Administrativo expedido por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

Por su parte, el numeral 13 del articulo décimo quinto del Decreto 291 de 2004, senala
gue corresponde al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM
a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales
del sector publico y privado que produzcan informacién fisica, quimica y bidtica para los
estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables.
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Que, a su vez, se establecid en el Titulo II, los requisitos generales que debe cumplir todo
laboratorio ambiental que desee acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo III, dispuso el procedimiento para la obtencién de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la
Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022, el Titulo IV, sefald la obligacidon que tiene
el Instituto de expedir el Acto Administrativo por medio del cual se otorga o no la
acreditacién.

Que el articulo 41 dispone lo siguiente en cuanto a la renovacién de la acreditacion:

“Articulo 41°. Objeto y término. Con el fin de verificar que las condiciones con las cuales
se otorgd la acreditacion se mantengan y conserven, el Instituto realizaré una visita de
seguimiento maximo a los veinticuatro (24) meses de haberse otorgado la acreditacion.
Para esto, el OEC debera solicitar la visita de seguimiento durante los meses doce (12) a
catorce (14) de haberse otorgado o renovado la acreditacion. La solicitud de seguimiento
de la acreditacion debera realizarse de acuerdo a lo establecido en el articulo 14° de la
presente Resolucion.”

Que a su vez en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por
la Resolucidn No. 0104 del 28 de enero de 2022, el Titulo V, Capitulo III, sefialé en el
articulo 48 a su tenor:

"Articulo 48°. Término. Todo OEC acreditado debera solicitar al IDEAM visita de
evaluacion para la renovacion de la acreditacion entre los meses once (11) y nueve (9)
anteriores al vencimiento de la acreditacion, mediante la radicacién de los documentos
sefalados en el articulo 14° de la presente Resolucion”.

Que finalmente y segun la informacién remitida, la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4,
cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucién No. 0104 del 28 de
enero de 2022, proferida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM, para la renovacién de la acreditacion.

A través de la Resolucion No. 0510 del 26 de abril de 2023, la Directora General del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, delegd en la
Subdireccién de Estudios Ambientales, la suscripcidon de los Actos Administrativos y demas
actuaciones que se expidan en el marco del tramite de Acreditacion de Laboratorios
Ambientales en Colombia de conformidad con lo establecido en la Resoluciéon No. 0104 de
2022 y posteriores modificaciones.

Finalmente, mediante la Resolucién No. 0438 del 24 de abril de 2025, se encargd
temporalmente las funciones del empleo de libre nombramiento y remocién Subdirector de
Estudios Ambientales del IDEAM, a la funcionaria Adriana Maria Zapata Maya.

En mérito de lo expuesto,
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la

RESUELVE

calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

ARTICULO 1. Renovar la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica,
guimica y bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio

ambiente y de

los recursos naturales renovables, a

la sociedad LABORATORIO

MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4,
con domicilio en la Carrera 42 No. 76 — 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de
Atlantico; para las variables relacionadas a continuacién, bajo los lineamientos de la norma
NTC-ISO/IEC 17025, “Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y

Calibracion” version 2017:

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
R ID
S equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del R
. de trabajo
método
caudal
10 mg CaCOs/L
1 Analisis Fisicoquimicos Alcalinidad Volumetria SM 2320 B 22‘4 zz;ztg ANIici:a - 1000 mg
P CaCOs/L
e . . L , SM 24th No 20 pS/cm -
2 Analisis Fisicoquimicos Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 pS/cm
P P SM 4500-Cl SM 24th No 10 mg CI'/L -
3 Analisis Iones Cloruro Volumetria B Ed 2023 Aplica 4000 mg CI/L
Espectroscopia
L . - SM 3030 E, | SM 24th No 0,5 mg/L - 450
4 Analisis Metales Totales Calcio de Atl>so_rC|on SM 3111 D Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
Espectroscopia
s ) o SM 3030 E, SM 24th No 0,25 mg/L - 800
5 Analisis Metales Totales Magnesio de At3$o_rC|on SM 3111 B Ed 2023 Aplica ma/L
Atomica
. . SM 4500-F- SM 24th No 0,05mgF/L-2
6 Analisis Iones Fluoruro Electrometria B, C Ed 2023 Aplica mg F/L
Espectroscopia
- ) g SM 3030 E, SM 24th No 0,5 mg/L - 800
7 Analisis Metales Totales Potasio de Atl>so_rC|on SM 3111 B Ed 2023 Aplica ma/L
Atémica
Espectroscopia
L ) oF SM 3030 E, | SM 24th No 0,5 mg/L - 3000
8 Analisis Metales Totales Sodio de Atl>so_rC|on SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atémica
No 5 mg S04 /L
9 Analisis Iones Sulfato Fotometria ASTM D516 2022 Apli 1000 mg SO04*
plica /L
2,28 mg
10 Analisis Iones Dureza Total Calculo SM 2340 B SM 24th NQ CaCOs/L - 4418
Ed 2023 Aplica
mg CaCOs/L
3,2 mg CaCOs/L
11 Andlisis Iones Dureza Total Volumetria SM 2340 C SM 24th No - 900 mg
Ed 2023 Aplica
CaCOs/L
- 3,2 mg CaCOs/L
12 Analisis Iones Dureza Calcica Volumetria SM 3500 SM 24th N.O - 900 mg
CaB Ed 2023 Aplica
CaCOs/L
P Compuestos con . , SM 4500- SM 24th No 1 mg/L NOs -
13 | Andlisis Nitrégeno Nitrato Fotometria NO3- D Ed 2023 | Aplica 100 mg/L NO3
P Compuestos con - , SM 4500- SM 24th No 0,05 mg NO2 /L
14| Analisis Nitrogeno Nitrito Fotometria NO; B Ed 2023 | Aplica | -2 mgNO, /L
P Compuestos con .y ; , SM 4500- SM 24th No 5 mg NHs/L -
15 Analisis Nitrégeno Nitrégeno Amoniacal Volumetria NH; B, C Ed 2023 Aplica 500 mg NHa/L
SM 4500-
Norg C, SM 5 mg N-NHz /L -
16 | Analisis | Compuestos con Nitrégeno Kjeldahl Volumetria 4500-NH; | oM 24th No 500 mg N-NHs
Nitrogeno B C Ed 2023 Aplica L
Modificado
0,15 mg PO4 -
P Compuestos con . , SM 4500-P SM 24th No !
17 Analisis Fosforo Fosforo Total Fotometria B, E Ed 2023 Aplica P/L %Op/nljg PO4
Fésforo Reactivo
18 Andlisis Compuestos con Disuelto (Leido como Fotometria SM 4500-P | SM 24th No 0,15 mg PO4/L -
Fosforo B1,E Ed 2023 Aplica 20 mg PO4/L
Ortofosfato)
Espectroscopia
i - . SM 3030 E, | SM 24th No 0,5 mg/L - 5,0
19 Analisis Metales Totales Aluminio deAﬁgifl)igon SM 3111 D Ed 2023 Aplica ma/L
20 Analisis Metales Totales Antimonio Espectroscopia SM 3030 E, SM 24th No 0,3 mg/L - 3,0
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
i ID
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método € trabajo
caudal
de Absorcion SM 3111 8B Ed 2023 Aplica mg/L
Atédmica
Espectroscopia B
21 Analisis Metales Totales Arsénico de Absorcion SM 3114 B, SM 24th N9 1,0 pg/L - 10,0
Atdmi C Ed 2023 Aplica ug/L
témica
Espectroscopia )
22 Analisis Metales Totales Cadmio de Absorcion SM 3030 E, SM 24th N.O 0,05 mg/L - 1,0
. SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atédmica
Espectroscopia
L g, SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 5,0
23 Analisis Metales Totales Cobalto de At;so_ruon SM 3111 B Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
Espectroscopia
_ g, SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 3,0
24 Analisis Metales Totales Cobre de Al?so‘raon SM 3111 B Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
EPA 600/4-
Espectroscopia 79-020 1983, B
25 Andlisis Metales Totales Cromo de Absorcion Metals Rev. 2- ANlﬁ:a 0.1 n;?/}‘l_ >0
Atémica 4.1.3, EPA 2007 P 9
7000 B
Espectroscopia
L ) g, SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 300
26 Analisis Metales Totales Hierro de At;so_ruon SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atédmica
. SM 3030 E,
27 | Andlisis | Metales Totales Litio Fotometriade | gy 350q.; | SM24th No 0,05 mg/L - 0,3
Emision B Ed 2023 Aplica mg/L
Espectroscopia
L Y- SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 600
28 Analisis Metales Totales Manganeso de Al:l>so_rC|on SM 3111 B Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
Espectroscopia B
29 Andlisis Metales Totales Mercurio de Absorcion SM 3112 B SM 24th N9 1,0 ug/L - 10,0
. Ed 2023 Aplica Hg/L
Atomica
Espectroscopia
- ) g SM 3030 E, SM 24th No 0,2 mg/L - 10
30 Analisis Metales Totales Molibdeno de At;so_ruon SM 3111 D Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
Espectroscopia
_ , . SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 1,0
31 Analisis Metales Totales Niquel de At}so_roon SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atédmica
Espectroscopia _
32 Andlisis Metales Totales Plata de Absorcion SM 3030 E, SM 24th No 0,1 mg/L-1,0
. SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atomica
Espectroscopia
L Y- SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 3,0
33 Analisis Metales Totales Plomo de At;so_ruon SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atédmica
Espectroscopia B
34 Andlisis Metales Totales Selenio de Absorcion SM 3é14 B, gl(;/l zzg‘ztg AN“%a 1,0 pg/l_/L 10,0
Atémica P Hg
Espectroscopia
L ) Y- SM 3030 E, | SM 24th No 0,5 mg/L - 5,0
35 Analisis Metales Totales Vanadio de At;so_ruon SM 3111 D Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
Espectroscopia
. . . SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 600
36 Analisis Metales Totales Zinc de At,>so.rC|on SM 3111 B Ed 2023 Aplica mg/L
Atomica
o , SM 3500-Cr | SM 24th No 11 pg/L - 500
37 Analisis Metales Totales Cromo Hexavalente Fotometria B Ed 2023 Aplica bg/L
Espectroscopia
- ) g SM 3030 E, SM 24th No 0,5 mg/L - 5,0
38 Analisis Metales Totales Bario de At?so_rcmn SM 3111 D Ed 2023 Aplica ma/L
Atédmica
EPA 600/4-
Espectroscopia 79-020 1983, _
39 Analisis Metales Totales Estafio de Absorcion Metals Rev. 2- AN“cz:a 1,0 mngq/l_/L 15,0
Atémica 4.1.3, EPA 2007 P 9
7000 B
- - . Sélidos Suspendidos ) . SM 24th No 4,5 mg/L -
40 Analisis Fisicoquimicos Totales Gravimetria SM 2540 D Ed 2023 Aplica 10000 mg/L
s - . Sélidos Disueltos . , SM 24th No 25 mg/L -
41 Analisis Fisicoquimicos Totales Gravimetria SM 2540 C Ed 2023 Aplica 20000 mg/L
A - ;. - . , SM 24th No 25 mg/L -
42 Analisis Fisicoquimicos Sdlidos Totales Gravimetria SM 2540 B Ed 2023 Aplica 30000 mg/L
. _ . - . . SM 24th No A partir de
43 Analisis Fisicoquimicos Sélidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F Ed 2023 Aplica 0,1mL/L
a4 Andlisis Microbiologia Coliformes Sustrato SM 9223 B SM 24th No 1 NMP/100mL -
9 Termotolerantes Enzimatico Modificado Ed 2023 Aplica 2419,6 x 10°
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Version Uy
. - P . equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del de trabajo
método caudal
(Fecales) Multicelda NMP/100mL
Sustrato SM 24th No 1 NMP/100mL -
45 Andlisis Microbiologia Coliformes Totales Enzimatico SM 9223 B Ed 2023 Aplica 2419,6 x 10°
Multicelda P NMP/100mL
Sustrato SM 24th No 1 NMP/100mL -
46 Analisis Microbiologia Escherichia coli Enzimatico SM 9223 B Ed 2023 Aplica 2419,6 x 10°
Multicelda P NMP/100mL
. Demanda Bioquimica de , SM 5210 B, SM 24th No 4 mg/L - 3000
47 | Analisis Demandas Oxigeno (DBO) Fotometria 1SO 17289 | Ed 2023 | Aplica mg/L
s Demanda Quimica de , SM 24th No 45 mg O2/L -
48 Analisis Demandas Oxigeno (DQO) Fotometria SM 5220 D Ed 2023 Aplica 23000 mg O2/L
- , SM 4500- SM 24th No 1 mg S?/L- 40
49 Analisis Iones Sulfuro Volumetria S-C, F Ed 2023 Aplica mg S2/L
. . P . , SM 24th No 1 NTU - 500
50 Analisis Fisicoquimicos Turbidez Nefelometria SM 2130 B Ed 2023 Aplica NTU
16 mg CaCOs/L
51 Analisis Fisicoquimicos Acidez Volumetria SM 2310 B SM 24th N9 - 500 mg
Ed 2023 Aplica CaCos/L
Otros SM 5530 B, }
52 Analisis Compuestos Fenoles Fotometria C 224 zz;ztg a N“?:a 0’8215 nTg//I}
Organicos Modificado P ! 9
Otros -
. Surfactantes Anidnicos , SM 24th No 0,050 mg/L -
53 Analisis Comp’ugstos como SAAM Fotometria SM 5540 C Ed 2023 Aplica 3,00 mg/L
Organicos
54 Analisis Fisicoquimicos Color Verdadero Fotometria SM 2120 C SM 24th N9 5 UPC - 500 UPC
Ed 2023 Aplica
436nm: (4 m -
90 mt)
. -1
55 Analisis Fisicoquimicos Color Verdadero Fotometria ISO 7887 B 2011 No 525nm: (_21 m
Aplica 58 mt)
620nm: (1 m? -
27 mY)
_ P L , SM 24th No
56 Analisis Fisicoquimicos Salinidad Electrometria SM 2520 B Ed 2023 Aplica 0,1 ppt - 40 ppt
Otros
57 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria NTC 3362 C 2011 Np 2 mg/L - 1100
- aplica mg/L
Organicos
Otros
58 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Gravimetria SM 5520 D SM 24th N.O 9 mg/L - 1000
. Ed 2023 aplica mg/L
Orgénicos
Compuestos Rev. 3,
i PHESt ) ’ EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
59 Analisis Semwp_latﬂes 2-Clorofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
- e N , EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
60 Analisis Semlvp!atlles 2-Nitrofenol Cromatografia EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
s S . EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
61 Analisis Semlvp!atlles Fenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
P T N ’ , EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
62 Analisis Semlvp!atlles 2,4-Dimetilfenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
P T N , EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
63 Analisis Semlvp!atlles 2,4-Diclorofenol Cromatografia EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
P T i , EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
64 Analisis Semlvp!atlles 2,4,6-Triclorofenol Cromatografia EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
P T B - . , EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
65 Analisis Semlvp!atlles 4-Cloro-3-metilfenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 3,
. S Min . EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
66 Analisis Selep_IatlIes 2,4-Dinitrofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos 2018
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Az ID
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método € trabajo
caudal
L . Rev. 3
Compuestos 4,6-Dinitro-2-metil- 4 B
67 Analisis Semivolatiles fenol (2-Metil-4,6- Cromatografia EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L
. L EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos Dinitrofenol)
2018
Compuestos Rev. 3,
68 Analisis Semivolatiles Pentaclorofenol Cromatografia EPA 3510C, 1996, N.O 0,005 mg/L -
- EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Rev. 3
Compuestos !
A S N . EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
69 Analisis Semwp_latﬂes 4-Nitrofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Compuestos Rev. 2,
70 Analisis Orgre)’micos Benceno Cromatografia EPA 50214, 2014, No 0,3 mg/L - 2,0
- EPA 8260D Rev. 4, Aplica mg/L
Volatiles - BTEX
2018
Compuestos Rev. 2,
71 Analisis Or lz’micos Tolueno Cromatografia EPA 50214, 2014, No 0,3 mg/L - 2,0
g 9 EPA 8260D | Rev. 4, Aplica ma/L
Volatiles - BTEX
2018
Compuestos Rev. 2,
. . i ] EPA 5021A, 2014, No 0,3 mg/L - 2,0
72 Analisis Qr_ganlcos Etilbenceno Cromatografia EPA 8260D Rev. 4, Aplica ma/L
Volatiles - BTEX
2018
Compuestos Rev. 2,
L -~ i ] EPA 5021A, 2014, No 0,1 mg/L -
73 Analisis (:Jr_gamcos o-Xileno Cromatografia EPA 8260D Rev. 4, Aplica 0,6680 mg/L
Volatiles - BTEX
2018
Compuestos Rev. 2,
L - i ] EPA 5021A, 2014, No 0,2 mg/L -
74 Analisis (:Jr_gamcos m+p-Xileno Cromatografia EPA 8260D Rev. 4, Aplica 1,336 mg/L
Volatiles - BTEX
2018
Rev.
- Pesticidas , , EPA 3510C, 3,1996, No 0,00002 mg/L -
75 | Analisis | 6 0anoclorados Aldrin Cromatografia | £p)'gog1B | Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas . , EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
76 | Analisis |0 Hoclorados 4,4-DDD Cromatografia | £pp'g0818 | Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas . , EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
77 | Analisis | o0 Hoclorados 4,4'-DDE Cromatografia | £pp'g0818 | Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas , EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
/8 Analisis Organoclorados Heptacloro Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas (o . EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
79 Analisis Organoclorados Heptacloro Epoxido Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas B B . EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
80 Analisis Organoclorados Alfa-BHC (Alfa-HCH) Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas B B . EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
81 Analisis Organoclorados Beta-BHC (beta-HCH) Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
82 Andlisis Pesticidas Alfa-Clordano (Cis- Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
Organoclorados Clordano) 9 EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
83 Andlisis Pesticidas Gamma-Clordano (tras- Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
Organoclorados Clordano) 9 EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
84 Andlisis Pesticidas Endosulfan I (alfa- Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
Organoclorados Endosulfan) 9 EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
- iD
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método e trabajo
caudal
Rev. 3,
85 Andlisis Pesticidas Endosulfan II (beta- Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
Organoclorados Endosulfan) 9 EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
. Pesticidas , EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
86 Analisis Organoclorados Endosulfan Sulfato Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas , , EPA 3510C, 1996, No 0,00002 mg/L -
87 | Analisis | o noclorados Endrin Cromatografia | '£pp'g0818 | Rev. 2, Aplica 0,0002 mg/L
2007
Rev. 3
diciembre
. Pesticidas . . i , EPA 3510C, 1996, No 0,0002 mg/L -
88 Analisis Organofosforados Metil Azinfos (Glutién) Cromatografia EPA 8270F Rev. 6 Aplica 0,002 mg/L
junio
2018
Rev. 3,
s Pesticidas . . EPA 3510C, 1996, No 0,0002 mg/L -
89 Analisis Organofosforados Dimetoato Cromatografia EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,002 mg/L
2018
Rev. 3,
e Pesticidas . . EPA 3510C, 1996, No 0,0002 mg/L -
20 Analisis Organofosforados Malation Cromatografia EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,002 mg/L
2018
Rev. 3,
s Pesticidas ) . . EPA 3510C, 1996, No 0,0002 mg/L -
91 | Analisis | o oanofosforados Etil paration Cromatografia | £p7'5570E | Rev. 6, Aplica 0,002 mg/L
2018
Rev. 3,
- Bifenilos . EPA 3510C, 1996, No 0,0001 mg/L -
92 | Analisls Policlorados Aroclor 1016 Cromatografia | £pp'gogoa | Rev. 1, Aplica 0,0012 mg/L
2007
Rev. 3,
- Bifenilos . EPA 3510C, 1996, No 0,0001 mg/L -
93 | Analisls Policlorados Aroclor 1221 Cromatografia | £pp'gogoa | Rev. 1, Aplica 0,0012 mg/L
2007
Rev. 3,
s Bifenilos . EPA 3510C, 1996, No 0,0001 mg/L -
94 | Analisis Policlorados Aroclor 1254 Cromatografia | £pp'gog2A | Rev. 1, Aplica 0,0012 mg/L
2007
Rev. 3,
s Bifenilos . EPA 3510C, 1996, No 0,0001 mg/L -
95 | Analisis Policlorados Aroclor 1260 Cromatografia | '£pr'gog2A | Rev.1, | Aplica | 0,0012 mg/L
2007
Hidrocarburos Rev. 3,
s o . EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
96 Analisis _Ar:omatlcos Naftaleno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
. - , EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
97 Analisis Aromaticos Acenafteno Cromatografia )
s EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos EPA 3510C F;e9V9'63' No 0,003 mg/L -
98 Analisis Aromaticos Acenaftileno Cromatografia ! ! ) 4 9
v EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
- .~ . EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
99 Analisis Aromaticos Antraceno Cromatografia )
Ao EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
100 Analisis Aromaticos Benzo(a)antraceno Cromatografia EPA 3510C, 1996, N.O 0,003 mg/L -
e EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
101 Analisis Aromaticos Benzo(a)pireno Cromatografia EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
e EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3, _
102 | Analisis Aromaticos Benzo(b)fluoranteno Cromatografia ii': 385217%% 1996, ANIiC::a Oéogssmrg/l/l
Policiclicos (HAP) Rev. 6, P ' 9
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MATRIZ: AGUA
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VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método € trabajo
caudal
2018
) Rev. 3
Hidrocarburos !
A .~ . EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
103 Analisis _Ar:omatlcos Benzo(k)fluoranteno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
- - ; ] . EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
104 Analisis _Ar:ornatmos Benzo(g,h,i)perileno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos EPA 3510C R1e9;/9'63' No 0,003 mg/L -
105 | Analisis Aromaticos Criseno Cromatografia ! ! : . 9
v EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos EPA 3510C R1e9;/9'63' No 0,003 mg/L -
106 | Analisis Aromaticos Dibenzo(a,h)antraceno | Cromatografia ! 4 ) 4 9
v EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
s .~ . EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
107 Analisis Aromaticos Fluoranteno Cromatografia )
o EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
s .~ . EPA 3510C, 1996, No 0,003 mg/L -
108 Analisis Aromaticos Fluoreno Cromatografia )
L EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
. Rev. 3
Hidrocarburos ! No
109 | Analisis Aromaticos Indeno(1,2,3-cd)pireno | Cromatografia EPA 3510C, 1996, Aplica 0,003 mg/L -
Aot EPA 8270E Rev. 6, 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
. Rev. 3,
. Hidrocarburos | Epa3sioc, | 1996, No 0,003 mg/L -
110 Analisis Aromaticos Fenantreno Cromatografia )
o EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Hidrocarburos Rev. 3,
111 Andlisis Aromaticos Pireno Cromatografia EPA 3510, 1996, No 0,003 mg/L -
e EPA 8270E Rev. 6, Aplica 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP)
2018
Otros
112 Analisis Compuestos Hidrocarburos Fotometria NTC 3362 2011 N.O 2 mg/L - 1100
Organi C F aplica mg/L
rganicos
Protocolo
del
. . monitoreo y
113 | Muestreo | Determinacion In Muestreo seguimiento | 2021 No No Aplica
Puntual Situ Aplica
del agua,
Ideam,
Invemar
S 2,00 unidades
Muestreo | Determinacion In ; SM 4500- SM 24th No /
1141 puntual Situ PH Electrometria H+ B Ed 2023 | Aplica | d€pH-12,00
unidades de pH
Muestreo | Determinacion In , SM 24th No
115 puntual Situ Temperatura Termometria SM 2550 B Ed 2023 Aplica ---
Muestreo | Determinacion In - . SM 24th No 20 pS/cm -
116 puntual Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 pS/cm
117 Muestreo Determlpacmn In Oxigeno Disuelto Fotometria I1SO 17289 2014 N.O A partir de 0,1
Puntual Situ Aplica mg/L
Muestreo | Determinacion In - . . SM 24th No A partir de 0,1
118 puntual Situ Solidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F Ed 2023 Aplica mL/L
Protocolo
del
monitoreo y
. L. seguimiento
119 Muestreo Determlpacmn In Caudal Volumétrica del agua, 2021 N.O ---
Puntual Situ Aplica
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
. del
120 Muestreo Determlpacmn In Caudal Area_ X monl_toreo y 2021 ADCP .
Puntual Situ Velocidad seguimiento
del agua,
Ideam,
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
i ID
Version - R de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del eq:lpo ango
método e trabajo
caudal
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
monitoreo y
. L. . seguimiento
121 | Tpestreo | Determinacion In Caudal Area x del agua, 2021 | Molinete
untual Situ Velocidad
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
s monitoreo y
122 cl\;;epsjgigo Determg;';icmn In Muestreo --- seguimiento 2021 Ap':‘Iici:a No Aplica
del agua,
Ideam,
Invemar
s 2,00 unidades
Muestreo | Determinacion In , SM 4500- SM 24th No /
123 | compuesto Situ PH Electrometria H+ B Ed 2023 | Aplica | 9€PH-12,00
unidades de pH
124 cl\;rl;epsj;igo Determg;';icmn In Temperatura Termometria SM 2550 B E(T zz;ztg Ap':‘Iici:a ---
Muestreo | Determinacion In - . SM 24th No 20 pS/cm -
125 Compuesto Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 uS/cm
126 | Muestreo | Determinacion In Oxigeno Disuelto Fotometria 1SO 17289 2014 No A partir de 0,1
Compuesto Situ Aplica mg/L
127 cl\g;epsjgict)o Determéﬂicmn In Soélidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F ggllzzéztg Ap':‘Iicz:a A pa';ﬂ[/dLe 01
Protocolo
del
monitoreo y
L seguimiento
128 Muestreo Determmacmn In Caudal Volumétrica del agua, 2021 N.O ---
Compuesto Situ Ideam Aplica
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
monitoreo y
129 | Muestreo | Determinacion In Caudal Aree_z X s%geli";ﬁ;,to 2021 ADCP .
Compuesto Situ Velocidad Id
eam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
monitoreo y
. L. " seguimiento
130 Muestreo Determlpacmn In Caudal Area_ X del agua, 2021 Molinete ---
Compuesto Situ Velocidad
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
IMgestr((ejo Det inacién I moni(:g:'eo y N
131 ntegrado € ermlpacmn n Muestreo --- seguimiento 2021 .0 No Aplica
en Cuerpo Situ Aplica
P del agua,
Lético
Ideam,
Invemar
Muestreo . 2,00 unidades
132 Integrado | Determinacion In pH Electrometria SM 4500- SM 24th No d’e pH -12,00
en Cuerpo Situ H+ B Ed 2023 Aplica : !
P unidades de pH
Lético
Muestreo No
133 é?]t?:%;ar(;% Determs|intiaon In Temperatura Termometria SM 2550 B gzlzzgztg Aplica ---
Lotico
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
i ID
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método € trabajo
caudal
Muestreo No
Integrado | Determinacion In - , SM 24th ) 20 pS/cm -
134 en Cuerpo Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 uS/cm
Lotico
Muestreo No
135 | [ntegrado | Determinacion In Oxigeno Disuelto Fotometria 1SO 17289 2014 Aplica | Apartirdeo,1
en Cuerpo Situ mg/L
Lotico
Muestreo
Integrado | Determinacion In - . e SM 24th No A partir de 0,1
136 en Cuerpo Situ Solidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F Ed 2023 Aplica mL/L
Lotico
Protocolo
del
Muestreo monitoreo y
Integrado | Determinacion In seguimiento No
137 9 . Caudal Volumétrica del agua, 2021 ) ---
en Cuerpo Situ Id Aplica
Lético eam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
Muestreo monitoreo y
Integrado | Determinacion In Area x seguimiento
138 g . Caudal - del agua, 2021 ADCP ---
en Cuerpo Situ Velocidad Id
Lético eam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
Muestreo monitoreo y
S A seguimiento
Integrado | Determinacion In Area x : .
139 en Cuerpo Situ Caudal Velocidad d;e(;:agntia, 2021 Molinete
Lético !
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
Muestreo moni(:(e):'eo y 2021
140 Integrado Determlpacmn In Muestreo --- seguimiento N9 No Aplica
en Cuerpo Situ Aplica
Léntico del agua,
Ideam,
Invemar
Muestreo No 2,00 unidades
Integrado | Determinacién In . SM 4500- SM 24th : ! )
141 en Cuerpo Situ pH Electrometria H+ B Ed 2023 Aplica d_e pH -12,00
Léntico unidades de pH
Muestreo No
Integrado | Determinacion In , SM 24th ) L
142 en Cuerpo Situ Temperatura Termometria SM 2550 B Ed 2023 Aplica
Léntico
Muestreo No
Integrado | Determinacion In - ; SM 24th ) 20 pS/cm -
143 en Cuerpo Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 uS/cm
Léntico
Muestreo
144 Integrado Determlpacmn In Oxigeno Disuelto Fotometria ISO 17289 2014 N.O A partir de 0,1
en Cuerpo Situ Aplica mg/L
Léntico
Muestreo No
Integrado | Determinacion In ) . s SM 24th : A partir de 0,1
145 en Cuerpo Situ Soélidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F Ed 2023 Aplica mL/L
Léntico
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: MARINA
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Protocolo
del
Determinacién In monitoreo y
1 Muestreo Situ Muestreo - seguimiento 2021 No Aplica
del agua,
Ideam,
Invemar
Determinacién In , SM 4500- SM 24th 2,00 unidades de pH -
2 | Muestreo Situ PH Electrometria H+ B Ed 2023 | 12,00 unidades de pH
Determinacién In . SM 24th
3 Muestreo Situ Temperatura Termometria SM 2550 B Ed 2023 ---
4 | Muestreo | Determinacion In Conductividad Electrometria | SM 25108 | o0 24N | 50 is/cm -72000 ps/cm
Situ Ed 2023
5 Muestreo Determslirliaon In Oxigeno Disuelto Fotometria 1SO 17289 2014 A partir de 0,1 mg/L
MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA CONTINENTAL
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
s Componente e Identificacion SM 24th .
1 Analisis biolégico Perifiton y conteo SM 10300 C Ed 2023 No Aplica
. Componente . Identificacion SM 24th .
2 Analisis biolégico Fitoplancton y conteo SM 10200 F Ed 2023 No Aplica
s Componente Identificacion SM 10200 SM 24th )
3 Analisis biolégico Zooplancton y conteo G Ed 2023 No Aplica
. Componente . Identificacion SM 10400 SM 24th .
4 Analisis biolégico Macréfitas y conteo D Ed 2023 No Aplica
. Componente . Identificacion SM 10600 SM 24th .
5 Analisis biolégico Ictiofauna (Peces) y conteo D Ed 2023 No Aplica
s Componente Macroinvertebrados Identificacion SM 24th )
6 Andlisis bioldgico Asociados a Macrofitas y conteo SM 10500 € Ed 2023 No Aplica
s Componente Macroinvertebrados Identificacion SM 24th )
/ Andlisis bioldgico Bentodnicos y conteo SM 10500 € Ed 2023 No Aplica
Muestreo en s
Componente . Adquisicion de SM 24th .
8 CEJer.po biolégico Fitoplancton datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
Léntico
Muestreo en L
Componente Adquisicion de SM 24th .
9 Cl'.ler_po biolégico Zooplancton datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
Léntico
Muestreo en s
10 | Cuerpo Componente Perifiton Adquisicion de | gy 4350 g | SM24th No Aplica
P bioldgico datos Ed 2023
Léntico
11 Mugjgf%en Componente Macroinvertebrados Adquisicion de SM 10500 SM 24th No Aplica
uerp bioldgico Bentdnicos datos B, C Ed 2023 P
Léntico
12 Mucejt(;rfc;en Componente Macroinvertebrados Adquisicién de SM 10500 SM 24th No Aplica
Léntilzo bioldgico Asociados a Macrofitas datos B, C Ed 2023 P
Muestreo en s Atarraya, Electropesca,
13 Cuerpo Corpp?n_ente Ictiofauna (Peces) Adaquisicion de SM 10600 SM 24th Nasa, Trasmallo, Palangre
P bioldgico datos B, C Ed 2023 f
Léntico (Linea de anzuelos)
Muestreo en s
Componente ‘e Adquisicion de SM 10400 SM 24th .
14 | Cuerpo biolégico Macrofitas datos C, D Ed 2023 No Aplica
Léntico
Muestreo en s
Componente . Adquisicion de SM 24th .
15 (iu'e_rpo biolégico Fitoplancton datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
otico
Muestreo en Ly
Componente Adquisicion de SM 24th :
16 qu_rpo biolégico Zooplancton datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
Lético
Muestreo en s
17 Cuerpo Compf)n_ente Perifiton Adaquisicion de SM 10300 B SM 24th No Aplica
" bioldgico datos Ed 2023
Lético
18 Mugztérre%en Componente Macroinvertebrados Adquisicién de SM 10500 SM 24th No Aplica
L6 P bioldgico Bentdnicos datos B, C Ed 2023 P
otico
19 Mugzt;et;en Componente Macroinvertebrados Adquisicion de SM 10500 SM 24th No Aplica
Léticpo bioldgico Asociados a Macrofitas datos B, C Ed 2023 P
Muestreo en Componente . Adquisicién de SM 10600 SM 24th :
20 Cuerpo bioldgico Ictiofauna (Peces) datos B, C Ed 2023 No Aplica

23




4

IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA CONTINENTAL
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Lético
Muestreo en s
Componente . Adquisicion de SM 10400 SM 24th .
21| Cuerpo biolégico Macrofitas datos C,D Ed 2023 No Aplica
Lético
MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA MARINA
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Componente ) Adquisicion de SM 24th .
1 Muestreo biolégico Fitoplancton datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
Componente Adquisicién de SM 10600 SM 24th .
2 Muestreo biolégico Zooplancton datos B, C Ed 2023 No Aplica
Componente Macroinvertebrados Adquisicién de SM 10500 SM 24th .
3 Muestreo bioldgico Bentodnicos datos B, C Ed 2023 No Aplica
Componente . Adquisicién de SM 10600 SM 24th .
4 Muestreo biolégico Ictiofauna (Peces) datos B, C Ed 2023 No Aplica
Componente . Adquisicion de | SM 10200 B SM 24th .
> | Muestreo biolégico Ictioplancton datos Modificado | Ed 2023 No Aplica
s Componente . Identificacion SM 10600 SM 24th .
6 Analisis biolégico Ictioplancton y conteo D Ed 2023 No Aplica
. Componente ) Identificacion SM 24th )
7 Analisis biolégico Fitoplancton y conteo SM 10200 F Ed 2023 No Aplica
A Componente Identificacion SM 10200 SM 24th .
8 Analisis biolégico Zooplancton y conteo G Ed 2023 No Aplica
P Componente Macroinvertebrados Identificacion SM 24th .
° Analisis bioldgico Bentodnicos y conteo SM 10500 C Ed 2023 No Aplica
P Componente . Identificacion SM 10600 SM 24th .
10 Analisis biolégico Ictiofauna (Peces) y conteo D Ed 2023 No Aplica
MATRIZ: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
COMPONENTE: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
SW 846 Rev O -
Espectroscopia EPA 1311, 1992, Rev
1 Anélisis TCLP-Metales Cromo de Absorcion EPA 3010 1-1992, 0,1 mg/L - 3,0 mg/L
Atoémica A, EPA Rev. 2-
7000 B 2007
Espectroscopia SW 846 Rf;gg )
2 Analisis TCLP-Metales Mercurio de Absorcion EPA 1311, ! 1,0 pg/L - 10,0 pg/L
. Rev. 1 -
Atémica EPA 7473
1994
Espectroscopia SW 846 Rf\glgg .
3 Analisis TCLP-Metales Plata de Absorcién EPA 1311, ! 0,1 mg/L - 1,0 mg/L
. Rev. 1 -
Atémica EPA 7470
1992
SW 846 Rev O -
Espectroscopia EPA 1311, 1992, Rev
4 Analisis TCLP-Metales Plomo de Absorcién EPA 3010 1-1992, 0,1 mg/L - 3,0 mg/L
Atoémica A, EPA Rev. 2-
7000 B 2007
Resolucién
o IDEAM
5 Angdlisis Caracterizacion rgs';'df.l(;zr;()aiglgad<ezny Electrometria 0062 de 2007, Rev
de Peligrosidad >12.5) - 2007, SW 4 2004
- 846 EPA
9045 D

ARTICULO 2. No renovar la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica,
quimica y bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4,
con domicilio en la Carrera 42 No. 76 — 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de
Atlantico; para las variables relacionadas a continuacidn, bajo los lineamientos de la norma
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RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la

calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

NTC-ISO/IEC 17025, “"Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion” version 2017:

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
VERSION | RANGO
No | ACTIVIDAD GRUPO VARIABLE TECNICA METODO DEL DE
METODO | TRABAJO
Rev. 3
diciembre 0,0002
1 Analisis Org;):g;:)ig:rse]dos Clorfenvinfos Cromatografia EPA 3510C, EPA 8270E ég\?Gé nt;%léz_
junio mg/L
2018
Rev. 3, 0,0002
2 Analisis Org;ﬁg:gss'f:rz dos Diclorvos Cromatografia | EPA 3510C, EPA 8270E Rle9v9.66,l ”8%'62_
2018 mg/L
Rev. 3
diciembre 0,0002
3 Analisis Org;ﬁg;écs'gjrz dos Fentién Cromatografia | EPA 3510C, EPA 8270E égasé ”8%'62_
junio mg/L
2018
Rev. 3
diciembre 0,0002
4 Analisis Org;ﬁg:gss'f:rz dos Mevinfos Cromatografia | EPA 3510C, EPA 8270E é:\?_% ”8%'62_
junio mg/L
2018
Rev. 3, 0,0002
5 Anélisis Org;,:g;éggSeros Metil paratién Cromatografia | EPA 3510C, EPA 8270E ;eQV?Sé’ na%ldz_
2018 mg/L
Otros
- _ N SM 24th | 9 mg/L -
6 Analisis Compluc?zstos Hidrocarburos Gravimetria SM 5520 D, F Ed 2023 500 mg/L
Orgénicos

ARTICULO 3. Ampliar el alcance para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y
bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, a la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., identificada con NIT 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42 No.
76 - 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico; para las variables
relacionadas a continuacion, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025,
“Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién” versién

2017:
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
. _ ;o Bicarbonatos, Carbonatos . SM 24th
1 Analisis Fisicoquimicos e Hidréxidos Calculo SM 2320 B Ed 2023
Rev. 3,
P Pesticidas " , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
2 Analisis Organoclorados 4,4'-DDT Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, mg/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas . . , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
3 Analisis Organoclorados Dieldrin Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, ma/L
2007
Rev. 3,
a Andlisis Pesticidas Lindano (gamma-BHC, Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
Organoclorados gamma-HCH) 9 EPA 8081B Rev. 2, mg/L
2007
Rev. 3,
P Pesticidas B B , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
5 Analisis Organoclorados Delta-BHC (delta-HCH) Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, ma/L
2007
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Rev. 3,
s Pesticidas . . , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
6 Analisis Organoclorados Endrin Aldehido Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, ma/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas , , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
7 Analisis Organoclorados Endrin Cetona Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, ma/L
2007
Rev. 3,
s Pesticidas . . EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L - 0,0002
8 Analisis Organoclorados Metoxicloro Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, ma/L
2007
Rev. 3,
- Bifenilos , EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L - 0,0012
9 Analisis Policlorados Aroclor 1232 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, ma/L
2007
Rev. 3,
- Bifenilos . EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L - 0,0012
10 Analisis Policlorados Aroclor 1242 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, ma/L
2007
Rev. 3,
- Bifenilos . EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L - 0,0012
11 Analisis Policlorados Aroclor 1248 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, ma/L
2007
Protocolo
del
Muestreo . L. monitoreo y
12 Agua Determl['lacmn In Muestreo --- seguimiento 2021 No Aplica
. Situ
Subterranea del agua,
Ideam,
Invemar
Muestreo ] - :
Determinacién In ; SM 4500- SM 24th 2,00 unidades de pH -
13 Agua Situ PH Electrometria H+ B Ed 2023 | 12,00 unidades de pH
Subterranea
Muestreo . L.
14 Agua Determmacmn In Temperatura Termometria SM 2550 B SM 24th -
p Situ Ed 2023
Subterranea
Muestreo . L.
15 Agua Determinacion In Conductividad Electrometria | sM 25108 | M 24N | 50 us/cm -72000 us/em
Y Situ Ed 2023
Subterranea
Muestreo Determinacién In
16 Agua Situ Oxigeno Disuelto Fotometria 1SO 17289 2014 A partir de 0,1 mg/L
Subterranea
MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE
. | método | nimero | marca | model | serial | ID
Versi ; R N -
o i én des_l’gnac d_e equipo os equip | equi | Rango
No Activid Grupo Variable Técnica Métod del ion equipos s equipo os po de .
ad o . (EPA) o s de | trabaj
méto -
estacion caud o
do
es al
Determi | Contam Material UNE- 18A21 0,1
1 nacién inante Particulado Fotometri EN EDM 058 - No pg/m3
) o Menor a 10 a 1645 2017 | No aplica 2 GRIMM 180 18A19 | aplic | - 1500
directa | Criterio : 3
micras 0 035 a pg/m
Determi | Contam Material UNE- 18A21 0,1
2 hacién inante Particulado Fotometri EN EDM 058 - No pg/m3
) - Menor a 2.5 a 1645 2017 | No aplica 2 GRIMM 180 18A19 | aplic | - 1500
directa | Criterio ! 3
micras 0 035 a pg/m
u.s.
EPA
CFR,
Titulo 11,43
40, Hg/m?
3 ':fatgg?' Sgra‘rtft? Monéxido de | Fotometri Cli)p;t 5023 | RFCA- L KENTEK | MEZUS | K2328 aNlci’c -
: ant Carbono a ulo 0317-244 310 | o7o | @P"¢ | 57142,
directa | Criterio Subc a 9
apitul /m?
oC, Hg
Parte
50,
Apén
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RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE
Versi método | nimero | marca | model | serial | ID
ersi n - : .
o i on des_l’gnac d_e equipo os equip | equi | Rango
No Ac;:;nd Grupo Variable Técnica Me:od d’el (IIE(I;I;\) equ;pos s eql.:po os 3: tr:l:aj
méto .
do estacion caud o
es al
dice
C.
u.s.
EPA
CFR,
Titulo
40,
Fluoresce Capit
Determi | Contam o . uloI, 2,61
4 nacién | inante Dioxido de ncia Subc No pg/m3
. o Azufre Ultraviole p -
directa | Criterio ta apitul 2023 1 KENTEK | MEZUS | K2328 | aplic -
oC, RFSA- 110 067 a 1307,4
Parte 1120-257 0
50, pg/m?
Apén
dice
A-1.
u.s.
EPA
CFR,
Titulo
40,
Capit
Determi | Contam | pysyido de | Fotometri | 401 1,88
5 nacion inante Nitrégeno a Su,bc No ug/md
directa | Criterio apitul 2023 RFNA- 1 KENTEK | MEZUS | K2328 | aplic _
oC, 1221-259 210 068 a 9390
Parte '3
50, pg/m
Apén
dice
F.
MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: RUIDO
Version
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Resolucién
MAVDT
1 | Determinacion Con;cal?;ltrilca:on Emisién de Ruido Instrumental OGZ%EgIe 2006 No aplica
Anexo 3,
Capitulo I
Resolucién
MAVDT
2 | Determinacion Conatil:rglt?caacmn Ruido Ambiental Instrumental Og%zge 2006 No aplica
Anexo 3,
Capitulo II
MATRIZ: LODO
COMPONENTE: LODO
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers'|on del Rango de trabajo
método
Espectroscopia
1 Analisis Metales Totales Aluminio deAAt?so_rcién EET,'A; ?;%%%%’ iz\\//.. 22.-12%9067’ ” mgr{"lKgg/K-gwooo
tomica
Espectroscopia EPA 7062, Rev. 0 - 1994
2 Analisis Metales Totales Arsénico de Absorcién SM 3114 C 2'4/2023 | 0,1 mg/Kg - 1,0 mg/Kg
Atdmica Modificado
. Espectroscopia | ppp 30508, | Rev. 2 -1996,
3 Analisis Metales Totales Bario de At?so_rcmn EPA 7000B Rev. 2- 2007 50 mg/Kg - 500 mg/Kg
Atdmica
. Espectroscopia | pp) 35508, | Rev. 2 1996
4 Analisis Metales Totales Cadmio de At?so_roon EPA 70008 Rev. 2- 2007 5 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atdmica
. Espectroscopia | gpp 30508, | Rev. 2 -1996
5 Analisis Metales Totales Cobre deAAétgi:)ir(’:calon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

MATRIZ: LODO
COMPONENTE: LODO

No. Actividad Grupo Variable Técnica Método

Version del
método

EPA 30508B, Rev. 2 -1996,

Rango de trabajo

Espectroscopia

6 Analisis Metales Totales Cromo de At?so'rcion EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia B B
7 Anélisis Metales Totales Hierro de Absorcion EPA 30508, Rev. 2 -1996, 1000 mg/Kg - 80000
L EPA 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
L g EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
8 Analisis Metales Totales Manganeso de At;so_ruon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 2000 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia EPA 7471
9 Anélisis Metales Totales Mercurio de Absorcion B, SM Rev. 2- 2007, 0,2 mg/Kg - 2,0 mg/Kg
o 3112 B 24/2023
Atomica o
Modificado

Espectroscopia | gpp 30508, | Rev. 2 -1996,

10 Analisis Metales Totales Molibdeno de Al?so_rcion EPA 7000B Rev. 2- 2007 20 mg/Kg - 1000 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
L , o EPA 30508B, Rev. 2 -1996, B
11 Analisis Metales Totales Niquel de At;so_ruon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
- s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
12 Analisis Metales Totales Plata de Al?so_raon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
. o EPA 30508B, Rev. 2 -1996, _
13 Analisis Metales Totales Plomo de Al?so_raon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
- . s EPA 3050B, Rev. 2 - 1996, _
14 Analisis Metales Totales Selenio de At;so_ruon EPA 7742 Rev. O - 1994 0,5 mg/Kg - 5,0 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
P . i EPA 30508B, Rev. 2 -1996, )
15 Analisis Metales Totales Zinc de At?so_roon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 5500 mg/Kg
Atomica
Determinacion In NTC-ISO .
16 Muestreo Situ Muestreo --- 5667-13 1998 No Aplica
NMX-AA-
Otros 145-SCFI-
17 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria 2008, NTC 2011 30 mgé]Kg/K— 10000
Organicos 3362 C 9/19
Modificado

MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL

No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers’|on — Rango de trabajo
método
Espectroscopia B B
1 Analisis Metales Totales Aluminio de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 50 mg/Kg - 30000
. 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia _
2 Andlisis Metales Totales Cadmio de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 5 mg/Kg - 100 mg/Kg
e 7000B Rev. 2- 2007
Atomica
Espectroscopia
. g EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, _
3 Analisis Metales Totales Cobre de At?so_ruon 20008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia B )
4 Analisis Metales Totales Hierro de Absorcién EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 1000 mg/Kg - 80000
. 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia _ -
5 Analisis Metales Totales Manganeso de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 2000
200 7000B Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atédmica
Espectroscopia
. P s EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, _
6 Analisis Metales Totales Niquel de At?so_roon 20008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia
- g EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, )
7 Analisis Metales Totales Plata de At,>so.rC|on 20008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
P iy EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, _
8 Analisis Metales Totales Plomo de At?so_rcmn 20008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia
P . L7 EPA 3050B, EPA Rev. 2 - 1996, _
9 Analisis Metales Totales Selenio de At,>so.rC|on 2742 Rev. 0 - 1994 0,5 mg/Kg - 5,0 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia _ -
10 Analisis Metales Totales Zinc de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 5500
Atdmica 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

11 | Muestreo Deti’:’gﬂac'on Muestreo NTC-ISO 5667-12 1998 No Aplica
. Propiedades , NTC 5264 2,00 Unidades de pH -
12 Andlisis Quimicas pH Electrometria Modificado 2023 12,00 Unidades de pH
. Propiedades - , NTC 5596 B 0,084 dS/m - 12,9
13 Analisis Quimicas Conductividad Electrometria Modificado 2022 ds/m
Propiedad NOM-021-
14 | Analisis Pcas Densidad Real Gravimetria | SEMARNAT-2000 2002
AS-04 Modificado
NTC 5596 B, SM NTC 2022 / SM . )
15 |  Analisis Iones Sulfato Turbidimetria 4500-S04-2 E Ed. 24th de éggomnﬂ sga é'ng
Modificado 2022 9 >047/Rg
s Compuestos Nitrégeno , NTC 5595 25 mg/Kg - 450
16 Analisis con Nitrégeno Amoniacal Volumetria Modificado 2008 mg/Kg
Otros NMX-AA-145-
17 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria SCFI-2008, NTC 2011 >0 mgr/an}K— 10000
Organicos 3362 C Modificado 9/"9
18 |  Analisis Propiedades Humedad de Gravimetria NTC 1495 A 2013
Fisicas Campo Modificado
MATRIZ: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
COMPONENTE: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vi:sejfondgel Rango de trabajo
Espectroscopia SW 846 EPA Rev 0 - 1992,
1 Analisis TCLP-Metales Bario de Absorcién 1311, EPA 3010 Rev 1 -1992, 0,5 mg/L - 5,0 mg/L
Atémica A, EPA 7000 B Rev. 2- 2007
Espectroscopia SW 846 EPA Rev 0 - 1992,
2 Analisis TCLP-Metales Cadmio de Absorcion 1311, EPA 3010 Rev1-1992, | 0,05 mg/L-1,0 mg/L
Atdmica A, EPA 7000 B Rev. 2- 2007
MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método V?:.séltoor:j:el Rango de trabajo
s Propiedades . 2.00 Unidades de pH -
1 Analisis Quimicas pH Electrometria NTC 5264 2023 12.00 Unidades de pH
2 Analisis Proplled_ades Conductividad Electrometria NTC 5596 B 2022 0,084 dS/m - 12,9
Quimicas dS/m
Propiedades NOM-021-
3 Analisis pte Densidad Real Gravimetria SEMARNAT-2000 2002 ---
Fisicas
AS-04
NTC 5596 B, SM
. . , >t 2022 / SM Ed. 100 mg S0427/Kg -
- 2
4 Analisis Tones Sulfato Turbidimetria 4500_5_04 E 24th de 2023 3500 mg SO:2/Kg
Modificado
5 | Analisis | Compuestos Nitrogeno Volumetria NTC 5595 2008 25 mg/Kg - 450
con Nitrégeno Amoniacal mg/Kg
6 Analisis CompllJestos Fosforo Total Fotometria NTC 6259, 2018 100 mg/Kg - 2000
con Fésforo Numeral 4.3.1 mg/Kg
Espectroscopia
o - o EPA 7062, SM Rev. 0 - 1994, 0,1 mg/Kg - 1,0
7 Analisis Metales Totales Arsénico de At3$o_rC|on 3114 C Modificado 24/2023 ma/Kg
Atomica
Espectroscopia B B
8 Analisis Metales Totales Bario de Absorcién EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 50 mg/Kg - 500
5> 70008 Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atédmica
Espectroscopia
. . s EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, _
9 Analisis Metales Totales Cadmio de At,>so.rC|on 20008 Rev. 2- 2007 5 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia _ -
10 Analisis Metales Totales Calcio de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 50 mg/Kg - 80000
200 7000B Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atédmica
Espectroscopia B B
11 Analisis Metales Totales Cobre de Absorcién EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 300
. 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia _ -
12 Analisis Metales Totales Hierro de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 1000 mg/Kg - 80000
o0 7000B Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atomica
Espectroscopia B )
13 Analisis Metales Totales Magnesio de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 25 mg/Kg - 10000
Atomi 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
tomica
Espectroscopia
P . g EPA 7471B, SM Rev. 2- 2007, 0,2 mg/Kg - 2,0
14 Analisis Metales Totales Mercurio de At,>so.rC|on 3112 B Modificado 24/2023 ma/Kg
Atomica
Espectroscopia B B
15 Analisis Metales Totales Niquel de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 100
Atomi 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
tomica
16 Analisis Metales Totales Plata Espectroscopia EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 100
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para

determinaciones”

producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras

MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método vi:?:ozgel Rango de trabajo
de Absorcion 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atémica
Espectroscopia
L oF EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 300
17 Analisis Metales Totales Plomo de Absorcion 20008 Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atomica
Espectroscopia _ }
18 Analisis Metales Totales Potasio de Absorcion EPA 3;%%%%’ EPA F;i\\ll' 22_ 12%%67’ >0 m%KfK 2000
Atédmica i 9/"9
Espectroscopia _ _
19 Analisis Metales Totales Selenio de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 - 1996, 0,5 mg/Kg - 5,0
. 7742 Rev. 0 - 1994 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
. . g EPA 3050B, EPA Rev. 2 -1996, 50 mg/Kg - 5000
20 Analisis Metales Totales Sodio de Absorcion 20008 Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atdémica
Espectroscopia _ -
21 Analisis Metales Totales Zinc de Absorcion EPA 30508, EPA Rev. 2 -1996, 10 mg/Kg - 5500
. 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atomica
Otros NMX-AA-145-
22 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria SCFI-2008, NTC 2011 >0 mgélngK— 10000
Orgénicos 3362 C Modificado 9/19
23 | Andlisis Propiedades Humedad de Gravimetria NTC 1495 A 2013
Fisicas Campo

naturales renovables,

de

ARTICULO 4. No ampliar el alcance para producir informacién cuantitativa fisica, quimica
y bidtica, para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos
la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., identificada con NIT 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42 No.
76 - 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico; para las variables
relacionadas a continuacion de acuerdo con lo expuesto en la parte considerativa:

MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Version del método
1 Andlisis | Metales Totales Cromo Espectroscopia de EPA 30508, EPA 7000B Rev. 2 -1996, Rev. 2-
Absorcion Atédmica 2007
2 | Andlisis | Metales Totales Mercurio Espectroscopia de EPA 74718, SM 3112 B Rev. 2- 2007, 24/2023
Absorcion Atédmica Modificado
MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Version del método
1 Andlisis | Metales Totales Manganeso Espectroscopia de EPA 30508, EPA 70008 Rev. 2 -1996, Rev. 2-
Absorcion Atémica 2007
2 | Andlisis | Metales Totales Molibdeno Espectroscopia de EPA 3050B, EPA 70008 Rev. 2 -1996, Rev. 2-
Absorcion Atomica 2007
Otros NMX-AA-145-SCFI-2008
A ) , ,
3 Analisis Comp,ugstos Hidrocarburos Fotometria NTC 3362 C, F Modificado 2011
Orgénicos
4 | Muestreo Def;”gi’lac'o” Muestreo NTC 4113-1 1997

naturales renovables,

de

PARAGRAFO: La sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ
S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42 No. 76 - 157
en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico, de continuar interesada en la
acreditacidon de las variables relacionadas en el articulo 4, debera iniciar nuevamente el
tramite de acreditacién de acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0104 de 2022.

ARTICULO 5. Aceptar el retiro del alcance para producir informacién cuantitativa fisica,
quimica y bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos
la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
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MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, con domicilio en la Carrera 42
No. 76 - 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico; para las variables

relacionadas a continuacion de acuerdo con lo expuesto en la parte considerativa.

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Version del método
1 Muestreo Agua Determinacion In Solidos Volumétrica SM 2540 F SM 24th Ed 2023
Subterranea Situ Sedimentables
2 | TomadeMuestrade | Determinacion In pH Electrometria SM 4500-H+ B SM 24th Ed 2023
Piezometros Situ
3 | Tomade Muestrade | Determinacion In Temperatura Termometria SM 2550 B SM 24th Ed 2023
Piezometros Situ
Toma de Muestra de Determinacién In o ,
4 Piezémetros Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B SM 24th Ed 2023
Toma de Muestra de Determinacién In . . .
5 Piezémetros Situ Oxigeno Disuelto Fotometria ISO 17289 2014
Toma de Muestra de Determinacion In Sélidos .
6 Piezémetros Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F SM 24th Ed 2023
MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DEL AIRE
VERSION
No | MATRIZ | COMPONENTE | ACTIVIDAD GRUPO VARIABLE TECNICA METODO DEL
METODO
U.S. EPA CFR, Titulo
) Material 40, Capitulo I,
1 Aire Calidad de aire Analisis Conta_mlqante Particulado Menor | Gravimetria Subcapitulo C, Parte 2017
Criterio : P
a 10 micras 50, Apéndice J. Alto
Volumen.
Material U.S. EPA CFR, Titulo
2 Aire Calidad de aire Analisis Conta_mlnante Particulado Menor | Gravimetria 40, ;apltulo L 2017
Criterio : Subcapitulo C, Parte
a 10 micras g,
50, Apéndice L.
U.S. EPA CFR, Titulo
) : ) Determinacién | Contaminante Monodxido de 40, Capitulo I,
3 Aire Calidad de aire directa Criterio Carbono NDIR Subcapitulo C, Parte 2023
50, Apéndice C.
U.S. EPA CFR, Titulo
) ) ) Determinacién | Contaminante Monodxido de 40, Capitulo I,
4 Aire Calidad de aire directa Criterio Carbono NDIR Subcapitulo C, Parte 2023
50, Apéndice C.
U.S. EPA CFR, Titulo
) ) ) Determinacién | Contaminante Monodxido de 40, Capitulo I,
& Aire Calidad de aire directa Criterio Carbono NDIR Subcapitulo C, Parte 2023
50, Apéndice C.
U.S. EPA CFR, Titulo
. . . Determinacién | Contaminante o Fluorescencia 40, Capitulo I,
6 Aire Calidad de alre directa Criterio Diéxido de Azufre Ultravioleta Subcapitulo C, Parte 2023
50, Apéndice A-1.
U.S. EPA CFR, Titulo
. . . Determinacion | Contaminante Diéxido de . 40, Capitulo I,
7 Aire Calidad de alre directa Criterio Nitrégeno Fotometria Subcapitulo C, Parte 2023
50, Apéndice F.
U.S. EPA CFR, Titulo
. . . Determinacion | Contaminante Diéxido de . 40, Capitulo I,
8 Aire Calidad de aire directa Criterio Nitrégeno Fotometria Subcapitulo C, Parte 2023
50, Apéndice F.
MATRIZ: LODO
COMPONENTE: LODO
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers’lon —
método
. Otros Compuestos . , NMX-AA-145-SCFI-2008,
1 Analisis Orgénicos Hidrocarburos Fotometria NTC 3362 C, F Modificado 2011
MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers’lon el
método
Espectroscopia )
1 Anélisis Metales Totales Arsénico de Absorcién EPA 7062'. .SM 3114 C Rev. 0 - 1994,
. Modificado 24/2023
Atémica
2 Analisis Metales Totales Estafio Espectroscopia EPA 3050B, EPA 7000B Rev. 2 -1996,

34




e

IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° _0538 del _13 de mayo de 2025

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance a la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras
determinaciones”

MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers,|on 2l
método
de Absorcién Rev. 2- 2007
Atdmica
Compuestos con NTC 5889 , Numeral
3 Analisis NP - Nitrogeno Kjeldahl Volumetria 3.1. Método Kjedahl 2011
itrogeno e o
modificado, Modificado
. Compuestos con . ; NTC 6259, Numeral
4 Analisis Fésforo Fésforo Total Fotometria 4.3.1, Modifficado 2018
Otros Compuestos NMX-AA-145-SCFI-
5 Anélisis or énirc):os Hidrocarburos Fotometria 2008, NTC 3362 C, F 2011
9 Modificado
Hidrocarburos
6 Analisis Aromaticos Naftaleno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
S Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
7 Analisis Aromaticos Acenafteno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
e Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
8 Analisis Aromaticos Acenaftileno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
v Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
9 Analisis Aromaticos Antraceno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
e Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
10 Analisis Aromaticos Benzo(a)antraceno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018’
Policiclicos (HAP) '
Hidrocarburos Rev. 3 2007
11 Analisis Aromaticos Benzo(a)pireno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E ) ¢
S Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
12 Analisis Aromaticos Benzo(b)fluoranteno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E : !
S Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
13 Analisis Aromaticos Benzo(j)fluoranteno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E ) !
L Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
14 Analisis Aromaticos Benzo(k)fluoranteno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E : g
L Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
15 Analisis Aromaticos Benzo(g,h,i)perileno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E ’ !
v Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
16 Analisis Aromaticos Criseno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
L Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
17 Analisis Aromaticos Dibenzo(a,h)antraceno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E ’ !
e Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
18 Analisis Aromaticos Fluoranteno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
L Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
19 | Analisis Aromaticos Fluoreno Cromatografia | EPA 3550C, EPA 8270E | ~ev-3 2007,
S Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
20 Analisis Aromaticos Indeno(1,2,3-cd)pireno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E ) !
L Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Rev. 3 2007
21 Analisis Aromaticos 3-Metilcolantreno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E . /
v Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
22 Analisis Aromaticos Fenantreno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
S Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
23 Analisis Aromaticos Pireno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 3 2007,
v Rev. 6 2018
Policiclicos (HAP)
. Pesticidas , , Rev. 3 2007,
24 Analisis Organoclorados Aldrin Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas . ’ Rev. 3 2007,
25 Analisis Organoclorados 4,4'-DDD Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
A Pesticidas . , Rev. 3 2007,
26 Analisis Organoclorados 4,4'-DDE Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
A Pesticidas . , Rev. 3 2007,
27 Analisis Organoclorados 4,4'-DDT Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
L Pesticidas . , , Rev. 3 2007,
28 Analisis Organoclorados Dieldrin Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
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MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers,|on ol
método
. Pesticidas , Rev. 3 2007,
29 Analisis Organoclorados Heptacloro Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas . , Rev. 3 2007,
30 Analisis Organoclorados Heptacloro Epoxido Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas , Rev. 3 2007,
31 Analisis Organoclorados Heptaclorobenceno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas . . , Rev. 3 2007,
32 Analisis Organoclorados Hexaclorociclopentadieno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , Rev. 3 2007,
33 Analisis Organoclorados Alfa-BHC (Alfa-HCH) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , Rev. 3 2007,
34 Analisis Organoclorados Beta-BHC (beta-HCH) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas Lindano (gamma-BHC, , Rev. 3 2007,
35 Anélisis Organoclorados gamma-HCH) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , Rev. 3 2007,
36 Analisis Organoclorados Delta-BHC (delta-HCH) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas Alfa-Clordano (Cis- , Rev. 3 2007,
37 Analisis Organoclorados Clordano) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas Gamma-Clordano (tras- , Rev. 3 2007,
38 Analisis Organoclorados Clordano) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas Endosulfan I (alfa- , Rev. 3 2007,
39 Analisis Organoclorados Endosulfan) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
P Pesticidas Endosulfan II (beta- , Rev. 3 2007,
40 Analisis Organoclorados Endosulfan) Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , Rev. 3 2007,
41 Analisis Organoclorados Endosulfan Sulfato Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , , , Rev. 3 2007,
42 Analisis Organoclorados Endrin Aldehido Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , , Rev. 3 2007,
43 Analisis Organoclorados Endrin Cetona Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , , Rev. 3 2007,
44 Analisis Organoclorados Endrin Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas . , Rev. 3 2007,
45 Analisis Organoclorados Metoxicloro Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
. Pesticidas , Rev. 3 2007,
46 Analisis Organoclorados Toxafeno Cromatografia EPA 3550C, EPA 8270E Rev. 6 2018
MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers’|on —
método
Compuestos con NTC 5889 , Numeral 3.1.
1 Andlisis iy Nitrégeno Kjeldahl Volumetria Método Kjedahl 2011
Nitrégeno ™
modificado
s - Espectroscopia de Rev. 2 -1996,
2 Analisis Metales Totales Aluminio Absorcion Atémica EPA 3050 B, EPA 7000 B Rev. 2- 2007
. Espectroscopia de Rev. 2 -1996,
3 Analisis Metales Totales Cromo Absorcién Atémica EPA 3050B, EPA 7000B Rev. 2- 2007

ARTICULO 6. Establecer que a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo el
alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biédtica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, de la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO
ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, con domicilio en la
Carrera 42 No. 76 — 157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico; bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025, “Requisitos generales de competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017, contempla las variables relacionadas
a continuacién:

MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
iy ID
I equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del q .
P de trabajo
método
caudal
1 Analisis Fisicoquimicos Alcalinidad Volumetria SM 2320 B SM 24th No 10 mg
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
I ID
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método e trabajo
caudal
Ed 2023 Aplica CaCoOs/L -
1000 mg
CaCOs/L
L _ ;. . , SM 24th No 20 pS/cm -
2 Analisis Fisicoquimicos Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 pS/cm
. , SM 4500-Cl SM 24th No 10 mg CI" /L -
3 Analisis Iones Cloruro Volumetria B Ed 2023 Aplica 4000 mg CI/L
Espectroscopia B
4 Analisis Metales Totales Calcio de Absorcion 2':'4 3;23;2 IIED’ 224 zz;ztg No 0,5 mrg/l;L 450
Atédmica Aplica 9
Espectroscopia
. . Iy SM 3030 E, SM 24th 0,25 mg/L -
5 Analisis Metales Totales Magnesio de At;so_ruon SM 3111 B Ed 2023 N_o 800 mg/L
Atdmica Aplica
P p SM 4500-F- SM 24th No 0,05 mg F /L -
6 Analisis Iones Fluoruro Electrometria B, C Ed 2023 Aplica 2 mg F/L
Espectroscopia
. . g SM 3030 E, SM 24th 0,5 mg/L - 800
7 Analisis Metales Totales Potasio de Al?so‘raon SM 3111 B Ed 2023 Np mg/L
Atoémica Aplica
Espectroscopia B
8 Analisis Metales Totales Sodio de Absorcion SST/I 3;013;01 EB’ 224 zz;ztg No g(’)%gqr%/l‘/l_
Atédmica Aplica 9
5 mg S04% /L
9 Analisis Iones Sulfato Fotometria ASTM D516 2022 No 1000 mg SO4%
Aplica /L
2,28 mg
s . SM 24th No CaCoOs/L -
10 Analisis Iones Dureza Total Calculo SM 2340 B Ed 2023 Aplica 4418 mg
CaCOs/L
SM 24th 3,2 mg
11 Andlisis Iones Dureza Total Volumetria SM 2340 C No CaCoOs/L - 900
Ed 2023 .
Aplica mg CaCOs/L
_ 3,2 mg
12 Analisis Iones Dureza Calcica Volumetria SM 3500 SM 24th No CaCOs/L - 900
CaB Ed 2023 )
Aplica mg CaCOs/L
. . . Bicarbonatos, Carbonatos . SM 24th No _
13 Analisis Fisicoquimicos e Hidréxidos Calculo SM 2320 B Ed 2023 Aplica
s Compuestos con . , SM 4500- SM 24th No 1 mg/L NOs -
14| Analisis Nitrégeno Nitrato Fotometria NOs- D Ed 2023 | Aplica | 100 mg/L NOs
0,05 mg NO2
i Compuestos con o . SM 4500- SM 24th -
15 Analisis Nitrégeno Nitrito Fotometria NO, B Ed 2023 Np /L -2 mg NO2
Aplica /L
A Compuestos con o . , SM 4500- SM 24th No 5 mg NHs/L -
16 Analisis Nitrégeno Nitrogeno Amoniacal Volumetria NH; B, C Ed 2023 Aplica 500 mg NHa/L
SM 4500-
Norg C, SM 5 mg N-NHz /L
17 | Analisis COT\Eturgs?rfo“” Nitrégeno Kjeldahl Volumetria 4500-NHs Eg" Zzgztg No - 500 mg N-
9 B, C Aplica NHs /L
Modificado
_ 0,15 mg PO4 -
18 | Analisis | Compuestos con Fésforo Total Fotometria | oM #500-P | SM 24th No P/L - 20 mg
Fésforo B, E Ed 2023 )
Aplica PO4 - P/L
19 Andlisis Compuestos con | Fésforo Reactivo Disuelto Fotometria SM 4500-P SM 24th No 0,15 mg PO4/L
Fosforo (Leido como Ortofosfato) B1,E Ed 2023 Aplica - 20 mg PO4/L
Espectroscopia B
20 Analisis Metales Totales Aluminio de Absorcién SM 3030 E, SM 24th No 0,5mg/L - 5,0
. SM 3111 D Ed 2023 ) mg/L
Atomica Aplica
Espectroscopia B
21 Analisis Metales Totales Antimonio de Absorcion SM 3030 E, SM 24th No 0,3 mg/L - 3,0
. SM 3111 B Ed 2023 X mg/L
Atédmica Aplica
Espectroscopia B
22 Analisis Metales Totales Arsénico de Absorcién SM 3114 B, SM 24th No 1,0 pg/L - 10,0
P C Ed 2023 ) pg/L
Atédmica Aplica
Espectroscopia
. . = SM 3030 E, SM 24th 0,05 mg/L -
23 Analisis Metales Totales Cadmio de At,>so.rC|on SM 3111 B Ed 2023 Ng 1,0 mg/L
Atémica Aplica
Espectroscopia B
24 Analisis Metales Totales Cobalto de Absorcion SM 3030 E, SM 24th No 0,1 mg/L - 5,0
P SM 3111 B Ed 2023 ) mg/L
Atédmica Aplica
Espectroscopia _
25 Analisis Metales Totales Cobre de Absorcién SM 3030 E, SM 24th No 0,1 mg/L - 3,0
A SM 3111 B Ed 2023 X mg/L
Atoémica Aplica
26 Analisis Metales Totales Cromo Espectroscopia | EPA 600/4- 1983, No 0,1 mg/L - 5,0
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
0z ID
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del qd bai
método e trabajo
caudal
de Absorcion 79-020 Rev. 2- Aplica mg/L
Atédmica Metals 2007
4.1.3, EPA
7000 B
Espectroscopia B
27 Analisis Metales Totales Hierro de Absorcion SM 3030 E, SM 24th No 0,1 mg/L - 300
. SM 3111 B Ed 2023 ) mg/L
Atdmica Aplica
. SM 3030 E
. . Fotometria de o SM 24th 0,05 mg/L -
28 Analisis Metales Totales Litio Emisién SM 3500-Li Ed 2023 Np 0,3 mg/L
B Aplica
Espectroscopia
g o SM 3030 E, SM 24th 0,1 mg/L - 600
29 Analisis Metales Totales Manganeso de At;so_ruon SM 3111 B Ed 2023 N_o ma/L
Atdmica Aplica
Espectroscopia B
30 Andlisis Metales Totales Mercurio de Absorcion SM 3112 B SM 24th No 1,0 pg/L - 10,0
o Ed 2023 ) Mg/L
Atdmica Aplica
Espectroscopia B
31 Andlisis Metales Totales Molibdeno de Absorcion 2':'4 ggi? IIED’ 224 zz;ztg No 0.2 Tng//ll 10
Atédmica Aplica 9
Espectroscopia
L , g, SM 3030 E, | SM 24th 0,1 mg/L - 1,0
32 Analisis Metales Totales Niquel de At;so_ruon SM 3111 B Ed 2023 N_o mg/L
Atdmica Aplica
Espectroscopia B
33 Andlisis Metales Totales Plata de Absorcion SST/I 3;013;01 EB’ 224 zz;ztg No 0.1 mmg/}.L 1,0
Atédmica Aplica 9
Espectroscopia B
34 Analisis Metales Totales Plomo de Absorcion SM 3030 E, SM 24th No 0,1 mg/L - 3,0
. SM 3111 B Ed 2023 ; mg/L
Atdmica Aplica
Espectroscopia B
35 Andlisis Metales Totales Selenio de Absorcion SM 31148, | SM 24th No 1,0 pg/L - 10,0
o C Ed 2023 : Mg/L
Atémica Aplica
Espectroscopia _
36 Analisis Metales Totales Vanadio de Absorcién SM 3030 E, SM 24th No 0,5 mg/L - 5,0
. SM 3111 D Ed 2023 ; mg/L
Atdmica Aplica
Espectroscopia B
37 Andlisis Metales Totales Zinc de Absorcion SM 3030 E, | SM 24th No 0,1 mg/L - 600
o SM 3111 B Ed 2023 : mg/L
Atdmica Aplica
L . SM 3500-Cr | SM 24th No 11 pg/L - 500
38 Analisis Metales Totales Cromo Hexavalente Fotometria B Ed 2023 Aplica pg/L
Espectroscopia B
39 Andlisis Metales Totales Bario de Absorcion 2':'4 ggig E)’ gl(;/l zzg‘ztg No 0,5 n’r;g/}.L 5,0
Atédmica Aplica 9
EPA 600/4-
Espectroscopia 79-020 1983, 1,0 mg/L -
40 Andlisis Metales Totales Estafio de Absorcion Metals Rev. 2- No 1’5 0 r?'n /L
Atémica 4.1.3, EPA 2007 Aplica 2 mg
7000 B
s . . Sélidos Suspendidos ) . SM 24th No 4,5 mg/L -
41 Analisis Fisicoquimicos Totales Gravimetria SM 2540 D Ed 2023 Aplica 10000 mg/L
s - L o } } , SM 24th No 25 mg/L -
42 Analisis Fisicoquimicos Sdlidos Disueltos Totales Gravimetria SM 2540 C Ed 2023 Aplica 20000 mg/L
. _ P - ] , SM 24th No 25 mg/L -
43 Analisis Fisicoquimicos Sdlidos Totales Gravimetria SM 2540 B Ed 2023 Aplica 30000 mg/L
. _ P - ] s SM 24th No A partir de
44 Analisis Fisicoquimicos Sélidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F Ed 2023 Aplica 0,1mL/L
Coliformes Sustrato 1 NMP/100mL
45 Analisis Microbiologia Termotolerantes Enzimatico f’l%d?fzigsdg EZI zzgztg No -2419,6 x 10°
(Fecales) Multicelda Aplica NMP/100mL
Sustrato SM 24th 1 NMP/100mL
46 Analisis Microbiologia Coliformes Totales Enzimatico SM 9223 B Ed 2023 No - 2419,6 x 10°
Multicelda Aplica NMP/100mL
Sustrato SM 24th 1 NMP/100mL
47 Analisis Microbiologia Escherichia coli Enzimatico SM 9223 B Ed 2023 No - 2419,6 x 10°
Multicelda Aplica NMP/100mL
. Demanda Bioquimica de , SM 5210 B, SM 24th No 4 mg/L - 3000
48 | Analisis Demandas Oxigeno (DBO) Fotometria ISO 17289 | Ed 2023 | Aplica ma/L
- Demanda Quimica de . SM 24th No 45 mg O2/L -
49 Analisis Demandas Oxigeno (DQO) Fotometria SM 5220 D Ed 2023 Aplica 23000 mg Oy/L
P , SM 4500- SM 24th No 1mgS?L-
50 Analisis Iones Sulfuro Volumetria S»-C, F Ed 2023 Aplica 40 mg S?/L
P _ P . , SM 24th No 1 NTU - 500
51 Analisis Fisicoquimicos Turbidez Nefelometria SM 2130 B Ed 2023 Aplica NTU
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SM 24th 16 mg
52 Analisis Fisicoquimicos Acidez Volumetria SM 2310 B No CaCOs/L - 500
Ed 2023 )
Aplica mg CaCOs/L
Otros SM 5530 B,
53 Analisis Compuestos Fenoles Fotometria C 224 zz;ztg No 0’8215 r:‘g//li‘ B
Organicos Modificado aplica ! 9
Otros - No
o Surfactantes Anidnicos , SM 24th ) 0,050 mg/L -
54 Analisis Comgugstos como SAAM Fotometria SM 5540 C Ed 2023 Aplica 3,00 mg/L
Orgénicos
. . P P SM 24th No 5 UPC - 500
55 Analisis Fisicoquimicos Color Verdadero Fotometria SM 2120 C Ed 2023 Aplica UPC
436nm: (4 m?
-90 mt)
. -1
56 Analisis Fisicoquimicos Color Verdadero Fotometria ISO 7887 B 2011 N_o >25nm: (_% m
Aplica -58 m'1)
620nm: (1 m?
-27mt)
s . . o ] SM 24th No 0,1 ppt - 40
57 Analisis Fisicoquimicos Salinidad Electrometria SM 2520 B Ed 2023 Aplica ppt
Otros
58 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria NTC 3362 C 2011 No 2 mgrQL }L1100
Organicos aplica 9
Otros SM 24th 9 mg/L - 1000
59 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Gravimetria SM 5520 D No 9
o Ed 2023 ; mg/L
Organicos aplica
Compuestos Rev. 3,
s R B . EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
60 Analisis Sem|v9!atlles 2-Clorofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos .
2018 Aplica
Rev. 3
Compuestos !
s R N . EPA 3510C, 1996, No 0,005 mg/L -
61 Analisis Semwglatﬂes 2-Nitrofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, Aplica 0,03 mg/L
Fendlicos
2018
Rev. 3,
62 Analisis S(:ec)n:]\egleéstt;f:ass Fenol Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
e EPA 8270E Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
s R . . . EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
63 Analisis Semlvp!atlles 2,4-Dimetilfenol Cromatografia EPA 8270E Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
L RSt . ’ EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
64 Analisis Semlvp!atlles 2,4-Diclorofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
L (LSt o ’ EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
65 Analisis Semlvp!atlles 2,4,6-Triclorofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
P A B o . , EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
66 Analisis Selep_IatlIes 4-Cloro-3-metilfenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
P A i , EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
67 Analisis Selep_IatlIes 2,4-Dinitrofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
68 Andlisis Semi\eolétiles 4,6-Dinitro-2-metil-fenol Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
. (2-Metil-4,6-Dinitrofenol) 9 EPA 8270E Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
s R , EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
69 Analisis Semlvp_latlles Pentaclorofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos )
2018 Aplica
Compuestos Rev. 3,
s R N , EPA 3510C, 1996, 0,005 mg/L -
70 Analisis Semwp_latﬂes 4-Nitrofenol Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,03 mg/L
Fendlicos .
2018 Aplica
Compuestos Rev. 2,
. pue , EPA 5021A, 2014, 0,3 mg/L - 2,0
71 Analisis Organicos Benceno Cromatografia
- EPA 8260D Rev. 4, No mg/L
Volatiles - BTEX )
2018 Aplica
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Compuestos Rev. 2,
72 Analisis Organicos Tolueno Cromatografia EEFF’,': 5021A, 2014, 0,3 mg/L = 2,0
Volatiles - BTEX 8260D | Rev. 4, No mg/L
2018 Aplica
Compuestos Rev. 2,
73 Analisis Organicos Etilbenceno Cromatografia EEFF’,': 5021A, 2014, 0,3 mg/L = 2,0
Volatiles - BTEX 8260D | Rev. 4, No mg/L
2018 Aplica
Compuestos Rev. 2,
74 Analisis Organicos o-Xileno Cromatografia EPA 5021A, 2014, 0,1 mg/L -
o EPA 8260D Rev. 4, No 0,6680 mg/L
Volatiles - BTEX )
2018 Aplica
Compuestos EPA 5021A F;egi42' 0,2 mg/L -
75 Analisis Qr_ganlcos m+p-Xileno Cromatografia EPA 8260D’ Rev. 4, No 1,’336 ma/L
Volatiles - BTEX )
2018 Aplica
Rev.
s Pesticidas . . EPA 3510C, 3,1996, 0,00002 mg/L
76 | Analisis | oanoclorados Aldrin Cromatografia | ‘£pr'50g18 | Rev. 2, No | -0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas , . EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
77 | Analisis | oanoclorados 4,4'-DDD Cromatografia | £pr'50g18 | Rev. 2, No | -0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas , , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
78 Analisis Organoclorados 4,4'-DDE Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas , , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
79 | Analisis | 5 ganoclorados 4,4'-DDT Cromatografia | £pp'gog18 | Rev. 2, No | -0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
. Pesticidas . , , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
80 |  Analisls Organoclorados Dieldrin Cromatografia | '£pp'gngis | Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
. Pesticidas , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
81 | Analisis Organoclorados Heptacloro Cromatografia | =pr'50818 | Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
. Pesticidas - , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
82 Analisis Organoclorados Heptacloro Epoxido Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No -'0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
83 Analisis Organoclorados Alfa-BHC (Alfa-HCH) Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No ~'0,0002 mgg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas . EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
84 Analisis Organoclorados Beta-BHC (beta-HCH) Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No -'0,0002 m?_:]/L
2007 Aplica
Rev. 3,
85 Andlisis Pesticidas Lindano (gamma-BHC, Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
Organoclorados gamma-HCH) EPA 8081B Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas . EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
86 Analisis Organoclorados Delta-BHC (delta-HCH) Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No -'0,0002 m?_:]/L
2007 Aplica
Rev. 3,
87 Andlisis Pesticidas Alfa-Clordano (Cis- Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
Organoclorados Clordano) EPA 8081B Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
88 Andlisis Pesticidas Gamma-Clordano (tras- Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
Organoclorados Clordano) EPA 8081B Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
89 Andlisis Pesticidas Endosulfan I (alfa- Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
Organoclorados Endosulfan) EPA 8081B Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
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Rev. 3,
90 Andlisis Pesticidas Endosulfan II (beta- Cromatoarafia EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
Organoclorados Endosulfan) 9 EPA 8081B Rev. 2, No - 0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
- Pesticidas , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
91 Analisis Organoclorados Endosulfan Sulfato Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No ~'0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
. Pesticidas , . , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
92 Analisis Organoclorados Endrin Aldehido Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No ~'0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
. Pesticidas . , EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
93 Analisis Organoclorados Endrin Cetona Cromatografia EPA 8081B Rev. 2, No ~'0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas , . EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
94| Analisis | 5 oanoclorados Endrin Cromatografia | £pr'50818 | Rev. 2, No | -0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas . . EPA 3510C, 1996, 0,00002 mg/L
95| Analisis | 5 oanoclorados Metoxicloro Cromatografia | £pr'50818 | Rev. 2, No | -0,0002 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3
diciembre
s Pesticidas A . . EPA 3510C, 1996, 0,0002 mg/L -
96 Analisis Organofosforados Metil Azinfos (Glution) Cromatografia EPA 8270F Rev. 6 0,002 mg/L
junio No
2018 Aplica
Rev. 3,
P Pesticidas . , EPA 3510C, 1996, 0,0002 mg/L -
97 | Analisis | o oanofosforados Dimetoato Cromatografia | '£pp'g270E | Rev. 6, No 0,002 mg/L
2018 Aplica
Rev. 3,
- Pesticidas s , EPA 3510C, 1996, 0,0002 mg/L -
98 | Analisis | 5 qanofosforados Malation Cromatografia | £pp'g770E | Rev. 6, No 0,002 mg/L
2018 Aplica
Rev. 3,
s Pesticidas ’ L, , EPA 3510C, 1996, 0,0002 mg/L -
99 | Analisis | 4 0 anofosforados Etil paration Cromatografia | 'rpr'g270E | Rev. 6, No 0,002 mg/L
2018 Aplica
Rev. 3,
s Bifenilos , EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
100 Analisis Policlorados Aroclor 1016 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Bifenilos . EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
101 Analisis Policlorados Aroclor 1221 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
s Bifenilos , EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
102 Analisis Policlorados Aroclor 1232 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
P Bifenilos . EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
103 Analisis Policlorados Aroclor 1242 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
P Bifenilos . EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
104 Analisis Policlorados Aroclor 1248 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
. Bifenilos , EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
105 Analisis Policlorados Aroclor 1254 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Rev. 3,
P Bifenilos , EPA 3510C, 1996, 0,0001 mg/L -
106 Analisis Policlorados Aroclor 1260 Cromatografia EPA 8082A Rev. 1, No 0,0012 mg/L
2007 Aplica
Hidrocarburos Rev. 3, _
107 Analisis Aromaticos Naftaleno Cromatografia ii': 385217%% 1996, No 0608235mr3/l/_l_
Policiclicos (HAP) Rev. 6, Aplica ! 9
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2018
. Rev. 3,
108 Andlisis ijr?;?é:?ﬁggs Acenafteno Cromatografia EPA 3510, 1996, 0,003 mg/L -
Policiclicos (HAP) EPA 8270E Rev. 6, N_o 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos EPA 3510C R1e9;/9'63' 0,003 mg/L -
109 Analisis Polﬁ:?gl?;ggi%s/w) Acenaftileno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos EPA 3510C R1e9;/9'63' 0,003 mg/L -
110 Analisis Polé?gl?gggc(zsl-\m Antraceno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos EPA 3510C R1e9;/9'63' 0,003 mg/L -
111 Analisis Polé?gl?gggc(zsl-\m Benzo(a)antraceno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, N.° 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos Rev. 3,
112 Analisis Aromaticos Benzo(a)pireno Cromatografia EPA 3510, 1996, 0,003 mg/L -
Policiclicos (HAP) EPA 8270E Rev. 6, Np 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos 3510C Rle9\19.63, 0.003
113 Analisis Aromaticos Benzo(b)fluoranteno Cromatografia IEF;: 527 ! ! ! mg/L -
Policiclicos (HAP) 8270F Rev. 6, Np 0,025 mg/L
2018 Aplica
. Rev. 3
Hidrocarburos !
114 Analisis Aromaticos Benzo(k)fluoranteno Cromatografia IEF;,': 352170C’ 1996, 0,003 mg/L -
Policiclicos (HAP) 8270E | Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
. Rev. 3,
115 | Andlisis Hxﬂr?;aértli)sgss Benzo(g,h,i)perileno Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,003 mg/L -
Aot o EPA 8270E Rev. 6, No 0,025 mg/L
Policiclicos (HAP) 2018 Apli
plica
Hidrocarburos Rev. 3,
116 Andlisis Aromaticos Criseno Cromatografia EPA 3510, 1996, 0,003 mg/L -
Policiclicos (HAP) EPA 8270E Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos epa 3510C, | 1996 0,003 mg/L -
117 Analisis . _Arl'ornancos Dibenzo(a,h)antraceno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,025 mg/L
oliciclicos (HAP) )
2018 Aplica
Hidrocarburos EPA 3510C ﬁe;éea" 0,003 mg/L -
118 Analisis Polé?gl?gggc(zs/w) Fluoranteno Cromatografia EPA 8270F Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos EPA 3510C ﬁe;éea" 0,003 mg/L -
119 Analisis o IAfolméticc':sAP Fluoreno Cromatografia EPA 8270E’ Rev. é, No 6’025 n?g/L
oliciclicos ( ) 2018 Aplica
Hidrocarburos EpA 3510C, | 1066 0,003 mg/L -
120 Analisis Ar"ométicos Indeno(1,2,3-cd)pireno | Cromatografia EPA 8270E’ Rev. é, No (’J,OZSmn?g/L
Policiclicos (HAP) )
2018 Aplica
Hidrocarburos Rev. 3,
121 Analisis Aromaticos Fenantreno Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,003 mg/L -
Policiclicos (HAP) EPA 8270E Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
Hidrocarburos Rev. 3,
122|  Analisis Aromaticos Pireno Cromatografia EPA 3510C, 1996, 0,003 mg/L -
Policiclicos (HAP) EPA 8270E Rev. 6, No 0,025 mg/L
2018 Aplica
Otros
123 Analisis Compuestos Hidrocarburos Fotometria NTC 3362 2011 No 2 mg/L - 1100
L C F ) mg/L
Organicos aplica
Protocolo
del
. L. monitoreo y
124 Muestreo Determlpaaon In Muestreo --- seguimiento 2021 N.O No Aplica
Puntual Situ d Aplica
el agua,
Ideam,
Invemar
125 Muestreo Determinacion In pH Electrometria SM 4500- SM 24th No 2,00 unidades
Puntual Situ H+ B Ed 2023 Aplica de pH -12,00
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unidades de
pH
126 I\"Ial[l;sttraef Determslirliaon In Temperatura Termometria SM 2550 B 224226152 Agl”cz:a
Muestreo Determinacion In o . SM 24th No 20 pS/cm -
127 Puntual Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 pS/cm
12g| [pdestreo | Determinacion In Oxigeno Disuelto Fotometria | ISO 17289 | 2014 Ar')\llicz:a A parmt';/dl_e 01
129 | Muestreo | Determinacion In | s4igos Sedimentables | Volumétrica | SM 2540 F | 24 2N Ar')\llicz:a A parrﬂrl_/dl_e 01
Protocolo
del
monitoreo y
S seguimiento
130 hgl[ljisttraer) Determs|ir$aon In Caudal Volumétrica del agua, 2021 Agl”cz:a
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
monitoreo y
s ; seguimiento
131 | Mestreo | Determinacion In Caudal o X del agua, 2021 ADCP
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
monitoreo y
L : seguimiento
132 Nlljuestreo Determinacion In Caudal Area x del agua, 2021 Molinete
untual Situ Velocidad
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
. v monitoreo y
133 Cl\g;eps:;es(t)o Determslirlicmn In Muestreo --- seguimiento 2021 A;')\II?ca No Aplica
del agua,
Ideam,
Invemar
2,00 unidades
134 Muestreo Determinacién In pH Electrometria SM 4500- SM 24th de pH -12,00
Compuesto Situ H+ B Ed 2023 No unidades de
Aplica pH
135 Cl\g;epsjgigo Determéﬂicmn In Temperatura Termometria SM 2550 B ggllzzéztg A;\l”c::a
Muestreo Determinacion In L , SM 24th No 20 pS/cm -
136 Compuesto Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 uS/cm
137 | Muestreo | Determinacion In Oxigeno Disuelto Fotometria I1SO 17289 2014 No A partir de 0,1
Compuesto Situ Aplica mg/L
138 C%;epsl_tl;?t)o Determs:irlic"’” In|" Sélidos Sedimentables | Volumétrica | SM 2540 F g(’;" 2251;2 AF’;‘li"ca A part /dLe 01
Protocolo
del
monitoreo y
. L. seguimiento
139 | Muestreo | Determinacion In Caudal Volumétrica del agua, 2021 No
Compuesto Situ Aplica
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
i monitoreo y
Muestreo Determinacién In Area x seguimiento
140 Compuesto Situ Caudal Velocidad del agua, 2021 ADCP o
Ideam,
Invemar,
Numeral
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
i ID
VAL equipo Rango de
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del quip bai
método de trabajo
caudal
8.1.2.3
Protocolo
del
monitoreo y
. L. A seguimiento
141 | Muestreo ) Determinacion In Caudal Area x del agua, 2021 | Molinete
Compuesto Situ Velocidad
Ideam,
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
Muestreo monii(e)ll'eo y
142 Integrado Determinacion In Muestreo --- seguimiento 2021 No No Aplica
en Cuerpo Situ Aplica
e del agua,
Lético
Ideam,
Invemar
Muestreo 2,00 unidades
143 Integrado | Determinacion In H Electrometria SM 4500- SM 24th de pH -12,00
en Cuerpo Situ P H+ B Ed 2023 No unidades de
Ldético Aplica pH
Muestreo
Integrado | Determinacién In . SM 24th No
144 en Cuerpo Situ Temperatura Termometria SM 2550 B Ed 2023 Aplica
Lotico
Muestreo
Integrado | Determinacion In . . SM 24th No 20 uS/cm -
145 en Cuerpo Situ Conductividad Electrometria SM 2510 B Ed 2023 Aplica 72000 pS/cm
Lético
Muestreo
Integrado Determinacién In , . , A partir de 0,1
146 en Cuerpo Situ Oxigeno Disuelto Fotometria ISO 17289 2014 No ma/L
Lotico Aplica
Muestreo
Integrado | Determinacion In - . . SM 24th A partir de 0,1
147 en Cuerpo Situ Sélidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F Ed 2023 No mL/L
Lético Aplica
Protocolo
del
Muestreo equimients
148 Integrado Determmacmn In Caudal Volumétrica del agua, 2021 NF’
en Cuerpo Situ Aplica
P Ideam,
Lotico
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
, ey
149 Integrado Determmacmn In Caudal Aree_z X del agua, 2021 ADCP
en Cuerpo Situ Velocidad
e Ideam,
Lético
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
del
Muestreo , equimients
150 Integrado Determlpacmn In Caudal Area_ X del agua, 2021 Molinete ---
en Cuerpo Situ Velocidad
e Ideam,
Lético
Invemar,
Numeral
8.1.2.3
Protocolo
Muestreo moni(:g:'eo y
151 Integrado Determmacmn In Muestreo --- seguimiento 2021 N? No Aplica
en Cuerpo Situ Aplica
P del agua,
Léntico
Ideam,
Invemar
152 Muestreo Determinacion In H Electrometria SM 4500- SM 24th No 2,00 unidades
Integrado Situ p H+ B Ed 2023 Aplica de pH -12,00
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
- ID
Version N
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del eqctlupo Rango_de
método e trabajo
caudal
en Cuerpo unidades de
Léntico pH
Muestreo
153 é:t?:%;ar%% Determg;';icmn In Temperatura Termometria SM 2550 B 224 zz;ztg No
Léntico Aplica
Muestreo
154 é:t?:%;ar%% Determg;';icmn In Conductividad Electrometria SM 2510 B 224 zz;ztg No 722?)(51()Sﬁcsn;c;n
Léntico Aplica
Muestreo
155 Integrado Determinacion In Oxigeno Disuelto Fotometria ISO 17289 2014 A partir de 0,1
en Cuerpo Situ No mg/L
Léntico Aplica
Muestreo
156 égtgﬂ;ar?)% Determsﬂicmn In Sélidos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F EZI 22;2tg No A parr:[/dl_e 0.1
Léntico Aplica
Protocolo
del
Muestreo Determinacién In monitoreo y No
157 Aguz; Situ Muestreo -—- seguimiento 2021 Aplica No Aplica
Subterranea del agua,
Ideam,
Invemar
Muestreo o 2,00 unidades
158 Agua Determmacmn In pH Electrometria SM 4500- SM 24th de _pH -12,00
Subterranea Situ H+ B Ed 2023 Ng unidades de
Aplica pH
Muestreo . L.
159 Agua Determsqacmn In Temperatura Termometria SM 2550 B gg/l zzéztg No
Subterrdnea ity Aplica
Muestreo . L.
160 Agua Determl_nacmn In Conductividad Electrometria SM 2510 B SM 24th No 20 ps/em -
. Situ Ed 2023 : 72000 pS/cm
Subterranea Aplica
Muestreo . L. .

161 Agua Determsqacmn In Oxigeno Disuelto Fotometria ISO 17289 2014 No A partir dLe 01
Subterrénea ity Aplica mg/
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: MARINA

Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Protocolo
del
Determinacion In monitoreo y )
1 Muestreo Situ Muestreo --- seguimiento 2021 No Aplica
del agua,
Ideam,
Invemar
5 Muestreo Determinacién In pH Electrometria SM 4500- SM 24th 2,00 unidades de pH -
Situ H+ B Ed 2023 12,00 unidades de pH
3 Muestreo DetermS:irEcmn In Temperatura Termometria SM 2550 B 224 22042“31 ---
4 | Muestreo | Determinacion In Conductividad Electrometria | sM 25108 | > 2% | 50 us/cm -72000 ps/em
Situ Ed 2023
5 | Muestreo | Determmacionin Oxigeno Disuelto Fotometria | ISO 17289 2014 A partir de 0,1 mag/L
MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE
namer
Versié | método o de
Activid . P . n del | designac | equipo | modelos serial Rango de
A ad e e ETE it métod ion so equipos equipos trabajo
o (EPA) estacio
nes
Determi | Contam Material 5
1 | nacién | inante | Particulado | Fotometria Ul'\éE-SEON 2017 | No aplica 2 EDM 180 | 18A21058 - ?’Slogg“/gr?m;
directa | Criterio Menor a 10 18A19035
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MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: CALIDAD DE AIRE
nimer
Versié6 | método o de
Activid . P . n del | designac | equipo | modelos serial Rango de
2o ad ST Variable EETEE petodo métod ion so equipos equipos trabajo
o (EPA) estacio
nes
micras
. Material
2 Dn?c?é? ﬁgg:‘i? Particulado | o1 etria | UNE-EN 0,1 ng/m” -
) o Menor a 2.5 16450 2017 No aplica 2 EDM 180 | 18A21058 - | 1500 pg/m?3
directa | Criterio -
micras 18A19035
u.s.
EPA
CFR,
Titulo
40
. o 11,43
Determi | Contam s Capitulo L3
3 | nacién | inante Mcé:nacmg:ode Fotometria I, 2023 03R1F7C_';;14 1 MgiL)JS K2328070 E%TZ 9
directa | Criterio Subcapi 4
tulo C, Hg/m
Parte
50,
Apéndic
e C.
u.s.
EPA
CFR,
Titulo
40,
Determi | Contam Didxido de Fluorescenc | Capitulo
4 nacién inante Azufre ia I, ] 2023 1 MEZUS 2,61 pg/m?
directa | Criterio Ultravioleta | Subcapi RFSA- 110 K2328067 !
- 1307,40
tulo C, 1120-257 3
Parte Hg/m
50,
Apéndic
e A-1.
u.s.
EPA
CFR,
Titulo
40,
Determi | Contam Disxido de Capitulo
5 nacién inante Nitrégeno Fotometria I, ] 2023 RFNA- 1 MEZUS 1,88 pg/m?
directa | Criterio Subcapi 1221-259 210 K2328068 ~ 9390
tulo C, '3
Parte Hg/m
50,
Apéndic
eF.
MATRIZ: AIRE
COMPONENTE: RUIDO
Version
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Resolucién
MAVDT
1 | Determinacion Conatsgglt?:acmn Emisién de Ruido Instrumental Og%zge 2006 No aplica
Anexo 3,
Capitulo I
Resolucién
MAVDT
2 | Determinacién COnatsS;It?:;IOn Ruido Ambiental Instrumental OGZ%Ege 2006 No aplica
Anexo 3,
Capitulo II
MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA CONTINENTAL
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
1| Analisis Cob’gﬁggi‘igte Perifiton Ide;/”g'of'rftzco'on SM 10300 C Eg" 225‘;2 No Aplica
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MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA CONTINENTAL
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
L Componente . Identificacion SM 24th .
2 Analisis biolégico Fitoplancton y conteo SM 10200 F Ed 2023 No Aplica
- Componente Identificacion SM 24th )
3 Analisis biolégico Zooplancton y conteo SM 10200 G Ed 2023 No Aplica
. Componente e Identificacion SM 24th .
4 Analisis bioldgico Macréfitas y conteo SM 10400 D Ed 2023 No Aplica
. Componente . Identificacion SM 24th .
5 Analisis biolégico Ictiofauna (Peces) y conteo SM 10600 D Ed 2023 No Aplica
. Componente Macroinvertebrados Identificacion SM 24th .
6 i bioldgico Asociados a Macrofitas y conteo sM10500°C Ed 2023 No Aplica
. Componente Macroinvertebrados Identificacion SM 24th .
/ i bioldgico Bentodnicos y conteo sM10500°C Ed 2023 No Aplica
Muestreo en S
8 Cuerpo Componente Fitoplancton Adquisicion | gy 105008 | SM24th No Aplica
P biolégico de datos Ed 2023
Léntico
Muestreo en s
Componente Adquisicién SM 24th .
9 Eyer_po biolégico Zooplancton de datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
éntico
Muestreo en S
Componente e Adquisicion SM 24th .
10 Cyer_po biolégico Perifiton de datos SM 10300 B Ed 2023 No Aplica
Léntico
11 Mucelsjterfooen Componente Macroinvertebrados Adquisicion SM 10500 B, SM 24th No Aplica
uerp bioldgico Bentonicos de datos C Ed 2023 P
Léntico
12 Mu(e::zterreooen Componente Macroinvertebrados Adquisicion SM 10500 B, SM 24th No Aplica
Léntigo biolégico Asociados a Macrofitas de datos C Ed 2023 P
Muestreo en s
13 Cuerpo Cor.npfm.ente Ictiofauna (Peces) Adaquisicion SM 10600 B, SM 24th No Aplica
P biolégico de datos C Ed 2023
Léntico
Muestreo en s
Componente e Adquisicién SM 10400 C, SM 24th .
14 | Cuerpo biolégico Macrofitas de datos D Ed 2023 No Aplica
Léntico
Muestreo en s
15 |  Cuerpo Componente Fitoplancton Adquisicion | gy 105008 | SM24th No Aplica
o biolégico de datos Ed 2023
Lético
Muestreo en s
Componente Adquisicién SM 24th .
16 Cule.rpo biolégico Zooplancton de datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
Lético
Muestreo en L
Componente . Adquisicion SM 24th .
17 Cu’e_rpo biolégico Perifiton de datos SM 10300 B Ed 2023 No Aplica
Lético
18 Muglsjgrfooen Componente Macroinvertebrados Adquisicion SM 10500 B, SM 24th No Aplica
1erp bioldgico Bentonicos de datos C Ed 2023 P
Lético
19 Mu(e::iterreooen Componente Macroinvertebrados Adquisicion SM 10500 B, SM 24th No Aplica
Léticpo biolégico Asociados a Macrofitas de datos C Ed 2023 P
Muestreo en s
Componente . Adquisicion SM 10600 B, SM 24th )
20 Cu’e_rpo bioldgico Ictiofauna (Peces) de datos o Ed 2023 No Aplica
Lético
Muestreo en s
Componente - Adquisicion SM 10400 C, SM 24th .
21| Cuerpo biolégico Macrofitas de datos D Ed 2023 No Aplica
Lético
MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA MARINA
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
Componente . Adquisicién de SM 24th .
1 Muestreo biolégico Fitoplancton datos SM 10200 B Ed 2023 No Aplica
Componente Adquisicién de SM 10600 SM 24th .
2 Muestreo biolégico Zooplancton datos B, C Ed 2023 No Aplica
3 Muestreo Componente Macroinvertebrados Adquisicién de SM 10500 SM 24th No Aplica
bioldgico Bentodnicos datos B, C Ed 2023 P
Componente . Adquisicién de SM 10600 SM 24th .
4 Muestreo biolégico Ictiofauna (Peces) datos B, C Ed 2023 No Aplica
Componente . Adquisicién de | SM 10200 B SM 24th .
> Muestreo bioldgico Ictioplancton datos Modificado Ed 2023 No Aplica
s Componente . Identificacion SM 10600 SM 24th .
6 Analisis biolégico Ictioplancton y conteo D Ed 2023 No Aplica
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MATRIZ: BIOTA
COMPONENTE: BIOTA ACUATICA MARINA
Version
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método del Rango de trabajo
método
s Componente . Identificacion SM 24th .
7 Analisis biolégico Fitoplancton y conteo SM 10200 F Ed 2023 No Aplica
A Componente Identificacion SM 10200 SM 24th .
8 Analisis biolégico Zooplancton y conteo G Ed 2023 No Aplica
. Componente Macroinvertebrados Identificacion SM 24th )
° Analisis bioldgico Bentdnicos y conteo SM 10500 C Ed 2023 No Aplica
A Componente . Identificacion SM 10600 SM 24th )
10 Analisis biolégico Ictiofauna (Peces) y conteo D Ed 2023 No Aplica
MATRIZ: LODO
COMPONENTE: LODO
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers,|on el Rango de trabajo
método
Espectroscopia
- - o EPA 30508, Rev. 2 -1996, 50 mg/Kg - 30000
1 Analisis Metales Totales Aluminio de Absorcion EPA 7000B Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atomica
Espectroscopia EPA 7062, Rev. 0 - 1994
2 Analisis Metales Totales Arsénico de Absorcion SM 3114 C : | 0,1 mg/Kg - 1,0 mg/Kg
. o 24/2023
Atomica Modificado
Espectroscopia
PR . s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
3 Analisis Metales Totales Bario de Al?so_raon EPA 7000B Rev. 2- 2007 50 mg/Kg - 500 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
. ) i EPA 30508B, Rev. 2 -1996, )
4 Analisis Metales Totales Cadmio de Al?so_raon EPA 7000B Rev. 2- 2007 5 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
L g EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
5 Analisis Metales Totales Cobre de At,>so_rC|on EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
- i EPA 30508, Rev. 2 -1996, B
6 Analisis Metales Totales Cromo de At?so_roon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
- ) g EPA 30508, Rev. 2 -1996, 1000 mg/Kg - 80000
7 Analisis Metales Totales Hierro de At,>so_rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atdmica
Espectroscopia
L s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
8 Analisis Metales Totales Manganeso de At?so_roon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 2000 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia EPA 7471
9 Andlisis Metales Totales Mercurio de Absorcion B, SM Rev. 2- 2007, 0,2 mg/Kg - 2,0 mg/Kg
. 3112 B 24/2023
Atomica o
Modificado
Espectroscopia
- ) i EPA 30508B, Rev. 2 -1996, )
10 Analisis Metales Totales Molibdeno de At?so_roon EPA 70008 Rev. 2- 2007 20 mg/Kg - 1000 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
L , g EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
11 Analisis Metales Totales Niquel de At,>so_rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
. i EPA 30508, Rev. 2 -1996, B
12 Analisis Metales Totales Plata de At?so_roon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
L g EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
13 Analisis Metales Totales Plomo de At?so_rcmn EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
s . s EPA 3050B, Rev. 2 - 1996, _
14 Analisis Metales Totales Selenio de At?so'roon EPA 7742 Rev. O - 1994 0,5 mg/Kg - 5,0 mg/Kg
Atémica
Espectroscopia
- ) o EPA 30508, Rev. 2 -1996, )
15 Analisis Metales Totales Zinc de At?so_rcmn EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 5500 mg/Kg
Atdmica
Determinacién In NTC-ISO .
16 Muestreo Situ Muestreo --- 5667-13 1998 No Aplica
NMX-AA-
Otros 145-SCFI-
17 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria 2008, NTC 2011 50 mgr/an/K— 10000
Organicos 3362 C 9/%g
Modificado
MATRIZ: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
COMPONENTE: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Ven:seJ;)Or::lgel Rango de trabajo
1 Analisis TCLP-Metales Bario Espectroscopia SW 846 EPA Rev 0 - 1992, 0,5 mg/L - 5,0 mg/L
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MATRIZ: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
COMPONENTE: RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Ver;sejfolagel Rango de trabajo
de Absorcién 1311, EPA Rev 1 -1992,
Atémica 3010 A, EPA Rev. 2- 2007
7000 B
Espectroscopia SlvgffGEEPAA Rev 0 - 1992,
2 Analisis TCLP-Metales Cadmio de Absorcién ’ Rev 1 -1992, 0,05 mg/L - 1,0 mg/L
. 3010 A, EPA
Atomica Rev. 2- 2007
7000 B
Espectroscopia SlvgffGEIEPAA Rev 0 - 1992,
3 Analisis TCLP-Metales Cromo de Absorcién ’ Rev 1 -1992, 0,1 mg/L - 3,0 mg/L
o 3010 A, EPA
Atomica Rev. 2- 2007
7000 B
Espectroscopia | SW 846 EPA Rev. 0 - 1992
4 Analisis TCLP-Metales Mercurio de Absorcion 1311, EPA ' ! 1,0 pg/L - 10,0 pg/L
. Rev. 1 - 1994
Atoémica 7473
Espectroscopia | SW 846 EPA Rev. 0 - 1992
5 Analisis TCLP-Metales Plata de Absorcién 1311, EPA ' ! 0,1 mg/L - 1,0 mg/L
. Rev. 1 - 1992
Atomica 7470
Espectroscopia SlvgffGEIEPAA Rev 0 - 1992,
6 Analisis TCLP-Metales Plomo de Absorcién ' Rev 1 - 1992, 0,1 mg/L - 3,0 mg/L
Atémica 3010 A, EPA Rev. 2- 2007
7000 B )
Resolucién
. pH (Corrosividad en IDEAM 0062
7 Analisis g:rsgltie:'g;ﬂgg residuos para pH Electrometria de 2007, SW 200;60R4ev 4 ---
9 <2y 212.5) 846 EPA
9045 D
MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers’|on del Rango de trabajo
método
Espectroscopia
- L i EPA 30508, Rev. 2 -1996, 50 mg/Kg - 30000
1 Analisis Metales Totales Aluminio de At?so_roon EPA 7000B Rev. 2- 2007 ma/Kg
Atomica
Espectroscopia
- ) i EPA 30508, Rev. 2 -1996, )
2 Analisis Metales Totales Cadmio de At?so_roon EPA 70008 Rev. 2- 2007 5 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
- s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
3 Analisis Metales Totales Cobre de At,>so_rC|on EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia B B
4 Anélisis Metales Totales Hierro de Absorcion EPA 30508, Rev. 2 -1996, 1000 mg/Kg - 80000
L EPA 7000B Rev. 2- 2007 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
A s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
5 Analisis Metales Totales Manganeso de At;so_ruon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 2000 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
- P s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, ~
6 Analisis Metales Totales Niquel de At?so_roon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
- g EPA 30508, Rev. 2 -1996, R
7 Analisis Metales Totales Plata de At?so_ruon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
- s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
8 Analisis Metales Totales Plomo de At?so_roon EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atdmica
Espectroscopia
- ) i EPA 3050B, | Rev. 2 - 1996, R
9 Analisis Metales Totales Selenio de At?so'roon EPA 7742 Rev. 0 - 1994 0,5 mg/Kg - 5,0 mg/Kg
Atémica
Espectroscopia
s . g EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
10 Analisis Metales Totales Zinc de At?so_rcmn EPA 7000B Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 5500 mg/Kg
Atdmica
Determinacién In NTC-ISO .
11 Muestreo Situ Muestreo --- 5667-12 1998 No Aplica
. Propiedades , NTC 5264 2,00 Unidades de pH -
12 Analisis Quimicas pH Electrometria Modificado 2023 12,00 Unidades de pH
13 Anélisis Propiedades Conductividad | Electrometria | 1< 5596 B 2022 0,084 dS/m - 12,9 dS/m
Quimicas Modificado
NOM-021-
. Propiedades . . , SEMARNAT-
14 Analisis Fisicas Densidad Real Gravimetria 2000 AS-04 2002
Modificado
NTC 5596 NTC 2022 / . B
15 Anélisis Iones Sulfato Turbidimetria B, SM SM Ed. 24th | 100 mo sg«o {*ng 3500
4500-504- de 2022 9 >047/Rg
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MATRIZ: SEDIMENTO
COMPONENTE: SEDIMENTO CONTINENTAL
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers,|on 2l Rango de trabajo
método
2E
Modificado
L Compuestos con Nitrégeno . NTC 5595 ~
16 Analisis Nitrégeno Amoniacal Volumetria Modificado 2008 25 mg/Kg - 450 mg/Kg
NMX-AA-
Otros 145-SCFI-
17 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria 2008, NTC 2011 =0 mgrgKg/K- 40000
Organicos 3362 C 9/%g
Modificado
18 | Analisis Propiedades Humedad de Gravimetria | '\C 1495 A 2013
Fisicas Campo Modificado
MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método V?;sé?ol:jgel Rango de trabajo
L Propiedades . 2.00 Unidades de pH -
1 Analisis Quimicas pH Electrometria NTC 5264 2023 12.00 Unidades de pH
2 Analisis PrQ"EI,'rendig:fs Conductividad | Electrometria | NTC 5596 B 2022 0,084 dS/m - 12,9 dS/m
Propiedades NOM-021-
3 Andlisis Fpl'sicas Densidad Real Gravimetria SEMARNAT- 2002 .-
2000 AS-04
NTC 5596 B, . B
4 | Analisis Tones Sulfato Turbidimetria | SM 4500-50,2 | 2022/ 30 £¢. | 100 Mg SO« ﬁ'ng 3500
E Modificado 9 °047/Rg
i Compuestos Nitrégeno ; _
5 Analisis con Nitrégeno Amoniacal Volumetria NTC 5595 2008 25 mg/Kg - 450 mg/Kg
. Compuestos . . NTC 6259, ~
6 Analisis con Fésforo Fosforo Total Fotometria Numeral 4.3.1 2018 100 mg/Kg - 2000 mg/Kg
Espectroscopia | EPA 7062, SM Rev. 0 - 1994
7 Analisis Metales Totales Arsénico de Absorcion 3114 C ’ ! 0,1 mg/Kg - 1,0 mg/Kg
. ol 24/2023
Atdmica Modificado
Espectroscopia
s ) o EPA 30508, Rev. 2 -1996, B
8 Analisis Metales Totales Bario de At3$o_rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 50 mg/Kg - 500 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
- ) g EPA 30508, Rev. 2 -1996, )
9 Analisis Metales Totales Cadmio de At;so_ruon EPA 70008 Rev. 2- 2007 5 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia
. . s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
10 Analisis Metales Totales Calcio de At3$o_rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 50 mg/Kg - 80000 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
- g EPA 30508, Rev. 2 -1996, R
11 Analisis Metales Totales Cobre de At;so_ruon EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia
- ) I EPA 30508, Rev. 2 -1996, 1000 mg/Kg - 80000
12 Analisis Metales Totales Hierro deAAI:?so_ruon EPA 70008 Rev. 2- 2007 ma/Kg
tomica
Espectroscopia
s . o EPA 30508, Rev. 2 -1996, )
13 Analisis Metales Totales Magnesio de At3$o_rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 25 mg/Kg - 10000 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia EPA 7471B, Rev. 2- 2007
14 Analisis Metales Totales Mercurio de Absorcion SM 3112 B ) ! 0,2 mg/Kg - 2,0 mg/Kg
. . 24/2023
Atdémica Modificado
Espectroscopia
s . i EPA 30508, Rev. 2 -1996, R
15 Analisis Metales Totales Niquel de At,>so.rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
s o EPA 30508, Rev. 2 -1996, B
16 Analisis Metales Totales Plata de At?so_rcmn EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 100 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia
. s EPA 3050B, Rev. 2 -1996, _
17 Analisis Metales Totales Plomo de At,>so.rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 300 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
s . o EPA 30508, Rev. 2 -1996, )
18 Analisis Metales Totales Potasio de At?so.rcmn EPA 70008 Rev. 2- 2007 50 mg/Kg - 9000 mg/Kg
Atomica
Espectroscopia
P . g EPA 3050B, Rev. 2 - 1996, _
19 Analisis Metales Totales Selenio de At?so_rcmn EPA 7742 Rev. O - 1994 0,5 mg/Kg - 5,0 mg/Kg
Atédmica
Espectroscopia
. . i EPA 30508, Rev. 2 -1996, }
20 Analisis Metales Totales Sodio de At,>so_rC|on EPA 70008 Rev. 2- 2007 50 mg/Kg - 5000 mg/Kg
Atomica
P . Espectroscopia EPA 3050B, Rev. 2 -1996, )
21 Analisis Metales Totales Zinc de Absorcién EPA 70008 Rev. 2- 2007 10 mg/Kg - 5500 mg/Kg
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MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Vers,|on — Rango de trabajo
método
Atédmica
Otros "SerT-2008,
22 Analisis Compuestos Aceites y Grasas Fotometria NTC 3362 (’: 2011 50 mg/Kg - 10000 mg/Kg
Organicos .
Modificado
23 | Analisis Propiedades Humedad de Gravimetria NTC 1495 A 2013
Fisicas Campo

ARTICULO 7. La acreditacion relacionada a través del presente Acto Administrativo es
personal y no ampara ningun tipo de actividad diferente a las descritas en la presente
Resolucién, para lo cual la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ
MARTINEZ S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, debera dar cumplimiento a cada
uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 8. La sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ
S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, para mantener la acreditacidon, debera
participar y allegar al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM
los informes de resultados de ensayos de aptitud vigentes conforme con lo programado en
el plan de participacién de ensayos de aptitud para las matrices/variables/métodos (cuando
aplique), segun lo establecido en el titulo VIII de la Resolucion No. 0104 del 28 de enero
de 2022 y en la Politica de Participacién y Presentacion de Ensayos de Aptitud, descrita en
el Articulo 78 de la Resolucion No. 0104 de 2022.

PARAGRAFO: La sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ
S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, beneficiaria de la presente Resolucidn,
debera allegar al Grupo de Acreditacién del IDEAM el plan de participacion en ensayos de
aptitud debidamente diligenciado y en el formato dispuesto por este Instituto, dentro de
los quince (15) dias habiles siguientes a la ejecutoria del presente Acto Administrativo, de
conformidad con el articulo 71° de la Resolucién No. 0104 de 2022.

ARTICULO 9. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, hara una visita de verificacidén in situ a los
veinticuatro (24) meses de haberse obtenido la renovacion de la acreditacion, para lo cual,
la sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., identificada
con N.I.T. 802.000.754-4, debera solicitar la visita de seguimiento durante los meses doce
(12) a catorce (14) de haberse otorgado la acreditacidén, de acuerdo con lo establecido en
el Articulo 41 de la Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 10. La sociedad LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ
S.A.S., identificada con N.I.T. 802.000.754-4, beneficiaria de la presente Resolucion de
continuar interesado en la acreditacion, debera solicitar la renovacion de la acreditacion
ante esta Entidad entre los meses once (11) y nueve (9) anteriores al vencimiento del Acto
Administrativo que le otorgd la acreditacién, para lo cual se sometera a una nueva
auditoria, de acuerdo con lo establecido Articulo 48 de la Resolucién No. 0104 del 28 de
enero de 2022.

ARTICULO 11. En contra del presente Acto Administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual se podrd interponer por su representante o apoderado debidamente
constituido, por escrito ante la Subdirectora de Estudios Ambientales (E) del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales dentro de los diez (10) dias siguientes a
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la notificacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77
del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 12. Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales,
notificar el presente Acto Administrativo al representante legal, apoderado debidamente
constituido y/o a la persona debidamente autorizada por la sociedad LABORATORIO
MICROBIOLOGICO ORTIZ MARTINEZ S.A.S., con domicilio en la Carrera 42 No. 76 -
157 en la ciudad de Barranquilla, departamento de Atlantico, de conformidad con los
articulos 67 y 69 del Cdédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 13. La vigencia de la presente Resolucién serd de cuatro (4) afios, los cuales
se contaran a partir su ejecutoria.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D. C., a los 13 dias del mes de mayo de 2025

:»i.ﬁ.,cma éfﬂe

ADRIANA MARIA ZAPATA MAYA
Subdirectora (E) de Estudios Ambientales

Nombre Cargo Firma
. Taylor Sharlotte Motta Parada Contratista-Grupo de —
Proyecto Acreditacion —
- ; . Contratista-Grupo de el
Revisé John Jairo Cardefiosa Acreditacion
Revisd Silvia Vanessa Barrera L. Abogada Grupo de Acreditacion.
L. . . ~ . Coordinador Grupo de
Reviso Jeison Duvan Pefaloza Bejarano Acreditacion = —
Aprobé Gilberto Antonio Ramos Sudrez Jefe Oficina Asesora Juridica el
Expediente | 20236014110003066E
Radicado 20256010060371

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y
disposiciones legales y/o técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma de la
Subdirectora de Estudios Ambientales del IDEAM.

Cddigo: A-GD F031 - V5 - 02/07/2024
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CONSORCIO LURUACO

ANEXO 10.1. INFORME RESULTADOS MONITOREO
HIDROBIOLOGICO No. 1 — CONTRATISTA DE OBRA

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com
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1. HIDROBIOLOGICOS

La caracterizacion de las comunidades hidrobiologicas tiene como propdsito la
descripcion general de los grupos biolégicos (fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados bentonicos, perifiton y peces) presentes en los ecosistemas

acuaticos identificados en el area de influencia del proyecto

Fitoplancton

El fitoplancton es un grupo de organismos microscopicos unicelulares o
multicelulares que realizan la fotosintesis en cuerpos de agua, como océanos, lagos
y rios. Estos organismos son fundamentales para los ecosistemas acuaticos y
desempenan un papel crucial en la produccién de materia organica y en la
transferencia de energia a través de las redes tréficas (Oliva-Martinez, et al., 2014,
Hernandez-Becerril, 2014, Torres et al., 2021). El fitoplancton hace parte de los
indicadores de la calidad del agua, utilizados como herramienta fundamental para
evaluar y monitorear la salud de los ecosistemas acuaticos y garantizar que el agua
sea segura para su uso humano y la conservacion de la vida silvestre (Oliva-
Martinez, et al., 2014). La importancia de estos indicadores esta basada en su alta
sensibilidad a los cambios en las condiciones ambientales que pueden ser causados
por eventos de tipo ambiental o antrépico (Ayala-Galvan et al., 2022).

Zooplancton

De acuerdo con Moreno (2001), las densidades de zooplancton estan reguladas por
factores como la intensidad de lluvias, productividad de fitoplancton, depredacion y
accion del viento, ademas de condiciones fisicoquimicas tales como el pH, la
concentracién de nutrientes y el estado tréfico (Duggan y Russell, 2002). Sumado
esto a las perturbaciones que se presenten en la zona y a la heterogeneidad
espacial y alimenticia que da como resultado puntos de monitoreo con
caracteristicas biologicas diferentes, lo que se refleja en un incremento o descenso
en la riqueza, diversidad, composicion y abundancia de las comunidades.
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Perifiton

El perifiton es una parte importante del ecosistema acuatico y desempena un papel
fundamental en la calidad del agua, la produccion primaria y la cadena alimentaria,
ya que sirve como alimento para organismos acuaticos mas grandes. Ademas, las
comunidades de perifiton pueden variar en composicion y estructura segun las
condiciones del agua y el tipo de sustrato disponible en un cuerpo de agua
determinado. Por lo tanto, el estudio del perifiton es esencial para comprender y
gestionar los ecosistemas acuaticos de manera efectiva (Burkholder, 1996). Los
organismos acuaticos son elementos clave, y su estudio es fundamental para
comprender la ecologia de estos sistemas, evaluar la calidad del agua y conservar
la biodiversidad en entornos acuaticos.

Sus roles en las cadenas troficas y las interacciones ecoldgicas hacen que sean
una parte esencial de la literatura cientifica relacionada con la ecologia y la
conservacion de los ecosistemas acuaticos (Moreno y Aguirre, 2017).

Macroinvertebrados benténicos

Los macroinvertebrados bentonicos son componentes esenciales de los
ecosistemas acuaticos y desempefan un papel fundamental en la descomposicion
de la materia organica, la cadena alimentaria y como indicadores de la salud del
agua. Su presencia y abundancia estan estrechamente relacionadas con la cantidad
de materia organica presente en el ecosistema acuatico, la cual, a su vez, esta
vinculada a la productividad del ecosistema (Brinkhurst, 1974; Valdovinos. y
Figueroa. 2000). El cambio en las caracteristicas del sustrato por la sedimentacion
de la materia organica y la disminucién de oxigeno disuelto comienza a ser evidente
a medida que el enriquecimiento organico es mayor, reduciendo las comunidades
caracteristicas de aguas limpias y provocando la desaparicion de taxas intolerantes,
provocando asi, que se modifique la estructura de dominancia de la comunidad. En
general, disminuyendo la diversidad y la eficiencia de purificaciéon debido al
enriguecimiento organico excesivo (Cummins, 1992).
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Peces

La mayoria de los organismos acuaticos, como peces y macroinvertebrados, son
extremadamente sensibles a la composicién fisicoquimica del agua que habitan.
Estos parametros fisicoquimicos del agua pueden incluir factores como la
temperatura, el pH, la concentracion de oxigeno disuelto, la salinidad, la turbidez, la
concentracién de nutrientes, la presencia de sustancias quimicas contaminantes,
entre otros. Siendo el oxigeno un elemento clave en los procesos metabdlicos de
los peces e invertebrados, su disminucién es el factor de estrés mas importante para

los organismos acuaticos (Llanso, 1992).

1.1 DISENO DE MUESTREO Y RED DE ESTACIONES

Este estudio se realizé en el departamento de Atlantico, en la Laguna Luruaco y el
Embalse del Guajaro. Para el andlisis de las comunidades hidrobioldgicas, fueron
considerados 3 puntos de muestreo en cada sitio, con la finalidad de optimizar la
cobertura del area para la obtencion y posterior analisis de la informacion. colectar

una gran area de informacion (Tabla 1.1).

En el caso del embalse del Guajaro, se cubrié la zona baja del cuerpo de agua
mediante la ubicacidon de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa
Rosa (Puntos 1y 2), asi como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su
parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos
de entrega de los arroyos Negro y Limon (Puntos 1y 2), y en un punto central de la
laguna (Punto 3) (Tabla 1.1 Figura 1.1).

Las muestras fueron tomadas el 12 de marzo del 2025 y llevadas para su respectivo
procesamiento al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIAY EL MEDIO AMBIENTE
SAS -LIMAS.AS.
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1.2 COORDENADAS E IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

Tabla 1.1 Informacion de los puntos de muestreo

IDENTIFICACION DE LOS PUNTO DE

MUESTREO N

GEOREFERENCIACION
w

Laguna Luruaco

Punto No.

Punto No.

Embalse del Guajaro

1 10°36°11.40" N 75°9°2.73" O
10°36°25.56” N 75°9°7.28" O
3 10°36°17.69” N 75°9°24.46” O

Punto No.

Punto No.

Fuente: el autor.

Figura 1.1 Localizacién de los puntos de muestreos.

1 10°25°38.56” N 75°4°43.81” O
10°24°48.32” N 75°7°2.48" O
3 10°25°33.092” N 75°6'6.16” O

PUNTO 4

yalse del guajaro
rEmbalsedel guajaro

PUNTO una Luruaco -lPUNT Q3 Lagunagturuaco
PUNTO a Luruaco s b

§
=+ 2
E
H

f

)

RUNTO 3 Embalseidelguajaro

PUNTOS DE MONITOREO

Punto 3)

3)

osefenb Pp asjequiy

Embalse del guajaro (Punto 1, Punto 2,

Laguna del luruaco (Punto 1, Punto 2, Punto

Departamento: Atlantico, Colombia.

Edicion: El autor

Fuente: Imagen tomada de Google Earth Pro.

Fuente: El autor
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1.3 Descripcion metodolégica

Los métodos empleados siguen los lineamientos y técnicas recomendados en la
Guia para el Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas del
instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos-U.S EPA en su Handbook for
Analytical Quality Control in Water and Wastewater Laboratories, y por la Asociacion
Americana de Trabajos del Agua- AWWA- en el American Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater Edicién 23, 2017, ademas de la norma
técnica Colombiana NTC-ISO 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorio de Ensayo y calibracion (ICONTEC, 2017). .

Etapa de campo

La recoleccion y preservacion de las muestras de las comunidades hidrobioldgicas
monitoreadas se realizé de acuerdo con las metodologias consignadas en el
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2017). En
la Tabla 1.2. se listan los métodos seguidos para la toma de cada uno de los

parametros estudiados
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Tabla 1.2 Métodos analitico-usados, limite de cuantificacion e incertidumbre
del método para los parametros definidos para la caracterizacion.

Parametro Método de muestreo

Fitoplancton SM. 10200 B
Zooplancton SM. 10200 B
Perifiton SM.10500By C
Macroinvertebrados SM. 10300 B.
Peces SM. 10600 A, B, Cy D.
Fuente: el autor

A continuacién, se describen brevemente los procedimientos y procesamientos
llevados a cabo en campo, en la toma de muestra y preservacién de cada uno de

los componentes hidrobiolégicos evaluados.

¢ Fitoplancton
Con el objetivo de obtener informacion cualitativa y cuantitativa de la comunidad
fitoplanctonica, se filtraron 20 L a 40 L de agua sub-superficial (20-30 cm de la
superficie), haciendo uso de una red con poro de 23 ym de ojo de malla (Fotografia
1.1).

La muestra fue fijada In situ afiadiendo 0,3 mL de lugol por cada 100 mL y formalina
tamponada agregando 2,5 mL por cada 100 mL de muestra, para una concentracion
final minima del 2,5%. La muestra fue conservada en un sitio oscuro y fresco hasta

su posterior analisis.
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Fotografia 1.1 Red para toma de muestra de la comunidad fitoplancténica

e Zooplancton

Fuente: el autor

Para la toma de muestra de zooplancton se tomé agua a nivel superficial y se

filtraron 40 L a 80 L de agua con una malla cénica de 55 ym (Fotografia 1.2).

Posteriormente se lavaron desde su parte externa las paredes de la red con agua

limpia utilizando un frasco lavador; de este modo se asegura que los organismos

sean todos depositados en el vaso colector de la red. ElI material filtrado es

depositado en recipiente de 150 mL, que es llenado por completo, para evitar el

deterioro de la muestra por agitacion y el desecamiento de organismos por la

adhesioén a las paredes del frasco. Antes de la preservaciéon de la muestra tomada,

esta es narcotizada con 5 mL de cloruro de magnesio por cada 100 mL de muestra,
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durante 10 minutos, con el fin de evitar el estrés en los organismos, evitar la
contraccidn de sus cuerpos y que su muerte sea poco traumatica. Pasado este
tiempo la muestra es fijada con formalina tamponada al 5%, anadiendo 5 mL por
cada 100 mL de muestra, para una concentracion final de 5%. La muestra al final

es ubicada en un sitio oscuro y fresco hasta su posterior analisis.

Fotografia 1.2 Red para toma de muestra de la comunidad zooplancténica

Fuente: el autor

e Perifiton

Para la toma de muestra de perifiton se procedié a identificar sustratos naturales
con posibles colonias de esta comunidad (rocas, ramas y partes de macrdfitas). Una

vez localizadas las colonias y utilizando cuadrantes de film plasticos de diferentes

RN
o



Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 11 de 75

medidas (hasta lograr colectar un area aproximada de 25 cm?) y un cepillo de cerda
suave se realiz6 la remocion, luego lavando con agua limpia en el recipiente donde
se preserva la muestra se da por sentado la recolecta de la muestra. En ocasiones
en el frasco colector se depositan segmentos de macrofitas, que se encuentren

sumergidos (unos centimetros mas largos que el sector de interés).

La muestra fue preservada con lugol (0,3 L de lugol por 100 L de la muestra) y
formalina tamponada (2,5L por cada 100L de muestra). Adicionalmente, esta es
conservada en un lugar fresco y oscuro, para evitar su exposicion al ambiente donde

podria contaminarse o deteriorar.

Fotografia 1.3 Toma de muestra de la comunidad del perifiton

Fuente: el autor
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e Macroinvertebrados benténicos

La toma de muestra de macroinvertebrados benténicos se realizé haciendo uso de

una draga tipo Ekman. (Fotografia 1.4).

Los organismos

recolectados se separaron cuidadosamente con pinzas

entomoldgicas de punta fina y fueron depositados en frascos plasticos de 250mL

previamente rotulados; finalmente, la muestra es fijada con etanol al 70%.

Fotografia 1.4 Toma de muestra de la comunidad del perifiton

i

v 4

Fuente: el autor
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e Peces

La caracterizacién de peces se realizd haciendo uso de una atarraya, ya que este
arte de pesca permite hacer un muestreo de la comunidad ictica en general, porque
no es selectiva y es muy util en sistemas Iénticos de poca profundidad. El esfuerzo

de pesca por punto de monitoreo fue de 10 lanzamientos (Fotografia 1.4).

Fotografia 1.5 . Lance de atarraya toma de muestra de peces

Fuente: el autor
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Etapa de laboratorio

Los métodos empleados para el analisis se describen en la Tabla 1.3.

Tabla 1.3 Listado de los métodos empleados para el analisis de las muestras.

Parametro Método de analisis Incertidumbre

SM. 10200 F 0,0020
SM. 10200 G 7,71
SM.10500 D 5,00
SM. 10300 C. 0,020

SM. 10600 A, B, Cy D. N/A

Fuente: el autor

e Fitoplancton

La identificacion y conteo de fitoplancton se realiz6 mediante microscopia optica
sobre una camara de SEDGEWICK-RAFTER. La muestra preservada vy
almacenada se homogenizd para separar las particulas que se encontraran
generando cumulos, luego con la ayuda de una pipeta Pasteur se deposito
aproximadamente 1 L en la camara y se instalé en el microscopio invertido marca
AmScope, para su conteo e identificacidon se usaron objetivos de 4X, 10X, 25X y
40X. Se usaron iconografias y descripciones especializadas para la determinacion
taxondmica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla de registro de
taxones, conteo y recuento de plancton”. Se tomaron fotografias de los organismos
como evidencia del procedimiento. La identificacibn taxondémica se realizd
empleando iconografias y descripciones especializadas para su determinacion

taxonomica (Bourrelly, 1966, Bourrelly, 1968, Bourrelly, 1985, Strebel. y Krauter,
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1988, Huber-Pestalozzi, 1961, Huber-Pestalozzi, 1983, Ramirez 2000); la
clasificacion taxonémica fue confirmada con ayuda de AlgaeBase (Guiry. & Guiry
2025).

e Zooplancton

La identificacion y conteo de zooplancton se realiz6 mediante microscopia optica
sobre una camara de SEDGEWICK-RAFTER. La muestra preservada y
almacenada se homogenizd para separar las particulas que se encontraran
generando cumulos, luego con la ayuda de una pipeta Pasteur se depositd
aproximadamente 1 L en la camara y se instalé en el microscopio invertido marca
AmScope, para su conteo e identificacion se usaron objetivos de 4X, 10X, 25X y
40X. Se usaron iconografias y descripciones especializadas para la determinacion
taxondémica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla de registro de
taxones, conteo y recuento de plancton”. Se tomaron fotografias de los organismos

como evidencia del procedimiento.

La identificacion taxondmica se realizd empleando iconografias y descripciones
especializadas para su determinacion taxondémica (Gaviria, 2000, Reid, 1995, Elias-
Gutiérrez et al., 2008) la clasificacion taxonémica fue confirmada con ayuda de

Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2025).

e Perifiton

La identificacion y conteo de perifiton se llevo a cabo mediante la utilizaciéon de la
camara SEDGWICK-RAFTER. La muestra preservada y almacenada proveniente
del raspado in situ de algun sustrato en campo se homogeniza para separar
particulas que se encuentren formando cumulos, luego con la ayuda de una micro
pipeta se deposita aproximadamente 1L en la cdmara y se instala en el microscopio

invertido marca AmScope. Para su conteo e identificacion se usaron objetivos de
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4X, 10X, 25Xy 40X. Se usaron iconografias y descripciones especializadas para la
determinacién taxondmica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla
de registro de taxones, conteo y recuento de parametros hidrobiolégicos”. Se
tomaron fotografias de los organismos como evidencia del procedimiento de analisis

de las muestras.

Para la identificacion y clasificacion taxondmica de esta comunidad bioldgica fue
necesaria la revision de literatura especializada (Stevenson et al.,1996, Moura,
1997, Hoagland, et al., 1982, Moreno y Aguirre, 2017)

e Macroinvertebrados benténicos

Los organismos capturados y fijados se determinaron al nivel taxonémico mas
especifico posible, usando un estéreo-microscopio 50x Zoom. Para la
determinacién taxondémica se emplearon claves y descripciones taxondmicas
especializadas. (Roldan, 1996, Angrisano y Korob, 2001, Salazar-Vallejo et al.,
1988, Diaz y Puyana, 1994)

e Peces

La corroboracion de la identificacion de las especies observadas, registradas y
capturadas in situ se realizd empleando diversas claves y guias para peces
Eigenmann, 1922, Schultz, 1944, Miles, 1947, Dahl, 1971, Nelson, 1984,
Maldonado-Ocampo, et al., 2005, Maldonado-Ocampo, et al.,2013, Lasso et al.,
2013, INCODER, 2007).
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Analisis de informacioén

Los datos de Comunidades Hidrobiolégicas se organizaron por especies en una
matriz empleando el programa Microsoft Excel para Windows 2019, donde se
registraron las densidades obtenidas teniendo en cuenta el punto de monitoreo. A
partir de estas se construyeron graficos a fin de establecer el aporte a la densidad
por parte de los diferentes grupos taxondmicos y su distribucion en el area de

estudio.

Finalmente, se calcularon indices ecoldgicos que permitieron confluir un gran
nuamero de variables biodticas (especies-morfoespecies) y datos en un solo valor
caracteristico para una comunidad. Para esto se utiliz6 el programa estadistico Past
version 3.0, determinando la riqueza de Margalef (d), uniformidad de Pielou (J’) y
diversidad de Shannon (H’ bits) detallados en la Tabla 1.4.

Tabla 1.4 Listado de los métodos empleados para el analisis de las muestras.

Variables

indices Concepto Formula

Mide

la proporcion de la

: : J": Indice de
diversidad observada con la Pielou
[ Se 1] [ ETo o WLEICIVM maxima diversidad esperada H' .
: - J = H’: Indice de 0-1
J) (Moreno, 2001), indica la H'max
: : : Shannon-
uniformidad de las especies .
Wiener.
una muestra, donde los.
Tiene en cuenta la igualdad v (frsles @l 0 -5 Con
_ en el numero de organismos g Shannon-
Indice de _ _ . ; Wiener algunas
i por especie (abundancia), un = —2piln(pi) : _
Shannon Wiener ) i ) ) excepciones
: . sistema es mas diverso Ni Pi: Abundancia
(Diversidad) _ pi=— relativa de la supera el
cuanto mayor sea la igualdad N o o
especie I. valor maximo

en las abundancias. X<1,5,
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indices

Indice de Margalef
(Da)

Aguas muy contaminadas;

Concepto

1,5<X<3, Aguas ligeramente
contaminadas. 3<X, Aguas
muy limpias (Moreno, 2001).

Es una forma sencilla de
medir la biodiversidad ya que
proporciona datos de riqueza
de especies. Mide el numero
de especies por numero de
individuos especificados o la
cantidad de especies por
area en una muestra
(Margalef, 1969)

Fuente: el autor

Ni: Numero de
individuos de la

Variables

especie i.

N: NUumero total

de especies.
Da<2=
zonas de
S = numero de baja
especies biodiversidad
N = ndamero total Da>5=
Zonas alta

de individuos

biodiversidad

Para establecer los posibles patrones de distribucién espacial, a partir de los valores

de abundancia, se emple6 una técnica de analisis multivariado (analisis de

clasificacion). Para este | analisis se utilizd la rutina CLUSTER del programa

“Plymouth Routines in Multivariate Ecological Research v6” (PRIMER v6) este se

realizd aplicando el indice de similaridad de Bray-Curtis, y empleando como
estrategia de agrupamiento el ligamiento simple (CARR, 1996, CLARKE y GORLEY.

2001).
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1.4 Resultados

Fitoplancton

Composicion y abundancia

La comunidad fitoplancténica en general estuvo conformada por 29 morfoespecies
distribuidas en seis (6) divisiones, nueve (9) clases, 13 6rdenes y 19 familias, cuya
clasificacion taxonémica se encuentra relacionada en la Tabla 1.5.

Tabla 1.5 Clasificaciéon taxondmica de las morfoespecies de fitoplancton en
los puntos de monitoreo.

Division Clase

_ Zygnematophycidae

Chlorophyceae

Trebouxiophyceae

Chlorophyceae

Cyanophyceae

Orden

Desmidiales

Sphaeropleales

Chlamydomonadales

Chlorellales

Sphaeropleales

Nostocales

Oscillatoriales

Familia
Closteriaceae
Hydrodictyaceae
Volvocaceae
Chlorellaceae

Oocystaceae

Scenedesmaceae

Hydrodictyaceae

Aphanizomenonace
ae

Microcoleaceae

Morfoespecie

Closterium sp
Pediastrum SP1
Pediastrum sp2
Volvox sp
Micractinium sp
Chlorella sp
Oocystis sp
Desmodesmus
sp1
Desmodesmus sp
Scenedesmus
SP2
Coelastrum sp
Tetrastrum sp
Tetraedron sp

Anabaena sp
Raphidiopsis sp

Arthrospira sp
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Divisiéon Familia Morfoespecie

Planktothrix sp

Oscillatoriaceae Oscillatoria
Chroococcaceae Chroococcus sp
Chroococcales : _ ,
Microcystaceae Merismopedia sp
_ Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp
Euglena sp
Strombomonas sp
Euglenaceae
Trachelomonas
Euglenophyceae Euglenales
Sp
Phacus sp
Phacaceae —
Lepocinclis sp
Naviculales Naviculaceae Navicula sp1
Bacillariophyceae
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP
Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp

Fuente: el autor

En el embalse del Guajaro se registraron 22 morfespecies, con mayor
predominancia del grupo de las clorofitas (Chlorophyta), con 10 morfoespecies,
seguido por las euglenofitas (Euglenozoa), con 4, luego las cianobacterias y
diatomeas (Bacillariophyta) con 3 cada una y finalmente Miozoa y Charophyta con
una morfoespecie para cada grupo (Figura 1.2a)

En la laguna de Luruaco se registrd6 un numero menor de morfoespecies (12); que
se distribuyeron asi: cuatro (4) cianobacterias, cuatro (4) clorofitas, tres (3)
Euglenozoa y una (1) diatomea.

La dinamica de la comunidad fitoplancténica esta influenciada por algunos factores
fisicoquimicos como la temperatura, turbidez, concentracion de nutrientes en el
agua, entre otros; y su variacion genera cambios de distribucion y dominancia de
algunos grupos (Cony et al.,, 2017). La presencia o ausencia de ciertos grupos
fitoplanctonicos puede darnos indicios del estado de salud de los ecosistemas
(Mence & Nicole, 2023).
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Figura 1.2 Composiciéon porcentual del numero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonémico de Phylum, a. Embalse del Guajaro, b. laguna
de Luruaco

Miozoa

o

Cyanobacteria
14%

Cyanobacteria
34%

Fuente. El autor
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Teniendo en cuenta el numero de especies registradas por punto de muestreo, en
el embalse del Guajaro, especialmente, en el Punto2 se observo el mayor numero
de morfoespecies (14 morfoespecies), mientras que en la laguna de Luruaco el
mayor numero de morfoespecie se registr6 en el Punto 3 (Figura 1.3). Las
morfoespecies con mayor frecuencia de aparicion fueron; Oocystis sp, Tetrastrum
sp y Navicula sp, con presencia, tanto en el embalse del Guajaro, como en la laguna
de Luruaco (anexo 1).

Figura 1.3 Namero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.

14

12
10 |
8
6
4
2

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3

\ J \ J
T T

Guajaro Luruaco

Numero de especies

Estaciones

Fuente. El autor
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En el embalse del Guajaro, la comunidad fitoplanctdnica presentd una densidad total
de 5714,43 Ind/L representada en 22 morfoespecies, registrando la maxima
densidad en el Punto 3, con 3060,00 Ind/L.

Parala laguna de Luruaco, la comunidad fitoplancténica present6 una densidad total
de 6136,1 Ind/L representada en 12 morfoespecies, registrando la maxima densidad
en el Punto 3, con 2533,32 Ind/L.

Es importante mencionar que, la variacién en las densidades del fitoplancton en los
puntos de monitoreo puede estar relacionada a factores como la luz, la temperatura,
la disponibilidad de nutrientes y el consumo herbivoro. Estos factores son conocidos
como factores limitantes en el crecimiento del fitoplancton y juegan un papel crucial
en la regulacion de su abundancia y distribucién en los ecosistemas acuaticos
(Burguera Aguilar, 2013).

Figura 1.4 Abundancia de la comunidad fitoplanctonica, registrada en cada
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de

Luruaco.
3500
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o
=
= 2000
S
(8]
S 1500
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c
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<
0
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Fuente. El autor
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La morfoespecie de fitoplancton mas representativa, en términos de abundancia,
tanto en el embalse del Guajaro, como en la laguna de Luruaco, fue Navicula sp con
2.383,33 y 1.350 Ind/L respectivamente. También se destaca el aporte de
Oscillatoria sp1, con presencia solo en la laguna de Luruaco y una densidad total
de 1236. 11 Ind/L (Anexo matriz de morfoespecies fitoplancton).

Las especies del género Navicula, presentan distribucion cosmopolita
dulceacuicola; su presencia puede generar olor y sabor en el agua potable. Su
producto de almacenamiento es el almiddn; esto representa un mayor aporte de
biomasa y energia para los niveles troficos superiores. El género Navicula es citado
con mucha frecuencia, ya que aparece formando el plancton de todo tipo de aguas
someras a nivel tréfico elevado (Diaz, 2007). En cuanto a su bioindicacion, se
encuentra en aguas con baja mineralizacion, mesotroficas a eutroficas, como las
presentes en los puntos de monitoreo (Pinilla, 2000).

Por su parte Oscillatoria es un género que probablemente se distribuye en todo el
mundo fuera de las regiones frias. Relaciona mas de 70 especies; varias se
consideran cosmopolitas. La mayoria son de agua dulce, pero otras son de
ambientes marinos y salobres. Se encuentran en ambientes bentonicos y pocas son
plancténicas (Komarek et al., 2003). En cuanto a su bioindicacion, se encuentra han
sido reportadas en florecimientos algales en cuerpos de agua eutroficos e
hipertréficos (Vargas & Ferrer, 2004).

indices ecolégicos

Los indices ecologicos (Figural1.5) son herramientas valiosas para cuantificar la
diversidad y comprender las comunidades bioldgicas en los ecosistemas, pero su
aplicacion efectiva generalmente requiere que haya mas de cinco especies
presentes en una comunidad para obtener resultados significativos vy
representativos. Esto se debe a la complejidad de las interacciones y la estructura
de las comunidades biologicas, que se manifiestan de manera mas clara cuando
hay una diversidad razonable de especies involucradas (Curtis et al., 2008).
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El indice de Margalef en el embalse del Guajaro, reportd valores entre 1,37 y 2,01
(Figura 1.5a), para la laguna de Luruaco los valores estuvieron entre 0,92 y 1,15,
este ultimo reportado en el Punto 3 de la laguna; Margalef interpreta esto como una
relacion funcional baja entre el numero de especies y el numero total de individuos
reportados (Margalef, 1969).

El indice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 1,71 y 2,20, en el embalse del
Gudjaro (Figura 1.5b), mientras que la laguna de Luruaco se registraron valores
entre 1,87 y 2,01; los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con una menor
diversidad, que poseen un menor numero y variedad de especies, esto puede
deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983). El Punto 2 del

embalse del Guajaro fue la estacion que reportd la mayor diversidad con el valor de
2,20.

Figura 1.5 indices ecolégicos aplicados a la comunidad fitoplanctéonica en el
embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.: a. Riqueza de Margalef, b.
Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou.

250

1.50
1.00
0.50

0.00

25

2
15
0.5

Riqueza de Margalef(d)

Diversidad de Shannon-Wiener
(H)

Punh) 1 Punto 2 Punto 3 F'unk) 1 Punto 2 Punto 3 Punlo 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3

Guajaro Luruaco Guajaro Lu ruaco
Estaciones Estaciones

509
508
[
3 07
o
s 06
3 05
5 04
£03
£
Lo02
5o
0

Pun(o 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3
] L

Gua]aro Luruaco
Estaciones

Fuente. El autor



Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 26 de 75

Por ultimo, la equitatividad obtuvo valores mas altos en la laguna de Luruaco con
registros entre 0,87 y 0,93; esto se interpreta como valores altos en términos de
similitud de abundancias en las morfoespecies (Figura 1.5c). Para el embalse del
Guajaro, los valores estuvieron entre 0,69 y 0,83.

Distribucion espacial de la comunidad fitoplancton

Los resultados obtenidos en el analisis de clasificacion revelaron una clara
separacion en la estructura (composicion y abundancia) de la comunidad
fitoplanctonica entre los sitios de muestreo (Figura 1.6). Como se menciono
anteriormente el mayor numero de especies y los mayores valores de abundancia
se registraron en el embalse del Guajaro, mostrando de esta manera una baja
similaridad con los puntos muestreados en la laguna de Luruaco.

Figura 1.6 Analisis de: a. clasificacion (CLUSTER) para la comunidad
fitoplanctonica en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco. Empleando la
técnica UPGMA mediante el indice cuantitativo de Bray —Curtis y basado en
la matriz de densidad.
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Zooplancton

Composicion y abundancia

La comunidad zooplanctonica en el area de estudio estuvo conformada por 12
morfoespecies vinculadas a dos (2) phylas, tres (3) clases (Figura 1.7), cuatro (4)
ordenes y dos (2) no determinados y tres (3) familias y cuatro (4) no determinadas,
cuya clasificacion taxondmica se encuentra enlistada en la (Tabla 1,6). En el
embalse del Guajaro se registraron 9 morfoespecies. Mientras que en la laguna de
Luruaco solo se registraron 7 morfoespecies; este resultado es bajo si se compara

con lo registrado en otros cuerpos de agua dulce de la region Caribe.

Figura 1.7 Composiciéon porcentual del nimero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonémico de Clase, registrada en el en el embalse del

Guajaro y laguna de Luruaco.
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Tabla 1.6 Clasificaciéon taxonémica de las morfoespecies de zooplancton en
los puntos de monitoreo

Divisiéon Orden Familia Morfoespecie

Cyclopoidae

Cyclopoida

Cyclopoidae
Copepoda Calanoida Calanoida ND Calanoida ND

Copepoda ND  Copepoda ND Copepoda (Larva Nauplio)
Diplostraca ND morfo1

Branchiopoda Diplostraca Diplostraca ND i
Diplostraca ND morfo2

ND Ostracoda Morfoespecie

Ostracoda ND ND
ND Ostracoda Morfoespecie 2

Brachionus sp

Brachionus angularis
Brachionidae
Eurotatoria Ploima Keratella sp

Keratella americana
Lecanidae Lecane sp

Fuente. El autor

En cuanto a la riqueza (numero de morfoespecies), los puntos de monitoreo tres (3)
tanto del embalse del Guajaro, como la laguna de Luruaco reportaron la mayoria de
las morfoespecies con ocho (8) y siete (7) registros, respectivamente (Figura 1.8).

En términos generales, el phylum Arthropoda, tienen una distribucién cosmopolita.
Habitan los espacios intersticiales entre particulas en ambientes marinos y de agua
dulce, las superficies de plantas acuaticas y otros objetos sumergidos y la pelicula
superficial de agua que rodea las particulas del suelo en la tierra. En ambientes
marinos y de agua dulce, los artrépodos forman parte de la comunidad nectoénica.
Son detritivoros y micréfagos.

Por su parte, Rotifera se encuentra ampliamente distribuido en aguas
dulceacuicolas y muchas de sus especies pueden llegar a tolerar condiciones de
hipereutrofia, una de sus caracteristicas importantes es el tipo de estrategia
reproductiva que presentan (seleccion r), lo cual los hace animales oportunistas y
con una tolerancia alta a las fluctuaciones en las condiciones ambientales (Gallo-
Sanchez et al., 2009).
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Figura 1.8 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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N w £ (6] (o)} ~ oo

-

Fuente. El autor

El zooplancton presenté una densidad total de 911,96 Ind/L, registrando la mayor
densidad y riqueza en el Punto 3 del embalse del Guajaro, cono 374,99 Ind/L.
Mientras que la abundancia mas baja se registré en el Punto 2 de este mismo cuerpo
de agua (Figura 1.9). En la laguna de Luruaco vario entre 166 Ind/L y 100 Ind/L. En
este ultimo la morfoespecie que mayor contribuyd a la abundancia de la comunidad
zooplanctonica fue la larva de naplio, perteneciente al orden copepoda, de igual
forma esta misma morfoespecie fue la mas abundante en el embalse del Guajaro,
aunque con una densidad menor con respecto a lo observado en la laguna de
Luruaco (ver anexo 2)

De acuerdo con Brucet et al (2005), las densidades de zooplancton estan reguladas
por factores como la intensidad de lluvias, productividad de fitoplancton,
depredacion y accidon del viento. Sumado a esto a las perturbaciones que se
presenten en la zona y a la heterogeneidad espacial y alimenticia que da como
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resultado puntos de monitoreo con caracteristicas bioldgicas diferentes, lo que se
refleja en un incremento o descenso en la riqueza, diversidad, composicion vy
abundancia de las comunidades (Duggan y Russell, 2002).

Figura 1.9 Abundancia de la comunidad zooplancténica, registrada en cada
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco.
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Fuente. El autor

A diferencia del fitoplancton, el zooplancton presenta un caracter bioindicador
inferior pero con alta relevancia en el sistema. La concentracion de nutrientes,
cambios en la temperatura, la mineralizacion, entre otras caracteristicas influyen en
la presencia/ausencia de comunidades zooplanctonicas.
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En este monitoreo, se presentaron valores de baja conductividad que pueden estar
reflejando una débil mineralizacion en cada uno de los cuerpos de agua estudiados,
lo que disminuye la presencia de organismos zooplanctonicos en el sistema, esto
podria dar explicacion a la baja densidad y riqueza reportada en los puntos de
monitoreo.

indices ecolégicos

Los indices ecoldgicos son herramientas valiosas para estudiar las comunidades
biolégicas y los ecosistemas, y son especialmente utiles para evaluar la diversidad.
Sin embargo, para calcular indices de diversidad de manera significativa,
generalmente se necesita que haya mas de cinco (5) especies presentes en una
comunidad debido a la necesidad de interacciones y variabilidad para reflejar
adecuadamente la diversidad de la comunidad (Curtis et al., 2008).

El indice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 1,05 y 1,85 en el embalse del
Gudjaro (Figura 1.10a), mientras que en la Laguna de Luruaco el indice de
diversidad vari6é entre 1,22 y 1,62. Los valores inferiores a dos (2) indican sistemas
con una menor diversidad, que poseen un menor numero y variedad de especies,
esto puede deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983).

La equitatividad obtuvo valores entre 0,59 y 0,89, en el embalse del Guajaro (Figura
1.10b), entre tanto en la laguna de Luruaco, la equitatividad estuvo entre 0,68 y 0,83;
esto se interpreta como valores altos en términos de similitud de abundancias en
las morfoespecies.

Por ultimo, el indice de Margalef reporté valores entre 0,82 y 1,30 en la laguna de
Luruaco (Figura 1.10c). Para el embalse del Guajaro, este indice registré6 poca
variacion, con valores entre 1,11 y 1,28. Margalef interpreta esto como una relacion
funcional baja entre el numero de especies y el numero total de individuos
reportados (Margalef, 1983).
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Figura 1.10 indices ecolégicos aplicados a la comunidad zooplancténica en
el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco: a. Diversidad de Shannon-
Wiener, b. Uniformidad de Pielou, y c. Riqueza de Margalef.
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Distribucién espacial de la comunidad

Los resultados obtenidos en el analisis de clasificacion de la revelaron una gran

similaridad en la estructura (composicion y abundancia) de la comunidad

zooplanctonica entre las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco (mayor al 50%). Sin embargo, los Puntos 1 y 3 de la laguna de

Luruaco se separan de los demas puntos de muestreo (Figura 1.11), probablemente

la variacion de la comunidad zooplanctonica podria estar influenciada por la
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composicién de morfo especies, ya en términos de abundancia, no se observaron

grandes diferencias.

Figura 1.11 Analisis de clasificacion (CLUSTER) para la comunidad
zooplanctoénica en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco. Empleando
la técnica UPGMA mediante el indice cuantitativo de Bray —Curtis y basado

en la matriz de densidad.
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Fuente. El autor

En términos generales, el phylum Arthropoda, tiene una distribucién cosmopolita.
Habitan los espacios intersticiales entre particulas en ambientes marinos y de agua
dulce, las superficies de plantas acuaticas y otros objetos sumergidos y la pelicula
superficial de agua que rodea las particulas del suelo en la tierra. En ambientes
marinos y de agua dulce, los artrépodos forman parte de la comunidad nectonica.
Son detritivoros y microfagos.

Por su parte, el filo Rotifera se encuentra ampliamente distribuido en aguas
dulceacuicolas y muchas de sus especies pueden llegar a tolerar condiciones de
hipereutrofia, una de sus caracteristicas importantes es el tipo de estrategia
reproductiva que presentan (seleccion r), lo cual los hace animales oportunistas y
con una tolerancia alta a las fluctuaciones en las condiciones ambientales (Gallo-
Sanchez et al., 2009).
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Perifiton

Composicion y abundancia

La comunidad perifitica en el area de estudio estuvo conformada por 15
morfoespecies vinculadas a seis (6) divisiones, siete (7) clases, 12 6rdenes y 13
familias (Figura 1.12), cuya clasificacion taxonémica se encuentra enlistada en la
Tabla 1.7. En la laguna de Luruaco, se registraron en total 8 morfoespecies, mientras
que en el embalse del Guajaro se encontraron 12 morfoespecie. EI mayor niumero
de morfoespecies se registré el Punto 2 del embalse del Guajaro, con un total de
nueve (9), mientras que en el Punto 1 de la laguna de Luruaco, se observo el numero
mas bajo de morfoespecies (6). Cabe anotar que en el Punto 3 del embalse del
Gudjaro y en el Punto 2 de la laguna de Luruaco, no se tienen registros ya que en
estos sitios no se encontré substrato para el analisis de esta comunidad (Figura

1.13).

Figura 1.12 Composiciéon porcentual del nimero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonémico de Phylum, registrada en el embalse del

Guajaro y laguna de Luruaco.
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Tabla 1.7 Clasificacién taxonémica de las morfoespecies de perifiton en los
puntos de monitoreo del embalse del Guajaro y la laguna de Luruaco.

Divisiéon Clase Orden Familia Morfoespecie
Zygnematophycida - » :
Desmidiales Closteriaceae Closterium sp
Scenedesmus
Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae
sp
Nitzschia sp1
Bacillariales Bacillariaceae
Nitzschia sp2
Gomphonema
Cymbellales Gomphonemataceae
Sp
o o Fragilaria sp
Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae
Synedra sp
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp
Pinnulariaceae Pinnularia sp
Naviculales : :
Naviculaceae Navicula sp
Surirellales Surirellaceae Surirella sp
Coscinodiscophyce . . )
Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp
_ Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp
_ Cyanophyceae Oscillatoriales ~ Oscillatoriaceae Oscillatoria

Fuente: El autor
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Figura 1.13 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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Fuente. El autor

El perifiton presenté una densidad total de 2888,21 Ind/cm?, registrando la maxima
densidad en el Punto 1 del embalse del Guajaro con 975,01 Ind/cm?; mientras que
la densidad mas baja se registré en el Punto 1 de la laguna de Luruaco con 467,36
Ind/cm2 (Figura 1.14).

La morfoespecie mas representativa de perifiton reportada en el area de estudio fue
Nitzschia sp1 con 684,73 Ind/cm?, seguida de Nitzschia sp2 con 393,05 Ind/cm?.
Las morfoespecies con menor densidad fueron: Peridinium sp, con 6,94 Ind/cm? y
Closterium sp, con 5,56 Ind/cm?, reportada en ambos cuerpos de agua (Anexo
matriz perifiton). (Anexo matriz perifiton).

w
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Las diatomeas, constituyen el grupo algal perifitico de mayor éxito y distribucion en
los sistemas acuaticos continentales tropicales, ya que cuentan con caracteristicas
fisiologicas diversas y algunos de sus representantes, especialmente las formas
pennadas que constituyen la mayoria de los géneros encontrados, poseen nutricion
heterotrofica facultativa y pueden sobrevivir en ambientes con baja luminosidad,
ademas de su capacidad de produccion de sustancias mucilaginosas que permiten
una mayor adhesion al sustrato y superar la presion de la corriente en sistemas
l6ticos (Hernandez-Becerril, 2014).

Figura 1.14 Abundancia de la comunidad del perifiton, registrada en cada
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de

Luruaco.
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Las especies del género Nitzschia proporcionan un alimento basico para las dietas
de muchas especies acuaticas. Suelen ser solitarias, pero también pueden vivir en
grupos. Este es uno de los géneros mas grande de diatomeas. Algunas especies
tienen un amplio rango de tolerancia en cuanto a pH y nutrientes (Coesel, 1979). En
cuanto a su bioindicacion, se desarrollan en aguas limpias, pero también en
condiciones ligeramente contaminadas (Coesel, 1979).
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Por su parte Closterium, presenta distribucion cosmopolita; puede habitar diversos
cuerpos de agua, siendo caracteristico en aquellos de nivel tréfico elevado Diaz,
2007). Adicionalmente, este género se encuentra en aguas ricas en materia
organica, como las lagunas de estabilizacién (Ramirez, 2000).

La turbulencia en el agua es un factor clave que afecta la estructura y la composicion
de las comunidades perifiticas, especialmente las comunidades de algas, ya que,
influye en la disponibilidad de nutrientes, la capacidad de adhesion de las algas al
sustrato y, en ultima instancia, la productividad y la arquitectura de la comunidad.
La adaptacion de las algas a estas condiciones variables es fundamental para su
supervivencia y éxito en estos entornos acuaticos (Wetzel, 1983).

Ademas, la distribucion del perifiton es altamente dependiente de las caracteristicas
del sustrato y la dinamica fisica del entorno (Stevenson et al., 1996); La geologia,
topografia y el uso del suelo son interconexiones clave en la ecologia de los cuerpos
de agua. Los cientificos y los gestores de recursos naturales deben tener en cuenta
estos factores al estudiar y conservar los ecosistemas acuaticos para garantizar su
salud y sostenibilidad a largo plazo (Potapova y Charles, 2002).

indices ecolégicos

Los indices ecoldgicos son herramientas fundamentales en ecologia ya que
proporcionan medidas numéricas de diversos aspectos de una comunidad
biolégica, como la riqueza de especies, la equidad (o uniformidad) en la distribucion
de las especies y la diversidad en funcion de la abundancia de las especies. La
razon por la cual se sugiere que haya mas de cinco especies presentes, es porque
a medida que aumenta el numero de especies en una comunidad, se incrementa la
complejidad de las interacciones biolégicas del nicho (Curtis et al., 2008).

El indice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 1,55y 1,77 en el embalse del
Gudjaro (Figura 1.15a); para la laguna de Luruaco, los valores registrados fueron
entre 1,31 y 1,69. Los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con una menor
diversidad, que poseen un menor numero y variedad de especies, esto puede
deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983). La equitatividad
fue mayor en la laguna de Luruaco, con valores entre 0,81 y 0,94 (Figura 1.5b),
mientras que en el embalse del Guajaro fueron entre 0,79 y 0,80. Esto se interpreta
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como valores altos en términos de similitud de abundancias en las morfoespecies.
Por ultimo, el indice de Margalef reporté valores entre 0,65 y 1,27 (Figura 1.15c),
Margalef (1983) interpreta esto como una relacion funcional intermedia entre el

numero de especies y el numero total de individuos reportados.

Figura 1.11 indices ecolégicos aplicados a la comunidad del perifiton en el
embalse del Guajaro y laguna de Luruaco: a. Diversidad de Shannon-Wiener,
b. Uniformidad de Pielou, c. Dominancia de Simpson y d. Riqueza de
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Distribucién espacial de la comunidad

Los resultados obtenidos en el andlisis de clasificacidon revelaron una clara
separacion en la estructura (composicion y abundancia) de la comunidad del
perifiton entre las estaciones muestreadas en el area de estudio, sin mostrar un
patrén claro en cuanto a la distribucion especial de la comunidad en el area de
estudio (Figura 1.16). Con una disimilaridad cerca del 80% entre la laguna de
Luruaco y el embalse del Guajaro.

Figura 1.16 Analisis de: a. clasificacién (CLUSTER) para la comunidad del
perifiton en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco. Empleando la
técnica UPGMA mediante el indice cuantitativo de Bray —Curtis y basado en
la matriz de densidad.
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Macroinvertebrados bentonicos

Composicion y abundancia

La comunidad de macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio estuvo
conformada por 11 morfoespecies vinculadas a dos (2) phylas, tres (3) clases, ocho
(8) ordenes y ocho (8) familias. La clasificacion taxondmica se encuentra enlistada
en la Tabla 1.8. EI mayor numero de morfoespecies se registré en el Punto 3 del
embalse del Guajaro con siete (7) morfoespecies, seguido por el Punto 3 de la
laguna de Luruaco con seis (6) morfoespecies (Figura 1.17). En ambos sitios se
registr6 un numero de morfoespecies muy bajo, para el caso de la laguna de
Luruaco, so se registraron un total de siete (7) morfoespecies; mientras que en el
embalse del Gudjaro el numero de morfoespecies fue de diez (10).

Tabla 1.8 Clasificacion taxondmica de las morfoespecies de
macroinvertebrados benténicos en los puntos de monitoreo

Division

Bivalvia

Gastropoda

Diptera

Venerida
Cerithiida
Ampullariida
Littorinida

Lymnaeida

Ampullariida

Cerithiida

Fuente: El autor

Familia

Chironomidae

Gyrenidae
Thiaridae
Ampullariidae
Cochliopidae

Planorbidae

Ampullariidae

Thiaridae

Morfoespecie

Chironomidae ND

Chironominae ND2
Corbicula sp
Melanoides sp
Pomacea sp
Pyrgophorus sp
Biomphalaria
Marisa sp
Ampullariidae ND
Thiaridae ND

Melanoides sp
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Figura 1.17 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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Fuente. El autor

La comunidad de macroinvertebrados bentonicos registré6 una densidad total de

1644,39 Ind/m?. El Punto 3 del embalse del Guajaro reporto la mayor densidad con

562,95 Ind/m?, seguido del Punto 3 de la laguna de Luruaco con 266,65 Ind/m?; el

valor mas bajo se registré en el Punto 1 de la laguna de Luruaco, con 103,70 Ind/m?

(Figura 1.18).

En términos generales la diversidad de macroinvertebrados

bentdnicos en el area de estudio fue alta, teniendo en cuenta la baja variedad de

morfoespecies reportadas.
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La dinamica ecoldgica de la comunidad bentonica tiende a variar en un ciclo anual,

razon por la cual se presentan variaciones en su abundancia y riqueza a diferentes

meses del aino. Un ejemplo de ello, son los eventos reproductivos que aportan un

mayor numero de individuos en determinadas épocas del afio, como los que se

presentaron en este monitoreo en el mes de noviembre donde se reportd la

presencia de diferentes estadios para la comunidad (McLusky y Elliott, 2005).

Figura 1.18 Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos,
registrada en cada una de las estaciones muestreadas en el embalse del

600
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La morfoespecie mas representativa fue Pomacea sp con 340,74 Ind/m?, mientras

que las morfoespecies con menor densidad fueron Biomphalaria spy Chironomidae

morfo 2 con 14,81 Ind/m?, cada una (Anexo Matriz macroinvertebrados benténicos).

Pomacea, es un género de caracoles de agua dulce muy pequefios con branquias

y opérculo, moluscos gasteropodos acuaticos de la familia Ampullariidae, son mas
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abundantes y diversificados, distribuyéndose desde las grandes profundidades

hasta las zonas costeras (Cranston, 1995).

En cuanto a la contribucion porcentual de las phylas de macroinvertebrados
benténicos, Mollusca fue el phylum que registré la mayor densidad con el 76,57%

de los aportes, seguida de Arthropoda con el 23,43% restante.

El phylum Arthropoda se encuentra explicado por el caracter cosmopolita del mismo,
contando con un gran numero de especies en el Neotropico, dentro de ésta se
encuentran los casi ubicuos insectos y también crustaceos cuyo rango de tolerancia
ambiental es diverso (Santos, 1981). Por su parte Mollusca, su presencia es
facilitada por la ocurrencia de condiciones Optimas como tipo de sustrato y
disponibilidad de compuestos organicos e inorganicos, especificamente de altas
concentraciones de carbonato de calcio, el cual es requerido por este grupo de
macroinvertebrados para la construccion de sus conchas (Sabatini, y Calcagno,
2014).

A nivel espacial, el patron de dominancia de los phylum de macroinvertebrados
bentonicos en los puntos de monitoreo lo tuvo Mullusca exhibiendo su maxima
densidad en el Punto 3 del embalse del Guajaro con 518,51 Ind/m?. Seguido de
Arthropoda quien exhibié su maxima densidad en el Punto 2 de la laguna de Luruaco
con 222,22 Ind/m?.

indices ecolégicos

Los indices ecoldgicos son herramientas fundamentales en ecologia ya que
proporcionan medidas numéricas de diversos aspectos de una comunidad
biolégica, como la riqueza de especies, la equidad (o uniformidad) en la distribucién
de las especies y la diversidad en funcion de la abundancia de las especies. La

razon por la cual se sugiere que haya mas de cinco especies presentes, es porque
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a medida que aumenta el numero de especies en una comunidad, se incrementa la

complejidad de las interacciones bioldgicas del nicho (Curtis et al., 2008).

El indice de Shannon-Wienner en los dos cuerpos de agua estudiados fueron muy
bajos. En el embalse del Guajaro el indice de diversidad vari6é entre 1,31 y 1,54;
para la Laguna de Luruaco los valores fueron aun mas bajos, con reportes desde
0,36 hasta 1,35 (Figura 1.19a). Los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con
una menor diversidad, que poseen un menor numero y variedad de especies, esto
puede deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1986).
Figura 1.19 indices ecolégicos aplicados a la comunidad de
macroinvertebrados benténicos en el embalse del Guajaro y laguna de

Luruaco: a. Diversidad de Shannon-Wiener, b. Uniformidad de Pielou y c.
Riqueza de Margalef.
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La equitatividad en la laguna de Luruaco obtuvo valores entre 0,52 y 0,87 (Figura
1.19b), en el embalse del Guajaro, se registraron valores mas altos que variaron
entre 0,79 y 0,94, esto se interpreta como valores altos en términos de similitud de

abundancias en las morfoespecies.

Por ultimo, el indice de Margalef report6 valores promedio, superiores en el embalse
del Guajaro (entre 0,56 y 0,95), mientras que en la laguna de Luruaco estuvieron
entre 0,18 y 0,90 (Figura 1.19c), Margalef interpreta esto como una relacién
funcional variable entre el nUumero de especies y el numero total de individuos
reportados, el Punto 3 del embalse del Guajaro, reporté la mayor diversidad con

0,95, esto indica una diversidad baja.

Distribucién espacial de la comunidad

Los resultados obtenidos en el analisis de clasificacién revelaron una clara
separacion en la estructura (composicion y abundancia) de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos entre las estaciones muestreadas en el area de
estudio (Figura 1.20), especialmente en el Puntos 3 del embalse del Guajaro y el
Punto 1 de la laguna de Luruaco, en el primero se registraron los valores mas altos

de abundancia y en el segundo los valores mas bajos.
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Figura 1.20 Analisis de: clasificacion (CLUSTER) para la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco. Empleando la técnica UPGMA mediante el indice cuantitativo de
Bray —Curtis y basado en la matriz de densidad.
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Peces

La mayoria de los organismos acuaticos, como peces y macroinvertebrados, son
extremadamente sensibles a la composicion fisicoquimica del agua que habitan.
Estos parametros fisicoquimicos del agua pueden incluir factores como la
temperatura, el pH, la concentracion de oxigeno disuelto, la salinidad, la turbidez, la
concentracién de nutrientes, la presencia de sustancias quimicas contaminantes,
entre otros. Siendo el oxigeno un elemento clave en los procesos metabdlicos de
los peces e invertebrados, su disminucién es el factor de estrés mas importante para

los organismos acuaticos (Llanso, 1992).

Composicion y abundancia

La comunidad de ictica en el area de estudio estuvo conformada por 7 especies,
cuya clasificacion taxonomica se encuentra enlistada en la Tabla 1.9. El mayor
namero de especies se registré en el Punto 2 del embalse del Guajaro con seis (6)
especies, seguido por el Punto 3 de este mismo cuerpo de agua, con cuatro (4)
especies. En el Punto 3 de la laguna de Luruaco, no se obtuvieron registros (Figura
1.21). En este ultimo cuerpo de agua solo fueron registradas las especies:

Oreochromis niloticus, Andinoacara latifrons y Caquetaia kraussii
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Tabla 1.9 Clasificacion taxonémica de las especies icticas en los puntos de

monitoreo

Familia

Perciformes Cichlidae
Teleostei
Characidae
Characiformes
Curimatidae
Siluriformes Loricariidae

Especie

Caquetaia kraussii
Andinoacara latifrons
Oreochromis niloticus
Astyanax magdalenae
Cyphocharax magdalenae

Rineloricaria magdalenae

Chondrichthyes  Myliobatiformes  Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae

Fuente: El autor

Figura 1.21 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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La comunidad ictica, registré6 una captura total de 198 individuos. El Punto 2 del

embalse del Guajaro reporté la mayor cantidad de individuos capturados (104),

seguido del Punto 1 de este mismo embalse con 70 individuos; cabe resaltar para

este punto solo se capturé la especie Cyphocharax magdalenae. Para el caso del

Punto 1 el mayor numero de individuos lo aporté la especie Caquetaia kraussii, con

72 individuos, seguido de las especies Cyphocharax magdalenae y Andinoacara

latifrons, con 12 individuos cada una. El valor mas bajo se registré en el Punto 2 de

la laguna de Luruaco, con tres (3) individuos de la especie Oreochromis niloticus

(Figura 1.22).

Figura 1.22 Abundancia de la comunidad ictica, registrada en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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m Oreochromis niloticus
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Comparacién de Talla Promedio vs. L50

El andlisis de la relacidén entre la talla promedio de las especies capturadas y la
longitud de madurez sexual (L50) es fundamental para evaluar la estructura de edad
de las poblaciones de peces. Permite inferir sobre el éxito reproductivo, el
reclutamiento de nuevos individuos y la sostenibilidad de las poblaciones, lo cual es
critico para la gestion pesquera y la conservacion. Un predominio de juveniles o la
ausencia de adultos reproductores puede indicar problemas de sobrepesca, falta de
habitat adecuado para la reproduccion o condiciones ambientales desfavorables

para la maduracion (Anderson y Neumann, 1996).

Embalse del Guajaro

La evaluacién de la estructura de tallas en el Embalse del Guajaro mostro

variaciones interesantes entre sus puntos de muestreo.

Punto 1: La especie capturada en este punto, particularmente Cyphocharax
magdalenae, presentd tallas promedio consistentemente por debajo de la L50
reportada para estas especies (14,4 cm). Esta tendencia indica un claro predominio
de individuos juveniles en las capturas. Un ecosistema donde prevalecen los
juveniles sugiere que, si bien puede haber reclutamiento, las poblaciones de adultos
reproductores podrian ser escasas, estar sometidas a una alta presion de pesca
que extrae a los individuos antes de que alcancen la madurez sexual, o que las
condiciones para el crecimiento y maduracion no son 6ptimas. Para la gestion, esto
representa una sefal de alerta sobre la capacidad de la poblacion para sostenerse

a largo plazo si los individuos no alcanzan la edad reproductiva.

Punto 2: En este punto, se observd una mezcla de individuos juveniles y adultos
reproductivos. Las tallas promedio de las especies muestreadas (como Andinoacara
latifrons, Astyanax magdalenae, Cyphocharax magdalenae, Potamotrygon
magdalenae y Rineloricaria magdalenae) se encontraron cercanas o incluso

superiores a la L50. Este patron es indicativo de una poblacion mas equilibrada en
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términos de estructura de edades, donde hay individuos que han logrado madurar
y, presumiblemente, contribuir a la reproduccion. La presencia de ambos grupos
(juveniles y adultos) sugiere un reclutamiento continuo y un ambiente que permite a
los peces alcanzar la madurez sexual. Sin embargo, la variabilidad en el factor de
condicion en este punto (como el bajo K en Potamotrygon magdalenae) podria

sefalar que, aunque los peces maduran, no todos mantienen una salud 6ptima.

Punto 3: la tendencia en este punto, fue aun mas positiva: las tallas promedio de la
mayoria de las especies superaron consistentemente la L50. Esto se traduce en
una mayor proporcion de individuos adultos reproductivos en la comunidad ictica.
La abundancia de adultos maduros es un indicio favorable para la capacidad
reproductiva de la poblacion y su sostenibilidad. Este punto, con su buena equidad
y alta proporcién de adultos, sugiere que las condiciones ambientales y de pesca
(si aplica) son mas propicias para el desarrollo y la madurez de los peces. Es en

sitios como este donde las poblaciones tienen la mejor oportunidad de perpetuarse.

Laguna de Luruaco

La evaluacion de la estructura de tallas en la laguna de Luruaco revelé un panorama

diferente y con mayores limitaciones de informacion.

Punto 1: Las tallas promedio de las especies capturadas (Andinoacara latifrons,
Caquetaia kraussii, Oreochromis niloticus) en este punto se encontraron por debajo
de la L50. Esto indica un predominio de juveniles en las capturas, lo que podria
sefalar una alta presion sobre los individuos adultos, una escasa capacidad de
reclutamiento o condiciones que no favorecen el crecimiento hasta la madurez
sexual. A pesar de que este punto mostr6 buena diversidad ecoldgica, la

predominancia de juveniles sugiere que la poblacion adulta podria ser vulnerable.

Punto 2: La caracterizacion de este punto fue limitada y no se pudo establecer una
comparacion robusta con la L50. Esto se debe a que solo se capturd una unica

especie (Oreochromis niloticus), y para esta especie especifica, no se contaba con
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un valor de L50 reportado en la literatura disponible para una comparacién precisa.
Esta falta de datos restrictiva impide una evaluacion clara de la estructura de tallas

y el estado reproductivo en este punto.

Punto 3: No se obtuvieron capturas de ninguna especie.

Anidlisis del Factor de Condicién (K)

El Factor de Condicion de Fulton (K) es un indice morfométrico que proporciona una
estimacion del bienestar y la robustez fisiolégica de los peces. Se calcula como
K=(W/L3)x100, donde W es el peso del pez en gramos y L es su longitud total en
centimetros. Un valor de K mas alto generalmente indica un mejor estado nutricional
y de salud del individuo, mientras que valores bajos pueden sugerir estrés, falta de

alimento o enfermedad (Froese, 2006).

Embalse del Guajaro
Los valores del factor de condicion para las especies capturadas en el Embalse del
Guajaro presentaron variaciones significativas entre los puntos, ofreciendo una

vision detallada del estado fisioldgico de las poblaciones.
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Tabla 1.10 Factor de condicién (K) de las especies registradas en el embalse

del Guajaro

Especie K Estado

m Cyphocharax magdalenae Buena
Andinoacara latifrons 1.92 Buena
Astyanax magdalenae 2.05 Buena
Cyphocharax magdalenae 1.83 Buena
Potamotrygon magdalenae 0.27 Baja
Rineloricaria magdalenae 1.12 Moderada a baja
Caquetaia kraussii 1.61 Buena
Astyanax magdalenae 2.31 Buena
Potamotrygon magdalenae 1.53 Buena
Rineloricaria magdalenae 1.78 Buena

En el Embalse del Guajaro, el Punto 1 presenté el mejor valor promedio de condicién
corporal (K=2.11). Sin embargo, es crucial notar que este promedio se basa en la
captura de una unica especie (Cyphocharax magdalenae), lo que, si bien indica una
buena condicién para esa especie en particular, refleja una menor diversidad de

especies en el analisis.

El Punto 3, aunque con un K promedio ligeramente inferior (K=1.56) en comparacion
con el Punto 1y 2, es notable por presentar una mayor diversidad de especies con
una buena condicion general. Especies como Astyanax magdalenae (K=2.31),
Rineloricaria magdalenae (K=1.78) y Potamotrygon magdalenae (K=1.53)
mostraron factores de condicién saludables, lo que sugiere un ambiente favorable

para multiples especies.
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Por otro lado, en el Punto 2, si bien la mayoria de las especies (como Andinoacara
latifrons, Astyanax magdalenae y Cyphocharax magdalenae) mostraron una buena
condicién, se identificé un valor atipico de K bajo (0.27) en Potamotrygon
magdalenae. Este valor es un claro indicador de una condicion fisioldgica muy
deficiente para esta especie en ese punto, lo cual podria deberse a factores como
enfermedad, inanicion o estrés ambiental severo. De manera similar, Rineloricaria
magdalenae en este punto present6é una condicion "Moderada a baja" (K=1.12), lo
que también merece atencion. Estos hallazgos resaltan la heterogeneidad de las

condiciones y el bienestar de las especies incluso dentro del mismo cuerpo de agua.

Laguna de Luruaco
Los valores del factor de condicion en la laguna de Luruaco ofrecen una perspectiva
sobre la salud de sus poblaciones icticas, aunque con limitaciones de muestreo en

algunos puntos.

Tabla 1.10 Factor de condicién (K) de las especies registradas en la laguna de

Luruaco

Especie Estado

Andinoacara latifrons

Caquetaia kraussii 1.64 Buena

Oreochromis niloticus 2.1 Buena

m Oreochromis niloticus 2.30 Buena

Los Puntos 1 y 2 de la laguna de Luruaco mostraron una excelente condicidon
corporal promedio. En el Punto 1, las tres especies capturadas (Andinoacara
latifrons, Caquetaia kraussii, Oreochromis niloticus) presentaron valores de K que

indican una buena salud.
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Particularmente, el Punto 2 exhibi6é un K promedio muy alto (2.30). Sin embargo, es
crucial interpretar este valor con cautela, ya que corresponde a un solo individuo
capturado (Oreochromis niloticus). Aunque este individuo particular mostré una
excelente condicidon, no permite sacar conclusiones robustas sobre la condicion

general de la poblacién en ese punto debido al tamafio de muestra tan limitado.

Aunque el Embalse del Gugjaro presentd una mayor diversidad de especies en los
analisis del factor de condicién a través de sus puntos de muestreo, la laguna de
Luruaco mostré mejores promedios de K, sugiriendo una condicion corporal

promedio superior para las especies presentes.

El promedio de 2.15 de Luruaco es notablemente alto, pero como se discutio, esta
fuertemente influenciado por un unico dato del Punto 2. Por esta razén, se calculd
un valor alternativo para Luruaco excluyendo este dato (2.07), el cual sigue siendo

significativamente alto y superior al promedio general del Guajaro (1.96).

En ambos escenarios (considerando o no el punto 2 con un solo individuo), la laguna
de Luruaco presentd la mejor condicion corporal promedio de los peces. Esto
sugiere que, a pesar de las limitaciones de diversidad o de muestreo en algunos
puntos, las condiciones en Luruaco parecen favorecer un mayor bienestar
fisiologico en las especies que si logran establecerse y prosperar alli. No obstante,
esta mejor condicién en Luruaco debe ser matizada por la menor diversidad y los
puntos sin capturas, indicando que, aunque los peces existentes estan bien, la

estructura de la comunidad es menos resiliente o esta mas fragmentada.
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Fichas técnicas de las especies registradas

Nombre Comiin Nombre Cientifico
Mojarra Amarilla Caquetaia kraussii
Caracteristicas de la Especie

10 a 15 radios dorzales; 5 a 6 espinas anales, cuerpo con|
bandas dorsoventrales, una mancha negra en la region
posterior del pedinculo caudal, y otra en la mitad del
cuerpo, debajo de la linea lateral, de forma corporal

"

corta y fusiforme. Stawikowski, Raier (2001)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Magdalena, Cauca y Atrato en Preocupacion menor

Colombia, en inmediaciones del Lago de Maracaiboy el
rio Orinoco en Venezuela.

Fuentes:
https://www.fishbase.org/summarv/Caguetaia kraussii.html

Nombre Comiin Nombre Cientifico
Mojarra Andinoacara latifrons
Caracteristicas de la Especie

Los machos pueden medir hasta 20 cmy pesar hasta
320 gramos; de agua dulce y habito pelagico. De forma
corporal fusiforme; aleta anal conspicua y aleta dorsal

hasta el pediinculo caudal. Stawikowski, Rainer (2001)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Magdalena, Atrato, Sint y Rio San Preocupacion menor
Juan en Colombia.

Fuentes:

https//www fishbase org/summary/Andinoacara latifrons html
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Caracteristicas de la Especie

Llega a medir 17 cm y pesar 108 gramos, de cuerpo
comprimido; aletas pectorales cortas, pedinculo caudal
grueso, boca superior.
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Camargo, Mauricio (1998)

Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL Pagina 58 de 75
Nombre Comiin Nombre Cientifico
Sardina/Golosa Astyanax magdalenae

Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Rios de Colombia v la cuenca del rio Catatumbo. Preocupacion menor
Fuentes:

https//www fishbase org/summary/Ctenobrycon magdalenae html

Nombre Comiin Nombre Cientifico

Ravya del Magdalena  Potamotrygon magdalenae

Caracteristicas de la Especie

De la familia Potamotrygonidae, aplanado
dorsoventralmente, llega a medir de 35 a 42 cm;
denticulaciones organizadas en forma de corona, boca
pequefia y transversal.

Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Atrato y Magdalena. Casi Amenazado
Fuentes:

https://www fishbase.org/summary/Potamotrygon magdalenae.html

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt.




o)
©

Fecha de Version:

Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL Pagina 59 de 75
Nombre Comiin Nombre Cientifico
Viejito Cyphocharax magdalenae

Caracteristicas de la Especie

Los machos pueden medir hasta 27 cmy pesar hasta 270 &
gramos; sin espinas dorsales ni anales; 11 a 12 radios

dorsales y 9 anales; suelen tener de 31 a 33 vertebras; se
alimentan de algas y diatomeas. | Camargo, Mauricio (1998)

Distribucion Geografica Estado de Amenaza

Cuencas de los rios Atratoy Magdalena, rios del Pacifico =~ Preocupacion menor
proximos a Panama y el suroroccidente de Costa Rica.

Fuentes:
https://www_fishbase.org/summary/Cyphocharax_magdalenae.html

Nombre Comin Nombre Cientifico
Alcalde/Paleta Rineloricaria magdalenae
Caracteristicas de la Especie

Pueden alcanzar 20 cm de longitud, tienen una forma
corporal conica; poseen cola heterocercada y aletas

pectorales grandes. Camargo, Mauricio (1998)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Sini y Magdalena y en el rio del No Evaluado
Catatumbo.

Fuentes:

https://fishbase.se/summarv/Rineloricaria_magdalenae. html
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Nombre Comin Nombre Cientifico
Tilapia Negra Oreochromis niloticus

Caracteristicas de la Especie

Cuenta con 15 a 18 espinas dorsales; 3 espinas anales; ||
30 a 32 vertebras; forma corporal fusiforme, aleta cauda] =

fusionada a la aleta adiposa; pedinculo caudal anchoy v 0 £

boca terminal. Ueberschaer, Bernd (1998)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Naturalemente se encuentra en rios de Israel, cuencas Preocupacion menor

del rio Nilo en Egipto y multiples lagos de Etiopia, se
cataloga como invasora en Colombia.

Fuentes:
https-//www fishbase.se/summary/Oreochromis_niloticus. html




—

Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 61 de 75
Bibliografia

Anderson, R. O., & Neumann, R. M. (1996). Length, weight, and associated structural
indices. In B. R. Murphy & D. W. Willis (Eds.), Fisheries techniques (2nd ed.,

pp. 447-481). American Fisheries Society.

Angrisano, E. B., y Korob, P. G. (2001). Trichoptera. Guia para la determinacién de

los artropodos bentdnicos Sudamericanos, 55-92.

APHA - AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION; AWWA - AMERICAN WATER
WORKS ASSOCIATION y WEF - WATER ENVIRONMENTAL FEDERATION.
Standard Methods for the examination of water a wastewater. 23nd edition.

Washington: Centennial Edition. 2017. 10-27 - 10-29 p.

Ayala-Galvan, K., Gutiérrez-Salcedo, J. M., y Montoya-Cadavid, E. (2022).
Fitoplancton de la provincia oceanica del mar Caribe colombiano. Diez afios

de historia. Biota colombiana, 823(1).

Bourrelly P. (1966). Les algues d’eau douce. Initiation a la systématique. Tome I: Les

Algues Vertes. Editions N. Boubée y Cie. 511 S., Paris.

Bourrelly P. (1968). Les algues d’eau douce. Initiation a la systématique. Tome IlI: Les
Algues jaunes et brunes. Chrysophycées, Phéophycées, Xanthophycées et

Diatomées. Editions N. Boubée y Cie. 438 S., Paris.




Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 62 de 75

(©))
N

Bourrelly P. (1985). Les algues d’eau douce. Initiation a la systématique. Tome lll: Les
Algues bleues et rouges. Les Euglénoides, Peridinies et Cryptomonadines.-

Réimpr. rev. augm., 606 S., (Boubée) Paris.

Brinkhurst, R. (1974). The benthos of lakes. First edition. The Macmillan Press LTD,

Great Britain. 190 pp.

Brucet, S., Boix, D., Lopez-Flores, R., Badosa, A., Moreno-Amich, R., & Quintana, X.
D. (2005). Zooplankton structure and dynamics in permanent and temporary
Mediterranean salt marshes: taxon-based and size-based approaches. Archiv

fur Hydrobiologie, 162(4), 535-556.

Burguera Aguilar, E. (2013). Abundancia del fitoplancton de la zona de surf de playas
arenosas: influencia de factores fisicoquimicos y bioldgicos. Universitat

Politécnica de Valéncia. http://hdl.handle.net/10251/3517.

Burkholder, J. M. (1996). Interactions of benthic algae with their substrata. Algal

ecologyFreshwater benthic ecosystems.

Carr, M. R. 1996. Plymouth Routines in Multivariate Ecological Research. User

Manual. Plymouth Marine Laboratory, UK. 41 p.

Clarke, K. R. y R. N. Gorley. 2001. Plymouth Routines in Multivariate Ecological

Research v5. User Manual / Tutorial. Primer-E Ltd. 91 p.



http://hdl.handle.net/10251/3517

Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 63 de 75

(o))
w

Cony, N. L., Ferrer, N. C., & Caceres, E. J. (2017). Dynamics of the phytoplankton
community of an Argentine Pampean wetland in relation to water environmental

variables. Hidrobioldgica, 27(1), 93-102.

Coesel, P. (1979). Desmids of the broads area of N.W.Overijssel (The Netherlands) I.

Acta Bot. Neerl.

Cranston, P. S. (1995). Introduction. pp. 297-320. En: Armitage, P. D.; Cranston P. S ;
Pinder L. C. V. The Chironomidae The biology and ecology of non-biting

midges. Chapman y Hall. Londres, Reino Unido.

Cummins, K. (1992). Invertebrates. In: Calow P y G Petts (eds). The rivers handbook.

Hidrological and Ecological principles. Calow P y G Petts. 1: 234-250.

Curtis, H., Schnek, A., Barnes, S., & Massarini, A. (2008). Biologia de Curtis. Editorial

Médica Panamericana. 7a edicidn en espanol.

Dahl, G. (1971). Los peces del Norte de Colombia. INDERENA. Bogota D.E. 391 p.

Diaz Merlano, J. M., y Puyana Hegedus, M. (1994). Moluscos del Caribe colombiano.

Un catalogo ilustrado.

Diaz, J. (2007). Atlas de organismos plancténicos en los humedales de Andalucia.
Direccion General de Desarrollo Sostenible. Consejeria de Medio Ambiente,

Junta de Andalucia.




(@)
|2

CAA

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

INFORME HIDROBIOLOGICO

Fecha de Version:
Febrero 2025

INFORME No. 1

Pagina 64 de 75

Duggan Ic, Jd Green y Js Russell. (2002). Distribution of rotifer assemblages in north

island, New Zealand, lakes: relationships to environmentaland historical

factors. Freshwater Biology 47: 195-206

Eigenmann. C. (1922). The fishes of Northwestern South America, Part |. The

freshwater fishes of Northwestern South America, including Colombia,

Panama, and the Pacific slopes of Ecuador and Peru, together with an

appendix upon the fishes of the Rio Meta in Colombia. Mem. Carnegie Mus., 9

(1): 1-346.

Elias-Gutierrez, M., Jeronimo, F. M., Ilvanova, N. V., Valdez-Moreno, M., & Hebert, P.

D. (2008). DNA barcodes for Cladocera and Copepoda from Mexico and

Guatemala, highlights and new discoveries. Zootaxa, 1839(1), 1-42

Froese, R. (2006). Cube law, condition factor and weight—length relationships: history,

meta-analysis and recommendations. Journal of Applied Ichthyology, 22(4),

241-253.

Gallo-Sanchez, L. J., Aguirre-Ramirez, N. J., Palacio-Baena, J. A., & Ramirez—

Restrepo, J. J. (2009). Zooplancton (rotifera y microcrustacea) y su relacion

con los cambios del nivel del agua en la ciénaga de ayapel, cérdoba, colombia.

Caldasia, 339-353.

Gaviria, S. (2000). Guia de Laboratorio para identificacién de Claddceros, Copépodos

y Rotiferos. Universidad de Antioquia Medellin.




(o))
&)

Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 65 de 75

Guiry in Guiry, M.D. & Guiry, G.M. 16 October 2025. AlgaeBase. World-wide electronic
publication, National University of Ireland, Galway. https://www.algaebase.org;

searched on april 2025.

Hernandez-Becerril, D. U. (2014). Biodiversidad de algas planctonicas marinas
(Cyanobacteria, Prasinophyceae, Euglenophyta, Chrysophyceae,
Dictyochophyceae, Eustigmatophyceae, Parmophyceae, Raphidophyceae,
Bacillariophyta, Cryptophyta, Haptophyta, Dinoflagellata) en México. Revista

mexicana de biodiversidad, 85, 44-53

Hoagland, K.D.; Roemer, S.C. & Rosowski, J.R. (1982). Colonization and community
structure of two periphyton assemblages, with emphasis on the diatoms

(Bacillariophyceae). American Journal of Botany 69: 188-213.

Huber-Pestalozzi, G. (1961). Das Phytoplankton des Susswassers. Systematik und
Biologie. 5. Teil: Chlorophyceae (Grinalgen), Ordnung: Volvocales. E.
Schweizerbart’'sche Verlagsbuchhandlung (Nagele u. Obermiller), Stuttgart,

Germany, pp. 744 + pls. 157.

Huber-Pestalozzi, G. (1983). Das phytoplankton des Susswassers. Systematik und

Biologie Teil, 7(1).

ICONTEC, N. (2017). NTC ISO/IEC-17025 Requisitos Generales Para La
Competencia De Los Laboratorios De Ensayo Y Calibracion. Iso, no. Colombia,

27, 60.




o
(0))

Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 66 de 75

INCODER, C. C. I. (2007). “Sistema de Informacién de Precios y Mercados para la

Produccion Acuicola y Pesquera”. Boletin Semanal, (1)

Lasso, C. A, A. Rial y V. Gonzalez-B. (Editores). (2013). VII. Morichales y
canangunchales de la Orinoquia y Amazonia: Colombia - Venezuela. Parte |.
Serie Editorial Recursos Hidrobiolégicos y Pesqueros Continentales de
Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von

Humboldt (IAvH). Bogota, D. C., Colombia. 344 pp.

Llanso, R. J. (1992). Effects of hypoxia on estuarine benthos: the lower
Rappahannock River (Chesapeake Bay), a case study. Estuarine, Coastal and

Shelf Science, 35(5), 491-515.

Maldonado-Ocampo, J. A., Ortega-Lara, A., Usma, J. S., Galvis, G., Villa-Navarro, F.
A., Vasquez, L., ... & Ardila, C. (2005). Peces de los Andes de Colombia.

Bogota: Instituto HUMBOLDT Colombia.

Maldonado-Ocampo, J.A., A. Urbano-Bonilla, J.V. Preciado & J.D. BogotaGregory.
(2013). Peces de la cuenca del rio Pauto, Orinoquia Colombiana. Biota

Colombiana, 14(2):114-137

Margalef, R. (1969). El ecosistema pelagico del Mar Caribe. Memoria de la Sociedad

de Ciencias Naturales La Salle, 29, 5-36.

MARGALEF, R. 1983. Limnologia. Ediciones Omega, S.A., Barcelona. 1010 p.




Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 67 de 75

(0))
~

McLusky D.S., y Elliott M (2005) The estuarine ecosystem: Ecology, threats and

management. 3rd Ed. Oxford University Press, Oxford.

Mence, V., & Nicole, L. (2023). Diversidad y abundancia de fitoplancton en relacién
con parametros fisicos presente en el rio Javita, Santa Elena-Ecuador
(Bachelor's thesis, La Libertad: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena,

2023).

Miles, C. (1947). Los peces del rio Magdalena. Ministerio de Economia Nacional.

Seccion de Piscicultura Pesca y Caza. Ed. El Grafico. Bogota, Colombia.

Moreno, C. E. (2001). Métodos para medir la biodiversidad. M&T-Manuales y Tesis
SEA. Vol. 1. Programa l|beroamericano de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo. Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia para América Latina y el

Caribe, UNESCO. Ed. GORFI. Zaragoza, 86 p

Moreno, Y. M., y Aguirre, N. (2017). Estado del arte del conocimiento sobre perifiton

en Colombia. Gestion y Ambiente, 16(3), 91-117.

Moura, A. (1997). Estrutura e dindmica da comunidade fitoplancténica numa lagoa
eutrofica, Sao Paulo, SP, Brasil a curtos intervalos de tempo: comparacao
entre épocas de chuva e seca. Rio Claro, UNESP. 172 pp. (Dissertagcao de

Mestrado).




Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 68 de 75

o))
oo

National Museum of Natural History, Smithsonian Institution (2025). Integrated
Taxonomic Information System (ITIS). Checklist dataset

https://doi.org/10.5066/f7khOkbk accessed via GBIF.org.
Nelson, J.S. (1984). Fishes of the world, John Wiley &Sons. 2nd. Edition USA. 523P.

Oliva-Martinez, M. G., Godinez-Ortega, J. L., y Zuiiga-Ramos, C. A. (2014).
Biodiversidad del fitoplancton de aguas continentales en México. Revista

mexicana de biodiversidad, 85, 54- 61.

Pinilla G. (2000). Indicadores biolégicos en ecosistemas acuaticos continentales de
Colombia. Compilacién bibliografica. Centro de Investigaciones Cientificas,

Universidad Jorge Tadeo Lozano. Pp 67

Potapova, M. G., & Charles, D. F. (2002). Benthic diatoms in USA rivers: distributions
along spatial and environmental gradients. Journal of biogeography, 29(2),

167-187.

Ramirez, J. (2000). Fitoplancton de agua dulce. Bases ecoldgicas, taxonémicas y

Sanitarias. Editorial Universidad de Antioquia. Medellin, Colombia.

Reid, J. W. (1995). Clave de identificacion y lista de referencias bibliograficas para las
especies continentales sudamericanas de vida libre del Orden Cyclopoida
(Crustacea, Copepoda). Boletim de Zoologia, Universidade de Sao Paulo,

Brazil 9: 17-143.




Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 69 de 75

o))
©

Roldan, G. 1996. Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. Fondo para la Proteccion del Medio Ambiente,
Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos especiales
“Francisco Jose de Caldas” Colciencas y la Universidad de Antioquia. Primera

edicién. Bogota Colombia.

Sabatini, Sebastian & Calcagno, Javier. (2014). Los moluscos como bioindicadores.
En: Los invertebrados marinos (pp.193-196) Chapter: 18 Publisher: Vazquez

Mazzini EditoresEditors: Javier A. Calcagno.

Salazar-Vallejo, S. I., J. A. de Ledn-Gonzalez y H. SalaicesPolanco. 1988. Poliquetos
(Annelida: Polychaeta) de México: Generalidades, claves ilustradas para
familias y géneros, y bibliografia lista de especies. Libros, Universidad

Auténoma de Baja California Sur, La Paz. 211 p.

Santos N.D. (1981). Odonata. In: Hurlbert, s.h. Et al. Aquatic Biota of Tropical South

America. Part I. Arthropoda. San Diego State University, San Diego, California

Schultz, L. (1944). The fishes of the family Characinidae from Venezuela, with

descriptions of seventeen new forms. Proc. U.S. Nat. Mus., 95: 235-367.

Stevenson, R. J., Bothwell, M. L., Lowe, R. L., y Thorp, J. H. (1996). Algal ecology:

Freshwater benthic ecosystem. Academic press. 788p.




CAA

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

INFORME HIDROBIOLOGICO

Fecha de Version:
Febrero 2025

INFORME No. 1

Pagina 70 de 75

Strebel, H. y Krauter, D. (1988). Atlas de los microrganismos de agua dulce: La vida

en una gota de agua. Barcelona, Omega, 337 p.

Torres, M. J., Castro, H. A. H., y Vega, L. C. (2021). Variacién temporal de la

composicién y abundancia del fitoplancton en Ciénaga Honda, Cartagena,

Colombia. Intropica: Revista del Instituto de Investigaciones Tropicales, 16(2),

168-179.

Valdovinos, C. y R. Figueroa. (2000). Benthic community metabolism and trophic

conditions of four South American lakes. Hydrobiologia. 429: 151-156.

Vargas-Montero, M., & Freer, E. (2004). Proliferaciones algales nocivas de

cianobacterias (Oscillatoriaceae) y dinoflagelados (Gymnodiniaceae) en el

Golfo de Nicoya, Costa Rica. Revista de biologia tropical, 52, 121-125.

Wetzel, R. 1983. Periphyton of freshwater ecosystems. Proceedings of the First

International Workshop on Periphyton of Freshwater Ecosystems held in Vaxjo,

Sweden, 14-17 September 1982. Dr. W. Junk Publishers. The Netherlands.

346 pp

~
o




—

Fecha de Version:

Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 1
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 71 de 75
Anexos

Matriz de datos de la comunidad fitoplanctonica en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco

Morfoespecie Guajaro Luruaco

Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Closterium sp 0.00 7.22 66.67 0.00 0.00 0.00
Pediastrum SP1 46.67 77.78 40.00 0.00 0.00 0.00
Pediastrum sp2 113.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Volvox sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 83.33
Micractinium sp 0.00 35.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Chlorella sp 0.00 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00
Oocystis sp 193.33 0.00 80.00 283.33 38.89 133.33
Desmodesmus sp 0.00 0.00 66.67 0.00 0.00 0.00
Scenedesmus SP 23.33 42.22 0.00 0.00 0.00 0.00
Coelastrum sp 46.67 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
Tetrastrum sp 243.33 14.44 193.33 | 316.67 | 161.11 150.00
Desmodesmus 86.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tetraedron sp 0.00 0.00 0.00 83.33 55.56 108.33
Anabaena sp 140.00 49.44 240.00 0.00 0.00 0.00
Raphidiopsis sp 0.00 0.00 0.00 0.00 277.78 108.33
Arthrospira sp 0.00 0.00 0.00 333.33 | 116.67 | 533.33
Planktothrix sp 0.00 0.00 0.00 0.00 233.33 0.00
Oscillatoria 0.00 0.00 0.00 466.67 | 344.44 | 425.00
Chroococcus sp 0.00 37.22 0.00 0.00 0.00 0.00
Merismopedia sp 0.00 20.00 13.33 0.00 0.00 0.00
Peridinium sp 0.00 100.00 | 506.67 0.00 0.00 0.00
Euglena sp 46.67 27.22 0.00 0.00 0.00 0.00
Strombomonas sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
Trachelomonas sp 50.00 0.00 0.00 66.67 0.00 200.00
Phacus sp 43.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lepocinclis sp 0.00 0.00 226.67 166.67 0.00 0.00
Navicula sp1 700.00 190.00 | 1493.33 | 258.33 | 400.00 | 691.67
Eunotia SP 286.67 20.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Cyclotella sp 0.00 4.44 33.33 0.00 0.00 0.00
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Matriz de datos de la comunidad zooplancténica en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco

Morfoespecie Guajaro Luruaco
Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3

Cyclopidae 21,43 16.17 20,83 12,50 20,00 6,67
Calanoida ND 2,38 3.89 83,33 0 0 0
Copepoda (Larva Nauplio) 40,48 27.81 83,33 104,17 70,00 46,67
Diplostraca ND morfo1 16,67 0.65 75,00 0 23,33 0
Diplostraca ND morfo2 0 0.65 62,50 0 0 0
ND Ostracoda Morfoespecie 0 0 0 8,33 0 6,67
ND Ostracoda Morfoespecie

2 i 0 0 0 0 0 10,00
Brachionus sp 7,14 0 0 8,33 0 13,33
Brchionus angularis 0 0 8,33 0 0 0
Keratella sp 0 0 25,00 0 10,00 6,67
Keratella americana 2,38 0.65 16,67 25,00 6,67 10,00
Lecane SP 0 0 0 8,33 0 0
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Matriz de datos de la comunidad del perifiton en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco

Morfoespecie Gudjaro Luruaco

Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Closterium sp 0.00 5.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Scenedesmus sp 293.06 | 36.81 0.00 0.00 0.00 0.00
Nitzschia sp1 288.89 0.00 0.00 174.31 0.00 221.53
Nitzschia sp2 223.61 0.00 0.00 0.00 0.00 169.44
Gomphonema sp 21.53 61.81 0.00 31.25 0.00 0.00
Fragilaria sp 104.17 | 188.89 0.00 0.00 0.00 0.00
Synedra sp 21.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eunotia sp 0.00 31.25 0.00 6.94 0.00 144 .44
Pinnularia sp 0.00 65.97 0.00 0.00 0.00 0.00
Navicula sp 0.00 138.89 | 0.00 0.00 0.00 | 215.28
Surirella sp 0.00 0.00 0.00 111.11 0.00 79.17
Aulacoseira sp 22.22 21.53 0.00 0.00 0.00 0.00
Peridinium sp 0.00 6.94 0.00 0.00 0.00 0.00
Oscillatoria 0.00 0.00 0.00 143.75 0.00 0.00
Euglena sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 58.33
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Matriz de datos de la comunidad de macroinvertebrados en el embalse del

Guajaro y laguna de Luruaco

Morfoespecie Guajaro Luruaco

Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Corbicula sp 0.00 0.00 74.07 0.00 0.00 0.00
Melanoides sp 88.89 | 44.44 0.00 0.00 0.00 44.44
Pomacea sp 44.44 59.26 | 29.63 | 29.63 29.63 | 148.15
Pyrgophorus sp 0.00 29.63 | 4444 0.00 0.00 29.63
Biomphalaria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.81
Marisa sp 14.81 0.00 0.00 14.81 0.00 14.81
Ampullariidae ND 74.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Thiaridae ND 0.00 0.00 103.7 0.00 0.00 0.00
Melanoides sp 0.00 0.00 | 266.67 | 59.26 0.00 0.00
Chironomidae ND 14.81 88.89 29.63 0.00 222.22 | 14.81
Chironominae ND2 | 0.00 0.00 14.81 0.00 0.00 0.00
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Matriz de datos de la comunidad ictica en el embalse del Guajaro y laguna de

Luruaco
. Guajaro Luruaco
Morfoespecie
Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Cyphocharax magdalenae 70 12 0 0 0 0
Caquetaia kraussii 0 72 11 1 0 0
Andinoacara latifrons 0 12 0 2 0 0
Astyanax magdalenae 0 6 2 0 0 0
Rineloricaria magdalenae 0 1 1 0 0 0
Potamotrygon magdalenae 0 1 1 0 0 0
Oreochromis niloticus 0 0 0 3 3 0




LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION:
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2414
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: EMBALSE DEL GUAJARO Proyecto: EMBALSE EL GUAJARO
Fecha de inicio: 2025-03-12 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON -NO(ACR) Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32862 Fecha de analisis:2025-03-17
Punto de muestreo: P1 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie QZL;Edanma
Arthropoda Copepoda Cyclopoida | Cyclopidae Cyclopidae 21,43
Arthropoda Copepoda Calanoida Calanoida ND Calanoida ND 2,38
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca | Diplostraca ND Diplostraca ND 16,67
Copepoda Copepoda (Larva
Arthropoda Copepoda ND Copepoda ND Nauplio) 40,48
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Brachionus sp 7,14
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratglla 2,38
americana
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE |_| LABORATORIO | X | 25-2414
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON-NO(ACR) Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32862 Fecha de analisis:2025-03-18
Punto de muestreo: P1 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abunda
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ncia
CellL
Sphaeropleal
Chlorophyta | Chlorophyceae es Hydrodictyaceae Pediastrum SP 46,6667
Trebouxiophyce | Sphaeropleal
Chlorophyta | ae es Oocystaceae Oocystis sp 193,33
Chlorophyta | Chlorophyceae | Chlorellales | Scenedesmaceae | Scenedesmus SP | 23,33
Sphaeropleal
Chlorophyta | Chlorophyceae | es Scenedesmaceae | Coelastrum sp 46,67
Sphaeropleal
Chlorophyta | Chlorophyceae es Scenedesmaceae | Tetrastrum sp 243,33
Sphaeropleal
Chlorophyta | Chlorophyceae | es Scenedesmaceae | Desmodesmus 86,67
Cyanobacter Aphanizomenonac
ia Cyanophyceae Nostocales eae Anabaena sp 140,00
Euglenophyt
a Euglenophyceae | Euglenales Euglenaceae Euglena sp 46,67
Euglenophyt
a Euglenophyceae | Euglenales Phacaceae Phacus sp 43,33
Euglenophyt Trachelomonas
a Euglenophyceae | Euglenales Euglenaceae sp 50,00
Heterokonto | Bacillariophycea
phyta e Naviculales Naviculaceae Navicula sp1 700,00
Heterokonto | Bacillariophycea
phyta e Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP 286,67
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FECHA DE EMISION:
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO

OBSERVACIONES: ND: No Determinado

PM

x|

25-2414

DATOS DE LA MUESTRA

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS -

NO(ACR)

SM10500B

Método analitico:

Cddigo de la muestra: 32862

20

Fecha de analisis:2025-03-

Punto de muestreo: P1 EMBALSE GUAJARO

m2

Area de Muestreo: 0,0675

RESULTADOS DEL ANALISIS

- . Abundancia
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Ind/m2
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 88,89
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 44,44
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Marisa sp 14,81
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 14,81
OBSERVACIONES: ND: No Determinado
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE |_| LABORATORIO | X | 25-2414
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: PERIFITON -NO(ACR) Método analitico: SM10300B
Cddigo de la muestra: 32862 Fecha de analisis:2025-03-18
Punto de muestreo: P1 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespeci | Abundan
e cia
Cel/m2

Sphaerople Scenedesmus
Chlorophyta Chlorophyceae ales Scenedesmaceae | sp 293,06
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Bacillariales | Bacillariaceae Nitzschia sp1 288,89
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Bacillariales | Bacillariaceae Nitzschia sp2 223,61
Heterokontop | Coscinodiscophy | Aulacoseiral Aulacoseira
hyta ceae es Aulacoseiraceae | sp 22,22
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Fragilariales | Fragilariaceae Fragilaria sp 104,17
Heterokontop | Bacillariophycea Gomphonemata | Gomphonem
hyta e Cymbellales | ceae asp 21,53
Heterokontop | Bacillariophycea Fragilariophycida
hyta e Fragilariales | e Synedra sp 21,53

Sphaerople Scenedesmus
Chlorophyta Chlorophyceae ales Scenedesmaceae | sp 293,06
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Bacillariales | Bacillariaceae Nitzschia sp1 288,89
OBSERVACIONES: ND: No Determinado
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REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2414
Variable analizada: ICTIOFAUNA -NO(ACR) Método analitico: SM10500B
Cddigo de la muestra: 32862 Fecha de analisis:2025-03-20
Punto de muestreo: P1 EMBALSE GUAJARO
Nombre Clase Orden Familia Morfoespecie
Cientifico
Curimatidae

OBSERVACIONES: ND: No Determinado

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA
3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.

Carrera 47 No. 76-235 Piso 2, Tel 605-3462428 cel.: 316-8766357
gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. et oo

| ARGIATENR PARA LA IS TS
¥ L VN0 AUSRNTE LRtk 54,5

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2414

C AC} Famer lacok Tega Welowdes

VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

-FIN -
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION:
I. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO

DATOS DEL MUESTREO

PM

25-2414

Lugar: EMBALSE EL GUAJARO

Proyecto: EMBALSE EL GUAJARO

Fecha de inicio: 2025-03-12

Naturaleza de la muestra: BIOTA

DATOS DE LA MUESTRA

Variable analizada: ZOOPLANCTON NO(ACR)

Método analitico: SM10200B

Cdédigo de la muestra: 32863

Fecha de analisis:2025-03-17

Punto de muestreo: P2 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁ‘l:it;fdanma
Arthropoda Copepoda Calanoida Calanoida ND | Calanoida ND 3.89
Arthropoda Copepoda Cyclopoida Cyclopidae Cyclopidae 16.17
Copepoda Copepoda (Larva

Arthropoda Copepoda ND Copepoda ND Nauplio) 27.81

. . Diplostraca Diplostra ND
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca ND Morfo 1 0.65

. . Diplostraca Diplostraca ND
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca ND Morfo 2 0.65
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Kerat_e lia 0.65

americana
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

. INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO X 25-2414
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON NO(ACR) Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32863 Fecha de analisis:2025-03-18
Punto de muestreo: P2 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Morfoespeci Abundan
Phylum Clase Orden Familia cia
e
Cel/L
Zygnematophyc 799
Charophyta idae Desmidiales Closteriaceae Closteriumsp |
Sphaeropleal Scenedesmu 4299
Chlorophyta Chlorophyceae | es Scenedesmaceae | s sp |
Sphaeropleal Pediastrum 7778
Chlorophyta Chlorophyceae | es Hydrodictyaceae sp |
Sphaeropleal Tetrastrum 14.44
Chlorophyta Chlorophyceae | es Scenedesmaceae | sp |
Trebouxiophyce Micractinium 35 56
Chlorophyta ae Chlorellales Chlorellaceae sp |
Trebouxiophyce 833
Chlorophyta ae Chlorellales Chlorellaceae Chlorella sp '
Cyanobacteri Aphanizomenona 49.44
a Cyanophyceae | Nostocales ceae Anabaena sp
Cyanobacteri Chroococcale Chroococcus
37.22
a Cyanophyceae | s Chroococcaceae | sp
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

. INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO X 25-2414
Cyanobacteri Chroococcale Merismopedi
. 20.00

a Cyanophyceae | s Microcystaceae asp
Dinoflagellata | Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp | 100.00

Euglenophycea 27 99
Euglenophyta | e Euglenales Euglenaceae Euglena sp '
Heterokontop | Bacillariophyce 190.00
hyta ae Naviculales Naviculaceae Navicula sp '
Heterokontop Estebanodisc | Stephanodiscace 4.44
hyta Medioficeae ales ae Cyclotella sp '
Heterokontop | Bacillariophyce 20.56
hyta ae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp '
OBSERVACIONES: ND: No Determinado
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CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.
. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO X

25-2414

DATOS DE LA MUESTRA

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
NO(ACR)

Método analitico: SM10500B

Cddigo de la muestra: 32863 Fecha de analisis:2025-03-20

Punto de muestreo: P2 EMBALSE GUAJARO Area de Muestreo: 0,0675 m2

RESULTADOS DEL ANALISIS

- . Abundancia
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Ind/m2
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 88.89
Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Pyrgophorus sp 29.63
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 44.44
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 59.26
OBSERVACIONES: ND: No Determinado
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

. INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE % LABORATORIO X 25-2414
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: PERIFITON NO(ACR) Método analitico: SM10300B
Cddigo de la muestra: 32863 Fecha de analisis:2025-03-18
Punto de muestreo: P2 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespeci | Abundan
e cia
Cel/m2
Sphaerople | Scenedesmacea | Scenedesmu
Chlorophyta Chlorophyceae ales e ssp 36.81
Bacillariophycea
Bacillariophyta | e Naviculales | Naviculaceae Navicula sp 138.89
Zygnematophyci | Desmidiales
Charophyta dae Closteriaceae Closterium sp 5.56
Dinoflagellata | Dinophyceae Peridiniales | Peridiniaceae Peridinium sp 6.94
Heterokontop | Coscinodiscophy | Aulacoseiral Aulacoseira
hyta ceae es Aulacoseiraceae | sp 21.53
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Fragilariales | Fragilariaceae Fragilaria sp 188.89
Heterokontop | Bacillariophycea Gomphonemata | Gomphonem
hyta e Cymbellales | ceae asp 61.81
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 31.25
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.
. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE % LABORATORIO X 25-2414
Heterokontop | Bacillariophycea
hyta e Naviculales | Pinnulariaceae Pinnularia sp 65.97
OBSERVACIONES: ND: No Determinado
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FECHA DE EMISION:
I. INFORMACION DEL CLIENTE:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO

PM

25-2414

Variable analizada: ICTIOFAUNA NO(ACR)

Método analitico: SM10500B

Cddigo de la muestra: 32862

Fecha de analisis:2025-03-20

Punto de muestreo: P1 EMBALSE GUAJARO

Nombre Wt(g) Lt(mm) Ls(mm) LH(mm)
Cientifico
Cichlidae ND ND ND ND

ND ND ND ND
Curimatidae ND ND ND ND
Potamotyyacidal | ND ND ND ND

ND ND ND ND

OBSERVACIONES: ND: No Determinado

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA
3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.

Carrera 47 No. 76-235 Piso 2, Tel 605-3462428 cel.: 316-8766357
gerencia.lima@hotmail.com - mendezlablima@gmail.com.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. T o

| ARGIATENR PARA LA IS TS
¥ L VN0 AUSRNTE LRtk 54,5

REPORTE HIDROBIOLOGICO No.25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025.
. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE N LABORATORIO X || 25-2414

C A(}\ Famer ﬂtmé’ Yega, Welendes

VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMAS.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

- FIN -
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

. INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO | X | 25-2414
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: EMBALSE EL GUAJARO Proyecto: EMBALSE EL GUAJARO
Fecha de inicio: 2025-04-12 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON- NO(ACR) Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32864 Fecha de analisis:2025-03-17
Punto de muestreo: P3 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS

Abundanci
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie a

Ind/L
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca | ND mlg rfl?;r;lostraca 75,00

. . ND Diplostraca
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca | ND morfo 2 62,50
Arthropoda Copepoda Calanoida ND ND Calanoida 83,33
Arthropoda Copepoda ND ND Larva nauplio 83,33
Arthropoda Copepoda Cyclopoida | Cyclopidae ND Cyclopidae 20,83
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella sp 25,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella americana 16,67
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Brchionus angularis 8,33
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
. INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE X LABORATORIO | X | 25-2414
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON - NO(ACR) | Método analitico: SM10200B
Cdédigo de la muestra: 32864 Fecha de analisis:2025-03-18
Punto de muestreo: P3 EMBALSE GUAJARO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abunda
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie | ncia
Cel/L
Merismopedia
Cyanobacteria Cyanophyceae | Chroococcales Microcystaceae sp 13,33
Zygnematophy
Charophyta cidae Desmidiales Closteriaceae Closterium 66,67
Trebouxiophyc
Chlorophyta eae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 80,00
Desmodesmus
Chlorophyta Chlorophyceae | Sphaeropleales Scenedesmaceae | sp 66,67
Chlorophyta Chlorophyceae | Sphaeropleales Scenedesmaceae | Tetrastrum sp 193,33
Chlorophyta Chlorophyceae | Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pediastrum sp1 40,00
Chlorophyta Chlorophyceae | Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pediastrum sp2 | 113,33
Chlorophyta Chlorophyceae | Sphaeropleales Scenedesmaceae | Coelastrum sp 100,00
Aphanizomenona
Cyanobacteria Cyanophyceae | Nostocales ceae Anabaena sp 240,00
Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium 506,67
Euglenophycea
Euglenophyta e Euglenales Phacaceae Lepocinclis sp 226,67
Bacillariophyce
Heterokontophyta | ae Naviculales Naviculaceae Navicula sp 1493,33
Stephanodiscacea
Heterokontophyta | Medioficeae Estebanodiscales | e Ciclotella sp 33,33
OBSERVACIONES: ND: No Determinado
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FECHA DE EMISION:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO

DATOS DE LA MUESTRA

PM

x|

25-2414

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS -

NO(ACR)

Método analitico:
SM10500B

Cddigo de la muestra: 32864

20

Fecha de analisis:2025-03-

Punto de muestreo: P3 EMBALSE GUAJARO

m2

Area de Muestreo: 0,0675

RESULTADOS DEL ANALISIS

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁllzl;r:ganma
Mollusca Bivalvia Venerida Cyrenidae Corbicula sp 74.07
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Thiaridae ND 103.70
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 266.67
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 29.63
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Chironominae *ND | 14.81
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 29.63
Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Pyrgophorus sp 44 .44
OBSERVACIONES: ND: No Determinado, *: Subfamilia.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.

. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

PM

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO | X | 25-2414

DATOS DE LA MUESTRA

Variable analizada: PERIFITON - NO(ACR)

Método analitico: SM10300B

Cddigo de la muestra: 32864

Fecha de analisis:2025-03-18

Punto de muestreo: P3 EMBALSE GUAJARO

Conteo:

RESULTADOS DEL ANALISIS

Nota: Segun reporte de campo no fue posible la toma de muestras por ausencia de

sustratos

Phylum Clase Orden

Familia Morfoespecie Abundancia
Cellm2

OBSERVACIONES: ND: No Determinado

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA
3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

| ARGIATENR PARA LA IS TS
¥ L VN0 AUSRNTE LRtk 54,5

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9657

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA, 14 DE ABRIL DE 2025.
. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Embalse El Guajaro

PERSONA CONTACTO: Sr. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF. PM
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE ¥ LABORATORIO | X | 25-2414

A It(; Famer lneok TYega Welowdles

VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS — REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

-FIN -
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025

INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: LAGUNA LURUACO Proyecto: LAGUNA EL GUAJARO
Fecha de inicio: 2025-03-20 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON- NO(ACR) | Método analitico: SM10200B
Cddigo de la muestra: 32865 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Abundanci
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie a
Ind/L
Arthropoda | Copepoda ND ND Larva nauplio 104,17
Arthropoda | Copepoda Cyclopoida | Cyclopidae ND Cyclopidae 12,50
ND Ostracoda
Arthropoda | Ostracoda ND ND Morfoespecie 8,33
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella americana | 25,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane SP 8,33
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Brchionus sp 8,33
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025
INFORMACION DEL CLIENTE:
CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: FITOPLANCTON- NO(ACR) | Método analitico: SM10200B
Cédigo de la muestra: 32865 Fecha de analisis:2025-03-27
Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS

Abundanc
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie | ia

Cel/L

Sphaeropleal | Scenedesmace
Chlorophyta Chlorophyceae | es ae Tetrastrum sp 316,67
Trebouxiophyc .
Chlorophyta ege Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 283,33
Sphaeropleal | Hydrodictyacea
Chlorophyta Chlorophyceae os o Tetraedron sp 8333
. Oscillatoriale | Oscillatoriacea . .
Cyanobacteria | Cyanophyceae S e Oscillatoria 466,67
. Oscillatoriale | Microcoleacea .
Cyanobacteria | Cyanophyceae S e Arthrospira sp 333,33
Euglenophyta Euglenophycea Euglenales Phacaceae Lepocinclis sp 166.67
Euglenophycea Trachelomonas
Euglenophyta o Euglenales Euglenaceae sp 66,67
Heterokontoph | Bacillariophyce . . ,
yta ae Naviculales Naviculaceae Navicula sp 25833
OBSERVACIONES:
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025

INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:

REF.
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO

DATOS DE LA MUESTRA

PM 25-2413
L]

25-2413

Variable analizada: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS -NO(ACR) | Método analitico: SM10500B

Cédigo de la muestra: 32865

Fecha de analisis:2025-03-20

Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO

Area de Muestreo: 0,0675 m2

RESULTADOS DEL ANALISIS

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁ%‘;r:‘;anc'a
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 2963
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Ampullariidae ND 74.07
Mollusca Gastropoda Ampullariida | Ampullariidae Marisa sp 14.81
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 59.26
OBSERVACIONES: ND: No Determinado.
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FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzélez

CODIGO: FTE-H-05

EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE |_| LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: PERIFITON- NO(ACR) Método analitico: SM10300B
Cédigo de la muestra: 32865 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P1 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespeci | Abund
e ancia
Cellm
2
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Surirellales Surirellaceae Surirella sp 111,11
Oscillatoriale
Cyanobacteria Cyanophyceae s Oscillatoriaceae | Oscillatoria 143,75
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Cymbellales CGeoan;phonemata S(;anhonem 3125
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 174,31
Heterokontophyta | Bacillariophyceae | Eunoctiales Eunotiaceae Eunotia SP 6,94

OBSERVACIONES:

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL)

1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)=NO ACREDITADO

REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO
ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.
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CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA 'Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S. A

| ARGIATENR PARA LA IS TS
¥ L VN0 AUSRNTE LRtk 54,5

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILLA 14 DE ABRIL DE 2025
INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM 25-2413
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
Faner acol Yega Melewdes
VoBo Autorizado por
Luis Méndez Calvo Hamer Vega.
Director General Bidlogo

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN
AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA
DENTRO DE LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS
RESULTADOS DE ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O
SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO
AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

-FIN -
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE LIMA S.A.S.

REPORTE HIDROBIOLOGICO No. 25-9658

FECHA DE EMISION: BARRANQUILA,14 DE ABRIL DE 2025

. INFORMACION DEL CLIENTE:

CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

DIRECCION: Laguna de Luruaco

PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzélez

CODIGO: FTE-H-05
EDICION No: 01

FECHA DE EMISION: 2016-01-15
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

INFORMACION DE LA MUESTRA:
REF. PM

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:  CLIENTE LABORATORIO | X | 25-2413
DATOS DEL MUESTREO
Lugar: LAGUNA LURUACO Proyecto: LAGUNA LURUACO
Fecha de inicio: 2025-03-20 Naturaleza de la muestra: BIOTA
DATOS DE LA MUESTRA
Variable analizada: ZOOPLANCTON- NO (ACR) | Método analitico: SM10200B
Caddigo de la muestra: 32866 Fecha de analisis:2025-03-26
Punto de muestreo: P2 LAGUNA LURUACO Conteo:
RESULTADOS DEL ANALISIS
Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie ﬁ]lz;;[\danma

Copepoda Copepoda (Larva | 70,00
Arthropoda Copepoda ND Copepoda ND Nauplio)
Arthropoda Branchiopoda | Diplostraca | Diplostraca ND | Diplostraca ND 23,33
Arthropoda Copepoda Cyclopoida | Cyclopoida ND Cyclopoida ND 20,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella Morfo 1 | 10,00
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella Morfo 2 | 6,67
OBSERVACIONES: ND: No Deterrminado
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