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Memoria de Calculos Estructurales

Descripcion del Proyecto

El proyecto se localiza en zonas rurales del Municipio de Maripi, Departamento de Boyac3;
consiste en el disefio estructural de una vivienda prefabricada con bloquelon de
dimensiones maximas de 0.80m X 0.23m, espesor 8cm; la estructura principal de soporte
es en parales y horizontales en perfil U de 3 3/8”x1”x Calibre 18m y la cubierta es liviana
en teja de fibrocemento apoyada sobre correas en PCC de 50x50x1.5mm; destinado al uso
VIVIENDA. El sistema estructural principal es PORTICOS en estructura metélica. Analizados
bajo el método de analisis DINAMICO ELASTICO ESPECTRAL. Para el anlisis y disefio
estructural se ha tenido en cuenta los parametros sismicos de la NSR-10.

La cimentacion de la estructura consiste en una viga corrida (Hyc=0.25m), sobre un
mejoramiento de recebo compactado de 20cm. Para el disefio de la estructura se ha
tenido en cuenta una capacidad MODERADA de disipacidn de energia (DMO). En todos los
casos se tuvo especial cuidado con los lineamientos contenidos en la NSR-10, aplicando los
principios actualmente aceptados para el andlisis y diseiio de estructuras.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Elemento F'c (MPa) | Fy (Mpa) Observaciones
Vigas cimentacidon y
21 -
Placas
Boquelon - - F'm=15Mpa
Acero de refuerzo - 420
Perfiles Metalicos Acero A 500 grado C
Correas
Perfiles Metalicos U Acero A 36
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Descripcion Software de Analisis y Diseio

SAP2000

El SAP2000 es un programa de elementos finitos, con interfaz grafico 3D orientado a
objetos, preparado para realizar, de forma totalmente integrada, la modelacién, andlisis y
dimensionamiento de lo mds amplio conjunto de problemas de ingenieria de estructuras.
Conocido por la flexibilidad en el al tipo de estructuras que permite analizar, por su poder
de calculo y por la fiabilidad de los resultados, SAP2000 es la herramienta diaria de trabajo
de miles de ingenieros en todo el mundo. La amplia gama de aplicabilidad de los
programas de CSI permite su utilizaciéon en el dimensionamiento de puentes, edificios,
estadios, presas, estructuras industriales, estructuras maritimas y todo tipo de
infraestructura que necesite ser analizada y dimensionada.

ETABS

El ETABS ofrece una amplia gama de andlisis y herramientas de dimensionamiento, con
consideracion de varios tipos de acciones estaticas, como el peso propio, sobrecargas de
uso, viento, nieve (incluso, para algunas normativas estda implementada la aplicacion
automatica de cargas de viento y nieve basada en el método de las fuerzas laterales
equivalentes) y/o dinamicas — accién sismica por espectros de respuesta o analisis en el
tiempo lineal y no lineal, aplicacién automatica de diafragmas y determinacién del centro
de rigidez de cada planta, analisis PDelta, incluso con grandes desplazamientos, analisis de
proceso constructivo, desplazamientos impuestos, andlisis pushover, entre varias otras
opciones.

ARQUIMET 2.0

ARQUIMET “Software de Disefio Estructural de Acesco” es una herramienta desarrollada
con tecnologia avanzada para el disefio y cdlculo de estructuras con perfiles de acero de
ldmina delgada. Permite la modelacion espacial de todo tipo de estructuras con productos
ACESCO. ARQUIMET, es creado por ACESCO y desarrollado por UNSOFT (Universidad del
Norte).

ARQUIMET esta compuesto por los siguientes modulos:

e Analisis estructural.

e Propiedades mecanicas de Perfiles.
e Disefio de Metaldeck.

e Disefio de viguetas y correas.
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e Documentacion (Incluye manuales técnicos).

Ventajas:
e Ambiente visual 3D.
e Tecnologia de avanzada.
e Compatible con programas como AUTOCAD o similares.
e Facil manejo.
S$SS-CAD

El SSS CAD es un aplicativo que cuenta con varios mdédulos que permiten disefiar las
estructuras y posteriormente analizarlas como:

Gradficas: Sefiala las resistencias de los perfiles abiertos y cerrados
Pdrticos Estructurales: Disefia pérticos planos con perfiles estructurales

Entrepisos: Disefa vigas de entrepiso, solos o0 compuestos, con concreto llenantes
y lamina colaborantes partir de perfiles estructurales

Correas de cubierta: Disefa correas para sistemas de cubiertas con perfiles estructurales.

JIMMY VERGARA SILVA
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INFORMACION DEL SOFTWRE DE MODELADO UTILIZADO
PROGRAMA ETABS

ETABS es el resultado de un trabajo desarrollado en Estados Unidos de América cuyo principal
objetivo fue desarrollar un programa para el analisis tridimensional de edificios en donde el usuario
tiene gran versatilidad en el manejo del mismo a través de una interaccion directa. La mayor parte
del programa, la ejecucion de los moédulos que componen al programa, la sencillez y facilidad de uso
son algunas de sus principales caracteristicas.

Hoy en dia es uno de los programas mas conocidos en la ingenieria civil en el campo estructural, su
versatilidad, poderio y funciones especificas han logrado su aceptacién y utilizacion por un gran
numero de ingenieros en el pais y en muchas partes del mundo.

Es un programa con caracteristicas especiales para el analisis y disefio estructural de edificaciones.
Los métodos numéricos usados, los procedimientos de disefio y los codigos internacionales de
disefio permiten realizar multiples disefios, anélisis estaticos y dinamicos a los diferentes tipos de
estructuras.

El concepto basico consiste en que el usuario genere, un modelo consistente del sistema de piso y
sistemas de elementos para soportar cargas verticales y laterales, le asigne sus propiedades
elasticas o inelasticas, condiciones de frontera como los apoyos, defina condiciones y
combinaciones de carga formadas por una serie de fuerzas estaticas o dinamicas y finalmente
ETABS analiza y disefia toda la edificacion.

Algunas de las cargas que actuan sobre las estructuras tienen un valor que no cambia con el tiempo.
El peso propio de los miembros estructurales o el peso de los muros divisorios en un edificio son
ejemplo de este tipo de cargas. Otras cargas, como las vivas, aunque cambian con el tiempo, lo
hacen en periodos largos, y pueden considerarse como constantes, con un valor parecido al maximo
que hayan alcanzado, para fines de analisis. Cuando el analisis estructural se efectua con cargas
permanentes, como las anteriores, se habla entonces de analisis estatico.

De igual forma las estructuras pueden estar sujetas a acciones externas cuya magnitud varia
rapidamente con el tiempo, como los sismos, el viento o el debido a los vehiculos en movimiento
sobre un puente y cuando el analisis se efectua bajo este tipo de cargas se habla de un analisis
dinamico.

ETABS es un programa en el cual se puede realizar desde el anélisis de una viga simplemente
apoyada o una armadura hasta el analisis tridimensional de edificios y el disefio estructural bajo uno
0 mas sistemas conformados por cargas ya sean estaticos y/o dinamicas aplicadas a la estructura.

El modelo integrado puede incluir sistemas de vigas de acero o concreto, marcos resistentes,




sistemas de muros por cortante, losas de piso rigido y flexible, rampas, cubiertas inclinadas,
estructuras para estacionamientos y edificaciones multiples.

Las opciones de analisis dinamico del programa es uno de los temas mas interesantes y mas aun en
esta zona del pais donde se tiene un alto grado de amenaza sismica ya que los métodos de la
dinamica estructural permiten calcular cargas que se aplican a las estructuras, las cuales se analizan
para encontrar las acciones internas, es decir, los momentos flexionantes y torsionantes, las fuerzas
axiales y cortantes, estas opciones permiten incluir los efectos de la componente horizontal y vertical
del movimiento del terreno en el analisis sismico lo cual da también una evaluacion detallada de los
problemas de vibracion vertical de pisos.

En el campo de la ingenieria civil se acostumbra a hacer uso de mdltiples programas de disefio que
soportan las diferentes ramas de esta y para muchos casos es necesario la transferencia de datos
de un programa a otro, por lo que una ventaja mas de ETABS es permitir la transferencia de
informacion desde su base de datos a otros programas.

Algunos usos de estas opciones de exportacion, son estructuraciones en planta y elevaciéon usando
AutoCAD, cimentacion y analisis de losas usando SAFE, etc. ETABS consta basicamente de una
serie de menus, iconos y un area de trabajo que forman la interface grafica del usuario, mediante
ellos el usuario puede introducir verificar y/o modificar datos, o bien almacenarlos para su
procesamiento posterior, analizar la estructura, ver resultados numéricos de manera numérica o bien
su representacion grafica y ademas imprimirlos, ver resultados del disefio etc.

ETABS es un programa orientado a eventos que permiten establecer una gran interaccion con el
usuario, sin embargo, debido al nimero de opciones que el usuario puede activar, y a que, cada una
de ellas puede generar otras méas (no siempre acompafadas por la solicitud textual de los elementos
- datos — (que se requirieran para poder continuar), por ello se requiere aprender su forma de
trabajo especifica para poder utilizarlo eficientemente ademés es necesario saber las convenciones
de signos empleadas, los sistemas de referencia utilizados, asi como algunas recomendaciones
para su uso.

A continuacion se mencionan las recomendaciones mas adecuadas para construir el modelado y
analisis estructural utilizando el programa ETABS.

RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PROGRAMA ETABS

a. Definir la geometria o forma del modelo.

b. Fijar los marcos.

c. Altura de los pisos

d. Definir una lista de materiales y secciones que se ajusten a los parametros solicitados
para el analisis y disefio.

e. Determinar las propiedades elasticas de los materiales.

f.  Definir las propiedades geométricas de los elementos barra.
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Seleccionar y asignar secciones a los elementos del modelo.

Determinar las condiciones de frontera, asignando restricciones a los nudos.
Tipos y caracteristicas de las fuerzas.

Verificar los datos.

REVISION DEL DISENO Mediante ETABS se puede realizar la revision de los
elementos de acero y concreto y para ello es necesario definir un cddigo o norma a
utilizar, por ejemplo la “Norma Sismo Resistente” NSR-10 para Colombia o los codigos
extranjeros como la AISC “American Institute of Steel Construction” y la ACI “American
Concrete Institute”, la actividad sismica en América Latina es el factor que hace la
diferencia entre las normas de los paises que la integran por lo tanto se han
desarrollado otras normas de disefio sismoresistente de acuerdo a las especificaciones
de su pais como por ejemplo México (Mexican RCDF - 2004) y Chile.

Una vez definida la norma con la que se va a realizar el disefio es necesario
proporcionar los valores de los parametros de los materiales a utilizar como son el
concreto y el acero es decir el fy (limite de fluencia) el cual define el valor minimo de
esfuerzo para el cual el elemento comienza a deformarse plasticamente y el f'c que
indica el esfuerzo maximo que se puede desarrollar en un material sin causar una
deformacion plastica.

En el proceso de revision del disefio, se recomienda tener en cuenta la verificacién
especifica de: - Partes de la estructura que no estén conectadas - Posibles errores en
unidades o dimensiones de los elementos - Posibles errores en el sentido y magnitud de
las fuerzas Cabe recalcar que es deber del ingeniero evaluador y disefiador verificar los
resultados obtenidos con otro programa de computo, por ejemplo la verificacion de datos
como por ejemplo el peso de la estructura y las areas de los elementos que la
componen, utilizando la herramienta Excel, la cual resulta de excelente y facil utilidad
para la comprobacion de estos valores.

ETABS analiza y disefia toda la edificacion, pero siempre de la mano del criterio y
verificacion de datos del disefiador, concluyendo que “Ningun programa de computadora
sustituye al buen juicio del ingeniero”.
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DATOS GENERALES INICIALES DEL. PROYECTO

PROPIEDADES DE MATERIALES

Resistencias de concretos y modulos de elasticidad.

Concreto de Vigas, losas y Cimentaciones:
v' F’c =21 MPa (3.000 psi) Ec=4.700*%/f"c = 4.700*V21 = 21.538 MPa

Acero de refuerzo:
v Fy =240 Mpa (60.000 psi) Es=200.000 MPa

PROPIEDADES GEOTECNICAS DEL PROYECTO

v Ubicacion geografica general: Maripi (Boyaca)
v' Zona de Amenaza Sismica: INTERMEDIA (DMO)
o Aa 0.20
o Av 0.15
o Ae 0.13
o Ad 0.07
v' Perfil del suelo NSR-10: Tipo E
o Fa 1.70
o Fv 3.35
v’ Capacidad portante: 10.00 T/m2
v Grupo de uso: I
v Factor de importancia: 1.00

JIMMY VERGARA SILVA
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CARGAS VIVAS MINIMAS DE ACUERDO AL USO
INTERIOR DEL PROYECTO

Los valores son tomados de la tabla B.4.2.1-1:

v" Cubiertas:

o Cubiertas Inclinadas con pendientes mayores a 15°

CARGA VIVA CUBIERTA

Tabla B.4.2.1-2
Cargas vivas minimas en cubiertas

0.35KN/m2 (0.035 T/m2)

. . Carga uniforme (kN/m* Carga uniforme (kgf/m®
Tipo de cubierta mr?de drea en ;glanfa : mgde drea en ;:Jgnta :
Cubiertas, Azoteas y Terrazas la misma del resto de la la misma del resto de la
edificacion (Nota-1) edificacion (Nota-1)
Cubiertas usadas para jardines de cubierta o para
reuniones 6.00 500
"Cublertas nclinadas con mas de 15° de pendiente en
esfructura metdlica o de madera con imposibilidad fisica 0.35 35
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui '
estipulada
Cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos en
esfructura metdlica o de madera con imposibilidad fisica 0.50 50
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui '
estipulada

Nota-1 — La carga viva de la cubierta no debe ser menor que el maximo valor de las cargas vivas usadas en el resto de la
edificacidn, y cuando esta tenga uso mixto, tal carga debe ser la mayor de las cargas vivas comrespondientes a los diferentes
usos.

CARGA DE GRANIZO NSR-10

B.4.8.3 — CARGA DE GRANIZO

B 4§ = argas de grani

O d O
metros de altura sobre el nivel del mar

0 exija.

, deben tenerse en cuenta en las regiones del paisjcon mas de 2 000
0 en lugares de menor altura donde la autoridad mu

B.4.8.3.2 — En los municipios y distritos donde la carga de granizo deba tenerse en cuenta, su valor es de 1.0
kN/m? (1(;}20 Kgﬁmz). Para cubiertas con una inclinacién mayor a 15° este valor puede reducirse a 0.5 KN/m?
(50 kgfim").

NOTA: No se tiene en cuenta carga de granizo, ya que, el Municipio se encuentra
a una altura debajo de los 2000 m.s.n.m.

JIMMY VERGARA SILVA
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CARGA MINIMA DE VIENTO NSR-10

B.6.1.3 — CARGA DE VIENTO DE DISENO MINIMA — La carga de viento de disefio, determinada mediante
cualquiera de los procedimientos de la seccion B.6.1.1, no debera ser menor a la especificada a continuacién.

B.6.1.3.1 — Sistema Principal Resrstante a Cargas de Viento (SPRFV) — Para una edificacién cerrada,
parcialmente cerrada o para asigictura, la carga de viento a usarse en el disefio de SPRFV no sera
menor a la multiplicacién de or el area de la edificacion o estructura, proyectada a un plano
vertical normal a la direccion d& Vieno en estudio.

INGRESO DE DATOS PARA EL ANALISIS SISMICO

MODAL ESPECTRAL ELASTICO

1. ESPECTRO DE DISENO

Se define la grafica del espectro de disefio de acuerdo a los puntos obtenidos para

aceleraciones y periodos:

Response Spectrum Function Definition

Response Spectrum Function Definition

Function Name

|NSF|1E|

Function Name

INSFHD

— Define Function
Period

- (034
113 —|0:85 ‘ ‘

Acceleration

0.85

/10512
0384
—'|0.256

0132

0
0
]
1.
2
&
4
[} T 10154

_bad |
adify |

Drelete |

— Define Function

Period Acceleration

0.85
0512
‘— 0.334

o
»

0.256
£10192

L e L 2 = D

0154
7.68 —10.1
10. T 0053

S
M odify |
Delete |

— Function Graph

— Function Graph

Dizplay Graph | I 0.00.0 Display Graph | I [9.9936 . 0.0591)
ak I Cancel I QK I Cancel |
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2. DEFINICION DE LAS RESPUESTAS ESPECTRALES

Se relaciona la respuesta modal (modos y periodos de vibracion) con el espectro de

aceleraciones:
Define Response Spectra

Spectra Click. to:

S Add Mew Spectrum...

Delete Spectrum

0K
Cancel

Se muestra las asignaciones en una de las direcciones:

Response Spectrum Case Data

Spectrum Case Mame 5H

Structural and Function Damping

_ Coeficiente de amortiguacion del Espectro
Damping 0.05

todal Combination

@ COC  (SRSS  ABS O m_ Método de combinacién modal

no iz |

Directional Combination

& 575 Método de combinacion direccional (Tener
C o | Ot [T — ta en la otra direccion el 30% Ey)
" Modified SRSS [Chinese) en cuenta e ao ° y

Input Response Spectra

Diection |NS:”D°“°” B l;;"e Factar Factor de escala de las aceleraciones
. ' — del espectro de respuesta. (Gravedad)

T =l
Lz | j |
Excitation angle 0
Ecoenticity Ingreso del porcentaje de excentricidad
E ccentricity Fatio 0.05 aCC|denta|
Oweride Ecoentricities Oweride...
ak. I Cancel |
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3. DEFINICION DE LAS MASAS PARA EL ANALISIS MODAL

Se le indica al software de donde tomar las masas que van a participar en el analisis
dinamico de las estructura. Tomar el 100% de las masas de la carga muerta asignada.

Define Mass Source

Mazs Definition

If and Specified Mass

- From Self and Specified bazs and Loads

Define tazs Multiplier for Loads
Load Multiplier

Add
Modify
Delete

¥ Include Lateral Mass Only

¥ Lump Lateral Mass at Story Levels

QK. I Cancel

4. DEFINICION DEL NUMERO DE MODOS DE VIBRACION A
ANALIZAR Y EL TIPO DE ANALISIS PARA CALCULARLOS

Dynamic Analysis Parameters

Number of Modes IIl

Type of Analysiz
* Eigenvectors i Ritz Vectors

Analysis Options Eigen'alue Parameters
Frequency Shift [Center] 0.
Cutoff Frequency [Radiuz) 0.

Building Active D egrees of Freedom

Full 30 #Z Plane < Plane Mo Z Rotation
W' Include Residual-tass Maodes
L Starting Ritz Yectors
List of Loads Ritz Load Vectors

W U Uy VUZ W R< WRY [V RZ
v Include P-Delta SetPDeIta Parameters...

[~ Save Access DB File

Relative Tolerance

ok | Cancel | Ok | Cancel

JIMMY VERGARA SILVA
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5. ASIGNACION DE LOS DIAFRAGMAS RIGIDOS POR PISO

Se definen los diafragmas rigidos en donde se va a concentrar la masa para cada nivel de
analisis.

COEFICIENTES DE REDUCCION DE RESISTENCIA

USADOS EN EL DISENO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

A continuacién presentan los pantallazos con los factores de reduccion de resistencia
utilizados para el disefio de los elementos en concreto y acero con los cuales el suscrito
realiza el disefio de dichos elementos:

@ PARA DISENOS EN CONCRETO REFORZADO

ltem Value
p 01 |Design Code
02 | Multi-Response Case Design Stepby-Step - All
03 |Mumber of Interaction Curves 24
04 | Mumber of Interaction Poirts 1
05 | Consider Minimum Eccentricity? fes
(& |Seismic Design Category O
07 | Design System Omegal 2
08 |Design System Rhao 1
05 | Design System Sds 0.5
10 | Phi (Tension Controlled) 0.9
11 | Phi {Compression Controlled Tied) 0.65
12 | Phi {Compression Controlled Spiral) 0.75
13 | Phi {Shear and/or Tarsion) 0.75
14 | Phi (Shear Seismic) 0&
15 | Phi {Jaint Shear) 0.85
16 |Pattem Live Load Factor 0.75
17 | Ltilization Factor Limit 1

JIMMY VERGARA SILVA
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@ Para Disenos en Acero

ltem Value o)

02 | Multi-Response Case Design Step-by-Step - Al

03 |Framing Type SMF

04 | Seismic Design Category D

05 | Importance Factor 1

0& | Design System Fho 1

07 | Design System Sds 0.5

08 | Design System R 8

09 | Design System Omegal 3

10 | Design System Cd 55

11 | Design Provision LRFD

12 | Analysis Method Direct Analysis

13 | Second Order Method General 2nd Order

14 | Stiffness Reduction Method Taub Fixed

15 | Add Naotional load cases into seismic combos? Na

16 | Beta Factor 13

17 | BetaOmega Factor 16

18 | Phi{Bending) 0.9 v
tem Value A

19 | Phi{Compression) 09

20 | Phi(Tension-Yielding) 09

21 | Phi(Tension-Fracture) 0.75

22 | Phi(Shear) 05

23 |Phi(Shear-Shortt Webed Rolled 1) 1

24 | Phi(Tarsion) 09

25 |lgnore Seismic Code? Mo

26 | lgnore Special Seismic Load? Mo

27 |ls Doubler Plate Plug-Welded? Yes

28 |HS5 Welding Type ERW

29 |Reduce HSS Thickness? N

30 |Consider Deflaction? Yes

31 (DL Limd, L/ 120

32 |Super DL+LL Limt, L / 120

33 |Live Load Limit, L/ 360

34 |Total Limt, L/ 240

35 |Total-Camber Limit, L/ 240

36 |Pattem Live Load Factor 0.78 v

INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC
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COMBINACIONES DE DISENO

1.4(D+F)
12(D+F+T)+1.6(L+H)+0.5(L, 6 G6L,)
1.2D+1.6(L, 6 G6 L, )+(L 6 0.8W)
1.2D+1.6W+1.0L+0.5(L, 6 G 6 L,)

1.2D+1.0E +1.0L
0.9D +1.6W + 1.6H

0.9D+1.0E +1.6H

JIMMY VERGARA SILVA
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ESTRUCTURA “PROYECTO VIVIENDA, CASA PREFABRICADA EN BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

AVALUO DE CARGAS
PLACA DE CUBIERTA

SISTEMA INTERNACIONAL

DE MEDIDAS
TEJA FIBROCEMENTO Y CIELO RASO 0.20 kN/m2
CARGA MUERTA (CM)= 0.200 kN/m2

CARGA VIVA (CV) = 0.350 kN/m2

CARGA TOTAL (CT)= 0.375 kN/m2

CARGA ULTIMA (CU) = 0.80 kN/m2

CARGA REAL DE CIMENTACION (CRC) = CT + dvigas + dcolumnas
dvigas = 0.080 kN/m2
dcolumnas= 0.060 kN/m2

CRC= 0.52 IkN/m2

CARGA DE SISMO (CS) = CRC - CV

Cs= 0.17 IkN/m2

JIMMY VERGARA SILVA
INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC



ESTRUCTURA “PROYECTO VIVIENDA, CASA PREFABRICADA EN BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

- CALCULO DE FUERZAS SIiSMICAS -

NSR-10
PARAMETROS SISMICOS
Fa = 1.70 Coeficiente de Amplificacion T Cortos
Fv= 3.35 Coeficiente de Amplificacion T Intermedios
= 1.00 Coeficiente de Importancia (Tabla A.2.5-1)
Aa = 0.20 g Coeficiente de aceleracion Nominal (Apéndice A-3)
Av = 0.15 g Coeficiente de Velocidad Nominal (Apéndice A-3)
h= 3.63 m Altura de la Estructura (A.4.0)

3.2. Curva de diseiio para un coeficiente de amortiguamiento de 5% del critico

5.(2)
4 S, =2.5A,F,1
|
| Hies
. 5, = 2ART
| 1
|
| |
| |
1 L » T(s)
l( 'II.
1. = 0.48 2 "
ALK,
Ct=  0.047 (TablaA.4.2-1)
a = 0.9 (Tabla A.4.2-1)
Ta= 0.15 seg. (A.4.2-3)
Tc= 0.71 seg. Cu= 1.20 (A.4.2-2)
T,= 3.00 seg. Tmax = 0.18 seg.
T mod = 0.17 seg.
Sa= 0.85 g
w= 09 T
Vs = 0.8 T Cortante Sismico en la Base

= 1.00

JIMMY VERGARA SILVA
INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC



ESTRUCTURA “PROYECTO VIVIENDA, CASA PREFABRICADA EN BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

ESPECTRO DE DISENO
PARA DISENO DE ELEMENTOS

1.000
T Sa

0.00 0.850 0-900 —

0.71 0.850 0.800 \

1.00 0.603 0.700

1.20 0.503 0.600

1.30 0.464 B 5500

1.40 0.431 v 0.400

1.50 0.402

1.60 0.377 0.300 B

1.70 0.355 0.200

3.00 0.201 0.100

3.20 0.177 0.000 I f i

4.00 0.113 000 100 200 300 400 500 600 7.00
5.00 0.072 Periodo T (seg.)

6.00 0.050

JIMMY VERGARA SILVA
INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC



ESTRUCTURA “PROYECTO VIVIENDA, CASA PREFABRICADA EN BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

FUERZA SiSMICA POR PISO
Nivel | hi* CS. | Area wi ‘ Fxi
5 5 Wi*h Cvx
Arq. m T/m m T T
Cub 3.63 0.02 56.57 0.9 3.39 1.00 0.79
2= 3.39 2= 0.8

FACTOR DE REDUCCION DE CARGA SISMICA

Pérticos Metalicos
con Capacidad Moderada de Disipacién de Energia D.M.O.

Coeficiente de Capacidad de Disipacién de Energia Basico (Ro')
Ro' = 5.00 (TABLAA.3-3)

Irregularidad en planta (@p) =
Irregularidad en Altura (@a) =
Falta de Redundancia (@r) =

1.00 (TABLA A.3-6)
1.00 (TABLA A.3-7)
0.75 (A.3.3.8)

Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia de Disefio (R') = fp*fa*Ro' (A.3.3.3)
R'= 3.42

| Factores de Ajuste de Cortante en el Modelo Matematico |

Del Modelo FACTORES
SX 0.79 1.00429652
Sy 0.78 1.01717212

JIMMY VERGARA SILVA
INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC



MATERIALES

ETABS v8.4.8 File:MOD_CAS_BLO_MAR_JV_V2 Units:Ton-m mayo 14, 2025 20:37 PAGE 1

MATERTIAL LIST BY ELEMENT TYPE

ELEMENT TOTAL NUMBER NUMBER

TYPE MATERIAL MASS PIECES STUDS
tons

Column A36 0.44 140

Beam A36 0.06 154 (7]

Wall MAMP15 10.20

ETABS v8.4.8 File:MOD_CAS_BLO_MAR_JV_V2 Units:Ton-m mayo 14, 2025 20:37 PAGE 2

MATERTIAL LIST BY SECTION

ELEMENT NUMBER TOTAL TOTAL NUMBER

SECTION TYPE PIECES LENGTH MASS STUDS
meters tons
CPERFIL33/8 Column 140 343.000 0.44

VPERFIL33/8 Beam 154 50.777 0.06 0
BLOQUELON Wall 10.20

ETABS v8.4.8 File:MOD_CAS_BLO_MAR_JV_V2 Units:Ton-m mayo 14, 2025 20:37 PAGE 3

MATERTIAL LIST BY STORY

ELEMENT TOTAL FLOOR UNIT NUMBER
STORY TYPE MATERIAL WEIGHT AREA WEIGHT PIECES
tons m2 kg/m2
STORY1 Column A36 0.44 0.000 140
STORY1 Beam A36 0.06 0.000 154 0

STORY1 Wall MAMP15 10.20 0.000

NUMBER
STUDS


ing.cahc@gmail.com
Texto tecleado
MATERIALES


SUM
SUM
SUM

TOTAL

ETABS v8.4.8

MATERTIAL

MATERIAL
NAME

A36
MAMP15
CONCoo

MATERTIAL

MATERIAL
NAME

A36
MAMP15
CONCoo

MATERTIAL

MATERIAL
NAME

A36

MATERTIAL

Column
Beam
Wall

All

File:MOD_CAS_BLO_MAR_JV_V2

PRO

MATERIAL
TYPE

Iso

Iso

Iso

PRO

MASS PER
UNIT VOL

7.9810E-01

1.5800E-01

0.0000E+00

DES

STEEL
FY

50000.000

DES

A36
A36
MAMP15

All

0.44
0.06
10.20

10.70

PERTY DATA
DESIGN MATERIAL
TYPE DIR/PLANE
Steel All
Concrete All
Concrete All

PERTY M

WEIGHT PER
UNIT VOL

7.8334E+00

1.5800E+00
0.0000E+00

IGN DAT

STEEL
FU

67500.000

IGN DAT

ASS A

A FOR

STEEL
COST ($)

27679.91

A FOR

0.000

140
154 0
294 0

Units:Ton-m mayo 14, 2025 20:37 PAGE 4

MODULUS OF POISSON'S THERMAL SHEAR
ELASTICITY RATIO COEFF MODULUS
21000000 .000 0.3000 1.1700E-05 8076923.077
1125000.000 0.2000 9.9000E-06 468750.000
2531050.650 0.2000 9.9000E-06 1054604.438
ND WEIGHT
STEEL MATERTIALS

CONCRETE

MATERTIALS



MATERIAL LIGHTWEIGHT CONCRETE REBAR REBAR LIGHTWT
NAME CONCRETE FC FY FYS REDUC FACT

MAMP15 No 1500.000 42000.000 42000.000 N/A
CONCoo No 2100.000 42000.000 42000.000 N/A
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ETABS v8.4.8 File:MOD_CAS_BLO_MAR_JV_V2 Units:Ton-m mayo 14, 2025 20:37 PAGE 1
DISENO ESTRUCTURA METALTICA

COLUMN STEEL STRESS CHECK OUTPUT (AISC-LRFD)

STORY COLUMN SECTION [ MOMENT INTERACTION CHECK--------- //----SHEAR22---//----SHEAR33---/

LEVEL LINE 1ID COMBO RATIO =  AXL + B33 + B22 COMBO RATIO COMBO RATIO

STORY1 Cl1 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C2 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C3 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C4 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C5 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 (COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C6 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C7 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C8 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C9 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C10 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C11 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C13 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C14 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 C(COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C15 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

Ci6

c17

Cc18

Cc19

C20

c21

Cc22

Cc23

C24

C25

Cc26

c27

c28

c29

C30

C31

C32

C33

COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)

0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.025
kl/r >
0.028
kl/r >
0.028
kl/r >
0.030
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.025
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.030
kl/r >
0.027

.027

.027

.027

.028

.027

.027

.026

.025

.028

.028

.030

.028

.027

.025

.026

.027

.027

.030

.027

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

CcomMB1

CcomB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

CoMB1

CoMB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

C34

C35

C36

C37

C38

Cc39

C40

c41

C42

C43

c44

C45

C46

c47

C48

c49

C50

C51

C52

CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18

kl/r >
0.026
kl/r >
0.025
kl/r >
0.023
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.025
kl/r >
0.027
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.025
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.028
kl/r >

.026

.025

.023

.027

.027

.025

.027

.028

.027

.027

.025

.027

.027

.026

.027

.027

.027

.028

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

C53

C54

C55

C56

C57

C58

Cc59

Ce0

Ccel

ce62

ce3

Ce4

Cce65

ce6

ce7

ce8

ce9

Cc70

COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)

0.028
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.028
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.029
kl/r >
0.025
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.025
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027

.028

.028

.027

.028

.028

.027

.027

.027

.026

.027

.029

.025

.027

.027

.027

.027

.025

.027

.027

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

c71

C72

C73

c74

C75

C76

c77

C78

Cc79

C80

c81

C82

83

c84

€85

C86

c87

C88

Cc89

CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18

kl/r >
0.026
kl/r >
0.025
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.030
kl/r >
0.029
kl/r >
0.028
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.026
kl/r >
0.028
kl/r >

.026

.025

.026

.027

.027

.030

.028

.028

.026

.027

.026

.027

.026

.027

.027

.026

.026

.028

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB1

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB1

COMB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

(6°]7)

cal

c92

co3

co4

C95

Cco6

co7

cos8

c99

Cle0

Cle1

Cc1e2

cie3

Cle4

c1es5

C1e6

cie7

COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)

0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.028
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.025
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.025
kl/r >
0.026
kl/r >
0.030
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027

.026

.026

.027

.027

.028

.026

.027

.027

.027

.027

.025

.026

.027

.025

.026

.030

.027

.027

.027

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

CoMB1

COMB3

COMB3

CoMB1

COMB3

COMB3

COMB3

CoMB1

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

CcomB1

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

C1e8

C109

Cl1ie

Cl11

C112

C113

C114

C115

Cl1e

C117

C118

C119

C120

C121

€122

C123

C124

C125

C126

CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
CPERFIL33/8X1XCAL18

kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.027
kl/r >
0.027
kl/r >
0.028
kl/r >
0.028
kl/r >
0.030
kl/r >
0.028
kl/r >
0.027
kl/r >
0.026
kl/r >
0.030
kl/r >
0.029
kl/r >
0.026
kl/r >
0.026
kl/r >

.027

.027

.027

.027

.027

.026

.027

.027

.028

.028

.030

.028

.027

.026

.030

.028

.026

.026

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB1

COMB3

COMB1

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000



COMB1(C) 0.025 = 0.025 + 0.000 + 0.000

STORY1 C127 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.024 = 0.024 + 0.000 + 0.000

STORY1 C128 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C129 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C130 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB1 0.000
COMB1(C) 0.028 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C131 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C132 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.030 = 0.030 + 0.000 + 0.000

STORY1 C133 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB1 0.000
COMB1(C) 0.029 = 0.028 + 0.000 + 0.000

STORY1 C134 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C135 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C136 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.025 + 0.000 + 0.000

STORY1 C137 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.025 = 0.025 + 0.000 + 0.000

STORY1 C138 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB1 0.000
COMB1(C) 0.025 = 0.025 + 0.000 + 0.000

STORY1 C139 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 CcoMB1 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.026 = 0.026 + 0.000 + 0.000

STORY1 C140 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB1 0.000
COMB1(C) 0.028 = 0.027 + 0.000 + 0.000

STORY1 C141 CPERFIL33/8X1XCAL18 kl/r > 200 COMB3 0.000 COMB3 0.000
COMB1(C) 0.027 = 0.027 + 0.000 + 0.000
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LEVEL

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

BAY

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B8

B9

B10

B11l

B12

B14

B15

B16

B18

B19

B20

B21

ID COMBO

VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18

RATIO

0.006

0.028

0.027

0.027

0.002

0.002

0.003

0.001

0.026

0.025

0.025

0.001

0.003

0.001

0.006

0.005

0.006

AXL

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

B33

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

B22

.006

.028

.027

.027

.002

.002

.003

.001

.026

.025

.025

.001

.003

.001

.006

.005

.006

COMBO

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

RATIO

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

COMBO

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

COMB1

RATIO

0.000

0.002

0.001

0.002

0.000

0.001

0.002

0.000

0.002

0.001

0.001

0.001

0.000

0.000

0.002

0.000

0.002

0.000



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

B22

B23

B24

B25

B26

B27

B28

B29

B31

B32

B33

B34

B35

B36

B37

B38

B39

B40

COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)

.003

.002

.006

.000

.006

.001

.006

.002

.002

.002

.000

.006

.007

.006

.007

.006

.000

.006

.028

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.003

.002

.006

.000

.006

.001

.006

.002

.002

.002

.000

.006

.007

.006

.007

.006

.000

.006

.028

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

COMB3

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

CcomB1

CcomB1

CcomB1

CcomB1

CcomB1

CcomMB1

CcomB1

CoMB1

CoMB1

CoMB1

CoMB1

CoMB1

CoMB1

CcomMB1

CcoMB1

CoMB1

CoMB1

CcoMB1

.001

.000

.000

.000

.000

.000

.001

.000

.000

.000

.000

.002

.000

.002

.000

.000

.000

.002



STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

STORY1

B41

B42

B43

B45

B46

B47

B48

B49

B50

B51

B52

B53

B54

B55

B56

B57

B58

B59

B60

VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(C)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18
COMB1(T)
VPERFIL33/8X1XCAL18

.027

.027

.002

.002

.007

.006

.007

.001

.010

.009

.010

.003

.027

.027

.028

.006

.000

.006

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000
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ESTRUCTURA “PROYECTO VIVIENDA, CASA PREFABRICADA EN BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

DERIVAS MAXIMAS POR PISO (Analisis Dinamico Modal Espectral)

Metodo de Combinacion Modal CQC (A.5.4.4 NSR-10)

Derivas Maximas

Story ltem Load Point X Y Z DriftX DriftY
Piso Iltem Carga Punto Modelo (m) (m) (m) DerivaenY | Deriva en X
STORY1 Max Drift X SX 58 0.002 0.002 2.45 0.00%
STORY1 Max Drift Y SX 60 0.002 0.826 2.45 0.0005%
STORY1 Max Drift X SY 58 0.002 0.002 2.45 0.0005%
STORY1 Max Drift Y SY 70 0.002 4.266 2.45 0.0013%
MAX= 0.0020% 0.0013%




ESTRUCTURA “VIVIENDA BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

DISENO DE VIGA DE AMARRE
SEGUN NSR-10 C.15.13

DATOS:
v F’c=21 MPa esfuerzo maximo a la compresion del concreto
v' Fy =420 MPa esfuerzo de fluencia del Acero de refuerzo
v b=0.25m base de la seccion de la viga de amarre
v h=0.25m altura de la seccion de la viga de amarre
v 10% porcentaje de carga a trasmitir
v' Pmax =124 KN carga vertical maxima

De acuerdo con el numeral A.3.6.4.2 de la NSR-10, tenemos:

Paxial =.10%Pmax
Paxial=0.10¥124 KN = 12.4 KN

DISENO A TENSION:
As = 1.7*Paxial / (O*fy)
As =1.7%12.4/(0.9%420) = 21.08/378= 0.0557cm? « 8cm? — el diseiio cumple a flexion

DISENO A COMPRESION:

Pcom = 1.7*Paxial
Pcom =1.7%12.4 KN = 21.08 KN

Pres =210*%25%25%65=85.312 KN

Pcom < Pres
21.08 KN <85.312 KN OK

Para esta seccion se suministra refuerzo minimo recomendado por ACI-318 para vigas de
amarre:

Asmin = 0.005%25%25 = 3.125 cm?
2#5 arriba y 2#5 abajo.
Estribos corridos #3 c¢/.10m

JIMMY VERGARA SILVA
INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, UPTC




ESTRUCTURA “VIVIENDA BLOQUELON”, MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

DISENO PLACA DE CONTRAPISO

PROYECTO:ESTRUCTURA "VIVIENDA PREFABRICADA", MUNICIPIO DE MARIPI (BOYACA)

1. DATOS INICIALES

fle=  21.00 MPa
fy= 420.00 MPa
e= 0.10 m
L= 2.00 m
2. CARGAS SOBRE LA PLACA
CARGA MUERTA
Peso propio 0.24 T/m2
Muerta
0.15 T/m2

Sobreimpuesta
TOTAL=

I 0.39 I T/m2

Esfuerzo a Compresién del Concreto

Esfuerzo de Fluencia del Acero

Espesor de la Torta

Luz de calculo

.25
[\' 10

s

RECEBO COMPACTADO AL 95%

DEL PROCTOR MOQDIFICADO EN
CAPAS MAXIMAS DE 12.5 cm.

MOMENTO ULTIMO
Mu | 0.16 |T-m/m

* Momento y cortante en
losas apoyadas sobre
medios elasticos

3. CALCULO DEL REFUERZO

CARGA VIVA
cargaVivaMax. [ 0.8 |1/m2
CARGA ULTIMA
Wu [ o076 |T/m2
3.1 DISENO A FLEXION
Mu =
b=
d=
p =
P min =
As =
3.2 CHEQUEO A CORTANTE
Vu =
@Vc =

0.16 T*m/m
100 cm
6 cm
0.0012
0.0018
1.08  cm’/m
0.76 T/m
3.51 T/m
Vu s @Vec 0OK

Ref. Sugerido
@4.0mm
@4.5mm
@5.0mm
@5.5mm
@6.0mm
@7.0mm
@8.0mm

Adoptado

¢/ 16.04 cm
¢/ 18.82cm
¢/ 19.52cm
¢/ 22.23cm
¢/ 25.93cm
¢/ 35.19cm
¢/ 46.3cm

@4.0mm c/15

Z

-

JIMMY VERGARA SILVA
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