-

Proveedor:  Holcim Colombia S.A.
& Informe mensual de resultados de Planta: Nobsa
& i desempeifio de Producto Direccion: Km 15 via Duitama - Belencito
] & Cemento INDUSTRIAL FUERTE Municipio Nobsa, Boyaca, Colombia
Tipo ART Telefono: 57-8-7730555
Cliente: General
Autor: Ingeniero de Contfol de Calidad Revisa: Coordinador de Control de Calidad Aprueba: Coordinador de Control de Calidad
Alcance

Los métodos de ensays

sefialada de andlisis.

El cemento Industrial Huerte cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART.
empleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de la norma NTC 121, bajo el Programa de seguimiento y medicion de producto y la ficha técnica de frecuencia y andlisis de
muestras. Los datos prpsentados corresponden al cemento Industrial Fuerte Tipo ART preducido por Holcim Colombia S.A. en la fecha especificada, la ejecucidn de los ensayos se lleva a cabo dentre de |2 semana

NTC 224: Métado para determipar el contenido de mortero de cemento hidraulico.
NTC 220: Determinacion de la rpsistencia a la compresidn de morteros da cemento hidrdulico

NTC 4327: Métada de ensayo fara medir I3 expansidn del cemento en barras de martero sumergidas en agua

NTC 33: Método para determinpr la finura del cemento hidrdulico por medic del aparato Blaine

NTC 4985: Método de ensayo gara det. la finura del cemento hidrdulico por barrido de aire tamiz 45um

NTC 118: Método de ensayo pjra determinar el tiempo de fraguado def cemento hidraulico mediante 3guja de Vicat

METODGS DE ENSAYO EMPLEADOS

NTC 221: Método de ensayo para determinar la densidad del cemento hidraulico.

NTC 110: Método para determinar la consistencia normal del cemento hidraulico

NTC 184: Métodos de andlisis quimico de los cementos hidriuficos.

NTC 107: Método de ensaya para determinar la expansion en autoclave del cemento portland
NTC5784: Métoda para determinar la fluidez de morteros de cementa hidrdulico.

Informe de Resultados

Composicidn Quimica - Oxidos (% ), o
FECHA sio2 Al203  Fe203  cao Mg0 503 Pl Na20 k20 Tioz P205 Mn203 a Suma
03/02/2025 238 44 33 60.6 10 33 3.0 0.00 061 0.30 031 0.10 007 1008
04/02/2025 239 45 33 60.0 1.1 35 3.0 002 073 0.31 0.30 0.09 0.10 1008
06/02/2025 241 46 33 59.8 1.2 33 25 -0.01 075 0.31 0.32 011 005 1004
10/02/2025  23.7 45 3.2 59.5 11 36 3.2 004 069 0.29 031 0.08 0.09  100.4
13/02/2025 241 45 32 59.2 11 3.4 3.5 0.05 0.72 0.29 0.32 0.08 0.07 1006
17/p2/2025 245 4.5 3.2 59.1 1.1 3.6 3.2 004 072 0.30 0.31 0.08 0.08 1006
20/p2/2025 240 46 32 59.5 il 3.4 3.4 004 073 0.31 0.31 0.09 0.07  100.7
24/p2/2025 235 45 3.1 59.3 1.1 3.7 3.7 005 071 0.30 0.32 0.08 0.08 1003
PROMEDIO 24.0 4.5 3.2 59.6 1.1 3.5 3.2 0.03 0.71 0.30 0.31 0.09 0.08 100.6
Maximol 245 46 33 606 12 37 3.7 005 0.75 0.31 0.32 011 010  100.80
Minime 235 44 31 59.1 10 33 26 -0.01 0.61 0.29 030 008 005 10030
DESV STP 03 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.2
Ensayos Fisicos (NTC121 Rev2021)
Finura Fraguado Vicat (minutas) Resistencia a la compresion {(MPa) Expansidn Barras (%)
i _ Ret
FECHA BI:’:E "”;;‘I’“d 45um | Inicial  Final CNermal| 1dfa  3dias  7dias  28dias ?9‘:? NTC 107
mifle (%6) Exp barras en Autaclave
03/02/2025 14 120 205 250 | 21.2 344 376 N.D 174 Holcim NTC121
04/02/2025 1.6 110 205 27.0 22.7 360 419 N.D 481 — . -
06/02/2025| 474 3.08 16 125 185 265 | 19.0 308 381 N.D 48.0 S5 mexine 08 %
10/02/2025 20 150 195 27.0 | 201 339 420 N.D 48.0
13/02/2025 482 3.04 13 135 235 27.0 | 210 345 394 N.D 48.1 NTC 4927
17/02/2025 17 125 240 27.0 | 225 34.0 363 N.D 480 Exp Barras mortero
20/02/2025 21 135 230 26.0 20.9 30.2 N.D N.D 47.6 sumergidas en agua
24/02/2025 17 110 230 27.0 24.4 N.D N.D N.D 476 Holcim NTC121
N.D. maximo 0.02 %
NTC 224
Contenido de aire en
mortero de cemento
Holcim NTC121
N.D. mdxima 12 %
PROMEDIO 468 3.06 1.66 126 216 26.6 21.5 33.4 39.2 N.D. 47.9
Maximao 474 3.08 2.14 150 240 27.0 24.4 36.0 42.0 0.0 48.1
Minimo 462 3.04 129 110 185 250 19.0 30.2 363 0.0 474
DESV STO 85 0.0 03 14 21 0.7 1.7 21 23 N.D. 0.3
Cgmeptanos Jennifer Pacla Pineda . b
N.D.: Resultado de| ensayo no disponible Coordinadara de Control de Calidad /6/ it
Holcim Colombia S.A.
Planta Nohsa
Fecha de reporte: 28/02/2025
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Pdgina 1dei
CERTIFICADO DE ANALISIS
Versién 1
Fecha de elaboracién: 1/11/2024 1
PRODUCTO ADITIVO ADIControl 142
LOTE No. 1101240961
PRESENTACION Isocontenedor
FECHA|DE FABRICACION 1/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 1/11/2025

RACTERISTICA -

“IFICACION RESULTADOS

A p;riencia N/A Liquido émb;r oscuro De acuerdo a especificacion
pH(20+1°C) N/A 9,5+1,0 9,01
Densidad (20 £1 °C) g/mL 1,14 £ 0,02 1,1319
Contenido|de sélidos (120 °C) % 24,0£2,0 24,94
OBSERVACIONES
womevigmy | o\ A = e

115

I Scanned with
i camScanner !



CERTIFICADO DE ANALISIS

Pégina

1de1

Versidn

Fecha de elaboracién: E

18/11/2024 —|

ADITIVO ADIFlow H 260

PRODUCTO
LOTE No. 1107240981
PRESENTACION Isocontenedor / Granel
FECHA DE FABRICACION 18/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 18/11/2025

' CARA&ERl;lSTlCA.. &
Apariencia N/A Liquido dmbar claro De acuerdo a especificacion
pH (20£1°C) N/A 50+1,0 5,40
Densidad (20 £ 1 °C) g/mL 1,09+ 0,02 1,0831
Contenido de sélidos (120 °C) % 39,0+ 2,0 40,25 J

OBSERVACIONES

Aprobado por:
(nombre y firma)

L

Cargo:

Lider de calidad
Planta PQC

i Scanned with
@ CamScanner’!




CERTIFICADO NUMERO:  EJE23-EQS-05T
t}e METR®LOGIA
= Tl e e e )
o 1702522017
it CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del laboratorio
ORATORIO: EJE METROLOGIA SAS
Laboratory
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
labpratory address
Datos del cliente
CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS
Cugtomer
DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Cugtomer address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city) state, country:
Informacién del sitio de calibracion
DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Calfpration address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city| state, country:
UBICACION DEL INSTRUMENTO: PLANTA DE AGREGADOS
Instrument location
/ Informacién del Instrumento calibrado
INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 2023407-28
Caliprated instrument Recepcion date
MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 20239728
Typ Date of calibration
SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS002
Instfument Code 2
CODIGO INTERNO: BASCULA AGREGADQS
Intefnal Code
FABRICANTE: TRUMAX
Marjufacturer
RANGO DE MEDICION: 100kg A 15000 kg
weasurement range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3

Nur

Estg
su ff
cong

ber or pages of this certificate and documents

Firmado
digitalmente por

auprzaeLiveormED UVIER MAURICIO  DUVIER MAURICIO
fuferietereet | ONDONO CORTES LONDORO CORTES
i dor—F@€ha:2023.08.02
17:50:03 -05'00'
Fecha de emision: 20230802
Datelof issue
Tel {6) 8943531 Cel : (57)310- 4565702
https://ejemetrolagia.com
CODIGO; F-§T-01 director@ejemetralogia.cam

VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se repraduce en
ptalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y
liciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
califrados.
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T

- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:

CERTIFICADO NUMERO: EJE23-£Q5-057

2- PROCEDIMIENTO :

INTERVALO DE MEDICION 100kg A 15000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 100kg A 14500kg
DIVISION DE ESCALA (d): 5 kg

Meétodo de calibracion: ~ SUSTITUCION DE CARGA

Para la calibracion se empled el método de comparacién con los

instrumentos para pesar de funcionamiento no automético (2009).

3- TRAZABILIDAD:

patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMMWG7/cg01/v00 para la calibracion de los

El [aboratorio Eje Metrologia S.A.S, asequra la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante la calibracion de sus patrones por
parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacién internacional de acreditacion de
laboratorios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA-119 20221108 SINAMET
4- CONDICIONES AMBIENTALES
Minima Maxima
Temperatura *C 313 334
Humedad %6hr 54 55
Presion_hPa 9254 9254

5- RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

CARGA APLICADA (kg) 9560

Repeticion Indicacion (kg)

9560

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Indicacién
en Cero (kg)

Error (kg)

9560

9560

9560

9560

9560

9560

9560

9560

Desviacion estandar de Ia prueba de repetibilidad.

S0 |e(~|o o & e [ro | =

9560

ocloloolo|o|o|lo|lalo

oololalolo|lo|o|lo|lo

S= 0,00 kg

CODIGO: F-5T-01
VERSIGN: 4

Tel (6) 8343531- Cel.: (57)310-4565702
. heps/fejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 8IS # 65 A 34 MANIZALES
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EJE22EQS-057

CERTIFICADO NUMERO:
5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
INTERVALO DE CALIBRACION: 100kg A 14500 kg
Carga (kg) Indicacion Error de Indicacion Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
100 100 0,0 41
2000 2000 00 7.0
8000 8000 0,0 9.0
12000 12000 0 1
14500 14500 0 12
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA
150 r
100 : e
Hoo
= - geas Peay
R
2 i
2l oo St =0
2 1 2 5000 800 10000 124 14000 16000
Q
5| so o e
g
10,0 ; ma e
150 B __CARGA (kg) = J
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 1000
Posocion Indicacién (kg) Diferencia (kg)
1 1000 0
2 1000 0
3 1000 0
4 1000 0
5 1000 0
E /max / exc 0
- OBSERVACIONES:

Parg la prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS
Las pargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

El

G.‘lli:FORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

6.2- DESCRIPCION DEL MATERIAL DE SUSTITUCION UTILIZADO
Material usado Densidad kg {m?) Peso usado (kg)
AGHEGADOS 2300 12500
HIERRO CGRIS 7200 2000

7- INCERTIDUMBRE:

‘La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" v la probabilidad de

coberiura, la cual debe ser aproximada al 35% y no menor a este valor™.

La eptimacion de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% v se relaciona

diregtamente con el equipo calibrado.

CODIGO: F-4T-01
VERSION: 4

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https:/fejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

ralorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracian, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de decision y
espqcificaciones para declaracién de conformidad, codigos internas o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este misma.

1Y
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. CERTIFCADO NUMERO:  EJE23-£QS-055

e A o WA ! i

OoNAC é,'e,MEI'R@LOG HA

1SO/EC 170252017
1iac o
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del laboratorio

LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS

Laboratory

DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

laboratory address

Datos del cliente

CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS

Customer_

DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON

Customer address .

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, state, country:

Informacion del sitio de calibracion.

DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Calibration address

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA

city, state, country:

UBICACION DEL EQUIPO: PLANTA DE AGREGADQS

Equipment location

/ Informacién del Instrumento calibrado

INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 2023-07-28
Calibrated instrument Recepcion date
MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 2023-07-28
Type Date of calibrafion
SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS001

Instrument Code

CODIGO INTERNO: BASCULA CEMENTQ

Internal Code

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

20kg A 3000kg

RANGO DE MEDICION:
wasurement range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin Ia aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se
reproduce en su lotalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al

momenta y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratoric emisor no es res

instrumentos calibrados.

DUVIER

nurorzaeLiecrve: M AURICI O

Authorize the report

Firmado
digitalmente por
DUVIER MAURICIO

LONDONQ LONDONO CORTES

CORTES”™

Fecha de emision: 2023-08-02

Date of issue

CODIGO: F-5T-01
VERSIGN: 4

ss—Fecha: 2023.08.02
17:42:46 -05'00'

Tel (6) 8343531- Cel.: {57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

ponsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los

1del



5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Indicacién Error (kg)
en Cero (ko)

] e e

oo ojo|o|ojo|o|lo|o
(=
=3

Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.

Tel () 8343531- Cel.; (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
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5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

CERTIFICADO NUMERO:

INTERVALO DE CALIBRACION; 20kg A 1000 kg
Carga (kg) Indicacién Error de Indicacion  Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
20 20 0,00 1,0
200 200 0,00 1.0
400 400 0,00 1.0
700 700 0,00 1.0
1000 1000 0,00 1.0
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA -
1,50
1,00
S o e >
ig
3
g 00 s
B b0 400 600 800 19 1200
a
g 050
100 ¢ ——
¥
150 fee e ___ CARGA[kg) 0.7
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
200
Posicion Indicacién (kg) Diferencia (kg)
1 200 0.00
2 200 0.00
3 200 0.00
4 200 0,00
5 200 0.00
E /max { exc 0,00
6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS

Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de
decision y especificaciones para declaracion de conformidad, cdigos internos o nimeras de inventario u ofros datos que sean enfragados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura *k*

de coberturs, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor™.

La estimacién de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de coberiura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95%
relaciona directamente con el equipo calibrado.

CODIGO: F-5T-01
VERSION: 4

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (§) 8333531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com

director@ejemetrologia.com

CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

3del



Gigante, 17 Marzo del 2025

Seffores:
CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
GARZON — HUILA

Cordial saludo - ;
Enviamos las resistencias obtenidas en el laboratorio de HORMIGONES DEL

HUILA SAS, las cuales certifican que el concreto relacionado a continuacién
cumple con las normas Icontec - NTC 3318 (Produccién de Concreto) y con los
requiisitos establecidos en el cédigo colombiano de construcciones sismo

resistentes NSR 10.

Adjuntamos certificado de cemento y aditivos utilizados en el disefio.

Concreto

=
=2
Si
N
N
o
N
.
N
[

HORMIGONES DEL HUILA SAS
NIT. 901.128.643-5

CALIDAD2025

Aten( mente,

e ciind

i i

JOMHAROLD ARCILA MEDRAN
CC| 96.341.467
REPRESENTANTE LEGAL.

KM 4 VIA GARZON GIGANTE (H)  hormihuila2023@gmail.com 310577 7471
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Informe mensual de resultados de
desempefio de Producto
Cemento INDUSTRIAL FUERTE

Tipo ART

Proveedor:

Planta:
Direccion:
Municipio
Telefono:
Cliente:

Helcim Colombia S.A.

Nobsa

Km 15 via Duitama - Belencito
Nobsa, Boyaca, Colombia

57-8-7730555

General

Autor: Ingeniero de Control de Calidad

Revisa: Coordinador de Control de Calidad

Aprueba: Coordinador de Control de Calidad

Alcance

El cemento Industrial

sefialada de andlisis.

uerte cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART.
Los métodos de ensayp empleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de la norma NTC 121, bajo el Programa de se,
muestras. Los datos piesentados corresponden al cementa Industrial Fuerte Tipo ART producido por Holcim Colombia S.A. en

guimiento y medicion de producto y la ficha técnica de frecuencia y analisis de
Ia fecha especificada, la ejecucion de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana

NTC 224: Métado para determynar el contenido de mortero de cemento hidraulico.
NTC220: Determinacion de la fesistencia a la compresién de morteras de camento hidriulico

NTC 4327: Método de ensayo para medir [3 expansién del cemento en barras de martero sumergidas en agua

NTC 33: Métado para determidar la finura del cemento hidriulico por medio del aparato Blaine

NTC 4985: Método de ensaya para det. la finura del cemento hidriulica por barrido de aire tamiz 45um

NTC 118: Método de ensayo phra determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico mediante aguja de Vicat

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS

NTC 221: Método de ensayo para determinar la densidad del cementa hidriulico.

NTC 110: Método para

lac

ia narmal del ¢ to hidraulica

NTC 184: Métodos de anilisis quimico de los cementos hidraulicos.
NTC 107: Métado de ensayo para determinar la expansidn en autoclave del cemento portland
NTC5784: Métado para determinar |a fluidez de morteros de camento hidriulico.

Informe de Resultados

' Composicién Quimica - Oxidos (%)

FHCHA sio2 Al203  Fe203  caD Mgo 503 Pl Naz2o K20 Tio2 P205 Mn203 cl Suma
03/02/2025 238 4.4 33 60.6 1.0 33 3.0 0.00 0.61 .30 031 0.10 0.07 100.8
04402/2025 23.9 4.5 3.3 60.0 1.1 3.5 3.0 0.02 0.73 0.31 0.30 0.0 0.10 100.8
06402/2025 241 4.6 33 59.8 1.2 33 26 -0.01 0.75 0.31 0.32 0.11 0.05 100.4
10402/2025  23.7 45 3.2 59.5 T 36 3.2 0.04 0.69 0.29 0.31 0.08 0.08  100.4
13,402/2025 24.1 4.5 3.2 59.2 1.1 34 3.5 0.05 0.72 0.29 0.32 a.08 0.07 100.6
17/02/2025 245 4.5 3.2 59.1 14 3.6 32 0.04 0.72 0.30 0.31 0.08 0.08 1006
20/02/2025 24.0 4.6 3.2 59.5 11 34 3.4 0.04 0.73 0.31 031 0.09 0.07 100.7
24/02/2025 235 4.5 3.1 583 1.1 3.7 3.7 0.05 0.71 0.30 0.32 0.08 0.08 100.3

PROMEDIO 24.0 4.5 32 59.6 1.1 3.5 3.2 0.03 0.71 0.30 0.31 0.09 0.08 100.6
Maxima| 245 45 33 60.6 185 37 3.7 0.05 0.75 0.31 0.32 011 010  100.80
Minimo 235 4.4 3.1 59.1 1.0 33 26 -0.01 0.61 0.29 0.30 0.08 005 10030
DESV STD 03 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Ensayos Fisicos (NTC121 Rev2021)
Finura Fraguado Vicat (minutos) Resistencia a la compresion (MPa) Expansion Barras (%)
< £ Ret
FECHA Blfl:e De:,:;iad 45 um Inicial Final C.Normal| 1dfa 3 dias 7 dias 28 dias '[A;;E NTC 107
m’/kg (%) Exp barras en Autoclave
0370272025 14 120 205 25.0 212 34.4 37.6 N.D 47.4 Holcim NTC121
04/02/2025 16 110 205 27.0 22.7 36.0 41.9 N.D 48.1 N 57 .
06/02/2025| 474 3.08 16 125 185 265 | 190 308 381 N.D 48.0 D. maximo 0.8
10/02/2025 2.0 150 185 27.0 201 339 42.0 N.D 48.0
13/02/2025| 462 3.04 1.3 135 235 270 | 210 345 394 N.D 431 NTC 4527
17/02/2025 7 125 240 27.0 22.5 34.0 36.3 N.D 48.0 Exp Barras mortero
20/02/2025 21 135 230 26.0 20.9 30.2 N.D N.D 47.6 sumergidas en agua
24/02/2025 17 110 230 27.0 24.4 N.D N.D N.D 47.6 Holeim NTC121
N.D. méximo 0.02 %
NTC 224
Contenido de aire en
mortero de cemento
Halcim NTC121
N.D. maximo 12 %
PROMEDIO 468 3.06 1.66 126 216 26.6 21.5 334 39.2 N.D. 47.9
Méximo 474 3.08 214 150 240 270 24.4 36.0 42,0 0.0 48.1
Minimao 462 3.04 129 110 185 250 19.0 30.2 363 0.0 47.4
DESV 5T a5 0.0 0.3 14 21 0.7 1.7 21 23 N.D. 03
C(.)IT'IEII‘ltEII'!OS Jennifer Paola Pineda i ¥
N.D.: Resultado del ensayo no disponible Coordinadora de Control de Calidad AN
Holcim Colombia S.A,
Planta Nobsa
Fecha de reporte: 28/02/2025
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CERTIFICADO DE ANALISIS
Version 1
Fecha de elaboracidén: 1/11/2024 }
PRODUCTO ADITIVO ADIControl 142
LOTE No. 1101240961
PRESENTACION Isocontenedor
FECHA|DE FABRICACION 1/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO . 1/11/2025
ACTERISTICA & b O ' ESPECIFICACION. .~ ' RESULTADOS -
Apariencia N/A Liquido dmbar oscuro De acuerdo a especificacion
pH(20%1°C) N/A 9,5+1,0 9,01
Densidad (20 1 °C) g/mL 1,14 £ 0,02 1,1319
Contenido|de sélidos (120 °C) % 24,0+2,0 24,94
OBSERVACIONES

I " Lider de calidad
argo:

n Planta PQC

Aprobado por:
(nombre y firfma) ! 3 A

134

{ Scanned with
{8 CamScanner' |




CERTIFICADO DE ANALISIS

Pégina

ldel

Versibn

Fecha de elaboracién:

18/11/2024 —|

PRODUCTO ADITIVO ADIFlow H 260
LOTE No. 1107240981
PRESENTACION ] Isocontenedor / Granel
FECHA DE FABRICACION 18/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO , 18/11/2025

CARACTERISTICA

Apariencia N/A Liquido dmbar claro De acuerdo a especificacién
pH(20x1°C) N/A 50%1,0 5,40
Densidad (20 + 1 °C) g/mL 1,09 £ 0,02 1,0831
Contenido de sélidos (120 °C) % 39,0+ 2,0 40,25 /
OBSERVACIONES

Aprobado por; »& r
(nombre y fi J-E X
rma) ! 3 / 'ﬂéﬂ l%ﬁo N

Cargo:

Lider de calidad
Planta PQC

Scanned with !
{8 CamScanner :



CERTIFICADO NUMERO:  EJE23-EQS-05T
i
é;& METRE®LOGHA
e ST A A
AEoga e CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del [ahoratorio 2
ORATORIO: EJE METROLOGIA SAS G
oratory

DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

labpratory address ’)
( Datos del cliente N

CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS

Cugtomer

DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON

Cusgtomer address

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
\city state, country: /J
o Informacion del sitio de calibracién \

DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON

Callpration address :

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA

city| state, country:

UBICACION DEL INSTRUMENTO: PLANTA DE AGREGADOS
\_ Instfument location — ))
/ Informacién del Instrumento calibrado

INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 202307-28

Caliprated instrument Racepcion dats

MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 202307-28

Ty Date of calibration

SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS002

Instfument Code

CODIGO INTERNO: BASCULA AGREGADOS

Intefnal Code

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

RANGO DE MEDICION: 100 kg A 15000 kg
wasuremem range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3

Nun

Este
su
cong

AUTI
Auth)

ber or pages of this certificate and documents

Firmado
digitalmente por
rzaeLvFormEDUVIER MAURICIO  DUVIER MAURICIO
" | ONDONO CORTES LONDONO CORTES
—Fecha: 2023.08.02

Autoriz do por
17:50:03 -05'00'
Fechp de emision: 2023-08-02
Date pf issue
Tel (6) 8243531- Cel.: (57)310-4565702
nttps:/fefemetrologia.com

CODIGO: F-5T-01 director@ejemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS ¥ 65 A 34 MANIZALES

certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin a aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se reproduce en
talidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultades oblenidos en el presente certificado se refieren al momento y
iciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrades.

iy

1del
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CERTIFICADO NUMERO: EJE23-EQS-057
J-DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO: e Sl
INTERVALO DE MEDICION 100kg A 15000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 100kg A 14500 kg
DIVISION DE ESCALA (d): 5 kg

2. PROCEDIMIENTO: _

Método de calibracion:  SUSTITUCION DE CARGA

Para la calibracion se empled el método de comparacién con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMMWGT/eg01/v00 para la calibracion de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automético (2009).

3- TRAZABILIDAD: i

El laboratorio Eje Metrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones &l sistema internacional de unidades, mediante Ia calibracion de sus patrones por
parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacian internacional de acreditacion de
laboraterios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo Certificado Fecha Laboratoric emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA-119 20221108 SINAMET

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 31.3 334
Humedad %hr 54 55
Presion hPa 925.4 9254

$- RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (kq) 9560

Repeticion Indicacion (kg) Indicacion Error (kg)
en Cero (kg)
1 9560 0 0
2 9560 0 0
3 9560 ] 0
4 9560 0 0
5 9560 0 0
[ 9560 0 0
7 9560 0 0
8 9560 0 0
9 9560 0 0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
10 9560 0 0 S= 0,00 kg
Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-a565702
. https://ejemetrologia.com
CODIGO: F-5T-01 director@ejemetrologia,com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 2de3

R



CERTIFICADO NUMERO: EJE23-EQS-057
5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
INTERVALO DE GALIBRACION: 100kg A 14500 kq
Carga (kg) Indicacién Error de Indicacion Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
100 100 0,0 41
2000 2000 0.0 7.0
8000 8000 0.0 9.0
12000 12000 0 1
14500 14500 0 12
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA
15,0
100 i
Ei
50 1 -—
g
3
2| 00 —_— = s
= 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
a
&l 0 A — ~ e
&
10,0 < - - —
Lisa - gt s CARGA (el .. 3
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 1000
Posocion Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 1000 1]
2 1000 0
3 1000 0
4 1000 0
5 1000 0
E /max /exc 0

6- OBSERVACIONES:

Parg |a prestacién del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS
Las pargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

-

Ellaboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prugba de repetibilidad, reglas de decision y
espeificaciones para declaracion de conformidad, cédigos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

6.2- DESCRIPCION DEL MATERIAL DE SUSTITUCION UTILIZADO
Materlal usado Densidad kg {m?) Paso usado (kg)
AGREGADOS 2300 12500
HIERRQO GRIS 7200 2000

1- INCERTIDUMBRE:

"La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura *Kk” y la probabilidad de
cobeftura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor®.

La estimacion de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se relaciona
direcfamente con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

1%%

Tel (§) 8943531 Cel.: (57)310-4565702

: https://ejemetrologia.com

CODIGO: F-5f-01 director@ejemetrologia.com

VERSIGN: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 3de3
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— . = CERTIFICADO NUMERQ:  EJE23-EQS-056
> . § i
OoNAC é}gMLOGfiA
s e R AR P Re SRR TSI
1SOEC 17025 2017
2r4Aac o4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

7 Datos del Izboratorio )

LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS

Laboratory

DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
\raboramrv address V.
7 Datos del cliente G

CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS

Customer

DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON

Customer address i’

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
\\cihf. state, country: /j

Informacién del sitio de calibracion -\\

DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON

Calibration address

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA

city, state, country:

UBICACION DEL EQUIPO: PLANTA DE AGREGADOS

Equipment location i

Informacién del Instrumento calibrado

INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 2023-07-28]

Calibrated instrument Recepcion date

MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 2023-07-28

Type Date of calibraton

SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS001

Instrument Code

CODIGO INTERNO: BASCULA CEMENTO

Internal Code

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

20kg A 3000 kg

RANGO DE MEDICION:
Measurement range

NUMERQ DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacién del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se
reproduce en su lotalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados.

DUVIER
AUTORIZA EL INFORME: MAURICIO

Authorize the report

Firmado
digitalmente por
DUVIER MAURICIO

LONDONQ LONDONO CORTES

———— s o FeCha: 2023.08.02

CORTES™™

2023-08-02

Fecha de emision:
Date of issue

CODIGO: F-ST-01
VERSICN: 4

17:42:46 -05'00'

Tel (6) 8943531~ Cel.: (57)310-4565702
hitps://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

lde3
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| | Repeticion Indicacion (kg) Indicacién Error (kg)
en Cero (kg)

0.0
0,0
00
1.0
0.0

EN YNy AN

0,0

00

0,0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
00 S= 31629
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Tel (6} 8343531~ Cel.; (57)310-4565702
) _ https://ejemetrologia.com
= CODIGO: FIST-01 director@ejemetrologia.com N
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 2de3




CERTIAGADO NUMERO: 3-EQS-056
5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

INTERVALO DE CALIBRACION: 20kg A 1000 kg
Carga (kg) Indicacién Error de Indicacién  Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)

20 20 0.00 1,0

200 200 0.00 1.0

400 400 0,00 1.0

700 700 0.00 1.0
1000 1000 0.00 10

5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

‘ ERROR Vs CARGA -
150
1,00 X
- [
 osa = YV
g
= 200 220 600 800 1000 1200
o
§- 050
-1,00
e - caReABal n ; gl
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(ka) 200
Paosicion Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 200 0.00
2 200 0.00
3 200 0.00
4 200 0,00
5 200 0,00
E /max /exc 0,00
6- OBSERVACIONES:

Para |a prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS
Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de
decision y especificaciones para declaracion de conformidad, c6digos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece coma la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura 'k y la probabilidad
de cobertura, la cual debe ser aproximada al $5% y na menor a este valor'.

La estimacion de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se
relaciona directamente con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (6) B343531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
CODICO: F-5T-01 director@ejemetrologia.com
VERSIGN: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 3de3




HORMIGONES DEL HUILA SAS
NIT. 901.128.643-5

; CALIDAD2025
Gigante, 17 Marzo del 2025

Sefjores:

CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
GARZON — HUILA

Cordial saludo :
Enviamos las resistencias obtenidas en el laboratorio de HORMIGONES DEL

HUILA SAS, las cuales certifican que el concreto relacionado a continuacion
cumple con las normas Icontec - NTC 3318 (Produccion de Concreto) y con los
requisitos establecidos en el cddigo colombiano de construcciones sismo
resistentes NSR 10.

Adjuntamos certificado de cemento y aditivos utilizados en el disefio.

Fecha ' Cantidad Tipo de Resistencia  Grava
(m3) Concreto

Atenﬂ‘ mente,

.

AROLD ARCILA MEDRAN
CC.| 96.341.467
RERRESENTANTE LEGAL.

KM 4 VIA GARZON GIGANTE (H) hormihuila2023@gmail.com 310577 7471

RL%
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OLCIM

Informe mensual de resultados de
desempefio de Producto
Cemento INDUSTRIAL FUERTE

Proveeder:

Planta:
Direccion:
Municipio

Tipo ART

Telefono:

Cliente:

Holcim Colombia S.A.

Nobsa

Km 15 via Duitama - Belencito
Mobsa, Boyaca, Colombia

57-8-7730555
General

Autor: Ingeniero de Controf

de Calidad

I Revisa: Coordinador de Control de Calidad

{Aprueba: Coordinador de Control de Calidad

Alcance

El cemento Industrial Fugrte cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART.

Los métados de ensayo empleados carresponden a los establecides en el numeral 7.2 de la norma NTC 121, bajo el Programa de seguimiento y medicion de producto y la ficha técnica de frecuencia y analisis de
muestras. Los datos pregentados corrasponden al cemento Industrial Fuerte Tipo ART producide por Holcim Colombia S.A. en la fecha especificads, la ejecucién de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana

sefialada de andlisis.

NTC 224: Métode para determing
NTC 220: Determinacidn de la res)

r el contenido de mortero de cemento hidriulico.

stencia a la compresign de morteros de cemento hidraulico

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS

NTC 4927: Métoda de ensayo pafa medir [z expansidn del cemento en barras de martero sumergidas en agua

NTC 33: Método para determinar]

NTC 118: Método de ensayo par.

la finura del cementa hidriulico par medio del aparato Blaine
NTC 4985: Método de ensayo pata det. la finura del cemento hidrdulico por barrido de aire tamiz 45um
determinar el tiempo de fraguada del cemento hidraulico mediante aguja de Vicat

NTC 221: Método de ensayo para

la densidad del

to hidraul

NTC 110: Método para determinar la consistencia normal del cemento hidrulico
NTC 184: Métados de andlisis quimica de los cementaos hidrdulicos.

NTC 107: Método di

5n en autoclave del cemento portland

yo para

NTC5784: Método para determinar la fluidez de marteros de cemente hidrdulico.

Informe de Resultados

‘Compaosicion Quimica - Oxidos (% ) :
FECHA 502 Al203  Fe203  CaD Mg0 s03 Pl Na20 K20 Tio2 P205 Mn203 c Suma
03/02/2025 23.8 4.4 38 60.6 1.0 33 3.0 0.00 0.61 0.30 0.31 0.10 0.07 100.8
04/02/2025 2319 4.5 3.3 60.0 o 35 3.0 0.02 0.73 0.31 0.30 0.09 0.10 100.8
06/02/2025 241 4.6 33 59.8 12 3.3 26 -0.01 0.75 0.31 0.32 011 0.05 100.4
10/02/2025 23.7 45 32 59.5 13 3.6 3.2 0.04 0.69 0.29 0.31 0.08 0.09 100.4
13/02/2025 241 4.5 3.2 58.2 Gkak 3.4 35 0.05 0.72 0.29 0.32 0.08 0.07 100.6
17/02/2025 245 4.5 3.2 59.1 5 3.6 3.2 0.04 0.72 0.30 0.31 0.08 0.08 100.6
20/02/2025 24.0 4.6 3.2 59.5 11 3.4 3.4 0.04 0.73 0.31 0.31 0.09 0.07 100.7
24/02/2025 235 4.5 31 59.3 11 37 3.7 0.05 0.71 0.30 0.32 0.08 0.08 100.3
PROMHDIO 24.0 4.5 3.2 59.6 1.1 3.5 3.2 0.03 0.71 0.30 0.31 0.09 0.08 100.6
Miximo 24.5 4.6 33 606 12 37 37 0.05 0.75 0.31 032 0.11 010  100.80
Minimo 235 4.4 3.1 59.1 1.0 33 26 0.01 0.61 0.29 030 0.08 005  100.30
DESV 5TY 03 0.1 0.1 05 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Ensayos Fisicos (NTC121 Rev2021)
Finura Fraguado Vicat (minutos) Resistencia a la compresién (MPa) Expansién Barras (%)
: Ret
FECHA B'f": D“"‘;‘I‘“ 45pm | Inicdal  Final CNormal| 1dia  3dias  7dias  28dias ':;;‘]: NTC 107
/g & (%) Exp barras en Autoclave
03/02/2025 1.4 120 205 250 213 344 376 N.D 47.4 Holeim NTC121
04/0R/2025 16 110 205 27.0 22.7 36.0 419 N.D 48.1 L. M
06/02/2025| 474 308 16 | 125 185 265 | 190 308 381 N.D 48.0 N.D. WG 08
10/02/2025 20 150 185 27.0 201 339 42,0 N.D 48.0
13/02/2025| 462 3.04 13 135 235 27.0 | 210 345 394 N.D 481 NTC 4927
17/02/2025 1.7 125 240 27.0 225 340 36.3 N.D 48.0 Exp Barras mortero
20/02/2025 2:1 135 230 26.0 20.9 30.2 N.D N.D 47.6 sumergidas en agua
24/02/2025 1.7 110 230 27.0 24.4 N.D N.D N.D 47.6 Holcim NTC121
N.D. maximo 0.02 %
NTC 224
Contenido de aire en
mortero de cemento
Halcim NTC121
N.D. maximo 12 %
PROMEDIO 468 3.06 1.66 126 216 26.6 21.5 334 39.2 N.D. 479
Méximo 474 3.08 214 150 240 27.0 24.4 36.0 420 0.0 48.1
Minimo 452 3.04 1.29 110 185 250 19.0 302 363 0.0 47.4
DESV 570 85 0.0 0.3 14 21 0.7 17 21 2.3 N.D. 03
- C(_Jmerltanos Jennifer Paola Pineda P
N.D.: Resultade del ensayo no disponible Coordinadora de Control de Calidad p 2N
Holcim Colombia S.A.
_ Planta Nobsa
Fecha de reporte: 28/02/2025
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Pdgina 1de1l
CERTIFICADO DE ANALISIS
Version 1
Fecha de elaboracién: : 1/11/2024 1
PRODUCTO ADITIVO ADIControl 142
LOTE No. 1101240961
f PRESENTACION Isocontenedor
FECHA|DE FABRICACION 1/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 1/11/2025
CT§Rt§T!CA 0  MEDIDA 'FSE:E._CIF-;'Q_‘J-\_CIOF g e D s
Apariencia N/A Liquido 4mbar oscuro De acuerdo a especificacion
pH(20+1°C) N/A 95+1,0 9,01
Densidad (20 + 1 °C) g/mL 1,14 £ 0,02 1,1319
Contenido|de sélidos (120 *C) % 24,0+2,0 24,94
OBSERVACIONES

Aprobado por: 3 I — Lider de calidad
{nombre y firma) l a2 1 n e Planta PQC

A%

Scanned with |
{Ed CamScanner

A



CERTIFICADO DE ANALISIS

Pigina 1de1

Versién 1

ad

Fecha de elaboracién: r 18/11/2024 I

PRODUCTO ADITIVO ADIFlow H 260
LOTE No. 1107240981
PRESENTACION Isocontenedor / Granel
FECHA DE FABRICACION 18/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 18/11/2025
CARACTERISTICA RESULTADOS -
Apariencia N/A Liquido dmbar claro De acuerdo a especificacién
pH(20x1°C) N/A 50+1,0 5,40
Densidad (20 + 1 °C) g/mL 1,09 + 0,02 1,0831
Contenido de sélidos (120 °C) % 39,0+ 2,0 40,25
OBSERVACIONES

) .
Aprobado por: »é/ f
(nombre y firma) J-E 1 n

J-o i

Lider de calidad

Cargo:
Planta PQC

Scanned with :
Gﬁ CamScanner :




BASCULA AGREGADOS
TRUMAX
100 kg A 15000 kg

- T CERTIFICADO NUMERO:  EJE23-EQS-057
()ONAC fj,, METRELOGHA
b ACREDITADO e o I T A S
EO/IEC 17025:2017 1
B gy CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del laboratorio )
LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS
Laljoratory
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
labgratory address ¥,
Datos del cliente \\
HORMIGONES DE HUILA SAS
km 4 VIA GIGANTE - GARZON
GIGANTE - HUILA
Informacién del sitio de calibracién \
km 4 VIA GIGANTE - GARZON
GIGANTE - HUILA
PLANTA DE AGREGADOS J
Informaci6n del Instrumento calibrado
Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 202307-284
Recepcion date
MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 202397
Date of calibration
BAS002

Nu

NUI::::O DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
or pages of this certificate and documents

Es!qcertiﬁcado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se reproduce en
su totalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y
congiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

calibrados.

Firmado
digitalmente por

autoriza eLinForMEDUVIER MAURICIO  DUVIER MAURICIO

Authprize the report

Fecha de emision:
Date pf issue

€ODIGD: F-§T-01
VERSION: 4

T e

LONDONO CORTES LONDONO CORTES
— Fecha:2023.08.02

Autoriz do por
17:50:03 -05'00°
2023-08-02

Tel {6)8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia com
director @ejemetralogia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

15%

Ldel

13%



CERTIFICADO NUMERO: EJE23-EQS-657

1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:

“ INTERVALO DE MEDICION 100kg A 15000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 100kg A 14500 kg
DIVISION DE ESCALA (d): 5 kg

2- PROCEDIMIENTO :

Método de calibracion: ~ SUSTITUCION DE CARGA

Para la calibracion se empled el metodo de comparacion con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMIMWG7/cg01/v00 para la calibracién de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3- TRAZABILIDAD:

El zboratorio Eje Metrologia S.A.S, asequra la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante la calibracion de sus patrones por
parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacion internacional de acreditacion de
laboratorios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA-119 20221108 SINAMET

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 313 334
Humedad %hr 54 55
Presion hPa 9254 9254

5- RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

§.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (kg) 9560

Repeticion Indicacion (kg) Indicacion Error (kg)
en Cero (kg)

1 9560 0 0

2 9560 0 0

3 9560 0 0

4 9560 0 0

5 9560 0 0

6 9560 0 0

T 9560 0 0

8 9560 0 Q

9 9560 0 Q Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
10 9560 0 0 8= 0,00 kg

Tel (6] 8343531 Cel.: {57)310-4565702
. hitps://ejemetralogia.com
CODIGO: F-5T-0L director@ejemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS 4 65 A 34 MANIZALES 2de3



CERTIFICADO NUMERO: EJE23-EQS-057
5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
INTERVALO DE CALIBRACION: 100kg A 14500 kg
Carga (kg) Indicacion Error de Indicacion Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
100 100 0.0 41
2000 2000 0,0 7.0
8000 8000 0.0 9.0
12000 12000 2 11
14500 14500 0 12
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA
150 - o
100 F— —
z
§ 5,0 ——— —_
g I
af oo - s
z I 2 6000 8000 10000 12000 14000 16000
a
&|-50 S -
E !
10,0 2 . A v Sl ", FES -l Bt
150 R CARGA (kg)
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
\
CARGA(kg) 1000
Posocion Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 1000 a
| 2 1000 0
3 1000 0
4 1000 0
5 1000 0
E /max / exc 0
6- OBSERVACIONES:
Pard la prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS

Las

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacién suminisirada por el cliente tal come: puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de decision y

argas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

espeificaciones para declaracion de conformidad, codigos intemnos o nimeros de inventario u otros dalos que sean entregados por este mismo.

6.2- DESCRIPCION DEL MATERIAL DE SUSTITUCION UTILIZADO

Material usado Densidad kg (m?) Pesa usado (kg)
AGREGADQS 2300 12500
HIERRO GRIS 7200 2000

7- INCERTIDUMBRE:

“Lai

cabeftura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor™.

La estimacién de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se relaciona

direcfamente con el equipo calibrado.

CODIGO: F-§|
VERSIGN: 4

&

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (5) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrolagia.com
CARRERA 20 BIS f 65 A 34 MANIZALES

certidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" y la probabilidad de

129
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I50/EC 17625 2017
21 LAc o

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFCADO NUMERO:  EJE23-EQS-056

CALIBRATION CERTIFICATE

Datos del laboratorio %
LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS |
Laboratory {
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
laboratory address

Datos del cliente \
CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS i
Customer '
DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON |
Customer address : i
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, slate, country:
Informacién del sitio de calibracién
DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Calibration address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, state, country:
UBICACION DEL EQUIPO: PLANTA DE AGREGADOS
Equipment location
/ Informacion del Instrumento calibrado

INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 2023-07-28
Calibrated instrument Recepcion date
MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 2023-07-28
Type Date of calibrafion
SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS001
Instrument Code ]
CODIGO INTERNO: BASCULA CEMENTO
Internal Code
FABRICANTE: TRUMAX
Manufacturer
RANGO DE MEDICION: 20kg A 3000kg
Measurement range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEX0S: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobac

ion del laboratorio no se debe reproducir este informe, exceplo cuando se

reproduce en su totalidad con el fin de evitar que algunas parles de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente cerfificado se refieren al

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es res;
instrumentos calibrados.

DUVlER Firmado
digitalmente por
wrorzseveorue: MAURICIO - pivier mauricio
LONDONO CORTES

M%—Fecha 2023.08.02
CORTES? ™ 17:4246-05'00

Fecha de emisidn: 2023-08-02

Date ofissue

ponsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los

Tel (6) 8343531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.cam

CODIGD: F-5T-01
VERSION: &

director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

1de3



CERTIFCADO NUMERO: EJE23-EQS-056
1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:
INTERVALO DE MEDICION 20kg A 3000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 20kg A 1000 kg
DIVISION DE ESCALA (d): 1 kg

2

FROCEDIMIENTO :

Mélodo de calibracion: ~ CARGA DIRECTA

Pafa la calibracién se empled el metodo de comparacion con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMMWG7/cg01/00 para la

ca

I|bracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3- TRAZABILIDAD:

E
pa
int

Jhboralorio Eje Melrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante la calibracion de sus
f

ones por parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acusrdo ILAC (Cooperacion
rnacional de acreditacion de laboratorios) o par institutos nacionales de Metrologia reconocidos.
Descripcion Clase Cédigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA119 20221108 SINAMET
IMASAS PATRON M1 EJE-04 52267 C 202206 03 DETECTO

4 CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperalura °C 31 371
Humedad %hr 57 58
Presion hPa 9245 924.8

5- RESULTADOS:

Lo

s |resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CODIGO:

CARGA APLICADA {kg) &0
Repeticion Indicacion (kg) Indicacién Error (kg)
en Cero {kg)
1 500 0 0,0
2 500 0 0.0
3 500 0 0.0
4 501 0 1.0
5 500 0 00
6 500 0 00
7 500 0 0.0
8 500 0 0,0
9 500 0 0.0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
10 500 0 0,0 8= 3162 g
Tel (6) 8943531- Cel.: {57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
F-3T-01 director@ejemetrologia.com ~
14 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

VERSION

Mo

2de3
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CERTIFCADO NUMERO: EJE23-£QS-056
5.2: PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

INTERVALO DE CALIBRACION: 20kg A 1000 kg

Carga (kg) Indicacion Error de Indicacién Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
2 20 0,00 1.0
200 200 0,00 1.0
400 400 0,00 1.0
700 700 0,00 1.0
1000 1000 0,00 1.0

5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

ERROR Vs CARGA
1,50
I 220
E
Z 050 — o
3
5 000 )
£ 290 290 €00 200 100 1200
E 0,50 el iyl
1,00
I e 08 CARGA (kg) e e
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 200
Posicién Indicacion (kg) Diferencia (kg)

1 200 0,00

2 200 0.00

3 200 0,00

4 200 0,00

5 200 0.00

E /max fexc 0.00

6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS
Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente tal como; puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de
decision y especificaciones para declaracion de confommidad, cédigos internos o nameros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la inceridumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" y la probabilidad
de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor”.

La estimacion de incerfidumbre en cada punto de medicién se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se
relaciona directamente con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (6) 8343531- Cel; (573104565702
https://ejemetralogia.com
CODIGO: F-5T-01  * director@sjemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 3de3
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Gigante, 20 Marzo del 2025

Senlores:

CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
GARZON — HUILA

Cordial saludo

cumple con las normas Icontec - NTC 3318 (Produccion de Concreto) y con los
requisitos establecidos en el codigo colombiano de construcciones sismo
resistentes NSR 10.

Adjuntamos certificado de cemento y aditivos utilizados en el disefo.

~ Cantidad Tipode  Resistencia  Grava

(m?) Concreto

HORMIGONES DEL HUILA SAS
NIT. 901.128.643-5

CALIDAD2025

Ateng mente,
=
JONHAROLD ARCILA MEDRAN
CC.|96.341.467
REPRESENTANTE LEGAL.
KM 4\VIA GARZON GIGANTE (H)  hormihuila2023@gmail.com 310577 7471
4L

e
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Proveedor:
Informe mensual de resultados de Planta:
desempefio de Producto Direccion:
Cemento INDUSTRIAL FUERTE Municiplo
Tipo ART Telefono:
Cliente:

Holcim Colombia S.A.

Nobsa

Km 15 via Duitama - Belencito
Nobsa, Boyacé, Colombia

57-8-7730555
General

Autor: Ingeniero de Control de Calidad

Revisa: Coordinador de Control de Calidad

Aprueba: Coordinador de Control de Calidad

Alcance

sefalada de analisis.

El cemento Industrial Flierte cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART.
Los métodos de ensayg empleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de la norma NTC 121 , bajo el Programa de seguimiento y medicion de producto v la ficha técnica de frecuencia y andlisis de
muestras, Los datos presentados corresponden al cemento Industrial Fuerte Tipo ART producida por Holcim Colombia S.A. en la fecha especificada, la efecucidn de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana

NTC 220: 6n de Ia resis

NTC 224: Método para el ido de de cemento hidrdulico.
iaala én de morteras de cemento hidraulico

NTC 4927: Método de ensayo pjra medir la expansién del cementa en barras de mortero sumergidas en agua

NTC 33: Método para determindr la finura del cemento hidrdulico por medio del aparato Blaine

NTC 4985: Método de ensayo pira det. la finura del cemento hidraulico por barrido de aire tamiz 45um

NTC 118: Método de ensayo pafa determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico mediante aguja de Vicat

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS

NTC221: Métado de ensayo para determinar la densidad del cemento hidriulico.

NTC 110: Métado para determinar la consistencia normal del cemento hidravlico

NTC 184: Métodos de andlisis quimico de los cementas hidrdulicos.

NTC 107: Método de ensayo para determinar |a expansion en autoclave del cemento portland
NTC5784: Método para determinar a fluidez de morteros de cements hidrdulico,

Informe de Resultados

Composicién Quimica - Oxidos (% ) ;

FEGHA Si02  Al203 Fe203 CaO  Mgo  so3 P Na20 K20 Tioz P205 Mn203 cl Suma
03/92/2025 238 4.4 33 60.6 10 33 3.0 0.00 061 0.30 0.31 0.10 007  100.8
04/02/2025 239 45 33 60.0 11 3.5 3.0 002 073 0.31 0.30 0.09 010  100.8
06/02/2025 241 46 33 59.8 1.2 33 2.6 g0 o 75 0.31 0.32 0.11 0.05 1004
10/42/2025  23.7 45 3.2 59.5 11 36 3.2 004 069 0.29 0.31 0.08 009 1004
13/Q2/2025 241 45 32 59.2 1.1 34 35 005 072 0.29 0.32 0.08 0.07  100.6
17/d2/2025 245 4.5 3.2 59.1 1.1 36 32 004 072 0.30 031 0.08 0.08 1006
20/02/2025 240 46 3.2 595 11 3.4 3.4 004 073 0.31 0.31 0.09 0.07  100.7
24/02/2025 235 45 3.1 59.3 1.1 3.7 3.7 005 071 0.30 0.32 0.08 0.08 1003

PROMEDIO 24.0 4.5 3.2 59.6 1.1 3.5 3.2 0.03 0.71 0.30 0.31 0.09 0.08 100.6
Maximo 245 46 33 606 12 37 37 005 075 031 0.32 011 010  100.80
Minimo 235 4.4 3.1 591 1.0 33 2.6 -0.01 0.61 0.29 0.30 0.08 0.05 100.30
DESV STOI 0.3 0.1 0.1 05 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Ensayos Fisicos (NTC121 Rev2021)
Finura Fraguado Vicat (minutos) Resistencia a la compresién (MPa) Expansion Barras (%)
Ret
i .
FECHA ol :e “‘"‘/"I’“” 4spm | Inicial  Final CNormal| 1dia  3dias  7dias 28 dias ?,‘; f NTC 107
m/kg £ (%) Exp barras en Autoclave
03/02/2025 14 120 205 250 | 21.2 344 378 N.D a7.4 Holcim NTC121
04/02/2025 16 110 205 270 | 227 360 419 N.D 481 7 ™
06/02/2025| 474 3.08 1.6 125 185 265 | 19.0 308 381 N.D 48.0 M. ke 0.5
10/02/2025 2.0 150 195 270 | 201 339 420 N.D 480
13/02/2025| 462 3.04 13 135 235 270 | 210 345 394 N.D 48.1 NTC 4927
17/03/2025 A7 125 240 270 | 225 340 363 N.D 48.0 Exp Barras mortero
20/02/2025 21 135 230 26.0 209 30.2 N.D N.D 47.6 sumergidas en agua
24/02/2025 17 110 230 270 | 244 nND N.D N.D 476 Holcim NTC121
N.D. maximo 0.02 %
NTC 224
Contenido de aire en
mortero de cemento
Halcim NTC121
N.D. maximo 12 %
PROMEDIO 468 3.06 1.66 126 216 26.6 215 33.4 39.2 N.D. 479
Maximo 474 3.08 214 150 240 27.0 244 36.0 420 0.0 48.1
Minimo 462 3.04 1.29 110 185 250 190 302 363 0.0 474
DESV STD 85 0.0 03 14 21 0.7 17 21 23 N.D. 03

Comentarios

N.D.: Resultado del g

Fecha de reporte:

nsayo no disponible

28/02/2025

Jennifer Paola Pineda
Coordinadora de Control de Calidad
Holcim Colombia S.A.

Planta Nobsa

%mém
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i Pégina 1del
dn CERTIFICADO DE ANALISIS
"-i_:"'\;;'
Versién 1
Fecha de elaboracién: 1/11/2024
PRODUCTO ADITIVO ADIControl 142
LOTE No. 1101240961
PRESENTACION Isocontenedor
FECHA DE FABRICACION 1/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 1/11/2025
TSR T ONIDADDE | el _
CARACTE 1 3 T S b : : RES
RISTICA | vieooa | VE._E.':?E_CF-FICACION 2t ULTADOS
Apariencia N/A Liquido dmbar oscuro De acuerdo a especificacién
pH{(20+1°C) N/A 9,5+1,0 9,01
Densidad (20 £ 1 °C) g/mL 1,14 £ 0,02 1,1319
Contenido de sélidos (120 °C) % 24,0+ 2,0 24,94
OBSERVACIONES

Aprobado ppr: » r dirssd Lider de calidad
[nombrevﬂ:ara) I ) G 2 'ﬁgn g Planta PQC

A,

Scanned with
i CamScanner” !
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I‘% Pégina lde1
o CERTIFICADO DE ANALISIS
Versién 1
R
Fecha de elaboracion: ' 18/11/2024 I
PRODUCTO ] ADITIVO ADIFlow H 260
r LOTE No. ] 1107240981
PRESENTACION ! Isocontenedor / Granel
FECHA DE FABRICACION 18/11/2024 7
FECHA DE VENCIMIENTO 18/11/2025 [
CARACTERISTICA ) b I & 'Ri}:su'_i.'mocf)s
Apariencia N/A Liquido dmbar claro De acuerdo a especificacién
pH (201 °C) N/A 50%1,0 5,40
Densidad (20 £ 1 °C) g/mL 1,09 + 0,02 1,0831
Contenido de sélidos (120 °C) % 39,0+ 2,0 40,25
OBSERVACIONES

Aprobado por: é r ) Lider de calidad
(nombre y firma) , , J'EW n Shgot Planta PQC
{

i Scanned with
{i CamScanner
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CERTIFICADO NUMERO:  EJE23-EQS-057
(51
é'& METR&®LOGH
R T BB
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del laboratorio
LABDRATORIO: EJE METROLOGIA SAS
Labgratory
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
laboratory address
Datos del cliente
CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS
Custpmer
DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Custpmer address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, $tate, country:
Informacién del sitio de calibracién
DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Calibfation address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, gtate, country:
UBIGACION DEL INSTRUMENTO: PLANTA DE AGREGADQS
Instryment location
/ Informacién del Instrumento calibrado
INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 20230728
Calibiated instrument Recepcion date
MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 202307-28
Type Dale of calibration
SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS002
Instrument Code 1
CODIGO INTERNO: BASCULA AGREGADOS
Interngl Code
FABRICANTE: TRUMAX
Manufacturer
RANGO DE MEDICION: 100kg A 15000 kg
w;-asuremenl range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este dertificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se raproduce en
su totalidad con el fin de evilar gue algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultades obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y
condigiones en que se realizaron las mediciones. EI laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

calibrgdos. Firmado

digitalmente por
avtopiza eLivForvEDUVIER MAURICIO  DUVIER MAURICIO
puerEnerEet | ONDORNO CORTES LONDONO CORTES
—Fecha:2023.08.02

Auloriz do por
17:50:03 -05'00'
Fecha de emisicn: 2023-08-02
Date ofjissue
Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
CODIGO: F-5T{01 director@ejemetrelogia.cam

VERSION: 4

CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

Aay

1de3
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CERTIFICADO NUMERO: EJE23-EQS-057

1-DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:

INTERVALO DE MEDICION 100kg A 15000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 100kg A 14500 kg
DIVISION DE ESCALA (d): 5kg

2- PROCEDIMIENTO :
Método de calibracion;  SUSTITUCION DE CARGA

Para la calibracién se empled el método de comparacion con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMMWG7/cg01/v00 para la calibracién de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3: TRAZABILIDAD: - ; AT i dS 415

El laboralorio Eje Metrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante Ia calibracion de sus patrones por
parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacion internacional de acreditacion de
laboratories) e por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA-119 20221108 SINAMET

4- CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 313 334
Humedad 9hr 54 55
Presion_hPa 9254 9254

5- RESULTADOS:

Los resullados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (kg) 9560

Repeticion Indicacion (kg) Indicacion Error (kg)
en Cero (kg)

1 9560 0 0

2 9560 0 0

3 9560 0 0

4 9560 0 0

5 9560 0 0

6 9560 0 0

7 9560 0 0

8 9560 0 0

9 9560 0 0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
10 9560 0 0 $= 0,00 kg

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4585702
https://ejemetrologia.cam
CODIGO: F-ST-01 director@ejemeatrologia com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS 8 65 A 34 MANIZALES

2de3
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fue: EQUISERVICIOS
fueron acordadas con el cliente.

SCRIPCION DEL MATERIAL DE SUSTITUCION UTILIZADO

Materlal usado Densidad kg (m) Peso usado (kg)
2300 12500
7200 2000

CODIGO: F-STP1
VERSION: 4

] s expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura °k" y la probabilidad de
la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

de incertidumbre en cada punto de medicién se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se relaciona
e con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

Mg

Tel (6} 8943531- Cel.: (57)310-4565702
bittps://ejemetrologia.com -
director @sjemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MAN 3de3




CERTIFICADO NUMERO:  EJE23-EQS-056
‘ £
| é’{, METRELOGHA
S S R SN RS BT,
ISO%C 110252017
' XI4ACO4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del laboratorio
LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS
Laboratory
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
\_laboratory address )
K Datos del cliente \
CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS
Customer_
DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Customer address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
\_ city, state, country: /
Informacion def sitio de calibracién o~
DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Calibration address .
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, state, country:
UBICACION DEL EQUIPO: PLANTA DE AGREGADOS
Equipment location J
Informacion del Instrumento calibrado
INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 20230728
Calibrated instrument Recepcion date
MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 2023-07-28)
Type Date of calibraion
SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS001
Instrument Code :
CODIGO INTERNO: BASCULA CEMENTO
Internal Code
FABRICANTE: TRUMAX
Manufacturer
20kg A 3000 kg

RANGO DE MEDICION:
WEsurement range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEX0S: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se
reproduce en su fotalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados.

DUVIER

AUTORIZA EL INFORME: MAU R I C l O
LONDONO
CORTES™™

Authorize the report

Fecha de emisién: 2023-08-02

Date of issue

CODIGO; F-5T-01
VERSION: 4

Firmado
digitalmente por
DUVIER MAURICIO
LONDONO CORTES
—Fecha: 2023.08.02
17:42:46 -05'00'

Tel (6) 8343531- Cel.: (57)31C-4565702
https://ejemetrelogia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

1de3



CERTIFICADO NUMERO: EJE2. S-056
1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:
INTERVALO DE MEDICION 20ka A 3000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 20ka A 1000k
DIVISION DE ESCALA (d): 1 kg

2- HROCEDIMIENTO :

Métbdo de calibracion: ~ CARGA DIRECTA

P
cali

o

rE la calibracion se empled el método de comparacion con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMMWG7/cg01/v00 para Ja
I

acion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3- TRAZABILIDAD:

El Ftboratorio Eje Melrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante la calibracion de sus

patfones por parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacion
Intefnaclonal de acreditacion de laboratorios) o per institutos nacionales de Metrologla reconocidos.
Descripcion - Clase Codigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRCN M1 EJE-03 SNA119 20221108 SINAMET
MASAS PATRON M1 EJE-04 52267 C 20220603 DETECTO
4- CONDICIONES AMBIENTALES
Minima Maxima
Temperatura *C 371 371
Humedad %ehr 57 58
Presién hPa 9245 9248

5 RESULTADOS:

Los fesultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.
5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD
CARGA APLICADA (kg) 500
Repeticién Indicacién (kg) Indicacién Error (kg)
en Cero (kg)
1 500 0 0,0
2 500 0 0.0
3 500 0 00
4 501 0 1.0
5 500 0 00
6 500 0 00
7 500 0 0.0
8 500 0 00
9 500 0 0.0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
10 500 0 00 5= 3162 g
Tel (6) 8943531- Cel.: {57)310-4565702 /\L-\‘ Kﬂ
https://ejemetralogia.com
CODIGO: F-4T-01 E director@ejematrologia.com

VERSION: 4

CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 2de3
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5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

INTERVALO DE CALIBRACION: 20kg A 1000 kg

CERTIFCADO NUMERO: EJE23-EQS-056

i O |

Carga (kg) Indicacién Error de Indicacién  Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
2 20 0.00 1.0
200 200 0.00 1,0
400 400 0,00 1,0
700 700 0.00 1.0
1000 1000 0,00 1.0
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
150 2
1,00
Z oso
8
= %0 400 600 1do 1200
a
g 030
-1,00
: By e — o v _ camcapn - st e v ——— ——
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 200
Posicién Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 200 0,00
2 200 0,00
3 200 0.00
4 200 0,00
5 200 0,00
E /max / exc 0,00

6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS
Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por ef cliente tal como: puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de
decision y especificaciones para declaracion de conformidad, codigos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura *k” y la probabilidad
de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor”,

La estimacién de incertidumbre en cada punto de medicién se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se

relaciona directamente con el equipo calibrado.

CODIGO: F-5T-01
VERSION: 4

FIN DEL CERTIFICADO

Tel {6) 8943531~ Cel.: (57)310-4565702

https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com

CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
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HORMIGONES DEL HUILA SAS
NIT. 901.128.643-5

CALIDAD2025
te, 20 Marzo del 2025

Dres:

SORCIO INGEVIAL GARZON 24
'ON — HUILA

I saludo
mos las resistencias obtenidas en el laboratorio de HORMIGONES DEL
A SAS, las cuales certifican que el concreto relacionado a continuacion
le con las normas Icontec - NTC 3318 (Produccion de Concreto) y con los

requisitos establecidos en el cédigo colombiano de construcciones sismo
resistentes NSR 10.

Adjuntamos certificado de cemento y aditivos utilizados en el disefio.

~ Fecha

 Cantidad

Tipo de Resistencia

Concreto

4/02/2025 42,50 ~ PAVIMENTO |  MR42 17

Atenq mente,
Tt N

JON HAROLD ARCILA MEDRAN

CC.|96.341.467

REPRESENTANTE LEGAL.

KM 4VIA GARZON GIGANTE (H)  hormihuila2023@gmail.com 310577 7471
0y
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NAE

PHoLCIM

Informe mensual de resultados de
desempefio de Producto
Cemento INDUSTRIAL FUERTE

Tipo ART

Proveedor:

Planta:
Direccion:
Municipio
Telefono:
Cliente:

Holcim Colombia S.A.

Nobsa

Km 15 via Duitama - Belencita
Nobsa, Boyaca, Colombia

57-8-7730555
General

Autor: Ingenlero de Control de Calidad

Revisa: Coordinador de Control de Calidad

Aprueba: Coordinador de Control de Calidad

Alcance

El cemento Industrial Ferte cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART.

Los métodos de ensayolempleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de |2 norma NTC 121, bajo el Programa de seguimiento y medicion de producto y la ficha técnica de frecuencia y anilisis de
muestras, Los datos presentados corresponden al cemento Industrial Fuerte Tipo ART producida por Holcim Colombia 5.A. en la fecha especificada, la ejecucién de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana

sefialada de andlisis.

NTC 224: Metodo para determingr el contenido de mortero de cementa hidriulico.
NTC 220: Determinacin de la reistencia a la compresién de morteros de cemento hidriulico

NTC 4327: Método de ensayo pafa medir 13 expansién del cemento en barras de mortero sumergidas en agua

NTC 33: Método para determina la finura del cemento hidréulico por medio del aparato Blaine

NTC 4385: Método de ensayo pafa det. la finura del cemento hidriulico por barride de aire tamiz 45pm

NTC 118: Método de ensaya parp determinar el tiempo de fraguado del cementa hidriulico mediante aguja de Vicat

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS

NTC221: Métada de ensayo para determinar la densidad del cemento hidraulico.

NTC 110: Método para determinar la consistencia normal del cemento hidraulica

NTC 184: Métodos de anilisis quimico de los cementos hidrdulicos.

NTC 107: Métedo de ensayo para determinar la expansion en autoclave del cemento partland
NTC5784: Método para determinarla fluidez de morteros de cemento hidrdulico.

Informe de Resultados

N.D.: Resultado del ¢nsayo no disponible

Fecha de reporte;

28/02/2025

Planta

Jennifer Paola Pineda
Coordinadora de Control de Calidad
Holcim Colombia S.A.

Nobsa

_ _ Composicion Quimica - Oxidos (% ) : _
FEQHA sio2 Al203  Fe203 Ca0  Mgo  so3 P Na20 K20 Tio2 P205 Mn203 a Suma
03/d2/2025 238 44 33 60.6 1.0 33 30 0.00 061 0.30 0.31 0.10 0.07 1008
04/02/2025 239 45 33 60.0 11 35 3.0 002 073 0.31 0.30 0.09 0.10  100.8
06/02/2025 241 4.6 33 59.8 1.2 33 26  -001 075 0.31 0.32 0.11 005 1004
10/d2/2025  23.7 45 32 59.5 1.1 36 3.2 004 069 0.29 0.31 0.08 0.09 1004
13/02/2025 241 45 3.2 59.2 11 3.4 35 005 072 0.29 0.32 0.08 007  100.6
17/02/2025 245 45 3.2 59.1 1.1 36 32 004 072 0.30 0.31 0.08 0.08  100.6
20/00/2025 240 46 32 59.5 1.1 3.4 3.4 004 073 0.31 0.31 0.09 0.07 1007
24/00/2025 235 4.5 3.1 59.3 11 3.7 3.7 005 071 0.30 0.32 0.08 008 1003
PROMEHEDIO 24.0 4,5 3.2 59.6 1.1 3.5 3.2 0.03 0.71 0.30 0.31 0.09 0.08 100.6
Maximo 245 4.6 33 60.6 1.2 37 3.7 0.05 0.75 0.31 0.32 0.11 0.10 100.80
Minimo 235 4.4 31 58.1 1.0 33 2.6 -0.01 0.61 0.29 0.30 0.08 0.05 100.30
DESV STD| 0.3 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Ensayos Fisicos (NTC121 Rev2021)
Finura Fraguado Vicat (minutos) Resistencia a la compresién (MPa) Expansién Barras (%)
Blaine Densidad Ret AjC
FECHA T "j,l *° 45um | Inical  Final CNormal| 1dla  3dias  7dias 28 dias %) NTC 107
m’fkg B {%) Exp barras en Autoclave
03/0172025 14 120 205 250 | 21.2 344 376 N.D 474 Holdim NTC121
04/02/2025 16 110 205 270 | 227 360 419 N.D 48.1 i = )
06/0}/2025| 474 3.08 16 125 185 265 | 190 308 381 N.D 48.0 D O
10/02/2025 2.0 150 195 270 | 201 339 420 N.D 48.0
13/02/2025| 482 3.04 13 135 235 270 | 210 345 394 N.D 48.1 NTC 4927
17/02/2025 1.7 125 240 270 | 225 340 363 N.D 48.0 Exp Barras mortero
20/02/2025 21 135 230 26.0 20.9 30.2 N.D N.D 476 sumergidas en agua
24/02/2025 17 110 230 27.0 | 244 N.D N.D N.D 476 Holcim NTC121
N.D. méximo 0.02 %
NTC 224
Contenido de aire en
mortero de cementa
Haleim NTC121
N.D. mdximo 12 %
PROMEDIO 468 3.06 1.66 126 216 26.6 215 33.4 39.2 N.D. 47.9
Méaximo 474 3.08 2.14 150 240 27.0 24.4 36.0 42.0 0.0 431
Minima 462 3.04 1.29 110 185 25.0 19.0 30.2 363 0.0 474
DESV STD 8.5 0.0 a3 14 21 0.7 1.7 2.1 2.3 N.D. 0.3
Comentarios

/9&1:; ,L%w, ainén
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P4gina 1detl
CERTIFICADO DE ANALISIS
Versidn b
Fecha de elaboracién: I 1/11/2024
PRODUCTO ADITIVO ADIControl 142
LOTE No. 1101240961
PRESENTACION Isocontenedor
FECHA DE FABRICACION 1/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 1/11/2025

ESPECIFICAC!ON o = '_ : RESULTADOS -.
Apariencia N/A Liquido dmbar oscuro De acuerdo a especificacién
pH|(20 £ 1 °C) N/A 95+1,0 9,01
Densidad (20 £ 1 °C) g/mL 1,14+ 0,02 1,1319
Contenido de sélidos (120 °C) % 24,0+2,0 24,94
OBSERVACIONES
Faciine Lo 1,;&4@;&” P PaC
— < 1 : Sriaane

AU

Seanned with
{8 CamScanner';
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| 3 CERTIFICADO DE ANALISIS
Versién 1
Fecha de elaboraci6n: r 18/11/2024

ADITIVO ADIFlow H 260

PRODUCTO
LOTE No. 1107240981
PRESENTACION Isocontenedor / Granel
FECHA DE FABRICACION 18/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 18/11/2025

CARACTERISTICA

lR-ESL_J E.TADOS :
Apariencia N/A Liquido dmbar claro De acuerdo a especificacion
pH (20£1°C) N/A 50+1,0 5,40
Densidad (20 £ 1 °C) g/mL 1,09+0,02 1,0831
Contenido de sélidos (120 °C) % 39,0120 40,25
OBSERVACIONES

Aprobado por:
(nombre y firma)

L/,@Jgﬁg@;

Cargo:

Lider de calidad
Planta PQC

Scanned with |
{8 CamScanner!
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0 DE MEDICION: 100kg A 15000 kg

CERTIFICADO NUMERO;  EJE23-EQS-057
3 i
é;w METRELOGUA
o T T T
iy CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
Datos del laboratorio
LABDRATORIO: EJE METROLOGIA SAS
Laboyatory
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
laborptory address
Datos del cliente
CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS
Custgmer
DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Custgmer address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS; GIGANTE - HUILA
city, $tate, country:
Informacion del sitio de calibracién
DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Calibfation address A
CIU[iAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, tate, country:
UBICACION DEL INSTRUMENTO: PLANTA DE AGREGADOS
Instrument location
/ Informacion del Instrumento calibrado
INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION: 202307-28
Calibated instrument Recepcion date
MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION: 2023-07-28
Type Date of calibration
SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS002
Instrument Code :
CODIGO INTERNO: BASCULA AGREGADOS
Interngl Code
FABRICANTE: TRUMAX
Manufacturer

RAN
%suremem range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEX0S: 3
Number or pages of this certificate and documents
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CERTIFICADO NUMERO: E23-EQS-057

1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:

INTERVALO DE MEDICION 100ka A 15000 kg
INTERVALQ DE CALIBRACION 100kg A 14500 kg
DIVISION DE ESCALA (d}- 5 kg

2. PROCEDIMIENTO :
Método de calibracién:  SUSTITUCION DE CARGA

Para la calibracion se empled el método de comparacién con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMIMWG7/cg01/v00 para la calibracién de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3. TRAZABILIDAD:

Ellaboratorio Eje Metrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema inlernacional de unidades, mediante |2 calibracion de sus patrones por
parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacion internacional de acreditacion de
laboratorios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Cédig_o Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA-119 2022 1108 SINAMET

4- CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 313 334
Humedad S:hr 54 55
Presion hPa 9254 9254

5-RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracién.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (kg) 8560

Repeticion Indicacion (kg) Indicacién Error (kg)
en Cero (kg)
1 9560 0 0
2 9560 0 0
3 9560 0 0
4 9560 a 0
5 9560 0 Q
6 9560 0 0
7 9560 0 0
8 9560 0 0
9 9560 0 0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad,
10 9560 0 0 S= 0.00 kg
Tel (6) 8943531- Cel.; (5713104565702
nttps://ejemetralogia.com
COBIGO: F-ST-01 director @ejemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 2de3




EQUISERVICIOS
fueron acordadas con el cliente.

DEL MATERIAL DE SUSTITUCION UTILIZADO

Densidad kg {m") Peso usado (kg)
2300 12500,
7200 2000

“La inpertidumb dida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre esténdar de medicién multiplicada por el factor de cobertura k" y la probabilidad de
Iawddebeseraproximadaalsmaym menor a este valor'.

de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se relaciona
te con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

Tel 61 8943531- Cel.: (57)310-4565702

5 hitps:/fejemetrologla com )
CODIGO: F-STioL director @ejemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 3de3
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: : CERTIHCADONUMERO:  EJE23-EQS-655
: é’w METRE®LOGHA
ISO/EC 130252017
2L EACOL4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

£ Datos del laboratorio e Vﬂw

LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS |

Laboratory l

DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES J

laboratory address £
3 Datos del cliente R\:

CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS {

Customer. !

DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON |

Customer address }

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA |
\iﬂy, slale, country: J

Informacion del sitio de calibracién

DIRECCION CALIBRACION: km 4 VIA GIGANTE - GARZON

Calibration address :

CIUDAD, DEPARTAMENTQ, PAIS: GIGANTE - HUILA

city, state, country:

UBICACION DEL EQUIPO: PLANTA DE AGREGADOS

Equipment location

Informacion del Instrumento calibrado

INSTRUMENTO CALIBRADO: Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION:

Calibrated instrument Recepcion date

MODELO Y TIPO: MATRIX FECHA DE CALIBRACION:

Type Date of calibraon

SERIE DEL INSTRUMENTO: BAS001

Instrument Code 3

CODIGO INTERNO: BASCULA CEMENTO

Internal Code

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

RANGO DE MEDICION: 20kg A 3000 kg

Measurement range

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las medicion:
s de esle se presenten fuera de contexto. Los res

AUTORIZA EL INFORME:
Authorize the report

DUVIER Firmado
digitalmente por

MAURICIO ' pivier mauricio
LONDONO CORTES

Moaﬁcefm; 2023.08.02

CORTES™*

Fecha de emisidn:
Date of issue

CODIGO: F-5T-0L
VERSION: 4

17:42:46 -
2023.08.02

05'00'

Tel {) 8343531 Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

es realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, exceplo cuando se
ultados oblenidos en el presente certificado se refieren al
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olamente con el ftem sometido a calibracion.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD
LICADA (ko) ___ 500
Repeticion Indicacidn (kg) Indicacién Error (kg)
en Cero (kg)

500 0 0.0

500 ] 0.0

500 0 00

501 0 1.0

500 0 00

500 0 0,0

500 1] 00

500 0 0,0

500 0 0.0 Desviacion estandar de Ia prueba de repetibilidad.

500 0 0.0 S= 3162 g

Tel {5} 8943531- Cel.: {57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
- CODIGO: F-9T-01  director@ejemetrologia.com "
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS ¥ 65 A 34 MANIZALES 2de3
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EJE23EQS-056

CERTIFICADO NUMERO:
3.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
INTERVALO DE CALIBRACION: 20kg A 1000 kg
Carga (kg) Indicacién Error deIndicacién Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
20 20 0,00 1,0
200 200 0,00 1.0
400 400 0,00 1.0
700 700 0,00 1.0
1000 1000 0,00 1.0
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
i ERRORVsCARGA
150
e — .
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5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 200
Posicién Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 200 0.00
2 200 0,00
3 200 0,00
4 200 0,00
5 200 0.00
E /max / exc 0,00
6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS
Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con ¢l cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada per el cliente tal como: puntos de calibvacion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de

decision y especificaciones para declaracion de conformidad, cadigos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

‘La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k

de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% ¥ no menor a este valor”,

La estimacion de incertidumbre en cada punto de medicién se hizo tomande un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se

relaciona directamente con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

Tel () 8343531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
CODIGO: F-5T-01 . director@ejemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 3 MANIZALES

y la probabilidad

3de3



o>

HORMIGONES DEL HUILA SAS
NIT. 901.128.643-5

CALIDAD2025
Gigante, 20 Marzo del 2025

Sefiores:
CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
GARZON — HUILA

Cordial saludo -
Enviamos las resistencias obtenidas en el laboratorio de HORMIGONES DEL

HUILA SAS, las cuales certifican que el concreto relacionado a continuacion
cumple con las normas Icontec - NTC 3318 (Produccion de Concreto) y con los
requisitos establecidos en el cédigo colombiano de construcciones sismo

resistlentes NSR 10.

Adjuntamos certificado de cemento y aditivos utilizados en el disefio.

Fecha Cantidad ~ Tipode  Resistencia Grava

i (m) Concreto

17/02/2025 | 3775 | PAVIMENTO | MR42 | 17 |
Atenq mente,
JON HAROLD ARCILA MEDRAN
CC. 96.341.467
REPRESENTANTE LEGAL.
KM 4/VIA GARZON GIGANTE (H)  hormihuila2023@gmail.com 310577 7471
15y
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459

HOLCIM

Informe mensual de resultados de

desempeiio de Producto

Cemento INDUSTRIAL FUERTE

Tipo ART

Proveedor:

Planta;
Direccion:
Municipio

Telefono:
Cliente:

Holcim Colombia S.A.

Nobsa

Km 15 via Duitama - Belencito
Nobsa, Boyacd, Colombia

57-8-7730555
General

Autor: Ingeniero de Contrpl de Calidad

Revisa: Coordinador de Control de Calidad

Aprueba: Coordinador de Control de Calidad

Alcance

sefalada de anilisis.

El cemento Industrial Ferte cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART.
Los métodos de ensayolempleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de la norma NTC 121, bajo el Programa de seguimiento y medicion de producto y la fi
muestras. Los datos prasentados corresponden al cemento Industrial Fuerte Tipo ART producida par Holcim Calombia S.A. en la fecha especificada,

cha técnica de frecuencia y andlisis de
la ejecucidn de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana

NTC 224; Método para determinar el contenido de mortero de cementa hidraulico.
INFC 220: Determinacidn de la reglstencia a la compresion de marteros de camento hidrdulico

NTC 4927: Método de ensayo pdra medir I expansién del camenta en barras de mortera sumergidas en agua

NTC 33: Método para determinay la finura del cemento hidrdulico par medio del aparato Blaine

NTC 4385: Método de ensayo pdra det. |a finura del cemento hidrdulico por barrido de aire tamiz ASpm

NTC118: Métoda de ensayo paia determinar el tiempo de fraguado del cemento hidrsulico mediante aguja de Vicat

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS

NTC 221: Método de ensayo para determinar la densidad del cemento hidriulico,
NTC 110: Método para determinar Ia consistencia normal del cemento hidriulico
NTC 184; Métados de andlisis quimico de los cementos hidrdulicos.

NTC 107: Métada de ensayo para determinar la expansidn en autoclave del cemento portland

NTC5784: Método para determinar la fluidez de morteros de cemento hidrdulco.

Informe de Resultados

2 Composicidn Quimica - Oxidos (% ) A
FEQHA Sio2 Al203 Fe203 Ca0 Mgo 503 Pl Naz0 K20 Tio2 P205 Mn203 Cl Suma
03/42/2025 23.8 44 33 60.6 10 33 30 0.00 061 0.30 031 0.10 0.07 100.8
04/02/2025 239 45 33 60.0 11 35 3.0 002 073 0.31 0.30 0.09 010 1008
06/02/2025 241 46 33 59.8 12 33 26 -001 075 031 0.32 011 0.05 1004
10/d2/2025  23.7 45 32 59.5 11 36 3.2 0.04 069 0.29 0.31 0.08 009 1004
13/d2/2025 241 45 3.2 59.2 1.1 3.4 3.5 005 072 0.29 0.32 0.08 0.07 1006
17/d2/2025 245 45 32 59.1 1.1 36 3.2 004 072 0.30 0.31 0.08 0.08 1006
20/02/2025  24.0 4.6 3.2 59.5 1.1 34 3.4 004 073 0.31 031 0.09 0.07  100.7
24/02/2025 235 45 31 59.3 1.1 3.7 3.7 005 071 0.30 0.32 0.08 0.08  100.3
PROMEADIO 240 4.5 3.2 59.6 1.1 3.5 3.2 0.03 0.71 0.30 0.31 0.09 0.08 100.6
Maximo 245 4.6 33 60.6 1.2 37 3.7 0.05 0.75 0.31 0.32 0.11 0.10 100.80
Minimo 235 4.4 31 59.1 1.0 33 2.6 -0.01 0.61 0.29 0.30 0.08 0.05 100.320
DESV STD) 0.3 0.1 0.1 0.5 0.1 01 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Ensayos Fisicos (NTC121 Rev2021)
Finura Fraguada Vicat (minutos) Resistencia a la compresién (MPa) Expansidn Barras (%)
< Ret
FECHA Blaine “""}f“ 4sum | Iniclal  Final CNormal| 1dia  3dias  7dias 28 dias ‘[‘;; ": NTC 107
m'/kg & (%) Exp barras en Autoclave
03/02/2025 14 120 205 250 | 212 344 376 N.D 474 Holdm NTC121
04/02/2025 16 110 205 270 | 227 350 418 N.D 481 ih _
06/02/2025| 474 3.08 16 125 185 265 | 190 308 381 N.D 48.0 -D. Maxima 0.6 %
10/02/2025 2.0 150 155 270 | 201 339 420 N.D 48.0
13/02/2025 462 3.04 13 135 235 270 | 210 345 394 N.D 481 NTC 4927
17/02/2025 17 125 240 270 | 225 340 363 N.D 48.0 Exp Barras mortero
20/02/2025 2.1 135 230 260 | 209 302 N.D N.D 476 sumergidas en agua
24/03/2025 1.7 110 230 27.0 | 244 N.D N.D N.D 476 Halcim NTC121
N.D. maximo 0.02 %
NTC 224
Contenido de aire en
mortero de cemento
Halcim NTC121
N.D. mdximo 12 %
PROMEDRIO 468 3.06 1.66 126 216 26.6 215 33.4 39.2 N.D 47.9
Maéximo 474 3.08 2.14 150 240 27.0 244 36.0 420 0.0 481
Minimo 462 304 1.29 110 185 25.0 19.0 302 363 0.0 474
DESV STD 85 0.0 03 14 21 0.7 17 21 23 N.D 03
Cgmeptarlos Jennifer Paola Pineda : ,
N.D.: Resultade del énsayo no disponible Courdinadora de Control dé Calidsd AL
Halcim Colombia S.A.
Planta Nobsa
Fecha de reporte: 28/02/2025

oy
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Pigina 1detl
03 CERTIFICADO DE ANALISIS
i
Version 1
Fecha de elaboracién: 1/11/2024
PRODUCTO ADITIVO ADIControl 142
LOTE No. 1101240961
PR FSENTACION Isocontenedor
FECHA DE FABRICACION 1/11/2024
FECHA qE VENCIMIENTO . 1/11/2025
DAD:D
4 », ) P A 0 R ADO
DIDA
Abariencia N/A Liquido &mbar oscuro De acuerdo a especificacion
pH|(20% 1 °C) N/A 95+1,0 9,01
Densidad (20 + 1 °C) g/mL 1,14 £ 0,02 1,1319
Contenido de sélidos (120 °C) % 24,0£2,0 24,94
OBSERVACIONES

Aprobado por: »é/ r
(nombre y !itma)—J_o \ n
J_0 (G HpA F

Lider de calidad
Planta PQC

Cargo:

155

i Scanned with
i CamScanner



‘ﬁ Pagina lde1
= CERTIFICADO DE ANALISIS
Versién 1
Fecha de elaboracién: [ 18/11/2024 —I
PRODUCTO ’ ADITIVO ADIFlow H 260
LOTE No. 1107240981
PRESENTACION [ Isocontenedor / Granel

EECHA DE FABRICACION 18/11/2024
FECHA DE VENCIMIENTO 18/11/2025

CARACTERISTICA

R--ElSU::L'.I.'-AiI.JOS
Apariencia N/A Liquido &mbar claro De acuerdo a especificacion
pH (20£1°C) N/A 5,0+1,0 5,40
Densidad (20 = 1 °C) g/mL 1,09 + 0,02 1,0831
Contenido de sélidos (120 °C) % 39,0+ 2,0 40,25
OBSERVACIONES
i v b;@){gﬁg | Cmerac
i

i Scanned with
{8 CamScanner :
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cado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se reproduce en
totl con el fin de evitar que algunas partes de este se presenlen fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y
dicnes en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

Firmado
digitalmente por
 wnogzaeLworie DUVIER MAURICIO - DUVIER MAURICIO
| putefieteEet | ONDORIO CORTES LONDONO CORTES
i o Fechai 2023.08.02
’ 17:50:03 -05'00"

Tel (6) 8343531- Cel.: (57)310-4565702 /| 5 b
hetps:/fejemetrologia.com .
CODIGD: F-5TP1 director@ejemetrologia.com

VERSICGN: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 1de3




CERTIFICADO NUMERO: EJE23-EQS057
1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO: SRR S 2 R
INTERVALO DE MEDICION 100kg A 15000 kg
INTERVALO DE CALIBRACION 100kg A 14500 kg
DIVISION DE ESCALA (d): 5 kg

2. PROGEDIMIENTO :

Método de calibracion:  SUSTITUGION DE CARGA

Para la calibracién se empled el método de comparacion con los patrones siguiendo los lineamientos de fa Guia SIMMWG7/cq01/v00 para la calibracion de los
instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3- TRAZABILIDAD:

El [aboratorio Eje Melrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema intemacional de unidades, mediante Ia calibracién de Sus palrones por
parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Coaperacion intemnacional de acreditacion de
laboratorios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo _ Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON M1 EJE-03 SNA-119 20221108 SINAMET

4- CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 313 33.4
Humedad %hr 54 55
Presién hPa 9254 9254

5- RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (kg) 9560

Repeticion Indicacion (kg) Indicacion Error (kg)
en Cero (kg)
1 9560 0 0
2 9560 0 0
3 9560 0 0
4 9560 0 0
5 9560 0 0
6 9560 0 0
7 9560 0 0
8 9560 0 0
9 9560 0 0 Desviacion estandar de la prueba de repetibilidad.
10 9560 0 0 S= 0,00 kg
Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
CODIGO: F-5T-01 director @cjemetrologiacom
VERSION: 4 CARRERA 20 815 # 65 A 34 MANIZALES 2de3




; CERTIFICADO NOMERO: EJE23-EQS-057
5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
INTERVALO DE CALIBRACION: 100kg A 14500 kg
Carga (kg) Indicacion Error de Indicacién Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
100 100 0.0 41
2000 2000 0.0 7.0
8000 8000 0,0 9.0
12000 12000 0 11
14500 14500 0 12
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
[ ERROR Vs CARGA
50 =
loo —
5 1 §
g 5.0 L———— —— — — — —
g i
2 o [ S s : SRS
; al 2000 4000 5000 5000 10000 12000 14000 16000
é 5.0 [——-» o . Sl
&4
3 : L I
50 9 CARGAa) (i fer vip 2o o £
i s ol s
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 1000
Posocion Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 1000 Q
2 1000 0
3 1000 0
4 1000 0
5 1000 0
E /max / exc 0
6- OBSERVACIONES:

Para Ia prestacion del servicio el contacto fue: EQUISERVICIOS

Lasc

6.1 INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El lab

espe
P

ficaci parad

rgas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

ratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracion, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas de decision y

ion de conformidad, cédigos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

6.2- DESCRIPCION DEL MATERIAL DE SUSTITUCION UTILIZADO
Material usado Densidad kg {m?) Peso usado (kg)
AGREGADOS 2300 12500
HIERRO GRIS 7200 2000
7- INCERTIDUMBRE:

‘Lain

cobert|

La estimacion de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se relaciona

directamente con el equipo calibrado.

CODIGO: F-5T-
VERSION: 4

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https:/fefemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS H 65 A 34 MANIZALES

ertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura *k” v la probabilidad de
ira, la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor®.

1S F
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BO/EC 170252007

CERTIACADO NUMERO:

; @MHR@LOG HA

21 4AC024
CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

Datos del laboratorio
LABORATORIO: EJE METROLOGIA SAS
Laboratory
DIRECCION DEL LABORATORIO CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
laboratory address

Datos del cliente
CLIENTE: HORMIGONES DE HUILA SAS
Customer
DIRECCION CLIENTE: km 4 VIA GIGANTE - GARZON
Customer address
CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA
city, state, country:
Informacién del sitio de calibracién

DIRECCION CALIBRACION:
Calibration address

km 4 VIA GIGANTE - GARZON

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS: GIGANTE - HUILA

city, state, country:

UBICACION DEL EQUIPO: PLANTA DE AGREGADOS
Equipment location

INSTRUMENTO CALIBRADO:
Calibrated instrument
MODELO Y TIPO:

Type

SERIE DEL INSTRUMENTO:
Instrument Code

CODIGO INTERNO:

Internal Code

FABRICANTE:

Manufacturer

RANGO DE MEDICION:
wasuremem range

Informacién del Instrumento calibrado

Instrumento de pesaje FECHA DE RECEPCION:
Recepcion date

MATRIX FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration

BAS001

BASCULA CEMENTO

TRUMAX

20kg A 3000kg

,) AR L N LR ng_J

2023-07-28)

2023-07-28

J

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando se
reproduce en su lotalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados.

DUVIER
arorzaeLiveorve: \] AURICIO

Authorize the report

Firmado
digitalmente por
DUVIER MAURICIO

LONDONQ LONDORO CORTES

———— e Fecha:2023.08.02

CORTES”

2023-08-02

Fecha de emisién:
Date of issue

€40IGO: F-ST-01
VERSION: 4

2 .0 por
17:42:46 -05'00

Tel (6) 8343531~ Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
*  director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES.
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CERTIFICADO NUMERD: EJE23-EQ5-056
5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
INTERVALO DE CALIBRACION: 20kq A 1000kg
Carga (kg) Indicacion Error deIndicacion  Incertidumbre
Promedio (kg) Promedio (kg) Expandida (kg)
20 20 0,00 10
200 200 0.00 1.0
400 400 0.00 1.0
700 700 0,00 1.0
1000 1000 0,00 1.0
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA
1,50 -
J |
1,00 T X |
{
2o : L
g
§ 0,00 = o 5
E 260 a0 £00 200 1000 1200
§ -0,50 e ity
<1,00
150 L = e AR R S SR & -2
L & T P e SRR SR S R -
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA(kg) 200
Posicién Indicacion (kg) Diferencia (kg)
1 200 0,00
2 200 0.00
3 200 0,00
4 200 0,00
5 200 0,00
E /max / exc 0.00

6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contzcto fue: EQUISERVICIOS
* Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboraorio no es responsable de Iz informacion suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracién, cargas aplicadas en la prucba de repetibilidad, reglas de
decision y especificaciones para declaracion de conformidad, codigos internos o numeros de inventario u otros datos que sean enfregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad
de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor™.

La estimacion de incertidumbre en cada punto de medicion se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95% y se
relaciona directamente con el equipo calibrado.

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (6) 8343531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrelogia.com
CARRERA 20 BIS H 65 A 34 MANIZALES

€ODIGO: F-5T-01

VERSION: 4 3de3



’a INGES NIT: 800.086.627-9

ANEXO 10.
ENSAYOS
INTERVENTORIA

Calle 6¢ No. 242-53 Barrio: La Gaitana — Cel: 3043502527
Neiva / Huila / Colombia
Email: Ingespotrerillos@gmail.com




SEN Servicio de Ensavos
No Destructivos
SUELOS Y CONCRETOS S.A.8
901.680.866-6 Pag. 1 de 2

SEND: _ COMUNICACION DE ENTREGA DE INFORME DE [
| ENSAYOS V.01

Suelos y Concretlos S.A.S

Informe No 20250230

Garzon, 5 de febrero de 2025 q}

Senor (a)
Q’&

INGES GROUP S.A.S &

Proyecto:  INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNICPO’ DE GARZON
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

ENTREGA DEL INFORME DE LABORATORIO No202502-30

INGES GROUP S.A.S CO
O ‘
& 2

Informe No202502-30 contiene 2 paginas ,& |
o
Nombre del Ensayo :A:C/ Cant.
ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO (CONO Y ARENA)(FACT.3) AR \ - R ! 1
S S % .\: \v'\ o N )) _______
4{ P o ) “F
- : \\ (’\ -------

o N al
m-«’
il

P
TERE L
Aot o
N
Ay e o owt ot Ae e I S
C
i r————————————————————————————————————
Esta informacidn no intenta suplir los c@ntos, técnicas y criterios profesionales responsables de la construccion de las
obras.

Los resultados emitidos en este infgﬁne no deben ser utilizados en ningdn tipo de campafia de informacién técnica o

comercial.
SEND SUELOS Y CONCRET’@@TA.S. no se responsabiliza por el muestreo transporte y/o dafios que se presenten en el

transcurso del mismo.
Agradecemos la confia epositada en nuestro laboratorio y estamos dispuestos a resolver cualquier tipo de inquietud.

¥
Cordial saludo, ,%'

{a) El presente informe no pueds reproducirse sin la aprobocién por parte del laborotorio.
B Los resuftados de los ensayos emitidos en este informe solo son aplicables a las muestras ensayadas.

fc) £l Informe No202502-30 contiene 2 pdginas incluida ia carta de entrega de informes de ensayos.

Calle 8 Sur N° 15 - 42 Barrio Los Samanes . e-mail sendsuelosyconcretosqagmail.com
Tel: 311 444 86 54 - 310 297 B4 24 / Garzdn ~ Huila
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SEND Servicio de Ensayos

No Destructivos

SUELOS Y CONCRETOS S.A.S

901.680.866-6 Pag. 1 de 2

SEFND

Suelos y Concretos S.A.s.

COMUNICACION DE ENTREGA DE INFORME DE [RGEUL
ENSAYOS V.01

A
Garzon, 11 de febrero de 2025 ,b
Sefior (a) q)/
INGES GROUP S.A.S (,)Q
Proyecto:  INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNIEO” DE GARZON

DEPARTAMENTO DEL HUILA.

ENTREGA DEL INFORME DE LABORATORIO No202502-31

INGES GROUP S.AS O% )
Informe N0202502-31 contiene 2 paginas Q ,&‘&‘\

A P
o
Nombre del Ensayo \&CJ Cant.
FALLO DE VIGAS A FLEXION A A S 2
: S NG i
l& W ‘7"-"\ ¥ ('\?/ i
e vall =
------ Q~
RONGE T S L o gy e, X e
A
7 N T e N S PRI ST T (T
NS
& e L e L s
-
i
Esta informacién no intenta suplir los c@entos, técnicas y criterios profesionales responsables de la construccién de las
obras.

Los resultados emitidos en este inf%ne no deben ser utilizados en ningtin tipo de campafia de informacién técnica o

comercial.
SEND SUELOS Y CONCRET@A.S. no se responsabiliza por el muestreo transporte y/o dafios que se presenten en el

transcurso del mismo.
Agradecemos la confia&; epositada en nuestro laboratorio y estamos dispuestos a resolver cualquier tipo de inquietud.

>
Cordial saludo, ’%’

(a) El presente informe no puede reproducirse sin la aprobacion por parte del laboratorio.
(5] Los resultados de los enscyos emitidos en este informe salo son aplicables a las muestras ensayocdas.

(c) El Informe No202502-31 contiene 2 paginos incluide la carta de entrega de infarmes de ensayos.

Calle 8 Sur N° 15 - 42 Barrio Los Samanes . e-mail sendsuelosyconcretosa gmail.com
Tel: 311 444 86 54 - 310 297 84 24 / Garzén — Huila
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Servicio de Ensavos

SEND No Destrictivos

SUELOS Y CONCRETOS S8.A.8

901.680.865-6 S
=0\’ D@ COMUNICACION DE ENTREGA DE INFORME DE i
| V.01

Suelos y Concretos S.A.S i

ENSAYOS

Garzon, 17 de febrero de 2025
Sefior (a)
INGES GROUP S.AS

Proyecto: ~ INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNIEPYD” DE GARZON”

DEPARTAMENTO DEL HUILA.

ENTREGA DEL INFORME DE LABORATORIO No202503-30

.

INGES GROUP S.A.S

Informe N0202503-30 contiene 4 paginas

Los resultados emitidos en este in

)
X
Nombre del Ensayo :/:C/ Cant
PROCTOR COMPACTACION MODIFICADA BASE GRANULAR A7 A } L 1
- - \J : -"; \'v'\l‘“\ > W )‘) S
4’ v 3 o8 (-\:"/J _______
o Lol I
i ('\“j _______
)
x‘\ ;' _______
N
- e oo o= s
=
iy —
Esta informacion no intenta suplir los cgg)u@{entos, técnicas y criterios profesionales responsables de la construccién de las
obras.

f%'xe no deben ser utilizados en ningun tipo de campafia de informacién técnica o

comercial.
SEND SUELOS Y CONCRET@TA.S. no se responsabiliza por el muestreo transporte y/o dafios que se presenten en el

transcurso del mismo.
Agradecemos la confia

Lx
Cordial saludo, ,S’

epositada en nuestro laboratorio y estamos dispuestos a resolver cualquier tipo de inquietud.

() El presente informe no puede reproducicse sin la aprobacion por parte del laboratorio.
(b) Los resuitados de los ensayos emitidos en este informe solo son aplicables a los muestras ensayadas.

(c) EI Informe No202503-30 contiene 4 paginas incluida fa carta de entrega de informes de ensayos.

e

Calle 8 Sur N° 15 - 42 Barrio Los Samanes . e-mail sendsuelosyconcretose gmail.com
Tel: 311 444 86 54 - 310 297 84 24 / Garzén - Huila



Servicio de Ensavos
No Destructivos

e N T S R S e e i B

7

i Pag .| 2EE=003
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO —

" V.01
Suelos y Concretos S.A.S Pag. 1 de 2
INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GARZON
PROYECTO: DEPARTAMENTO DEL HUILA.
SOLICITADO POR: : INGES GROUP S.A.S
LOCALIZACION: Acopio Obra Garzon - Huila
DESCRIPCION DEL
MATERIAL: Base Granular 1
NORMA ASQCIADA: INV . E-142-22 | FECHA:|  17/02/2025] Ensayo No| D-0001 /
EQUIPO UTILIZADO: MOLDE PROCTOR 6", MARTILLO NORMALIZADO , TAMICES SEGUN NORMA " »)
PESO INCIAL DE LA MUESTRA| 32208 | PESO >3/4" | 4308 | %>3/4"] < 13,38%
= |
TNV-E- 142-13 METODO C oV
o
COMPACTACION L
ENSAYO 1 2 3 A 5
HUMEDAD NATURAL (%) 0,0 0,0 0,0 T 0,0
v
HUMEDAD DESEADA (%) 2,0 40 6,0 9,0 12,0
HUMEDAD AGREGADA (%) 2,0 4,0 6,0 Cn 9,0 12,0
AGUA AGREGADA (cm’®)] 1035 218,9 3D 502,5 T\ 656,4
PESO MOLDE + SUELOS HUMEDO (g.)]  7176,0 7450,0 ,0 7896, Y7786,0
PESO MOLDE (g.)]  2762,0 2762,0 | X62,0 27680 | 72762,0
PESO SUELO HUMEDO (g.)]  4414,0 4688,0, (Y 4908,0 5134,0 5024,0
HUMEDAD (%) 2,77 4,130 ] 5,73 9,65 13,23
PESO SUELO SECO (g.)] 42950 45022 4642,0 4682,2 4437,0
VOLUMEN (cm®)| 2077,31 2547 31 207730 T 20773172 207731
DENSIDAD SECA (q./cm?) 2,068 A\ 2,167 2,235 2,254 2,136
= . 2 3 N
HUMEDADES DE\COMPACTACION 7
~
P1 /\g P3 5 WPROM.
ENSAYO TAPA | meda) Q/‘ ; e W (%) (%)
PN
108 986 968 318 2,77
1 2,77
152 |aN622 994 316 4,13
2 e o 4,13
[%%) b
153 1134 1090 322 5,73
3 N/ 5,73
- hd
Lh
OV 155 1194 1116 308 9,65
&, 9,65
N
«%)' 150 1202 1098 312 13,23
5 13,23
/
/
ELABPRADO POR R‘E_nngno‘ﬁon E Q
Ing Mﬁ!‘ B!‘% %BAAHQ&an {.ha Samaness s _miail n;-nr?nn.-!ncu:-nnrrr.t.na;lygﬂaganr-rﬂnﬁl i MU
Tel: 311 444 86 54 - 310 297 84 24 / Garzén ~ Huila
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S 3 Servicio de Ensavos
: No Destructivos

4 ; pag.| 3EL=003
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO oD
Suelos y Concretos S.A.S Pag. 2 de 2

INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GARZON

PROYECTO: DEPARTAMENTO DEL HUILA.
SOLICITADO POR: INGES GROUP S.A.S
LOCALIZACION: Acopio Obra Garzon - Huila
DESCRIPCION DEL MATERI Base Granular A
NORMA ASOCIADA: INV.E14222 | FECHA:|  17/02/2025| Ensayo No| D-0001~
EQUIPO UTILIZADO: MOLDE PROCTOR 6", MARTILLO NORMALIZADO , TAMICES SEGUN NORMA N ]j
a4
CURVA DE DENSIDAD VS. HUMEDAD e
~_ I
- !
T q/ |
2,471
0
2,433 —
4 Y
2,394 T
2,356 | i i , i 9
2,318 ; e 5 & ‘\
g 2,280 ' — «G\? \\ L
L | | | | +7 ~ | R gt
: 2,242 : ; . i A
3 | 1 / | ; ! \-J A b
a 2,204 — = — s o
b9 # ¢~
(=] | | .
7 2,166 - -/ ~ QDV\ ;. :
-3 /7 | I f B . N,
a 2,128 ! o 4 3 M ' -
| R asir. SRR ®
2,090 - - ' ' \
D e | ) SR T S *69‘
| |
2,014 : AP |
' ; i > iy N
| | | { | {
1,976 : , e ’%’j : b
’ L % : [
1,938 i = ; w =
1,900 ' | . ‘ ’
2,00 3,00 4,00 5,0@}0{} 700 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00
% HUMEDAD (%)
R = 0,9871
o & '
N DENSIDAD SECA MAXIMA (g./cm3) 2,273
O’g HUMEDAD OPTIMA (%) 8,30
{g, Gravedad Especifica Bulk Particulas Gruesas , K (g/cm3) 2,59
PE .
OBSERVACIONE

_—

—

ELABORADO POR R

ADO POR
LOS.CABALLERO rqmwrr:;'%n

Calle 8 Sur N° 15 - 42 Barrio Los Samanes . e-mail sendsuclosyconcretos« gmail.com

Tel: 311 444 86 54 - 310 297 B4 24 / Garzon ~ Huila
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Servicio de Ensayos

E N D No Destructivos

ELOS Y CONCRETOS S.A.S
1.680.866-6

Pag. 4 de 4

PESO ESPECIFICO DE MATERIAL DE phic0L
- COMPACTACION V.01
y Concretos S.A.S Pag. 7 de 13
PROYHCTO: INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GARZON
4 DEPARTAMENTO DEL HUILA.
(&
SOLICITADO POR: [INGES GROUP S.A.S </-3\
LOCALIZACION: _[Acopio Obra Garzon - Huila ks 12
DESCRPCION DEL MATERIAL: Base Granular q)\J
NORMA ASOCIADA: INVIAS E -223-22 FECHA: 2025/02/{17 ™
EQUIPD UTILIZADO: PICNOMETRO, BALANZA, CANASTILLA Y TAMICES SEGUN NORMA %U
Pl
AGREGADO GRUESO L ;
ENSAYO 1 I ‘\
PESO MATERIAL SECO _g. 3424 > 2498 \
PESO MATERIAL S.5.5. g. 3478 AN 2560 AT TN
PESO SUMERGIDO _g. 2158\~ s .\ -
PESO ESPECIFICO BULK g./em’ XY 2,52 i
PESO ESPECIFICO BULK (SSS) g./cm’ /63 2,52 T »
PESO ESPECIFICO APARENTE g./cm® [f= 270 2,69 OQ’/
% DE ABSORCION lE T 2,48 »
PR )
PESO ESPECIFICO BULK PROMEDIO kg./m¥ 2554,08
PESO ESPECIFICO BULK (55S) PROMEDI 36./m’ 2574,50
PESO ESPECIFICO APARENTE PROMERIO ~ kg./m’ 2693,17
% DE ABSORCION PROMEDIO &) 2,03
N
R \DO POR
Ing DIANAL. M

Calle 8 Sur N’ 15 - 42 Barrio Los Bamanes . e-mail sendsuelosyconcretosa gmail.com
Tel: 311 444 86 54 - 310 297 84 24 / Garzén — Huila
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Servicio de Ensayos

S E N No Destructivos

SUELOS Y CONCRETOS S.A.8

901.680.866-6 PRE
- COMUNICACION DE ENTREGA DE INFORME DE BRI
| T Vvoz

Suelos y Concrelos S.A.S

ENSAYOS

Garzon, 17 de febrero de 2025
Sefior (a)

INGES GROUP S.A.S

INTERVENTORIA A LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNIEHO™ DE GARZON

DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Proyecto:

ENTREGA DEL INFORME DE LABORATORIO No202503-33

INGES GROUP S.A.S

Informe No202503-33 contiene 2 paginas

G
Nombre del Ensayo EEC/ Cant.
ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO (CONO Y ARENA) (Fact. 3) A N DR ! 3
B T "
e N : \ .\ 5 *\C} 27 _______
e Lol
= mw/ I
e P A R e e
A
oy e i b i vt |00 comes
=

Esta informacidn no intenta suplir los

obras.
comercial,

SEND SUELOS Y CONCRE
transcurso del mismo.

O
Cordial saludo, ,%'

(6] Los resultados de los ensoyes emitidas en este infarme so

Calle 8 Sur N° 15 - 42 Barrio Los Samanes . e-m
Tel: 311 444 86 84 - 310 297 B8

Los resultados emitidos en este infge?n

TE)C@.’A.S. no se responsabiliza por el muestreo transporte y/o dafios que se presenten en el

Agradecemos la conﬁa&g epositada en nuestro laboratori

(@) El presente informe no puede repreducirse sin Ja aprobacion por parte del laboratoric.

(c] El Informe No202503-33 cantiene 2 poginas incluida la carta de entrega de informes de ensayos.

c)oéj@éntos, técnicas y criterios profesionales responsables de la construccién de las

e no deben ser utilizados en ningun tipo de campafia de informacién técnica o

D«y(dispuestos a resolver cualquier tipo de inquietud.

Ing. DIANA LORENA MURCIA G.
Reprefentante Legal

lo son aplicables a las muastras ensayadas.

ail sendsuelosyconcretossa gmail.com
4 24 | Garzén - Huila
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NIT: 800.086.627-9

ANEXO 11.
BITACORA

Calle 6¢ No. 242-53 Barrio: La Gaitana — Cel: 3043502527
Neiva / Huila / Colombia
Email: Ingespotrerillos@gmail.com
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BITACORA DE OBRA

CONTRATO No. 495 DE 2024

OBJETO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN
VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GARZON
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

CONTRATISTA: CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
REP. LEGAL: FERNANDO JIMENEZ ROA

INTERVENTORIA: INGES GROUP SAS
REP. LEGAL: LEIDY JOHANNA PALACIOS ENCISO
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