e,

P

&
‘*

POLIZA DE SEGURDPO
De Responsabilidad Civil Extracontractual

AMPAROS ADICIONALES AL AMPARO BASICO, PREDIOS, LABORES Y
OPERACIONES (PLO)

POR MEDIO DE LA CONTRATACION DE LOS AMPAROS ADICIONALES DESCRITOS A CONTINUACION
SE AMPARAN LOS EVENTOS ALLI DESCRITOS, LOS PREDIOS, LABORES Y OPERACIONES. LA
CONTRATACION DE CADA UNO DE ESTOS AMPAROS Y SU VALOR ASEGURADO SE HARA CONSTAR
EXPRESAMENTE EN LA CARATULA DE LA POLIZA. AMPARO DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
INDEPENDIENTES AMPARA LA RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL EN QUE INCURRAN
LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTA INDEPENDIENTES AL SERVICIO DEL TOMADOR
(CONTRATISTA) POR LO CUALES RESULTARE CIVILMENTE RESPONSABLE EL ASEGURADO EN VIRTUD
DE LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2347 DEL CODIGO CIVIL.

DEFINICION: POR CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS INDEPENDIENTES SE ENTENDERA TODA
PERSONA NATURAL O JURIDICA QUE REALICE LABORES PARA EL TOMADOR (CONTRATISTA)
EN DESARROLLO DEL CONTRATO DESCRITO EN LA CARATULA DE LA POLIZA. EXCLUSIONES: EN
ADICION A LO ESTIPULADO EN LAS

CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA Y SALVO CONVENIO EXPRESO EN CONTRARIO, NO SE
AMPARA LAS LESIONES A PERSONAS O DANOS A PROPIEDADES PROVENIENTES DE:

a) TODA RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADA DEL USO, TENENCIA O CONTRCL DE VEHICULOS
AUTOMOTORES.

b) TODA RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADA DEL USO, TENENCIA O CONTROL DE
AEROPLANOS, AVIONES, EMBARCACIONES, BOTES, ETC.

c) EMPRESAS DE VIGILANCIA.
d) TODA RESPONSABILIDAD CIVIL PROPIA E INDEPENDIENTE.

@) DANOS A PROPIEDADES SOBRE LAS CUALES ESTEN O HAYAN ESTADO TRABAJANDO LOS
CONTRATISTAS O SUBCONTRATISTAS O SUS EMPLEADOS.

F) DANOS CAUSADOS A LAS PERSONAS O A LOS BIENES DE LOS CONTRATISTAS O
SUBCONTRATISTAS O SUS EMPLEADOS.

g) LA COBERTURA OTORGADA TAMPOCO SE EXTIENDE A CUBRIR" RECLAMACIONES

g POR RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL ENTRE LOS CONTRATISTAS O b
i SUBCONTRATISTAS INDEPENDIENTES. g
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SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMEIA

VIGILADO
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POLI ZA [ E SEGURDO

De Responsabilidad Civil Extracontractual

AMPARO PATRONAL

ESTE AMPARQ CUBRE LA RESPONSABILIDAD CIVIL EN QUE INCURRA EL TOMADOR (CONTRATISTA) EN
SU CALIDAD DE EMPLEADOR, POR MUERTE O LESIONES A LOS EMPLEADOS A SU SERVICIO DURANTE
LAS LABORES A ELLOS ASIGNADAS EN DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES OBJETO DEL
CONTRATO DESCRITO EN LA CARATULA DE LA POLIZA COMO CONSECUENCIA DEL ACCIDENTE DE
TRABAJO Y OPERA UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EN EXCESO DE LAS OBLIGACIONES QUE POR
VIRTUD DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD SOCIAL DEBEN SER TRASLADADAS POR EL EMPLEADOR A
LAS ADMINISTRADORAS DE RIESGOS PROFESIONALES Y EN NINGUN EVENTO CUBRE
PRESTACIONES SOCIALES NI OBLIGACIONES DE CARACTER LABORAL.

SOLO SERAN EXIGIBLES BAJO EL PRESENTE SEGURO LAS INDEMNIZACIONES A QUE DE ACUERDO
CON EL ARTICULO 216 DEL CODIGO SUSTANTIVO DEL TRABAJO TENGAN DERECHO
LOS TRABAJADORES, SIEMPRE EN EXCESO DE LA SEGURIDAD SOCIAL Y DEL SEGURO
OBLIGATORIO DE ACCIDENTE DE TRANSITO SOAT.

EXCLUSIONES:

LA COBERTURA OTORGCADA BAJO ESTE AMPARO NO SE EXTIENDE A CUBRIR LOS
PERJUICIOS PATRIMONIALES QUE CAUSE EL ASEGURADO CON MOTIVO DE LA RESPONSABILIDAD
CIVIL, QUE EN SU ORIGEN O EXTENSION, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, SEAN CAUSADOS POR O
PROVENGAN DE:

- ENFERMEDADES PROFESIONALES, ENDEMICAS O EPIDEMICAS, SEGUN SU DEFINICION
LEGAL.

- ACCIDENTES DE TRABAJO QUE HAYAN SIDO PROVOCADOS DELIBERADAMENTE O POR
CULPA GRAVE DEL EMPLEADOQ.

DEFINICIONES:

a) TRABAJADOR: SE ENTIENDE POR TRABAJADOR TODA PERSONA QUE PRESTA AL
TOMADOR (CONTRATISTA) UN SERVICIO PERSONAL, MEDIANTE REMUNERACION Y
BAJO SU PERMANENTE DEPENDENCIA O SUBORDINACION.

b) ACCIDENTE DE TRABAJO: SE ENTIENDE POR ACCIDENTE DE TRABAJO TODO SUCESO

IMPRESVISTO Y REPENTINO QUE SOBREVENGA POR CAUSA O CON OCASION DEL
TRABAJOY QUE PRODUZCA AL TRABAJADOR UNA LESION ORGANICA O PERTURBACION

FUNCIONAL PERMANENTE O PASAJERA Y QUE NO HAYA SIDO PROVOCADO
DELIBERADAMENTE O POR CULPA GRAVE DE LA VICTIMA.
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POLI ZA D E S EGURDO

De Responsabilidad Civil Extracontractual

AMPARO DE VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS

ESTE AMPARO CUBRE LA RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL EN QUE INCURRA EL
TOMADOR (CONTRATISTA) COMO CONSECUENCIA DIRECTA DE LA UTILIZACION DE VEHICULOS
AUTOMOTORES DE TRANSPORTE TERRESTRE, REMOLQUES O SEMIREMOLQUES, DE SU
PROPIEDAD O TOMADOS EN ARRENDAMIENTO, USUFRUCTO © COMODATO, EN DESARROLLO DEL
CONTRATO DESCRITO EN LA CARATULA DE LA POLIZA.

PARA TODOS LOS EFECTOS DE LA PRESENTE POLIZA, SE ENTENDERA COMO VEHICULO TODO
AUTOMOTOR DE TRANSPORTE TERRESTRE, REMOLQUE O SEMIREMOLQUE MANTENIDO POR EL
TOMADOR (CONTRATISTA) EN CALIDAD DE ARRENDAMIENTO O DE COMODATO, Y QUE SEREQUIERA UNA
PLACA PARA MOVILIZARSE EN VIAS PUBLICAS.

LA COBERTURA DEL PRESENTE ANEXO OPERA UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EN EXCESO DE LOS
SIGUIENTES LIMITES POR EVENTO: $50.000.000 PARA DANOS MATERIALES; $50.000.000 PARA
LESIONES O MUERTE A UNA PERSONA Y $100.000.000 PARA LESIONES O MUERTE A DOS O MAS
PERSONAS. INDEPENDIENTE QUE EL VEHICULO QUE OCASIONE EL DANO ESTE O NO ASEGURADO
POR UNA POLIZA DE AUTOMOVILES. EN ESTE ULTIMO EVENTO LOS LIMITES DESCRITOS OPERARAN
COMO DEDUCIBLE.

l)? EXCLUSIONES

=

ELPRESENTE ANEXO NQ SEEXTIENDE AAMPARAR LARESPONSABILIDAD CIVILEXTRACONTRACTUAL
DEL TOMADOR (CONTRATISTA) PROVENIENTE DE:

a) LA UTILIZACION DEL CUALQUIER AUTOMOTOR EN LABORES DE SERVICIO PUBLICO.

b) LOS DANOS POR PERDIDAS. AVERIA O CUALQUIER OTRO CONCEPTO QUE SE PRODUZCA
EN LOS OBJETOS TRANSPORTADOS POR LOS AUTOMOTORES MATERIA DEL PRESENTE
AMPARO.

¢) LA UTILIZACION EN EL GIRO DE LOS NEGOCIOS DEL ASEGURADO DE VEHICULOS DE
PROPIEDAD DE SUSTRABAJADORES.

d) DANOS O DESAPARICION DE LOS VEHICULOS ASEGURADQS, SUS ACCESORIOS O
CONTENIDO, O LA CARGA TRANSPORTADA.

e) PERDIDAS O DANOS A LOS VEHICULOS AUTOMOTORES MATERIA DE LA PRESENTE
COBERTURA, AS/ COMO A SUS ACCESORIOS Y A LOS BIENES TRANSPORTADOS EN
TALESVEHICULOS AUTOMOTORES, INCLUYENDO LAS OPERACIONES DE CARGUE Y DESCARGUE.

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

COMPARNIA MUNDIAL DE SEGUROS 5.A

VIGILADO
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POLI DE SEGURDO

De Responsabilidad Civil Extracontractual

LA COBERTURA OTORCADA BAJO ESTE AMPARO NO SE EXTIENDE A CUBRIR LOS PERJUICIOS
QUE CAUSE EL ASEGURADO CON MOTIVO DE LA RESPONSABILIDAD CIVIL, QUE EN SU ORIGEN O
EXTENSION, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, SEAN CAUSADOS POR O PROVENGAN DE LOS RIESGOS
NO AMPARADOS BAJO LA POLIZA DE SEGURO DE AUTOMOVILES QUE CUBRAN LOS VEHICULOS
PROPIOS Y NO PROPIOS OBJETO DE COBERTURA BAJO

ESTE AMPARO.

GASTOS MEDICOS

ESTE AMPARO CUBRE LOS GASTOS MEDICOS INMEDIATOS DE EVENTOS MENORES (ATENCION DE
URGENCIAS) SURCIDOS CON OCASION DE LA RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL QUE
SURGA DE HECHOS IMPUTABLES AL CONTRATISTA EN EL DESARROLLO DEL CONTRATO OBJETO DE
LA PRESENTE POLIZA, HASTA POR LA SUMA ASEGURADA DESCRITA EN EL CUADRO DE AMPAROS
CON LOS LIMITES TAMBIEN ALLI DESCRITOS O EN EL OBJETO DE LA MISMA.

SILA PRESENTE COBERTURA ES AFECTADA POR UN ACCIDENTE DE TRANSITO OPERARA EN EXCESO
DEL SOAT Y DE LOS SEGUROS QUE TENGAN LOS VEHICULOS.

LA PRESENTE COBERTURA NO SERA SUSCEPTIBLE DE APLICACION DE DEDUCIBLE.
™\ RESPONSABILIDAD CIVIL CRUZADA
1¢7
ESTE AMPARO CUBRE LOS PERJUICIOS PATRIMONIALES (DANO EMERGENTE Y LUCRO CESANTE),
DERIVADOS DELARESPONSABILIDAD CIVILEXTRACONTRACTUAL QUESURGA POR RECLAMACIONES
HECHAS ENTRE LAS PARTES QUE FIGUREN Y OSTENTEN LA CALIDAD DE ASEGURADOS EN LA

PRESENTE POLIZA.

ESTA COBERTURA OPERA UNICAMENTE ENTRE LOS QUE FIGURAN COMO ASEGURADOS EN LA
CARATULA DE LA POLIZA, CONSIDERANDOLOS TERCEROS ENTRE Sf.

DISPOSICION LEGAL

2

EN LAS MATERIAS, HECHOS O CIRCUNSTANCIAS NO PREVISTOS Y RESUELTOS CON EL PRESENTE
CLAUSULADQ, EL CUAL ES LEY PARA LAS PARTES, SE APLICARAN LAS DISPOSICIONES LEGALES
CONTENIDAS EN LAS LEYES COLOMBIANAS SOBRE LA MATERIA.

R,
§ \’\ GASTOS DE DEFENSA JUDICIAL :
I 2 -
£ : : oo g
i LA COMPANIA EN VIRTUD DEL ARTICULO 1128 DEL CODIGO DE COMERCIO RESPONDERA AUN EN g
§ EXCESO DEL VALOR ASEGURADO, POR LOS COSTOS DEL PROCESO QUE EL TERCERO DAMNIFICADO z
Z
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PO LI ZA DEJISECURD
De Responsabilidad Civil Extracontractual

O SUS CAUSAHABIENTES PROMUEVAN EN SU CONTRA O LA DEL ASEGURADO, CON LAS
SALVEDADES SIGUIENTES:

A. S| LA RESPONSABILIDAD PROVIENE DE DOLO O ESTA EXPRESAMENTE EXCLUIDA
DE LA PRESENTE POLIZA.

B. SI EL ASEGURADO AFRONTA EL PROCESO CONTRA ORDEN EXPRESA DE LA
ASEGURADORA, Y

C. SI LA CONDENA Y POR ENDE LA INDEMNIZACION POR LOS PERJUICIOS
OCASIONADOS AL TERCERO AFECTADO Y A CARGO DEL ASEGURADO EXCEDE EL
LIMITE ASEGURADO, LA ASEGURADORA SOLO RESPONDERA POR LOS GASTOS
DE DEFENSA EN PROPORCION A LA CUOTA QUE LE CORRESPONDA EN LA
INDEMNIZACION.

SE DEJA EXPRESO QUE EN NIGUN MOMENTO LA PRESENTE POLIZA CUBRE EL PACO DE LA
CONSTITUCION DE CAUCIONES O FIANZAS.

o 2 P

e _ e
/E( TOMADOR COMPANIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A.

CALLE 33 No. 6B -24PISOS 2 Y 3, PBX 285 5600.
BOGOTA, DC— COLOMBIA.
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PROGRAMACION CONTRATO DE OBRA No, 485 DE 2024.
CONSTRUCCION DE FAVIMENTQ RIGIDO EN VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE GARZON, DEPARTAMENTO DEL HURLA
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[ Farmutario 1 - Propuesta ecenémical - Decumento tipo de fctaciin de obra
| _ publica de infraestructurp de transporte - versidn 3.
|Cidige CCEEICPFMI  [Versidn

FORMULARIO 1
PROPUESTA ECONOMICA

indicada.] o

[La entidad puede utiizar 1 fario de p i de propuesta econdmica

e

Los proponentes empiearan el formuiario lecido por Ia entidad para dterminat sl propl jca canforme al

resaltadas en color amarillo.

forma detallada, sh'i.}nqh;piﬁ que I enfidad plieda modficaria o estabk

1 -Fresﬁﬂéalm Oficial publicado por la Entidad]

ion de la oferta

Cuando el procesa de contrafacién es estructurade por precios unitarios, la Entidad debe aplicar las notas 1. 2y 3 del presente farmalo y las casillas de *Descripcion®, “Porcentaje” de la Administracicn, Imprevisto, Utilidad y total A.LU.

ESPECIFICACIONES
N° |iTEM DE PAGO DESCRIPCION UND. CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL PARTICULAR

EXCAVACION MECANICA (CAJEO DE LAVIA), NO INCLUYE RETIRO DE

1 14 INV 210-11 MATERIAL PROVENIENTE DE LA EXCAVACION NI DISPOSICION FINAL DEL| M3 978.76 $ 2324000 $22,746,382.40
MisMO
EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL SIN CLASIFICAR, NO INCLUYE

2 12 INV 210-24 RETIRO DE MATERIAL PROVEMNIENTE DE LA EXCAVACION NI DISFOSICION]| M3 8.08 $2,808.00 §22,688.64
FINAL DEL MISMO
TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE PROVENIENTE DE LA

3 13 1NV 800-21 EXCAVACION A DISPOSICION FINAL PARA DISTANCIAS MAYORES A MIL| M3-KM 3,947.36 $ 2,443.00 $0,643,400.48
METROS (1000 ML}

Subtotal $32,412,471.52

4 21 INV 20110 DEMOLICION DE BORDILLOS DE CONCRETO M2 6.40 $7,310.00 § 45,784.00

BASE TRATADA GCON CEMENTO RESISTENCIA R-3.5 (INCLUYE
2 ¥ M3 !

5 22 NV 351-1 SUMINISTRO DE CEMENTO) 188.19 $193,236.00 §$ 36,365,082.84
PAVIMENTO RIGIGO MR-40 , JUNTAS DE DILATACION SELLADAS,
TEXTURIZADAS, PASADORES TRANSVERSALES EN HIERRO LISC DE 1°DE

[ 2.3 1INV 500-12 DIAMETRO 35 CM, ESPACIADOS CADA 30 CM Y LONGITUDINALES EN| M3 299.46 $1,020,552.00 5305,614,501.92
HIERRO CORRUGADO DE 1/2° DE DIAMENTRO LONGITUD 85 CM
SEPARADGS 1,20 M CURADO CON ANTISOL
PAVIMENTO RIGIGO MR-42 , JUNTAS DE DILATACION SELLADAS,
TEXTURIZADAS, PASADORES TRANSVERSALES EN HIERRO LISO DE 1" DE

7 2.4 1NV 500-11 DIAMETRO 35 CM, ESPACIADOS CADA 30 CM Y LONGITUDINALES EN| M3 264.00 $948,157.00 $250,313,448.00
HIERRO CORRUGADO DE 1/2° DE DIAMENTRO LONGITUD 85 CM
SEPARADOS 1,20 M CURADO CON ANTISOL
ACERO DE 1/2 " DE DIAMETRO SEPARADAS CADA 0,225 M PARA LOSAS u

8 25 NV 640-1 EECULARES KG 250381 §7,315.00 $18,316,101.65

a 26 ESP_02 CANASTILLA PARA BARRA PASAJUNTAS ML 753.00 $21,620.00 5§ 16,279,860.00

10 27 1INV 630-41 \IGA DE CONFINAMIENTO DE 0,20X0,20 PARA BOCACALLES M3 3.05 § 973,372.00 $2,968,784.60
BASE DE CONCRETO HIDRAULICO PARA TRANSCION ENTRE LOSA DE

11 2.8 NV 505-1 CONCRETO Y PAVIMENTO EXISTENTE. M3 1.93 $839,233.00 51,618,719.58
SUMINISTRC E INSTALACION SARDINEL PREFABRICADO DE

12 29 NV 672-4 0,16X0,45X1,00 METRO INCLUYE LA FREPARACION DE SUPERFICIE DE| ML 385.01 § 57,008.00 §21,948550.08
APOYO
SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE GRANULAR CLASE C TIPO INV 330-

13 2.10 INV 330-31 13. INCLUYE COMPACTACION Y TODO LO NEGESARIO PARA Suj M3 225.79 $ 116,944.00 $ 26,404,785.76
CORRECTO RECIBO POR PARTE DE LA ENTIDAD

14 241 NV 230-1 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON ADICION DE MATERIALES M2 2,233.64 $ 3,056.00 $6,825,989.13
TRANSPORTE DE MATERIAL DE BASE GRANULAR PARA DISTANCIAS

- Ma3-]
15 212 INV 800-23 MAYORES A MIL METROS (1060 ML) 3-KM 185,333.06 $1,380.00 § 257 612,957.65
Subtotal §944,316,665.32

NV 710-12

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALES VERTICALES

NIVELACION DE POZOS UN 10.00 $2¢7,287.00] $2,972,870.00
CONEXION DOMICILIARIA ACUEDUCTO EN TUBERIA PVC 1/2" INCLUYE
17 3.2 ESP_04 TUBERIA, COLLAR DE DERIVACION Y ACCESORIS DE CONEXION.[ UN 42.00 § 94,591.00 $3,972,822.00
LONGITUD PRCMEDIO 4 ML
18 33 NV 500-21 EXCAVACIONES VARIAS M3 6.50 $ 49,659.00 § 322,782.50)
| Subtotal $7,268,475.50




Formularo | - Propuesta sconamica - Dacumenta tpa de hofacion de abra
lructura de ranspars

FORMULARIO 1
PROPUESTA ECONOMICA

E = - = = * & % » - A5
[La entidad puede utilizar este formalarie de presentacién de propuesta economica de forma detallada, sin pericio que fa entidad pueda modificaria o ¢ i6n de la oferta dmica con un formutario distinta al
indicado.] e e - 3 A : = s
por la entidad para sy i siF o 1 - P Oficial por fa Entdad]

resaltadas en color amarillo.

Cuando el procesa de contratacion es estructurado por precios unitarios. Ia Entidad debe aplicar las notas 1, 2y 3 del presente formato y las casillas de "Descripcian”, "Porcentaje” de 2 Administracion, Imprevisto. Utilidad y total A.LU.

ESPECIFICACIONES
N°  |iTEM DE PAGO DESCRIPCION UND. CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL PARTICULAR
LINEAS DE DEMARCACION DE 12 CM, ACRILICABASE SOLVENTE INCLUYE
20 42 INV 700-3 MICRO ESFERA ML 1,224.00 $ 50,803.00 $62,182,872.00
21 43 INV 420-2 IMPRIMANTE DE 12 CM ML 1,254.00 $4.321.00 $5,418,534.00
$82,119,406.00

Subtotal

PAGA s 54,388,105.73
PLAN DEMANEJO DE TRANSITO (PMT) $ 21,996,363.25
SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) H 1,066,117,018.34
NOTA 1: Se debe tener en cuenta que el PRECIO UNITARIO incluye el valor de ALU. DESCRIPCION PORCENTAJE
NOTA 2: Cuando la fraccién decimal del peso sea igual o superior a 5 se aproximara por exceso al nimera entero siguiente del pesa y cuando - i
la fraccién decimal del peso sea inferior a 5 se aproximara por defecto al ndmero entero del peso. e SIACION (o = 2?‘00% ;
NOTA 3: El A.LU y su discriminacidn deben estar en porcentaje (%). IMFREVISTO I= 5 't,on%
UTILIDAD
u= . 5.00%
3
TOTALALU ALU= . 35.00%

FERNANDO JIMENEZ ROA
C.C. 12.192.340 de Garzon
R.L CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
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CONTRATO
DEPARTAME

495 DE 2024; OBJETO: “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LA ZONA URBANA DE GARZON -
“NTO DEL HUILA”.

ANALISIS Y DESGLOSE DEL A.LU

COSTOS DIRECTOS $789,716,300.88
COSTOS INDIRECTOS $ 276,400,708.46
ITEM DESGRIPCION | v.uNITARIO MESES %DEDICACION |  VALOR TOTAL
1 ADMINISTRACION
1.1 SALARIOS PERSONAL PROFESIONAL Y/O ADMINISTRATIVO
1.141 Residente de obra $ 2,000,000.00 3.00 100% H 6,000,000
11.2 Inspector de obra S 1,500,000.00 3.00 100% $ 4,500,000
113 Topografo $ 1,500,000.00 3.00 100% H 4,500,000
SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL CONTRATO LABORAL| § 15,000,000
1.14 Director de obra 3 3,250,000.00 3.00 30% ] 2,925,000
115 Profesional 8IS0 3 1,500,000.00 3.00 50% $ 2,250,000
1.1.6 Residente ambiental 3 1,500,000.00 3.00 50% $ 2,250,000
117 Residente social § 1,500,000.00 3.00 50% $ 2,250,000
SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL Y/O ADMINISTRATIVO PRESTACION DE SERVICIOS| § 9,675,000
1.2 PRESTACIONES SOCIALES
DESCRIPCION PORCENTAUE VALOR
1.21 Cesantias 8.33% $ 1,249,500.00
1.2.2 Intereses de Cesantias 1.00% $ 12,485.00
1.2.3 Prima legal 8.33% 3 1,249,500.00
1.24 Vacaciones A17% $ £25,500.00
SUB TOTAL COSTOS DE PRESTACIONES SOCIALES 21.83% $ 3,136,995
13 SEGURIDAD SOCIAL
DESCRIPCION PORCENTAJE VALGR
1.3.1 Eps salud 12,5% Aparte patronal 4% 4,00% $ £00,000.00
1.3.2 Pension 16%, Aporte patronal 12% 12.00% $ 1,800,000.00
1.3.3 ARL 6.96% 8 1,044,000.00
1.34 Caja de compesacion familiar 4.00% $ 600,000.00
135 SENA 0.00% $ =
1.36 1.C.B.F 0.00% § -
137 FIC 2.50% § 375,000.00
138 Otros (subsidio de transporte 2%; Delacion ( hasta 2 SMMLV)) 8.64% $ 1,296,000.00
SUB TOTAL COSTOS DE SEGURIDAD SOCIAL 38.10% $ 5,715,000.00
TOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL Y/O ADMINISTRATIVO| § 33,526,995.00
2 GASTOS OPERACIONALES UNIDAD CANT VR. UNIT TOTAL
21 ALQUILER CAMIONETA 4x4 (INCLUYE CONDUCTOR) Mes 3 § 5,000,000.00 § 15,000,000.00
2.2 ALQUILER OFICINA Mes 3 §$ 1,500,000.00| § 4,500,000.00
ALQUILER DE BODEGA O LOCACION PARA ACOPIO DE MATERIALES,
2.3 HERRAMIENTAS Y EQUIPOS Und 3 $ 2,000,000.00( § 6,000,000.00
ENSAYQ LABORATORIO (DENSIDADES DE MATERIALES
i GRANULARES, TOMA DE(MLFESTRAS DE CONCRETO Y ENSAYOS) Und 3 Fpems So0gjoe0.en
25 EQUIPO TOPOGRAFIA Mes 3 $1,500,000.00| § 4,500,000.00
2.6 SERVICIOS PUBLICOS E INTERNET Mes 3 $150,000.00| § 450,000.00
27 PAPELERIA, IMPRESIONES, Y/O MATERIALES DE OFICINAS Mes 3 $ 85,000.00| § 265,000.00
MOVILIZACION DE EQUIPOS AL SITIO DE LAS OBRAS UND CANTIDAD VALOR UNIT. TOTAL
28 RETROEXCAVADORA Viaje 4.0 S 685,744,48| § 2,782,978
2.9 MOTONIVELADORA Viaje 2.0 S 695,744.48| 5 1,391,489
210 VIBROCOMPACTADOR Viaje 4.0 $ 695,744.48| § 2,782,978
TOTAL COSTO GASTOS OPERACIONALES| § 40,662,444.76
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DEPARTAMENTO DEL HUILA".

CONTRATO 485 DE 2024; OBJETO: “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO EN LA ZONA URBANA DE GARZON -

ANALISIS Y DESGLOSE DEL AL.U

COSTOS DIRECTOS $789,716,309.88
COSTOS INDIRECTOS $ 276,400,708.46
3 GASTOS DE IMPUESTOS Y PUBLICACION PORCENTAJE VALOR
34 ESTAMPILLA PRO-CULTURA 1.00% $11,425,000.00
32 ESTAMPILLA PARA EL BIENESTAR DEL ADULTO MAYOR 0.50% $ 5,712,000.00|
33 ESTAMPILLA PRO UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA 4.00% $ 45,700,000.00
34 TASA PRO DEPORTE Y RECREACION 2.50% $ 28,563,000.00
35 ESTAMPILLA PARA LA JUSTICIA FAMILIAR 2.00% $ 22,850,000.00
36 (4%1000) Decreto 2331 de 1998 0.004 £ 4,570,005.95
37 RETENCION EN LA FUENTE 2.00% §22,850,029.75
38 RETEICA 0.70% §7,897,510.41
SUB TOTAL COSTOS DE IMPUESTOS Y PERFECCIONAMIENTO § 149,667,546.11
4 GASTOS DE POLIZAS ; PORCENTAJE VALOR
4.1 POLIZA DE CUMPLIMIENTO 0.44% $4,683,565.00
42 POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL 0.02% $177,179.00
SUB TOTAL COSTOS DE POLIZAS $ 5,160,744.00
TOTAL DE ADMINISTRACION (A) 29.00% $229,017,729.87|
5 IMPREVISTOS (1)
51 Imprevista Generales en Ejecucion de Obra 1.00% $7.897,163.10
TOTAL DEL IMPREVISTO 1.00% $7,897,163.10
6 UTILIDAD (U)
6.1 Utilidad 5.00% $39,485,815.49
TOTAL DE LA UTILDAD 5.00% $ 39,485,815.49
TOTAL ALU. 35.00% $ 2?5,400.703.46]
5
>
el
FERNﬁDO JIMENEZ ROA LEIDY JOHANA PALACIOS ENCISO

R.L CONSORCIO INGEVIAL GARZON 24
Contratista

R.L. INGES GROUP SAS
Interventoria '



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
“CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION
DE PAVIMENTO RIGIDO EN LA ZONA URBANA
DEL MUNICIPIO DE GARZON HUILA.”
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Demolicion y remocion
Articulo 201 - 22

201.7 Descripcion

201.1.1 Generalidades

Este trabajo consiste en la demolicién total o
parcial de estructuras o edificaciones existen-
tes en|las zonas que indiquen los documentos
del proyecto, y la remocidn, cargue, transporte,
descargue y disposicion final de los materiales
provenientes de la demolicién, en las areas
aprobadas por el interventor y teniendo pre-
sente |as disposiciones de orden ambiental de
la Resolucién 541 de 1994 y la Resolucion 472
de 20117 (Programa de manejo ambiental de
RCD antes denominado programa de manejo

f

« Manejo, desmontaje, traslado y almacena-
iento de estructuras existentes.

* Remocion de cercas de alambre y otros
obstaculos.

Capitulo 2 - EXPLANACIONES

« Remocién de especies vegetales que no
van a ser trasplantadas y no se encuentren
dentro de areas que son objeto de trabajos
de desmonte y limpieza.

« Suministro, colocacién y conformacién del
material de relleno para zanjas, fosos y
hoyos resultantes de los trabajos, de
acuerdo con los planos y las instrucciones
delinterventor.

« Se recomienda considerar las restriccio-
nes del uso de los Residuos de Cons-
truccién y Demolicion (RCD) proveniente
de materiales metélicos como acerosolos
contaminados con residuos peligrosos.

El constructor debe identificar y conocer los
sitios de disposicion final, al igual que los
gestores de RCD. Estos deben contar con los
permisos vigentes de las autoridades compe-
tentes.

Si una vez cumplida la gestién integral de los
RCD sigue existiendo material para disposi-
cién, el constructor debe seleccionar técnica-
mente el sitio de disposicién final autorizado
por la autoridad ambiental competente mas
cercano al frente de obra; adicionalmente,
debe cumplir con las condiciones para su
recoleccién y transporte, previstas en los
lineamientos ambientales para la construccion
de infraestructura del Programa Nacional de
Transporte Urbano, emitido por el Ministerio de
Transporte (Plan de manejo forestal, silvicultu-
ray paisajistico, entre otros).

Art. 201

201 -1
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El constructor debe ubicar una Zona de
Disposicién de Material Sobrante de Obra
Estéril (ZODME), para disponer el volumen
sobrante de residuos resultantes de la activi-
dad de excavacion. Para tal fin, debe contar
con un disefio técnico-ambiental aprobado por
la interventoria, con la autorizacion de la
autoridad ambiental competente y que tenga la
certificacion de la dependencia de planeacién
municipal, sobre compatibilidad de uso segun
el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
o Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del
municipio donde se ubica la ZODME, y en el
documento END 098 del 2020, Guia para el
desarrollo del plan de gestion de residuos para
los proyectos de construccion, desmontaje y
demolicion.

El trabajo de remocion de especies vegetales
situadas en areas que son objeto de trabajos
de desmonte y limpieza debe estar cubierto por
el articulo 200, Desmonte y limpieza, de estas
especificaciones.

El trabajo de remocién de especies vegetales
que van a ser trasplantadas, debe estar
cubierto por el articulo 203, Trasplante de
arboles.

201.1.2 Clasificacion

La demolicion total o parcial y la remocién de
estructuras y obstaculos, se deben clasificar de
acuerdo con los siguientes criterios:

« Demolicién de estructuras existentes.

« Desmontaje y traslado de estructuras
metalicas y alcantarillas.

« Remocion de especies vegetales. |

« Remocionde cercas de alambre.

Art. 201

+ Remocion de obstaculos.

» Remocion de ductos de servicios existen-
tes.

= Trasladode postes ytorres.

+« Remocion de rieles, defensas metalicas y
barreras de seguridad.

201.2 Materiales

Los materiales provenientes de la demolicion
que, segun el interventor, sean aptos para
rellenar y emparejar la zona de demoliciéon u
otras zonas del proyecto, se deben utilizar para
estefin.

El material que suministre el constructor para el
relleno de las zanjas, fosos y hoyos resultantes
de los trabajos, debe tener la aprobacién
previa delinterventor.

201.3 Equipo

Los equipos empleados por el constructor en
esta actividad, deben tener la aprobacion
previa del interventor y ser suficientes para
garantizar el cumplimiento de esta especifica-
cién y del programa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo ameriten, el
interventor puede autorizar el uso de explosi-
vos, asumiendo el constructor, la responsabili-
dad de cualquier dafio causado por un manejo -
incorrecto de ellos.

Para remover estructuras, especies vegetales,
obstaculos, cercas y conducciones de servi-
cios y demas elementos considerados en el
presente articulo, se deben utilizar equipos
que no produzcan dafio a estos elementos.
Para la demolicién de losas, se deben imple-




mentar equipos de tipo rompedoras como
martillgs demoledores o compresores, para los
casos fjue sea necesario su uso, de acuerdo
con pracedimientos aprobados por el interven-
tor.

Para el trabajo con equipos pesados en
pavimentos rigidos, se deben suspender las
actividades a una distancia igual a la equiva-
lente ajdos (2) losas del pavimento antes de los
limites|considerados para la remocién. En los
demas| casos, los trabajos de demoalicién se
deben |ejecutar mediante el uso de equipos y
herramientas manuales u otros métodos que
permitian retirar cuidadosamente las losas, sin
afectar en forma alguna las adyacentes.

201.4Ejecucion de los trabajos

201.4.1 Generalidades

Antes de iniciar los trabajos de demolicion de
estructuras, el constructor debe elaborar un
estudio de demolicion en el cual se deben
definir como minimo:

= Métodos de demolicion y etapas de su
aplicacion.
» Estabilidad de las construcciones rema-

nentes en cada etapa, asi como los arma-
zones y cimbras necesarios.

* Estabilidad y proteccién de construcciones
remanentes que no vayan a serdemolidas.

* Proteccion de las construcciones e instala-
ciones del entorno.

* Mantenimiento o sustitucién provisional de
sefvicios afectados porla demolicién.

« Medios de evacuacion y definicion de
zonas de disposicion de los productos de la
demalicion.

Capitulo 2 - EXPLANACIONES
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* Cronogramas de trabajos.
* Pautasde control.

* Medidas de seguridad y salud.

El estudio de demoliciéon debe ser aprobado
por el interventor antes de iniciar los trabajos
de demolicion. Tal autorizacién no exime al
constructor de su responsabilidad por las
operaciones aqui sefaladas, ni del cumpli-
miento de estas especificaciones y de la
legislacién vigente en materia medioambien-
tal, de seguridad y salud y de transporte y
almacenamiento de los productos de la cons-
truccidn; asi como de las demas condiciones
pertinentes establecidas en los documentos
del contrato.

El constructor es el responsable de todo dafio
causado, directa o indirectamente, a las per-
sonas, asi como a redes de servicios publicos,
o propiedades cuya destruccién o menoscabo
no se encuentren previstos en los documentos
del proyecto, ni sean necesarios para la
ejecucién de los trabajos contratados.

Los trabajos se deben efectuar en tal forma
que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas préximas alaobraya
los usuarios de la via materia del contrato,
cuando esta permanezca abierta al transito
durante la construccion.

Cuando se especifique la remocién del
pavimento de una sola via, el constructor debe
verificar, previamente, si existen barras de
acero de amarre entre las losas adyacentes y
proceder de acuerdo con ello. También debe
considerar que laremocion tiene que extender-
se hasta lograr que resulten juntas transversa-
les coincidentes en los extremos de ambas
losas. En ningln caso, se deben dejar losas de
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menos de dos metros (2 m) de longitud.
Cuando la remocion incluya fracciones de
losas, el area a remover se debe delimitar con
un precorte con sierra, de minimo cinco milime-
tros (5 mm) de profundidad.

El constructor debe contar con un PMT e
instalar todos los elementos de sefializacion
preventiva en la zona de los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de
Sefializacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad permanente tanto del personal y de
los equipos de construccidon, como de los
usuarios y transelntes, durante las veinticua-
tro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen el cierre
total de la via, el interventor debe dar su visto
bueno previo a la presentacién de un PMT.
Para casos que impliquen el cerramiento total
de la via, se deben tramitar los permisos
correspondientes ante la autoridad competen-
te y se debe presentar el PMT aprobado por el
interventor.

Si los trabajos implican la interrupcion de los
servicios publicos (energia, cable, gas, teléfo-
no, acueducto, alcantarillado), conductos de
combustible, ferrocarriles u otros modos de
transporte, el constructor debe coordinar y
colaborar con las entidades encargadas del
mantenimiento de tales servicios, para que las
interrupciones sean minimas.

Cuando se utilicen explosivos, se debe llevar
un registro detallado de su clase, proveedor,
existencias y consumo, asi como de los demas
accesorios requeridos. Estas labores de uso,
manejo y almacenamiento deben ser realiza-

das por personas experimentadas, de manera
que se sujeten a las leyes y reglamentos de las
entidades que los controlan. Si la demolicion
aconseja el uso de explosivos, se puede
recurrir a técnicas alternativas de fragmenta-
cion teniendo en cuenta la normativa vigente
referente al uso de explosivos en la construc-
cion; ademas se deben tener en cuenta todas
las consideraciones de seguridad para uso y
manejo de estos sistemas de demolicién, todo
trabajo realizado debe contar con previa
aprobacién de lainterventoria.

Para el uso de explosivos, se deben atender
las disposiciones normativas vigentes sobre el
uso de explosivos, tales como el Decreto 2535
de 1993 y Decreto 334 de 2002, asi como el
uso de explosivos a cielo abierto del Decreto
2222 de 1993, y/o o las que le sustituyan,
complementen o modifiquen; ademas de la
cartilla de seguridad con explosivos 2019 del
Ministerio del Trabajo y buenas practicas con
explosivos para demoliciones.

Al finalizar cada jornada de trabajo no deben
quedar elementos de la obra en estado inesta-
ble o peligroso; en caso de requerir uso de
agua para demolicién, se recomienda el uso
del agua de lluvia, como también evitar que los
residuos y el agua utilizada contaminen los
cuerpos hidricos.

Todos los procedimientos aplicados en el
desarrollo de los trabajos de demolicion y
remocion deben cefiirse a las exigencias del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y a las normativas vigentes del orden nacional
que rijan sobre las actividades de demolicion'y
remaocion.




201.4.2 Demolicion total o parcial
de estructuras existentes

El constructor debe instalar los elementos de
protecdién e implementar el plan de sefializa-
cion ngcesario para adelantar la actividad de
forma segura, como establecer estrategias de
reutilizacion o reciclaje de los materiales
(residups de demolicién); ademas, debe re-
ducir €] uso de nuevos materiales en futuras
construcciones con el fin de prolongar la vida
Gtil del material con otro fin.

201.4.2.1 Demolicion de edificaciones

Se refigre al derribo parcial o total de las casas
o edificjos, incluyendo cimientos y otros bienes
que sea necesario eliminar para el desarrollo
de los trabajos del proyecto, de acuerdo con lo
que indiquen los planos o las especificaciones
particulares.

El constructor debe proteger las edificaciones
y estructuras vecinas a las que se han de
demoler y debe construir las defensas necesa-
rias para su estabilidad y proteccion; de igual
forma, debe tomar las medidas indispensables

Los ci

yecto.|En los sétanos, se debe retirar todo
esconmbro o material objetable, eliminando

Capitulo 2 - EXPLANACIONES

i6n en los trabajos de explanacién o
construccion de bases y estructuras del pro- -

242 {po

también los tabiques interiores u otros elemen-
tos de la edificacion, de acuerdo con las
indicaciones del interventor.

Sila edificacion tiene instalaciones de servicios
publicos, sus acometidas deben ser neutraliza-
das, en acuerdo con las entidades administra-
doras o propietarias de estas. Posteriormente,
las conexiones, asi como los pozos sépticos u
obras similares, deben ser removidos vy, las
zanjas resultantes, se deben rellenar con
material adecuado, previamente aprobado por
elinterventor.

Las cavidades o depresiones resultantes de
los trabajos de demolicion se deben rellenar
hasta el nivel del terreno circundante y si estas
se encuentran dentro de los limites de un
terraplén o debajo de la subrasante, el relleno
se debe compactar de acuerdo con los requisi-
tos aplicables del articulo 220, Terraplenes.

201.4.2.2 Demolicion de puentes,
alcantarillas y otras estructuras

Cuando estas estructuras se encuentren en
servicio para el transito publico, el constructor
no puede proceder a su demolicién hasta
cuando se hayan efectuado los trabajos nece-
sarios para no interrumpir el transito. El disefio
y la construccién de las obras provisionales
destinadas a mantener el servicio y el fransito
deben ser de cargo y responsabilidad del
constructor,

A menos que los documentos del proyecto
establezcan otra cosa o que el interventor lo
autorice de manera diferente, las infraestructu-
ras existentes deben ser demolidas hasta el
fondo natural o lecho del rio o quebrada, y las
partes que se encuentren fuera de la corriente,
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se deben demoler hasta por lo menos treinta
centimetros (30 cm) mas abajo de la superficie
natural del terreno. '

Cuando las partes de la estructura existente se
encuentren dentro de los limites de construc-
cion de la nueva estructura, dichas partes se
deben demoler hasta donde sea necesario,
para permitir la construccion de la estructura
proyectada.

Los cimientos y otras estructuras subterraneas
deben demolerse hasta las siguientes profun-
didades minimas:

« Enareas de excavacién, un metro (1 m) por
debajo de la superficie subrasante pro-
yectada.

« En areas que se vayan a cubrir con terra-
plenes de un metro (1 m) o menos, un
metro (1 m) por debajo de la subrasante
proyectada.

« En areas que se vayan a cubrir con terra-
plenes de mas de un metro (1 m) de altura,
no es necesario demoler la estructura mas
abajo del nivel del terreno natural, salvo
que los documentos del proyecto presen-
ten una indicacion diferente.

Cuando se deba demoler parcialmente una
estructura que forme parte del proyecto, los
trabajos se deben efectuar de tal modo que sea
minimo el dafio a la parte de la obra que se
vaya a utilizar posteriormente. Los bordes de
la parte utilizable de la estructura, deben

quedar libres de fragmentos sueltos y listos
para empalmar con las ampliaciones proyecta-

das.

Las demoliciones de estructuras se deben
efectuar con anterioridad al comienzo de la

nueva obra, salvo que el pliego de condiciones
o los documentos del proyecto lo establezcan
de otra manera.

201.4.2.3 Demolicion de pavimentos
rigidos y flexibles, pisos y andenes de
concreto y bordillos

Los pavimentos rigidos y flexibles, andenes y
bordillos de concreto, bases de concreto y
otros elementos cuya demolicién esté prevista
en los documentos del proyecto, deben ser
demolidos con equipos apropiados y removi-
dos en fracciones de tamafo adecuado, para
que puedan ser utilizados en la construccién
de rellenos o disponer de ellos como sea
autorizado por el interventor y la normativa
ambiental vigente. En caso de utilizar equipo
pesado, el trabajo que se realice cerca a la
demolicién se debe suspender a una distancia
prudente, el constructor debe atender las
disposiciones del articulo 102, Aspectos gene-
rales de seguridad y salud, con el propdsito de
no causar dafnos ni a las estructuras préximas
ni al personal de la obra.

En caso de que resulte dafiada o removida una
superficie mayor que la contemplada, su
reposicion se debe encontrar a cargo del
constructor, cuando se encuentre a entera
satisfaccion del interventor, sin costo adicional
para el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Las areas donde se remuevan andenes deben
ser mantenidas libres de escombros, con el
objetivo de que la circulacién de los peatones
permanezca expeditay segura.

Cuando los productos de demolicidn se usen
en la construccién de rellenos, el tamano
maximo de cualquier fragmento no debe
exceder de dos tercios (2/3) del espesor de la




capa en la cual se vaya a colocar. En ningun
caso, el volumen de los fragmentos debe
exceder los veintiocho decimetros cubicos (28
dm®), debiendo ser apilados en los lugares
indicadlos en los planos del proyecto o en las
especificaciones particulares, a menos que el
interventor autorice otro lugar.

201.4.3 Desmontaje y traslado de
estructuras metalicas y alcantarillas

Comptende la identificacién, clasificacion y
marcalde todos los elementos de las estructu-
ras metdlicas, en concordancia con los planos
de taller previamente elaborados por el cons-
tructor, para facilitar su utilizacién posterior,
desmantaje y traslado al sitio de almacena-
mientd o nuevo montaje, de acuerdo con lo
indicado por los documentos del proyecto, a
satisfaccion del interventor.

El retiro de toda alcantarila que deba ser
, se debe hacer cuidadosamente y
tomando las precauciones necesarias para
evitar que se maltrate o rompa. La alcantarilla
que vaya a ser colocada nuevamente, se debe
trasladar y almacenar cuando sea necesario,
para evitar pérdidas o dafios, antes de ser
instalada de nuevo. El constructor debe
reponer, a su costa, todo tramo de alcantarilla
que sp extravie o dafie, si ello obedece a
descuido de su parte.

201.4.4 Remocion de especies

| caso de la remocion de especies
les y en complemento a lo estimado en
el articulo 200, los arboles talados que sean
susceptibles de aprovechamiento deben ser
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despojados de sus ramas y cortados en trozos
de tamafio conveniente, los que deben ser
apilados debidamente a lo largo de la zona de
derecho de via, disponiéndose posteriormente
segun lo apruebe el interventor.

El resto de los materiales resultantes de la
remocion de especies vegetales se debe
retirar del lugar de los trabajos y debe ser
transportado y depositado en los lugares
establecidos en los documentos del proyecto o
sefialados por el interventor, donde dichos
materiales son enterrados convenientemente,
extendiéndolos en capas dispuestas de forma
que se reduzca al minimo la formacién de
huecos. Cada capa se debe cubrir 0 mezclar
con suelo para rellenar los posibles huecos, y
sobre la capa superior se deben extender al
menos treinta centimetros (30 cm) de suelo
compactado adecuadamente, de tal manera
que la accién de los elementos naturales no
pueda dejarlos al descubierto. Estos materia-
les no deben ser extendidos en zonas donde
se prevean afluencias apreciables de agua.

En las dreas que vayan a servir de base de
terraplenes o estructuras de cualquier tipo, los
tocones, raices de mas de diez centimetros (10
cm) de didmetro y demas materiales inconve-
nientes, se deben eliminar hasta la profundi-
dad que se indique en los documentos del
proyecto, la cual no debe ser menor de treinta
centimetros (30 cm) por debajo del nivel apoyo
de los terraplenes, de las estructuras o de los
rellenos de cimentacion de estas.

Todos los troncos que estén en la zona del
proyecto, pero por fuera de las éreas de
excavacion, terraplenes o estructuras, se
pueden cortar a ras del suelo, si los documen-
tos del proyecto no especifican otra cosa.
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Las cavidades o depresiones resultantes de
los trabajos de remocién de especies vegeta-
les se deben rellenar hasta el nivel del terreno
circundante y, si estas se encuentran dentro de
los limites de un terraplén o debajo de la
subrasante, el relleno se debe compactar de
acuerdo con los requisitos aplicables del
articulo 220.

El trabajo de trasplante de especies vegetales
que deban ser conservadas (que incluye
remocion, traslado y plantacién en otro sitio)
debe ser cubierto porel articulo 203.

201.4.5 Remocion de cercas de
alambre

El constructor debe remover, trasladar y
reinstalar las cercas de alambre en los nuevos
emplazamientos, cuando ello se considere en
los documentos del proyecto o lo sefale el
interventor. El traslado se debe realizar evitan-
do maltratos innecesarios a las partes que
sean manipuladas o transportadas. Si la
reinstalacion no esta prevista, los elementos
removidos se deben ubicar en los sitios que
defina elinterventor.

El relleno de los espacios dejados por los
postes removidos y que no sean ocupados por
las obras proyectadas, se debe realizar con un
material similar al circundante. En caso de ser
reinstaladas las cercas de alambre, estas
deben de cumplir con lo especificado en el
articulo 800, Cercas de Alambre, de estas
especificaciones.

201.4.6 Remocion de obstaculos

Segln se muestre en los planos o en las
especificaciones particulares, el constructor
debe eliminar, retirar o recolocar obstaculos

individuales tales como postes de kilometraje,
sefiales, monumentos y otros. Cuando estos
no se deban remover, el constructor debe tener
especial cuidado, a efecto de protegerlos
contra cualquier dafio y proporcionar e instalar
las defensas apropiadas que se indiquen en
los documentos citados o sean autorizadas por
elinterventor.

201.4.7 Remocion de ductos de
servicios existentes

El constructor debe retirar, cambiar, restauraro
proteger contra cualquier dafio, las conduccio-
nes de servicios publicos o privados existentes
segun se contemple en los planos del proyecto
olas especificaciones particulares.

Ningun retiro, cambio o restauracion se debe
efectuar sin la autorizacién escrita de la enti-
dad prestadora de servicios afectada y se
deben seguir las indicaciones de esta con
especial cuidado y tomando todas las precau-
ciones necesarias para que el servicio no se
interrumpa o, si ello es inevitable, reduciendo
la interrupcién al minimo tiempo necesario
para realizar el trabajo, a efecto de causar las
menores molestias a los usuarios.

Cuando el trabajo consista en proteccion, el
constructor debe proporcionar e instalar las
defensas apropiadas que se indiquen en los
planos o en las especificaciones particulares o
que sean autorizadas por el interventor.

Cuando la entidad afectada estime que debido
al estado en el cual se encuentra el ducto,
resulta imposible obtener partes recuperables
del mismo, el constructor debe proceder a su
demolicion.




201.4,8 Traslado de postes y torres

Cuando los documentos del proyecto lo
prevean y su traslado esté debidamente
aprobado por la entidad propietaria o concesio-
naria de servicios publicos, el constructor
puede proceder a ejecutar la remocion, trasla-
do y reinstalacion o disposicién de postes y
torres de servicio eléctrico, telefénico y otros
existentes que no sean removidos o traslada-
dos directamente por la entidad de servicios
publicos propietaria o concesionaria de los
mismos. El constructor debe gestionar todos
los permisos para la ejecucion de esta labor
ante lajentidad competente.

Esta actividad debe incluir, también, la demoli-
los soportes de dichos elementos que
se conyierten en obstaculos para las obras del
proyecto, asi como la remocidn, transporte y
disposjcidn, en sitios de desecho definidos en
el proyecto o autorizados por el interventor, de
todos los postes y elementos de estos que no
seanreutilizables.

El constructor debe solicitar al propietario o
concesionario correspondiente, la realizacidn
de las |modificaciones necesarias de las redes
con la debida anticipacién. Los traslados de las
redes deben ser ejecutados directamente por
el propietario o por el concesionario de la

201.4.9 Remocion derieles

Cuando los documentos del proyecto lo
prevean y su remocién esié debidamente
aprobada por la entidad afectada, el construc-
tor debe retirar los rieles en la longitud autoriza-
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da, trasladarlos y depositarlos en el sitio que
ordene dicha entidad.

201.4.10 Remocion de defensas
metalicas y barreras de seguridad
de hormigon

Antes de iniciar obras en un sector de via que
se encuentre en servicio, se debe verificar la
sefalizacién y la implementacién del plan
estratégico de seguridad vial del area de
seguridad y salud en el trabajo, segun lo
dispuesto en el ordinal 201.4.1 de este articulo,
también debe proceder a retirar todas las
defensas metdlicas y barreras de seguridad
existentes enlas areas afectadas.

La remocién de estos elementos se debe
realizar empleando procedimientos que eviten
todo dafio innecesario o no previsto. Las
defensas se deben desarmar cuidadosamente
y, a continuacion, el constructor debe proceder
a excavar alrededor de los postes que las
sustentaban, para poder retirarlos sin producir-
les ningundafio.

Si el proyecto contempla la rehabilitacién y
reinstalacion de los elementos retirados, es
responsabilidad del constructor su traslado,
almacenamiento, limpieza y cuidado hasta el
momento de su nueva reinstalacién, activida-
des cuyo costo se debe encontrar incluido
dentro del precio unitario de esta partida de
tfrabajo. Si la reinstalacion no esta prevista, el
constructor debe trasladar y almacenar los
elementos donde lo sefalen los documentos
del proyecto o el interventor.

Todos los orificios dejados por las remociones
que no vayan a ser ocupados por las obras del
proyecto, deben ser rellenados por el construc-
tor con un material igual al circundante.

2efylou
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201.4.11 Disposicion de los
materiales

Por aprobacién del interventor y de acuerdo
con sus instrucciones al respecto, los materia-
les de las edificaciones o estructuras demoli-
das, que sean aptos y necesarios para rellenar
y emparejar la zona de demolicién u otras
zonas laterales del proyecto, se deben utilizar
para ese fin. Salvo que los documentos del
proyecto contemplen lo contrario, todos los
dernas materiales provenientes de estructuras
demolidas deben quedar de propiedad del
constructor, quien debe trasladarlos o dispo-
nerlos fuera de la zona de la via, en un lapso no
mayor a veinticuatro horas (24 h) después de
efectuada la demolicién, con procedimientos
adecuados y en los sitios aprobados por el
interventor.

Los elementos que deban ser almacenados
segun lo establezcan los planos o las especifi-
caciones particulares, se deben trasladar al
sitio establecido en ellos y se deben disponer
de la manera que resulte apropiada para el
interventor.

Los elementos que deban ser relocalizados se
deben trasladar al sitio de nueva ubicacion que
indiquen los planos, donde deben ser monta-
dos de manera que se garantice su correcto
funcionamiento.

201.4.12 Limitaciones en la
ejecucion

Los trabajos de demolicién y remocién se
deben realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el
proyecto en un tiempo especificado por
INVIAS o se deban evitar horas pico de transito

publico, el interventor puede autorizar el
trabajo en horas de oscuridad, siempre y
cuando el constructor garantice el suministroy
operacion de un equipo de iluminacién artificial
que resulte satisfactorio para aquel y atendien-
do las normativas referidas en el ordinal
201.4.1 de este articulo. Si el constructor no
ofrece esta garantia, no se le debe permitir el
trabajo nocturno y debe poner a disposicion de
la obra el equipo y el personal adicionales para
completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz
solar.

201.4.13 Manejo ambiental

En adicién a los aspectos generales dispues-
tos en el articulo 106 de estas especificacio-
nes, todas las labores requeridas para el
demolicién y remocién se deben realizar
teniendo en cuenta lo establecido en los
estudios y evaluaciones ambientales del
proyecto, asi como las normas y disposiciones
vigentes sobre conservacion del ambiente, los
recursos naturales y proteccién de la comuni-
dad, y los definidos en el plan de inspeccién
medicién y ensayo aprobado por interventoria.

El constructor debe cumplir las normas legales
vigentes, respecto del manejo, transporte y
disposicidn final de los escombros, generados
en las actividades de construccion de carrete-
ras. En este sentido, debe tener presente la
Resolucion 472 del 2017 “En la gestidn integral
de los RCD se debera priorizar las actividades
de prevencion o reduccion de la generacion de
RCD, coma segunda alternativa se implemen-
tara el aprovechamiento y como ultima opcién,
se realizara la disposicion final de RCD”, o las
que le sustituyan, complementen- o modifi-
quen.




201.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

201.5.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben
adelantar los siguientes controles principales:

« Comprobar el estado y funcionamiento del

« Verificar la eficiencia y la seguridad de los
pracedimientos de ejecucién de los traba-
jos.

* Vigilar el cumplimiento de los programas
deftrabajo.

El interventor debe verificar que el constructor
disporga de todos los permisos requeridos. El
constructor debe cumplir las normas legales
vigentes, respecto del manejo, transporte y
disposicion final de los escombros, generados
en las|actividades de construccion de carrete-
ras. En este sentido, debe tener presente la
Resolucién 472 del 2017, en relacién a la
integral de los RCD, o las que le
sustituyan, complementen o modifiquen.

El interventor se debe encargar de identificar
todos los elementos que deban ser demolidos
o removidos; asi mismo, debe sefialar los
elementos que deban permanecer en el sitio,
asi como debe ordenar las medidas para evitar
que ellos sean dafiados.

El interventor debe medir las areas en las que
se ejgcuten los trabajos en acuerdo con esta
espedificacion y el plan de calidad, medicion y
ensayo. El plan de calidad y el plan de inspec-
cion, medicién y ensayo, son de obligatorio
cumplimiento tal como se encuentra expresa-
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do en el numeral 103.2 del articulo 103,
Responsabilidades especiales del constructor.

201.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

El interventor debe considerar terminados los
trabajos de demalicién y remocién cuando la
zona donde ellos se hayan realizado quede
despejada, de manera que permita continuar
con las ofras actividades programadas, y los
materiales sobrantes hayan sido adecuada-
mente dispuestos de acuerdo con lo que
establece la presente especificacion.

En general, en caso de que por el uso de
procedimientos inadecuados resulte dafado o
removido cualquier elemento que no esta
contemplado en el proyecto, el costo de la
reposicion de este se debe encontrar a cargo
del constructor, a entera satisfaccion del
interventor.

201.6 Medida

La medida para la demolicién y remocién,
ejecutada de acuerdo con los documentos del
proyecto, la presente especificacion y las
instrucciones del interventor, se debe hacer de
acuerdo conlas siguientes modalidades:

* Global (gl), en cuyo caso no se deben
hacer mediciones.

» Por unidad completa (u), cuando se trate
de demolicion de obstaculos, edificacio-
nes, puentes, alcantarillas y otras estructu-
ras o remocién de estructuras metalicas,
especies vegetales, obstaculos, postes y
torres.

» Por kilogramo (kg) aproximado al entero,
en cuanto se trate del desmontaje y trasla-
do de estructuras metalicas.

245p0
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+ Por metro cubico (m°), aproximado al
entero, en el caso de demolicidn de estruc-
turas, cuando su tipo permita la cuantifica-
cidén en esa unidad.

» Por metro cuadrado (m?®), aproximado al
entero, cuando se refiera a demolicion de
pavimentos rigidos, andenes de concreto y
pisos, en caso de espesores invariables
que permitan su cuantificacién. En este
caso, la medida de la estructura se debe
efectuar antes de destruirla.

« Por metro (m), aproximado al entero,
cuando se trate de la demolicién de bordi-
llos y del retiro de estructuras tales como
alcantarillas, cercas de alambre, ductos de
servicios existentes, defensas metalicas,
barreras de seguridad, rieles y otros
obstaculos que sean susceptibles de ser
medidos por su longitud.

El resultado de la medida se debe reportar con
la aproximacién establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

201.7 Formade pago

El pago se debe hacer a los precios unitarios
respectivos, estipulados en el contrato segtn
la unidad de medida, por todo trabajo ejecuta-
do satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y aceptado por el
interventar.

El precio unitario debe cubrir todos los costos
por concepto de mano de obra, explosivos,
asesoria, equipo, herramientas, materiales,
apuntalamientos, andamios, obras para la
proteccion de terceros; las operaciones
necesarias para efectuar las demoliciones y
para hacer los desmontajes, planos, separa-
cion de materiales aprovechables, cargue y

transporte de estos al lugar de depésito,
descargue y almacenamiento; remocion de
especies vegetales; traslado y reinstalacion de
obstaculos y cercas de alambre; traslado,
cambio, restauracion o demolicién de conduc-
ciones de servicios existentes; cargue de
materiales desechables, transporte y descar-
gue en el sitio de disposicion final, de acuerdo
con lo sefialado por elinterventor.

El precio unitario debe incluir, ademas, la
proteccion de aquellos elementos que, aunque
se encuentren en la zona de los trabajos, no
deban serremovidos.

Cuando aplique, dentro de los analisis de
precios unitarios se deben incluir los costos
inherentes a los derechos de disposicion y/o
conformacién de materiales sobrantes, inclu-
yendo los costos inherentes a obras requeri-
das en los sitios de disposicién.

Cuando la unidad de medida de la demolicidn
de estructuras sea el metro clbico (m’), el
precio unitario debe considerar que el trans-
porte del material proveniente de la demolicidn
sea en condicion de bloques sueltos.

La reinstalacion de estructuras metalicas y
tubos de alcantarillas no se encuentran cubier-
tas porel presente articulo.

El precio unitario del traslado de postes o
torres, debe incorporar los costos de las
gestiones ante los propietarios o concesiona-
rios de las redes de servicios correspondien-
tes.

El constructor debe considerar, en relacién con
los explosivos y/o sistemas de demolicion no
fragmentantes, todos los costos que implican
su adquisicion, transporte, escoltas, almace-




namiento, vigilancia, manejo y control, hasta el
sitio de utilizacién. En los casos en que no se
autorige el uso de explosivos para el precio
se debe considerar el suministro y
aplicacion de los productos alternativos.

El precio unitario debe abarcar, ademas, los
costos| por concepto de la excavacion para la
demolicién y remocién y por el suministro,
conformacién y compactacién del material
para relleno de todas las cavidades resultan-
tes; la| senalizacion temporal requerida y, en
general, todos los costos relacionados con la
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correcta ejecucion de los trabajos especifica-
dos.
El precio unitario debe cubrir los costos de
administracion e imprevistos y la utilidad del
constructor.
201.8 ltem de pago
ftem Descripcion Unidad
Demolicién de
3 I (gl
ke edificaciones Global (gh
Demolicién de
.2 | |
201.3 estructuras falobal (o)
Demolicién de pavimentos
A rigidos y flexibles, pisos,
3 lobal (gl
e andenes y bordillos de QlobalcH
concreto
Demolicion de
g lobal (gl
il obstaculos Global {9
201.5 Remalieian de Unidad (u)
edificaciones
201.6 Demolicion de Unidad (u)
estructuras
. Demolicién de Metro cubico
201.7
estructuras (m3)
201 Demolicion de pavimentos | Metro cuadrado
? rigidos y flexibles (m2)
Demolicién de pisosy | Metro cuadrado
201.
andenes de concreto (m2)
B0, 1~0 Demolicién de bordillos de Metro (m)
concreto

ftem Descripcién Unidad
Desmontaje y traslado de | .
01,11 estructuras metalicas Kliograma(kg)
50142 Remocidn de especies
01. vegetales Unidad (u)
Remocidn de obstaculos -
201.13 (Nota) Unidad (u)
Remocién de ductos de
20114 servicios existentes YR )
Remocion de
eot.13 alcantarillas ML ()
501.16 Remocion de cercas de Metro (m)
' alambre
20117 Traslado de postes Unidad (u)
201.18 Traslado de torres Unidad (u)
201.19 Remocion de rieles Metro (m)
Remocion de defensas
201.20 metalicas Metro (m)
20121 Remocion de barreras de Maro {m)
' seguridad

Nota: se debe hacer un item de pago para cada tipo de
obstaculo.
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Excavacion de la explanacion, canales y préstamos

Articulo 210 - 22

2101 Descripcion
210/1.1 Generalidades

Este|trabajo consiste en el conjunto de las
actividades de excavar, remover, cargar,
transportar hasta el limite de acarreo libre y
colocgar en los sitios de disposicion o dese-
cho, [los materiales provenientes de los cortes
requeridos para la explanacion, los canales y
los préstamos indicados en los documentos
del proyecto.

Ademas, comprende la excavacioén y la remo-
cion|de la capa vegetal o el descapote y de
otros materiales blandos, organicos y obje-
tables, en las areas donde se van a realizar las
excavaciones de la explanacion y los terraplenes.

210/1.2 Tipos de excavacion

Los procedimientos establecidos en este arti-
culo|son aplicables a los siguientes tipos de
excavacion, de conformidad con las definicio-
nes establecidas en el numeral 210.9.

+ Excavacion de la explanacion.
+ Excavacién de canales.
+ Excavacion en zonas de préstamo.

210.1.3 Clasificacion
210.1.3.1 Excavacion sin clasificar

Se refiere a los trabajos de excavacion de
cualquier material, sin importar su naturaleza.

210.1.3.2 Excavacion clasificada
210.1.3.2.1 Excavacidn en roca

Comprende la excavacion de masas de rocas
fuertemente litificadas que, debido a su buena
cementacion o alta consolidacion, requieren
el empleo sistematico de explosivos.

También, comprende la excavacién de blo-
ques con volumen individual mayor de un
metro cubico (‘l m?), procedentes de maci-
zos alterados o de masas transportadas o
acumuladas por accion natural, que para su
fragmentacion requieran el uso de explosivos.
Se acepta como criterio para determinar el
horizonte de roca cuando el esfuerzo ala com-
presién uniaxial del horizonte sed mayor a diez
megapascales (10 MPa), segtn lo establece
la International Society for Soif Mechanics and
Geotechnical Engineering (1984).
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Comprende la excavacion de materiales no
cubiertos por el numeral 210.1.3.2.1.

Se establecen dos criterios alternativos para
la estimacion del material excavado:

« Cuando la dureza y el fracturamiento del
material no permitan efectuar faenas de
remocién con equipos mecanicos. Esta
dificultad se debe determinar directa-
mente, cuando una magquina del tipo
bulddcer con una potencia minima de cua-
trocientos diez caballos de fuerza (410 HP)
y masa minima de cuarenta y ocho mil
quinientos kilogramos (48 500 kg) o una
retroexcavadora con una potencia minima
de doscientos diecisiete caballos de fuerza
(217 HP) y masa minima de treinta mil dos-
cientos kilogramos (30 200 kg), empleados
a su maxima potencia sean incapaces de
remover el material. La utilizacion de uno
u otro equipo, depende del espacio dis-
ponible para operar y de la forma de la
superficie de la roca; siempre se prefiere el
buldécer. La operacidn debe ser efectuada
por los dientes de la retroexcavadora o el
ripper del bulddcer en presencia del inter-
ventor. Una vez comprobado por las partes
lo expuesto, se procede a dejar constancia
de la situacion en el libro de obra (bitacora).

+ Cuando las mediciones de velocidad de
propagacion de onda, practicadas sobre el
material en las condiciones naturales en que
se encuentre, sean iguales o superiores a
dos mil metros por segundo (2 000 m/s).

210.2 Materiales

210.2.1 Utilizacion de materiales
provenientes de la excavacion de la
explanacion y de canales

Todos los materiales provenientes de las
excavaciones que sean utilizables, segun
los documentos y especificaciones del pro-
yecto o a criterio del interventor, y que sean
necesarios para construir o proteger terraple-
nes, pedraplenes u otras partes de las obras
proyectadas, se deben utilizar en ellos. El
constructor no puede disponer de los mate-
riales provenientes de las excavaciones ni
retirarlos para fines distintos a los del con-
trato, sin autorizacion previa del interventor.

Los materiales provenientes de la excavacion
gue presenten caracteristicas adecuadas para
uso en la construccion de la obra se deben
reservar para colocarfos posteriormente. Su
disposicion provisional se debe hacer en los
sitios aprobados previamente para tal fin por
el interventor.

Los materiales provenientes del descapote
se deben almacenar para su uso posterior en
sitios accesibles y de manera aceptable para
el interventor. Estos materiales se deben usar
preferentemente para el recubrimiento de los
taludes de los terraplenes terminados.

210.2.2 Materiales de zonas de
préstamo

Los materiales adicionales que se requieran
para las obras se deben extraer de las zonas
de préstamo aprobadas por el interventor y
deben cumplir las caracteristicas estableci-
das en las especificaciones correspondientes.




210.3 Equipo

El constructor debe proponer, para consideracion
del interventor, los equipos mas adecuados
para|las operaciones por realizar, de acuerdo
con gl tipo de material por excavar, los cua-
les no deben producir danos innecesarios ni
a construcciones ni a cultivos; y deben garan-
tizar |el avance fisico de ejecucion, seguin el
programa de trabajo, que permita el desarro-
llo de las etapas constructivas siguientes.

El canstructor puede utilizar cualquier tipo de
equipo apropiado para la realizacion de las
excavaciones, que incluya tractores con topa-
dora|y desgarradora, motoniveladora, trailla y
palas de empuje o arrastre, cargador y vehi-
culos de transporte.

210.4 Ejecucion de los trabajos
210/4.1 Excavacion de la explanacion
210.4.1.1 Generalidades

La gxcavacion de la explanacién se debe
ejecutar de acuerdo con las secciones trans-
versales del proyecto.

El constructor debe notificar al interventor
con |la antelacién suficiente del comienzo
de gualquier excavacién, con el fin de que
este| pueda efectuar las mediciones nece-
sarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al de la excavacién no se
debe modificar ni remover sin autorizacion del
interventor.

Los procedimientos constructivos que imple-
mente el constructor deben contemplar
las medidas necesarias para preservar las
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condiciones de drenaje, la resistencia y la
estabilidad del terreno no excavado. Los talu-
des provisionales deben ser definidos en esos
procedimientos por un ingeniero geotecnista
cuando no estén definidos en las especi-
ficaciones del proyecto y avalados por el
interventor.

Durante la ejecucion de los trabajos se deben
tomar, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia
o estabilidad del terreno no excavado. En
especial, se debe atender a las caracteris-
ticas tectonico-estructurales del entorno y
a las alteraciones de su drenaje y se deben
adoptar las medidas necesarias para evitar
los siguientes fendémenos: inestabilidad de
taludes en roca o de bloques de esta debida
a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras, taludes pro-
visionales excesivos, etc.

Las obras de excavacion deben avanzar
en forma coordinada con las obras de con-
tencion y drenaje del proyecto, tales como
muros, alcantarillas, desagtlies y descoles de
cunetas y construccién de filtros. Ademas, se
debe garantizar el correcto funcionamiento
del drenaje y controlar los fenémenos de ero-
sion e inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de
excavacion debe ser tal, que asegure la uti-
lizacion de todos los materiales aptos y
necesarios para la construccion de las obras
sefialadas en los documentos del proyecto o
indicadas y aprobadas por el interventor.

Cualquier dafio no previsto a una estructura
o construccion existente causado por la
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ejecucion de los trabajos de excavacion debe
ser asumido por el constructor, quien debe
reponer el bien a entera satisfaccion de su
propietario sin costo para el Instituto Nacional
de Vias (INVIAS).

En la construccidon de terraplenes sobre
terreno inclinado o a media ladera, el talud de
la superficie existente se debe cortar en forma
escalonada de acuerdo con los documentos del
proyecto o las instrucciones del interventor.

Las cunetas y bermas se deben construir de
acuerdo con las secciones, las pendientes
transversales y las cotas especificadas en los
documentos del proyecto. Todo dafo poste-
rior a la ejecucion de estas obras, causado por
negligencia del constructor, debe ser subsa-
nado por este, sin ninglin costo para INVIAS.

210.4.1.2 Actividades previas

Antes de iniciar las excavaciones se deben
completar y aprobar los trabajos de localiza-
cion, desmonte, limpieza y demoliciones, asi
como los de remocidn de especies vegetales,
cercas de alambre y demas obstaculos que
afecten la ejecucidn de las obras del proyecto.

El material retirado en la limpieza, asi como
el de las demoliciones, debe ser empleado
como se menciona en el numeral 210.2.1

210.4.1.3 Drenaje de las excavaciones

El constructor debe tomar todas las medidas
indispensables para mantener drenadas las
excavaciones y demas areas de trabajo. Se
deben instalar drenes o zanjas temporales,
para interceptar el agua que pudiera afectar
la ejecucion del trabajo y se deben utilizar los

equipos necesarios para realizar un control
efectivo de la misma.

Es responsabilidad del constructor todo
deterioro que se ocasione en los materiales
de la excavacion debido a deficiencias en el
sistema de drenaje implementado. En este
caso, deben correr por su cuenta las medidas
correctivas que tenga que ejecutar para sub-
sanar el deterioro causado en los mismos, sin
costo adicional para INVIAS.

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, el
constructor debe presentar para aprobacion por
parte del interventor el plan de drenaje temporal
que va a implementar para evitar que el agua se
apoce y deteriore los materiales expuestos, en
especial la subrasante del proyecto.

En todo momento, la superficie de la exca-
vacion debe tener pendientes transversales
y longitudinales que garanticen el correcto
drenaje superficial hacia los elementos de
drenaje temporal o definitivo. No deben existir
depresiones ni hundimientos que afecten el
normal escurrimiento de las aguas superficia-
les, ni encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras o taludes provisiona-
les excesivos.

Cuando el disefio de los taludes contemple la '
construccidén de bermas o terrazas interme-
dias, estas se deben conformar con pendiente
hacia el interior del talud a una cuneta que
debe recoger y encauzar las aguas superficiales.

210.4.1.4 Manejo de la subrasante

10.4.1.4.1 Proteccion de la subrasant

I

El constructor debe proteger la subrasante
en todo momento para evitar su deterioro.




Es |responsabilidad del constructor todo
deterioro que se ocasione en la subrasante
debido a la falta de implementacion de los
sistemas adecuados de proteccion. En este
casp, deben correr por su cuentay a su costa
las medidas correctivas gue tenga que ejecutar
para subsanar el deterioro causado en la misma.

En especial, debe llevar a cabo las labores de
construccion teniendo en cuenta los siguien-
tes ffactores, adicionales al tema del drenaje
mencionado en el numeral 210.4.1.3.

210/4.1.4.1.1 Circulacion sobre la subrasante

El constructor debe organizar todos sus tra-
bajas, en especial las labores de excavacion,
cargue del material excavado y descargue del
material por colocar sobre la subrasante, de
manera que los equipos no circulen directa-
mente sobre la subrasante y la deterioren. Se
exceptuan los casos en que la subrasante
esté constituida por materiales que soporten
el transito de construccién sin deteriorarse.
Se puede tomar como guia para calificar el
impacto adverso del transito temporal sobre la
sublasante la presencia de acolchonamientos
mayores de veinte milimetros (20 mm) (defor-
magiones ante el paso de los vehiculos que se
pueden observar a simple vista y que se recu-
peran en todo o en parte cuando el vehiculo
se aleja), o la ocurrencia de ahuellamientos
mayores de veinticinco milimetros (25 mm)
(deformaciones permanentes en forma de
sur¢os longitudinales que no se recuperan
cuanhdo el vehiculo se aleja).

210.4.1.4.1.2 Disminucién del contenido de
aguga en la subrasante

.Con el fin de evitar el agrietamiento o la acti-
vacion de procesos de cambios volumétricos
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en las subrasantes arcillosas, no se debe per-
mitir que estas disminuyan su contenido de
agua natural, salvo en casos especificos en
que la pérdida de agua se requiera para su
adecuada compactacion; por tanto, el cons-
tructor debe tomar las medidas necesarias
para prevenir esta pérdida de agua.

210.4.1.4.2 Compactacién de la subrasante

210.4.1.4.2.1 Necesidad de compactar la
subrasante

En general, siempre se requiere compactar la
subrasante en corte, bien sea que estavaya a
servir de apoyo a un terraplén o relleno, o a la
estructura misma del pavimento. Sin embargo,
en algunas ocasiones los documentos del
proyecto pueden indicar expresamente que la
subrasante no requiere compactacion.

En otras ocasiones, los documentos del pro-
yecto pueden prohibir la compactacion de la
subrasante.

Cuando la subrasante natural sirve direc-
tamente como apoyo de la estructura del
pavimento, esta requiere de su compactacion
en un espesor no menor de quince centime-
tros (15 cm). Por tanto, si los documentos del
proyecto indican que la subrasante natural
no requiere compactacion o especifican que
se prohibe compactarla, el disefio debe tener
previsto al menos una capa de méjoramiento
compactada, con espesor minimo de veinte
centimetros (20 cm) (material de aporte sin
estabilizar o estabilizado, o estabilizacion de
la parte superior de la subrasante), para ser
construida encima de la subrasante natural.
Si el disefio no prevé esta capa de mejora-
miento sobre la subrasante sin compactar, el
interventor puede ordenar al constructor su
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construccion en el espesor que juzgue conve-
niente, previa excavacion de un espesor igual
de material de subrasante para conservar las
cotas del proyecto. En este caso, tanto la
excavacion como la construccion de la capa
de mejoramiento se deben pagar segun los
items que resulten aplicables.

210.4.1.4.2.2 Procedimiento de compactacion
de la subrasante

Los documentos del proyecto deben indicar
la profundidad y el grado de compactacion
requeridos para la subrasante.

Si no lo indican, el procedimiento debe ser,
como minimo, el siguiente: al alcanzar el
nivel de subrasante en la excavacion, se
debe escarificar en una profundidad minima
de quince centimetros (15 cm), conformar
de acuerdo con las pendientes transversa-
les especificadas y compactar, segin las
exigencias de compactacion definidas en el
numeral 210.5.2.2 en una profundidad minima
de quince centimetros (15 cm).

En caso de presencia de suelos especiales,
como cenizas volcanicas, suelos blandos,
suelos expansivos 0 suelos organicos, se
deben atender las indicaciones particulares
contenidas en los documentos del proyecto.

En caso de que los documentos del proyecto
no tengan indicados estos tipos de materiales,
se debe efectuar una evaluacién geotécnica
por parte del constructor con aprobacion del
interventor para determinar el debido proceso
que se debe tener con estos materiales (esto
incluye una posible Zona de Disposicion de
Materiales de Excavacion [ZODME]). En este
caso, las actividades que considere conve-
nientes el interventor se deben pagar seguin

los ftems que resulten aplicables. Cualquier
decision que se tome con respecto a estos
tipos de subrasantes especiales debe quedar
consignada en el libro de obra (bitdcora), asi
como los documentos técnicos que susten-
ten las acciones a seguir. En cualquier caso, se
deben garantizar las condiciones de servicio y
durabilidad con las que se concibi6 el proyecto.

Un suelo se considera expansivo de acuerdo
con los criterios consignados en la norma de
ensayo INV E-132.

Se considera que el material posee caracteris-
ticas organicas cuando el contenido de materia
organica, en masa, supera el dos por ciento (2 %)
determinado segun la norma INV E-121 o UNE
103204. Estas normas incluyen como mate--
ria organica todas las sustancias oxidables
existentes en la muestra ensayada, por tanto,
cuando las sustancias oxidables no organi-
cas puedan influir de forma importante sobre
los resultados obtenidos, el interventor
puede autorizar que el contenido de materia
organica se obtenga descontando los mate-
riales oxidables no organicos, determinados
seglin el método explicitamente aprobado
por este.

La norma INV E-121 emplea el método de
obtencion por ignicion el cual, en algunos
materiales, puede arrojar resultados mayo-
res debido a la calcinacién parcial de algunos
minerales a la temperatura de ensayo. La
norma UNE 103204 describe un método qui-
mico para la obtencién de la materia organica
por lo que puede ser usado en los casos en
los que se sospecha menor confiabilidad de
los métodos por ignicion. Cuando se cuente
con los resultados de ambos métodos se
debe dar prioridad a los obtenidos mediante
métodos quimicos.




210.4.1.5 Excavaciones en roca

Los procedimientos, los tipos y las cantidades
de ekplosivos y equipos que el constructor
proponga utilizar, deben estar aprobados
previamente por el interventor, asi como la
secugencia y la disposicion de las voladuras,
las quales se deben proyectar en tal forma
que sea minimo su efecto fuera de los taludes
proyectados. El constructor debe garantizar
la direccion y la ejecuciéon de las excavacio-
nes en roca, utilizando personal que tenga
amplia experiencia en trabajos similares.

La dprobaciéon dada por el interventor no
exime al constructor de la obligacion de tomar
edidas de proteccion y seguridad nece-
para evitar dafios al resto de la obrao a
terceros. Es obligacion del constructor, cum-
plir toda la reglamentacion vigente.

Todd excavacion en roca se debe profundizar
quince centimetros (15 cm) por debajo de las
cotas de subrasante. Las 4reas sobreexca-
vadds se deben rellenar y conformar con
material seleccionado proveniente de las
excavaciones, con material de relleno selec-
cionado o con material de subbase granular,
segdn lo indiquen los documentos del pro-
yecto o lo apruebe el interventor.

Cualquier roca situada en los limites de la
excavacion, o fuera de ellos, que hubiese
sido| golpeada, aflojada, o de alguna manera
hada por las voladuras u otras causas,
ser removida hasta asegurarse que no
en trozos inestables. No deben quedar
depresiones que dejen zonas colgadas, aun-
que se muestren firmes a simple vista.

La superficie final de la excavacién en roca
se debe encontrar libre de cavidades que
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permitan la retencion de agua y debe tener, ade-
mas, pendientes transversales y longitudinales
que garanticen el correcto drenaje superficial.

Se debe cuidar especialmente la subra-
sante que se establezca en los desmontes
en roca, esta debe presentar una superficie
que permita un perfecto drenaje sin encharca-
mientos. En los casos en que por efecto de la
voladura se generen zonas sin desaglie, estas
se deben rellenar mediante la aplicacion de
hormigdn de saneo que genere la superficie de
la subrasante, de acuerdo con los planos esta-
blecidos para las mismas y con las tolerancias
previstas en los documentos del proyecto, sin
ser estas operaciones objeto de pago por parte
de INVIAS.

Si los desperfectos que se puedan presen-
tar son imputables a la ejecucion inadecuada
realizada o el incumplimiento de las ins-
trucciones del interventor, el constructor es
el responsable de los dafos ocasionados.
Lo mismo cabe indicar respecto a posibles
bloques caidos del talud sobre cunetas o des-
aglies, situadas al pie del talud.

Para el uso de explosivos, se debe cumplir la
reglamentacion vigente para el control de las
labores mineras subterraneas y a cielo abierto,
en especial lo estipulado en los decretos 1886
de 2015 y 2222 de 1993, respectivamente.
Ademds, se debe garantizar el minimo dafio
posible para los entornos cercanos, asi como
para evitar efectos secundarios negativos
para la obra. Antes de usar los explosivos, se
debe notificar con anticipacion a los propie-
tarios o vecinos de los puntos donde se debe
hacer uso de estos. El interventor debe dar
aval a la continuacion de los trabajos luego de
garantizar que se ha informado a los vecinos
de la zona.
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Para la ejecucion de voladuras, se debe
presentar al interventor un plan para cada
actividad que requiera de alguin tipo de explo-
sién o detonacién, al menos dos semanas
antes del inicio de las operaciones de perfora-
cion y voladura. Este plan debe proporcionar
la siguiente informacion:

» Descripcién de la operacion de voladura
propuesta.

= Criterios preliminares de disefio para la
producciéon y las voladuras controladas,
incluidas las profundidades y los patrones
de los agujeros de voladura.

+ Detalles sobre los explosivos propuestos y
los accesorios de explosion.

- Distancia minima para la ubicacién de la
estacion para la voladura propuesta, incluida
la elevacion del banco, si corresponde.

= Fecha y hora de las actividades de cada
una de las voladuras propuestas.

+ Indicar si se requiere de la remocién de
sobrecarga, cuando la actividad la exija.

+ Planos escalados en planta y en seccién
transversal del patrén de perforacion
propuesto para orificios de voladura con-
trolados y generados, incluidas las filas
de amortiguacion, la cara libre, la carga,
el espaciado de los orificios de voladura,
los didametros de los agujeros de voladura,
los angulos de los agujeros de voladura,
la altura de elevacion y la profundidad del
taladro.

» Diagrama de carga que muestra el tipo y
la cantidad de explosivos, cebadores e ini-
ciadores, la ubicacidn, la profundidad y el
tipo de derivacion.

+ Secuencia de iniciacion de agujeros de
voladura controlados y de produccién,

incluidos los tiempos de demora y el sis-
tema de demora.

* Hojas de vida suministradas por los fabri-
cantes de los explosivos, cebadores e
iniciadores que se van a utilizar.

* Medidas de seguridad para la obra y terceros.

El plan de voladura debe ser entregado al
interventor para su revisién y aprobacién. El
interventor debe estar en capacidad de revi-
sar, y asi mismo, proporcionar los comentarios
que crea convenientes al constructor. El cons-
tructor debe enviar el plan de voladura con las
correcciones necesarias para su revision final
y aprobacion.

No se debe proceder con las operaciones
de perforacién y voladura relacionadas con
el plan de voladura, sin que el interventor lo
haya aprobado con anterioridad. Si la auto-
ridad ambiental o gubernamental determina
que las operaciones de voladura bajo los
métodos empleados estdn causando dafios a
las vecindades o a los ambientes naturales,
se debe proteger la propiedad dentro y méas
alla de la servidumbre.

Se debe ajustar, en todo caso, a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

El constructor debe realizar un registro de
voladuras, que se debe enviar al interventor
cada vez que se ejecute alguna de ellas. En
dicho registro se debe suministrar la siguiente
informacion:

» Dimensiones reales de la explosidn, inclui-
dos los didmetros y las profundidades de




los agujeros de voladura, la carga, el espa-
ciado, las profundidades de taladrado, el
tallo, las cargas de polvo, los factores de
polvo y el tiempo de duracion.

Un esquema que muestre la direccién de la
cara y el disefio de la explosion.

La ubicacién de la explosién, en relacion
con las dimensiones del proyecto.

La fecha y la hora de carga y detonacion.
El nombre y la firma de la persona respon-
sable de cargar y ejecutar.

Comentarios del detonador a cargo con
rgspecto a fallas de encendido, ocurrencias
de la voladura de roca, resultados, efectos
inusuales y dafios a instalaciones existen-
tas, propiedades adyacentes, vecindades
y alteraciones no previstas.

Resultados de monitoreo de vibracion y
velocidad de onda generados.

Cualquier queja o comentario recibido
debido a la voladura.

con base en la capacitacion y la experien-
cja deben manejar y usar explosivos.

inguna persona debe fumar, llevar fos-
foros u otros dispositivos productores de
llama, o llevar armas de fuego o cartu-
chos cargados mientras se encuentre en
un vehiculo motorizado o cerca de este,
que transporta explosivos, asi como en los
lugares de su disposicion.

e debe mantener un registro de explosi-
vos en todo momento. Los explosivos
sg deben almacenar y encerrar en una
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instalacion adecuada avalada por el inter-
ventor hasta que se usen en voladuras.

» Cuando sea necesario, el Plan de Manejo
de Transito (PMT) de los trabajos debe
garantizar que se tengan reguladores de
transito con sefalizacién adecuada al
momento de las detonaciones.

+ Antes de comenzar el retiro de material
luego de la voladura, se debe hacer una
observacion de toda el area durante, al
menos, cinco minutos (5 min) después de
cada explosion. Se deben retirar las rocas
potencialmente peligrosas u otro material
ubicado mas alld de los limites de exca-
vacién que se haya visto afectado por
la voladura. Se deben detener las ope-
raciones de voladura, si las pendientes
requeridas no son estables, o si la seguri-
dad del publico en general esta en peligro.

Para cada corte que requiera voladuras, se
debe realizar un estudio de riesgo por vibra-
cidn en edificios cercanos, estructuras de
servicios publicos, suministro de agua y alcan-
tarilado, o areas ambientalmente sensibles
que puedan estar en riesgo por las detona-
ciones. A partir del estudio, el interventor es
quien debe avalar que el plan de voladura no
genere riesgo de afectacion a las estructuras
cercanas.

210.4.1.5.5 Secciones de prueba de voladuras

Se debe garantizar la idoneidad del plan de
voladura propuesto, a partir de una o varias
secciones de prueba de voladura por cada
material geoldgico. Para proyectos que
involucren multiples cortes en materiales geo-
l6gicos similares, el constructor puede reducir
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el requisito en una seccion de prueba de vola-
dura en cada corte con previa autorizacion
del interventor. Las secciones de prueba
de voladura incluyen secciones de corte de
perforacién, voladura y excavacion de aproxi-
madamente cuarenta metros (40 m) de largo
para determinar la combinacion 6ptima de
método, espacio entre agujeros de voladura
y carga. Cuando las condiciones del campo
lo justifiquen, el interventor puede ordenar al
constructor que use secciones de prueba de
menos de treinta metros (30 m) de largo.

Para realizar la prueba de los requisitos del
plan de voladura haga lo siguiente:

» Realice la seccion de prueba de voladura
de acuerdo con el numeral 210.4.1.5.1. El
plan de voladura de la seccién de prueba
debe ser entregado al interventor, al menos
cuarenta y ocho horas (48 h) antes del
tiempo planeado de la voladura. El inter-
ventor debe autorizar el plan de voladura
para iniciar la seccion de ensayo.

- A menos que el plan de voladura indigque
lo contrario, comience las pruebas con los
agujeros de voladura controlados espacia-
dos a setenta centimetros (70 cm).

« Después de la voladura, retire una can-
tidad suficiente de material de la seccion

de prueba para determinar si el diametro

del agujero, el espacio entre los agujeros y

la cantidad de explosivos son adecuados

para los requerimientos de las obras. No
continde perforando hasta que se evallen
los resultados.

Si durante la seccién de prueba, no se pro-

ducen los resultados esperados, se debe

revisar y redisefar el plan de voladura
para la seccion de prueba con las diferen-
tes técnicas disponibles hasta que llegue

a resultados satisfactorios. Se considera

como no satisfactorio cuando:

- Hay una cantidad excesiva de roturas
mas alla de las discontinuidades y pen-
dientes indicadas.

- Hay un desprendimiento excesivo de
material.

- Se producen incumplimientos a otros
requisitos presentes en estas especifi-
caciones.

- Las pendientes son inestables.

- La seguridad de las personas y la obra
esta en peligro.

- Se producen danos en la obra, vecinda-
des o caracteristicas naturales del lugar.

- Los niveles de vibracion del suelo y
explosiéon de aire exceden los limites
establecidos en la Figura 210 — 1.
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Figlra 210 — 1. Velocidad de particula méxima recomendada a partir de la frecuencia de vibracion por voladura

Fuente: Modificado de New Mexico State Department of Transportation. (2014).

210.4.1.5.6 Requisitos de una voladura +  Se deben taladrar agujeros con un diametro de
contifolada entre cinco y ocho centimetros (5 cm — 8 cm).

Dichos agujeros se deben espaciar de
acuerdo con las secciones de prueba de
voladura o los resultados obtenidos en
materiales geoldgicos similares. No se debe
exceder de noventa centimetros (90 cm).

Se debe usar el equipo y la técnica ade-
cuados para garantizar que los agujeros de
explosion no se desvien del plano proyec-
tado del talud después de la voladura, que
se muestra en el plan de voladura, en mas
de veinte centimetros (20 cm), en direccién
paralela o normal.

Se deben perforar los agujeros de manera

Para|que la ejecucion de las voladuras se rea-

lice de manera controlada, de acuerdo con

los glanes de voladura realizados a partir de

los resultados aceptables en las secciones

de pfueba de voladura, se deben cumplir los .
siguientes requisitos:

- Se debe limpiar la superficie de la roca,
cuando el material sobrepuesto no se
autosoporte antes de perforar los agujeros
de voladura.
- Se deben monitorear mecanicamente los .

angulos de los agujeros de explosién con
respecto a la horizontal.

que se tenga la inclinacion de la pendiente
requerida, hasta la profundidad total del
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corte 0 hasta una elevacion determinada
previamente. La profundidad maxima de
perforacion debe ser de nueve metros
(9 m). Se deben usar agujeros mas bajos,
si el control direccional es inadecuado. El
largo de los agujeros se puede incrementar
gradualmente, una vez que sean direc-
cionales, y se demuestren resultados de
control esperados.

Se deben perforar orificios guia descarga-
dos y sin vastago del mismo diametro, en
el mismo plano, y con la misma tolerancia
que los agujeros de explosién controlados.
No se deben utilizar agujeros horizontales
para voladuras controladas.

Se deben usar cargas explosivas, cordén
detonante y otros elementos necesarios para
la voladura controlada, de acuerdo con la
ficha técnica del producto y las recomenda-
ciones e instrucciones del fabricante.

Antes de colocar las cargas, se debe
asegurar que el orificio esté libre de obs-
trucciones. De ser necesario, se debe
utilizar un cilindro metalico para evitar que
las paredes del agujero colapsen.

Se deben usar solo explosivos estandar
fabricados especialmente para el tipo de
voladura. No se debe cargar nitrato de
amonio y aceite combustible en los aguje-
ros de explosién. Se deben usar explosivos
y accesorios de voladura apropiados para
las condiciones del agujero de la explosién
(incluyendo agua en los agujeros), y nece-
sarios para lograr resultados satisfactorios.
Se deben ensamblar y fijar los explosivos al
cable de detonacion, de acuerdo con la ficha

“técnica del producto y las recomendaciones

e instrucciones del fabricante del explosivo.

La carga inferior en un agujero puede ser
mayor que las cargas superiores, pero no
lo suficientemente grande como para cau-

sar una explosién excesiva. Se debe colocar
la carga superior lo suficientemente debajo
del collar y lo suficientemente reducida en
tamafio para evitar el rompimiento excesivo
o perturbacién en la superficie del terreno.

+ Se debe usar un material seco, angular
y granular que pase un tamiz de 9,5 mm
(3/8 de pulgada) para detener los agu-
jeros, desde la carga superior hasta el
collar del orificio.

En cualquier caso, debe ser responsabilidad
del constructor la conservacion de la excava-
cién hasta que haya sido rellenada.

Los siguientes requisitos se deben tener en
cuenta para la programacion y la difusion de
la ejecucion de las voladuras:

+ Coordinar la ejecucion de las voladuras con
el interventor y notificarlo, con un minimo
de dos horas (2 h) antes de la voladura. Se
debe proponer un plazo de una hora (1 h)
para la explosion. Por ejemplo, si el cons-
tructor notifica al interventor antes de
las nueve horas (09 h 00), la explosion
puede ocurrir entre las once y las doce
horas (11 h 00 — 12 h 00).

» Naotificar a los ocupantes de edificios y
propietarios de estructuras y servicios
publicos, sobre el tiempo y la ubicacion de
la explosion, al menos setenta y dos horas
(72 h) antes de las voladuras.

» Detonar las explosiones a la hora prevista, a
menos que el interventor diga lo contrario.

Los trabajos de detonacion se deben realizar
en un horario comprendido entre las siete y ..
las dieciocho horas (07 h 00 — 18 h 00) para




no intervenir en las actividades nocturnas de
las veécindades, a menos que el interventor no
lo considere relevante.

210.4.1.6 Transiciones de corie a
terraplén y viceversa

En Ids sitios de transicion, la excavacion se
debg ampliar hasta que el terraplén penetre
en ella en toda su seccién. En la transicion de
corta a terraplén y viceversa se deben cons-
truir escalones, con el ancho adecuado para el
correcto trabajo de los equipos de construc-
ciéande tal forma que se eliminen totalmente
eventuales planos de contacto inclinados,
que ponstituyan riesgo de inestabilidad en el
terraplén. Tales escalones se deben construir
de acuerdo con los documentos del proyecto
-0 las instrucciones del interventor.

210./4.1.7 Ensanche o modificacion del
alineamiento de calzadas existentes

En lbs proyectos de mejoramiento de vias
donde el afirmado existente se ha de con-
servar, los procedimientos que utilice el
constructor deben permitir la ejecucion de
los trabajos de ensanche o modificacién del
alineamiento, evitando la contaminacion del
afirmado con materiales arcillosos, organicos
o vegetales. Los materiales excavados se
deben cargar y transportar hasta los sitios
de dtilizacion o disposiciéon aprobados por

transito y conservar la superficie de rodadura
existente.

Si e| proyecto exige el ensanche del afirmado
existente, las fajas laterales se deben excavar
hasta el nivel de subrasante. Posteriormente,
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a esta capa se le debe dar el tratamiento indi-
cado en el numeral 210.4.1.4.

En las zonas de ensanche de terraplenes, el
talud existente se debe cortar en forma esca-
lonada, de acuerdo con lo que establezcan
los documentos del proyecto y las indicacio-
nes del interventor.

210.4.1.8 Taludes

La excavacion de los taludes se debe realizar
de acuerdo con las dimensiones y los niveles
establecidos en los documentos del proyecto
con aprobacion del interventor. Esta se debe
efectuar de forma adecuada para no danar su
superficie final, evitar la descompresion pre-
matura o excesiva de su pie y contrarrestar
cualquier otra causa que pueda comprometer
la estabilidad de la excavacion final.

Cuando sea preciso adoptar medidas espe-
ciales para la proteccién superficial del talud,
tales como plantaciones superficiales, reves-
timientos, etc., bien porque estén previstas en
los documentos del proyecto o porque sean
ordenadas por el interventor, estos trabajos
se deben realizar inmediatamente después de
la excavacion del talud.

En el caso de que los taludes presenten dete-
rioro antes del recibo definitivo de las obras,
el constructor debe eliminar los materiales
desprendidos o movidos y realizar urgen-
temente las correcciones complementarias
ordenadas por el interventor. Si dicho dete-
rioro es imputable a una mala ejecucién de las
excavaciones, el constructor es responsable
por los dafios ocasionados y, por tanto, las
correcciones se deben efectuar a su costa.

183 /ﬁw
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210.4.2 Excavacion de canales

La construccién de los canales, las zanjas de
drenaje, las zanjas interceptoras y acequias,
asi como el mejoramiento de las obras simi-
lares y los cauces naturales, se debe efectuar
de acuerdo con los alineamientos, las seccio-
nes y las cotas indicados en los documentos
del proyecto. En general, en esta clase de
obras la pendiente longitudinal no debe ser
menor de cero coma veinticinco por ciento
(0,25 %), salvo que el interventor dé una auto-
rizacién en sentido contrario por escrito. Las
excavaciones se deben iniciar por el extremo
aguas abajo de la obra.

Se deben realizar las obras auxiliares reque-
ridas para ejecutar las obras en seco cuando
sea posible. En caso de no poder drenar la
excavacion por gravedad, se debe realizar
por bombeo.

Toda desviaciéon de las cotas y las seccio-
nes especificadas, especialmente si causa
estancamiento de agua o erosion, debe ser
subsanada por el constructor, hasta ser apro-
bada por el interventor, y sin costo adicional
para INVIAS.

Es responsabilidad del constructor la conser-
vacion de la excavacion para canales hasta
que sea recibida y aprobada por el interven-
tor, junto con las demas obras que se estén
ejecutando.

Los canales que, de acuerdo con los docu-
mentos del proyecto, deban ser ejecutados
en el pie del talud, se deben excavar de forma
que el terreno afectado no pierda resistencia
debido a la deformacion de las paredes del
canal o a un drenaje defectuoso de este. El ~

canal se debe mantener abierto, el tiempo
minimo indispensable. Cuando se haga uso
de material de relleno para mantenerlo abierto,
este se debe compactar cuidadosamente.
Asi mismo, se debe tener especial cuidado
en limitar la longitud del canal abierto al mismo
tiempo, con el fin de disminuir los efectos antes
mencionados.

210.4.3 Disposicion de materiales
sobrantes provenientes de la
excavacion

Los materiales sobrantes de la excavacion se
deben colocar, de acuerdo con las instruc-
ciones del interventor y en zonas aprobadas
por este. Se deben usar de preferencia para
el tendido de los taludes de terraplenes o para
emparejar las zonas laterales de la via. Se
deben disponer de tal forma que no ocasio-
nen ningun perjuicio al drenaje de la carretera
o a los terrenos que ocupen, a la visibilidad en
la via ni a la estabilidad de los taludes o del
terreno al lado y debajo de la carretera. Todos
los materiales sobrantes se deben exten-
der y emparejar, de tal modo que permitan
el drenaje de las aguas alejandolas de la via,
sin estancamiento y sin causar erosion, y se
deben conformar para presentar una buena
apariencia.

En el caso de la excavacién por voladura
en roca, su ejecucion debe proporcionar un
destino adecuado definitivo al material resul-
tante del mismo, sin requerir pago para las
operaciones de ajuste de la granulometria del
material resultante, salvo que dichas opera-
ciones se encuentren incluidas en otra unidad
de obra.

Cuando los materiales sobrantes no se pue-
dan emplear en las obras del proyecto, se




deben transportar y disponer en vertederos,
conforme a lo indicado en los documentos del
proyecto, las especificaciones particulares o
las [nstrucciones del interventor y se debe
atender especialmente lo indicado en el ar-

deben obtener mediante el ensanche de las
excavaciones del proyecto, si ello es posible
y egta autorizado, o de zonas de préstamo,
previamente aprobadas por el interventor.

En |la excavacion de préstamos se debe
seguir todo lo pertinente a los procedimientos
de gjecucion de las excavaciones de la expla-

,

nacion y canales.

Los préstamos se deben excavar disponiendo
las medidas oportunas de drenaje que impi-
dan| que se pueda acumular agua en ellos.
El material inadecuado se debe depositar de
acuerdo con lo indicado en los documentos
del proyecto o lo que el interventor disponga.
Los taludes de los préstamos deben ser esta-
bles, y una vez terminada su explotacion, se
deben acondicionar de forma que no dafien el
aspecto general del paisaje y perduren esta-
bleg en el tiempo. No deben ser visibles desde
la carretera terminada, ni desde cualquier otro
punto con especial impacto paisajistico nega-
tivo] y se debe cumplir la normativa existente
respecto de su posible impacto ambiental.
En Jo posible, se debe contar con un plan
de manejo ambiental que recupere las areas
afectadas por las actividades propias del
préstamo.
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210.4.5 Sobreexcavacion

Se considera como sobreexcavacion, el retiro
o ablandamiento de materiales, por fuera de
los alineamientos o las cotas indicados en los
documentos del proyecto. Las sobreexcava-
ciones no se deben pagar y el constructor
esta obligado a ejecutar a su propia costa
los rellenos necesarios por esta causa, de
acuerdo con las especificaciones y la aproba-
cion del interventor.

Toda sobreexcavacion gue haga el construc-
tor, por negligencia o por conveniencia propia
para la operacion de sus equipos, corre por
su cuenta y el interventor puede suspen-
derla, si lo estima necesario, por razones
técnicas o econdmicas. En estos casos, el
constructor debe rellenar por su cuenta estas
sobreexcavaciones con los materiales y los
procedimientos adecuados y aprobados por
el interventor de manera que se restauren las
condiciones iniciales del sitio.

210.4.6 Hallazgos arqueoldgicos,
paleontologicos y de minerales de
interés comercial o cientifico

En caso de algin descubrimiento de rui-
nas prehistéricas, sitios de asentamientos
indigenas o de época colonial, reliquias,
fosiles, meteoritos u otros objetos de inte-
rés arqueoldgico, paleontolégico o minerales

de interés comercial o cientifico durante la

ejecucion de las obras, el constructor debe
tomar de inmediato medidas para suspender
transitoriamente los trabajos en el sitio del
descubrimiento y debe notificar al interventor,
quien debe dar aviso a INVIAS y a la autoridad
oficial que tenga a cargo la responsabilidad
de investigar y evaluar dichos hallazgos. El

%4/W
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constructor, a pedido del interventor, debe
colaborar en su proteccion.

Cuando la investigacion y la evaluacion de
los hallazgos arqueoldgicos, paleontolégicos
y de minerales de interés comercial o cienti-
fico retrase el avance de la obra, el interventor
debe efectuar en conjunto con el constructor, los
ajustes pertinentes en el programa de trabajo.

210.4.7 Limpieza final

Al terminar los trabajos de excavacion, el
constructor debe limpiar y conformar las
zonas laterales de la via, las de préstamo y
las de disposicion de sobrantes, de acuerdo
con lo que establezca el plan ambiental y las
indicaciones del interventor.

210.4.8 Referencias topogréficas

Durante la ejecucion de la excavacion para
explanacién, canales y préstamos, el cons-
tructor debe mantener, sin alteracion, todas
las referencias topograficas y las marcas
especiales para limitar las areas de trabajo.

210.4.9 Limitaciones en la ejecucion

Los trabajos de excavacion de la explana-
cion, canales y préstamos se deben realizar
en condiciones de luz solar. Sin embargo,
cuando se requiera terminar el proyecto en un
tiempo especificado por INVIAS o se deban
evitar horas pico de transito publico, el inter-
ventor puede autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el constructor
garantice el suministro y la operacion de un
equipo de iluminacidn artificial que sea apro-
bado por este. Si el constructor no ofrece
esta garantia, no se le debe permitir el

trabajo nocturno y debe poner a disposicién
de la obra el equipo y el personal adicionales
para completar el trabajo en el tiempo espe-
cificado, operando Unicamente durante las
horas de luz solar.

210.4.10 Manejo ambiental

En adicién a los aspectos generales indica-
dos en el articulo 1086, todas las labores de
excavacion de la explanacion, canales y prés-
tamos se deben realizar teniendo en cuenta
lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las normas y dis-
posiciones vigentes sobre la conservacion del
ambiente y los recursos naturales.

En particular, se deben tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

+ Cuando se estén efectuando las excava-
ciones, se debe tener cuidado para que no
se presenten depresiones y hundimientos
que afecten el normal escurrimiento de las
aguas superficiales.

» Los materiales sobrantes de las excava-
ciones se deben disponer conforme lo
establece el numeral 210.4.3.

- Si esta previsto el revestimiento vegetal de
los taludes con material de descapote, este
se debe efectuar inmediatamente después
de culminada la excavacion.

« El material de descapote de las zonas de
préstamo debe ser cuidadosamente con-
servado para colocarlo de nuevo sobre el
area excavada, reintegrandolo al paisaje.

Todas las actividades que se ejec'uten en cum-
plimiento a esta especificacion deben acatar
lo establecido en las normas y disposiciones
ambientales. De esta manera, dichas activi-
dades deben estar incluidas en los costos del




proyecto, por tanto, no deben ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

210.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

210.5.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, se deben
adelantar los siguientes controles principales:

« Comprobar el estado y el funcionamiento
del equipo utilizado para la ejecucion de
los trabajos.

« Verificar la eficiencia y la seguridad de los
procedimientos de ejecucién de los trabajos.

+ Vigilar el cumplimiento de los programas
de trabajo.

+ \Verificar el alineamiento, el perfil y la sec-
cion de las areas excavadas.

- Comprobar que toda superficie para base
de terraplén o subrasante mejorada quede

pia y libre de materia organica.

- Varificar la compactacién del fondo de la
excavacion, cuando corresponda.

El interventor debe verificar que el constructor
disponga de todos los permisos requeridos.
Ademas, debe medir, para efectos de pago,
el trabajo ejecutado por el constructor de
acuerdo con la presente especificacion.

210/5.2 Condiciones especificas
el recibo y tolerancias

210.5.2.1 Acabado

El trabajo de excavacidn se debe dar por ter-
minado cuando el alineamiento, el perfil y la
secaion estén de acuerdo con los documentos
del proyecto y la aprobacion del interventor.
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La distancia entre el eje del proyecto y el
borde de la excavacion no debe ser menor
que la distancia sefialada en los documentos
del proyecto.

La cota de cualguier punto de la subrasante
conformaday terminada no debe variar en mas
de tres centimetros (3 cm) con respecto a la
cota proyectada, medida verticalmente hacia
abajo y, en ningln caso, la cota de subrasante
puede superar la cota del proyecto.

En las cunetas, las cotas de fondo no deben
diferir en mas de tres centimetros (3 cm) de
las proyectadas, asi como el relleno de las
grietas u oquedades que se pudieron produ-
cir en el desarrollo de los trabajos. Asi mismo,
la excavacion debe estar libre de materiales
sueltos o materia vegetal.

Es indispensable que la disposicion de los
residuos de la excavacién se haya realizado
en la forma y los sitios indicados en los docu-
mentos del proyecto.

210.5.2.2 Compactacion de la subrasante

Para efectos de la verificacion de la compac-
tacién de la subrasante que se especifica en
el numeral 210.4.1.4.2, se debe definir como
lote, que se acepta o rechaza en conjunto, la
menor area que resulte de aplicar los siguien-
tes criterios:

« Quinientos metros (500 m) de subrasante
compactada en su ancho total.

- Tres mil quinientos metros cuadrados
(3 500 m?) de subrasante compactada.

+ El 4rea de subrasante compactada con los
mismos equipos, en una jornada de trabajo.
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Los sitios para la determinaciéon de la den-
sidad seca de la subrasante en el terreno
se deben elegir al azar, segln la norma de
ensayo INV E-730, pero de manera que se
realice al menos una (1) prueba por hectéme-
tro. Se deben efectuar, como minimo, cinco
(5) ensayos por lote.

Para el control de la compactacion de la
subrasante, se debe calcular su grado de
compactacioén, a partir de los resultados de
los ensayos de densidad en el terreno y del
ensayo de relaciones contenido de agua-peso
unitario (ensayo de compactacion), mediante
la expresion que resulte aplicable entre las
siguientes:

< Material sin sobretamarios:

Yo = 100

d,méx

GC. = [210.1]

= Material con sobretamarios:

Yo +100

d,max

[210.2]

GC, =

i

Donde:

GC, valor individual del grado de compacta-
cién, en porcentaje.

V,,» valor individual del peso unitario seco del
material en el terreno, determinado por cual-
quier método aplicable de los descritos en las
normas de ensayo INV E-161, E-162 y E-164,
sin efectuar correccién por presencia de
sobretamanos de manera que corresponda a
la muestra total.

¥ mae Valor del peso unitario seco maximo del
material, obtenido sobre una muestra repre-
sentativa del mismo segin las normas de
ensayo INV E-141 (ensayo normal de com-
pactacién) o INV E-142 (ensayo modificado
de compactacion).

Cy, .50 Valor del peso unitario seco maximo
del material, obtenido sobre una muestra
representativa del mismo, segln las normas
de ensayo INV E-141 o INV E-142, y corre-
gido por sobretamafos, segun la norma de
ensayo INV E-143, numeral 3.1, de manera
que corresponda a la muestra total.

Sobretamarios (fraccion gruesa) (P,,), porcion
de la muestra total retenida en el tamiz de
control correspondiente al método utilizado
para realizar el ensayo de compactacion (nor-
mas INV E-141 o INV E-142).

El peso unitario seco maximo corregido del
material (Cy,, ,) que se use para calcular el
grado de compactacion individual (GC) se debe
obtener, para cada sitio, a partir del contenido
de sobretamanos (P,) presente en ese sitio.

Si los documentos del proyecto no indican
otra cosa, los criterios de aceptacion deben
ser los siguientes:

Para suelos de subrasante que clasifican
como A-1, A-2-4 y A-3, el valor del peso uni-
tario seco maximo se debe obtener segtn
la norma de ensayo INV E-142 y el lote se
acepta si:

GC,(90) = 95,0% [210.3]
Para otros materiales de subrasante, el valor
del peso unitario seco maximo se debe obtener



segUn la norma de ensayo INV E-141 y el lote
se agepta si:

GC, (90) = 100,0% [210.4]
Donde:

GC, (90), limite inferior del intervalo de con-
fianza en el que, con una probabilidad de
novgnta por ciento (90 %), se encuentra el
valor promedio del grado de compactacion
del lote, en porcentaje; se calcula segun el
numeral 107.3.1.3 del articulo 107, Control
y aceptacion de los trabajos, a partir de los
valores individuales del grado de compacta-
cion|(GC).

Las verificaciones de compactacién se deben
efectuar en todo el espesor de la subrasante.

Los |lotes que no alcancen las condiciones
minimas de compactacion se deben escarifi-
car, homogenizar, llevar al contenido de agua
adeguado y compactar nuevamente hasta obte-
ner el valor de la densidad seca especificada.

210.6 Medida

La unidad de medida debe ser el metro
cubjco (m?), aproximado a la décima (0,1), de
material excavado en su posicidn original. El
resultado de la medida se debe reportar con
la aproximacion establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

El material para el relleno de grietas u oque-
dades se debe determinar con la cantidad de
recipientes puestos en obra, tomando como
unidad el litro (L) de material de relleno apli-
cadp, con aproximacion de cinco décimas
(0,5), segun su tipo.
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Todas las excavaciones para explanacion,
canales y préstamos deben ser medidas por
volumen ejecutado, con base en las areas de
corte de las secciones transversales del pro-
yecto, original o modificado, verificadas por el
interventor antes y después de ser ejecutado
el trabajo de excavacion

Si el constructor modifica el perfil de la exca-
vacion antes de que el interventor realice la
medicion, o en el caso en el que el construc-
tor cierre la excavacion antes de conformada
la medicion, se debe entender que se acoge a
lo que unilateralmente determine el interventor.

No se deben medir'las excavaciones que el
constructor haya efectuado por negligencia
o por conveniencia por fuera de las lineas de
pago del proyecto. Si dicha sobreexcavacion
se efectla en la subrasante o en una calzada
existente, el constructor debe rellenar y com-
pactar los respectivos espacios sin costo
adicional para INVIAS, usando materiales v
procedimientos aceptados por el interventor.

En las zonas de préstamo, solamente se debe
medir en su posicién original los materiales
efectivamente utilizados en la construccion de
terraplenes y pedraplenes; alternativamente,
se puede establecer la medicion de los vold-
menes de materiales de préstamo utilizados,
en su posicion final en la via, reduciéndolos
a su posicion’ original mediante la relacidon
de las densidades secas determinadas por el
interventor, teniendo en cuenta la correccion de
particulas gruesas establecida por la norma INV
E-143, siempre que ella se requiera.

No se debe medir ni autorizar pagos para los
volimenes de material removido de derrum-
bes, durante los trabajos de excavacion de
taludes cuando, a criterio del interventor y por

zsb /Bl/
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instruccion de este, ellos fueren causados por
procedimientos inadecuados o por negligen-
cia del constructor.

210.7 Forma de pago

El trabajo de excavacion se debe pagar al
precio unitario del contrato por toda obra eje-
cutada de acuerdo con los documentos del
proyecto o las instrucciones del interventor,
para la respectiva clase de excavacion ejecu-
tada satisfactoriamente y aceptada por este.

El precio unitario para la excavacién debe
cubrir todos los costos por concepto de
excavacion, remocién, cargue, acarreo libre,
y descargue en la zona de utilizacién o dese-
cho. Se debe considerar la mano de obra,
equipos y herramientas utilizadas.

Debe cubrir, ademas, los costos de confor-
macioén y proteccién de la subrasante; los
costos de compactacion de la subrasante
cuando corresponda, segun se indica en el
numeral 210.4.1.4.2; la conformacién de las
zonas laterales y las de préstamo y disposi-
cidn de sobrantes; los costos de perforacién
en roca, precortes, explosivos y voladuras;
la excavacion de zanjas u obras similares y
el mejoramiento de esas mismas obras o de
cauces naturales; y la limpieza final.

El constructor debe considerar, en relacion
con los explosivos, todos los costos que
implican su adquisicién, transporte, escoltas,
almacenamiento, vigilancia, manejo y control,
hasta el sitio e instante de utilizacion.

En las zonas del proyecto donde se deba
realizar trabajo de descapote, el precio uni-
tario debe cubrir el almacenamiento de
los materiales necesarios para las obras vy,

cuando ellos se acordonen a lo largo de futuros
terraplenes, su posterior traslado y extension
sobre los taludes de estos, asi como el tras-
lado y la extension sobre los taludes de los
cortes donde esté proyectada su utilizacion.

Si el material excavado es roca, el precio uni-
tario debe cubrir su eventual almacenamiento
para uso posterior, en las cantidades y sitios
sefialados por el interventor. Para efectos de
pago, de los volimenes de excavacion se
deben descontar aquellos que se empleen en
la construccion de mamposterias, concretos,
filtros, y subbases, bases y capas de roda-
dura tanto de pavimentos asfalticos como de
pavimentos rigidos.

En los proyectos de ensanche o de madifica-
cion del alineamiento de calzadas existentes,
donde se debe garantizar el transito, el cons-
tructor debe considerar en su precio unitario
la sefializaciéon preventiva de la via y el orde-
namiento del transito automotor durante la
ejecucion de los trabajos, asi como todos los
costos por concepto de la conservacion de la
superficie de rodadura existente.

El precio unitario para la excavacion de
préstamos debe cubrir todos los costos de
desmonte, limpieza y descapote, enten-
diéndose en este caso como descapote la
remocidon necesaria de material para acceder
al estrato apto de las zonas de préstamo; la
excavacion, cargue, acarreo libre y descargue
de los materiales de préstamo efectivamente
utilizados en la construccion de terraplenes
o pedraplenes; los costos de adquisicion,
obtencién de permisos y derechos de explota-
cién y de alquiler de las fuentes de materiales
de préstamo; el drenaje de las zonas de prés-
tamo, y los costos de adecuacion paisajistica
de las zonas de préstamo para recuperar las
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caracteristicas hidroldgicas al terminar su
explatacién y demas requisitos establecidos en
el articulo 106, Aspectos ambientales.

El precio unitario debe incluir los costos de
administracién e imprevistos y la utilidad del
constructor.

No debe haber pago por las excavaciones y
disposicion o desecho de los materiales no
utilizados que se hayan obtenido en las zonas
de préstamo.

El transporte de los materiales provenientes
de las excavaciones a una distancia mayor a
cien |metros (100 m) de acarreo libre se debe
medir y pagar de acuerdo con el articulo 900,
Transporte de materiales provenientes de
excavaciones y derrumbes.

210.8 item de pago

Opcidn 1: excavacion sin clasificar

‘Unidad

item Descripcién
Excavacion sin o
210.1.1 clasificar de la Metr?n;L)Jblco
giplangcién y canales
Excavacion sin ,
M )
210.1.2 clasificar de L
; (m?)
préstamos
Material para el
210.1.3 relleno de grietas y Litro (L)
oquedades
Opcidn 2: excavacion clasificada
item Descripcion  Unidad
Excavacion en roca itetro ciibico
210.2.1 de la explanacion y ()
e i ) canales b
Excavacién en et
210.2.2 material comdn de la Metr?mc;l;blco
explanacién y canales

item Descripcién Unidad
21023 Excavaci}c’m enrocade | Metro clbico
préstamos (m?3)
Excavacién en material | Metro clibico
21024 ; .
comin de préstamos (m?)
Materi |
21025 atelrlal para el relleno Litro (1)
de grietas y oquedades

210.9 Glosario
210.9.1 Excavacion de la explanacion

El trabajo comprende el conjunto de activida-
des de excavacion y nivelacién de las zonas
donde se va a fundar la carretera, incluyendo
taludes y cunetas, asi como la escarifica-
cidn, la conformacion y la compactacion de la
subrasante en corte.

Ademas, incluye las excavaciones necesa-
rias para el ensanche o la modificacion del
alineamiento horizontal o vertical de calzadas
existentes.

210.9.2 Excavacion de canales

El trabajo comprende las excavaciones nece-
sarias para la construccion de canales, zanjas
interceptoras y acequias, asi como el mejo-
ramiento de obras similares existentes y de
cauces naturales.

210.9.3 Excavacion en zonas de
préstamo

El trabajo comprende el conjunto de las
actividades para explotar los materiales adi-
cionales a los volimenes provenientes de
la excavacion de la explanacion, requeridos
para la construccion de los terraplenes o los
pedraplenes.
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Mejoramiento de la subrasante con adicion de materiales

Articulo 230 - 22

230.1 Descripcion

Este |trabajo consiste en la disgregacion del
material de la subrasante existente, el even-
tual retiro de parte de este material, la adicion
de materiales, la mezcla, el humedecimiento
o la aireacién, la compactacién y el perfilado
final,| de acuerdo con la presente especifica-
c¢ién,|y con las dimensiones, los alineamientos
y las| pendientes sefialados en los documen-
tos del proyecto.

230.2 Materiales

Los materiales de adicion deben presentar
una calidad tal, que la capa de subrasante
mejorada cumpla los requisitos exigidos para
los suelos seleccionados en el numeral 220.2
del articulo 220, Terraplenes.

230.3 Equipo

El equipo empleado para la ejecucién de los
trabajos de mejoramiento de la subrasante
con [adicion de materiales debe ser compa-
tible| con los procedimientos de ejecucion
adoptados y requiere aprobacion previa del
interventor, teniendo en cuenta que su capa-
cidad y eficiencia se ajusten al programa de
gjecucion de los trabajos y al cumplimiento de
las @xigencias de la presente especificacion.

230.4 Ejecucion de los trabajos
230.4.1 Generalidades

Los trabajos de mejoramiento de subrasante
se deben efectuar segln los procedimien-
tos puestos a consideracion del interventor y
aprobados por este. Su avance fisico se debe
ajustar al programa de trabajo.

Si los trabajos de mejoramiento de la subra-
sante afectan el transito normal en la via o en
sus intersecciones y cruces con otras vias, el
constructor es el responsable de tomar las
medidas para mantenerlo adecuadamente.

La subrasante existente se debe escarificar
y disgregar en el espesor indicado en los
documentos del proyecto, empleando proce-
dimientos aprobados por el interventor.

Si el proceso implica el retiro de parte del
material existente, el material producto del
retiro se debe tratar como residuo de cons-
truccion y demolicion (RCD) y es de propiedad
del constructor, quien debe dar el tratamiento
final correspondiente, segin la legislacién
ambiental vigente. Este material se debe car-
gar y transportar a las zonas aprobadas de
disposicion de ,sobrantes, donde se debe
descargar y disponer previa aprobacion del
interventor.

230 -1
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El suelo de aporte para el mejoramiento se
debe aplicar en los sitios indicados en los
documentos del proyecto, en cantidad tal,
gue se garantice que la mezcla con el suelo
existente cumple las exigencias del numeral
230.2, en el espesor sefialado en los docu-
mentos del proyecto.

La mezcla del material existente disgregado
y el de adicion se debe humedecer o airear
hasta alcanzar el contenido de agua apro-
piado y, previa la eliminacion de particulas
mayores de setenta y cinco milimetros (75 mm),
si las hay, se debe compactar hasta obtener
los niveles de densidad establecidos en el
numeral 230.5.2.2.1.

230.4.2 Limitaciones en la ejecucion

Los trabajos de mejoramiento de subrasante
solo se deben efectuar cuando no haya lluvia
o fundados temores de que ella ocurra y la
temperatura ambiente, a la sombra, sea supe-
rior a cinco grados Celsius (5 °C).

Los trabajos de mejoramiento de la subra-
sante se deben realizar en condiciones de luz
solar. Sin embargo, cuando se requiera ter-
minar el proyecto en un tiempo especificado
por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o se
deban evitar horas pico de transito publico, el
interventor puede autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el construc-
tor garantice el suministro y la operacion de
un equipo de iluminacién artificial que sea
aprobado por este. Si el constructor no ofrece
esta garantia, no se le debe permitir el trabajo
nocturno y debe poner a disposicién de la
obra el equipo y el personal adicionales para
completar el trabajo en el tiempo especi-
ficado, operando Unicamente durante las
horas de luz solar.

Se debe prohibir la accién de todo tipo de
transito sobre las capas en ejecucion, hasta
gue se haya completado su compactacion. Si
ello no resulta posible, el transito que nece-
sariamente deba pasar sobre ellas se debe
distribuir de manera que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

230.4.3 Manejo ambiental

En adicion a los aspectos generales indica-
dos en el articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores requeridas para la ejecucion
de las obras de mejoramiento de la subra-
sante se deben realizar teniendo en cuenta lo
establecido en los estudios o las evaluaciones
ambientales del proyecto y las normas y dis-
posiciones vigentes sobre la conservacion del
ambiente y los recursos naturales. Algunos
de los cuidados relevantes en relacion con
la proteccién ambiental se describen a con-
tinuacién, sin perjuicio de los que exijan los
documentos de cada proyecto en particular o
la legislacién ambiental vigente:

* Se debe evitar el transito desordenado de
equipos de construccién por fuera del area
de los trabajos, con el fin de evitar perjui-
cios innecesarios ala floray a la fauna, asi
como interferencias al drenaje natural.

* Los dispositivos de drenaje supertficial y
la pendiente transversal de la ¢alzada se
deben mantener correctamente durante la
ejecucion de los trabajos, con el fin de pre-
venir erosiones y arrastres innecesarios de
particulas sélidas.

* El manejo y la aplicacion de materiales
de adicion se deben realizar con las pre-
cauciones que exijan las autoridades
ambientales.




+ El|constructor debe especificar los méto-
das de control de emisiones atmosféricas
y de ruido que deben ser utilizados en la
ejecucion de los trabajos. Estos métodos
se deben presentar al interventor y ser
aprobados por este antes de cada jornada.

Ademaés, se deben considerar aplicables las
recomendaciones del numeral 220.4.8 del
articulo 220.

Todas las actividades que se ejecuten en cum-
plimiento a esta especificacién deben acatar
lo establecido en las normas y disposiciones
ambigntales. De esta manera, dichas activi-
dades deben estar incluidas en los costos del
proyecto, por tanto, no deben ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

2305 Condiciones para el recibo
de los trabajos

230.5.1 CGontroles

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben
efectuar los siguientes controles principales:

» Verificar el estado y el funcionamiento de
todo el equipo de construccion.

« Supervisar la correcta aplicacion de los
métodos de trabajo aceptados.

e Vigilar el cumplimiento de los programas
de trabajo.

e Comprobar que los materiales por emplear
cumplan los requisitos de calidad exigidos.

¢ Verificar la compactacion de todas las
capas de suelo que forman parte de la acti-
vidad especificada.

¢ Realizar medidas para determinar espe-

sores, levantar perfiles y comprobar la

uniformidad de la superficie.
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230.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

230.5.2.1 Calidad de los materiales

Al respecto resulta aplicable lo descrito en el
numeral 220.5.2.1 del articulo 220, teniendo
en cuenta que el producto que en defini-
tiva constituya la subrasante mejorada debe
cumplir los requisitos exigidos en el numeral
220.2, del mismo articulo, para los denomina-
dos suelos seleccionados.

230.5.2.2 Calidad del producto terminado

La subrasante mejorada debe presentar una
superficie uniforme y ajustarse a las rasantes
y pendientes establecidas. El interventor debe
verificar, ademas, que:

* La distancia entre el eje del proyecto y el
borde de la capa no sea inferior a la sefa-
lada en los documentos del proyecto.

¢ Lacotadecualquier punto de la subrasante
mejorada, conformada y compactada no
varie en mas de treinta milimetros (30 mm)
de la cota proyectada; se acepta tolerancia
solamente por abajo.

Asi mismo, se deben adelantar las siguientes
comprobaciones:

Para efectos de la verificacién de la compac-
tacion de la subrasante mejorada, se define
como lote, que se acepta o rechaza en con-
junto, la menor area que resulte de aplicar los
siguientes criterios:

+ Quinientos metros (500 m) de subrasante
compactada en su ancho total.
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= Tres mil quinientos metros cuadrados
(3 500 m?) de subrasante compactada.

e El volumen construido con el mismo mate-
rial, proveniente del mismo corte o préstamo
y colocado y compactado con los mismos
equipos, en una jornada de trabajo.

Los sitios para la determinacion de la den-
sidad seca en el terreno de cada capa se
deben elegir al azar, segln la norma de
ensayo INV E-730, pero de manera que se
realicen, como minimo, cinco (5) ensayos
por lote.

Para el control de la compactacion de la subra-
sante mejorada, se debe calcular su grado de
compactacion, a partir de los resultados de
los ensayos de densidad en el terreno y del
ensayo de relaciones contenido de agua-peso
unitario (INV E-142), mediante la expresion
que resulte aplicable entre las siguientes:

* Material sin sobretamarnos:

GC, = Y% 4100 [0
d,méx
+ Material con sobretamarnos:
GC, = Yai %100 [230.2]
d,méx

Donde:

GC, valor individual del grado de compacta-
cién, en porcentaje.

¥, » valor individual del peso unitario seco del
material en el terreno, determinado por cual-
quier método aplicable de los descritos en las

normas de ensayo INV E-161, E-162 y E-164,
sin efectuar correccién por presencia de
sobretamarfios, de manera que corresponda a
la muestra total.

Vmae Valor del peso unitario seco méaximo del
material, obtenido segln la norma de ensayo
INV E-142 sobre una muestra representativa
del mismo.

CV,, s Valor del peso unitario seco maximo del
material, obtenido seguin la norma de ensayo
INV E-142 sobre una muestra representativa
del mismo, y corregido por sobretamarios,
segln lanorma de ensayo INV E-143, numeral 3.1,
de manera que corresponda a la muestra total.

Sobretamafios (fraccion gruesa) (P.,), por-
cion de la muestra total retenida en el tamiz
de control correspondiente al método utili-
zado para realizar el ensayo de compactacion
(norma INV E-142).

El peso unitario seco méximo corregido del
material (Cy, .) que se use para calcular el
grado de compactacién individual (GC) se debe
obtener, para cada sitio, a partir del contenido
de sobretamarios (P,) presente en ese sitio.

Para la aceptacion del lote se deben aplicar
los siguientes criterios:

GC,(90) = 95,0 % se acepta el lote 23031
GC, (90) < 95,0 % se rechaza el lote [230.4]
Donde:
GC, (90), limite inferior del intervalo de con-

fianza en el que, con una probabilidad del
noventa por ciento (90 %), se encuentra el



valor promedio del grado de compactacion
del lote, en porcentaje. Este se calcula segin
el numeral 107.3.1.3 del articulo 107, Control
y aceptacion de los trabajos, a partir de los
valores| individuales del grado de compacta-
ciéon (GC).

¥

Las verificaciones de compactacion se deben
efectuar en todo el espesor de la capa que se
esta cantrolando. :

Los lotes que no alcancen las condiciones mini-
mas de compactacion se deben escarificar,
homogenizar, llevar al contenido de agua ade-
cuado |y compactar nuevamente hasta obtener
el valort de la densidad seca especificada.

=]
(%)

)
[#1]
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Sobre Ja base del lote escogido para el control
de la compactacion y en los mismos puntos
de verificacién, se debe determinar el espesor
promedio de la capa compactada (e,), el cual
no pugde ser inferior al espesor de disefio (e).
e,ze, [2305]
Ademas, el valor obtenido en cada determi-
nacién individual (e) debe ser, como minimo,
igual al noventa por ciento (90 %) del espe-
sor de disefo (e ); se admite un (1) solo valor
por debajo de dicho limite, siempre que este
ultimo valor sea igual o mayor al ochenta y
cinco|por ciento (85 %) del espesor de diseno.

ez 0,90%e, [2306]

Si estos requisitos no se cumplen, el cons-
tructar debe escarificar la capa en un espesor
minimo de cien milimetros (100 mm), afia-
dir el material necesario de las mismas
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caracteristicas, recompactar y terminar la
capa conforme lo exige el presente articulo.

Si el espesor medio (g,) resulta inferior al
espesor de disefio (e ), pero ningun valor indi-
vidual es inferior al noventa por ciento (90 %)
del espesor de disefio, el interventor puede
admitir el espesor construido, siempre que
el constructor se comprometa, por escrito, a
compensar la disminucion con el espesor adi-
cional necesario de la capa supetior, sin gue
ello implique ningun incremento en los cos-
tos para INVIAS. Si el constructor no suscribe
este compromiso, se debe proceder como en
el parrafo anterior.

'
1

230.56.2.2.3 Planicidac

El interventor debe comprobar la uniformidad
de la superficie de la obra ejecutada, en todos
los sitios que considere conveniente hacerlo,
empleando para ello una regla de tres metros
(3 m) de longitud, colocada tanto paralela como
perpendicularmente al eje de la via, en los sitios
que este escoja, los cuales no pueden estar
afectados por cambios de pendiente.

La superficie acabada no puede presentar
variaciones superiores a quince milimetros
(15 mm). Cualquier drea donde se detecten
irregularidades que excedan esta tolerancia
debe ser delimitada por el interventor, y el
constructor debe corregirla con reduccién o
adicion de material en capas de poco espesor,
en cuyo caso, para asegurar buena adheren-
cia, debe ser obligatorio escarificar la capa
existente y compactar nuevamente la zona
afectada, hasta alcanzar los niveles de com-
pactacion exigidos en el presente articulo, sin
costo adicional para INVIAS.

'26?)/ )
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El constructor debe responder por la conser-
vacién de la subrasante mejorada hasta que
se cologue la capa superior y debe corregir,
a su costa, cualquier dafio que ocurra en ella
después de terminada, no atribuible a fuerza
mayor o caso fortuito.

Todas las areas de subrasante mejorada
donde los defectos de calidad y termina-
cién excedan las tolerancias de la presente
especificacién, deben ser corregidas por el
constructor, sin costo adicional para INVIiAS,
de acuerdo con las instrucciones del interven-
tor y hasta ser aprobadas por este.

230.6 Medida

La unidad de medida debe ser el metro cua-
drado (m?), aproximado a la décima (0,1), de
subrasante mejorada con adicién de materia-
les en las areas y espesores sefialados en los
documentos del proyecto y aprobados por el
interventor.

El resultado de la medida se debe reportar con
la aproximacion establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

No debe haber medida ni pago para los mejo-
ramientos de subrasante, por fuera de las
lineas del proyecto, que haya efectuado el
constructor por negligencia, o por convenien-
cia para la operacion de sus equipos.

230.7 Forma de pago

El trabajo de mejoramiento de la subrasante
con adicion de materiales se debe pagar al

precio unitario pactado en el contrato, por
toda obra ejecutada satisfactoriamente de
acuerdo con la presente especificacién y
aceptada por el interventor.

El precio unitario debe cubrir los costos de
escarificacion de la subrasante en el espe-
sor requerido, disgregacion del material, la
extraccion y la disposicion del material inade-
cuado, la adicién del material necesario para
obtener las cotas proyectadas de subrasante
y cunetas, su humedecimiento o aireacién,
compactaciéon y perfilado final y, en gene-
ral, todos los costos relacionados con la
correcta ejecucién de los trabajos especifi-
cados; herramientas, equipo, manao de obra,
cargues, descargues, tanto de material de
adicion como de los materiales removidos
que no sean utilizables y, en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecucion
de los trabajos especificados.

Ademas, debe incluir los costos de la sefa-
lizacion preventiva de la via y el control del
transito automotor durante la ejecucion de los
trabajos, los de la conservacién de la capa
terminada y, en general, todo costo relacio-
nado con la correcta construccion de la capa
respectiva.

El precio unitario debe incluir los costos de
administracién e imprevistos y la utilidad del
constructor,

Debe haber pago separado para el suministro
y transporte del material de adicién, asi como
para el transporte del material inadecuado; de
acuerdo con los articulos 210, Excavacion de
la explanacion, canales y préstamos y 900,
Transporte de materiales provenientes de
excavaciones y derrumbes.



