Copomco Auténoma
Regional del Vaile del Cau

1954-2024 #MAscE ad laGente,

ANEXO No.1 “ANEXO TECNICO”

Para el cumplimiento del objeto contractual que consiste en el “REALIZAR LA
CARACTERIZACION FISICOQUIMICA, MICROBIOLOGICA, HIDROBIOLOGICA Y DE
CANTIDAD DE LOS RIOS AMAIME, NIMA Y EL CERRITO, QUEBRADA LA HONDA, EL
ZANJON CASCAJAL — EL ESTERO, EL CANAL INTERCEPTOR SUR, TRIBUTARIOS Y
VERTIMIENTOS PRIORIZADOS, UBICADOS EN JURISDICCION DE LA CVC COMO
INSUMO TECNICO PARA LA FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENAMIENTO DEL
RECURSO HIDRICO (PORH) Y DEFINICION DE OBJETIVOS DE CALIDAD?”, el contratista
debe tener en cuenta las caracteristicas técnicas aqui expuestas y cumplir con las
especificaciones técnicas minimas, actividades y obligaciones que se detallan a continuacion

Contexto Técnico.

o Actividades a Desarrollar por el Contratista en dos (2) Campafias

A continuacion, se hace una descripciéon detallada de las especificaciones técnicas:

1. Realizar la toma de muestras, mediciones in situ, andlisis y reporte de variables
fisicoguimicas, microbiol6gicas e hidrobiol6gicas durante dos (2) campafias de monitoreo
correspondientes en dos (2) condiciones hidrolégicas diferentes:

a. Campafia de caracterizacion fisicoquimica, microbiol6gica hidrobioldgica y de cantidad en
temporada seca

b. Campafia de caracterizacion fisicoquimica, microbioldgica hidrobioldgica y de cantidad en
temporada de transicién

Estas campafias se deben realizar de acuerdo con los planes de monitoreo del rio Amaime,
rio Nima, rio El Cerrito, quebrada La Honda, Canal Interceptor Sur (municipio de Santiago de
Cali) y Zanjén Cascajal — El Estero.

A continuacion, en las siguientes tablas se establecen los planes de monitoreo asi:

- Planes de monitoreo para el desarrollo de campafas de caracterizacién de
cantidad y calidad fisicoquimica, microbiolégica e hidrobiolégica:

En la Tabla 1 se presenta un resumen del nimero de puntos de monitoreo.
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Tabla 1. Resumen nimero de puntos de monitoreo

Zanjon
ltem Rio Rio Rio Quebrada | Canal | Cascajaly Total
Amaime Nima Cerrito La Honda Sur Zanjén El (2 campanfas)
Estero
Numero ple _puntos en 7% 5 7% 5 3 3 48
cauce principal
Numero de tributarios 4 3 3 3 3 2 36
Numero de vertimientos 5 8 8 1 4 3 58
Namero .de derivaciones 8 4 13 0 0 0 50
y captaciones

* Incluye una muestra réplica para el seguimiento de la masa de agua
e Plan de monitoreo rio Amaime

En la Tabla 2 se presenta la totalidad de puntos de monitoreo sobre el rio Amaime para las
dos camparfias a ejecutar en el cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y
captaciones. La esquematizacion presentada hace referencia al orden en el cual se ubican
las estaciones de monitoreo.

Tabla 2. Esquematizacién del plan de monitoreo en el rio Amaime

Punto de Estacion de . .Mues,tre.o Muestreo
: Aforo | fisicoquimicoy . A
monitoreo muestreo . S, Hidrobioldgico
microbiolégico
. R. Amaime - Antes R.
Cauce principal Coronado X X X
R. Coronado - Antes
Tributario desembocadura en R. X X
Amaime
Vertimiento Ve.r,tlmlento Caserio X X
Auji
L R. Amaime-Después
Cauce principal Caserio Auji X X X
Vertimiento Sector La
Vertimiento Salina — Estadero X X
Acapulco
Q. La Tigrera — Antes
Tributario desembocadura en R. X X
Amaime
Q. Los Chorros 1 -
Tributario Antes desembocadura X X
en R. Amaime
L R. Amaime - Antes
Cauce principal Caserio Tablones X X X
Derivacién Derivacion 1 X
Derivacion Derivacion 2 X
Derivacion Derivacién 3 X
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Punto de Estacion de . 'Mues’tre.o Muestreo
: Aforo | fisicoquimicoy . .
monitoreo muestreo . S Hidrobiolégico
microbiolégico
- R. Amaime-Antes

Cauce principal Caserio El Placer X X X

Vertimiento Vertimiento Caserio El X X
Placer

Vertimiento Vertimiento Amaime — X X
Calle 5

Vertimiento Vertimiento Amaime — X X
Calle 6
R. Amaime-Antes

Cauce principal Desembocadura R. X X X
Nima
R. Nima — Antes

Tributario desembocadura R. X X X
Amaime

Derivacién Derivacion 4 X

Derivacién Derivacion 5 X

Derivacién Derivacion 6 X

Derivacién Derivacion 7 X

Derivacién Derivacion 8 X
R. Amaime-Antes

Cauce principal Desembocadura R. X X X
Cauca

En las tablas 3, 4, 5y 6 se presentan la ubicacién en coordenadas geograficas WGS84 para
los puntos de monitoreo ubicados en cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y
captaciones del rio Amaime. En el Anexo 1 de este documento: Ubicacién puntos del Plan de
monitoreo se encuentra un archivo KML con la ubicacién de la totalidad de los puntos de
monitoreo. Asi mismo, en el Anexo 2: Fichas técnicas estaciones de monitoreo, podra
encontrar la descripcién de cada punto e indicaciones para el acceso.

Tabla 3. Ubicacion puntos de monitoreo en el cauce principal del rio Amaime

Profundidad Profundidad
de referencia | de referencia
temporada | temporadade
Estacion de muestreo Latitud Longitud baja alta
precipitacion | precipitacion
(m) (m)
Sin
Rio Amaime - Antes Desembocadura R. 39374 59'N | 76°6'26.96"W |nformaF:|on <1.0
Coronado disponible
Sin
Rio Amaime-Después Caserio Auji 3°37'3.48"N | 76°6'31.92"W Informaplon <10
disponible
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Profundidad Profundidad
de referencia | de referencia
temporada | temporadade
Estacién de muestreo Latitud Longitud baja alta
precipitacién | precipitacion
(m) (m)
Sin
Rio Amaime - Antes Caserio Tablones 3°37'3.97"N | 76°11'12.96"W Informagon <10
disponible
Rio Amaime-Antes Caserio El Placer 3°36'40.49"N | 76°15'56.30"W <10 <15
Rio Amaime-Antes Desembocadura Rio <1.0 <15
Nima 3°36'15.32"N | 76°16'45.28"W
Rio Amaime-Antes Desembocadura Rio <20 <5.0
Cauca 3°39'57.38"N | 76°24'31.45"W

Tabla 4. Ubicacion puntos de monitoreo en tributarios del rio Amaime

Profundidad Profundidad
de referencia | de referencia
temporada temporada de
Estacion de muestreo Latitud Longitud baja alta
precipitacion | precipitacion
(m) (m)
p Sin Informacion
Rio Coronado - Antes desembocadura - " op N <1.0 ) :
en R. Amaime 3°37'5.01"N 76°6'30.49"W disponible
Q. La T!grera - Antes desembocadura en 3°36'49 98"N 76°7'29 89"W <05 <0.8
R. Amaime
.L h 1-A
Q. Los Chorros 1 - Antes 3°36'13.60'N | 76°16'45.72"W <05 <08
desembocadura en R. Amaime
Rio Nlma— Antes Desembocadura R. 3°36'13.15'N | 76.16'43.29"W <05 <1.0
Amaime

Tabla 5. Ubicacion puntos de monitoreo en vertimientos del rio Amaime

Estacion de muestreo Latitud Longitud
Vertimiento Caserio Auji 3°37'7.40"N 76°6'29.10"W
Vertimiento Sector La Salina Estadero 3°36'50.84"N 76°7'26.43"W
Acapulco
Vertimiento Caserio El Placer 3°36'28.5"N 76°16'29.1"W
Vertimiento Amaime — Calle 5 3°3619.55°N 76°1634.57'W
Vertimiento Amaime — Calle 6 3°36'23,3"N 76°16'33,9"W
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Tabla 6:Ubicacion puntos de monitoreo en derivaciones y captaciones del rio Amaime

Estacién de muestreo Latitud Longitud
Derivacion 1 3°37'9.40"N | 76°11'30.29"W
Derivacion 2 3°37'9.00'N 76°11'29.75"W
Derivacion 3 3°37'10.06"N | 76°11'50.17"W
Derivacion 4 3°36'22.6"N 76°17'04.1"W
Derivacion 5 3°36'31.6"N 76°19'24.2"W
Derivacion 6 3°36'43.9"N 76°20'06.7"W
Derivacion 7 3°36'43.9"N 76°20'06.7"W
Derivacion 8 3°39'6.82"N 76°23'16.27"W

En la Tabla 7 se presentan las variables a medir, asi como los limites de cuantificacion a tener
en cuenta para las dos campafias de monitoreo en el cauce principal, tributarios, vertimientos,
derivaciones y captaciones del rio Amaime.
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Tabla 7. Variables a medir y limites de cuantificacion en cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y captaciones del

rio Amaime
Limite de Cauce Derivaciones No Namero
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos . . de
cuantificacién | principal y captaciones | Campafias
muestras
Caudal Area-Velocidad molinete
o Flow tracker (Profundidades < L/s 4 8 2 24
1.5m)
Caudal Area-Velocidad ADCP L/s 7 2 14
D Atri -
= Caudgl volumétrico/ Area Ls 5 5 10
n Velocidad
z pH Unidades de pH 2,0 7** 4 5 2 32
Temperatura °C - 7** 4 5 2 32
Conductividad Eléctrica ps/cm 10 7** 4 5 2 32
Oxigeno Disuelto mg/| 0,05 7** 4 5 2 32
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 20 7** 4 5 2 32
I |
Color real (Consumo uc 20 6 4 5 20
humano)
Dureza Total mg/L CaCO3 20 6 4 2 20
8 DBOs Total* mg/L 02 2,0 T 4 5 2 32
8] DBO:s Filtrada o soluble* mg/L O2 2,0 7** 4 5 2 32
.2 DBO Ultima* mg/L O2 2,0 7** 4 5 2 32
3@ DQO Total mg/L O2 2,0 7** 4 5 2 32
8 Solidos Suspendidos Totales mg/L 5,0 7** 4 5 2 32
= Solidos suspendidos Volatiles mg/L 5,0 7** 4 5 2 32
)
8 Sélidos sedimentables mL/L 0,1 5 2 10
O Solidos Disueltos Totales mg/L 5 6 4 5 2 30
o Turbiedad NTU 15 6 4 5 2 30
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L N 3,0 7** 4 5 2 32
Nitrégeno Amoniacal mg/L N-NH3 1,0 7** 4 5 2 32
Nitritos mg/L N-NO2 0,01 7** 4 5 2 32
Nitratos mg/L N-NO3 0,3 7** 4 5 2 32
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. . Limite de Cauce . . L Derivaciones No. Namero
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos . o de
cuantificacién | principal y captaciones | Campafias
muestras
Fosforo Total mg/L P 0,1 7** 4 5 2 32
Ortofosfatos mg/L P-PO4 0,1 7** 4 5 2 32
Grasas y Aceites mg/L 0,5 6 4 5 2 30
LZT;Z?;‘XTM&”'O”'CO mgiL 0.1 6 4 5 2 30
Fenoles mg/L 0,15 6 4 5 2 30
Hidrocarburos mg/L 0,5 6 4 5 2 30
Compuestos semivolatiles
fendlicos (Consumo humano - mg/L 0,002 6 4 2 20
Recreativo)
Aluminio (Agricola-Pecuario) mg/L 0,1 6 4 2 20
Arsénico mg/L 0,001 6 4 5 2 30
Bario mg/L 0,002 6 4 5 2 30
Berilio (Agricola) mg/L 0,001 6 4 2 20
Cadmio (Cd) mg/L 0,001 6 4 5 2 30
%) Zinc (Zn) mg/L 0,002 6 4 5 2 30
UQJ Cobre (Cu) mg/L 0,005 6 4 5 2 30
9 Cobalto (Agricola) mg/L 0,005 6 4 2 20
E Cromo Total (Cr) mg/L 0,005 6 4 5 2 30
= Fluoruro (Agricola) mg/L 0,2 6 4 2 20
o Hierro (Fe) mg/L 0,1 6 4 5 2 30
w Litio (Agricola) mg/L 0,003 6 4 2 20
E Manganeso (Mn) mg/L 0,2 6 4 5 2 30
= Mercurio (Hg) mg/L 0,001 6 4 5 2 30
Molibdeno (Agricola) mg/L 0,005 6 4 2 20
Niquel (Ni) mg/L 0,01 6 4 5 2 30
Plomo (Pb) mg/L 0,01 6 4 5 2 30
Selenio mg/L 0,005 6 4 5 2 30
Vanadio mg/L 0,005 6 4 5 2 30
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Limite de Cauce Derivaciones No e
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos . . de
cuantificacién | principal y captaciones | Campafias
muestras
Plata (Consumo humano) mg/L 0,005 6 4 2 20
Cianuro mg/L 0,1 6 4 5 2 30
Cloruros mg/L CL- 3,0 6 4 5 2 30
n Sulfatos mg/L SO4 1,0 6 4 5 2 30
“zJ Calcio mg/L 0,5 6 4 5 2 30
o Magnesio mg/L 0,2 6 4 2 20
Sodio mg/L 0,5 6 4 2 20
Sufuros mg/L 1,0 6 4 2 30
o = Coliformes Termotolerante
0 8y rormes S NMP/100 mL 1 7 4 5 2 32
E:) O 8 (Fecales)
s Q@ Coliformes totales NMP/100 mL 1 7 4 5 2 32
. [mg/L Chl-a] o ok
8 Clorofila (A) [mg/unidad de area] 0,001 7 4 2 22
o Perifiton [# Ipleldyos/unldad . Abyndanua dg 6 1 2 14
Q de &rea] 6 [biomasa] | individuos/ relativa
9 [# individuos/unidad
©) Macroinvertebrados de area] o [total de Abundancia de
m - o ; L ) 6 1 2 14
o) Bentdnicos individuos por taxén] | individuos/ relativa
g o [biomasa]
T Peces # m@wdugs por . Apyndanua dg 6 1 2 14
especie] o [biomasa] | individuos/ relativa

* Se debe inhibir la nitrificacion en laboratorio de las DBO que sean analizadas

** Se incluye una muestra adicional en el cauce principal como réplica, Unicamente para las variables de modelacién de calidad del agua con el fin de facilitar
el seguimiento de la masa de agua

Nota 1: El anico tributario sobre el cual se considera la medicion hidrobioldgico corresponde a la estacion de muestreo R. Nima — Antes Desembocadura R.

Amaime
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e Plan de monitoreo rio Nima

En la Tabla 8 se presenta la totalidad de puntos de monitoreo sobre el rio Nima para las dos
campafias a ejecutar en el cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y
captaciones. La esquematizacion presentada hace referencia al orden en el cual se ubican
las estaciones de monitoreo.

Tabla 8: Esquematizacion del plan de monitoreo en el rio Nima

Muestreo
Punto de ., - P Muestreo
. Estacion de muestreo Aforo | fisicoquimicoy . L
monitoreo . N Hidrobioldgico
microbiolégico
Cauce R. Nima-Antes Caserio de Tenjo X X X
Vertimiento Vertimiento Caserio Tenjo X X
Cauce R. Nima-Acueducto Nima X X X
Derivacion Derivacion 1 - PCH X
Vertimiento Vertlmllento Porcicola en el Caserio X X
Calucé
Derivacion Derivacion 2 - San Emigdio X
Derivacion Captgmon opcional Acueducto X
Palmira
. . Q. Los Negros - Antes
Tributario . X X
foutar desembocadura R. Nima
Vertimiento Vertimiento Sector Potrerillo X X
Derivacion Derivacion 3 - La Hinojosa X
Vertimiento | Acequia Vertimiento Tienda Nueva X X
Tributario Q: Honda - Antes desembocadura R. X X
Nima
Tributario Q. Tgblones - Antes desembocadura X X
R. Nima
Vertimiento Vertimiento Sector Calamar X X
Vertimiento Vertimiento Porcicola La Palmirita X X
Vertimiento Aceqy?a Vertimiento Porcicola La X X
Palmirita
Vertimiento | Zanjon Guali - La Pampa y Boyacéa X X
Cauce R. Nl.ma-,*Antes Desembocadura R. X X X
Amaime

Nota: *La estacion de muestreo R. Nima-Antes Desembocadura R. Amaime esta considerada como un tributario
del rio Amaime, por lo cual a continuacion no se presenta esta estacion dentro del Plan de Monitoreo del rio Nima.

En las Tablas 9,10, 11 y 12 se presenta la ubicaciéon en coordenadas geograficas WGS84
para los puntos de monitoreo ubicados en cauce principal, tributarios, vertimientos,
derivaciones y captaciones del rio Nima. En el Anexo 1 de este documento: Ubicacion puntos
del Plan de monitoreo se encuentra un archivo KML con la ubicacion de la totalidad de los
puntos de monitoreo. Asi mismo, en el Anexo 2: Fichas técnicas estaciones de monitoreo,
podra encontrar la descripcion de cada punto e indicaciones para el acceso.
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Tabla 9: Ubicacién puntos de monitoreo en el cauce principal del rio Nima

Profundidad de | Profundidad de
referencia referencia
temporada temporada de

Estacién de muestreo Latitud Longitud baja alta
precipitacién precipitacién
(m) (m)
Sin Informacion
R. Nima-Antes Caserio de Tenjo 3°31'7.70"N 76°9'18.83"W <0.5 disponible
Sin Informacion
R. Nima-Acueducto Nima 3°31'32.25"N | 76°10'562.82"W <05 disponible

Tabla 10: Ubicacion puntos de monitoreo en tributarios del rio Nima

Profundidad de | Profundidad de
referencia referencia
temporada temporada de

Estacion de muestreo Latitud Longitud baja alta
precipitacion precipitacion
(m) (m)
Q. Los Negros - Antes Sin Informacién
desembocadura R. Nima 3°339.15°N | 76°122.37"W <05 disponible
Sin Informacion
.H -A R.
Q. Honda ”tesi?neasembocad”ra 3°35'23.13'N | 76°137.57"W <05 disponible
Sin Informacion
. Tabl -A
Q. Tablones R“tf“smd:sembocad“ra 3°35'51.39"N | 76°13'37.96"W <05 disponible

Tabla 11: Ubicacion puntos de monitoreo en vertimientos del rio Nima

Estacion de muestreo Latitud Longitud
Vertimiento Caserio Tenjo 3°31'10.4"N 76°10'01.6"W
Vertimiento Porcicola en el Caserio Calucé 3°32'50.3"N 76°11'28.1"W
Vertimiento Sector Potrerillo 3°33'12.02"N | 76°12'6.44"W
Acequia Vertimiento Tienda Nueva 3°34'38.88"N | 76°13'16.50"W
Vertimiento Sector Calamar 3°36'00.2"N 76°15'52.4"W
Vertimiento Porcicola La Palmirita 3°35'37.6"N 76°15'09.8"W
Acequia Vertimiento Porcicola La Palmirita 3°35'46.14"N | 76°15'25.89"W
Zanjoén Guali - La Pampa y Boyaca 3°36'11.74"N | 76°16'13.24"W

10
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Tabla 12: Ubicacién puntos de monitoreo en derivaciones y captaciones del rio Nima

Estacion de muestreo Latitud Longitud
Derivacion 1 - PCH 3°31'33.65"N | 76°10'54.40"W
Derivacion 2 - San Emigdio 3°32'23.72"N | 76°11'25.81"W
Captacion opcional Acueducto Palmira 3°32'59.92"N | 76°11'52.12"W
Derivacion 3 - La Hinojosa 3°33'17.84"N | 76°12'32.95"W

En la Tabla 13 se presentan las variables a medir, asi como los limites de cuantificacion a
tener en cuenta para las dos campafias de monitoreo en el cauce principal, tributarios,
vertimientos, derivaciones y captaciones del rio Nima.

11
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Tabla 13: Variables a medir y limites de cuantificacion en cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y captaciones del

Rio Nima
P Derivaciones NUumero
Variables Unidades L|m.|t.e de.' C.Zau.ce Tributarios | Vertimientos y NO'N de
cuantificacion | principal ) Campafias
captaciones muestras

Caudal Area-Velocidad molinete o
Flow tracker (Profundidades < 1.5 m) Lis 2 8 4 2 18
Caudal Area-Velocidad ADCP L/s 0 0 2 0
E Caudal volumétrico/Area- velocidad L/s 8 2 16
2 |pH Unidades de pH 2,0 2 3 8 2 26
Temperatura °C - 2 3 8 2 26
Conductividad Eléctrica ps/cm 10 2 3 8 2 26
Oxigeno Disuelto mg/l 0,05 2 3 8 2 26
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 20 2 3 8 2 26
Color real (Consumo humano) uc 20 2 3 2 10
Dureza Total mg/L CaCO3 20 2 3 2 10
DBOs Total* mg/L O2 2,0 2 3 8 2 26
8 DBOs Filtrada o soluble* mg/L O2 2,0 2 3 8 2 26
(% DBO Ultima* mg/L O2 2,0 2 3 8 2 26
g DQO Total mg/L O2 2,0 2 3 8 2 26
v | Solidos Suspendidos Totales mg/L 5,0 2 3 8 2 26
8 Solidos suspendidos Volatiles mg/L 5,0 2 3 8 2 26
% Solidos sedimentables mL/L 0,1 8 2 16
8‘ Solidos Disueltos Totales mg/L 5 2 3 8 2 26
O | Turbiedad NTU 1,5 2 3 8 2 26
% Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L N 3,0 2 3 8 2 26
Nitrégeno Amoniacal mg/L N-NH3 1,0 2 3 8 2 26
Nitritos mg/L N-NO2 0,01 2 3 8 2 26
Nitratos mg/L N-NO3 0,3 2 3 8 2 26
Fosforo Total mg/L P 0,1 2 3 8 2 26

12
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Limite de Cauce Derivaciones No. Nimero
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos y o de
cuantificacion | principal ) Campafias
captaciones muestras
Ortofosfatos mg/L P-PO4 0,1 2 3 8 2 26
Grasas y Aceites mg/L 0,5 2 3 8 2 26
Tensoactivos anidnico Método SAAM mg/L 0,1 2 3 8 2 26
Fenoles mg/L 0,15 2 3 8 2 26
Hidrocarburos mg/L 0,5 2 3 8 2 26
Compuestos semivolatiles fendlicos
(ConZumo humano - Recreativo) mo/L 0,002 2 3 2 10
Aluminio (Agricola-Pecuario) mg/L 0,1 2 3 2 10
Arsénico mg/L 0,001 2 3 8 2 26
Bario mg/L 0,002 2 3 8 2 26
Berilio (Agricola) mg/L 0,001 2 3 2 10
Cadmio (Cd) mg/L 0,001 2 3 8 2 26
Zinc (Zn) mg/L 0,002 2 3 8 2 26
g Cobre (Cu) mg/L 0,005 2 3 8 2 26
O | Cobalto (Agricola) mg/L 0,005 2 3 2 10
Z:' Cromo Total (Cr) mg/L 0,005 2 3 8 2 26
g Fluoruro (Agricola) mg/L 0,2 2 3 2 10
> | Hierro (Fe) mg/L 0,1 2 3 8 2 26
@ | Litio (Agricola) mg/L 0,003 2 3 2 10
E:' Manganeso (Mn) mg/L 0,2 2 3 8 2 26
UEJ Mercurio (Hg) mg/L 0,001 2 3 8 2 26
Molibdeno (Agricola) mg/L 0,005 2 3 2 10
Niquel (Ni) mg/L 0,01 2 3 8 2 26
Plomo (Pb) mg/L 0,01 2 3 8 2 26
Selenio mg/L 0,005 2 3 8 2 26
Vanadio mg/L 0,005 2 3 8 2 26
Plata (Consumo humano) mg/L 0,005 2 3 2 10
O ! cianuro mg/L 0,1 2 3 8 2 26

13
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Limite de Cauce Derivaciones No NUumero
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos y . de
cuantificacion | principal ) Campafias
captaciones muestras
Cloruros mg/L CL- 3,0 2 3 8 2 26
Sulfatos mg/L SO4 1,0 2 3 8 2 26
Calcio mg/L 0,5 2 3 2 10
Magnesio mg/L 0,2 2 3 2 10
Sodio mg/L 0,5 2 3 2 10
Sufuros mg/L 1,0 2 3 8 2 26
5 | Coliformes Termotolerantes (Fecales) | NMP/100 mL 1 2 3 8 2 26
m
O .
6 { Coliformes totales NMP/100 mL 1 2 3 8 2 26
O ¢
=
[mg/L Chl-a] o
Clorofila (A) [mg/unidad de 0,001 2 3 2 10
area]
[# .
Individuos/unidad Abundancia de
8 Perifiton de drea] 6 individuos/ 2 2 4
©) i relativa
O] [biomasa]
g [#
g IZ‘ZV;:;SC/)UE :tl:ld Abundancia de
| Macroinvertebrados Benténicos o individuos/ 2 2 4
a de individuos por .
T . relativa
I taxén] o
[biomasa]
[# individuos por | Abundancia de
Peces especie] individuos/ 2 2 4
o [biomasa] relativa

* Se debe inhibir la nitrificacion en laboratorio de las DBO que sean analizadas

Nota 1: La estacion de muestreo R. Nima-Antes Desembocadura R. Amaime esta considerada como un tributario del rio Amaime, por lo cual
no se considera esta estacion dentro del Plan de Monitoreo del rio Nima.
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En la Grafica 1 se observan | la localizacion de os puntos de monitoreo del Plan de monitoreo
de los rios Amaime y Nima.
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Grafica 1. Puntos de monitoreo sobre los Rios Amaime y Nima

e Plan de monitoreo rio El Cerrito

En la Tabla 14 se presenta la totalidad de puntos de monitoreo sobre el rio El Cerrito para las
dos camparfas a ejecutar en el cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y

captaciones. La esquematizacion presentada hace referencia al orden en el cual se ubican
las estaciones de monitoreo.
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Tabla 14: Esquematizacién del plan de monitoreo en el rio El Cerrito

Muestreo
Punto de L, . . Muestreo
. Estacién de muestreo Aforo | fisicoquimicoy . L
monitoreo i L Hidrobioldgico
microbiolégico
Cauce Rio EI. Cerrito — Reserva San X X X
Antonio
Captacién Captalt:lon Reserva San X
Antonio
- Captacion Acueducto
Captacion P X
Acuaporo
Cauce Rlp El Cerrito - Balneario Las X X X
Brisas
Vertimiento Vertimiento Sector El Pomo X X
Captacion Derivacion sin identificar X
Derivacion Derivacion 1 X
Derivacion Derivacion Piedechinche X
. . Zanjon Cequion Cerrito-
Tributario Derivacion 3 R. Amaime X X
Derivacion Denvac_mn 3-2 Acequia X
Margarita
. . Quebrada Seca - Antes
Tributario . X X
desembocadura R. Cerrito
L Captacion Acueducto El Cerrito
Captacion . X
Margen lzquierda - Acuavalle
Catacion Captacion Acueducto El Cerrito X
P Margen Derecha -Acuavalle
. . Q. La Honda - Antes
Tribut ) X X
ributario desembocadura R. Cerrito
Rio El Cerrito- Puente
Cauce Hacienda La Aurora X X X
Vertimiento Vertimiento I,EI C(.arrlt.o - Antes X X
del puente via principal
Cauce R'. EI.Cerrlto.- Puente via X X X
principal Cali-Buga
. Vertimiento El Cerrito -Antes
Vert t ) . X X
erirmento del puente Aceite Occidente
Rio. El Cerrito - Puente Antes
Cauce Aceite Occidente X X X
Vertimiento Vertilmlento El Cerrito - Antigua X X
Aceitera
Vertimiento Vertimiento sin identificar X X
Vertimiento Vertimiento Curtipieles X X

16



1954-2024

Ca rporacion Auténoma
Regmuuldef Valle del Cauea

mhsmr:adelauente

Muestreo
Punto de - . P Muestreo
: Estacion de muestreo Aforo | fisicoquimicoy . L
monitoreo . S Hidrobioldgico
microbiolégico
Derivacion Derivacion 3-3 Acequia San X
Fernando
Vertimiento Zanjon Panama - Porcicola La X X
Cruz
Derivacion Derivacion 3-4 Acequia Garcia X
Derivacion Derivacion 3-5 Acequia San X
Cabal
- Captacion Citricos del Valle
Capt . . . X
aptacion Tenorio (Hacienda Milan)
Derivacion Denvagon 3-6 Acequia X
Palestina
_ Vertimiento Hacienda Milan
Vertimiento Citricos del Valle X X
R. El Cerrito - Antes
Cauce Desembocadura R. Cauca. X X X
Puente Callejon San Fernardo

En las tablas 15, 16, 17 y 18 se presenta la ubicacion en coordenadas geogréaficas WGS84

para los puntos de monitoreo ubicados en cauce principal,

tributarios, vertimientos,

derivaciones y captaciones del rio El Cerrito. En el Anexo 1 de este documento: Ubicacién
puntos del Plan de monitoreo se encuentra un archivo KML con la ubicacién de la totalidad de
los puntos de monitoreo. Asi mismo, en el Anexo 2: Fichas técnicas estaciones de monitoreo,

podré encontrar la descripcion de cada punto e indicaciones para el acceso.

Tabla 15: Ubicacion puntos de monitoreo en el cauce principal del rio El Cerrito

Profundidad de Profundldaq de
. referencia
referencia
temporada baja HZEERCE
Estacién de muestreo Latitud Longitud P o ! alta
precipitacion S
i) precipitacion
(m)
Sin Informacién
R. El Cerrito - Reserva San Antonio | 3°39'4.18"N 76°9'10.67"W <05 disponible
Sin Informacién
R. El Cerrito - Balneario Las Brisas | 3°38'25.69"N 76°11'5.96"W <05 disponible
. . Sin Informacién
R. El Cerrito- Puente H dalL
Arora erfto-Fuente nacilenda ta | 303947.05"N | 76°17'0.60"W <05 disponible
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Profundidad de

Profundidad de

) referencia
referencia
temporada bai temporada de
Estacién de muestreo Latitud Longitud € pq g a. 'aja alta
precipitacién o
precipitacién
(m) m)
R. El Cerrito - Puente via principal 3°4045.42°N | 76°18'11.43"W <05 Sind!nform;cién
Cali-Buga : : - isponible
. . Sin Informacién
R. El Cerrito - Puente Antes Aceite
o ' . " o ' . "w < . H H
Occidente 3°40'54.77"N | 76°18'45.99"W 05 disponible
R. El Cerrito - Antes Sin Informacién
Desembocadura R. Cauca. Puente | 3°42'37.28"N | 76°23'3.97"W <1.0 disponible

Callejon San Fernardo

Tabla 16: Ubicacién puntos de monitoreo en tributarios del rio El Cerrito

Profundidad de

Profundidad de

. referencia
referencia
temporada baja temporada de
Estacién de muestreo Latitud Longitud P o ! alta
precipitacion S
precipitacion
(m) m)
., . . o, Sin Informacién
Zanjon Cequion Cerrito- Derivacion o R oa A . <05 . .
3R. Amaime 3°37'55,20"N 76°14'6,00"0 disponible
Sin Informacién
Quebrada Seca- Antes omor R oAt " <0.5 . .
desembocadura R. Cerrito 3°3831,20°N | 76714'56,40°0 disponible
Sin Informacién
Q. La Honda - Antes 3°39'10,80'N | 76°15'36,00"0 <05 disponible

desembocadura R. Cerrito

Tabla 17: Ubicacién puntos de monitoreo en vertimientos del rio El Cerrito

Estacion de muestreo Latitud Longitud
Vertimiento Sector EI Pomo 3°38'24.15"N 76°11'9.60"0O
Vert|m|er,1to EI C_ernto - Antes del 3°40'44.40'N 76°18'10,80"0
puente via principal
Vert|m|ento_EI Cerrlto-Antes del 3°40'55.20'N 76°18'46,80"0
puente Aceite Occidente
Vertnlmlento El Cerrito - Antigua 3°40'55,20"N 76°18'46,80"0
Aceitera
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Estacion de muestreo Latitud Longitud
Vertimiento 3°41'2,40"N 76°19'12,00"0
Vertimiento Curtipieles 3°41'2,40"N 76°19'12,00"0
Zanjon Panaméa- Porcicola La Cruz
Vertimiento Hacienda Milan Citricos 3°41'45,60"N 76°22'26,40"0
del Valle

Tabla 18: Ubicacion puntos de monitoreo en derivaciones y captaciones del rio El Cerrito

Estacién de muestreo Latitud Longitud
Captacion Reserva San Antonio 3°38'52,80"N 76°921,60"0
Captacion Acueducto Acuaporo 3°38'42,00"N 76°9'32,40"0
Derivacion sin identificar 3°38'27,60"N 76°11'13,20"0
Derivacion 1 3°38'31,20"N 76°11'34,80"0
Derivacion Piedechiche 3°38'17.94"N 76°11'58.03"0
Derivacion 3-2. Acequia Margarita 3°3820,40"N 76°14'52,80"0
Captacion A(_:ueducto El Cerrito 3°38'56.40"N 76°15'32,40"0
Margen Izquierda - Acuavalle
Captacion Acueducto El Cerrito 3°38'56.40"N 76°15'32,40"0
Margen Derecha -Acuavalle
Derivacion 3-3. Acequia San 3°41'9,60"N 76°19'30,00"0
Fernando
Derivacion 3-4. Acequia Garcia 3°41'13,20"N 76°20'20,40"0
Derivacion 3-5. Acequia San Cabal 3°41'6,00"N 76°20'31,20"0
Captgcnon Cl_tr,lcos del Valle Tenorio 3°41'31.20'N 76°21'28,80"0
(Hacienda Milan)

Derivacion 3-6. Acequia Palestina 3°41'47.87" 76°22'25.01"

En la Tabla 19 se presentan las variables a medir, asi como los limites de cuantificacion a
tener en cuenta para las dos campafias de monitoreo en el cauce principal, tributarios,
vertimientos, derivaciones y captaciones del rio El Cerrito.
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Tabla 19: Variables a medir y limites de cuantificacion en cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y captaciones del

rio El Cerrito

. . Limitg de. . Cauce . . . Derivaciones y No. e
Variables Unidades cuantificacio . Tributarios | Vertimientos . o de
N principal captaciones | Campafas muestras
Caudal Area-Velocidad molinete
o Flow tracker (Profundidades < L/s 7** 3 13 2 46
1.5 m)
Caudal Area-Velocidad ADCP L/s 0 0 2 0
|:—) Caudgl volumétrico/ Area- Ls 8 5 16
5 velocidad
=2 oH Unidades de pH 2.0 7 3 8 2 36
Temperatura °C - ** 3 8 2 36
Conductividad Eléctrica ps/cm 10 7** 3 8 2 36
Oxigeno Disuelto mg/| 0,05 7** 3 8 2 36
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 20 7** 3 8 2 36
Color real (Consumo humano) uc 20 6 3 2 18
Dureza Total mg/L CaCO3 20 6 3 2 18
8 DBOs Total* mg/L O2 2,0 ** 3 8 2 36
% DBOs Filtrada o soluble* mg/L O2 2,0 T** 3 8 2 36
g DBO Ultima* mg/L O2 2,0 7** 3 8 2 36
%) DQO Total mg/L O2 2,0 7** 3 8 2 36
8 Solidos Suspendidos Totales mg/L 5,0 7** 3 8 2 36
% Solidos suspendidos Volatiles mg/L 5,0 7** 3 8 2 36
8‘ Solidos sedimentables mL/L 0,1 8 2 16
S) Solidos Disueltos Totales mg/L 5 6 3 8 2 34
2 [Turbiedad NTU 15 6 3 8 2 34
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L N 3,0 7** 3 8 2 36
Nitrégeno Amoniacal mg/L N-NH3 1,0 7** 3 8 2 36
Nitritos mg/L N-NO2 0,01 T** 3 8 2 36
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. . Limitg de. . Cauce . . . Derivaciones y No. RUEe
Variables Unidades cuantificacio L Tributarios | Vertimientos . o de
N principal captaciones | Campafas muestras
Nitratos mg/L N-NO3 0,3 7** 3 8 2 36
Fosforo Total mg/L P 0,1 7** 3 8 2 36
Ortofosfatos mg/L P-PO4 0,1 7** 3 8 2 36
Grasas y Aceites mg/L 0,5 6 3 8 2 34
;:le\jactlvos anionico Método mglL 0.1 6 3 8 5 34
Fenoles mg/L 0,15 6 3 8 2 34
Hidrocarburos mg/L 0,5 6 3 8 2 34
Compuestos semivolatiles
fendlicos (Consumo humano - mg/L 0,002 6 3 2 18
Recreativo)
Aluminio (Agricola-Pecuario) mg/L 0,1 6 3 2 18
Arsénico mg/L 0,001 6 3 8 2 34
Bario mg/L 0,002 6 3 8 2 34
Berilio (Agricola) mg/L 0,001 6 3 2 18
Cadmio (Cd) mg/L 0,001 6 3 8 2 34
%’ Zinc (Zn) mg/L 0,002 6 3 8 2 34
o) Cobre (Cu) mg/L 0,005 6 3 8 2 34
= Cobalto (Agricola) mg/L 0,005 6 3 2 18
g Cromo Total (Cr) mg/L 0,005 6 3 8 2 34
> Fluoruro (Agricola) mg/L 0,2 6 3 2 18
a Hierro (Fe) mg/L 0,1 6 3 8 2 34
|2_(' Litio (Agricola) mg/L 0,003 6 3 2 18
UEJ Manganeso (Mn) mg/L 0,2 6 3 8 2 34
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 6 3 8 2 34
Molibdeno (Agricola) mg/L 0,005 6 3 2 18
Niquel (Ni) mg/L 0,01 6 3 8 2 34
Plomo (Pb) mg/L 0,01 6 3 8 2 34
Selenio mg/L 0,005 6 3 8 2 34
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Sl Cauce Derivaciones No e
Variables Unidades cuantificacio L Tributarios | Vertimientos . y . de
principal captaciones | Campafas
n muestras
Vanadio mg/L 0,005 6 3 8 2 34
Plata (Consumo humano) mg/L 0,005 6 3 2 18
Cianuro mg/L 0,1 6 3 8 2 34
Cloruros mg/L CL- 3,0 6 3 8 2 34
n Sulfatos mg/L SO4 1,0 6 3 8 2 34
“zJ Calcio mg/L 0,5 6 3 2 18
o Magnesio mg/L 0,2 6 3 2 18
Sodio mg/L 0,5 6 3 2 18
Sufuros mg/L 1,0 6 3 8 2 34
o -
S0 Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1 - 3 8 5 36
5 *9 8 (Fecales)
s @ Coliformes totales NMP/100 mL 1 7 3 8 2 36
) (mg/L Chl-a] o -
Clorofila (A) [mg/unidad de &rea] 0,001 7 3 2 20
%) . . Abundancia
8 Perifiton i IrldIVIdEJos./unldad de individuos/ 6 1 2 14
o de &rea] 6 [biomasa] relativa
O
: R
8 Macroinvertebrados Bentdnicos individuos por taxén] de individuos/ 6 1 2 14
o . P relativa
) o [biomasa]
T
. Abundancia
Peces I# |qd|V|dugs por de individuos/ 6 1 2 14
especie] o [biomasa] .
relativa

* Se debe inhibir la nitrificaciéon en laboratorio de las DBO que sean analizadas

** Se incluye una muestra adicional en el cauce principal como réplica, Unicamente para las variables de modelacion de calidad del agua con
el fin de facilitar el seguimiento de la masa de agua
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Nota 1: El Gnico tributario sobre el cual se considera la medicidn de hidrobiolégicos corresponde a la estacion de muestreo Q. La Honda Antes
desembocadura en R. El Cerrito.
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e Plan de monitoreo Quebrada La Honda

En la Tabla 20 se presenta la totalidad de puntos de monitoreo sobre la quebrada La Honda
para las dos campafas a ejecutar en el cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones
y captaciones. La esquematizacion presentada hace referencia al orden en el cual se ubican
las estaciones de monitoreo.

Tabla 20: Esquematizacion del plan de monitoreo en quebrada La Honda

Muestreo
Punto de L, - P Muestreo
. Estacion de muestreo Aforo fisicoquimico y . S
monitoreo . S Hidrobioldgico
microbioldgico
Cauce Q. La Honda - Nacimiento X X X
Q. Venecia - Antes
Tributario | desembocadura Q. La X X
Honda
Drenajes sin nombre -
Tributario | Antes desembocadura Q. X X
La Honda
Cauce Q. La Honda - Antes X X X
Acequia La Recompensa
Acequia La Recompensa -
Tributario | Antes desembocadura Q. X X
La Honda
Vertimiento Vertimiento corregimiento X X
Santa Elena
Q. La Honda - Antes
Cauce desembocadura R. X X X
Cerrito*

Nota: *La estacion de muestreo Q. La Honda - Antes desembocadura R. Cerrito esta considerada como
un tributario del rio El Cerrito, por lo cual a continuacion no se presenta esta estacion dentro del Plan
de Monitoreo de la quebrada La Honda.

En las Tablas 21, 22 y 23 se presenta la ubicacion en coordenadas geograficas WGS84 para
los puntos de monitoreo ubicados en cauce principal, tributarios y vertimientos de la quebrada
La Honda. En el Anexo 1 de este documento: Ubicacion puntos del Plan de monitoreo se
encuentra un archivo KML con la ubicacién de la totalidad de los puntos de monitoreo. Asi
mismo, en el Anexo 2: Fichas técnicas estaciones de monitoreo, podra encontrar la
descripcion de cada punto e indicaciones para el acceso.
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Profundidad | Profundidad
de referencia | de referencia
temporada temporada
Estacion de muestreo Latitud Longitud baja de alta
precipitacién | precipitacién
(m) (m)
Sin
3°39'39.13" 76°10'43.40" <05 Informacion
disponible
Q. La Honda - Nacimiento
Sin
. 3°38'55.06" 76°13'51.19" <05 Informacion
Q. La Honda - Antes Acequia disponible
La Recompensa

Tabla 22: Ubicacion puntos de monitoreo en tributarios en quebrada La Honda

Profundidad Profundidad
de referencia | de referencia
temporada | temporadade
Estacion de muestreo Latitud Longitud baja alta
precipitacion | precipitacion
(m) (m)
Sin
Q. Venecia - Antes omon " on . Informacion
desembocadura Q. La 3°38'40.40 76°12'41.10 <05 disponible
Honda
Sin
Drenajes sin nombre - Antes i6
’ 3°39'5.19" | 76°13'13.48" <05 Informacion
desembocadura Q. La disponible
Honda
Sin
Acequia La Recompensa - omon " 0n " Informacion
Antes desembocadura Q. 3°38'51.74 76°13'57.21 <05 disponible
La Honda

Tabla 23: Ubicacion puntos de monitoreo en vertimientos en quebrada La Honda

Estacion de muestreo Latitud Longitud
Vertimiento corregimiento 3°39'16.17" | 76°15'2.49"
Santa Elena

En la Tabla 24 se presentan las variables a medir, asi como los limites de cuantificacion a
tener en cuenta para las dos campafias de monitoreo en el cauce principal, tributarios, y
vertimientos de la quebrada La Honda.
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Tabla 24: Variables a medir y limites de cuantificacion en cauce principal, tributarios y vertimientos de la quebrada La Honda

. . Limite de Cauce . . - No. Namero
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos ~ de
cuantificacion | principal Campafias
muestras

Caudal Area-Velocidad molinete o
Flow tracker (Profundidades < 1.5 m) Lis 2 3 2 10
Caudal Area-Velocidad ADCP L/s 0 2 0
E Caudal volumétrico/Area- velocidad L/s 1 2 2
2 [pH Unidades de pH 2,0 2 3 1 2 12
Temperatura °C - 2 3 1 2 12
Conductividad Eléctrica ps/cm 10 2 3 1 2 12
Oxigeno Disuelto mg/| 0,05 2 3 1 2 12
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 20 2 3 1 2 12
Color real (Consumo humano) uc 20 2 3 2 10
Dureza Total mg/L CaCO3 20 2 3 2 10
DBOs Total* mg/L 02 2,0 2 3 1 2 12
" DBO:s Filtrada o soluble* mg/L 02 2,0 2 3 1 2 12
8 DBO Ultima* mg/L 02 2,0 2 3 1 2 12
2 DQO Total mg/L O2 2,0 2 3 1 2 12
m | Solidos Suspendidos Totales mg/L 5,0 2 3 1 2 12
8 Solidos suspendidos Volatiles mg/L 5,0 2 3 1 2 12
% Solidos sedimentables mL/L 0,1 1 2 2
g Solidos Disueltos Totales mg/L 5 2 3 1 2 12
8 Turbiedad NTU 1,5 2 3 1 2 12
o | Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L N 3,0 2 3 1 2 12
. Nitrégeno Amoniacal mg/L N-NH3 1,0 2 3 1 2 12
Nitritos mg/L N-NO2 0,01 2 3 1 2 12
Nitratos mg/L N-NO3 0,3 2 3 1 2 12
Fosforo Total mg/L P 0,1 2 3 1 2 12
Ortofosfatos mg/L P-PO4 0,1 2 3 1 2 12
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Limite de Cauce No. NIERY
Variables Unidades e L Tributarios | Vertimientos - de
cuantificacion | principal Campafias
muestras

Grasas y Aceites mg/L 0,5 2 3 1 2 12
Tensoactivos aniénico Método SAAM mg/L 0,1 2 3 1 2 12
Fenoles mg/L 0,15 2 3 1 2 12
Hidrocarburos mg/L 0,5 2 3 1 2 12

Compuestos semivolatiles fenolicos
(Conzumo humano - Recreativo) mg/L 0,002 2 3 2 10
Aluminio (Agricola-Pecuario) mg/L 0,1 2 3 2 10
Arsénico mg/L 0,001 2 3 2 12
Bario mg/L 0,002 2 3 2 12
Berilio (Agricola) mg/L 0,001 2 3 2 10
Cadmio (Cd) mg/L 0,001 2 3 1 2 12
Zinc (Zn) mg/L 0,002 2 3 1 2 12
g Cobre (Cu) mg/L 0,005 2 3 1 2 12
O | Cobalto (Agricola) mg/L 0,005 2 3 2 10
lz_(' Cromo Total (Cr) mg/L 0,005 2 3 1 2 12
UEJ Fluoruro (Agricola) mg/L 0,2 2 3 2 10
> | Hierro (Fe) mg/L 0,1 2 3 1 2 12
@ | Litio (Agricola) mg/L 0,003 2 3 2 10
l:_z' Manganeso (Mn) mg/L 0,2 2 3 1 2 12
UEJ Mercurio (Hg) mg/L 0,001 2 3 1 2 12
Molibdeno (Agricola) mg/L 0,005 2 3 2 10
Niquel (Ni) mg/L 0,01 2 3 1 2 12
Plomo (Pb) mg/L 0,01 2 3 1 2 12
Selenio mg/L 0,005 2 3 1 2 12
Vanadio mg/L 0,005 2 3 1 2 12
Plata (Consumo humano) mg/L 0,005 2 3 2 10
LéJ Cianuro mg/L 0,1 2 3 1 2 12
© | Cloruros mg/L CL- 3,0 2 3 1 2 12
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Limite de Cauce No NIERY
Variables Unidades e . Tributarios | Vertimientos . de
cuantificacion | principal Campafias muestras
Sulfatos mg/L SO4 1,0 2 3 1 2 12
Calcio mg/L 0,5 2 3 2 10
Magnesio mg/L 0,2 2 3 2 10
Sodio mg/L 0,5 2 3 2 10
Sufuros mg/L 1,0 2 3 1 2 12
g Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100 mL 1 2 3 1 2 12
S ( Coliformes totales NMP/100 mL 1 2 3 1 2 12
. [mg/L Chl-a] o
Clorofila (A) [mg/unidad de &rea] 0,001 2 3 2 10
- . Abundancia de
n
8 Perifiton b I[1d|V|dEJOS/unldad de individuos/ 2 2 4
2 area) 6 [biomasa] .
8 relativa
o) b m;:guooﬁgz:d(?: de | Abundancia de
m | Macroinvertebrados Benténicos o . individuos/ 2 2 4
8 individuos por taxon] o relativa
[a) [biomasa]
T [# individuos por Abundancia de
Peces especie] individuos/ 2 2 4
o [biomasa] relativa

* Se debe inhibir la nitrificacién en laboratorio de las DBO que sean analizadas

Nota 1: La estacion de muestreo Q. La Honda - Antes desembocadura R. Cerrito esta considerada como un tributario del rio El Cerrito, por lo
cual no se considera esta estacién dentro del Plan de Monitoreo de la quebrada La Honda.
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En la Gréfica 2 se observan los puntos de monitoreo del Plan de monitoreo del rio El Cerrito

y quebrada La Honda.
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CORPORACION AUTONOMA 7 g@
REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA .

DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO DE CALIDAD AMBIENTAL

CUENCA HIDROGRAFICA
RIO CERRITO

[] cabecera Municipal, El Cerrito

@ Ptos. Monitoreo Rio El Cerrito
@ Ptos. Monitoreo Quebrada La Honda

SISTEMA DE REFERENCIA: MAGNA CQLOMBIA OESTE
PROYECCION: GAUS - KRUGER

LATITUD ORIGEN: 4° 35' 46".32 N

LONGITUD ORIGEN: 770 04' 39".03 0

FALSO NORTE: 1.000.000 m.

FALSO ESTE: 1.000.000 m.

FUENTE DE INFORMACION

Cartografia basica:

IGAC - CVC, Afio 2024
ESCALA 1: 120.000
L0 4,000 m

Grafica 2. Puntos de monitoreo sobre el Rio El Cerrito y La Quebrada la Honda

¢ Plan de monitoreo Canal Interceptor Sur

En la Tabla 25 se presenta la totalidad de puntos de monitoreo sobre el Canal Interceptor Sur
para las dos campafias a ejecutar en el cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones
y captaciones. La esquematizacion presentada hace referencia al orden en el cual se ubican

las estaciones de monitoreo.
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Tabla 25: Esquematizacion del plan de monitoreo en el Canal Interceptor Sur

Muestreo
Punto de L, . . Muestreo
. Estacion de muestreo | Aforo | fisicoquimicoy . L
monitoreo . B Hidrobioldgico
microbiolégico
Rio Cafnaveralejo - Antes
Desembocadura en Canal X X
Tributario | Sur
Canal Ferrocarril - Antes
Desembocadura en Canal X X
Vertimiento | Sur
Canal Interceptor Sur
Cauce aguas abajo R. X X
Cafaveralejo
Rio Meléndez - Antes
Desembocadura en Canal X X
Tributario | Sur
Canal Interceptor Sur
Cauce aguas abajo R. Meléndez X X
Rio Lili - Antes
Desembocadura en Canal X X
Tributario | Sur
Vertimiento PTAR X X
Vertimiento | Cachipay y otros drenajes
Vertimiento difuso Relleno
. X X
Vertimiento | Navarro
Zanjon El Estero - Antes
desembocadura en Canal X X
Vertimiento | Sur
Canal interceptor sur
Cauce antes desembocadura R. X X X
Cauca

En las tablas 26, 27 y 28 se presenta la ubicacién en coordenadas geogréaficas WGS84 para
los puntos de monitoreo ubicados en cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y
captaciones del Canal Interceptor Sur. En el Anexo 1 de este documento: Ubicacién puntos
del Plan de monitoreo se encuentra un archivo KML con la ubicacion de la totalidad de los
puntos de monitoreo. Asi mismo, en el Anexo 2: Fichas técnicas estaciones de monitoreo,
podra encontrar la descripcion de cada punto e indicaciones para el acceso.
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Tabla 26: Ubicacién puntos de monitoreo en el cauce principal del Canal Interceptor Sur

Profundidad de

Profundidad de

. referencia
referencia
¢ da bai temporada de
Estacion de muestreo Latitud Longitud empora a_,aja alta
preC|p|taC|on . A2
(m) precipitacion
(m)
Sin Informacién
Canal Interceptor Sur aguas oqq "
. eptorsurag 3°2355.2" | 76°31'4.78 <1.0 disponible
abajo R. Cafiaveralejo
Sin Informacién
Canal Interceptor Sur aguas
. ,p g 3°22'57.35" <1.0 disponible
abajo R. Meléndez 76°30'23.47"
: Sin Informacién
nal inter r sur an
Canal interceptor sur antes 3°29'16.8" | 76°28'56.55" <15 disponible

desembocadura R. Cauca

Tabla 27: Ubicacion puntos de monitoreo en tributarios del Canal Interceptor Sur

Profundidad de

Profundidad de

referencia EELEIEE]
" da bai temporada de
Estacion de muestreo Latitud Longitud empora a”aja alta
precipitacion S
i) precipitacion
(m)
. ~ . Sin Informacién
Rio Canaveralejo - Antes
! veraiel 3°24'20.79" | 76°31'24.09" <05 disponible
desembocadura en Canal Sur
Rio Meléndez - Antes 3°23'18.32" | 76°30'37.92" <05 <1.0
desembocadura en Canal Sur
Rio Lili - Antes desembocadura 3°22'39.73" 76°28'21.2" <0.3 <0.8

en Canal Sur

Tabla 28: Ubicacion puntos de monitoreo en vertimientos del Canal Interceptor Sur

Profundidad de

Profundidad de

otros drenajes

. referencia
referencia
t da bai temporada de
Estaciéon de muestreo Latitud Longitud emporada baja alta
precipitacion o
(m) precipitacion
(m)
. Sin Informacién
Canal Ferrocarril - Antes
3°24'17.5" 76°31'20.72" <10 disponible
Desembocadura en Canal Sur
. . Sin Informacién
Vertimiento PTAR hi
ertimiento Cachipayy | go500083" | 76°29'52.15" <05 disponible
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Profundidad de

Profundidad de

. referencia
referencia
temporada bai temporada de
Estacion de muestreo Latitud Longitud empora a”aja alta
precipitacién L
i precipitacion
(m)

— . Rell X :
Vertimiento difuso Relleno 3°22'21 68" 76°29'45.88" No aplica No aplica
Navarro

- Sin Informacién

El Estero - Ant
Zanjon El Estero - Antes 3°22'39.09" | 76°28'40.15" <15 disponible

desembocadura en Canal Sur

En la Tabla 29 se presentan las variables a medir, asi como los limites de cuantificacion a
tener en cuenta para las dos campafias de monitoreo en el cauce principal, tributarios,
vertimientos en el Canal Interceptor Sur.
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Tabla 29. Variables a medir y limites de cuantificacion en cauce principal, tributarios y vertimientos del Canal Interceptor Sur

. . Limite de Cauce . . - No. Namero
Variables Unidades cuantificacion | principal Tributarios | Vertimientos Campafias de
muestras

Caudal Area-Velocidad molinete o
Flow tracker (Profundidades < 1.5 m) Lis 3 3 4 2 20
Caudal Area-Velocidad ADCP L/s 0 2 0
E Caudal volumétrico L/s 0
2 [pH Unidades de pH 2,0 3 3 4 2 20
Temperatura °C - 3 3 4 2 20
Conductividad Eléctrica ps/cm 10 3 3 4 2 20
Oxigeno Disuelto mg/| 0,05 3 3 4 2 20
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 20 3 3 4 2 20
Color real ucC 20 3 3 2 12
Dureza Total mg/L CaCO3 20 3 3 2 12
DBOs Total* mg/L O2 2,0 3 3 4 2 20
DBOs Filtrada o soluble* mg/L 02 2,0 3 3 4 2 20
8 DBO Ultima* mg/L 02 2,0 3 3 4 2 20
(% DQO Total mg/L 02 2,0 3 3 4 2 20
g Solidos Suspendidos Totales mg/L 5,0 3 3 4 2 20
v | Solidos suspendidos Volatiles mg/L 5,0 3 3 4 2 20
8 Solidos sedimentables mL/L 0,1 4 2 8
% Solidos Disueltos Totales mg/L 5 3 3 4 2 20
8‘ Turbiedad NTU 15 3 3 4 2 20
O | Nitrogeno Total kjeldahl mg/L N 3,0 3 3 4 2 20
% Nitrogeno Amoniacal mg/L N-NH3 1,0 3 3 4 2 20
Nitritos mg/L N-NO2 0,01 3 3 4 2 20
Nitratos mg/L N-NO3 0,3 3 3 4 2 20
Fosforo Total mg/L P 0,1 3 3 4 2 20
Ortofosfatos mg/L P-PO4 0,1 3 3 4 2 20
Grasas y Aceites mg/L 0,5 3 3 4 2 20
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Limite de Cauce No. e
Variables Unidades e . Tributarios | Vertimientos o de
cuantificacion | principal Campafias
muestras

Tensoactivos anidnico Método SAAM mg/L 0,1 3 3 4 2 20
Fenoles mg/L 0,15 3 3 4 2 20
Hidrocarburos mg/L 0,5 3 3 4 2 20

Compuestos semivolatiles fendélicos
(Con2umo humano - Recreativo) mo/L 0,002 3 8 2 12
Aluminio (Agricola-Pecuario) mg/L 0,1 3 3 2 12
Arsénico mg/L 0,001 3 3 4 2 20
Bario mg/L 0,002 3 3 4 2 20
Berilio (Agricola) mg/L 0,001 3 3 2 12
Cadmio (Cd) mg/L 0,001 3 3 4 2 20
Zinc (Zn) mg/L 0,002 3 3 4 2 20
g Cobre (Cu) mg/L 0,005 3 3 4 2 20
O | Cobalto (Agricola) mg/L 0,005 3 3 2 12
< | Cromo Total (Cr) mg/L 0,005 3 3 4 2 20
g Fluoruro (Agricola) mg/L 0,2 3 3 2 12
> | Hierro (Fe) mg/L 0,1 3 3 4 2 20
@ | Litio (Agricola) mg/L 0,003 3 3 2 12
l:_z' Manganeso (Mn) mg/L 0,2 3 3 4 2 20
UEJ Mercurio (Hg) mg/L 0,001 3 3 4 2 20
Molibdeno (Agricola) mg/L 0,005 3 3 2 12
Niquel (Ni) mg/L 0,01 3 3 4 2 20
Plomo (Pb) mg/L 0,01 3 3 4 2 20
Selenio mg/L 0,005 3 3 4 2 20
Vanadio mg/L 0,005 3 3 4 2 20
Plata (Consumo humano) mg/L 0,005 3 3 2 12
Cianuro mg/L 0,1 3 3 4 2 20
ﬂ Cloruros mg/L CL- 3,0 3 3 4 2 20
& |sulfatos mg/L SO4 10 3 3 4 2 20
Calcio mg/L 0,5 3 3 2 12

34




B

1954-2024

Ca rporacion Auténoma
Regmuul del Valle del Cauca

mhsm:adzlac.ente

Limite de Cauce No e
Variables Unidades e . Tributarios | Vertimientos . de
cuantificacion | principal Campafias
muestras
Magnesio mg/L 0,2 3 3 2 12
Sodio mg/L 0,5 3 3 2 12
Sulfuros mg/L 1,0 3 3 4 2 20
6 { Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100 mL 1 3 3 4 2 20
S ( Coliformes totales NMP/100 mL 1 3 3 4 2 20
i [mg/L Chl-a] o
lorofila (A . , ,001 1** 2
Clorofila (A) [mg/unidad de area] 0.00 2
n - . Abundancia de
8 Perifiton # ||,1d|V|dyos_/un|dad de individuos/ 1 2
&) area] 6 [biomasa] .
0] relativa 2
‘g [# individuos/unidad de | -
@ | Macroinvertebrados Bentonicos & eaj o [total dc,a individuos/ 1* 2
8 individuos por taxén] o relativa
a [biomasa] 2
T N Abundancia de
Peces [ m.dIVIdU(.)S por individuos/ 1** 2
especie] o [biomasa] )
relativa 2

* Se debe inhibir la nitrificacion en laboratorio de las DBO que sean analizadas
** |_as variables Hidrobiol6gicas se mediran solamente en el punto de monitoreo del cauce principal lamado Canal interceptor sur antes

desembocadura R. Cauca
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e Plan de monitoreo Zanjon Cascajal y Zanjén El Estero

En la Tabla 30 se presenta la totalidad de puntos de monitoreo sobre el Zanjon Cascajal — El
Estero para las dos camparfias a ejecutar en el cauce principal, tributarios, vertimientos,
derivaciones y captaciones. La esquematizacion presentada hace referencia al orden en el
cual se ubican las estaciones de monitoreo.

Tabla 30: Esquematizacién del plan de monitoreo en el Zanjén Cascajal y Zanjon El Estero

Muestreo
Tipo Estacion de muestreo | Aforo | fisicoquimicoy
microbiolégico

Muestreo
Hidrobiolégico

Zanjoén Cascajal - Antes
Cauce vertlmlepto del X X
alcantarillado de la
vereda Cascajal
Vertimiento de
Vertimiento | alcantarillado de la X X
vereda Cascajal

Zanjoén Cascajal - Antes
desembocadura de la X X
Acequia El Hato

Cauce

Acequia El Hato - Antes
Tributario desembocadura en X X
Zanjén Cascajal

Zanjén El Capricho -
Tributario Antes desembocadura X X
en Zanjén Cascajal

Humedal El Estero - Antes

Vertimiento | de confluencia con Zanjon X X
Cascajal
Zanjon El Estero -
Cauce Después de confluencia X X X

con Zanjon Cascajal
Vertimiento Vertlm.|ento Centro X X
Vacacional Los Leones

Zanjon El Estero - Antes
Cauce Desembocadura en X X
Canal Sur*

Nota: *La estacion de muestreo Zanjéon El Estero — Antes desembocadura en Canal Sur esta
considerada como un vertimiento al Canal Sur, por lo cual a continuacion no se presenta esta estacion
dentro del Plan de Monitoreo del Zanjon Cascajal y Zanjon El Estero.

En las tablas 31, 32 y 33 se presenta la ubicacion en coordenadas geogréficas WGS84 para
los puntos de monitoreo ubicados en cauce principal, tributarios, vertimientos, derivaciones y
captaciones del Zanjon Cascajal y del Zanjon El Estero. En el Anexo 1 de este documento:
Ubicacién puntos del Plan de monitoreo se encuentra un archivo KML con la ubicacién de la
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totalidad de los puntos de monitoreo. Asi mismo, en el Anexo 2: Fichas técnicas estaciones
de monitoreo, podra encontrar la descripcion de cada punto e indicaciones para el acceso.

Tabla 31: Ubicacién puntos de monitoreo en el cauce principal del Zanjén Cascajal y Zanjén

El Estero
Profundidad de Profundidad de
referencia referencia
Estacion de muestreo Latitud Longitud temporada baja | temporada de alta
precipitacion (m) | precipitacion (m)
Zanjon Cascajal - Antes vertimiento <05 Sin Informacién
del alcantarillado de la vereda 3°17'52.06 76°30'12.72" ' disponible
Cascajal
Zanjon Cascajal - Antes 05 Sin Informacion
desembocadura de la Acequia El 3°19'27.61" 76°29'21.01" <0 disponible
Hato
L, . Sin Informacion
Zanjon El Estero - Después de <1.0 . .
. - . 3°21'27.08" 76°29'12.94"
confluencia con Zanjon Cascajal disponible

Tabla 32: Ubicacién puntos de monitoreo en tributarios del Zanjon Cascajal y Zanjén El

Estero
Profundidad de Profundidad de
referencia referencia
Estacion de muestreo Latitud Longitud temporada baja | temporadade alta
precipitacion (m) | precipitacion (m)
. Sin Informacion
Acequia El Hato - Antes de <0.5
- . 3°19'45.83" 76°29'19.16" i i
desembocadura en Zanjén Cascajal disponible
L, . Sin Informacion
Zanjon El Capricho - Antes de <05
L . °20'50.78" 76°29'17.02" i i
desembocadura en Zanjon Cascajal 3720%0.78 6°2917.0 disponible

Tabla 33: Ubicacién puntos de monitoreo en vertimientos del Zanjén Cascajal y Zanjon El

Estero

Estacion de muestreo Latitud Longitud
Vertimiento dg alcantarillado de la 3°18'59.92" 76°29'28 38
vereda Cascajal
Humedal El Estero - Antes de 3°21'22.1" | 76°29'16.57"
confluencia con Zanjon Cascajal
Vertimiento Centro Vacacional 3°91'36.78" 76°29'2 12"
Los Leones
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En la Tabla 34 se presentan las variables a medir, asi como los limites de cuantificacion a
tener en cuenta para las dos campafias de monitoreo en el cauce principal, tributarios,
vertimientos en el Zanjon Cascajal y Zanjén El Estero.
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Tabla 34: Variables a medir y limites de cuantificacién en cauce principal, tributarios y vertimientos del Zanjén Cascajal y Zanjon

El Estero
P - No. NUumero
Variables Unidades L|m.|t.e d?, (?aupe Tributarios Vertimiento Campafia de
cuantificacion | principal s
s muestras

e e | Us NE B
Caudal Area-Velocidad ADCP L/s 0 2 0
g Caud_al volumétrico/Area- Ls 3 2 6

%) velocidad
< pH Unidades de pH 2,0 3 2 3 2 16
Temperatura °C - 3 2 3 2 16
Conductividad Eléctrica ps/cm 10 3 2 3 2 16
Oxigeno Disuelto mg/l 0,05 3 2 3 2 16
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 20 3 2 3 2 16
Color real (Consumo humano) ucC 20 3 2 2 10
Dureza Total mg/L CaCO3 20 3 2 2 10
0 DBOs Total* mg/L 02 2,0 3 2 3 2 16
8 DBO:s Filtrada o soluble* mg/L 02 2,0 3 2 3 2 16
2 DBO Ultima* mg/L 02 2,0 3 2 3 2 16
o DQO Total mg/L 02 2,0 3 2 3 2 16
8 Solidos Suspendidos Totales mg/L 50 3 2 3 2 16
s Solidos suspendidos Volatiles mg/L 50 3 2 3 2 16
8‘ Sélidos sedimentables mL/L 0,1 3 2 6
8 Solidos Disueltos Totales mg/L 5 3 2 3 2 16
2 Turbiedad NTU 15 3 2 3 2 16
Nitrégeno Total kjeldahl mg/L N 3,0 3 2 3 2 16
Nitrégeno Amoniacal mg/L N-NH3 1,0 3 2 3 2 16
Nitritos mg/L N-NO2 0,01 3 2 3 2 16
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Limite de Cauce Vertimiento No. Namero
Variables Unidades suamiieRein | sl Tributarios S Campafia de
s muestras

Nitratos mg/L N-NO3 0,3 3 2 3 2 16

Fosforo Total mg/L P 0,1 3 2 3 2 16
Ortofosfatos mg/L P-PO4 0,1 3 2 3 2 16

Grasas y Aceites mg/L 0,5 3 2 3 2 16
'Srir:&actlvos aniénico Método mgiL 01 3 2 3 2 16

Fenoles mg/L 0,15 3 2 3 2 16
Hidrocarburos mg/L 0,5 3 2 3 2 16
e oo | mat ooz |5 | 2 | w
Aluminio (Agricola-Pecuario) mg/L 0,1 3 2 2 10

Arsénico mg/L 0,001 3 2 3 2 16

Bario mg/L 0,002 3 2 3 2 16

Berilio (Agricola) mg/L 0,001 3 2 2 10

” Cadmio (Cd) mg/L 0,001 3 2 3 2 16
al zZinc (Zn) mg/L 0,002 3 2 3 2 16
S Cobre (Cu) mg/L 0,005 3 2 3 2 16
E Cobalto (Agricola) mg/L 0,005 3 2 2 10
= Cromo Total (Cr) mg/L 0,005 3 2 3 2 16
(>,_) Fluoruro (Agricola) mg/L 0,2 3 2 2 10
Ié Hierro (Fe) mg/L 0,1 3 2 3 2 16
i Litio (Agricola) mg/L 0,003 3 2 2 10
= Manganeso (Mn) ma/L 02 3 2 3 2 16
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 3 2 3 2 16
Molibdeno (Agricola) mg/L 0,005 3 2 2 10

Niquel (Ni) mg/L 0,01 3 2 3 2 16

Plomo (Pb) mg/L 0,01 3 2 3 2 16
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Limite de Cauce Vertimiento No. e
Variables Unidades e . Tributarios Campafia de
cuantificacion | principal s
S muestras
Selenio mg/L 0,005 3 2 3 2 16
Vanadio mg/L 0,005 3 2 3 2 16
Plata (Consumo humano) mg/L 0,005 3 2 2 10
Cianuro mg/L 0,1 3 2 3 2 16
Cloruros mg/L CL- 3,0 3 2 3 2 16
* Sulfatos mg/L SO4 1,0 3 2 3 2 16
2 Calcio mg/L 0,5 3 2 2 10
e Magnesio mg/L 0,2 3 2 2 10
Sodio mg/L 0,5 3 2 2 10
Sufuros mg/L 1,0 3 2 3 2 16
T -
3 8 * Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1 3 2 3 2 16
5 - 8 (Fecales)
s Q Coliformes totales NMP/100 mL 1 3 2 3 2 16
. [mg/L Chl-a] o *k
8 Clorofila (A) [mg/unidad de area] 0,001 1 2 2
O - [# Individuos/unidad Abundancia de ke
8 Perifiton de area] 6 [biomasa] individuos/ relativa 1 2 2
61 [# individuos/unidad
Q Macroinvertebrados Bentonicos .de. a_lrea] © [total d,e . A_bt_mdancua d.e 1** 2
I®) individuos por taxén] | individuos/ relativa
% o [biomasa] 2
T [# individuos por Abundancia de ok
Peces especie] o [biomasa] | individuos/ relativa 1 2 2

* Se debe inhibir la nitrificacion en laboratorio de las DBO que sean analizadas

** | as variables Hidrobioldgicas se mediran solamente en el punto de monitoreo del cauce principal llamado Zanjon El Estero - Después de

confluencia con Zanjon Cascajal

Nota 1: La estacion de muestreo Zanjon Cascajal

por lo cual no se considera esta estacion dentro del Plan de Monitoreo del Zanjon Cascajal.

— Antes desembocadura en Canal Sur esta considerada como un vertimiento del Canal Sur
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Condiciones para el Desarrollo del Plan de Monitoreo Temporada Secay Temporada de
Transicion

a. Latoma de muestras, mediciones in situ, andlisis y reporte de variables fisicoquimicas,
microbioldgicas e hidrobiol6gicas se realizara durante dos (2) campafias de monitoreo
correspondientes a dos (2) condiciones hidrolégicas diferentes (transicion y seca) de
acuerdo con los Planes de Monitoreo del rio Amaime, rio Nima, rio El Cerrito, quebrada
La Honda, Canal Interceptor Sur y Zanjén Cascajal antes presentados. La siguiente
imagen muestra un esquema referencial del calendario pluviométrico anual del Valle del

rio Cauca ( Grafica 3).
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Grafica 3. Calendario pluviométrico anual en el valle del rio Cauca Fuente:
http://www.cenicana.org/clima_/#

b. Para el aforo y la toma de muestra para la realizacion de los analisis de los parametros
fisico-quimicos y microbioldgicos considerar lo siguiente: a) La toma de muestras se
debe realizar siguiendo la misma masa de agua desde aguas arriba hacia aguas abajo,
incluyendo los tributarios y vertimientos en el orden que confluyen en la corriente
principal, para lo cual la CVC suministrara previamente un programa de monitoreo y
tiempos de viaje, con al menos dos dias de antelacion a las fecha prevista para la toma
de muestra, segun el plan de trabajo que debe ser presentado por el Laboratorio y
aprobado por la CVC, b) Las muestras tomadas para los parametros fisico-quimicos
sobre los cuerpos de agua deben ser integradas en la seccion transversal y en la
profundidad, en los parametros a los que haya lugar., ¢) Las muestras de los parametros
microbiol6gicos se deberdn tomar de forma puntual, en lo posible, en el centro del cauce
o en la vertical asociada con el punto mas profundo en la seccion transversal.
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La toma de los parametros hidrobiolégicos no serd necesaria realizarla siguiendo la
masa de agua, sin embargo, debe realizarse la misma semana que se realice la toma
de las muestras fisicoquimicas y microbioldgicas de cada Plan de monitoreo. Se debe
seguir la metodologia para la recoleccion en campo y trabajo de laboratorio de los
recursos hidrobiologicos segun el Anexo 2 de la Guia para el Ordenamiento del Recurso
Hidrico Continental Superficial del afio 2018.

Para la caracterizacion detallada de cada vertimiento se debe tener en cuenta lo
siguiente: a) La medicidon de caudales debe ser de 8 horas con alicuotas cada 30
minutos y composicion de muestras solamente durante un periodo de 6 horas con
alicuotas cada 30 minutos, b) Se debe hacer la toma de muestras compuestas
proporcionales al caudal, c¢) Durante la toma de la muestra compuesta se debe medir
en cada alicuota los parametros in situ: pH, temperatura, conductividad y oxigeno
disuelto

En las captaciones y derivaciones solo se realizara aforo de caudal de forma puntual,
por lo cual no es necesario hacerlo siguiendo la masa de agua, sin embargo, estos
aforos deben realizarse la misma semana que se realice la toma de las muestras en
rios, de cada Plan de monitoreo. El aforo podra realizarse por vadeo ( Area — velocidad)
0 volumétrico dependiendo del punto de monitoreo.

Para cada sitio de monitoreo, mediante una valoracion cualitativa documentar: a) Estado
del tiempo en el momento de la toma de muestras. b) Tipo de sedimento de fondo., c)
Presencia de piscinas, rapidos, escalones, pozos, acumulacion de sedimentos (barras
de punta, islas, etc.) o similares, y reportar su respectiva longitud y area en planta, d)
Malos olores, basuras, objetos flotantes u obstaculos., e) Estructuras hidraulicas y
ocupaciones de cauce., f) Porcentaje aproximado de cobertura de vegetacion acuatica
(perifiton), g) Porcentaje aproximado de cobertura de sedimento fino de fondo.

Para cada punto de monitoreo en cauces principales, se debera reportar mediante
medicion in situ la siguiente informacién: a) Temperatura del aire., b) Humedad relativa.,
c) Temperatura del punto de rocio., d) Velocidad media del viento., €) Porcentaje de
cobertura de nubes y f) Porcentaje de sombra de la vegetacion sobre el cuerpo de agua.
En el caso de la velocidad del viento, la CVC suministrara la informacién sobre la
localizacién de la estacion meteorol6gica mas cercana para el reporte de esta variable.

Para cada aforo se debera presentar la seccion mojada y hacer entrega del formato de
medicion de caudal, reportando alli las velocidades, el ancho superficial, el a&rea mojada,
el perimetro mojado, la velocidad media, la profundidad media, la velocidad maxima y
el caudal.

La toma de muestra puntual, compuesta e integrada en cuerpos I6tico, las mediciones
en campo, los aforos de caudal empleados y los analisis de los parametros fisico-
guimicos, microbiolégicos e hidrobioldgicos deben estar acreditados por el IDEAM bajo
norma ISO/IEC 17025, a excepcion de los siguientes analisis: DBO filtrada o soluble,
DBO ultima y clorofila a. Para estos parametros que no se encuentran acreditados, se
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deberan presentar los respectivos protocolos de toma, preservacion, transporte y
analisis de muestras.

Realizar el analisis de parametros teniendo en cuenta los limites de cuantificacion
establecidos en cada Plan de monitoreo.

Entregar un cronograma de visita previas a los puntos de monitoreo para realizar
reconocimiento y programar las fechas de la primera y segunda campafa de toma de
muestra, y aforo de caudal en los puntos relacionados en cada Plan de monitoreo, este
cronograma debe ser socializado con el supervisor del contrato para ser aprobado.
Junto con el cronograma se debera presentar la relacion de las variables que seran
analizadas por cada laboratorio y las respectivas resoluciones de acreditacion.

Actividades de coordinacion

Realizar el trAmite de los permisos necesarios y/o acompafiamiento policivo para el
ingreso o paso del personal por zonas donde se requieran, para la realizacién de
muestreos, etc., o cualquier otra actividad en que sea necesario tramitarlos. Estos
puntos se encuentran identificados en las fichas de caracterizacién de los puntos de
monitoreo que se encuentran en el anexo No. 2. No obstante, a continuacion, se
presentan los puntos que se consideran criticos en términos de seguridad y orden
publico son los siguientes:

R. Amaime - Antes R. Coronado

R. Coronado - Antes desembocadura en R. Amaime
Vertimiento Caserio Auji

R. Amaime-Después Caserio Auiji

Vertimiento Sector La Salina Estadero Acapulco

Q. La Tigrera - Antes desembocadura en R. Amaime

R. Nima-Antes Caserio de Tenjo

Vertimiento Caserio Tenjo

Rio Amaime — Antes desembocadura rio Nima

Rio Nima - Antes Desembocadura rio Amaime.

Canal Ferrocarril - Antes Desembocadura en Canal Sur.
Zanjon El Estero - Antes desembocadura en Canal Sur.
Canal Interceptor Sur antes desembocadura R. Cauca.

Acatar la reprogramacion de las jornadas de muestreo, que puedan generarse por causa
mayor o caso fortuito, tal como condiciones climaticas desfavorables u otras, en las que
no se pueda realizar toma de muestras en la fuente, debido a que afectan directamente
la fiabilidad de la muestra o seguridad del personal. Esta reprogramacion no generara
costos adicionales para CVC.

Gestionar los recursos logisticos y de acompafiamiento que se requiera para el acceso
a los sitios, incluyendo los que se consideran criticos en términos de seguridad y orden
publico.
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Asistir a las reuniones técnicas y de seguimiento a las actividades que sean
programadas por la supervision del contrato.

Reportar al Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB)
informacién asociada a los especimenes recolectados y entregar a la CVC la constancia
emitida por dicho sistema, teniendo en cuenta la guia y los formatos correspondientes
los cuales se encuentran disponibles en el portal del SIB

Informes técnicos con el calculo de indices de calidad y contaminacién.

Realizar un informe por cada campafia y por cada fuente hidrica principal, para un total

de 24 informes, asi: 1 informe preliminar por cada corriente monitoreada que contenga

los parametros medidos in situ y un informe final por cada campafia que consolide la
informacion de campo y de los resultados de las variables medidas en campo y en
laboratorio y que contenga la infomacién de indicadores, de protocolos de monitoreo,

toma, preservacion, transporte y analisis de muestras, registro fotografico, los aforos y

los resultados de las mediciones IN SITU y de laboratorio de los puntos de monitoreo,

tomando en consideracion los requerimientos establecidos. .

Los informes deben presentar el analisis de parametros hidrobiol6gicos incluyendo el

calculo de los siguientes indices hidrobioldgicos:

v Indice BMWP adaptado para Colombia por Roldan, 1997.,

v Indice de Diversidad: Aplicacién para macroinvertebrados y algas perifiticas. Para
explorar la estructura de la comunidad se analizara la composicion y riqueza de
especies, identificando densidad y distribucion de abundancias por estacion de
muestreo, para ello se aplicaran los indices de diversidad de Shannon — Weaver
(1949), Equidad de Pielou (1984), dominancia de Simpson (1949) y riqueza
numérica a partir de los nimeros de taxa encontrados., c) indice de valor de
Importancia Ecol6gico de la especie (IVI) de acuerdo con la metodologia propuesta
por Lamprecht (1990).,

v Indice de evaluacion de la calidad ecolégica — ICE usando los datos fisicoquimicos
propios del sistema hidrico, de acuerdo con la metodologia propuesta por Forero et
al., (2014). Se deberan seguir los demas pasos considerados en el Anexo 3 — indices
de calidad ecolégica de la Guia para el Ordenamiento del Recurso Hidrico
Continental Superficial 2018 (Resolucion MADS No 0751 de 2018). Estos indices
deberan ser calculados con los resultados de cada campafia entre estaciones
establecidas y se debera realizar un analisis comparativo entre las dos campafas
para cada cuerpo de agua.

Entregar junto con los informes, la siguiente informacion:

Relacion de los resultados de los parametros en un formato Excel editable.
Memorias de calculo de los indices hidrobiolégicos

Anexo 1. Reportes de laboratorio

Anexo 2. Datos de campo, tablas de campo originales a mano alzada, relacionando
nombre del punto y cédigo.

AANENEN
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v Anexo 3. Registro fotografico identificando cada foto con el nombre del punto y
codigo.

v Anexo 4. Tabla de laboratorios subcontratados por cada uno de los parametros

analizados y adjuntar la resolucién de acreditaciéon de cada uno.

Anexo 5. Certificados de Calibracion.

Anexo 6. KMZ de los puntos de cada uno de los Planes de monitoreo

Anexo 7. Cadenas de custodia de las muestras tomadas

NN

Productos entregables de las anteriores actividades:

Entrega de un cronograma de visita previas a los puntos de monitoreo para realizar
reconocimiento y programar las fechas de la primera y segunda campafa de toma de
muestra, y aforo de caudal en los puntos relacionados desde la Tabla No. 2 hasta la
Tabla No. 35 en seis (6) fuentes de agua superficial como parte del programa de
monitoreo de los PORH de Amaime, Nima, El Cerrito, Quebrada la Honda y los objetivos
de calidad del Canal Interceptor sur y zanjon Cascajal - El estero priorizados por la
Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca (CVC), este cronograma debe ser
socializado con el supervisor del contrato para ser aprobado.

Entrega de un cronograma de tiempo de ejecucion de cada una de las actividades.

Entrega de un plan de trabajo de la primera y segunda campafia de toma de muestra, y
aforo de caudal en los puntos relacionados desde la Tabla No. 2 hasta la Tabla No. 35
en seis (6) fuentes de agua superficial como parte del programa de monitoreo de los
PORH de Amaime, Nima, El Cerrito, Quebrada la Honda y los objetivos de calidad del
Canal Interceptor sur y zanjén Cascajal - El Estero. NOTA: después de realizado todo
el plan de muestreo, se debe modificar, en lo que haya lugar, por lo ejecutado que
contenga los siguientes datos: « Localizacién y nombre del sitio del muestreo. « Detalles
del punto de muestreo * Fecha de recoleccion. « Método de recoleccion. « Tiempo de
recolecciéon « Nombre del recolector ¢« Condiciones climaticas. ¢ Naturaleza del
tratamiento previo. « Preservativo o estabilizador agregado. « Datos recogidos en el
campo.

Entrega de un documento que compile seis (6) informes diferenciados, uno por cada
fuente hidrica que contienen los resultados de la medicion de los pardmetros medidos
in situ (pH, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto y caudal) de la primera
campanfa de los puntos relacionados desde la Tabla No. 2 hasta la Tabla No. 35.

Entrega de un documento que compile seis (6) informes diferenciados, uno por cada
fuente hidrica de los resultados de la caracterizacién de los parametros de calidad
fisicoquimicos, microbiolégicos e hidrobiolégicos de los puntos de monitoreo y el analisis
de parametros hidrobiolégicos mediante el calculo de los indices ICE, IVI y BMWP de la
primera campafa, relacionados desde la Tabla No. 2 hasta la Tabla No. 35. Los
informes deben ser presentados en formato Word, Excel y Pdf.
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6. Entrega de un documento que compile seis (6) informes diferenciados por cada fuente
hidrica, que contienen los resultados de la medicion de los pardmetros medidos in situ
(pH, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto y caudal) en la segunda campafa de
los puntos relacionados desde la Tabla No. 2 hasta la Tabla No. 35.

7. Entrega de un documento que compile seis (6) informes diferenciados, uno por cada
fuente hidrica de los resultados de la caracterizacion de los parametros de calidad
fisicoquimicos, microbiolégicos e hidrobiolégicos de los puntos de monitoreo y el analisis
de parametros hidrobiolégicos mediante el calculo de los indices ICE, IVIy BMWP de la
segunda camparia, relacionados desde la Tabla No. 2 hasta la Tabla No. 35. Los
informes deben ser presentados en formato Word, Excel y Pdf.

8. Reportar al Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB) la
informacién asociada a los especimenes recolectados y entregar a la CVC la constancia
emitida por dicho sistema, teniendo en cuenta la guia y los formatos correspondientes
los cuales se encuentran disponibles en el portal del SIB.

Nota: De acuerdo con el criterio (a) de los criterios ponderables de calidad (Tabla 41 del
Estudio previo) realizar el cargue de los resultados de las caracterizaciones fisicoquimicas,
microbioldgicas, hidrobioldgicas y de cantidad producto de la presente contratacion en la
plataforma que determine la CVC, en caso de ser ofertado por el proponente, la CVC
capacitara a dos integrantes designados por parte del Laboratorio. El tiempo de capacitacién
definido es de 2 horas.
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