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DAV INGENIERIA Cédigo | IDD-EOB-FO-19
D \// PLANEACION Y EJECUCION DE OBRA Version 1
INFORME MENSUAL DE OBRA Footin | CWGBGOC,
Consorcio | Parque Maloka

Calle 15 N* 40-01 Oficina 404
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EUCLID CHEMICAL

TOXEMENT

Certificado de Calidad 040000635412
Centro: CO2A

Material: CCPCSM10574702
CURASEAL PF BLANCO x 20 KG
Grupo Art: MISC CHEM
Fecha: 04/07/2023
Lote: 2306432557

Pag.1de 1

Toxement S.A por medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricacion referenciado, de acuerdo
a los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio.

Caracteristica Método Especificacién Resultado

APARIENCIA IMO01 Aprobado
DENSIDAD TX32E001 . 0.96 - 1.00 g/mi 0.97
SOLIDOS TX32E002 11.00 - 15.00 % 14.25




EUCLID CHEMICAL

TOXEMENT

Toxement S.A por medio de este doc
a |os resultados obtenidos bajo proce

Certificado de Calidad 040000613208
Centro: CO2A

Material: LCPVAM10576102
DESMOLDATOC GREEN x 20 KG

Grupo Art: LIQ EUCL
Fecha: 13/04/2023
Lote; 2304370790

Pag. 1de 1

umento da constancia de conformidad al lote de fabricacion referenciado, de acuerdo
dimientos estandarizados del laboratorio.

Caracteristica Método Especificacion Resultado

APARIENCIA IMOO1 Aprobado
DENSIDAD TX32E001 1.08-1.12g/ml 1.10
TX32E002 37.00-43.00 % 38.19

SOLIDOS




EUCLID CHEMICAL

TOXEMENT

Certificado de Calidad 040000633036
Centro: CO2A

Material: CCPCSM10574813
CURASEAL PF BLANCO x 200 KG
Grupo Art: MISC CHEM
Fecha: 26/06/2023
Lote: 2306419176

Pag. 1 de 1

Toxement S.A por,medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricacién referenciado, de acuerdo
a los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio.

Caracteristica Método Especificacién Resultado

APARIENCIA IMO01 Aprobado
) DENSIDAD TX32E001 0.96 - 1.00 g/ml 0.98
SOLIDOS TX32E002 11.00 - 16.00 % 14 .49




Certificado de Calidad 040000633502 Pag. 1de 1

Centro: CO2A
_Erua;?é;;né:; Material: PCPPIM10651603
. : ROCKTOP GRIS x 30 KG
Grupo Art:' DRY EUCL
Fecha: 27/06/2023
Lote: 2306433015

Toxement S.A por medio de este documento da constancia de conformidad al lote de fabricacién referenciado, de acuerdo
a los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio.

Caracteristica Método Especificacion Resultado

APARIENCIA = IMOO1 Aprobado
DENSIDAD APARENTE TX3ZE0D 1.74 - 1.84 g/ml 1.80
FONDOS TX32E007 31.00-35.00 % 31.50
MALLA 12 x TX32E007 34.00 -41.00 % 39.70
MALLA 20 TX32E007 20,00 - 25.00 % 22.30
MALLA 8 TX32E007 : 5.00-8.00% - 6.50

ESTE CERTIFICADO ES EMITIDO
ELECTRONICAMENTE Y TIENE
VALIDEZ SIN FIRMA




Contro: CO2A .

W
EUCLID CHEMICAL . . ‘
" ' TO)(EMENT Material: TLCPJSM106524

BELLABIL BOPORTE 114 x 428 n ’

: : Grupo At BAGKERROD .
Fauhi 20/00/2023
Lutos 2011

"

-

Toxemant S.A por medio de etle documonto da conslantla do vonformjdat al lofe do fabricacién referenclado, de acusrdo
a los resultados oblenides bajo procedimisiios aslanyarlzados del tabotalorlo. )

L] -
LY
,
Chractetistich Método Espacificatién flesultado
. )
DIAMETRO M0 £.35-6.65mm 8.60
» LONGITUD iMoD3 420.76-42025m . 42520
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fp-16
‘MEQ ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA Versién 3
(WPS) Agosto - 06

"DE ACUERDO GON EL CODIGO:

B D1.1:2020

orma, tipo o grado: ASTM A 572 gr. 50 Espesor platina: llimitado

N.A.
[intervalo espesores calificados:

Diam. Nominal tubo:

———

Intervalo espemsaewbocaliﬁcedos 3

: 17
A tope i__] A filete IJUmén T.Y.K :]
Tipo Soldadura: B-U2a-GF
Eespaldo si [0] No [] Material del respaido: ASTM A 36
spesor de la platina de respaldo: 4,8 mm

Altura de la raiz:

f= 0 mm

:Angulo de la ranura a= 45"

lasificacion AWS E71T-1C Lpza pasadas: Grata manual 0 Mecamca Long Electrodo 19 mm
[Caudal: 20 L/min  Diam. de boquilla: No. 3. 4y 5 Modo de transferencia para GMAW:

omp. Gases: SG-C 100 % CO2 Fundente:
j' lase electrodo fundente: N.A

FCAW WPS No: IH-68 Revisién No: 0
Manual [__]  semiautomaticd ®] [lSoportado por PQR No: NA.
Maquma - Automatico |:l evision No: N.A Fecha: N.A
Tolerancias
Sencilla EI Dobie E I l Peos o :m &:ms_:f:x
L+ 8411
T ‘7 /\ A=4+116,-0 +1/4, -1116
Rale(J (o] U) —— / a = +10°, —0° +10°. -5°
Abertura de raizz R =6 mm
Método de pulido ali inverso: N.A.
—— e ——
PRECALENTAMIENTO : :
Temperatura minima *; 3 - 38 mm (10 °C), 38 - 65 mm (65 °C)
Espesor Nom. Tubo: N.A. Intervalo de temperatura entre pasadas: min - 250 °C
3 mm a ilimitado Tiempo: N.A
 POSTCALENTAMIENTO
{intervalo de temperatura: NA. Tiempo: NA
TECNICA

Pasadas: Ehecto

N.A.

[Jelobular

Corto circuito
ipo de corriente: |__JCA

PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA

[ Joscitante [(®lsimple [®Muttiple

E:_\Spray

[®]cver [JcceN [ ]Puisada

A METALES DE APORTE CORRIENTE : 140 - 300 &
TIPO ¥
PASADA PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO POLARIDAD VEL:'CAtm DE VELOCIOBA:E DE| VOLTAJE ANGULO
m)
AWS {m (EP 0 EN) (cmimin) (ipm) (voltios) | DE AVANCE
1-N FCAW E71T-1C 1,2 DCEP 38 -43 225 - 350 21 - 30 |15° en Arrastr
: - DBSERVACIONES u - AUTORIZADO PARA PRODUCCION POR: ;
" La temperatura minima de precalentamiento, debe ser seleccionada segun el mayor ]INombre: Yhonatan Correa Heméndez

bpuor de las piezas a unir, adicionaliments se debe garantizar esta temperatura,

—"Cargo enldelH: Director Control Calidad

todo el proceso de apicacin [IFecha: 09 -Abr-21 Fima.____
l&‘mdoberu&znr siempre backgouge cualquiera sea el caso, si es cordon al DISEN 'PROCE
frespeido o cordon de respaido {INombre: Yhonatan Corraa Hemandez
ﬂ Titulo: ingeniero Mecanico

|IFecha: 09-Abr-21 Firma:

Fr00:um Yhonatan Correa Hemand
‘{\/ CWI 19017811 -
. QC1 Exp. 1/‘1!2022




lAngulo de la ranura: a= 60"  Método de pulido al inverso: N.A :
| 54.1.1 |
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA i e H'b_' -u‘T ST
” Posicién: Todas Posicion de ranura: Todas Posicion de filete: Todas - R o= +10° -0 -10°. 8
Progresion icion vertical: Ascendente: X Descendente: N A
— e
METALES BASE PRECALENTAMIENTO
Norma, tipo o grado: ASTM A 572 Gr 50 Espesor platina: N A Intervalo de temperatura: 20°C
Diam. Nominal tubo: N A Espesor Nom. Tubo: NA Intervalo de temperatura entre pasadas: 20-200°C
intervalo espesores calificados: 4.8 a 19 mm Tiempo: N.A
Intervalo diametros calificados: 600 mm y Mayores POSTCALENTAMIENTO
Intervalo espesores de tubo calificados: 4.8 a 19 mm Intervalo de temperatura: NA Tiempo: NA
=== —==
METALES DE APORTE TECNICA
Especificacion AWS: A 520 Pasadas: IERecto r_-,Oscilante [:brmpie @nultipie
Clasificacion AWS: E717-8-H16 Lpza pasadas: Grata manual o Mecanica Long. Electrodo: 30 mm

M

: IRespaIdo si [®] No [] Material del respaido: ASTM A 36

fp-16
’mmg ESPECIFICACION DE PR?&Eg:M'ENTO DE SOLDADURA Varsisn 3
Ajosto - 06

WPS CALIFICADO POR PRUEBAS: SI |_] “DE ACUERDO CON EL CODIGO: _ ANSIAWS D1.1: 2020

Procesos de Soldadura: FCAW-S WPS No: 1H-69 Revisién No: 0
Tipo de Proceso: Manual [__]  Semiautomaticd ®] {Soportado por PQR No: N.A
Maquina ] Automatico D Revision No: Fecha: -

ESEUENADE A TORYE—
Atope [ @ ] Afilete [ Junion TYK [ l—j

Tipo Soldadura: B-UZ2a-GF  Sencilla II] Daoble |:
‘l o T Tolerancias
I 1'.' Segunla | Come ajuste
7 detallado (ver | (var 6.4.1.8)

Espesor de |a platina de respaldo: 5 mm Radio(JoU) ——

Altura de la raizz = 0 mm Aberturaderalzz R =6 mm

PROTECCION

Caudal: NA.  Diam. de boquilla: N A.
Comp. Gases: NA. Fundente: N A

[+ CTERISTICAS ELEC
Modo de transferencia para GMAW:

Cortocircuito  [_JGlobular  [__JSpray

Tipo de corriente: [ JcA [ kver [@FEVEN [JPulsada
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA

Clase electrodo fundente: NA

METALES DE APORTE CORRIENTE : 2230 - 260 A -
PASADA PROCESO CLASIFICACION Dlt:n‘l;ﬂo mﬂﬁg AD VELJ:JCAAID:I; DE VELOCIDADEDE VOLTAJE ANGULO
AWS (EP 0 EN) (cmimin) (pm) (voltios) DE AVANCE
1 FCAW-S ET1T-8-H18 1.8 DCEN 20 150 19-20 15° en
2-n FCAW-S E71T-8-H1E 1.8 DCEN 20 150 1920 | Arrastre
¥
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA PRODUCCION POR:
Se debe realzar swmpre backgauge cualquiera sea ol Caso. s1 es cordon fiNombre: Yhonatan Correa Hemandez
espaido o cardon de respaido uCargo enldel H: Director Control Calidad
Se debe seguil la secusncia de pases propuesta Fecha: 18-Nov-21 Fa:

Nombre: Yhonatan Comea Hemandez

itulo Ingeniero Mecamico
|IFecha: 18-Nov-21 Firma:

4. g Yhonatan Comea Hemandez
41757 CWI 18017811
S QC1 EXP. 1/1/2022
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’Lﬁ!!;l_lsmg! ESPECIFICACION DE PR(()VCWE’g;MIENTO DE SOLDADURA Versién 3
Agosto-06

E’JPS CALIFICADO POR PRUEBAS: SI [@]NO | DE ACUERDO CON EL CODIGO ANSIAWS D1.1. DEL 15

Procesos de Soldadura: GMAW WPS No: IH-5 Revision No:

Tipo de Proceso: Manual f:] Semiautomaticd @] | Soportado por PQR No: IH-5

Maquina L] Automatico (L]  [|Revision No: Fecha: 11/03/2011
~ DISENO DE LA JUNTA “ESQUEMA DE LA JUNTA

Atope [ @] Afilete [ JunionTYK [ ] 4

Tipo Soldadura: B-Ud4a-GF Sencilla E] Doble I: 4 7 6 c

Respaido Si [®] No [_] Material del respaldo: ASTM A36 . ’ i
UEspesor de la platina de respaldo; 6mm Radio(J o U)

iAltura de la raiz: 0 Abertura de raiz: 6mm

Angulo de laranura: 45° Método de pulido al inverso: N.A.

a Posicion: F  Posicién de ranura; 1G  Posicion de filete: 1F
" IProgresion posicion vertical:  Ascendente: N.A. Descendente: N.A.

METALES BASE a2 PRECALENTAMIENTO
Norma, tipo o grado: ASTM A572 GRSG Espesor platina: 12mm Rango de temperatura: N.A
Diam. Nominal tubo: N.A. Espesor Nom. Tubo: N.A Rango de temperatura entre pases N.A
Rango espesores calificados: 3mma 27T Tiempo:
Rango diametros calificados: N.A. POSTCALENTAMIENTO
Rango espesores de tubo calificados: N.A. Rango de temperatura: N.A Tiempo: N.A.
METALES DE APORTE

TECNICA
Especificacion AWS: A 5.18 Pases: Recto [@]Oscilante [_Jsimple [ ] Maltiple [®]
Clasificacion AWS: ER 70 S-6 Lpza pases: GRATA Long. Electrodo

PROTECCION CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Caudal: 12-20 ftymin Diam, de boquilla: 5/8 pulg. Modo de transferencia para GMAW:

Comp. Gases: T5%Ar-25%C02 Fundente: N.A

Corto circuito |  Globular [_ @ Spray [:l

Ciase electrodo fundente:  N.A. ipo de corriente: CA [__] cceP [®] ccen [] Puisada ]
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA iy
METALES DE APORTE CORRIENTE: 280-350 AMPERIOS
POy VELGCIOAD |
ﬂ PASE PROCEBO CLASIFICACION DIAMETRO POLARIDAD | VELOCIDAD DE DEL VOLTAJE ANGULO
AWS PULGADAS (EP o EN) {:‘::’:‘?; ALAMBRE (ipm)| (voltios) AVESCE
1a7 GMAW ER 708-6 0,035 IN CCEP 38-45 450-550 24-30 15°
Empuje
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA PRODUCEION POR:
El cordén No 1, se hard recto, los cordones No 2 y 3 se haran Nombre: William Camilo Gallo Cuerv
oscilando maximo 6émm Cargo en | del H: Director Control Ca{‘
Fecha: 08/11/2017 | SHUAATETR
I ‘DISENO DEL PROCED
Nombre: Gabriel Hidalgo
Titulo: ingeniere Mecanico

w4 lFecha: 11/03/2011 Firma:




fp-186
b‘mgﬂg ESPECIFICACION DE PRC()VC‘:"E:ISJ;MIENTO DE SOLDADURA Vel:-Ién 3
Agosto-06
: S CALIFICADO POR PRUEBAS: S| | ] NO [ ] "DE ACUERDO CON EL CODIGO ANSI/AWS D1.1/15 -
Procesos de Soldadura: GMAW WPS No: IH-38 Revisién No
Tipo de Proceso: Manual D Semiautomético IE Soportado por PQR No: N.A
Maquina [ ] Automatico [ ] [[Revision No: n.a Fecha: N.A
| " DISENO DE LA JUNTA ~ESQUEMA DE LA JUNTA
i Atope (@]  Afilete ] Union Ty K . Y .
' Tipo Soldadura: B-U3-GF  Sencilla [ | Doble [@] — N ---<{;A<txr;nur;{f
Respaldo si [_] No [® I Material el respaldo: N.A. - / ‘ 7N
Espesor de la platina de respaldo: N.A. Radio(J o U): N.A. s — _'_ h__i R : "
Altura de la raiz:  0-3mm Abertura de raiz:  0-3 mm :__‘ -
{Angulo de Ia ranura:a =B=60" Método de pulido al inverso: Backgouge \ e
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA N 3 :
h Pasicion: F Posicién de ranura: 1G Posicion de filete: 1F 2 .
4 Progresién posicion vertical: Ascendente N.A Descendente N.A.
METALES BASE PRECALENTAMIENTO
Norma, tipo o grado: ASTM AS72 gr. 50 Espesor platina: 25mm Rango de temperatura: 100°C A 150°C (NOTA 1)
Diam. Nominal tubo: N.A Espesor Nom. Tubo: N.A. Rango de temperatura entre pases: 100°C A 300°C
Rango espesores calificados: 3mm a ilimitado Tiempo: N.A.
Rango diametros calificados: N.A POSTCALENTAMIENTO
Rango espesores de tubo calificados: N.A Rango de temperatura:  N.A Tiempo: N.A.
"METALES DE APORTE TECNICA
Especificacion AWS: A 5.18 y A5.36 Pases: Recto @Oscilante E:] Simple [::l Muitiple E
Clasificacion AWS: E70C-6M Lpza pases: GRATA Long. Electrodo: 18mm - 25mm Stickout
“PROTECCION CARACTERISTICAS ELECTRICAS e
Caudal: 18-22L/min  Diam. de boquilla: 5/8° Modo de transferencia para GMAW
Comp. Gases: Ar 75% - CO2 25% Fundente: N.A. ICorto circuito D Globular E Spray D
Clase electrodo fundente: N.A. Tipo de corriente: CA l:]CCEP [®lccen [ Pulsada D
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA
METALES DE APORTE CORRIENTE: 220-330 Amp
A PASE PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO mﬁggn VELOCIDAD DE | VELOCIDAD DEL | voLTAYE | mNGULO
AWS PULGADAS (EP o EN) (‘:m:‘?j ALAMBRE (Ipm) | (voltios) | DE AVANCE
1 GMAW E70C-6M 1.2mm CCEP 25-30 200-250 18-20V | 15° empuje
2-N GMAW E70C-6M 1.2mm CCEP 38-45 375-520 Z7-30 V | 15° empuje
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA PRODUCCION POR 4.
A: El precalentamiento aplica solo para elementos con 19mm Nombre: William Camilo Gallo Cus rv { €
de grosor en adeiante Cargo en | del H: Director contro
Fecha: 20-04-2018 Firma:
DISENO DEL PRO
4 Nombre: William Camilo Gallo Cuervo ¢
itulo: Ingeniere Mecanico
Fecha: 20-04-2018
CWi 16100031
QC1 EXP. 101172019
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) A
ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA fp10
INHIERRD (WPS) Version 3
ﬁgﬁto-os
Es CALIFICADO POR PRUEBAS: S| | | NO | : | DE ACUERDO CON EL CEDIGO ANSIVAWS D1.1/15
S s
!Procesos de Soldadura: GMAW WPS No: IH-45 Revisién No: 1
ITipo de Proceso: Manual D Semiautomético [® MSoportado por PQR No:
Magquina - Automatico [:1 Revision No: Fecha: 30/11/2017
' "DISENG DE LA JURTE ; R
Atope [ @] A filete Junién T,y K ]
Tipo Soldadura: TC-Uda-GF  Sencilla E] Dable | | I
Respaido Si [@] No []Material del respaldo: ASTHM A36 ST f— ‘
Espesor de la platina de respaldo: 1/4" Radio(J o U) % i (\ ¥ Yoy ;
Altura de la raizz 0 Abertura de raiz: 6 mm -—F . e S S mk-‘-“".-uﬁ—
A Ny <
Angulo de la ranura: 45°  Método de pulido al inverso: N.A %ﬁ;‘( 1 N, |
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA o .
Posicién: F Posicién de ranura: 1G  Posicién de filete: 1F = s Bl
rogresion posicion vertical: Ascendente N.A. Descendente N.A.
METALES BASE i PRECALENTAMIENTO #
Norma, tipo o grado:ASTM A572GRS50 Espesor platina: 25 mm (T1) Rango de temperatura: 100°C - 150°C Nota 1
Diam. Nominal tubo: N.A.  Espesor Nom. Tubo: N.A. Rango de temperatura entre pases: 150°C - 300°C
Rango espesores calificados: 2 mm a ILIMIT ADO iempo: N.A.
T ===
Rango diametros catificados: N.A. POSTCALENTAMIENTO
Rango espesores de tubo calificados: N.A. Rango de temperatura: N.A. Tiempo: N.A.
METALE ‘APORT TECNICA
Especificacion AWS: A 518y A 5.36 Pases. Recto [@] Oscilante DSimple [ Mattiple [@]
lasificacion AWS: ET0C-6M Lpza pases: GRATA Long. Electrodo: 19-25 mm "Stick out"
e
PROTECCION CARAC STICAS CTRICAS
Caudal: 18-22 ft/min Diam. de boquilla: 5/8" Modo de transferencia para GMAW:
Comp. Gases: 75%Ar- 25%C0O2  Fundente: N.A. Corto circuito [ | Globular (@] spray O
lase electrodo fundente: N.A. Tipo de corriente: CA L] CCEP [®] ccen D.uisada D
_M
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA
METALES DE APORTE CORRIENTE: 250 A 350 AMPERIOS
PASE PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO b4 VELOCIDAD DE | VELOCIDAD DEL | VOLTAJE | ANGULO
POLARIDAD AVANGE
AWS PULGADAS (EP 0 EN) (cmsimin) ALAMBRE (ipm) | (voltios)) | DE Avmcii
1aN GMAW E70C-6M 0.045" CCEP 35 -42 400 - 500 27-30 15°
ARRASTREI
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA PRODUCCION PO|
Nombre: William Camilo Ga”O‘ ryo ’ iy
Nota 1: Solo tener en cuenta el precalentamiento para elementos lCargo en | del H: Director control c§li )
cOn espesores por encima de 19mm. ~ fFecha: 30/11/2017  Firma:
i DISENO DEL PROCE N
INombre:  William Camilo Galio Euerto , / | 1/ i
ITitqu: Ingeniero meca mcou\
Fecha: 30/11/2017  Fimma:
bl —————— e
Wiliam Camilo P
CWI 18100031
QC1 ExXp. 104172019
T — — -




fp-16
"_ﬂ!ﬂg!‘,ﬁg ESPECIFICACION DE PRC‘)ﬁig;MIENTO DE SOLDADURA Vassidn 3
Agosto-06

'WPS CALIFICADO POR PRUEBAS: §| L_] NO [®] DEACUERDO CON EL CODIGO ANSUVAWS D1.1/15
Procesos de Soldadura: GMAW WPS No: IH-48 Revision No: 1
Tipo de Proceso: Manual \:] Semiautomatico [E Soportado por PQR No

Maquina 3 Automatico D Revision No: Fecha: 301117

“DISENO DE LA JUNTA ~ ESQUEMADE LA JUNTA

Atope (@ 1 Afilete  JunionTYK [ ]

Tipo Soldadura: B-U2-GF  Sencilla E Daoble Ej -

Respaldo Si [ No E]Material del respaldo: N.A ‘ B
Espesor de la platina de respaldo: N.A Radio(J o U) » . - ,¢L . :

Altura de laraizz 0 a 3 mm (f) Abertura de raiz: 0a 3 mm (R) J’.._.\ / _> '

/Angulo de la ranura: 60° Método de pulido al inverso: Backgouge ' s

POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE R
i Posicion: F Posicion de ranura: 1G Posicién de filete: 1F

Progres. posicion vertical:  Ascendente N.A  Descendente N.A

— e
METALES BASE PRECALENTAMIENTQ
ﬂ Norma, tipo o grado:ASTM A572 GR50 Espesor platina: 25 mm (T1) Rango de temperatura: 100°C - 150°C Nota 1
i Diam. Nominal tubo: N.A Espesor Nom. Tubo: N.A Rango de temperatura entre pases: 100°C -300°C
iRango espesores calificados: 3 mm a ILIMITADO Tiempo: N.A
\Rango diametros calificados: N.A. POSTCALENTAMIENTO
iRango espesores de tubo calificados: N.A. Rango de temperatura: N.A Tiempo: N.A
METALES DE APORTE TECNICA
Especificacion AWS: A 5.18 Pases: Recto [®]Oscilante [_ bimple [ Jultiple (@]
Clasificacién AWS: ET0C-6M Lpza pases: GRATA Long. Electrodo: 18-25 mm "Stick out”
=
PROTECCION CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Caudal: 18-22 lts/min Diam. de boquilla: 5/8" Modo de transferencia para GMAW:

orto circuito [ ] Globular [® ] Spray ]
Tipo de corriente: CA [ Jccep  [®bcen [huisada [
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA

Comp. Gases: 75%Ar- 25%C02 Fundente: N.A

Clase electrodo fundente: N.A.

METALES DE APORTE CORRIENTE: 250 A 350 AMPERIOS
PASE PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO i VELOCIDAD DE | VELOCIDAD DEL ]| VOLTAJE ANGULO
POLARIDAD AVANCE
ﬁ AWS PULGADAS (EP o EN) (ems/min) ALAMBRE (ipm) (voltios)) | DE AVANCE
& 1 GMAW E70C-6M 1.2mm CCEP 20-25 200-250 1719 [ 18
2-N GMAW E70C-6M 1.2mm CCEP 35-43 400-500 27-30 Empuje
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA
Mota 1: Solo tener en cuenta el precalentamiento para material Nombre: William Camilo GaH-.Uji
con espesor de 19mm en adelante. "Cargo en | del H: Director contrgl/cal
Fecha: 30/11/2017 Firma: Y
DISENO DEL PROGED
Nombre: William Camilo Gallo
Titulo: Ingeniero mecanico #

Fecha: 30/11/2017 Firma:

William Camiio Gallo
CWI 16100031
QC1 EXP. 10v172019




. ESPECIFICACION DE PR?xﬁg;M'ENTO DE SOLDADURA aps
- Agosto-06
II\:PS CALIFICADO POR PRUEBAS: SI || NO [® | DE ACUERDO CON EL CODIGO ANSVAWS D1 1/15
Procesos de Soldadura: GMAW WPS No: IH-49 Revisién No: 1
Tipo de Proceso: Manual [:] Semiautomatico [E Soportado por PQR No: 1H-49
Maquina =] Automatico [:] Revision No: Fecha: 30/11/17
"DISEND DE LA JUNTA "ESQUEMA DE LA JUNTA
Atope ] Afilete [ Junién T.Y.K ¢
Tipo Soldadura: TC-U4b-GF Sencilla E] Doble l:
Respaldo Si [:l No E]Material del respaldo: N.A.
Espesor de la platina de respaido: 1/4° Radio(J o U) rv A !
\Altura de la raizz 0 a 3 mm (f) Abertura de raiz: 0 a 2 mm (R) I . _T‘: ,’.’ I 3
Angulo de la ranura: @=45° Método de pulido al inverso: Backgouge } E b | {
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA ' i A
Posicién: F Posicion de ranura: 1G  Posicion de filete: 1F -
n Progresion posicion vertical: Ascendente N.A.  Descendente N.A.
METALES BASE PRECALENTAMIENTO
Norma, tipo o grado:ASTM A572 GR50 Espesor platina: 25 mm (T1) Rango de temperatura: 100°C - 150°C >
Diam. Nominal tubo: N.A.  Espesor Nom. Tubo: N.A, Rango de temperatura entre pases: 100°C - 300°C
Rango espesores calificados; 3 mm a ILIMITADO (Tiempo: N.A
Rango diametros calificados: N.A POSTCALENTAMIENTO
Rango espesores de tubo calificados: N.A Rango de temperatura: N.A. _ Tiempo: N.A
METALES DE APORTE TECNICA
*Espectﬁcacno’n AWS: A5.18y A 5.32 Pases: Recto @Oscname [:]Slmple [j\m]l'liple [E}
Clasificacion AWS; ET0C-6M Lpza pases: GRATA Long. Electrodo: 19-25 mm "Stick out”
PROTECCION CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Caudal: 18-22 Lts/min Diam. de boquilla: 5/8" Modo de transferencia para GMAW:
Comp. Gases: 75%Ar- 25%C02 Fundente: N.A Corto circuito [:] Globular [@ ] Spray |:|
Clase electrodo fundente: N.A ipo de corriente: CA Uecep (®]ccen /@ﬁﬁlsada (|
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA
METALES DE APORTE CORRIENTE: 250 A 350 AMPERIOS
h PASE PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO m VELOCI:S!; DE | VELOCIDAD DEL | VOLTAJE Avauro
AWS PULGADAS (EP o EN) (::::fmun) ALAMBRE (ipm) | (voitios) | DE AVANCE
1 GMAW E70C-6M 1.2mm CCEP 20-25 200-250 17-19 15
2-N GMAW E70C-6M 1.2mm CCEP 3543 400-500 27-30 Empuje
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA PROQUCCION POR:
Nota 1: Solo tener en cuenta el precalentamiento para material Nombre: William Camilo Galio #tv > 7 / ' / [
con espesor de 19mm en adelante Cargoren | dei:i ?:"Bﬁ‘O' control T ITAGH] ':,,, sk
Fecha: 30/11/201 Firma At el i, O ik
| DISENO DEL PROGEDIMIENT®-PAR s
Nombre: William Camilo Gallo Cu rvc7 ;] /
[Titulo: Ingeniero mecanico v
i Alliae CAEREDR30/11/2017  Firma:__ | A _“‘ﬁ i!.'"_i”’
LANS > CWA 18100031 -

QC1 EXP. 10M1/2019 /
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INHIERR ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA fp. ‘
DURTRAS DL MRS T s (WPS) Versién 3
Agosto - 06
S CALIFICADO POR PRUEBAS: S| NO DE ACUERDO CON EL CODIGO: — ANSIANS T 30T
Procesos de Soldadura: GMAW WPS No: IH-53 Revisién No: 0
Tipo de Proceso: Manual E] Semiautoméatico @] ISoportado por PQR No-
Maquina ] Automatico [__] Revision No: Fecha:

ESQUEMA DE LA JUNTA

" DISENO DE LA JUNTA
Atope [_® | A filete [ JunienTYK [__]
Tipo Soldadura: B-U3-GF Sencilia E Doble :I

Respaldo Si [:] No E‘ Material del respaldo: ~ ——-
¢
Espesor de la pletina de respaldo:  ---—-— RadioJoU) —

Altura de la raiz: f= 0 -3 mm Abertura de raizz R = 0-3mm
Angulo de la ranura: a=f=60" Método de pulide al inverso: Pulidora
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

Posicién: 1G  Posicion de ranura: F Posicién de filete: F, H

Progresion posicion vertical: Ascendente: N.A. Descendente: N.A

METALES BASE PRECALENTAMIENTO
n Norma, tipo o grado: ASTM A572 gr. 50 Espesor platina: 25 4mm Intervalo de temperatura: 50°C Minimo (Ver nota 1
Diam. Nominal tubo: N.A Espesor Nom. Tubo: N.A flintervalo de temperatura entre pasadas: Maximo 250°C
Intervalo espesores calificados: llimitadc Tiempo: N_A
Intervalo diametros calificados: N A POSTCALENTAMIENTO
intervalo espesores de tubo calificados: N A Intervalo de temperatura: NA. Tiempo: NA
B e e
METALES DE APORTE TECNICA
Especificacion AWS: A 5.36M Pasadas:Recto i ® | Oscilante D Simple ] Muitiple m
Clasificacion AWS: E70C-6M-H4 . Lpza pasadas: Grata manual o Mecanica Long. Electrodo: N.A.
TECCIO CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Caudal: 16-20 H Diam. de boquilla: 5/8" Modo de transferencia para GMAW:
Comp. Gases: 75%Ar - 25%C0O2 Fundente: N A Corto circuito | Globular Eﬂ Spray !—_—l
Clase electrodo fundente: N A Tipo de corriente: CA [__]ccep [@]ccen [ Pulsada_|
e ————— e —————
PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA
METALES DE APORTE CORRIENTE : 190A - 240A
TIPO Y
PASADA PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO POLARIDAD | VELOCIDAD DE JVELOCIDAD DEL] VOLTAJE ANGULO
n AWS PULGADAS (EP 0 EN) AVANCE ALAMBRE (lpm)| (voltios) DE AVANCE
g &
1 FCAW E70C-6M-H4 1.2mm DCEP gmmimin 260-300 18-21 15%en
2-N GMAW E70C-6M-H4 1.2mm DCEP 400 - 500 27.29 Empuje
OBSERVACIONES AUTO DO PARA F'Ropqutpn POR:
teakzar precalentamiento de las piezas para espesores mayore Nombre: fiam C # vilg Gaflo Ciferyo & il
. 4 f -
N y reaizar precalentamento si la pieza esta en reposo desde la noche CBng enlidelH: Dire }'
Fecha: Firma: | /
DISENO D [
Nombre: Williarmn Camile
Titulo: ngeniero Mecanico d‘ / \
Fecha: ¢/ - Ene-17 Firma:
} CWI 18100031

QC1 EXP. 10/1/2019 I

OO
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ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA
(WPS)

fp-16
Versién 3
Agosto-08

]E?s CALIFICADO POR PRUEBAS: S|

[ NG [® DE ACUERDO CON EL CODIGO ANSIAWS D1.1, DEL 15

Procesos de Soldadura: SMAW

WPS No; IH-1 Revision No:_1

|

Diam. de boquilla: N.A.

Lc.iaudal- N.A.
omp. Gases: N.A. Fundente: N.A.
Clase eiectrodo fundente: N.A.

ITipo de Proceso: Manual E Semiautomatico__J Soportado por PQR No:
Maquina 3 Automético [ Revision No: 2 Fecha: 07/11/2017
~DISENG DE LA JORTA™ = R
Atope[ 8] Afilete [ Junion T.Y.K —] B
Tipo Soldadura: B-U2a Sencilla IZ, Doble l:]
Respaido Si [ @] No [] Materia del respaldo: ASTM A36 :
Espesor de |a platina de respaldo: &mm Radio(J o U) N.A. 11
ltura de laraizz 0 Abertura de raiz: _ 6mm i
Angulo de laranura:  45°  Método de pulido al inverso: N.A. X" F
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA 3 ‘
Posicion: OH  Posicién de ranura: 4G Pasicidn de filete: 4F
Progresion posicién vertical: Ascendente N.A. Descendente N.A.
METALES BASE ' PRECALENTAMIENTO
Norma, tipo o grado: ASTM A572 Gr 50 Espesor platina: 10mm Rango de temperatura: N.A,
Diam. Nominal tubo: N.A. Espesor Nom. Tubo: N.A Rango de temperatura entre pases: N.A.
Rango espesores calificados: 3mmaz2T Tiempo:
Rango diametros calificados: N.A. POSTCALENTAMIENTO
Rango espesores de tubo calificados: N.A. Rango de temperatura: N.A Tiempo: N.A.
METALES DE APORTE TEGNICA ;
Especificacion AWS: A 5.1 . Pases: Recto Ebscname DSimple D.]Itipie E’
Easihcacibn AWS: E 7018 Lpza pases: GRATA Long. Electrodo: 14
“PROTEGCION ~ CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Modo de transferencia para GMAW:

otocircuito ]  Globular [ Bpray ]

po de corriente: CA [_] ccep [®}CEN [] Pulsada [ ]

El cordén No 1, se haré recto, los cordones No 2 v 3 se hardn

——
‘PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA
METALES DE APORTE CORRIENTE: 90-100 AMPERIOS
“TIPO Y "VELOCIDAD |
PASE PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO POLARIDAD VELOCIDAD DE DEL VOLTAJE RN‘;ULO
AWS PULGADAS (EP 0 EN) AVANCE ALAMBRE (ipm) (voltios)) AVAD'ECE
1A 7 SMAW E 7018 1/8" CCEP 12 IPM N.A 18°
arrastre
OBSERVACIONES AUTORIZADO PARA PRODUCCION POR

Nombre: Willlam Camiio Gallo Cuefve

oscilando.

jiCaro en | del H: Director Gentroy

 |iFecha:

08/11/2017 Firma:

- DISENO DEL PRO

Comis O ——

Nombre: Efrain Tabares

Titulo: Ingeniero Mecanico

oWt cxp 100w |

Fecha: 08/11/2017  Firma:

——




, tipo o grado: ASTM AS572
. Nominal fubo: N.A.

intervalo espesores calificados: 3mm a ILIMITADO

Gr. 50 Espesor platina: 25 mm ntomﬂodetempe!m:
Espesor Nom. Tubo: NA.

iintervalo de temperatura entre pasada 100°C a 300°C

pMrnEnno ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA _—
(WPS) Agosto - 08
POR Os
Procesos de Soldadura: SMAW WPS No: 1H-31 Revision No: N.A,
Tipo de Proceso: [AmManuat [ semiautomitico por PQR No: N.A.
[CIMsquina Dautomatico No: N.A, Fecha: 1710712017}
[ Atope [ A fitete [ uniénT, Y, K
Tipo Soldadura: B-Uda [Hsencitla Ooobie
Respaide:[F s [ no Material de respaldo: ASTM A36
spesor de la platina de respaldo: 6 mm Radio(J o U): N.A
de la raiz: 0-3 mm Abertura de raiz.  6mm ﬁ
pulldo 8l inverso: NA. N\
Posicién de ranura: F Posicién de filete: 1F-2F
pandﬁnvomcll N.A, Dma [Jpescendente

o
AWS: TS ER705-6
iCaudal: N.A.  Diam. de boquilla: N.A.
Comp. Gases: N.A. Fundente: N.A. iCorto ito: Ociobular

Class electrodo fundente: N.A. Tipo de comriente: [Jca [Accer  [Jecen  [Jrulsada
= ESOLDADUR : af
CORRIENTE 90 A 120 Ampcrios
PASADA PROCESO m"“ VELOCIDAD | VELOCIDAD VOLTAJE ANGULO
DE AVANCE | DEL ALAMBRE
[EPGEN) | ‘cmsimin) {ipm) (voitios) | DE AVANCE
i 1-N SMAW E7618 3.2mm CC§_P 30-35 N.A 20-22 15°
o ARRASTRE_H
OBSERVACIONES

klfw enidelH: Director Control

Fm- 02-Mayo-18 __Fima:
. | | HE PR

Titulo: ingeniero Mecanico

llFecha: 02-Mayo-18 Fima: AUV




ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA Ip-18
INHIERRD (WPS) version 3
Agosto-os
ﬁs’ CALIFICADO POR PRUEBAS. SI L] NO |®] DEACUERDO GON EL CODIGO ANSIUAWS 01115
liProcesos de Soldadura: SMAW WPS No: IH-44 Revisién No: 1
Tipo de Proceso: Manual E| Semiautomatico Soportado por PQR No:
Maquina 1 sutomético [ Revision No: Fecha: 02/04/2018
DISENO DE LA JUNTA ESQUEMA DE LA JUNTA

Atope (@ ] A filete [ Junién T,Y,K []

Tipo Soldadura: B-U4a Sencilla IZ] Dobie [:]
Respaldo Si [®] No [__|Material del respaldo: ASTM A36 Py -
Espesor de Ia piatina de respaido: 6 mm Radio(J 0 U): N.A. o
Altura de la raiz: 0 Abertura de raiz. & mm

Angulo de laranura: 45 ___ Método de pulido al inverso: N.A N |
POSICION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA e P

gresion .. |_- Ascendente: N.A. Descendente N.A.

METALES BASE PRECALENTAMIENTO .

Norma, tipo o grado: ASTM A572 GR50 Espesor platina: 25 mm [[Rango de temperatura: N.A. .
Diam. Nominal tubo: N.A. Espesor Nom. Tubo: N.A. Rango de temperatura entre pases: N.A.
iRango espesores calificados: 2 mm a ILIMITADO iempo:
Rango diametros calificados: N.A. POSTCALENTAMIENTO ’
Rango espesores de lubo caiificados. N.A. Rango de lemperalura.  N.A. Tiempo. N.A.

METALES DE APORTE TECNICA
Especificacién AWS: A 5.1 IPases: Recto [@] Oscilante [_|Simple [ Multiple [@]
IClasificacion AWS: E 7018 Lpza pases: GRATA Long. Electrodo:

PROTECCION '_ CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Caudal: N.A. Diam. de boquilla: N.A. IModo de transferencia para GMAW: N.A.
Comp. Gases: N.A. Fundente: N.A. ICorto circuito :I Globular [:] Spray [:]

1Clase electrodo fundente: N.A. ipo de corriente: CA [ ccep [®] ccen ] puisada [

b PROCEDIMIENTO DETALLADO DE SOLDADURA
METALES DE APORTE CORRIENTE: 90 A 120 AMPERIOS
PASE PROCESO CLASIFICACION DIAMETRO POEA?;!;AD VEL&C;:;E DEJ VELOCIDAD DEL VOLTAJE ANGULO
AWS PULGADAS (EP o EN) (cmsimin) ALAMBRE (ipm) (voltios)) DE AVANCE

1an SMAW E7018 3.2 mm CCEP 30 - 28 N.A —— 18°
arrastre

“OBSERVACIONES 1 AUTORIZADO PARA PRODUGCION POR :

Nombre: Willam Camilo Gallo Cueraf , //

Nombre: Fabio Franco
Titulo: Ingeniero mecanico

Fecha. 25/04/2014 Firma. .
Willlam Camilo Gallo
CwWl 16100031 '

QC1 EXP. 10M/2018




l:JAV INGENIERIA Cédigo | IDD-EOB-FO-19
V/ PLANEACION Y EJECUCION DE OBRA Versién 1
INFORME MENSUAL DE OBRA o L
Consorcio | Parque Maloka

Calle 15 N?40-01
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CEL. 3123189258 !

0 PARQUE 1ALOK
NDREA GUZMAN |

NATH

consorciopmaloka @gmail-.ccim
Cludat%.

/

SOLICITUD: 039/06/2023.

OBJETO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo el compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les adjunto los
resultados de:

e SEIS (06) Ensayos de densidades por el método del cono y arena.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras objeto del
ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTOR ARCIA SARAY
Ingeniero Civil

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

3 Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail; ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA X —
A INGEGAR INGENIERIA 8.A.8
Versién: 008 1G - F-009 Enero de 2020 Ll grories o sutfuc SoRtapes £ SUSIEIN
NORMA IV, E:181-23 solicitud No.: _039/06/2023
| .
{ CLIENTE : CONSORCIO PARQUE MALOKA
! E-MAIL: consorciopmaloka@gmail.com CONTACTO: 3123189258
; |
1 PROYECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
LUGAR VILLAVICENCIO-META FECHA: 22/06/2023
ENSAYO 1 2 3 4 5
| 3 Rcsintonn cosmoo | o | Soeraee T EAS  femvrno sauon
‘ 0 1-8 | CAISSON 1-8 UR
f HERER BAaNOS SALIDAE e
FUENTE GRAVICON GRAVICON GRAVICON GRAVICON GRAVICON
MATERIAL SUB BASE SUB BASE SUB BASE SUB BASE SUB BASE
GRANULAR GRANULAR GRANULAR GRANULAR GRANULAR
Peso frasco + arena inicial Br 7.190 6.900 6.855 6.700 6.730
Peso frasco + arena restante gr 2.165 2.160 2.050 2.070 2.065
Peso arena total usada gr 5.025 4.740 4.805 4.630 4.665
Constante del cono gr 1.675 1,675 1.675 1.675 1.675
Peso de arena en el hueco gr 3.350 3.065 3.130 2.955 2.990
Densidad de la arena gr/cm3 1,39 1,39 1,39 1,39 1,39
Volumen del hueco cm3 2.410 2.205 2.252 2.126 2,151
Peso suelo hum + recipiente gr 5.950 5.215 5.460 5.270 5.350
Peso del recipiente gr 190 190 190 190 190
Peso suelo humedo Br 5.760 5.025 5.270 5.080 5.160
Densidad max de laboratorio gr/cm3 2,185 2,185 2,185 2,185 2,185
Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,527 2,527 2,527 2,527 2,527
Peso material retenido 3/4 gr 1.860 1.180 1.660 1.375 1.450
% Material retenido 3/4 gr 32,29 23,48 31,50 27,07 28,10
% Material que pasa 3/4 gr 67,71 76,52 68,50 72,93 71,90
Humedad Speddy % 6,6 5,2 5,4 5,6 6,2
b
Peso suelo extraido seco gr 5403 4777 5000 4811 4859
i Densidad maxima en el terreno gr/cm3 2,242 2,166 2,220 | 2,263 2,259
| |pensidad maxima corregida CyD gr/em3 2,285 2,257 2,282 2,268 2,271
'|Humedad optima % | 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
| |Compactacion especifica % 95 95 § 95 95 95
Grado de compactacion % 98,12 |/ 9599 | / 97,29 { 99,77 4 99,44']
OBSERVACIONES: NP
| |CARGO RESPONSABLE: AUXILAR DE LABORATORIO | l ANALISTA DE LABORATORIO |
| FIRMA
!
1
!

g | Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
K Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 + 315 894 61 63
E-mail; ingegar_ingenieria@yahoo.com — Www.ingegaringenieria.com.co
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INGENIERIA 8.A.S

2290

ENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA Ei —
_Versidn: 008 1G - F-009 Enero de 2020 L"'“'"""""‘"""-*“'“""'*,
g M
¥ NORMA INV E-161 -13 solicttud NG Y
CLIENTE: = CONSORCIO PARQUE MALOKA i
E-MAIL:  _consorciopmaloka@gmail.com CONTACTO: 3123189258 :
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META d
g
LUGAR VI LLAVI CENCIO-META FECHA: 29/05/2023
ENSAYO 1 2 3 4 S
COSTADO
LOCALIZACION 1ZQUIERDO
CENTRO
|FUENTE GRAVICON
SUB BASE
MATERIAL GRANULAR
Peso frasco + arena inicial gr 6.685
Peso frasco + arena restante BT 2.105
Peso arena total usada gr 4,580
Constante del cono gr 1.675
Peso de arena en el hueco gr 2,905
Densidad de laarena gr/cm3 1,39
Volumen del hueco cm3 2.090
Peso suelo hum + recipiente ar 5.180
Peso del recipiente gr 190
Peso suelo ht d gr 4.990
Densidad max de laboratorio gr/cm3 2,185
Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,527
Peso material retenido 3/4 Br 1.950
% Material retenido 3/4 gr 39,08
% Material que pasa 3/4 gr 60,92
Humedad Speddy % 5,6
Peso suelo extraido seco gr 4725
Densidad maxima en el terreno gr/em3 2,261
Denslda'd maxima corregida CyD gr/cm3 2,307
Humedad optima % 6,00
Compactacion especifica %, 95
Grado de compactacion % 98,01 f
OBSERVACIONES: NP
CARGO RESPONSABLE: AUXIUAR DE LABORATORIO | l ANALISTA DE LABORATORIO | | X I
FIRMA

e

Carrera 32 N° 5B -'03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894/61 63
E-mail; ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

IS0 9001

ECCO-D456/19

Villavicencio, 05 de junio de 2023

OFICIO: 10404

SENORES

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 035/05/2023.

OBJETO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo el compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de |a obra en referencia, les adjunto los
resultados de:

e CUATR (04) Ensayos de densidades por el método del cono y arena.
Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras objeto del
ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTOR FE ARCIA SARAY
Ingeniero Civil
Especialista en ingenierfa de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA j
—— - —— —| B.AS
Version: 008 |G- F-009 Enero de 2020 J-Aarturios. Oy mimbes mcivtm 7 pechem———t
NORMA INV E-161 -
L Solicitud No.: _ 035/05/2023
CLIENTE : CONSORCIO PARQUE MALOKA
E-MAIL: consorciopmaloka@gmail.com CONTACTO: 3123189258
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VI LLAVICENCIO META
LUGAR VILLAVICENCIO-META FECHA: 29/05/2023
ENSAYO 1 2 3 » 4 5
LOCALIZACION ZAPATAS 250 x | ZAPATAS 250 x | ZAPATAS 250 x | ZAPATAS 250 x
250 250 250 250
FUENTE RIO GUAYURIBA | RIO GUAYURIBA | RIOGUAYURIBA | RIO GUAYURIBA
SUB BASE SUB BASE SUB BASE SUB BASE
MATERIAL GRANULAR GRANULAR GRANULAR GRANULAR
Peso frasco + arena inicial gr 7.330 7.210 7.045 6.920
|Peso frasco + arena restante Bgr 2.470 2.725 2.280 2.365
Peso arena total usada gr 4.860 4.485 4,765 4.555
Constante del cono gr 1.684 1.684 1.684 1.684
Peso de arena en el hueco gr 3.176 2.801 3.081 2.871
Densidad de laarena gr/cm3 1,39 1,39 1,39 1,39
Volumen del hueco cm3 2.285 2.015 2.217 2.065
Peso suelo hum + recipiente gr 5.600 5.015 5.336 5.140
Peso del recipiente Br 190 190 190 190
Peso suelo humedo gr 5.410 4.825 5.146 4.950
Densidad max de laboratorio gr/cm3 2,181 2,181 2,181 2,181
Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,527 2,527 2,527 2,527
Peso material retenido 3/4 gr 2.520 1.665 2.080 1.860
% Material retenido 3/4 gr 46,58 34,51 40,42 37,58
% Material que pasa 3/4 gr 53,42 65,49 59,58 62,42
Humedad Speddy % 4,4 5,0 5,4 50
|Peso suelo extraido seco Bgr 5182 4595 4882 4705
Densidad 'maxima en el terreno gr/cm3 2,268 2,280 2,203 2,278
Densidad maxima corregida CyD gr/cm3 2,330 2,289 2,309 2,299
Humedad optima % 6,00 5,00 6,00 6,00
Compactacion especifica % 95 95 95 95
= r
Grado de compactacion % 97,35 / 39,62 / 38540 / 99,08 |
(OBSERVACIONES: NP
CARGO RESPONSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO l l ANALISTA DE LABORATQORIO | I X '
A
FIRMA = W;

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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ECCO-D456/19

Villavicencio, 12 de julio de 2023

OFICIO: 10473

SENORES

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 011/07/2023.
OBJETO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

\
Cumpliendo el compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de |a obra en referencia, les adjunto los
resultados de:
e DOS (02) Ensayos de densidades por el método del conoy arena.
Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras objeto del

ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamenfe,

HECTOR FE ARCIA SARAY
Ingeniero Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 NO 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA ) S
. — S - P MERE——— | INGEGAR _INGENIERLA
Version: 008 | | G- F-009 Enero de 2020 | SONSARSTION A 0N SYARNY NI
NV =
PORMA MR -4 Solicitud No.: _011/07/2023

CLIENTE : CONSORCIO PARQUE MALOKA

E-MAIL: consorciopmaloka@gmail.com CONTACTO: 3123189258

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
LUGAR VILLAVICENCI O-META FECHA: 5/07/2023
ENSAYO 1 2 3 4 5
| ORILLA PLACA | ORILLA-PLACA

LOCALIZACION COLISEO ENTRADA

SUBASTA PEATONAL
IFUENTE GRAVICON GRAVICON
SUB BASE SUB BASE

|MATERIAL GRANULAR GRANULAR

Peso frasco + arena inicial gr 7.070 6.570

Peso frasco + arena restante gr 2.400 1.830

Peso arena total usada gr 4.670 4.740

Constante del cono gr 1.675 1.675

Peso de arena en el hueco gr 2.995 3.065

Densidad de la arena gr/em3 1,39 1,39

Volumen del hueco cm3 2.155 2.205

Peso suelo hum +recipiente gr 5.035 5.520

Peso del recipiente er 190 180

Peso suelo humedo gr 4.845 5.330

Densidad max de laboratorio | _gr/cm3 2,185 2,185

Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,527 2,527

Peso material retenido 3/4 gr 1.480 2.005

% Material retenido 3/4 gr 30,55 37,62

% Material que pasa 3/4 gr 69,45 62,38

Humedad Speddy % 2,8 2,2

Peso suelo extraido seco gr 4713 5215

Densidad maxima en el terreno gr/cm3 2,187 2,365

Densidad maxima corregida CyD gr/cm3 2,279 2,302

Humedad optima % 6,00 6,00

Compactacion especifica % 95 / 95 /

Grado de compactacion % 95,97 / 102,73 /

OBSERVACIONES: NP

CARGO RESPONSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO l l ANALISTA DE LABORATQRIO | I X l

FIRMA - ?P

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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Villavicencio, 13 de julio de 2023

OFICIO: 10479

SENORES

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 012/07/2023.
OBJETO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo el compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les adjunto los
resultados de:

e DOS (02) Ensayos de densidades por el método del conoy arena.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras objeto del
ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTOR FE ARCIA SARAY
Ingeniero Civil
Especialista en ingenierfa de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com - www.ingegaringenieria.com.co
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA | € :
£B S ——— - S _ INGEGAR INGENIERIA B.A.8
Version: 008 1G-F-009 Enero de 2020 LEWEoevi ot suslil; snqueubn ¥ SvERGnact
NORMA INV E-161-13
Solicitud No.: 012/07/2023

CLIENTE : CONSORCIO PARQUE MALOKA
E-MAIL: consorciopmaloka@gmail.com CONTACTO: 3123189258
PROYECTO: MEJORAMIENTQ DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIP1O DE VILLAVICENCIO META
LUGAR VILLAVICENCI O-META FECHA: 7/07/2023
ENSAYO 1 2 3 4 5
LOCALIZACION COLICEQ EJE 1-8 | COLICEO EJE 1-8
FUENTE GUAYURIBA GUAYURIBA
MATERIAL SUB BASE SUB BASE

GRANULAR GRANULAR
Peso frasco + arena inicial gr 6.990 6.925
Peso frasco + arena restante gr 2.180 2.145
|Peso arena total usada gr 4.810 4.780
Constante del cono gr 1.675 1.675
Peso de arena en el hueco gr 3.135 3.105
Densidad de la arena gr/cm3 1,39 1,38
Volumen del hueco cm3 2.255 2.234
|Peso suelo hum + recipiente gr 5.470 5.330
Peso del recipiente Br 190 190
Peso suelo humedo gr 5.280 5.140
Densidad max de laboratorio gr/cm3 2,185 2,185
Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,527 2,527
Peso material retenido 3/4 gr 1.665 1.543
9% Material retenido 3/4 gr 31,53 30,02
% Material que pasa 3/4 gr 68,47 69,98
Humedad Speddy % 2,4 2,6
Peso suelo extraido seco gr 5156 5010
Densidad maxima en el terreno gr/cm3 2,286 2,243
Densidad maxima corregida CyD gr/cm3 2,282 2,278
Humedad optima % 6,00 6,00
Compactacion especifica % : 95 95

7
!
Grado de compactacion % 100,17 98,47 -
OBSERVACIONES: NP
CARGO RESPONSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO | | ANALISTA DE LABORATORIO |
FIRMA

Carrera 32 N°© 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Applus™ |

Laboratorios de suelos, coneretos y pavimentos

1

Ingeniero Civil.

HEC%ORMM}CM SARAY | L | & )

1
l i
i
I

IS0 9001

ECCO-0456/19

Vilfau;icencio, 05 de agosto de 2023

OFICIO: 10532
SENORES:

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 058/06/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADQS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresidn de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

| ! ! | |

Especialista en Ingenjeﬁia de fundaciones E.C.I.
| | \
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Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ! | S
CONTROL DE CALIDAD DEL CONGRETO Y DEL MORTERO " INGEGAR INGENIERIAS.AS
Version: 007 1GAF-034. Enéro de 2020 i Laborolorios du suulos, concretos y pavimontos
Solicitud No.:
| 058/06/2023
PROYECTO: MEIGRAMENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICPIO CLENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000/4000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADD FECHA DE ENTREGA: JULIO DE 2023 NORMA: INV-E410
No.De ) Tipode falla
Toodithmeno. [mgre]| 0 ® | pocud | % | ppge | NN [ O | O | gL Diseiio
o o | T | O |y | Gl | aplade | apads (T Resstends |'["| s |
o] st (@as) | ™| st |00 |l R h!;\ f_\l fily |-
a0 Wqun23] 7 | 103 | 8012 | 13153 | 1308 | 231 | 72 X :
4102 ‘ 304un-23| 7 101 | 8012 | 14168 | 14442 1575 858 )
PEDESTAL7-8LG.A -jun- i =
an | B ] 28 | g | sgn | a3 | o | sa 7 w3 [ "
410 23] 28 | 100 | 840 | 16837 | 17163 | 30607 | 1020 ey
s 13| 7 | 103 | 802 [ 18128 | 18479 | 3295 824
ae | tu3| 7 | 101 | soq2 | 17899 | 186 | 3253 | 813
TANQUE 1 PLACA PISO 4-iun- £
an | B ] 3 | w04 | s | 22935 | 238 | atss V7 04 "t
4108 nd23] 28 | 101 | 8010 | 2607 | 23045 | 4109 7] 1007
I 423 | 7 | 104 | 8012 | 14428 | wn0 | a6 84
rosTas Lo |00 gyjngg B L 7 T 101 [aon [wie [ e | asn | A X -
a1t Bqul23] 28 | 102 | s | 17190 | 17523 | aoed |/ 101
n 53] 28 | 102 | 8L | 1549 | Us9 | 37 4 ima
NOTA LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
% s
i 8
YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIASAS
1 :
Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos
CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO e g
INGEGAR ERIA S.A.8
Luborotorios de suelos, concrelos y puvimentos
Versién: 007 1G-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDAD DE 9% DE RESISTENCIA VALOR DE 8000
CONCRETO CURADO RESISTENCIA
MIN MAX MIN MAX &
0 0 0 t
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 .;
14 79 86 2370 2580 2
28 100 3000 %
0 0 0 2
A000 7 58 72 2320 - 2880
P 14 79 86 3160 3440
28 100 4000
o 2 0 Edad di i
7 58 72 2900 3600 e LT
5000 [ cmw=3000 PS| e 4000 PS| e 5000 PSI
FSi 14 79 86 3950 4300 I
28 100 5000
OBSERVACION: De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccién de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estan dentro de las tolerancias permitidas segtin la normas de calidad
del concreto. 4
CZe e _— 4N
o
YEISON HERNANDEZ MORENO NICO EREGFOsTOS
Labpratorista Analista’de Labgratorio|

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail; ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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'+ RELACION DE ENSAYOS DE INGEGAR

"
LIRS

N°-OFICIO Ci5829
FECHA DE OFICIO 25 DE MAYO DE 2023
E
..~$ ‘A-‘;.
FECHA DESCRIPCION CONCRETO 2! DESCRIPCION DE MUESTRA

13-abr-23 ANILLO DE CAISSONS EIE B CAISSONS B ANILLO 2 -|F CONCRETO DE 3000 PSI
EJE B CAISSONS B3 ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PSI

EIE B CAISSONS BS ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PSI

EJE & CAISSONS B9 ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PSI

EJE B CAISSONS B10 ANILLO 2 CONCRETO DE 3000 PSI

14-abr-23 ANILLOS DE CAISSONS EJE A CAISSON AL ANILLO 4 , CONCRETO DE 3000 PSI
EJE A CAISSON AZ ANILLO 3 |+ CONCRETO DE 3000 PSI

EIE B CAISSON B2 ANILLO3 | CONCRETOQ DE 3000 PS|

EIE B CAISSON B12 ANILLO 1 CONCRETO DE 3000 pSI

17-abr-23 ANILLOS DE CAISSONS EJE A CAISSON A7 ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PSI
EJE A CAISSON AL2 ANILLO 1 CONCRETO DE 3000 PSI

EJE B CAISSON.B10 ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PSI

EJE B CAISSON B3 ANILLO 4 CONCRETO DE 3000 PSI

E1E B CAISSON.B4 ANILLO 3 CONCRETO BE 3000 PSI

20-abr-23 ANILLOS DE CAISSONS EJE A CAISSON A4 ANILLO 4 CONCRETO DE 3000 Psl
EIE B CAISSON B12 ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PS5l

EJE B CAISSON B2 ANILLO 4 CONCRETO DE 3000 PSI

EJE B CAISSON B 1 ANILLO 5 CONCRETO DE 3000 PSl

INSPECTOR OBRA ING RESIDENTE
ELABORO ERNESTO GALLO € REVISA NATALY ANDREA GUZMAN
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Laboratorios de suelns, concretos y pavimentos
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Villavicencio, 25.de mayo de 2023 .

e
R

Sefiores rﬁ;
CONSORCIO PARQUE MALOKA - f
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
Cel. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com &
Ciudad ’ ‘i
i3 y
£ -~
SOLICITUD: C-011/04/2023 % Y
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA: LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META., .+
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.
Respetados Sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calsdad de la obra en referencta, les
estamos adjuntando resultados de: ; f;

-

e DIECISEIS (16} Ensayos de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayae.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente, .
HECTOR F GARCIA SARAY .
Ingeniero Civil. - i

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Camera 32 N° 58 — (3 Barrio La Vega — Vlllavicencio — Meta "o
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 —321 238 74 13
E-mail: Ingegar_ingenieria@yahoo.com com

S

OFICIO: C.5829 »
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

- il N S o e T
: ‘ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ! INGEGAR INGENIERIA S8.A.8 )
‘- CONTROL DF CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO eboreiorien da sislos, conireios ¥ povimestos
Verstén: 007 1G-F-034 | Enemde2020 4
Solicitud No.:
C011/04/008
PROYECTD: MEIORAMIENTO [EL PARGUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN B MONIGIID U
OEVELAVICENCIO META CONSORCID PARGHIE MALOKA
DESCRIPOION: DSERD DE CONRETO DE 3000 PSL CORCRETO MEZCLADO EH GBRA FECHA DE ENTREGA: MAYO DEXHS HORMA: [NV-E410
rarics = -
No.De I ] nr‘ A
ToodeBemento [regm] % | pechade | S0 | pamet | R0 [ O | By TS WBE B -_I_J | osedo
Estructns i Tara Aotz azado (sas) Glindo | aplitada | apbitads e Gl Resistencia ConcetoPS
Corade Moestra [das) fems2) (%K} [kes) {%)
! / 20abe23 |7 ] a0t ) samef sarme | wss 25w ol el 1 s :
a3l 7 F 101 | spF. T Ay | &53 S
smoomsor [OY j3aprgs [eBL 7V 100 spuP den7y [T | onse” | 3 i~ w0 /
ey Hmayaalrs by | oson T | osss | eaw fame [ -
o8 may23| 28, | 10274 SLIL | 32850, | 33527 | - 5861 4] A%54 ] o .
= - A ke - - . ’
sy / Aabe3l’ 7. |0 | cpdae {-vaeo) tests | ozses - EEes ) 1 4 .
s 2abe23] 7 | 10| s uaras Y aso |- zens 83 L T 1471 -
AN CASSON ; L A : . </ -
asmn| D o] 75 | aop |7ese | mmes | wsm | sser | Zaies | N 30
587 tmay23]-s28 | 100 | 7854 | 13849 | amur o am o tha [T L[|
4 -
a J|aten ]t 7. | 01 | o | 13970-] woa | 253 - NES D i
o) Mabez3| 7 { 102 1 871 | i3S | osow0 §ozes |7 N =
ARUOCESON 1| 0P [is papadl a8 | f01 | 8012 | 36030 | 36728 | 6509 =, ; . | 3w .
50 T5may23] 28 ] 101 | -8042 | 27L68 | 27604 | 4938 e x|
7 !
G [ [atenl 7 | w0a | osere cfreeas | wesr | 25 | om0 f- |} sl % |
[xi%] 7abe2st A7 | 200 |.e0a2 | 1enss |Tasdne | 2573 | awsE | . | o LT X '
e T s \emay2l| 28 | 100 -0t | ieate [ amses [ 33w el Awg e .| o] ERTE
asss 1Bmay2lE28 | 101|802 | 22431 | 2865 .| A0n o 188 T ) - loe b | X |
[
105 RESULTADOS O3TENIDOS EN BSTE FORME CORRESPONDEN EXCEUSIVAMENTE A LA LIVESTRA ENSAYADA. 3
HGTA PSTAS MUESTRAC S TIARAC Y CUAINK TIA DAS PR EL CLLENTE //
by
& -6£V./ kD
P < ‘ .
. S0 TSONHEKAHDELMORBHO HICOLASANDRADE 0STOS 1 2
' Eaborateista Analistade tabesatoriod
i b Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicenclo - Meta * P
] I, Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 834 61 63 321 238 74 13; o
g i E-mail: ingegar_ingenlerla@yahoo.com com "< E o oay .
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CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO -IL’I' S5.0.5
INGEGAR INGENIERIAS.A.S
.. ' . — - é_;: 3 . . kS tahb tos de suslos, ¥ parl
Verslén: 007 | “’1G-F-034 ] Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDAD DE 9% DE RESISTENCIA VALORDE L]
COMNCRETO CURABD RESISTENCIA ! =
mie | wmax | N | max -
] ¢} 0 %
3000 psl | 58 72 1740 2160 ;
;_ 14 79 86 2370 2580 E
' 28 100 3000 :ﬂ;
0 0 0 3
K 7 58 72 2320 2880
1000 Ps| -
Pl R 14 79 86 3150 3440
28 100 4000
0 9 0 Edad d d
7 58 72| 2000 3600 ACco st
—000 PS| e 5000 PSI  wmeeme 5000
Soo0 sl 14 79 | 8 | 8950 | 4300 I { P |
28 100 5000 "
OBSERVACION: De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar Ia tabla-de proyeccidn de resistenda normal del
~'condreto, el cual nos indleala edad de curado y poreentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Tenlendo en cuenta
- * las consideraciones refativas a la durabilidad consignadas en la nonna;colomblana para Construcciones sismo
E.._ . Tesistentes NSR - 10y pricticas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de fas
" muestras de concreto racibidas cumple y estdn dentro da las tolerancias permitidas segin la normas de calidad
b ~del concreta, B
it Y
—'S » - el Ry
* YEISON HERNANDEZ MORENO ~ MICOLAT,
1 Laboratorista Analistyde Labghatorie|
N '
L
*
t
ET
8 'i;‘f'" H
Mg
Frigd 1

Catrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

Teléfono:

660 15 64 - Celular 3158946163 — 321238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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RELACION DE ENSAYOS DE INGEGAR

N° OFICIO C-5840
FECHA DE OFICIO 29 DE MAYO DE 2023
FECHA DESCRIPCION CONCRETO DESCRIPCION DE MUESTRA
21-abr-23 CAISSONS EIE B CAISSON B3 CONCRETO DE 3000 PS)
25-abr-23 GRADERIAS ZAPATRAS DE GRADERIA CONCRETO DE 3000 PS1
DEL EIE 7 ALEJE 6
28-abr-23 CAISSONS EJE A CAISSON A4 CONCRETO DE 3000 PSI
e R R
. -J #*
o~ ‘f‘f"; :f:r» 9#3
' ! =3
# ; .
; : : "
LINSPECTOR:OBRA ING:RESIDENTE ¥
ELABORO . "ERNESTO GALLO C REVISA NATALY ANDREA GUZMAN 3
R : - ;’__«..r‘ ‘?r'af;‘i 1.
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S - )
Laohoratorios de suelos, concretos y pavimentos "?j ;
: £ N bl
§ e - ? o ?;::m .
Villavicencio, 29 de mayo de 2023 \ i
13 » 1 o
i
T ’3._'3 OFICIO: C-5840
] ‘ -
Sefiores 7 * ; '
CONSORCIO PARQUE MALOKA " o,
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
Cel. 3123189258 f &
consorciopmaloka@gmail.com . i';*'w "
Ciudad 1 gt ;E - f;
! ;1: " * “‘E b,
| ' SOLICITUD: C-020/04/2023 =~ v
PROYECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE‘LA CULTURA LLANERA
) MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META.
N ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE:-I;ABORATORIO.'
r ’ v, -
Respetados Seﬁores: ‘ , i
Cumpliendo al compromiso adquiride con ustedes, en el plan de calldad de Ia -obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de: N

. NUEV._‘E- {9) Ensayos de resistencia a la compresion de cilindros.

gremepiaiaty

E]
-

f . ” -
Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras |
objeto del ensayo.

e

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTOR%AMA SARAY

Ingeniero Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1. -

Carrera 32 N9 58 — 03 Barrio La Vega — Villavicenclio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315894 61 63 -32123874 13
E-maii: ingegar_ingenierla@yahoo,com com
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Lahoratorios de suelos,.concretos y pavimentos
'
F Ereid

.

|
»

- 75" ENSAYO DE RESISTENCA A LA COMPRESION
CONTROLDF CALIAD DEL CONCRETOY DELMORTERO

T Laboratarles d fos, vl
Versmn 007 ] 1G-F-034 [ Enerode 2020 rotarios S fules, mnemios y pevimentes
ar . - ;e , -~
- Solicitud No.: S
” - C:020/04/2023
brovecro: MEIORAMIENTO DEL #ARCUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL NIJKICPIO CUNTE '
DE VILAVICENCIO MEFA . CONSORCK) PARTUE MALDKA
»t ’b‘_
DESCRPCION:  DISERIODE CONCRETO DE 3000 P51 CONTRET PREMELCLADO FECHA DE BTREGA: MAYODE202 HORMA: INY-£-410
- 12 x
Tiode Hemento  [Registrn "I::’ Fecta de Ej::: Dlametro 'M"mmﬁ‘:’ Xr"' Disefio
Estroctural i Rohra {oms) 1: L E B Longetosl
tonte| 122 {dias) 1] ﬂ LY l l_]_i
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et | 23| |7 103 | s0m | uUAS ] ne | 2am- b BE6D g{ '
wans |G 23amay-23, 28 ki 102 8017 - | Eash| HeSIE| 9313 Afuo,a SR i
. 25-3br-23 i - ‘ Py b : g 3000
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HoA STAS ISUESTRAS SOH TAMADAS T SUMINISTRADAS $OR BL CUENTE

108 RESULTADOS OBTERIDOS EN ESTE INFORME CORRESPOHDEN EXCLUSIVAMERTE A LA BHIESTRA ENSAYADA.

%,,,
]

YESON HERNARDEZ MORENO
Laboratorista

HICO

Halistadslabosatoriol

. Carrera 32 N° 58 — 03 Barrio La-Vega - - Villavicencio — Meta *
- Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 ~ 321 238 74 13
: £-mail: Ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboraterios de suelos, concretos y pavimentos

I =t S

- lg ) m_.
. CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO JAX S As
oy - INGEGAR INGENIE
& R - . 1ot los de sualas, T
Versién: 007 ] . IG-F-034 | Enera de 2020 .
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIADEL | EDADDE VALOR DE wm
DE RESISTENCIA
CONCRETO curapg | * DERESISTEN RESISTENCIA
MiN [ max | MmN MAX &
1] 1] [1] ) t
s00psl [ 7 53 72 | 1740 2160 :
. 14 79 ga 2370 2580 §
s 28 160 3000 b
0 0 0 8
58 72 | 2320 { 288%0
Psi
4000 14 79 % | 3160 3440
28 100 4000 o)
g 0 0 & t; di d
7 58 72 2900 3600 2Ccecuraco
5000 PSt 7 = o 23950 2500 [ 3000 PSI_ oo 4000 P51 mmn 5000 P51 |
28 100 5000
OBSERVACION:

r
§
H

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyecdon de resistenda normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Tenlendo en cuenta
las consideraciones relativas a [a durabilidad consignadas en la norma colomblana para Construcciones sisma

4. del concreto, o

Z e &

T

YELSON HERNANDEZ MOREND
* taboratorista

resistentes NSR - 10 y pricticas recomendadas por el American concrete Institute ACL El resultado de las
fhuestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segin la normas de calidad

/

/

N
Anallstagde Ly tario |

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio - Meta *
660 15 64 - Celular 315894 61 63 ~ 321 238 74 13.
E-mail: ingegar_ingenleria@yahoo.com com L g0 0
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- INGEGAR INGENIERIAS.AS Tostices = =0 |8
Lohoratorios de suelos, concretos y pavimentos ~ATUSE> - Y el
) ) . Cdlssos A4
Villavicencio, 28 de junio de 2023 s -
> L o OFICIO: 10440
-~ SENORES: - * e comate .
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA _— . 4
CEL. 3123189258 . .
consorciopmaloka@gmail.com "
VILLAVICENCIO-META. - 54
O SOLIGITUD: 016/06/2023, - - e » .
h PROYECTO: MESORAMIENTO DEL PARGUE DE LA CULTURA LLANERA
B .o ~ MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META ~
T " " ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.
¥ - . - ) ¥ ;
Respetados Sefiores: e o .
.‘ - 3 1}

e = e L, iy S 2l
Cumpliendo al compromisa adquiride con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les ¢
estamos adjuntando resultados de: ==~ = - SR - - “

et % *
s - S o’

» - - UN{01) Ensayo de resistencia a la compresmn de cilindros.

*® - P vy W %

N R . N - e -
Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracterlstlcas presentadas por fas muestras f
objeto dei ensayo. N b & ;*}
O En espera de sus comentarios, y dispuestas en aclarar cualquier duda se suscribe de.Uds.,
% - T - i 4 - & N e w+ iy

Atentamente, . = - )

RECTOR £ GARCIASARAY ;

Ingeniero Civil. i . "

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I. =
S
#
»

” Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Vilavicencio=Meta = ™ " * = ' .
’ Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 <321 23874 13

E-mall: lngegar_‘lngenieﬁa@yahoo com com
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

_Laboratorios de sualos, concretos y pavimentos

"

S DiSAYODERESSTENORALACOMPRESON: .~ . .9 - T
sop © % ONTROLDECUDADDELOONGETOYDECMORTER). .~ | AiiAR B Rren B.AS
T Vel [ iermi . | Ewndeon trmmae de a
Solicitud Noz
\ 16/05/2023 ‘
lerovecro: EXORAMIENTO DEL PARCLE DE LA CULTURA LLARERA MALDCAS EN EL MURICNO Qe ]
DEVLLAVEEHOO META CONSORCOPARUEMALOKA __* .
[DISCRPOON: _DSFiO DF COWRETID D 3000 P COTRETO ELARORADO EX C8RA FECHA DE ENTREGA: xrODE23 [P
ale | e tiadce Jmdl | op | op Porcetsje e .
Tipode Blsnertny  {Reghirn Toms Feclade crado Dizmetra ks xiady | splada Resistencly 5] : h DiseBa )
X0 2700 [ISETE i
CABSONS [TESTIGN) 28abr13 3000

108 RESULTADCS OFTEI00S EN ESTE INFORME CORRESPOROEN EXCLUSIVAMENTEA LA MUESTRA ERSAYADA,
ESTAS MIESTRAS SORTOREADAS Y SUBEMISTIATAS POREL CLENTE

%:V

YEISON HERMANDEZ MORERD
Laboratorista rastdels 1
E
- bt W i T )
Carrera 32 N° 58 - 03 Barrio La Vega ~ Villavicencio — Meta

Teléfono: 560 15 64 - Celular 315854 6163~ 321 23874 13
E-mail: Ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIEHIAS.A.S

Laoboratorias de suelos, concratos y pavimentos

=
7

CUADRO PROYECGON RESISTENCIA DELCONCRETO  © _ +¥ ° ES.A.S

Versién: 007 | . = 1G-E-034 ] Enero de 2020
PROYECQION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESTENCIADEL | EDADDE oo oo o I VAIORDE a0
CONCRETO CURADO RESISTENCIA .
' MN | MAX | MIN | MAX =
] [t} 0 %
3000 P 7 53 | 72 | 1740 | 2160 :
14 79 86 2370 2580 8
28 100 3000 §
0 0 0 8
7 58 | 72 | 20 | 2m80
4000 psl 14 79 | 8 | 310 | 340
B 100 4000
2 g g Edad de curad
7 58 72 2900 3500 8 curaco
amgem. Pl emilem 4000 PS]  sssesm 5000 PSI
5000 F1 1 79 | 8 | 380 | 430 =
28 100 5000

del concreto.

et

YHSOR HERNANDEZ MOREND
Laboratotlsta

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccdon de resistenda normal de
congreto, &l cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezdla, Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construccdiones sismo
resistentas NSR — 10 y pricticas recomendadas por el American concrete Institute ACL El resultado de las
muestras da concreto recibldas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segin la normas de calidad

Analisty/de Labgratorial

Catrera 32 N° 58 — 03 Barrio La Vega — Villavicencio - Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 ~-3212387413
E-mail: ingegar._ingenleria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.8

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

-l

Villavicencio, 28 de junio de 2023
OFICIO: C-5936

Sefiores

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
Cel. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Villavicencio

SOLICITUD: C-030/05/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e CUATRO (04) Ensayos de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
Htaonﬂmd A SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C..

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CONTROL I -3
DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA B.A.B
L Luboratorios de suslos, conaslos y pnvlmuulu‘s-—
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
(-030/05/2023
OROYECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE CLENTE:
VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRPCION:  DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: JUNIO DE 2023 NORMA: INV-6410
No.De Tipo de falla
Toottumeto [hegmn| "% | robade | % et ] T Bl TP L . Disefio
i I L R ol IO il BT el I R MIEELE BN 7D T conetors
o | e o | ™ | ot e m ORI N L
(cl)E] 26-may-23] 7 102 B 119,64 12196 2132 /?}g X
m;:'::;":ﬂ“ G| o @emyas] 7 | w2 | eus | st [ e [ o 28 X -
pommnll [ " M6juna3] 28 | 101 | 80 7688 | 1803 | 3u5 |/ w012 X
3914 16un-23| 28 102 81|71 181,84 18536 3241 1'09‘9 X
3000
3000
3000
3000
L0S RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA, TS
o MUESTRAS SON TOMADAS ¥ SUMINISTRADAS POREL CIENTE
e
YESON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

- Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
‘Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
¢ E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.8

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

'CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

INGEGAR INGENIERIA B.A.8S

Lab los do suelos, ¥
Versién: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Curva de resistencia
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL
oo
RESITENCIA DEL EDAD DE % DE RESISTENCIA VALOR DE
CONCRETO CURADO RESISTENCIA - R
MN | mAX | MIN MAX B /
0 0 0 £ o
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 %
14 79 86 2370 2580 5 007
2 100 3000 g
0 0 0 &
7 58 72 2320 2880 1000
R 14 79 86 3160 3440
28 100 4000 0 5 10 1 P % 2
g 5(; ) 2300 3500 Salds ourady
[ ==3000PSI === 2000 PS| = 5000 PSI
SwaES 14 79 86 3950 4300
28 100 5000 _

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nosindica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezdla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en |a norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de |as tolerancias permitidas segin la normas de calidad
del concreto.

%tg/’

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analista/de Labdratorio |

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR_INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 06 de septiembre de 2023

OFICIO: 10592
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL.: 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 056/07/2023.

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
Respetados sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e  CUATRO (04) Ensayos de resistencia a la flexion de vigas de concreto.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTOR F GARCIA SARAY
Ingeniero Civil.
Especialista en ingenierfa de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Version: 007

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS

I

INGEGAR INGENIERIA 8.A.8

I6-F-078 Enero de 2020 Labermioran ta wwelor concretor y peimearcr
Solicitud No: 056/07/203
IPROYECTO: IMEJORAMIENTO DEL PARQUE DE I.‘UI.TURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
NORMA: NTC 2871
I(CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
ILUGAR: VILLAVICENCIO - META
RESISTENCIA DE DISENO 4.2 MR FECHA DE ENTREGA: SEPTIEMBRE DEL 2023
ANCHO DE LA VIBA {3}, mmi ALTURA DE LA VIGA () mm ] TPODEFALL
(CONTRATO/ELEMENTO / | FEOHA DE DS DE |  FECHAS DE i CRGA | MOouLDBE | "UTCENTAIECON
Mo VIGA Medids | Medda | Medida | Ancho | Medids | Medids | Medida | At  [ENTRE APOYOS RESPECTO A MR DE
o e e MO | ROTURA |t | med | med | powede | met | m2 | ar [wesede| wm el o o oisefo I:D:l
Wjul | 4328 7 31juk23 |152,0( 151,0{ 151,0| 1513 [151,0{ 150,0/ 150,0) 1503 | 4100 31340 3,76 8945% X
PLACANRDE&2 |244jul | 4329 28 III-QD—B 152,0 | 152,00 152,0| 152,0(151,0( 1500/ 151,0{ 150,7| 4100 | 32480 386 101,89% X
MPAFILA 12 PLACA ]
T T
| |
| |
264ul | 433 7 | 2-ago-23 | 152,0( 152,0/ 151,0| 151,7 | 153,0| 153,0| 1520/ 152,7| 4100 33070 384 | 9133% X
PLACA MR DE 42
KR 26jul | @81 B | -ago23| 1520) 152,0| 153,0] 1523 | 152,0 152,0] 152,1| 1520 | 4100 30670 457 101,07% X
COLISED [ |
|
-
|
I
| |
T
|
l
| |
| | |
NOTA: Los Resulta idos en este informe corresponden exclusivamente 3 la ensayada; muestras son tomadas y suministradas por ¢l Cliente.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 ~ 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 28 de agosto de 2023

OFICIO: 10585
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL.: 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 041/07/2023.

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALQOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
Respetados sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOS (02) Ensayos de resistencia a la flexion de vigas de concreto.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualguier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTOR%ARCM SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS I &«
INGEGAR INGENIERIAS.AS
Version: 007 l IG-F-078 Enero de 2020 Lab de sueios, Y
SolictudNo: 041/07/2023
IPROYECTO: MEJORAMIENTQ DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
NORMA: NTC 2871
ICLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
ILUGAR: VILLAVICENCIO - META
= FECHA ']
IDESCRIPCION: RESISTENCIA DE DISENO 4,2 MR OEENTREGH AGQSTO DEL20;
ANCHODE LA VIGA (8] mm ALTURA DE LA VIGA g mm BERS TPODEFALLA
PORCENTAJE CON
“""::T;m;;’"‘” “T‘w" No. ViGh ;"5“:: 'i‘;';’:‘ Wedida | Medda | Medida | Ancho | Medics | Medids | Medds | A [ENTRE ApOYOS m‘::"'“ m'f;":ﬂ': RESPECTO A MR OE [I]] []:I]
Mol No.2 No.3 promedic | MNo.l No.2 Ne.3 promedio mm bty DISERO
19-ul | 4247 7 26-ul-23 |151,0/152,0 (151,0 | 151,3 |150,0(151,0|150,0| 1503 | 4100 31390 3,76 j'S,SB% X
. 14
X " 150/ 7| 410, , 4
\GETAS MR PLACA 19-ul | 4248 18 16-age-23 |152,0| 152,0{152,0 | 152,0 | 151,0|151,0 0 150 10,0 36290 431 102,67% X

NOTA: Los Resultados obtenidos en este informe corresponden exclusivamente a la muestra ensavada; estas muestras son tomadas y suministradas por el Cliente.

Laboratorista Anal 1

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR_INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 06 de septiembre de 2023

OFICIO: 10593
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL.: 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 017/08/2023.

N PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Respetados sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e  OCHO (08) Ensayos de resistencia a la flexion de vigas de concreto.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

< ™

Atentamente,
HEGOR%ARCM SARAY
s Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS

INGEGAR _INGENIERIA 8.A.S

b

e e
Versién: 007 1G-F-078 Enero de 2020 Laboratorios de suslos, concretos y povimentos
Solicitud No: 017/08/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
NORMA: NTC 2871
CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
LUGAR: VILLAVICENCIO - META —
5 A A
DESCRIPCION:  |RESISTENCIA DE DISENO 4,2 MR SN DERNEE SEPTRMAREDEL 2023
'ANCHODELA VIGA (o) mm ATRAEAVIG M | mi == PO DEFALLA
DISTAN POR N
CONTRATO/ELEMENTO / | FECHADE DIASOE | FECHAS DE | ‘ | CaGA | MODULODE m:] l]:l]
No. VIGA Medids | Medida | Medda | Ancho | Medids | Medida | Medide | Aftun | ENTRE APOYOS RESPECTO A MR DE
N, MUESEAA T ) sy Mot | Moz | Ne3 | pomedo | o1 | N2 | Ne3 | promedio mm APUCADAN | ROTURA, Mpa DISERO
|
28-ul | 4409 | 7 4-ago-23 |151,0/151,0| 1500 150,7 152,0 (1510 | 151,0] 1513 | 4100 28300 3,36 ﬁ},ﬂﬁ% X
PLACACOLISEQ | 28-ul | 4410 | 28 25-ago-23 [150,0 151,D|150,0 1503 |152,0 1520|1510 1517 | 4100 36790 4,36 /103,86% | X
FILAH I T
i
| | |
[
31-ul | 4411 7 7-ago-23 151,01151,Ui151.0 151,0 |151,0{151,0|1500 1507 | 4100 ‘ 24290 291 A?,IE% X
T T
PLACACOLISEO | 314ul | 4412 | 28 | 28-ago-23 152,0 152,0 | 151,0| 1517 150,0‘150,0 152,0| 1507 | 4100 35480 423 100,60% X
FILAL \ [
| T -
| | | |
l-ago | 4413 7 8-ago-23 1150,0{151,0 /1510 150,7 |151,0|151,0(151,0| 1510 4100 | 31140 3n _/é!,dg% X
| |
PLACACOLISEO | 1-ago | 4414 | 28 | 28-ago-23 |1510 150,0 151,0| 1507 [150,0|1500[151,0| 1503 | 4100 37950 457 / 108,80% X
FILA O PARTE 1 ‘ |
| |
[
- 11 /
2ag0 |15 | 7 | 9ago23 |1510 151,u|151,u 1510 1510/ 1510(151,0| 1510 | 4100 | 315600 | 376 /@a% | x
[ [ | |
PLACACOLISEO | 2-ago | 4416 28 \ 30-ag0 |150,0{150,0 1510 1503 150,0|15UJU 1510 1503 | 4100 35400,0 421 101,71% X
FILAJ \ ‘ ‘ [
| | |
| \
[ \
|
| 1]

NOTA: Los Resultados obtenidos en este informe corresponden exclusivamente a la

Laboratorista

muestra ensayada; estas muestras son tomadas y suministradas por el Cliente.

Carrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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- 1S0 9001
Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

-

ECCO-0456/19

Villavicencio, 22 de agosto de 2023

~. OFICIO: 10559
SENORES:

CONSORCIO PARQUE MALOKA

NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA

CEL. 3123189258

consorciopmaloka@gmail.com

Ciudad.
SOLICITUD: 015/07/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.
Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DIECISEIS (16) Ensayo de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,
HECTOR%ARCIA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenierfa de fundaciones E.C.L

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenleria@yahoo.com com




'NGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concrefos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -4 PRESrS. CXI.
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA 8.A.8
Versién: 07 16-F- 034 Enero de 2020 Luborotorios de suelos, toncieios ¥ pavimentos
Solicitud No.:
15/07/2023
PROYECTO: MEIORAMIENTO DEL PARGUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIO CLENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000/4000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: AGOSTO DE 2023 NORMA: INV-£410
No.De Tipo de falla
Toodetienento [fegswe| oo | Fechade Badde | | At | G| G o pond TSRS Disefio
vl I LT (P L N ik | whes | et () w6 3 RN L | concetors
e B dag | | femsd | W9 | e mo e I f wllll =
1147 ] 1 | o1 | sos | o4y | 19797 | 3530 8, X
o |1jue3] w4 | fop | s | 1ss33 | 1seee | 3303 825 X
TANQUE2:3 29jun
] 20 ] s | to2 | e | sei | 26168 | asTs LAk X w
1150 Tqus| 8 | w2 | s | 23am | 24336 | AP 1 1064 X
4151 Bun| 1 | 102 | s | w52 | use | 2589 83 X
S [ P Yaqe23| 14 | 03 | 8012 | 13728 | 13904 | 2495 2 X -
415y i3] 28 | 101 | Bog2 [ 19047 [ 18416 | 3462 154 X
1154 k3| 28 | w02 | s | 9t | oS | 3% ¥ 115 X
415 Tua] 14 | o1 | son | 13937 | w0 | 2533 844 X
456 | W3] 10 | 102 | BLTL | 14005 | 1276 4% | AR X
PEDESTALS-10 ;
w8 Mpquiaa] 28 | to2 | e | 17639 | 1981 | i 1044 X ™
4158 23] 2 | 102 | sLn | 17836 | 18181 30 /] 1060 2
4159 W] 1 | o1 | som | 13844 | il | 1516 X
venowemaon e | o (18231 14 102 | 8171 | 1548 | 14830 | 2593 /864 X e
supasTA | a1 Yapor3] 28 | 104 | Son2 | wopt | el | 305 Y IR X
[ Tago23| % | a1 | 8oaz | 17200 | 1S | 3126 1042 X
NOT LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME tmmmuwmmmummvm
. smsmummmmsvmmmasmawam
%a Tl
YEISON HERNANDEL MORENO
Laboratorista Analista, hbq torio |

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio
Teléfono:

La Vega — Villavicencio — Meta

660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321238 74 13

E-mail: ingegar_ingenieﬂa@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

INGEGAR _INI .A.S

Laboratorios de suales, controtos y povimentos

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

Versién: 007 1G-F-034 Enero de 2020

PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL T S —— VALOR DE e —
CONCRETO CURADO RESISTENCIA _
MIN | MAX | MIN MAX g /
0 0 0 o
= 4000

3000 PSI 7 58 72 1740 2160 $
14 79 86 2370 2580 £ 000
28 100 3000 2
0 0 0 & ™
7 58 72 2320 2880

4000 PSI 1000 }-
14 79 86 3160 3440
28 1m 4m [} 5 10 15 2 25 0
0 0 0

Edad de curado
7 58 72 2900 3600
— PS|  emitem 40

et 14 79 86 | 3950 4300 [ Eeal i L

28 100 5000
OBSERVACION:

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccidn de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estan dentro de las tolerancias permitidas segln la normas de calidad
del concreto.

S e =
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YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ECED-0456/19

Lo et alvom

Villavicencio, 22 de agosto de 2023

OFICIO: 10562
SENORES:

CONSORCIO PARQUE MALOKA

NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA

CEL. 3123189258 : i
consorciopmaloka@gmail.com '
Ciudad.

SOLICITUD: 025/07/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

HECTOR%ARCM SARAY

Ingeniero Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA 8.A.8

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION l -} = — —=
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA 5.A.8
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020 Loboratorios du suolos, concrelos y povimentos
Solicitud No..
025/07/203
PROYECTO: MEIORAMENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNIGPIO CLENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000/4000 PSI, CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: AGOSTO DE 2023 NORMA: INV-E410
No.De Tipo de falla
Toodetimab [gie] "0 | gy [P | A | G | O PR - e g | Dl
, e Toma s curado fene) Clindro | aplicada | aplicada dl Gl Resistencia 1').! , I | |:.‘. | N [ I3 Lot
s o Muesta (dias) {ems2) | 0N} | (Kgs) IS I AT A 14|
MUROS TANQUE (BAIA | 4194 14-ul-23| 7 102 B171 | 16564 | 16885 1952 138 :§
PERMEABILIDAD) | 41%5 au 14ul-3] 7 101 8012 | 15524 | 15825 1822 05 X 4000
mcRorsRe  [aise | U [njua3| 14 | 102 | 8171 | 23878 | 24340 | 4255 | 106 X
SINTETICA) 4197 43g023 | 28 | 101 80,12 123& _2_3278 4,151 1038 X
4198 174u23| 7 101 8012 | 14078 | 14351 1559 3)52_ X
PEDESTAL 11-12{MICRO | 4193 1040123 174ul23| 7 101 8012 | 13811 | 14078 1510 837 X 3000
moraswTEnc) [0 | 0 [2aqui3| 14 | 102 | sa71 | 17948 | 18096 | 3199 |/ 1066 X
[ Tag2| 28 | 102 | 8171 | 18088 | 18438 | 3204 7| 1075 X
4200 194ul23| 7 101 8012 | 177,23 | 18066 Jan 1074 X
voscuonus o | (o3 7 | w | et [osn [ we [ s [ doae X -
(ceemaoo) [ am | O [gequia3| 14 | 102 | 8171 | 18454 | 18506 | 3235 |/ 1078 X
4205 S-age-23 | 28 102 8171 | 17966 | 18314 302 A 1067 X

L0S RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE

%c«/

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.AS

' Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos
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INGEGAR INGENIERIA 5.A.8
Laboratorles de suclos, conaelos y povimentos

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

Versién: 007 IG-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL T, | ———— VALOR DE
CONCRETO CURADO RESISTENCIA
MIN | MAX | MIN MAX -

0 0 0 g

3000 PSI 7 58 72 1740 2160 :
14 79 86 2370 2580 g
28 100 3000 _§
0 0 0 8

I - 7 58 72 2320 2880
14 79 86 3160 3440
28 100 4000
g g - Edad d d
7 58 72 2900 3600 e . =

—— 3000 e ——

s i 14 79 86 3950 4300 e300 Ol e 00 ] e |

28 100 5000

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccidn de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estédn dentro de las tolerancias permitidas segin la normas de calidad
del concreto.

<. s £

=

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analistyde Labgratorio |

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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.\ . FECHADE OFICIO .. L' ' {25 DEMAYODE2028 U | i
‘_ T A T A
Ol it L
' FECHA' . DESCRIPCION ! CONGRETO DESCRIPCION DE MUESTRA
L " ~
13-abr-23 ANILLO DE CAISSONS EJE B CAISSONS B4 ANILLO 2 ] CONCRETO DE 3000 PSl
~ EJE B CAISSONS B3 ANILLO 3 CONCRETO DE 3000 PSI
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H
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. A SOLICITUD: C-011/04/2023 DA ' .
. PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA .
) MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. v
: ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYQS DE LABORATORIO.
. .
Respetados Sefiores:
. Cumpliendo al compromisoc adquirido con ustedes, en el plan de calidad de ia obra en referencia, les W
estamos adjuntando resultados de: : : . ';
¢ ¢ . L
’ kS
» DIECISEIS {16) Ensayos de resistencia a la compresién de cifindros. t .
. Los resul'zéhcr:s de los ensayos rea!izédos corresponden a las caracterfsticas presentadas por las muestraé
objeto del ensayo.
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S TS e iy % INGECAR_INGENERIABAS i
i Vet Tl D - oty : da suslos, conwrelas y peyimentat - }
' Varslén: 007 | - l Enero de 2020 v 4
1 : ’ ¢ ! {
. F ¥ h +t ,: 4
by ; ;i * :
: g " :
i i 4 e 1) - agd 1
- LS + R FRAL S Y "y
Y"1 | PROVECCION DEL CEMENTO RESISTENCANORMAL . = ¢[, g, i3 11 ‘Curva de resistancia d
13 ! B - ' P 3
RESITENCIA DEL EDADDE . VALORDE L "
] % DE RESISTENCIA
t |__CONCRETO CURADD : RESISTENCIA - ) ;
¢ Min MAX MIN MAX I
: oo e i} 7 0 i -
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 ;
14! 79 ‘86 2370 2580 B i
! 8 100 3000 3 .
v [ -]
' 0 0 0 3 )
7000 7" 58 72 | 2w | 280 S :
st . 14 79 85 3150 3440 PO
28 100 m a i 5 10 17 a2 n
0 2 Edad d a;
7 58 72| 2900 3600 2d do CAraZh
= 3000 PGI_eiiomm 4000 PS] e 5200
5000 sl 14 75 | 8 | 8950 | 430 L= - pot ]
28 100 5000 ' )
} OBSERVACIGN: De acuerdo a [o salicitado por ustedes nos permitimos envlar {a tabla de proyeceién de resistencia normal del
i & 1 concreto, el-cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuardo al disafio de mezcla. Tenlendo en cuenta
’{ H s - las conslderaciones relativas a la durabilldad conslgnadas en {a narma colomblana para Construcciones sismo
;"‘c ;‘g i resistentes NSR — 10 y pricticas recomendadas por el American contrete Institute ACI El resultado de las
e T muestras de concreto rechidas cumple y estén dentro de'las toleranclas permitidas segiin lanormas de cafidad
1
1% del concreto. } i i
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Sefiores A R 3 e b
| CONSORCIO PARQUE MALOKA AT
| |NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA R !
Cel. 3123189258 ... X . h e b
(S ‘\5"1 f i + 1
I consorciopmaloka@gmail com* m}” iy 3 ;
‘ .\\ Vl"-a.vj.c-en.(.:lo WERA e At o e e . e e AR Wk ‘-},
[ 3‘.\ P T we s a=ala x5 seweerheddiar WA 4 sl k4 -t ;‘
! v v SOLICITUD: C-030/05/2023. 7 vims vi! ’
¥+ PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
< - MALOCAS EN-EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META i
| v . ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO. ,
|- - : ' !
Respetados Sefiores: ) :

4

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
aestamos adjuntando resultados de: ' s

t » E

e CUATRO {04) Ensayosiide reslsten_cia a la compresién de cilindros.

-4

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracterfsticas presentadas por las muestras

objeto del ensayo. . A . 1

. S §
: En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes, E
S B 3 S . E
%gf ;::,HAtentamente, wg L, . ‘ i

" R i a ; ;
TR~ 7/ AN RN i i
“ ‘: - 'HECTDR FE ( GARcIA SARAY * ? :
_ !ngeniero il s ‘
I IEspecialIsta en ingenieria de fundaciones E.C.. ,‘
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CONTROL -4
DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA B.A.B
. Vi, Luborutorios dv susles, tondrelos y pavimentos
Versidn: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
C-030/05/2023
DROYECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE CLIENTE:
VALAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOIA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: JUNIO DE 2023 NORMA: INV-£410
Ho.De Tipode fala
Trotetemet [togn] "% | reside | % | pmaro| ™ |ouguptias| O pmenrst| Mo ey Diseio
et | e | ™ | a7 | sy | O | gy | TR | e | PR RE: 0N LT conetotst
| Mot {das) fems2) ks mo PO DN
as amay23] 7 | 102 | 8t | 1964 | 1196 | 2132 : X
bl 1 dmay23| 7 | 102 | 871 | ims6 | 1493 | s | 7 X
9-may-23 3000
P [ 16qun3| 28 | 104 | 812 | 6@ | 103t | 325 | /1072 X
aou 16jn23| 28 | 102 | ei71 | 18184 | 18636 | 3241 J 1080 X
3000
3000
3000
3000
HOTA 05 RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORMECORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTEA LA MUESTRA ENSAYADA. BIAS
MUESTRAS SON TOMADAS ¥ SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
S
YEISON HERNANOEZ MORENO N
Laboratorista Analista fe Laboatorio!

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

_ CUADRQ PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

iINGEGAR INGENIERIAB.A.8

Loboratorlos de suelos, contoles y pavimenios

Versién: 007 1G-F-034 Enero de 2020 ———
Curva de resiste
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL ncia
w0
RESTENCIADEL | EDADDE [y nvorcicronea|  VALORDE
CONCRETO CURADO RESISTENCIA 4 R
MN | max | MmN MAX 7 /’

0 0 0 £ o

3000 PSI 7 58 72 | 1m0 | 260 s
14 79 8 | 2370 | 2580 § o]
28 100 3000 g
0 0 0 £ //
7 58 72 | 230 | 28%0 000

e 14 79 86 | 3160 3440
28 100 4000 ] 5 ") 5 x 5 2
g 5‘; - 2;» 3600 Edad de curado

[ 3000 PSI ==t 4000 PSI =500 PSI |

0 14 79 86 | 3950 | 4300

28 100 5000 . _
OBSERVACION:

De acuerdo a lo solidtado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccién de resistencia normal del
concreto, el cual nos indicala edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estén dentro de las tolerancias permitidas segin la normas de calidad

del concreto.

y_&‘vl

YEISON HERNANDEZ MORENO

Laboratorista

' Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

Teléfono:

660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 28 de agosto de 2023

! OFICIO: 10585
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL.: 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 041/07/2023.

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Respetados sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOS (02) Ensayos de resistencia a la flexion de vigas de concreto.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTOR%ARCIA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 NO 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXIGN EN VIGAS

i

Versién: 007 i 1G-F-078 Enero de 2020 Loboralories de vuelos, concreics y povimentas

Solicitud No : 041/07/2083
IPROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
NORMA: NTC 2871
|CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
|Lugar: VILLAVICENCIO - META
IDESCRIPGIGN:  |RESISTENCIA DE DISEN0 4,2 MR O Bt Nedsto e 28
ANCHODELA VIGA bl ram ALTURA DE LA VIGA (¢) mm | P 3= TPODEFALLA
CONTRATO/ELEMENTO / | FECHA DE DIASDE | FECHASDE oMGA | MOoULODE Vst I:[[l [[I]
No. VIGA Medids | Medda | Medids | Ancho | Medida | Medida | Medida | Aura  |ENTRE APOYOS RESPECTO A MR DE
MNo. MUESTRA TOMA CURADO ROTURA ol Mol o3 | pomedis | W1 .l M3 | promadio - APUCADAN  [ROTURA, Mpa m
19l | 4247 7 264uk23 [151,0{152,0{151,0 | 1513 |150,0(151,0|150,0) 1503 | 4100 31390 3,76 AS!% X
VIGETAS MR PLAGA 194ul | 4248 | 28 | 16-ago-23 [152,0|152,0|152,0| 1520 |1510]15L,0|150,0 1507 410,0 36290 431 102,67% X

NOTA: Los Resultados obtenidos en este informe corresponden exclusivamente a la muestra ensayada; estas muestras son tomadas y suministradas por el Cliente.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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. INGEGAR_INGENIERIA SAS . |
Lubornlorms de suelos, concretos y puwmanms :‘%
N i = - o

r Vlllavtcencio 06 de septiembre de 2023 o 3

o B = gl ¥

.;5 drs . il OFICIO:10593 %

’» SENORES: : % i

. CONSORCIO PARQUE MALOKA % b

< NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA ¢ e

CEL.: 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com

Ciudad.
SOLICITUD: 017/08/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
Respetados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de fa obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e OCHO (08) Ensayos de resistencia a la flexién de vigas de concreto. .

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracterfsticas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

v .
2
b
& b
X P [y

- s,
=5

-

Atentarrf,énte,
%

HECTOR%ARCIA SARAY .

lngeniero Ctvil

Carrera 32 N2 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicendlo — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS

INGEGAR INGENIERIAS.A.8

Versidn: 007 1G-F-078 Enero de 2020 Loborotarios de suelor. contretos y pavimentos
Solicitud No: 017/08/2023
A A
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO MET NORMA: NTC 2871
CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
LUGAR: VILLAVICENCIO - META
FECHA DE ENTREGA: SEPTIEMBRE DEL 2023
IDESCRIPCION:  [RESISTENCIA DE DISERO 4,2 MR
ANCHO DE LA VIGA (i), mm ALTURA DE LA VIGA [d), mm TPODEFALLA
CONTATO/ELEMENTO | | FEOHA OE DUSDE | FEOUASDE [ OSTHNOA | pea | mooutooe | MORCNTAECON
No VIGA Medida | Medida | Medida | Ancho | Medids | Medida | Medida | Altura | ENTRE APOYOS RESPECTO A MR DE D:D
N ARRSTRA TOMN Ll AT N:.t Ho.2 ulu pomedio | Wol | No2 | Mo | promefio mm APUCDA K, {ROTURA. Mon DISERD. [m
28-jul | 4409 7 4-3go-23 |151,0{151,0{150,0 | 150,7 |152,0/151,0|151,0| 1513 | 4100 28300 336 80,06% X
PLACACOLISEO | 28-jul | 4410 | 28 | 25-ago-23 [150,0| 151,0|150,0 | 1503 | 152,01 152,0 (1510 1517 | 4100 36790 436 |/ 10386% X
FILAH
31jul | 4411 1 7-ago-23 |151,0|151,0|151,0| 151,0 |151,0|151,01500| 150,7 | 4100 24290 191 69,18% X
PLACACOLISEO | 31-ul | 4412 | 28 | 28-ago-23 |152,0|152,0|151,0| 1517 | 1500|1500 | 152,0| 150,7 { 4100 35480 4,23 ’/ 100,60% X
FILAT "
1-ago | 4413 7 8-ago-23 |150,0151,0|151,0| 150,7 | 151,0|151,0 | 151,0( 1510 | 4100 31140 3n / 88,49% X
F
PLACACOLISEO | 1-ago | 4414 | 28 | 29-ago-23 [151,0|150,0{151,0| 150,7 [150,0|150,0 | 151,0f 1503 | 4100 37950 457 / 108,80% X
FILA O PARTE 1
2ago |4415| 7 | 9-ago-23 |151,0|151,0|151,0| 1510 |151,0|151,0|151,0| 1510 | 4100 | 315600 | 376 £9,48% X
PLACACOLISEO | 2-ago | 4416 | 28 30-ago  |150,0/ 150,0|151,0| 1503 |150,0(150,0 | 151,0| 1503 | 4100 35400,0 427 / 101,71% X
FILAJ

NOTA: Los Resultados obtenidos en este informe corresponden exclusivamente a la muestra ensayada; estas muestras son tomadas y suministradas por el Cliente.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13

Teléfono:

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

IS0 9001

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ECCO-0456/19

Cortifecation

Villavicencio, 05 de agosto de 2023

OFICIO: 10532
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA -
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 058/06/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

HECTOR%ARCIA SARAY

Ingeniero Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -4
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERQ INGEGAR INGENIERIA S.A.S
i mol ios de suelos, concretos y pavimentos
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
058/06/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLIENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000/4000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: JULIO DE 2023 NORMA: INV-£410
No.De . Tipo de falla
ToodeBemens [egrs] "% | rocade | S0 | gy | MO | O | O | e ‘ i L - .| Disefio
Giwinl | 6 | O | || gy e | i ], | Reind [ ‘Q: ot 7 | et
Curado| Muestra (dias) (ems2) (KN) (Kgs) (%) RA1AR ) u
4101 304un-23{ 7 104 | 8012 | 13153 [ 13408 2391 797 X
ECTLE 410 Bijun 3 301.un-23 7 101 | 8012 | 14168 | 14442 1515 858 X 3000
4103 2ul-23| 28 102 | 8Lm | 17439 | 17717 3.108 1036 X
4104 Uul-23] 28 101 | 8012 | 16837 | 17163 3060 ) 1020
4105 Lju-23 | 7 101 | 8012 | 18128 | 18479 3295 824 X
TANGUE 1 PLACA PO 4106 2un 3 1-J.ul—13 7 10,1 80,12 | 17899 | 18246 3253 - 813 4000
407 W-ul-23| 28 101 | 8012 | 22935 | 23319 4169 | 1042
4108 23] 28+ 101 | B0%2 | 22607 23045 4.109 1027
4109 4-4ul-23 1 10,1 80,12 | 14428 | 14707 2622 874
— 4110 24un3 41.u1-23 7 101 | 8012 | 14148 | 144: 1512 85,7 X 3000
a1 B5-ul-3| 28 102 | 8171 | 17180 | 17523 3064 | 1021
an 254ul-23 | 28 102 | 81,71 | 17549 [ 17889 317 | 1042 X
i L0S RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
e
YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

-1
CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO I

INGEGAR INGENIERIA S.A.5

Laboratorios de suelos, concretos y povimentos

Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020

g

L e Bl e

PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDADDE |, 0 pecisTenciA VALOR DE a0
CONCRETO CURADO RESISTENCIA
MIN | MAX | MIN MAX 3 |
0 0 0 % |
3000 PS| 7 58 72 1740 2160 s
14 79 86 2370 2580 k-
28 100 3000 -
0 0 0 8 |
4000 PSI 7 58 72 2320 | . 2880 ,
14 79 86 3160 3440
28 100 4000
2 g o Edad d d ‘
7 58 72 2900 3600 R cuTado j
5000 PSI 7 > % === 2500 i 3000 PS| el 4000 PS| __—,E"’m
28 100 5000

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segin |la normas de calidad
del concreto.

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR_INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos
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150 2001

ECCO-0456/19

Cortification

Villavicencio, 22 de agosto de 2023

| OFICIO: 10559
@ SENORES:

CONSORCIO PARQUE MALOKA

NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA /

CEL. 3123189258

consorciopmaloka@gmail.com

Ciudad.

SOLICITUD: 015/07/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DIECISEIS (16) Ensayo de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,
HECTOR%ARC[A SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

- -

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION j O
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERQ INGEGAR INGENIERIA S.A.S
Versi(')n: 007 | G -f- 034 Enero de 2020 Laboratorios de suelos, contretos y pavimentos
Solicitud No.:
15/07/2023
oROYECTO: MEJORAMEENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLENTE
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
IDESCRIPCION: DISENO DE CONCRETQ DE 3000/4000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: AGOSTO DE 2023 NORMA: INV-£410
No. De ; Tipo de falla
ToodeBemento [hgiro] % | rechade | % | pianery | 4 G | g | O | TR I oo e o | oisefio
Estrcheal A Toma ki curado (ams) Cilindro | aplicada | aplicada el Glindro Resistencia | i l )-I' [ Concreto PSI
urids Muestra (dias) {ems2) (KN) (Kgs) (%) Ala ) I i AW
447 B4ul-23] M4 10,1 80,12 | 19421 | 19797 3530 882 X
4148 jul-
TANQUE 2:3 243 13-!u| 3] 10,2 8171 | 18533 | 18892 3303 826 X 200
4149 U-ul-3| 28 102 8171 | 256,71 | 26168 4575 | 1144 b
4150 274ul-23| 28 102 8171 | 23874 | 24336 4255 /| 1064 X
4151 134ul-23| 14 102 81,71 | 14527 | 14808 2589 86,3 X
bbb 4152 2un23 134ul-23| 14 101 8012 | 137,28 [ 13994 1495 832 300
4153 W4ul-23| 28 101 | 8012 | 19047 | 19416 3462 /1154 X
4154 274ul-3] 28 102 | 8171 | 197,72 | 20155 3504 | 1175 X
4155 44ul-23] U 10,1 8012 | 13937 | 14207 2533 844 X
4 <
PEDESTALS-10 156 0jun23 14’!I.i| 3 U 102 81,71 | 140,05 | 14276 2496 83,2 X 3000
4157 28-ul-23| 28 10,2 81,71 | 17639 | 17981 3144 1048 X
4158 284ul-23| 28 10,2 8171 | 17836 | 18181 3179 4 1060 X
4159 184ul-23| 14 10,1 8012 | 13844 | 14112 1516 839 %
VIGA CIMENTACION | 4160 il 184ul-23| 14 102 | 8171 | 14548 | 14830 2593 864 X 3000
SUBASTA 4161 y lago23| 28 101 | 8012 | 17081 | 17412 3.105 /1035 X
4162 lago-23| 28 101 | 8012 | 172,00 | 17533 1126 1042 X
NOT .05 RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
A ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

-

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO -\ ;
INGEGAR INGENIERIA §.A.S
Loboratorios de suelos, contretos y pavimentos
Versién: 007 1G-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL ‘ Curva de resistencia
|
|
RESTENCIADEL | EDADDE o b prgisrenia|  VALOR DE e
CONCRETO CURADO RESISTENCIA -
MIN MAX MIN MAX @ 5 /
0 0 0 t w000
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 | _;
14 79 86 2370 2580 E 3000 -
28 100 3000 ‘g /
0 0 0 g / ‘.
- 7 58 72 2320 2880 .
14 79 86 3160 3440
28 lm 40m Q 5 10 15 2 25 30
0 0 0 .
Edad de curado
74 58 72 2900 3600
5000 PSI =5 % = o o [ 3000 PS| el 4000 PS|  sesiemmm 1]
28 100 5000

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccién de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estan dentro de las tolerancias permitidas segun |la normas de calidad
del concreto.

% £ <

7

YEISON HERNANDEZ MORENG
Laboratorista Analista’de Labdratorio |l

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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150 9001

ECCO-0456/19

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Certification

Villavicencio, 22 de agosto de 2023

OFICIO: 10562
SENORES: 7
CONSORCIO PARQUE MALOKA '
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA ~
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 025/07/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,
HECTORMARCIA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION .. -3
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA S.A.S
Laboratorios d los, 1 i 1l
Versién: 007 | G F-038 Eridio dE 2020 aboratorios de suelos, concretos y pavimentos
Solicitud No.:
025/07/2023
DROYVECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLIENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISERO DE CONCRETO DE 3000/4000 PSI. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: AGOSTO DE 2023 NORMA: INV-E410
No.De , Tipo de falla
Tipode Bemento [regita| T | Fechade Eladte | oo | MER G| O | O gy e l i L e - | Disefo
Estuchs] P Toma Koiis curado ) Clindro | aplicada | aplicada del lindro Resistencia y ! I3 M |.{| | ) f Concreto PSI
o MBS (dias) (ems2) | (KN} | (Kgs) %) DI W N o
MUROS TANQUE (BAJA | 4194 W3] 17 10,2 8171 | 16564 | 16885 1352 738 X
PEAMEABILDAD) | 4195 | . W3] 7 101 | 8012 | 15524 | 15825 | 281 05 X 000
(MCROFBRA [ 4196 | 23| 14 | 102 | 81 | 8878 | 4340 | 4255 |/ 1064 X
SINTETICA) 4197 4-ago-23 | 28 10,1 80,12 | 228, 23278 4.151 IQEE X
4198 174u-3| 7 10,1 80,12 | 140,78 | 14351 2559 853 X
PEDESTAL 11-12(MICRO | 4199 104023 174ul-23| 7 10,1 8012 | 13811 | 14078 1510 837 X 3000
FBRASINTETICA) | &200 | 1 [2aqui23| 14 | 102 | 8L | 17948 | 18296 | 399 | 106§ X
201 T-ago-23 | 28 102 8171 | 18088 | 18438 34 | s X
a0 19ul-23] 7 10,1 8012 | 17723 | 18066 3 1074 X
VIGAS GRADERIAS | 4203 D 194ul-23| 7 10,2 8171 | 151 | 181 3131 1044 3000
ceiean) | aoe | U [o6qua3| 14 | 102 | 8ut | 18154 | 18506 | 3235 | 1078 X
4205 9-age-23 | 18 102 81,71 | 17966 | 18314 3200 4 1067 X

&LDS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.

o ‘ETASMUENAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POREL CLIENTE

% 4 q/’
YEISON HERNANDEZ MORENQ N
Labaratorista Analista de Laboratorio|

Carrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

e smasas

Laboratorios de suelos, conaetos y povimentos

Versién: 007 1G-F-034 Enero de 2020

PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia

RESITENCIA DEL LT ——— VALOR DE s000
CONCRETO CURADO RESISTENCIA
MIN MAX MIN MAX s 1
0 0 0 a b
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 s
14 79 86 2370 2580 g 2000 |—
28 100 3000 b
0 0 0 g
7 58 72 2320 2880 - B - |
APl 14 79 86 3160 3440
28 100 4000 ¢ - - - p =
0 0 0
5000 PSI i 58 22 20 2600 e 3000 PSI %gdo———wm PSI
14 79 86 3950 4300 =
28 100 5000 -
OBSERVACION:

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en |la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segun |la normas de calidad
del concreto.

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Analista’de Labdratorio|

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ECCO-DA56/19

Villavicencio, 28 de abril de 2023

8 OFICIO: 10366

SENORES:

CONSORCIO PARQUE MALOKA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
VILLAVICENCIO-META.

SOLICITUD: 051/03/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADQS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e OCHO (08) Ensayos de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

HECTOR%ARCI A SARAY

Ingeniero Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com

150 9001
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INGEGAR ING

ENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

~ 1}53‘9’

ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERQ

| INGEGAR _INGENIERIA S.A.8

Loboratorios de suelos, concretos y povimentos

Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
051/03/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLEENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI, CONCRETO ELABORADO EN OBRA FECHA DE ENTREGA: ABRIL DE 2023 NORMA: INV-E-410

No.De : Tipo de falla

Tipo de Elemento  |Registro Fechade Fecha de S Diametro M? - u;rga Ca'rga Resistencia PSI Pm:gnm;e.del_# ol PR — — Disefio

Toma curado Glindro | aplicada | aplicada ) Resistencia | | | r i L; L |~ f
Estructural de Rotura g {ems.) 2 5% i del Cllindro o R N Concreto PSI

Curado | MEStT2 (dias) (ems2) | (kN) | (Kes) O S A IJ .
3674 labr-23| 14 101 80,12 1429 | 14573 2598 86,6 X
3675 Babr23] 28 | 102 | sz | 2eee | 17 | aod0 [ 1347 X

ANILLO CAISSON -mar-13 - 3000
ws | 2™ Noanas] 28 | 101 | 8012 | Bner | 250 | 406 7] 1402 X
3677 dabr-23 | 14 102 81,71 13939 | 14209 2484 - 828 X
3678 18-abr-23| 28 102 81,71 12& 22677 3965 |/ 1322 X

ANILLO CAISSON 21-mar-23 - —— 3000
e |- igatr23| 28 | 102 | 871 | 2979 | we3 | w3 A aaa X
3630 113br-23| 14 102 8171 | 13345 | 13603 2378 793 W=
3681 11abr-23| 14 102 | 8111 | 13933 | 14203 2483 828 X

ANLOCASSON - o2 | ™" Iosabra3| 28 | 101 | 8012 | 8777 | M3 | 3413 | 1138 ¥ 3500
3983 3abr23| 28 | 101 | 8012 | 19204 | 19586 | 3492 | 1164 ]

NOTA

L0S RESULTADQS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE

(y-é%//

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13

Teléfono:

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com

-
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

Version: 007 I1G-F-034 Enero de 2020

—_———— e
Laboratorios de suelos, wontrelos y povimentos

PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL

Curva de resistencia

del concreto.

4-—/-%‘{—/

YEISON HERNANDEZ MORENQ

Laboratorista Analista’de Labgratorio|

RESITENCIA DEL EDAD DE % DE RESISTENCIA VALOR DE 6000 = — =
CONCRETO CURADO RESISTENCIA
MIN MAX MIN MAX B
0 0 a
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 :
14 79 8 | 2370 2580 g
28 100 3000 2
0 0 0 £
4000 PS| 7 58 72 2320 2880
14 79 86 3160 3440
28 100 4000
0 . d d
5000 PSI z = 2 20 2000 " 3000 PSI E.I;a—deweoom;»rsal o—-—-sooo PS
14 79 86 3950 4300 R
28 100 5000
OBSERVACION:

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccidn de resistencia normal del
concreto, el cual nosindica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a |a durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segtn la normas de calidad

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com

HECTORF GARCIA SARAY
Ingeniero Civil.

Easemalaltoas Su ot coriies g Zi o I g @t Telaemn
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 25 de mayo de 2023
OFICIO: C-5829

Sefiores

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
Cel. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad

SOLICITUD: C-011/04/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META.
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DIECISEIS (16) Ensayos de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTOR%ARCIA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N°© 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION [ ik
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETQ Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA S.A.S
e
- - N g r 1 Laboratorios de suelos, concrelos y pavimentos
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
. (-011/04/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLIENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI. CONCRETO MEZCLADO EN OBRA FECHA DE ENTREGA: MAYO DE 2023 NORMA: INV-E410
[ Mo e _ Tipo de falls
Tipo de Elemento | Registro o Fecha de Edad de Diametro Area - C:frga Ca'rga Resistencia PSI W,m,m ‘ = 1= o — . Disefio
Estrctuna! e | | e |00 |y | O | owleads | ot | | RO RLD B BN " | concreto st
Curada | OSSR (dias) T fems2) | [KN) Kes) (%) AT AN L' j
(3580 Sabr-23| 7 101 80,12 | 14180 | 14455 51 859 X
aLocsson O8] gg gy (SR 7| 101 | 803 | 1073 | W3] 2559 | 4853 3o
(3582 26-abr-23| 28 101 8012 | 34642 | 35313 6297 209,
(3583 26abr23] 28 | 102 | 871 [ 32890 | 33527 | 5861 1954 X
(3584 Tabr-23| 7 101 8012 | 14270 145{_5 1594 865 : X
aooasson L] 31 mr gy (b3 L 7| IGL L SR | 4735 5020 | 2678 | 883 X -
3586 28-abr-23| 28 100 | 785 1243 | 19577 3397 / 106.,6
a7 2abr-23] 28 | 100 | 7854 | 23849 | 2311 | 4An S 174 X
3588 10a0r23] 7 | 101 | 8012 [ 13970 | 14241 | 2539 846
ANLLOCASSON |2 | 3 123 Babelil 02 L BN | 9135 L0y RER A5 A 3000
(359 1mey-23] 28 101 8012 | 36030 | 36728 6549 2183 e o
(561 Lmay23| 28 | 101 | 8012 | 27168 | 27694 | 4938 4 1646
3592 wmar23| 7 | 100 | 8042 | 14025 | 14297 | 2549 850 X
CAISSON AL NUCLEQ O588 | pmar3 IR W e | uLS L 27| jisk 3000
(3594 1abr-23| 28 101 8012 | 18216 | 18569 331 1104
(3595 1abr23| 28 | 204 | 8012 | 22431 | 2865 | 4077 1359
|
L0S RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA,
ek ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS ¥ SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
s~
YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analista de Labogatorio|

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

~Version: 007 | 1G-F-034 __Enerode 2020

—_—_———
Laboratorios de suelos, condretos y pavimenios

PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDAD DE 9% DE RESISTENCIA VALOR DE 8000 1- — —
CONCRETQ CURADO RESISTENCIA N
MIN | MAX [ MIN MAX P / ‘
0 0 t 4000 ‘
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 -
14 79 86 2370 2580 g 0 {
28 100 3000 ]
0 0 0 & =™ /.’
4000 PS| 7 58 72 2320 2880 i
14 79 86 3160 3440
28 100 4000 i 10 15 0 = 0
0 D Edad de curado
5000 PSI 2 = Ie o 2600 [ o= 3000 PS| = 4000 PS| w5000 PSI |
14 79 86 3950 4300 ’
28 100 5000
OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las considaraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recomendadas por el American concrete Institute ACI El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estan dentro de las tolerancias permitidas segtin la normas de calidad
del concreto.
e
e
YEISON HERNANDEZ MORENO NICOLA ~
Laboratorista Analistafle Labofatorio|

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 05 de junio de 2023

OFICIO: 10403
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
VILLAVICENCIO-META.

SOLICITUD: 012/05/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e UN (01) Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds,,

Atentamente,
HECTOR%ARCM SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA 8.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION | A,

CONTROL DE CALDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO 7 .

7y I S | Laoboratorios de suelos, contrelos y pavimentos
Version: 007 ‘ 1G- F-034 , Enero de 2020 .
Solicitud No.:
012/05/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI. CONCRETO ELABORADO EN OBRA FECHA DE ENTREGA: JUNIO DE 2023 NORMA: INV-E410
No. De Tipo de falla
“| o }
Tpodetements [hegsn| % | ohade | % | pner| M B B i Disefio
el |t | T | o | O | oy | R | WG| S “‘mm N i \ I, Concreto PSI
1 | lef
b Muestra (dias) |ems2) kN | [Kgs) _ L A L LA !
744 1U-may23| 7 101 | 8002 | 12053 | 12286 | 2191 70
3745 tmay23| 7 4 4 ‘
N s 11 may Bl 7 01 | 812 |1 566 | 14848 | 268 | /883 X o
3746 23| 28 | 103 | w12 | s | 19889 | 3sa6 ¥ usp X

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE

o

YEISON HERNANDEZ MOREND

Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

[ \\
CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO I_ ) : )
INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Loboratorios da suslos, oncretos y pavimenios

" Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
{
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIADEL |  EDADDE o o gpgisTENCIA VALORDE o o
CONCRETO CURADO RESISTENCIA
MIN | max | MIN MAX -
0 0 0 a ‘
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 s }
14 79 6 2370 2580 g
28 100 3000 a
w
0 0 & '
7
Ao 6 58 72 2320 2880
14 79 36 3160 3440
28 100 4000 |
0 0 0 |
7 58 72 2900 3600 Edad de curado
— 300 PS 00 PS 50
5000 P51 14 79 | 8 | 3950 | 4300 - | —Smwors ——aer
28 100 5000

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segun la normas de calidad
del concreto.

(/&/-a x>l

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analistg’de Labgratorio |

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 20 de junio de 2023
OFICIO: C-5906

Sefores

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
Cel. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad

SOLICITUD: C-015/05/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META.
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e QUINCE (15) Ensayos de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTOR%ARCIA SARAY

Ingeniera Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - I o
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA S.A.8
B =y e T ) | Loboratorios de 1uu|u;.-(—0nullni ¥ povimentos
Version: 007 |G-F-034 : Enero de 2020 '
Solicitud No.:
(-015/05/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLIENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI. CONCRETO PREMEZ(LADO FECHA DE ENTREGA: JUNIQ DE 2023 NORMA: INV-E-410
No.De - Tipo de falla
Tipo de Elemento Legisw fiwor Feha de S Diametro Nt f‘j'g“ (a.rga Resistencia PS| Pmcelnta;efie == —_ - e Disefio
Estructural é Toma | Rous turado fons) Glindro | aplicada | aplicada del Clinero Resistencia | ; pol ! Concreto PSI
Carade Muestra dias) [ems2) [KN) (Kgs| (%) J L !_1 L)
ant gmy23| 7 | 102 | sum | weer | wme | am | S %
am g oA e
CAISSONS a3 (el T | LSRG | USRS UL O 5 3000
3743 27-may-23] 28 101 8012 | 17958 | 18306 3.264 1088
G4 10-may-23| 7 101 8012 | 11830 | 12059 2.150 7
PEDESTALES, - =
UMM Y  bors may23 10-may23| 7 102 8171 | 14441 | 14721 1574 / 858 o
GRADERUS G746 31-may-23] 28 101 8012 | 17538 | 17878 3188 4 1063 X
an wmay23) 7 | 102 | s | me99 | 1o | 208 | 693 X
7 ¥ ; '
CAISSONS G748 S may23 lz-lmav 23 7 102 8171 | 14240 1151§ 1538 84_,6 X 3000
G749 24un-23 | 28 101 | 8012 | 17151 | 17483 317 4 1039 X
G50 s3] 7 | 102 | mn [ags | wens | 2w | A0
sl Fonnl gy e A & 3000
G152 S4un-23 | 28 101 8028 | 17751 | 18095 3220 1073
@713 18may-23] 7 101 80,12 | 11498 | 171 2090 897 X
G754 wmay3] 7 | 202 | sm im0 | wao | 25w | S s
CAISSONS 11-may-2 - - - 000
ars] ™ Tounas | 28 | 100 | 7ssé | v | 19 | 3zs4 A 1uss !
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTEINFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
e ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
% L {/’/
YEISON HERNANDEL MORENO
Laboratorista Bnalista eLzbq torio|

Carrera 32 N° 5B = 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com

00




T,
INGEG INGENIERIA §.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

e
¥

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO I-\ i~

—_—
Laoborotorios de suelos, concretos y pavimenios

Version: 007 I1G-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDRDPE | nenesiersni VALOR DE P !
CONCRETO CURADO RESISTENCIA |
MIN MAX MIN MAX = ‘
0 0 0 2 |
= 4000 1
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 = \
14 79 86 2370 2580 g =
28 100 3000 &
0 0 0 g™ //
- 7 58 72 2320 2880 o
14 79 86 3160 3440
!
28 lm m 0 5 10 15 .o -1 0
0 0 0
7 o8 72 2900 3500 Edad de curado
v 3000 PG| el 4000 PS| w5000 PS|
FoP 14 79 86 3950 4300 ]
28 100 5000

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estén dentro de las tolerancias permitidas segtin la normas de calidad
del concreto.

/% e
o
YEISON HERNANDEZ MORENO NICi
Laboratorista AnalistgAle Labpfatorio|

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 18 de julio de 2023

OFICIO: 10486
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 032/06/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,
HECTOR%ARCIA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION e

pre

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIA B.A.8
i = S — pame) p i | Loboratorios de suelos, concretos y pavimentos
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
032/06/2023
oROVECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLIENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSQRCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 P51. CONCRETO DE PLANTA FECHA DE ENTREGA: JULIO DE 2023 NORMA: INV-E410
1 1
No. De | Tipo de falla
. Fecha de Edadde | Area del Carga Carga T Porcentaje de | .
Tipo de Elemento  |Registro i Fecha de ardo Diametro Glndro | apicads | aplicada Resusxen.ua s v | 1517 |— f ‘“—I W Disefio
Estructural de Rotura (ems.) . def Gilindro L‘ N8 | [ Concreto PSI
Coado| MeEStR {dias) [ms2) | (KN | [Kes) (%) A A b L
e W3] 7 101 | 8012 | 1572 | 14854 | 2649 883 X
R a3 l«l—ljun-la 7| 102 | sim1 | 14986 | 15276 | 26T 340 X S0
3984 <23 | 28 | 102 | s | 18076 | e | 3am | J0ne iy
3985 squl-23| 28 | 10 8017 | 18233 | 18s86 | 3314 4 1105
3986 Wiun23| 7 101 | 8012 | 14789 | 15075 1688 896 : X
eossauiovis 0 pgngy RONBL T 1 100 L 80N L DI L IORA L LR 22 L 300
398 W3] 18 | 104 | son2 | wean | meer | 3203 [ /1068 X
3989 o3| 28 | 101 | 8012 | 18135 | 18466 [ 393 109, i X
3990 nqun3| 7 | 104 | 8012 | 14257 | 14533 | 2501 864 X
oussonpeoesTaLas | 3091 | o [20dunad] 7 | 103 o [ o037 [ 1a0n | 2488 | fg ' X 00
YA6 wn | OV s 8 | 103 | soa | w523 | e | 315 [ /1062 X
3993 13ul-23| 28 101 | 8012 | 16756 | 17081 3046 1 1015

| | |

L0 RESULTADOS DETENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA,

o ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE

y-d‘f//

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analista de Laboyatoria |

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail; ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentas

X

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO I_ N

Loboratorios de suelos, contrelos y povimanios

Version: 007 ; 1G-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDADDE |, Jcproo VALOR DE 60 ISy Y
CONCRETO CURADO RESISTENCIA 1’
MIN | MAX | MIN MAX = ;.
0 0 0 % |
3000 PSI 7 58 72 1740 2160 =
14 79 86 2370 2580 g !
28 100 3000 @ I
- ]
0 0 0 & |
4000 P 7 58 72 2320 2880 .
14 79 86 3160 3440 :
28 100 4000 2
0 0
Edad de curado
7 58 72 2900 3600 -
— 3000 PS| —— 4000 PS| —— 5000 PS|
S000°P3l 14 79 36 3950 4300 - =
28 100 5000 )

del concreto.

(j_/-aﬂﬁ—/'

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analist’'de Labgratorio |

OBSERVACION: De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccién de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estan dentro de las tolerancias permitidas segun la normas de calidad

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERASAS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 07 de julio de 2023

OFICIO: 10464
SENORES:
CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
CEL. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: 012/06/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,
HECTOR%ARCM SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR

INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION LR aEET——
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR mmm 8.A.8
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
012/06/2023
PROVECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTUR LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO CLENTE:
DE VILLAVICENCIO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PSI. CONCRETO ELABORADO EN OBRA FECHA DE ENTREGA: JUNIO DE 2023 NORMA: INV-E410
No.De ; Tipo de falla
Tipo de Elementa  |Registro e Fetha de e Diametro Are.a " Ca'rga (‘3}rga Resistencia PSI Pnne.ntan.de P—- e — = Disefio
bt de Toma S turado (ans) Glindro | aplicada | aplicada 4l Clindro Resistencia | | | ‘w- L'i“ . | | ¥ Concieto 751
Ciada Muestra |dias) (ems2) (KN Kes) %) | '_ (hf _I i d [
3882 un23 | 7 101 -] 8012 | 11987 | 119 2179 ]ﬁ
GG ERADERIAS 19may 23 12-!un-23 14 102 8171 | 14393 | 14672 2565 / 855 % 3000
264un-23| 28 101 | 8012 | 19319 | 19693 s 4 un X
3885 Sun-23 | 7 101 | 8012 | 12811 | 13059 2329 X
PEDESTAL MANGO - | 3886 Yion 3 164un-23| 14 101 | 8012 | 15613 | 15915 2838 94,6 X 3000
COLUMNAS w | 304un23| 28 101 8012 | 18741 | 19104 3406 1135
3888 124un-23| 7 101 8012 | 12155 | 12390 2208 76 X
sonnissunssTa | 8] gy (i3] 14 | 102 | U | G6150 | G663 | o878 Lo X —
3390 Hul-23 | 2B 102 | 8171 | 19212 | 19584 3404 4 141
3891 134un-23| 7 102 | 8171 | 18037 | 18386 | 3214 804
st ] g (3] w6 | osor | tond | aones | ouer | a7na ’ATIA -
3893 44ul-23 | 28 102 8171 | 27132 | 27657 4835 1209
LOS RESULTADQS OBTENIDOS EN ESTE INFORM ECORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
Ll ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
% tg "
YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

INGEGAR INGENIERIAS.A.8

Loboratorios de suelos, concretos y povimentos

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccién de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segtin la normas de calidad
del concreto.

%&‘V

YEISON HERNANDEZ MORENO

Labaratorista

1G-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDAD DE % DE RESISTENCIA VALOR DE B e .
CONCRETO CURADO RESISTENCIA -
MIN | MAX | MIN MAX 5 o
0 0 0 4
c 4000 +-
3000 PS| 7 58 72 | 1740 2160 S
14 79 8 | 2370 2580 2 oo
28 100 3000 I
0
0 0 0 g
o 7 58 7 | 22 2880 .
14 79 8% | 3160 3440
28 100 4000 ol -aman ey
0 0
7 o8 ” 2900 3600 Edad de curado
— = PS! 5000 PS
B8 Bl 14 79 | 8 | 3950 | 4300 Pt RN, reo
28 100 5000
OBSERVACION:

Analisty/de Labgratorio|

Carrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta

Teléfono:

660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 28 de junio de 2023
OFICIO: C-5936

Sefiores

CONSORCIO PARQUE MALOKA

NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA

Cel. 3123189258 }
consorciopmaloka@gmail.com

Villavicencio

SOLICITUD: C-030/05/2023.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA

MALQOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e CUATRO (04) Ensayos de resistencia a la compresion de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,

HECTORMARCM SARAY

Ingeniero Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CONTROL & PEER e "
DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGEGAR lNGE\IIEHA 8.A.8
T _ —= : = | Laborotorios de suelos, concretos y povimenios
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
C-030/05/2023
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE CLIENTE:
VILLAVICENTO META CONSORCIO PARQUE MALOKA
DESCRIPCION: DISENO DE CONCRETO DE 3000 PS1. CONCRETO PREMEZCLADO FECHA DE ENTREGA: JUNIO DE 2023 NORMA: INV-E410
No. De | . Tipo de falla
Tipo de Elemento | Registro ey Fecha de s Diametro Anza o Carga aplicada Calrga Resistencia PSI ! P:m}nta;e .de 1 —_— T Disefio
Tomz curado Cilindro aplicada ! Resistencia M m R I
Estructural de Rotura (ems.) (KN) del Gilindro ! J ikl | | Concreto PSI
Curado | Muestra dias) (ems2) (Kgs) (%) AU A 1) b (I
o011 26-may23| 7 102 | 8171 119,64 12196 2132 11 X
ici o1 19:m3y23 z&rrmv-zs 7 102 | 817 12256 | 12493 | 2134 _T28 =] 3000
(3913 16-jun-23| 28 101 | 8012 176,88 18031 3215 | 1072 X
(3914 16-jun-23| 28 10 8171 181,84 18536 3241 4 1080 -
l_
. i 3000
[
3000
3000
3000
LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA., ESTAS
A MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
Fers
YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Carrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono:

660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos
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CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO INGEGAR mm

Loboratorios de suelos, concretos y pavimentos

" Version:007 | |G-F-034 " Enero de 2020

Curva de resistencia
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL
B — e
RESITENCIA DEL EDAD DE % DE RESISTENCIA VALOR DE 1
CONCRETO CURADO RESISTENCIA o i o |
MIN MAX MIN MAX o i
0 0 s o |
3000 PSI 7 58 72 | 1740 2160 e
1 79 | 8 | 2370 | 2580 : W
28 100 3000 -g )
2000
0 0 0 4
4000 5| 7 58 72 2320 2880 1000
14 79 86 3160 3440
28 100 4000 0 5 o 5 2 % €l
2 s - Edad de curado
5000 PSI 174 _5; ;: ;?5?) zg _ o 3000 PS|  emilem 4000 PS| w5000 PS|
28 100 5000 , ,

OBSERVACION:  De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar |a tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recomendadas por el American concrete Institute ACI. El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolerancias permitidas segun la normas de calidad
del concreto.

)

YEISON HERNANDEZ MORENQ
Laboratorista Analist#'de Labgratorio |

Carrera 32 N© 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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1. GENERALIDADES

Dosificar una mezcla de concreto es determinar la combinacién mas practica y econémica
de los agregados disponibles, cemento, agua y aditivos (en ciertos casos), con la finalidad
de producir una mezcla con el grado requerido de manejabilidad y trabajabilidad, que al
endurecer adquiera las caracteristicas de durabilidad y resistencia solicitadas
técnicamente.

La optimizacion de las proporciones de la mezcla d(j.' concreto que cumpla con las
caracteristicas deseadas con los materiales disponibles se logra mediante @l sistema de
ajuste y reajuste. Dicho sistema consiste en preparar una primera mezcla de prueba con
unas proporciones iniciales, a la que se le efectia el ensayo de asentamiento y si su valor
es diferente al recomendado, se reajustan las cantidades. Cuando se logra el
asentamiento requerido con las proporciones reajustadas, se elaboran muestras de
cilindros a los que se les determine su resistencia a la compresion; §e compara con la
resistencia especificada y si son diferentes, se vuelven a ajustar las cantidades. Una vez
reajustadas las cantidades, se elabora otra mezcla que debe cumplir con el asentamiento
y la resistencia requerida. (ASOCRETO, 2010)

2. METODOLOGIA Y ALCANCE

La metodologia desarrollada en el presente disefio de mezcla tiene como base los
procedimientos del American Concrete Institute elaborado por el Comité ACI 211.

El método americano ACI es el mas conocido y ampliamente usado a nivel internacional.
Se fundamenta en el principio basico de la relacion agua/cemento desarrollado por
ABRAMS. Bdsicamente consiste en seguir en forma ordenada y consecutivamente los
procedimientos estipulados en el presente informe para determinar la cantidad de cada
material en peso y en volumen, para 1m3 de concreto.
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Una vez realizada la cubicacion optima de cada material para el disefio de mezcla, se
procede a estimar la cantidad de baldes de 8 Litros necesarios por material, para realizar
la correcta dosificacion del concreto en obra. De esta manera se busca facilitarle al cliente
la comprension y practicidad del disefio de mezcla presentado en el presente informe.

3. DATOS PRELIMINARES

A partir de la muestra y los datos entregados por el interesado, se relaciona_la siguiente
informacién preliminar, para el correcto desarrollo del Disefio de Mezcla atribuido a las
especificaciones técnicas de solicitud.

DATOS
Nombre Empresa/Cliente: CONSORCIO PARQUE MALOKA
Nombre de la Planta: N/A
Ubicacion de la fuente/Cantera (Agregado RIO GUAYURIBA
grueso):
U'blcauon de la fuente/Cantera (Agregado RIO GUAYURIBA
Fino):
Tamafio Maximo del Agregado: 1
Tamafio Maximo Nominal del Agregado: 3/4”
Tipo de Cemento: ARGOS DE USO GENERAL
Resistencia de Disefio del concreto (f'c): 3000 PSI

4
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez recopilada y analizada la muestra entregada por el cliente, se procedio a realizar
ensayos de granulometria para los agregados finos y gruesos, con la finalidad de
determinar los siguientes datos, necesarios para el disefio de mezcla.

v" Tamafio Maximo Nominal (TMN) de los agregados finos y gruesos.

v’ Peso especifico aparente, Peso unitario seco Suelto y Compactado de los
agregados finos y gruesos.

v" Contenido de Humedad y % de absorcién de los agregados finos y gruesos.

v" Moédulo de Finura para agregados finos y contenido de Materia Organica
(MOQ) para agregados finos y gruesos.

NOTA: Los ensayos realizados, estan contenidos en el Anexo N°1.

GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS

Recomendaciones granulométricas para agregado grueso y fino segun la Norma ASTM C33
(NTC 174)

TAMIZ AGREGADO GRUESO | AGREGADO FINO

mm i % PASA % PASA
25.4 1 100

19.00 3/4" 90-100

9.51 3/8"“ 20-55 100
476 N°4 0-10 95-100
2.38 N°8 0-5 80-100
1.19 N°16 50-85
0.595 N°30 25-60
0.279 N°50 10-30
0.149 N°100 2-10

5
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CARACTERIZACION AGREGADO GRUESO PARA DISENO DE MEZCLA

CONCEPTO AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Tamafio Maximo (TM) 1”7

Tamafio Maximo Nominal (TMN) 3/4”

Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.546 _ (
Peso Unitario Seco Suelto (gr/cm3) 1.327

Fgers/t;rg;)i')ca rio Seco Compactado 1.467

Porcentaje de Absorcion (%) 0.95

Porcentaje de Humedad Natural (%) 0.13

CARACTERIZACION AGREGADO FINO PARA DISENO DE MEZCLA

CONCEPTO AGREGADO FINO (ARENA)
Mdodulo de Finura (MF) 3.24
Tamafo Maximo (TM) 3/8”"
Tamafio Maximo Nominal (TMN) N°4
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.640
Peso Unitario Seco Suelto (gr/cm3) 1.365
Peso Unitario Seco Compactado
1.520
(gr/cm3))
Porcentaje de Absorcion (%) 1.83
Contenido Materia Organica (MO) PLACA ORGANICA N°2 (PERMITIDO)
Porcentaje de Humedad Natural (%) 2.06

6
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5. DISENO DE MEZCLA

Una mezcla se debe disefar tanto para estado fresco como para estado endurecido. Las
principales exigencias que se deben cumplir para lograr una dosificacion apropiada
en estado fresco son las de manejabilidad, resistencia, durabilidad y economia.

A continuacion, se presenta el disefio de mezcla solicitado por el cliente. Utilizando la
metodologia del American Concrete Institute aprobada por el Comité ACI 211, después de
verificar que los materiales utilizados cumplen la Norma ASTM C33 - (Norma Técnica
Colombiana -NTC 174

DETERMINACION DE ASENTAMIENTO

Para el tipo de elemento, Se prepara una mezcla de consistencia media con un grado de
trabajabilidad media. Cuando la colocacion sea manual, se aumenta 2.5 cm el rango
normal de los asentamientos presentados en la Tabla N°1.

Tabla 1. Valores de Asentamiento Recomendados para diversas clases de construccién

(ASOCRETO, 2010).
ASENTAMIENTO | CONSISTENCIA (TIPO GRADO DE TIPO DE ESTRUCTURA Y CONDICIONES DE
(cm) DE CONCRETO) TRABAJABILIDAD COLOCACION
o Vigas o pilotes de alta resistencia
0-2.0 Muy seca Muy pequeno . .
y ¥Peq con vibraciones de formaleta

" Pavimentos Vibrados con maquina

2.0-35 Seca Pequeio .y q

mecanica

Construcciones en masas
voluminosas. Losas medianamente
35-5.0 Semi — Seca Pequefio reforzadas con vibracion,
Fundaciones en concreto simple,
Pavimentos con vibradores normales
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Losas medianamente reforzadas vy
pavimentos, compactados a mano.
Columnas, vigas, fundaciones vy
muros, con vibracion.

Secciones con mucho refuerzo.
Trabajos donde la colocacién sea
10.0-15.0 Humeda Alto dificil. Revestimiento de tuneles. No
recomendable para compactarlo con
demasiada vibracion.

5.0-10.0 Media Medio

ASENTAMIENTO ADOPTADO (CM) 5-10

REVISION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO
Tabla 2. Valores recomendados de TMN segtn el tipo de construccion (ASOCRETO,

2010).
DIMENSION TAMANO MAXIMO NOMINAL (TMN) - PULGADAS
MINIMA DEL
MUROS LOSAS SIN

ELEMENTO | prroRrzADOS, VIGAS :’:;32::3: R"&%‘fzz'::s REFUERZO O POCO
(€m) Y COLUMNAS REFORZADAS
6'15 «yZ” — %H %H 3/4” — 1H 3/4" _ 1 'Vz"
19_29 %f} - 1 'yz." 1 %" 1 'yzll . 3” =
30_74 1 'yzﬂ o 3" 3” 1 %H — 3” 3”

75 0 mas 1k"=-3" 6” 1%"-3" 3" —-g"
T.M.N ADOPTADO () 3/4”
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ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AIRE

Tabla 3. Contenido aproximado de aire en el concreto para varios grados de exposicion

(ASOCRETO, 2010).
% % PROMEDIO TOTAL DE AIRE RECOMENDADO
AGREGADO GRUESO | oooMEDIO | PARA LOS SIGUIENTES GRADOS DE EXPOSICION
DE AIRE
PULGADAS | MM | oo SUAVE MEDIANO SEVERO
3/8 9.51 3.0 4.5 6.0 7.5
1/2 12.50 2.5 4.0 5.5 7.0
3/4 19.10 2.0 3.5 5.0 6.0
1 25.40 1.5 3.0 4.5 6.0
1% 38.10 1.0 2.5 45 55
2 50.80 0.5 2.0 4.0 5.0
3 76.10 0.3 15 35 4.5
6 152.4 0.2 1.0 3.0 4.0
CONTENIDO DE AIRE ADOPTADO (%) 2.0

ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGUA DE MEZCLA

La cantidad de agua por volumen unitario de concreto esta en funcién del asentamiento
dado y el tamafio maximo nominal del agregado en la mezcla. Sin embargo, se deben
realizar correcciones por humedad y absorcion de los agregados, segun la condicion de la
muestra presentada por el cliente, esto con el fin de determinar el faltante o sobrante de
agua en la mezcla.
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Tabla 4. Requerimientos aproximados de agua de mezclado para diferentes

asentamientos y TMN (ASOCRETO, 2010).

AGUA EN KG/M3 DE CONCRETO PARA LOS TMN DEL
CONCRETO ASENT(g::)'ENTO AGREGADO INDICADOS (MM)
10 [ 125 | 20 | 25 | 40 50 | 70 | 150
3-5 205 | 200 | 185 | 180 | 160 | 155 | 145 | 125
CONCRETO 8-10 225 | 215 | 200 | 195 | 175 | 170 | 160 | 140
SIN AIRE
ik 15-18 240 | 230 | 210 | 205 | 185 | 180 | 170 :
Contenidode | 5 | ,¢ | 5 | 35| 1 | 05 | 03 | 0.2
Aire atrapado
3-5 180 | 175 | 165 | 160 | 145 | 140 | 135 | 120
CONCRETO 8-10 200 | 190 | 180 | 175 | 160 | 155 | 150 | 135
CON AIRE 15-18 215 | 205 | 190 | 185 | 170 | 165 | 160 | -
INCLUIDO = -
aveninade | o 7 6 | 5 | a5 | a | 35| 3
Aire atrapado

CONTENIDO DE AGUA ADOPTADO (KG/M3)

210

SELECCION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO

Para un concreto cuya resistencia de disefio es f'c: 3000 PSI (210 Kg/cm2), en la tabla N°4
se obtiene la relacion absoluta por peso Agua /Cemento.
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Tabla 5. Relacién entre la resistencia a la compresién y algunos valores de la relacién a/c
(ASOCRETO, 2010)

RESISTENCIA A LA CONCRETO SIN CONCRETO CON
COMPRESION A LOS 28 DIAS INCLUSOR DE AIRE INCLUSOR DE AIRE
Kg/cm2 e RELACION ABSOLUTA RELACION ABSOLUTA

il POR PESO POR PESO

175 2500 0.65 0.56

210 3000 0.58 0.50

245 3500 0.52 0.46

280 4000 0.47 0.42

315 4500 0.43 0.38

350 5000 0.40 0.35

RELACION(A/C) ADOPTADA 0.47

CALCULO DE PROPORCIONES DE CADA MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

Una vez realizados los ajustes correspondientes por humedad de los agregados, exceso o
defecto de la cantidad de agua en la mezcla, se determinaron los valores absolutos del
peso seco y volumen de cada material, para 1 metro cubico de concreto. El contenido de
grava y arena en la mezcla se estimaron en relacién con el médulo de finura, TMN de los
agregados y volumen de los materiales restantes.
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Tabla 6. Cantidades (Peso seco y Volumen Absoluto) de materiales para 1 m3 de

Concreto
.
MATERIAL | PESO (Kg/m3) D(EKE::;\)D V&l;nl\“ﬂ: )N ::;Eaiﬁ?c?:cz"m::f;
Cemento 446.81 3100 0.1441 1
Aire 0 0 0.02 -
Agua 210 1000 0.210 -
Grava 997.80 2545.62 0.3920 2.2
Arena 617.45 2639.78 0.2339 1.4
TOTAL 2272.06 1.00
RELACION (Cemento, Arena, Grava) 1:1.4:2.2

6. RESULTADOS

Teniendo en cuenta que el cliente solicito realizar el disefio de mezcla con cemento
ARGOS de uso general, el peso de un saco de cemento de este tipo es de 50 Kg. Se
procedio a realizar la relacidon de las proporciones por sacos de cemento para el agregado

fino y grueso, y su equivalencia en baldes de 7, 8 y 10 Litros, para facilitarle al cliente el
mezclado en obra.
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RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 7 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3

DE CONCRETO.
Wiatartal Peso Seco | Masa Unitaria | Volumen Baldes de 7 B::?:i‘::; cl‘.;s
(Kg) Suelta (Kg/m3) | (m3/m3) Litros P

Cemento 50,00 - = 1 | Saco 8,9 | Sacos
Aire 0,00 - - - -
Agua 23,50 1000,00 0,024 3,4 Baldes 30,0 | Baldes
Grava 111,66 1326,85 0,084 12,0 | Baldes | 107,4 | Baldes
Arena 69,10 1365,33 0,051 7,2 Baldes 64,6 | Baldes
TOTAL 254,25

|Lt del Balde | 7

RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 8 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3

!

g ,Lj

DE CONCRETO.
Material g:g Masa Unitaria | Volumen Baldes de 8 B;::_:i d':: dl;ts
Litr
(Kg) Suelta (Kg/im3) | (m3/m3) itros Controls
Cemento 50,00 - - 1 | Saco 8,9 Sacos
Aire 0,00 - - - -
Agua 23,50 1000,00 0,024 2,9 Baldes | 26,3 | Baldes
Grava 111,66 1326,85 0,084 10,5 | Baldes | 94,0 | Baldes
Arena 69,10 1365,33 0,051 6,3 Baldes | 56,5 | Baldes
TOTAL 254,25
|Lt del Balde | 8]
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RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 10 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3

DE CONCRETO.
- Peso Masa Unitaria | Volumen | Baldes de 10 Baldes de 10
Material | Seco |g oita(Kgim3)| (m3m3) | Litros | S Paraim’
(Kg) g de Concreto
Cemento 50,00 . - 1 l Saco 8,9 | Sacos
Aire 0,00 - - -
Agua 23,50 1000,00 0,024 2,4 Baldes 21,0 | Baldes
Grava 111,66 1326,85 0,084 8,4 Baldes 75,2 | Baldes
Arena 69,10 1365,33 0,051 |51 | Baldes | 45,2 | Baldes
TOTAL 254,25
Lt del Balde 10
RECOMENDACIONES

v" Se debe garantizar en todos los casos, que la relacion Agua/Cemento se cumpla en
todas las proporciones y relaciones descritas en el presente informe. La variacion
de estas cantidades puede alterar la resistencia de disefo.

v Se

recomienda controlar la manejabilidad de

la mezcla con prueba de

asentamiento al inicio de cada jornada. La equivalencia de los baldes se debe
realizar totalmente llenos para que el disefio de la mezcla no tenga ninguna
variacion respecto al disefio entregado.

14
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v" El agua de mezclado determinado en el presente disefio se establecié en base a las
correcciones por humedad natural de cada uno de los materiales, por lo tanto, en
caso de exponer los materiales a precipitaciones o variaciones de la humedad
natural de los mismos, se debe realizar la correccién al agua de mezclado para
mantener las proporciones de mezcla correctas.

v" El disefio de mezcla se hace en condiciones ideales en laboratorio, por lo tanto, al
realizar la mezcla en obra se deben tener todas las precauciones y evitar cambios
implicitos en los materiales presentados en el muestreo.

v" Verificar la resistencia del concreto obtenido, con el fin de garantizar la
credibilidad de los resultados y el disefio entregado en laboratorio. Bajo este
parametro, Ingenieria INGEGAR recomienda tomar muestras de cilindros a
distintas edades de curado, para realizar ensayos de resistencia a la compresion
(f'c) de la siguiente manera:

* 2 cilindros para fallar con edad de curado: 7 dias; Estimacidon de resistencia
obtenida con un fraguado a temprana edad.

» 2 cilindros para fallar con edad de curado: 14 dias; Comparacion de la resistencia
respecto a los 7 dias, y estimacion para la resistencia de disefio esperada a los 28

dias.

e 2 cilindros para fallar con edad de curado: 28 dias; Se debe obtener la resistencia
de Disefio final.

* OPCIONAL: 2 cilindros testigos en caso de variaciones, una vez culminada la edad
de curado normal.
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Atentamente,
HECT OMARCIA SARAY
Ingeniero Civil

Esp. Ingenieria de fundaciones E.C.|I
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8. ANEXOS

ENSAYOS DE LABORATORIO — RESUMEN DE DOSIFICACION
INGENIERIA INGEGAR S5.A.S
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DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO CON DOS [
AGREGADOS |
T |
version: | | | W rabassasaniin tesn shis nistsluen, sevesssenless p pueswsbvermithosn
1G-F-033 | Octubre de 2019
004 I ] I
Solicitud No.: C-007/03/2023
NORMA: NTC 174
S ROVESTG MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE
. VILLAVICENCIO META
CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
FUENTE: RIO GUAYURIBA
FECHA: marzo-2023
DATOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO ! CURVA DE GRADACION AG. GRUESO ICONTEC 174
1. GRANULOMETRIA i
|
| 8 120 |
iz weasa easa | g 15 -
M ENSAYO | 80 e
174 80 - =
| 40
1 100 100 20
3/4" 95,94 90-100 3 o
& 25 30
3/8" 0,35 20-55 =
No 4 0,35 0-10 | ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
No 8 0,35 0-5
FONDO 14,00 —t— NORMA —— NORMA —— ENSAYO
2. MASA UNITARIA SUELTA M.U.S 1326,85 kg/m?
3. MASA UNITARIA COMPACTADA M.U.C 1467,35 kg/m?
4. DENSIDAD APARENTE SECA D.A. 2545,62 kg/m?
5. % DE ABSORCION % ABS 0,95 % h
6. HUMEDAD NATURAL % W 0,13% %
AGREGADO FINO
CURVA DE GRADACION AG. FINO ICONTEC 174
1. GRANULOMETRIA
% PASA o
% PASA =
TAMIZ erliamad ICONTEC £ -
174 §
3/8" 100,00 100
No 4 76,02 95-100 3
No 8 63,11 80-100 = 10
No 16 55,68 50-85 ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
No 30 46,81 25-60
4
No 50 18,14 10-30 —— NORMA  —®— NORMA —a— ENSAYO
No 100 15,83 2-10 S e
FONDO 0,00
2. MASA UNITARIA SUELTA M.U.S 1365,33 kg/m?
3. MASA UNITARIA COMPACTADA M.U.C 1519,80 kg/m?*
4. DENSIDAD APARENTE SECA D.A. 2639,78 kg/m?*
5. % DE ABSORCION % ABS 1,83 % h
6. HUMEDAD NATURAL % W 2,06% %
10
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CEMENTO PORTLAND TIPO 1
1. DENSIDAD APARENTE D.A. 3100 Kg/m’
PROCEDIMIENTO DE DISENO
3000 PSI- 210 Kg/cm2
1. SELECCION DEL ASENTAMIENTO
ASENT (cms) 5--10
2. TAMARNO MAXIMO T.M. i ke
TAMANO MAXIMO NOMINAL T.M.N. 3/4"
3. ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AIRE
Exposicidn Moderada AIRE 2,0 %
4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO
Agua = 200 Kg/m3 [agua 210 Lts.
5. RELACION AGUA - CEMENTO
Para 210 Kg/cm2 A/C 0,47
6. CALCULO DE LA CUANTIA DE CEMENTO
cto = Agua 210 [cTo. 446,81 Kg
A/C 0,47
7. VOLUMEN DE CEMENTO POR m3 DE HORMIGON
o W Cto. 446,81 IVOLCTO. 0,1441 m’/m® H
D.A. Cto. 3100,00
8. VERIFICACION GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
Segun tabla v elemento estructural.
Dimension minima del elemento D.MIN. 19-29 cms.
Elementos poco reforzados T. AG. 3/4" - 11/2" pulg.
9. ESTIMACION DEL CONTENIDO DE GRAVILLA
b/bo Interpolado b/bo 0,68 Modulo de
g M.U.C. 1467,35 bo 0,5764 finura arena
N D.A. 2545,62
b= (b/bo) * bo 0,68 ¢ 0,5764 b 0,3920
[VOL. AG. 0,3920 m*/m® H
10. VOLUMEN DE AGREGADO FINO
Vol. de Arena = 1 - (Vol.Ag. + Vol. Agua + Vol. Cto. + Vol. Aire)
1-(0,3912+0,210 +0.1441 + 0.002) |VOLAF. 0,2338 m*/m*H
11. AJUSTE POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Peso Gravilla = Vol. Gravilla * D.A.
0,3920 ¢ 2545,62 P.AG. 997,80 Kg/m> H
Humedad Natural (%W)=0.0 %
MhAG = PAG. * (1 +% W)
997,80 *(1+0.13) I;.AG. 999,06 Kg/m3 H
Peso Arena = Vol. Arena * D.A.
0,2339 ¢ 2639,785 P. AF. 617,45 Kg/m® H
Humedad Natural (%W)=5.,48%
MhAF = PAF. *(1+%W)
617,45 * (1+2,06) P.AF. 630,15 Kg/m® H
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12. AJUSTE DEL EXCESO O DEFECTO EN LA CANTIDAD DE AGUA

AG.=  P.AG.* (%W - % ABS.)
999,06  *(0.00- 0,0095 AG. -8 Kg.
AF.= P.AF. * (%W - % ABS.) _
630,15  *(0.00- 0,0183 AF. 1 Kg.
AJUSTE ]
DE AGUA 7 Kg.

PESO SECO Y VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS INGREDIENTES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

PESO
PESOSECO VOLUMEN
INGREDIENTE kg/m3 ESPECIFICO ABSOLUTO Kg/m3 RELACION
g/cm3
CEMENTO 446,81 3100 0,1441 1,0
AIRE 0,00 0,00 0,02
AGUA 210,00 1000 0,21
GRAVA 997,80 2545,62 0,3920 2,2
ARENA 617,45 2639,78 0,2339 1,4
TOTAL 2272,06 1,0
RELACION DE MEZCLA 1:14:22

NOTA: Cualguier cambio en los componentes del disefio de mezcla (agregados,
agua y cemento), respecto a la fuente, diametro, tipo y/o marca de cemento,
calidad del agua etc, debe ser informado al laboratorio para realizar el respectivo
ajuste o chequeo; teniendo encuenta que esto afecta el resultado final de
dosificacién sugerido.

C —ﬁt‘;-'/-/

" YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista Analista de Laboratorio
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

150 9001

ECCO-D456/19

Villavicencio, 06 de mayo de 2023

OFICIO: 10373

SENORES:

CONSORCIO PARQUE MALOKA
NATHALI ANDREA GUZMAN MOYA
Cel. 3123189258
consorciopmaloka@gmail.com o

Ciudad. 7

7

SOLICITUD: 004/05/2023

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

Respetados Sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de una caracterizacion de relleno estructural:

* Un (01) ensayo de clasificacidn (gradacion — humedad)

* Un (01) ensayo desgaste maquina de los angeles

e Un (01) ensayo de contenido de materia organica por colorimetria

e Un (01) ensayo modificado de compactacién proctor
e Un (01) ensayo CBR de disefio método de los tres puntos

Los resultados de los ensayos realizados, corresponden a las caracteristicas presentadas por las
muestras objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

HE;OERE F%ER%ANDO GARCIA SARAY

Ingeniero Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Tabla 610-1. Requisitos para material de recebo

RECEBO TIPO 1
NORMA ENSAYO ATORDE
Ry LABORATORIO
Dureza (0)
Desgaste en la maquina de los angeles (gradacion A),

INV E-218 - 24 42
maximo (%) - Quinientas (500) rewoluciones (%) 0 >
Limpieza (F)

Limite liquido, maximo (%) INV E-125 45 NP
Indice de plasticidad, maximo (%) INV E-125 e INV E-126 10 NP
Contenido de materia organica, maximo (%) INV E-121 / UNE 103204 1.0 1,0
Expansion prueba CBR, maximo (%) INV E-148 20 0,0
Resistencia del material (F)

CBR de laboratorio, minimo (%) INV E-148 10 22,00
Expansion prueba CBR, maximo (%) INV E-148 2 0

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com




INGEGAR INGENIIA S.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE CLASIFICACION

Vercion. 0oe IG-E-Q22 Mavode2017 |

riurii e sl cenorwbes ¥ perel etes

Solicitud No, 004/05/2023

MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA| VILLAVICENCIO -
PROYECTC | \aLocas EN EL MUNIGIPIC DE VILLAVICENCIO META Lean META TIPG DE ENSATO
-
CLIENTE CONSORCIO PARQUE MALOKA FECHA 6-may-23 Granulometria X
FUENTE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION Limites X
DESCRIPCION |ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURO Humedad, Wn X
MUESTRA 1 PROFUNDIDAD : N/A | NORMA l INV-E-122/123/125/126
DATOS DEL ENSAYO DE GRADACION
TAMIZ MASA PORCENAJE | % RETENIDO
RCENTAUE P % PASA UNIFICAD
mm pulg RETENIDA | RETENIDO |Acumurapg| "ORCENTAJEPASA GADO
75 3 0,0 0,00 0,00 100,00 100,00
50 2 528,0 9,52 5,52 30,48 90,48
37,5 11/2 400,0 7.21 16,73 83,27 83,27
25 1 392,0 7,07 23,80 76,20 76,20
19 3/4 300,0 5,41 29,21 70,79 70,79
9,5 3/8 527,0 9,50 38,71 61,29 61,29
4,75 No.4 352,0 6,35 45,06 54,94 54,94
2,00 No. 10 490,0 8,84 53,89 46,11 46,11
042 No.40 1000,0 18,03 71,33 28,07 28,07
0,075 No. 200 732,0 13,20 85,12 14,88 14,88
fondo 825,0 14,88 100,00 0,00 0,00
TOTAL ENSAYO 5545,0 0,00
W seco antes de lavar 5546,0 % Error 0,00 % Error Permitdo 01
W seco despuds de lavar 47210] Muestra
PORCENTAJE MATERIAL HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO
N2 Golpes
GRAVA 4506 |P1 5925 Wmh+Wr AY ¥ 1
|ARENA 4006 |p2 5546 Wms+Wr
FINOS 1488 |%Wn 583 Wr FRA=RE ]
W%
CLASIFICACION ]
HUMEDAD
us.C sM|
LIMTEP.ASHCD
ASTHO A-1-a| Wmh+Wr ul =~
Wms+Wr H\\{ =)
NIVEL FREATICO NP Wr UJol=olU
W %
HUMEDAD
Representacion Grafica
PO [INDICE DE PLASTICIDAD
; I P‘| INDICE DE TENACIDAD
| ‘ fl INDICE DE COMPRESIBILIDAD
10 7 i f [INDICE DE FLUIDEZ
| 1 |
w CARTA DE PLASTICIDAD
| (I | B0 T - T T [
- [ ]] 70 1 L ! 2 o T I
&80 11T - - i !
& T 50 11 HH [
* ‘ii‘,- | 50 I | O I
© 1T ‘ 40 == H |
FE 30 1 1 1 1 |
‘ | 20 e i o |
20 ‘ v 10 | G 1 ! I I |
| 0 I 1 S|
oL LI 0 20 40 80 80 100 |
o Wertura st tamiz, sm L|l_'!|TE UQ_UIDO |
/N § -
F/‘/-& £ g q:no fﬁmafwfa}m
«?
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES I"". =. 0.5
rig | — g | Vabostrotsor de grer———
Version: 003 | |1G-F-056 Mayo de 2017 s
L]
Solicitud No.: 004/05/2023
NORMA:
MEIORAMIENTO DEL PARGUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
PROYECTO: META INV-E-218 f 219
CLIENTE CONSORCIO PARQUE MALOKA MUESTRANS 1
LOCALIZACION: MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION FERHARLAY o
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURO
FECHA RECIBO 28-abr
OBSERVACIONES RECEBO
ENSAYOS 500 R
MUESTRA 1
MATERIAL RECEBO
GRADACION USADA A
Pa grs. 5000
Pb_grs. 779
DESGASTE % 24,42
ESPECIFICACION % MAX 50%
Pa - Pb Pa = Peso de la muestra seca antes del ensayo
Desgaste % = e * 100 Pb = Peso de la muestra seca después del ensayo
Pa y despuies de lavar sobre tamiz No. 12
DATOS SOBRE GRADACIONES
TAMARO [ PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA grs
PASA [ RETENE | | B | £ | D [ i | F | G
3" 21/2" 2500
21/2" 2" 2500
2" 13420, 5000 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000
iy 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" #3 2500
|EE) #4 2500
H 4 #8 5000
Numero de bolas 12! 11 8 [ 12 12 12
Nimero de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
Observaciones: La franja sombreada de |as gradaciones fue|a que se utilizo para el ensayo del material.
(v .
” y Pl
r/ gmo /?G»c:.'ofam[dm.
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista delaboratorio
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CONTENIDO DE LA MATERIA ORGANICA POR COLORIMETRIA

B

Laoboratorios de suelos, concretos y pavimentos

YEISON HERNANDEZ MIORENO

Version: 004 1G-F-079 Mayo de 2017
’
.. '
Solicitud No.: = 004/05/2023
e e
MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA VILLAVICENCIO -
PROYECTO LUGAR:
MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META META
CLIENTE CONSORCIO PARQUE MALOKA FECHA may-23
FUENTE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION MUESTRA No.: 1
DESCRIPCION ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURO
OBSERVACION N/A NORMA INV-E-212
GESCRPCION BEL COLOR COLOR GARDNER | PLACA ORGANICA
ESTANDAR No.
Color de la solucion 5 1
Amarillo Claro 8 2
Amarillo 11 3 (ESTANDAR)
Amarillo Oscuro 14 4
Ambar 16 5
VALOR DEL ENSAYOEN :
LABORATORIO 1
OBSERVACIONES: NP
R
%& b %}no %ﬂfoﬁﬂ*ﬂjm.

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Carrera 32 N© 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

~ ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION = == -
- ——— "PROCTOR" Eaes - S eca !
Version: 004 | |G-F-036 Mayo de 2017 £ e ¥

Material Normal: [I] Material Estabilizado [:] Solicitud No. 004/05/2023

PROYECTO
MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL LUGAR VILLAVICENCIO - META
MUNICIPIQ DE VILLAVICENGIO META - ;

CUENTE CONSORCIO PARQUE MALOKA FECHA 6/05/2023
MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION MUESTRA 1

FUENTE

DESCRIPCION ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURO NORMA INV-E-142 METQDO C

OBSERVACION Nia

Pesodel Martillo] 10 ub Alturadecaid{ 18 |pulg Diametromold 500 |pulg

No. De Capas Golpes xcapal 56 | Altura muestral 458 |pulg

DENSIDAD

Molde No. 3 5 7 9

Peso molde + suelo compac (gr) 8810,0 8996,0 9089,0 9044,0

Peso del molde (gr) 44330 44330 44330 4433,0

Peso suelo compactado (gr) 43770 45630 4636,0 46110

Volumen suelo compactado [em®) 21240 2124,0 21240 21240

Densidad suelo humedo (gr/em’) 2,061 2,148 2,192 2171

Contenido de humedad (%) 3,09 5,01 7,19 9,17

Densidad suelo seco (gr/c m’) 1,999 2,046 2,045 1,989

[ CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. } X 5 W o]

Peso recip. + suelo humedo (P1) 626,00 714,00 715,00 728,00

Peso recip. +suelo seco (P2) 611,00 686,00 675,00 678,00

|Pesadel recipiente (P3) 126 127,00 119,00 133,00

Humedad (%) 3,09 501 7,19 9.17

| CURVA DE COMPACTACION |

3 | \
5 B
2 |
5 .
3 : BR
S_ \ |
Il 5 [ | | |
= |
3 '
H 1 * 2083
. | T 1 T 1 | Densidad Max. {gr/em’)
| | | \ H. Optima 6,00 (%)
|

0.00 5.00 10,00 15,00 ‘
Cont. Humedad (%)

% I gmo Vﬁufo?‘o)ﬁ/m
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YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio I
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INGEGAR

"INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I|. MATERIAL GRANULAR e
Version: 005 |G-F-073 Octubre de 2019 Luboratories he swotes. semesetes y pvinemae
Solicitud No.: 004/05/2023
MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE .
PROYECTO VILLAVICENCIO META NORMA: INV-E -148
ICLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALCKA MUESTRA N2 1
LOCALIZACION: MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION FECHA ENSAYD: 6/05/2023
DESCRIPCION ARENA LIMQSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURD
FECHA RECIBO: 28/04/2023
(OBSERVACIONES: N/A
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
IALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
[No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
No. DE GOLPES X CAPA 10
PENETRACION
Constante del anilio= 2,21 Area Muestraj 3,14159265
TIEMPO DE |PENETRACI ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
HUMI Y P 5
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR CARGA (Ibs) (Ibs/pulg2) UMEDAD.Y FESO UNITARD
6 seg 0,005 24 53,04 16,8832] |[No.del Molde CN|
30 seg 0,025 61 134,81 42,9114] |Pesomuestra himeda +molde {grs) 12680,00
1 min 0,050 99 218,79 69,6430] |Peso del Molde (grs) 8040,00
1 min 30 se 0,075 130 2873 91,4504] |Pesodela muestra himeda (grs). 4640,00|
2 min 0,100 1000 218 481,78 153,3553] |Pesodeia muestra seca (grs) 4334,07
2 min 30 seg 0,125 310 685,1 218,0741] |Peso dela muestraseca (Ibs) 9,55
3 min 0,150 557 1230,97 391,8299] |Volumen del molde em’) 2316,56|
|& min 0,200 1500 720 1591,20]  506,4947] |pensidad muestra seca (gr/em3) 1,871
6 min 0,300 842 1860,82 592,3174| |Contenidode humedad (%) 0,071
8 min 0,400 936 2068,56 6558,4431
10 min 0,500 1123 2481,83 789,9910] |Recipiente No. 100
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra hiimeda + Recip (grs 520,00
AD.1" 21,28 P1 (grs) 520,00] |Pesodelamuestra seca + Recip (grs) 490,00
A 02" 28,29 P2 (grs) 490,00] |Pesodeirecipiente 65
[Valor escogido 21,28 P3 (grs) 65,00] |Porcentaje de humedad (%) 0,071
W Pen.(%) 7,06
Grafico para el cdlculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) Esfuerzo vs. Penetracion
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 PR i —
Tiempo (Hora) Lectura Deformimetro 800 ——
00 0 00
9.0 0:0 600
= e =
24, 0,00 | B
48,0 0,00000 | &0
72,0 0,00000 2 1
96.0 0,00000 @™ 74 |
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 | b i j
. |
0 T 1
o y o g
TR ACIONES qof®0__ 0100 920 00 0400 0500 000 1
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la
: ) Penaracidn (mm * 10-3)
muestra sumergida durante 96 heras cuando se midio
el % de expansion dela misma.
/! —_—
/‘ rg gma %ufa Forfecha
-
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR [ I 4 ~
Version: 005 1G-F-073 Octubre de 2019 | iatmwionn SsSosio, marrem 7 darises
— ————
Solicitud No.: 004/05/2023 -
,
MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE
PROYECTO VILLAVICENCIO META NORMA: HIVEE 4B
CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA MUESTRA NE 1
LOCALIZACION: MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION FECHA ENSAYD: 6/05/2023
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURC
FECHA RECIBO: 28/04/2023
OBSERVACIONES: N/A
COMPACTACION
PESQ DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
iNo. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
No. DE GOLPES X CAPA 25
PENETRACION
Constante del anillo= 2,21 Area Muestraj 3,14159265
TIEMPO DE |PENETRACI ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
HUME Y 5
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR CARGA (bs) | (bs/pulg2) MEDADIYPESC UNHARI
|6se8 0,005 26 57,46 18,2901 |No. del Molde NJ
130 seg 0,025 65 143,65 45,7252] |Pesomuestra himeda + molde (grs) 13010,00
1min 0,050 145 320,45 102,0024] |Pescdel Molde [grs). 7960,00
1min30s 0,075 236 521,56 166,0177] |Pesodeia muestra himeda (grs). 5050,00
2 min 0,100 1000 354 782,34 249,0266] |Pesodela muestraseca (grs). 4737,74
2 min 30 s 0,125 487 1076,27 342,5874] |Pesodela muestra seca (Ibs). 10,44
3 min 0,150 632 1396,72 444,5898] |volumen del molde (cm®) 2298,17,
4 min 0,200 1500 734 1622,14 516,3432] |Densidad muestra seca (gr/cm3) 2,062
6 min 0,300 394 1975,74 628,8976] |Contenido de humedad (%} 0,068
8 min 0,400 1026 2267,46 721,7549
10 min 0,500 1147 2534,87 806,8742] |Recipiente No. 13
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAE PENETRACION Pesode la muestra hiimeda «Recip (grs| 534,00
AO.1" 26,61 P1 {grs) 534,00] Pesode la muestra seca + Recip (grs) 505,00
AD.2" 2,80 P2 (grs) 505,00] |Pesodel recipiente 65
\Valor gid 26,61 P3 (grs) 65,00] |Porcentaje de humedad (%) 0,066
W Pen.(%) 6,59
Grafico para el célcule del C.B.R.
I
EXPANSION TOTAL [%) Esfuerzo vs. Penetracion |
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 B e R TS o
Tiempo (Hora) Lectura Deformimetro 800 |
0,0 0 700 14 |
0,0 0
0,0 0,00000 % \ L7~ ‘
500 T
24,0 0,00000 z o '
=400 T T
48,0 0,00000 < e
| 300 -
72,0 0,00000 E 4 | |
96,0 0,00000 g0 | w
EXPANSION TOTAL (%] 0,000 | 9
| 0 t T
|
e T _‘O@E _ofoo o200 0300 . 040 000 080
jada |
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber de]ar.‘_a E] | Panstacitn (mm* 10.4)
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio |
el % de expansion de la misma. N -
4 o
’% b~ g‘mﬂ ?ﬁ&/aﬁrlaﬁa
-
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

-
ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR I 3 e
Version: 005 | | G-F-073 Octubre de 2019 | Coitaxtos e vrwtis. vansisui 7 Suvimenies
Solicitud Na. 004/05/2023
MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE .
PROYECTO VILLAVICENCIO META NORMA: INV-E-14B
CLIENTE: CONSORCIO PARGUE MALOKA MUESTRA N2 i
LOCALZACION MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION FECHA ENSAYO 6/05/2023
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURO
FECHA RECIBO: abr-23
OBSERVACIONES N/A
COMPACTACION
PESC DEL MARTILLD 10 Lbs DIAMETRC DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
No. DE GOLPES X CAPA 56
PENETRACION
Constante del anillo= 2,21 Area Muestra 3,14159265
TIEMPO DE |PENETRAC! ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
PRUEBA | ON (pulg) |  ESTANDAR CARGA (ibs) (lbs/pulg2) HUMEDAR ¥ PESQ UNITARIC.

& seg 0,005 45 99,45 31,6559] [no. del Molde NC]
30 seg 0,025 103 227,63 72,4568] |Pesomuestra humeda +malde (grs) 13310,00
1min 0,050 259 572,39 182,1974| |Pesodel Molde (grs) 8021,00
1min30s 0,075 374 826,54 263,0959| |Pescdeia muestra humeds [grs). 5289,00|
2 min 0,100 1000 490 10829 344,6978| |Pesodeia muestraseca (grs). 4988,75
2 min 30 seq 0,125 600 1326 422,0789] |Pesc dela muestra seca (Ibs). 10,99
3 min 0,150 758 1675,18 533,2264] |volumen del moide (cm®) 2304,52
4 min 0,200 1500 1044 2307,24 734,4173] |Densidad muestra seca {gr/em3) 2,165
6 min 0,300 1251 2764,71]  880,0345| |contenido de humedad (%) 0,060
8 min 0,400 1537 3396,77] 1081,2255]
10 min 0,500 1835 405535 1290,8580] |Recipiente No A

VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra himeda + Recip (grs 528,00
A01" 35,62 P1 (grs) 528,00] |[Pesodela muestra seca + Recip (grs) 502,00
A D.2" 44,13 P2 (grs) 502,00] |resodelrecipiente 70
\Valor escogido 35,62 P3 {Es] 70,00] |Porcentaje de humedad (%) 0,060

W Pen.(%) 6,02

Grafico para el calculo del C.B.R.

EXPANSION TOTAL (%] Esfuerzo vs. Penetracion
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 o
Tiempo {Hora) Lectura Deformimetro |
0,0 0 | / |
0,0 0 <1000 L |
0,0 0,00000 g |
24,0 0,00000 z 800 ‘
48,0 0,00000 2 500 1 1 |
72,0 0,00000 3

56,0 0,00000 400 1
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 200 ‘ | !
| |

DBSERVACIONES | e { |
0000 0.100 0200 0300 D400 0500 0,600

El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio
el % de expansion de ls misma

Penetracion (mm* 10-3)

% [ gma ?é:&inm

YEISON HERNANDEZ MORENC GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Version.004

CALCULO DEL CBR DE DISENO METODO DE LOS TRES PUNTOS

1G-F-074

7 Laborafoiies de tuelos. ncretos ¥ povimentos

ayo de 20;717? |3
—

Selicitud NA. 004/05/2023

PROYECTO: MEIORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META NORMA: INV-E-148
CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA MUESTRA N2 : 1
LOCALIZACION: MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION FECHA ENSAYO: 6-may

DESCRIPCION:

ARENA LI MOSA CON GRAVA COLOR GRIS OSCURO

YEISON HERNANDEZ MORENO
iaboratorista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio

FECHA RECIBO: 28-abr
OBSERVACIONES: N/A
ENSAYO DE COMPACTACION
ENSAYO DE COMPACTACION S . T [
2.150 I 165 |
- S B | !
& 21soT 2188 § £ 2400 / :
E s | 1 § 208 — 2062 | |
‘ 5' 1046 ™2 | 3 | /
2,050 . | 2,000 !
: e T e : |
g 2000 » T ‘ \ ~= 1588 s 1.950
FRECR I . I o |
& 1.900 Y T = J 871 . | |
| 1,850 ! +a74 | 1850
0 2 M & H 10 0 10 20 10 w0 |
% de Humedad C.BR |
DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO [ DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO E
PROCTOR MODIFICADO MOLDES CBR METODC |
Densidad | Mumedad | Densidad | Humedad . i 3
CB.R Densidad Max. (gr/em’) 2,053
seca moldeo seca moldeo
1,999 3,09 1,871 7,06 21,28 Humedad Optima (%) 6,00
2,046 5,01 2,062 5,59 26,61 95% de| Proctor (gr/cm’) 1,950
2,045 7,19 2,165 6,02 35,62 C.B.R de Disefio (%) 22,0
1,989 9,17
i N,
2 gmo ﬁu{nfm‘dm
-~
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DISENO DE MEZCLA

Version: 001 1G-F-214 Septiembre de 2019

1. GENERALIDADES

Dosificar una mezcla de concreto es determinar la combinacion mas préctica y economica
de los agregados disponibles, cemento, agua y aditivos (en ciertos casos), con la finalidad
de producir una mezcla con el grado requerido de manejabilidad y trabajabilidad, que al
endurecer adquiera las caracteristicas de durabilidad vy resistencia solicitadas
técnicamente.

La optimizacién de las proporciones de Ia mezcla de concreto que cumpla con las
caracteristicas deseadas con los materiales disponibles se logra mediante el sistema de
ajuste y reajuste. Dicho sistema consiste en preparar una primera mezcla de prueba con
unas proporciones iniciales, a la que se le efectta el ensayo de asentamiento y si su valor
es diferente al recomendado, se reajustan las cantidades. Cuando se logra el
asentamiento requerido con las proporciones reajustadas, se elaboran muestras de
cilindros a los que se les determine su resistencia a la compresion; Se compara con la
resistencia especificada y si son diferentes, se vuelven a ajustar las cantidades. Una vez
reajustadas las cantidades, se elabora otra mezcla que debe cumplir con el asentamiento
y la resistencia requerida. (ASOCRETO, 2010)

2. METODOLOGIA Y ALCANCE

La metodologia desarrollada en el presente disefio de mezcla tiene como base los
procedimientos del American Concrete Institute elaborado por el Comité ACI 211.

El método americano ACI es el mas conocido y ampliamente usado a nivel internacional.
Se fundamenta en el principio bésico de la relacién agua/cemento desarrollado por
ABRAMS. Bésicamente consiste en seguir en forma ordenada y consecutivamente los
procedimientos estipulados en el presente informe para determinar la cantidad de cada
material en peso y en volumen, para 1m3 de concreto.

3
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DISENO DE MEZCLA

Version: 001 IG-F-214 Septiembre de 2019

Una vez realizada la cubicacién dptima de cada material para el disefio de mezcla, se
procede a estimar la cantidad de baldes de 8 Litros necesarios por material, para realizar
la correcta dosificacion del concreto en obra. De esta manera se busca facilitarle al cliente
la comprensién y practicidad del disefio de mezcla presentado en el presente informe.

3. DATOS PRELIMINARES

A partir de la muestra y los datos entregados por el interesado, se relaciona la siguiente
informacidn preliminar, para el correcto desarrollo del Disefio de Mezcla atribuido a las
especificaciones técnicas de solicitud.

DATOS

Nombre Empresa/Cliente: CONSORCIO PARQUE MALOKA
Nombre de la Planta: N/A
Ubicacion de la fuente/Cantera (Agregado RIO GUAYURIBA
grueso):

bicacid f d
U- icaciéon de la fuente/Cantera (Agregado RIO GUAYURIBA
Fino):
Tamafio Maximo del Agregado: 3/4”
Tamafio Maximo Nominal del Agregado: 1/2”
Tipo de Cemento: ARGOS DE USO GENERAL
Resistencia de Disefio del concreto (f'c): 3000 PSI

4
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DISENO DE MEZCLA

Version: 001 1G-F-214 Septiembre de 2019

4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez recopilada y analizada la muestra entregada por el cliente, se procedio a realizar
ensayos de granulometria para los agregados finos y gruesos, con la finalidad de
determinar los siguientes datos, necesarios para el disefio de mezcla.

v' Tamafio Maximo Nominal (TMN) de los agregados finos y gruesos.

v" Peso especifico aparente, Peso unitario seco Suelto y Compactado de los
agregados finos y gruesos.

v" Contenido de Humedad y % de absorcion de los agregados finos y gruesos.

v Modulo de Finura para agregados finos y contenido de Materia Organica
(MO) para agregados finos y gruesos.

NOTA: Los ensayos realizados, estdn contenidos en el Anexo N°1.

GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS

Recomendaciones granulométricas para agregado grueso y fino segin la Norma ASTM (33
(NTC 174) :

TAMIZ AGREGADO GRUESO | AGREGADO FINO
mm i % PASA % PASA
25.4 1“ 100
15.00 3/4" 90-100
9.51 3/8“ 20-55 100
4.76 N°4 0-10 95-100
2.38 N°8 0-5 80-100
1:19 N°16 50-85
0.595 N°30 25-60
0.279 N°50 10-30
0.149 N°100 2-10

S
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CARACTERIZACION AGREGADO GRUESO PARA DISENO DE MEZCLA

CONCEPTO AGREGADO GRUESO (GRAVA)
Tamafio Maximo (TM) - 3/a
Tamafio Maximo Nominal (TMN) 1/2”
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.551
Peso Unitario Seco Suelto (gr/cm3) 1.337
(P;s/({):r:;l)i;cario Seco Compactado 1441
Porcentaje de Absorcion (%) 1.18
Porcentaje de Humedad Natural (%) 0.15 !

CARACTERIZACION AGREGADO FINO PARA DISENO DE MEZCLA

CONCEPTO

AGREGADO FINO (ARENA)

Modulo de Finura (MF) 3.24
Tamafio Maximo (TM) 3/8" .
Tamafio Maximo Nominal (TMN) N°4 .
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.640
Peso Unitario Seco Suelto (gr/cm3) 1.697
Peso Unitario Seco Compactado

1.846
(gr/em3))
Porcentaje de Absorcion (%) 1.83

Contenido Materia Organica (MO)

PLACA ORGANICA N°1 (PERMITIDO)

Porcentaje de Humedad Natural (%)

2.55
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5. DISENO DE MEZCLA

Una mezcla se debe disefiar tanto para estado fresco como para estado endurecido. Las

principales exigencias que se deben cumplir para lograr una dosificacién apropiada
en estado fresco son las de manejabilidad, resistencia, durabilidad y economia.

A continuacion, se presenta el disefio de mezcla solicitado por el cliente. Utilizando la

metodologia del American Concrete Institute aprobada por el Comité ACI 211, después de

verificar que los materiales utilizados cumplen la Norma ASTM (33 - (Norma Técnica
Colombiana -NTC 174

DETERMINACION DE ASENTAMIENTO

Para el tipo de elemento, Se prepara una mezcla de consistencia media con un grado de

trabajabilidad media.
normal de los asentamientos presentados en la Tabla N°1.

Cuando la colocacién sea manual, se aumenta 2.5 cm el rango

Tabla 1. Valores de Asentamiento Recomendados para diversas clases de construccion

(ASOCRETO, 2010).
ASENTAMIENTO | CONSISTENCIA (TIPO GRADO DE TIPO DE ESTRUCTURA Y CONDICIONES DE
(cm) DE CONCRETO) TRABAJABILIDAD COLOCACION
& Vigas o pilotes de alta resistencia
0-2.0 Muy seca Muy pequefo & . p.
con vibraciones de formaleta
- Pavimentos Vibrados con maquina
2.0-35 Seca Pequefio . .
mecanica
Construcciones en masas
voluminosas. Losas medianamente
3.5-5.0 Semi — Seca Pequeiio reforzadas con vibracidn,
Fundaciones en concreto simple,
Pavimentos con vibradores normales

7
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5.0-10.0

Media

Medio

Losas medianamente reforzadas y
pavimentos, compactados a mano.
Columnas, vigas, fundaciones vy
muros, con vibracién.

10.0-15.0

Humeda

Alto

Secciones con mucho refuerzo.
Trabajos donde la colocacion sea
dificil. Revestimiento de tuneles. No
recomendable para compactarlo con
demasiada vibracion.

ASENTAMIENTO ADOPTADO (CM)

5-10

y"

REVISION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO

Tabla 2. Valores recomendados de TMN segun el tipo de construccion (ASOCRETO,

2010).
DIMENSION TAMANO MAXIMO NOMINAL (TMN) - PULGADAS
MINIMA DEL
MUROS LOSAS SIN

ELEMENTO | pecoRZADOS, VIGAS :";ﬁg:zs:; RL;Z‘;SZ;";’:S REFUERZO O POCO
(Cm) Y COLUMNAS REFORZADAS
6'15 %H - 3/4" %H %” — 1H %M — 1 -yzn
19-29 % —-1Wn" 1% 1% -3" -
30_74 1 ]/2” _ 3" 3” 1 %H - 3.!) 3"

75 0 mas 1n"-3" 6” 1k -3 3" -p"
T.M.N ADOPTADO (“) 1/2”

8
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ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AIRE

Tabla 3. Contenido aproximado de aire en el concreto para varios grados de exposicion

(ASOCRETO, 2010).
% % PROMEDIO TOTAL DE AIRE RECOMENDADO
AGREGADO GRUESO | ooviepio | PARA LOS SIGUIENTES GRADOS DE EXPOSICION
DE AIRE
PULGADAS | MM | o o 0 SUAVE MEDIANO SEVERO
3/8 9.51 3.0 4.5 6.0 7.5
1/2 12.50 2.5 4.0 5.5 7.0
3/4 19.10 2.0 3.5 5.0 6.0
1 25.40 15 3.0 4.5 6.0
1% 38.10 1.0 25 4.5 5.5
2 50.80 0.5 2.0 4.0 5.0
3 76.10 0.3 15 3.5 4.5
6 152.4 0.2 1.0 3.0 4.0
CONTENIDO DE AIRE ADOPTADO (%) 2.5

ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGUA DE MEZCLA

La cantidad de agua por volumen unitario de concreto esta en funcion del asentamiento
dado y el tamafio maximo nominal del agregado en la mezcla. Sin embargo, se deben
realizar correcciones por humedad y absorcion de los agregados, segun la condicion de la
muestra presentada por el cliente, esto con el fin de determinar el faltante o sobrante de
agua en la mezcla.

9
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Tabla 4. Requerimientos aproximados de agua de mezclado para diferentes

asentamientos y TMN (ASOCRETO, 2010).

ASENTAMIENTO AGUA EN KG/M3 DE CONCRETO PARA LOS TMN DEL

CONCRETO () AGREGADO INDICADOS (MM)
10 | 125 | 20 | 25 | 40 | 50 | 70 | 150
3-5 205 | 200 | 185 | 180 | 160 | 155 | 145 | 125
CONCRETO 8-10 225 | 215 | 200 | 195 | 175 | 170 | 160 | 140
SIN AIRE
iyt 15-18 240 | 230 | 210 | 205 | 185 | 180 | 170 | . -

Contenido de

2. ; i ] i
Aire atrapado : > 2 1.5 B 05 | 03 | 0.2

3.5 180 | 175 | 165 | 160 | 145 | 140 | 135 | 120
CONCRETO 8-10 500 | 190 | 180 | 175 | 160 | 155 | 150 | 135
CON AIRE 15-18 215 | 205 | 190 | 185 | 170 | 165 | 160
INCLUIDO

Contenido de
Aire atrapado

CONTENIDO DE AGUA ADOPTADO (KG/M3) 205

SELECCION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO

Para un concreto cuya resistencia de disefio es f'c: 3000 PSI (210 Kg/cm2), en la tabla N°4
se obtiene la relacion absoluta por peso Agua /Cemento.

10

Carrera 32 No. 5 B — 03 Barrio La Vega Villavicencio — Meta / Tel 660 1564 —315 894 6163 — 321 238 7413
E-mail: ingegar ingenieria@yahoo.com

9.0}




A05)

DISENO DE MEZCLA

Version: 001 IG-F-214 Septiembre de 2019

Tabla 5. Relacién entre la resistencia a la compresion y algunos valores de la relacién a/c
(ASOCRETO, 2010)

RESISTENCIA A LA CONCRETO SIN CONCRETO CON
'~ COMPRESION A LOS 28 DiAS INCLUSOR DE AIRE INCLUSOR DE AIRE
Kg/em2 po RELACION ABSOLUTA RELACION ABSOLUTA
g POR PESO POR PESO
175 2500 0.65 0.56
210 3000 0.58 0.50
245 3500 0.52 0.46
280 4000 0.47 0.42
315 4500 0.43 0.38
350 5000 0.40 0.35
RELACION(A/C) ADOPTADA 0.47

CALCULO DE PROPORCIONES DE CADA MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

Una vez realizados los ajustes correspondientes por humedad de los agregados, exceso o
defecto de la cantidad de agua en la mezcla, se determinaron los valores absolutos del
peso seco y volumen de cada material, para 1 metro cubico de concreto. El contenido de
grava y arena en la mezcla se estimaron en relacién con el médulo de finura, TMN de los
agregados y volumen de los materiales restantes.

11
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Tabla 6. Cantidades (Peso seco y Volumen Absoluto) de materiales para 1 m3 de

Concreto
WikTEsuaL | peso kgl | ORPPOR YOMEN [ REAGOMERISE
Cemento 436.17 3100 0.1407 1
Aire 0 0 0.025 -
Agua 205 1000 0.205 -
Grava 864.43 2551.07 0.3388 2.0
Arena 766.73 2639.78 0.2905 1.8
TOTAL 2272.32 1.00

RELACION (Cemento, Arena, Grava)

1:1.8: 2.0

6. RESULTADOS

Teniendo en cuenta que el cliente solicito realizar el disefio de mezcla con cemento
ARGOS de uso general, el peso de un saco de cemento de este tipo es de 50 Kg. Se
procedid a realizar la relacién de las proporciones por sacos de cemento para el agregado
fino y grueso, y su equivalencia en baldes de 7, 8 y 10 Litros, para facilitarle al cliente el

mezclado en obra.

12

Carrera 32 No. 5 B — 03 Barrio La Vega Villavicencio — Meta / Tel 660 1564 — 315 894 6163 — 321 238 7413

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com




Version: 001

DISENO DE MEZCLA

IG-F-214

Septiembre de 2019

\

RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 7 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3

DE CONCRETO.
d
- Peso Seco | Masa Unitaria | Volumen : Balfistge
Material (Kg) Suelta (Kg/m3) | (m3/m3) Baldes de 7 Litros | para1lm3de
& v Concreto
Cemento 50,00 s - 1 l Saco 8,7 | Sacos
Aire 0,00 o - -

Agua 23,50 1000,00 0,024 3,4 Baldes 29,3 | Baldes
Grava 99,09 1336,69 0,074 10,6 Baldes 92,4 | Baldes
Arena 87,89 1696,58 0,052 7,4 Baldes 64,6 | Baldes

TOTAL 260,49

[LtdelBalde | 7

RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 8 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3
DE CONCRETO.

Materi Peso Masa Unitaria | Volumen : Baldes de 5 Lts
aterial Seco Suelta (Kg/m3) | (m3/m3) Baldes de 8 Litros | para 1 m3 de
(Ka) Concreto
Cemento 50,00 - - 1 I Saco 8,7 | Sacos
Aire 0,00 - -
Agua 23,50 1000,00 0,024 | 2,9 Baldes 25,6 | Baldes
Grava 99,09 1336,69 0,074 | 93 Baldes | 80,8 | Baldes
Arena 87,89 1696,58 0,052 6,5 Baldes 56,5 | Baldes
TOTAL 260,49
[LtdelBalde | 8
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RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 10 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3
DE CONCRETO.

4

Peso ssh Baldes de 10

Material Seco sh:‘ aeslta al:Eg?r;I;) \(’::;’?g; Baldes de 10 Litros | Lts para1m3

(Kg) de Concreto

Cemento 50,00 - - 1 l Saco 8,7 | Sacos

Aire 0,00 . 3 - .

Agua 23,50 1000,00 0,024 2,4 Baldes 20,5 | Baldes

Grava 99,09 1336,69 0,074 7,4 Baldes 64,7 | Baldes

Arena 87,89 1696,58 0,052 5,2 Baldes 45,2 | Baldes
TOTAL 260,49

10

RECOMENDACIONES

v Se debe garantizar en todos los casos, que la relacion Agua/Cemento se cumpla en
todas las proporciones y relaciones descritas en el presente informe. La variacion
de estas cantidades puede alterar la resistencia de disefio.

v Se recomienda controlar la manejabilidad de la mezcla con prueba de
asentamiento al inicio de cada jornada. La equivalencia de los baldes se debe
realizar totalmente llenos para que el disefio de la mezcla no tenga ninguna
variacion respecto al disefio entregado.

v' El agua de mezclado determinado en el presente disefio se establecié en base a las
correcciones por humedad natural de cada uno de los materiales, por lo tanto, en
caso de exponer los materiales a precipitaciones o variaciones de la humedad
natural de los mismos, se debe realizar la correccion al agua de mezclado para
mantener las proporciones de mezcla correctas.

14
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v' El disefio de mezcla se hace en condiciones ideales en laboratorio, por lo tanto, al
realizar la mezcla en obra se deben tener todas las precauciones y evitar cambios
implicitos en los materiales presentados en el muestreo. } <

v Verificar la resistencia del concreto obtenido, con el fin de gararﬁar la
credibilidad de los resultados y el disefio entregado en laboratorio. Bajo este
pardmetro, Ingenieria INGEGAR recomienda tomar muestras de cilindros - a
distintas edades de curado, para realizar ensayos de resistencia a la compresion
(f'c) de la siguiente manera:

» 2 cilindros para fallar con edad de curado: 7 dias; Estimacion de resistencia
obtenida con un fraguado a temprana edad.

» 2 cilindros para fallar con edad de curado: 14 dias; Comparacion de la resistencia
respecto a los 7 dias, y estimacion para la resistencia de disefio esperada a los 28

dias.

e 2 cilindros para fallar con edad de curado: 28 dias; Se debe obtener la resistencia
de Disefio final.

» OPCIONAL: 2 cilindros testigos en caso de variaciones, una vez culminada la edad
de curado normal.

15
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AN

8. ANEXOS

ENSAYOS DE LABORATORIO — RESUMEN DE DOSIFICACION
INGENIERIA INGEGAR 5.A.S
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DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO CON DOS I I’:-
S AGREGADOS d | ”
 Versiomn | T oRmewsnvies e Sivmiorn, sraretostiorn ¥ preveimesmons
ersio 1G-F-033 Octubre de 2019 |
004 |
Solicitud No.: C€-008/03/2023
NORMA:  NTC 174
v
SROECTO MEJORAMIENTO DEL PARQUE DE LA CULTURA LLANERA MALOCAS EN EL MUNICIPIO DE
' VILLAVICENCIO META
CLIENTE: CONSORCIO PARQUE MALOKA
FUENTE: RIO GUAYURIBA
FECHA: marzo-2023
DATOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO CURVA DE GRADACION AG. GRUESO NTC 174
1. GRANULOMETRIA | 120 —— - = ey
2 100 -
% PASA % PASA NTC E 80
TAMIZ ENSAYO 174 L / |
| 8 I
3/4" 20 100 | g A0 |
1/2" 1,29 s0-100 | @ 20 [
3/8" 0,25 40-70 < O8 =
] 0 5 10 15 20
No 4 0,25 0-15 ; ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
No 8 0,25 0-5
FONDO 10.00 [ —— NORMA —8— NORMA —a— ENSAYO
2. MASA UNITARIA SUELTA M.US ) 1336,69 kg/m?®
3. MASA UNITARIA COMPACTADA MU.C 1440,71 kg/m?
4. DENSIDAD APARENTE SECA DA 2551,07 kg/m?
5. % DE ABSORCION % ABS 1,18 % h
6. HUMEDAD NATURAL % W 0.15% %

CURVA DE GRADACION AG, FINO NTC 174

AGREGADO FINO

1. GRANULOMETRIA
% PASA % PASA NTC §
TN ENSAYQ 174 S
3/8" 100,00 100 g
No 4 76,16 95.100 | =
No 8 63,32 80-100 | @
No 16 55,65 50-85 : o 2 4 & 8 10
No 30 46,83 25-60 ©
Hi 55 wos * jpan ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
No 100 15,74 2-10
FONDO 0.00 — NORMA — NORMA —a— ENSAY O
2. MASA UNITARIA SUELTA M.U.S 1696,58 kg/m®
3. MASA UNITARIA COMPACTADA M.U.C 1845,79 kg/m?
4. DENSIDAD APARENTE SECA D.A 2639,78 kg/m?
5.% DE ABSORCION % ABS 1,83 % h
6. HUMEDAD NATURAL % W 2,55% %
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CEMENTO PORTLAND TIPO |
1. DENSIDAD APARENTE D.A 3100 Kg/m?®
PROCEDIMIENTO DE DISENO
3000 PSI - 210 Kg/em2
1. SELECCION DEL ASENTAMIENTO
ASENT. 5-10 cm
2. TAMANO MAXIMO T.M. 3/4"
TAMARNO MAXI MO NOMINAL T.M.N. /2"
3. ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AIRE
Exposician Moderada AIRE 25 %
4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO
Agua = 205 Kg/m3 [acua 205 Lts.
5. RELACION AGUA - CEMENTO
Para 215 Kg/em2 A/C 0,47
6. CALCULO DE LA CUANTIA DE CEMENTO
o = Agua 205 [cTo. 436,17 Kg ]
A/C 0,47
7. VOLUMEN DE CEMENTO POR m3 DE HORMIGON
o W Cto. 436,17 [voLeTo. 0,1407 m¥/m*H |
D.A. Cto. 3100,00
8. VERIFICACION GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
Segun tabla v elemento estructural
Dimensién minima del elemento D.MIN, 19-29 cms.
Elementos poco reforzados T. AG. 3/4" - 11/2" pulg.
9. ESTIMACION DEL CONTENIDO DE GRAVILLA
b/bo Interpolado b/bo 0,60 Modulode
G M.U.C. 144071 be 0,5647 finura arena
- D.A 2551,07
b= (b/bo) * bo 0,60 ¢ 0,5647 b 0,3388
Ivo:_ AG. 0,3388 m’/m’H |
10. VOLUMEN DE AGREGADO FINO
Vol. de Arena = 1 - (Vol .Ag. + Vol. Agua + Vol. Cto. + Vol. Aire)
1-(0.3158 +0.205 +0.1378 +0.0025) IVOLAF. 0,2905 m’/m’H ]
11. AJUSTE POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Pesc Gravilla = Vol. Gravilla * D.A.
0,3388 ? 2551,07 P.AG. 864,43 Kg/m’ H
Humedad Natural (%W)=0.0%
MhAG = PAG. * (1 +%W)
864,43 *(1+0.10) P.AG. 865,71 Kg/m* H
Peso Arena = Vol. Arena * D.A.
0,2905 ¢ 2639,785 P. AF. 766,73 Kg/m’ H
Humedad Natural (%W)=0.0%
MhAF = P AF. * (1 +% W)
766,73 * (1+6,22) [P.AFA 786,24 Kg/m® H |
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12. AJUSTE DEL EXCESO O DEFECTO EN LA CANTIDAD DE AGUA

AG.= P.AG. * (%W - % ABS.)
865,71 *(0.00- 0,0118 AG, -9 Kg.
AF.= P.AF. * (%W - % ABS.)
786,24 *(0.00- 0,0183 AF. 5 Kg.
AJUSTE
DE AGUA -3 Kg. |
PESO SECO Y VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS INGREDIENTES POR METRO CUBICO DE CONCRETO
PESO
ELEMENTO PEig:“ico ESPECFICO Aas\'g.%i:fma RELACION
glem3
CEMENTO 436,17 3100 0,1407 1,0
AIRE 0,00 0,00 0,025
AGUA 205,00 1000 0,205
GRAVA 864,43 2551,07 0,3388 2,0
ARENA 766,73 2639,78 0,2905 1,8
TOTAL 227232 1,0
RELACION DE MEZCLA 1:1,8: 2,0
(a0 TRHE

NOTA: Cualquier cambio en los componentes del disefio de mezcla (agregados,
agua y cemento), respecto a la fuente, diametro, tipo y/o marca de cemento,
calidad del agua etc, debe ser informado al laboratorio para realizar el respectivo
ajuste o chequeo; teniendo encuenta que esto afecta el resultado final de
dosificacion sugerido.

% ¢ g
& NEISON HERNANDEZ MORENO

Laboratorista Analista de Laboratorio |
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1. GENERALIDADES

Dosificar una mezcla de concreto es determinar la combinacién mas practica y economica
de los agregados disponibles, cemento, agua y aditivos (en ciertos casos), con la finalidad
de producir una mezcla con el grado requerido de manejabilidad y trabajabilidad, que al
endurecer adquiera las caracteristicas de durabilidad y resistencia solicitadas
técnicamente.

La optimizacion de las proporciones de la mezcla de concreto que cumpla con las
caracteristicas deseadas con los materiales disponibles se logra mediante el sistema de
ajuste y reajuste. Dicho sistema consiste en preparar una primera mezcla de prueba con
unas proporciones iniciales, a la que se le efectla el ensayo de asentamiento y si su valor
es diferente al recomendado, se reajustan las cantidades. Cuando se logra el
asentamiento requerido con las proporciones reajustadas, se elaboran muestras de
cilindros a los que se les determine su resistencia a la compresion; Se compara con la
resistencia especificada y si son diferentes, se vuelven a ajustar las cantidades. Una vez
reajustadas las cantidades, se elabora otra mezcla que debe cumplir con el asentamiento
y la resistencia requerida. (ASOCRETO, 2010)

2. METODOLOGIA Y ALCANCE

la metodologia desarrollada en el presente disefio de mezcla tiene como base los
procedimientos del American Concrete Institute elaborado por el Comité ACI 211.

El método americano ACI es el mas conocido y ampliamente usado a nivel internacional.
Se fundamenta en el principio bdsico de la relacion agua/cemento desarrollado por
ABRAMS. Basicamente consiste en seguir en forma ordenada y consecutivamente los
procedimientos estipulados en el presente informe para determinar la cantidad de cada
material en peso y en volumen, para 1m3 de concreto.
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Una vez realizada la cubicaciéon éptima de cada material para el disefio de mezcla, se
procede a estimar la cantidad de baldes de 8 Litros necesarios por material, para realizar
la correcta dosificacion del concreto en obra. De esta manera se busca facilitarle al cliente
la comprension y practicidad del disefio de mezcla presentado en el presente informe.

3. DATOS PRELIMINARES

A partir de la muestra y los datos entregados por el interesado, se relaciona la siguiente
informacién preliminar, para el correcto desarrollo del Disefio de Mezcla atribuido a las
especificaciones técnicas de solicitud.

DATOS
Nombre Empresa/Cliente: CONSORCIO PARQUE MALOKA
Nombre de la Planta: N/A
Ubicacion de la fuente/Cantera (Agregado RIO GUAYURIBA
grueso):
L{bmcnon de la fuente/Cantera (Agregado RIO GUAYURIBA
Fino):
Tamafio Maximo del Agregado: 1”
Tamafo Maximo Nominal del Agregado: 3/4”
Tipo de Cemento: - TEQUENDAMA DE USO GENERAL
Resistencia de Disefio del concreto (f'c): 2000 PSI
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez recopilada y analizada la muestra entregada por el cliente, se procedi6 a realizar
ensayos de granulometria para los agregados finos y gruesos, con la finalidad de
determinar los siguientes datos, necesarios para el disefio de mezcla.

v' Tamafio Maximo Nominal (TMN) de los agregados finos y gruesos.

v' Peso especifico aparente, Peso unitario seco Suelto y Compactado de los
agregados finos y gruesos.

v Contenido de Humedad y % de absorcion de los agregados finos y gruesos.

v Médulo de Finura para agregados finos y contenido de Materia Organica
(MO) para agregados finos y gruesos.

NOTA: Los ensayos realizados, estan contenidos en el Anexo N°1.

GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS

Recomendaciones granulométricas para agregado grueso y fino segun la Norma ASTM C33
(NTC 174)

TAMIZ " AGREGADO GRUESO | AGREGADO FINO

mm i % PASA % PASA
254 1 100

19.00 3/4” 90-100

9.51 3/8" 20-55 100
4,76 N°4 0-10 - 95-100
2.38 N°8 0-5 80-100
1.19 N°16 50-85
0.595 N°30 25-60
0.279 N°50 10-30
0.149 N°100 2-10
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CARACTERIZACION AGREGADO GRUESO PARA DISENO DE MEZCLA

CONCEPTO AGREGADO GRUESO (GRAVA)

Tamafio Maximo (TM) 1”

Tamafio Maximo Nominal (TMN) 3/4”
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.546
Peso Unitario Seco Suelto (gr/cm3) 1.327
F;rs}zrlr.:;)i;:ario Seco Compactado 1.467
Porcentaje de Absorcion (%) 0.95
Porcentaje de Humedad Natural (%) . 0.13

CARACTERIZACION AGREGADO FINO PARA DISENO DE MEZCLA

CONCEPTO AGREGADO FINO (ARENA)
Médulo de Finura (MF) 3.24
Tamafo Maximo (TM) 3/8”
Tamafo Maximo Nominal (TMN) N°4
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.640
Peso Unitario Seco Suelto (gr/cm3) 1.365
Peso Unitario Seco Compactado
1.520
(gr/cm3))
Porcentaje de Absorcion (%) 1.83
Contenido Materia Organica (MO) PLACA ORGANICA N°2 (PERMITIDO)
Porcentaje de Humedad Natural (%) 1 2.06
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5. DISENO DE MEZCLA -

Una mezcla se debe disefiar tanto para estado fresco como para estado endurecido. Las
principales exigencias que se deben cumplir para lograr una dosificacion apropiada
en estado fresco son las de manejabilidad, resistencia, durabilidad y economia.

A continuacion, se presenta el disefio de mezcla solicitado por el cliente. Utilizando la
metodologia del American Concrete Institute aprobada por el Comité ACI 211, después de
verificar que los materiales utilizados cumplen la Norma ASTM C33 - (Norma Tégnica
Colombiana -NTC 174

DETERMINACION DE ASENTAMIENTO
Para el tipo de elemento, Se prepara una mezcla de consistencia media con un grado de

trabajabilidad media. Cuando la colocacion sea manual, se aumenta 2.5 cm el rango
normal de los asentamientos presentados en la Tabla N°1.

Tabla 1. Valores de Asentamiento Recomendados para diversas clases de construccion

(ASOCRETO, 2010).
ASENTAMIENTO | CONSISTENCIA (TIPO GRADO DE TIPO DE ESTRUCTURA Y CONDICIONES DE
(Cm) DE CONCRETOQ) TRABAIJABILIDAD COLOCACION
= Vigas o pilotes de alta resistencia
0-2.0 Muy seca Muy pequeio . .
y Y Peq con vibraciones de formaleta
e Pavimentos Vibrados con maquina
20-35 Seca Pequefio s g
mecanica
Construcciones en masas
voluminosas. Losas medianamente
35=5.0 Semi — Seca Pequefio reforzadas con vibracidn,
Fundaciones en concreto simple,
Pavimentos con vibradores normales
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5.0-10.0

Media

Medio

Losas medianamente reforzadas y
pavimentos, compactados a mano.
Columnas, vigas, fundaciones vy
muros, con vibracion.

10.0-15.0

Humeda

Alto

Secciones con mucho refuerzo.
Trabajos donde la colocacion sea
dificil. Revestimiento de tuneles. No
recomendable para compactarlo con

demasiada vibracion.

ASENTAMIENTO ADOPTADO (CM)

5-10

REVISION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO
Tabla 2. Valores recomendados de TMN segtin el tipo de construccién (ASOCRETO,

2010).
DIMENSION TAMANO MAXIMO NOMINAL (TMN) - PULGADAS
MINIMA DEL
MUROS LOSAS SIN

ELEMENTO | peroRrzADOS, VIGAS :::32::;: .:S:?:zﬁ"é’:s REFUERZO O POCO
(CM) Y COLUMNAS REFORZADAS
6-15 yzl.r == %H %N %H _ 1H %l! _ 1 1/2H
19_29 %H - 1 ‘VZH 1 %H’ 1 -yZH —y 3” _
30“74 1 yZH o 3" 3” 1 ‘yzﬁ — 3” 3”

75 0 mas 1K%"-3" 6” 15" -3" 3" -6"
T.M.N ADOPTADO (“) 3/4”
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ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AIRE

Tabla 3. Contenido aproximado de aire en el concreto para varios grados de exposicion

(ASOCRETO, 2010).
% % PROMEDIO TOTAL DE AIRE RECOMENDADO
AGREGADO GRUESO | ,eoMEDIO | PARA LOS SIGUIENTES GRADOS DE EXPOSICION
DE AIRE
PULGADAS | MM | .o oo SUAVE MEDIANO SEVERO
3/8 9.51 3.0 45 6.0 7.5
1/2 12.50 2.5 4.0 5.5 7.0
3/4 19.10 2.0 35 5.0 6.0
1 25.40 1.5 3.0 45 6.0
1% 38.10 1.0 2.5 4.5 5.5
2 50.80 0.5 2.0 4.0 5.0
3 76.10 0.3 1.5 3.5 45
6 152.4 0.2 1.0 3.0 4.0
CONTENIDO DE AIRE ADOPTADO (%) 2.0

ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGUA DE MEZCLA

La cantidad de agua por volumen unitario de concreto esta en funcién del asentamiento
dado y el tamafio maximo nominal del agregado en la mezcla. Sin embargo, se deben
realizar correcciones por humedad y absorcion de los agregados, segtin la condicién de la
muestra presentada por el cliente, esto con el fin de determinar el faltante o sobrante de
agua en la mezcla.
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Tabla 4. Requerimientos aproximados de agua de mezclado para diferentes

asentamientos y TMN (ASOCRETO, 2010).

SELECCION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO

AGUA EN KG/M3 DE CONCRETO PARA LOS TMN DEL
CONCRETO ASENE::;E"TO AGREGADO INDICADOS (MM)
10 (125 20 | 25 | 40 | 50 | 70 | 150
3.5 205 | 200 | 185 | 180 | 160 | 155 | 145 | 125
CONCRETO 8-10 225 | 215 | 200 | 195 | 175 | 170 | 160 | 140
SIN AIRE
e 15-18 240 | 230 | 210 | 205 | 185 | 180 | 170 | -
Contenidade | il wu | 2 | 28| 4 | 05 | a3 0.2
Aire atrapado
3.5 180 | 175 | 165 | 160 | 145 | 140 | 135 | 120
CONCRETO 8-10 200 | 190 | 180 | 175 | 160 | 155 | 150 | 135
CON AIRE 15-18 215 | 205 | 190 | 185 | 170 | 165 | 160 | -
INCLUIDO |~
omMemdade | o 7 6 | 5 | 45| 4 | 35| 3
Aire atrapado
CONTENIDO DE AGUA ADOPTADO (KG/M3) 210

Para un concreto cuya resistencia de disefio es f'c: 2000 PSI (140 Kg/cm2), en la tabla N°4
se obtiene la relacion absoluta por peso Agua /Cemento.
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Tabla 5. Relacion entre la resistencia a la compresion y algunos valores de la relacion a/c

(ASOCRETO, 2010)
RESISTENCIA A LA CONCRETO SIN CONCRETO CON
COMPRESION A LOS 28 DIAS INCLUSOR DE AIRE INCLUSOR DE AIRE
KeJcm2 P8} RELACION ABSOLUTA RELACION ABSOLUTA
POR PESO POR PESO
175 2500 0.65 0.56
210 3000 0.58 0.50
245 3500 0.52 0.46
280 4000 0.47 0.42
315 4500 0.43 0.38
350 5000 0.40 0.35
RELACION(A/C) ADOPTADA 0.56

CALCULO DE PROPORCIONES DE CADA MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

Una vez realizados los ajustes correspondientes por humedad de los agregados, exceso o
defecto de la cantidad de agua en la mezcla, se determinaron los valores absolutos del
peso seco y volumen de cada material, para 1 metro cubico de concreto. El contenido de
grava y arena en la mezcla se estimaron en relacion con el modulo de finura, TMN de los

agregados y volumen de los materiales restantes.
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Tabla 6. Cantidades (Peso seco y Volumen Absoluto) de materiales para 1 m3 de

Concreto

matcr | peso (y/ma) | PENSDAD | VOLUMEN T RELAGION EN Piso
Cemento 375.00 3100 0.1210 i
Aire 0 0 0.02 -
Agua 210.00 1000 0.210 -
Grava 997.80 2545.62 0.3920 2.7
Arena 678.60 2639.78 0.2571 1.8
TOTAL 2261.40 1.00

RELACION (Cemento, Arena, Grava)

1:1.8:2.7

6. RESULTADOS

Teniendo en cuenta que el cliente solicito realizar el disefio de mezcla con cemento
TEQUENDAMA de uso general, el peso de un saco de cemento de este tipo es de 50 Kg. Se
procedio a realizar la relacion de las proporciones por sacos de cemento para el agregado
fino y grueso, y su equivalencia en baldes de 7, 8 y 10 Litros, para facilitarle al cliente el

mezclado en obra.
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RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 7 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3

DE CONCRETO.
Material Peso Seco | Masa Unitaria | Volumen Baldes de 7 B:;f:ic:; ‘:.;s
(Kg) Suelta (Kg/m3) | (m3/m3) Litros ’Concreto
Cemento 50,00 . - 1 ' Saco 7,5 Sacos

Aire 0,00 - - -

Agua 28,00 1000,00 0,028 4,0 Baldes | 30,0 | Baldes
Grava 133,04 1326,85 0,100 14,3 Baldes | 107,4 | Baldes
Arena 90,48 1365,33 0,066 9,5 Baldes 71,0 | Baldes
TOTAL 301,52

7]

RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 8 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3
DE CONCRETO.

Material g::: Masa Unitaria | Volumen Baldes de 8 B:;?:i "::38 dI;ts
/m3 itros
(Kg) Suelta (Kg/m3) | (m3/m3) Litro Concesto
Cemento | 50,00 : . 1 | saco | 7,5 | sacos
Aire 0,00 - - -
Agua 28,00 1000,00 0,028 3,5 | Baldes | 26,3 | Baldes
Grava 133,04 1326,85 0,100 | 12,5 | Baldes | 94,0 | Baldes
Arena 90,48 1365,33 0,066 8,3 Baldes | 62,1 | Baldes
| TOTAL 301,52
Ltdel Balde | 8]
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RELACION DE PROPORCIONES POR BALDE DE 10 LITROS Y CANTIDAD DE BALDES POR M3
DE CONCRETO.

Material ::z: Masa Unitaria | Volumen | Baldes de 10 I.Bt:Ig::adf ;12

(Kg) Suelta (Kg/m3) | (m3/m3) Litros & Codirots

Cemento 50,00 - - i l Saco 7,5 Sacos

Aire 0,00 - - - -

Agua 28,00 1000,00 0,028 2,8 | Baldes | 21,0 | Baldes

Grava 133,04 1326,85 0,100 | 10,0 | Baldes | 75,2 | Baldes

Arena 90,48 1365,33 0,066 6,6 | Baldes | 49,7 | Baldes
TOTAL 301,52

10

RECOMENDACIONES

v" Se debe garantizar en todos los casos, que la relacion Agua/Cemento se cumpla en
todas las proporciones y relaciones descritas en el presente informe. La variacion
de estas cantidades puede alterar Ia resistencia de disefio.

v' Se recomienda controlar la manejabilidad de la mezcla con prueba de
asentamiento al inicio de cada jornada. La equivalencia de los baldes se debe
realizar totalmente llenos para que el disefio de |a mezcla no tenga ninguna
variacion respecto al disefio entregado.

v" El agua de mezclado determinado en el presente disefio se establecié en base a las
correcciones por humedad natural de cada uno de los materiales, por lo tanto, en
caso de exponer los materiales a precipitaciones o variaciones de la humedad
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