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Nombre: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S5.A.S
No. contrato: 00211

Tipo| de cuenta: PRIMERA CUENTA

. Documentos oficina de contabilidad ;?,'_
Primera cuenta -
- = “Vo. Hojz|de Ruta X
Documentos oficina de contratacion Bo. Ceftificado de cumplimiento X
Certificado de cumplimignto X Factlra {original) X
Factura (copia) X Enfradas a almacén N/A
Entradas a almacén N/A Informe X
Informe X Fotocopia del contrato X
Acta de inicio de bienes y servicios X Fotocopia del certificado de legalizacién X
Persona juridica; Certificado de paz y salvo al SGSSS, por Actla de inicio de bienes y SeIVIclos X
parte del representante legal yfo revisor fiscal (fotocopia de | X Periona‘juridica: Certificado de paz y salvo al SGSSS, por
cedula y tarjeta profesional del revisor fiscal) parte del representante legal yfo revisor fiscal (fotocopia de | X
Persona natural: Declaracién juramentada ante notaria ceﬂh%la y tarjeta profesional del revisor fiscal)
donde se mencione utilidad del 10% del valor total del | \,» Persona natural. Declaracion juramentada ante notaria donde
contrato y 40% sobre la utilidad para pago al SGSSS, se 'jlencione utilidad de! 10% del valor total del contrato y 40% | N/A
original sobre la utilidad para pago al SGSSS, fotocopia
Planillas de pago al SGSSS X Pianillas de pago al SGS8S X
I
Cuenta mensual 7 | Documentos oficina de contabilidad o
Documentos oficina de contratacién Bz' Hold
i . oja-de Ruta
Certificada de cumplimiento Cerificado de cumplimiento
Factura (copia) Factura (original)
Entradas a almacén Entradas a almacén
Informe Informe
Persona juridica: Cerlificado de paz y salvo al SGSSS, por Fotocopia de! contrato ——
parte de! representante legal y/o revisor fiscal (fotocopia de Folocopia del certificado de legalizacion
cedula y tarjeta profesional del revisor fiscal) - Fotocapia del acta de inicio
Persona juridica: Certificado de paz y salvo al SGSSS, per
Persona natural; Declaracion juramentada ante notaria donde parte de! representante legal yfo revisor fiscal (fotocopia de
se mencione utilidad del 10% del valor total del contrato y cedula y tarjeta profesional del revisor fiscal)
40% sobre Ia utilidad para pago al SGSSS, fotocopia Persona natural: Declaracién juramentada ante notaria donde
Planillas de pago al SGSSS se! fnencione utilidad del 10% del valor total del contrato y 40%
sobre la utilidad para pago al SGSS8S, fotocopia
Cuenta terminacién y liquidacién Planillas de pago al SGSSS
Documentos oficina de contratacién ;‘;‘
Certificado de cumplimiento X Documentos oficina de contabilidad gg
Factura (copia) X Hoja de Ruta X
Entradas a almacén X Cerlificado de cumplimiento X
Informe X Factura (original) X
Acta de terminacion y acta de liquidacion X Entradas a almacén X
<Persona juridica: Certificado de paz y salvo al SGSSS, por Informe X
parte de] representante legal y/o revisor fiscal (fotocopia de | X Fotocopia del contrato X
cedula y tarjeta profesional del revisor fiscal) Fotocopia del certificado de legalizacién X
Persona natural: Declaracién juramentada ante notaria donde Folocopia del acta de inicio X
se mencione utilidad del 10% del valor total del contrato y | X Acta de terminacion y acta de liquidacién X
40% sobre la utilidad para pago al SGSSS, fotocopia ' Pérsona juridica: Cerlificado de paz y salvo al SGSSS, por
Planillas de pago al SGSSS X pa:jﬁe del representante legal yfo revisor fiscal (fotocopia de | X
cedula y tarjeta profesicnal del revisor fiscal)
PE:.'! ona natural: Declaracion juramentada ante notaria donde
se I{"smancione utilidad del 10% del valor total del contrato y 40% | X
gIDO \ ﬂ QIC’ sqqre la utilidad para pago al SGSSS, fotocopia
‘ - Plahillas de pago al SGSSS X

A

Firfha del intervehtorlsupirvisor




o
FORMATO g%’“
CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO ol g

e

CARMIN TMILIA OSHNA

PROCESO:
GESTION DE CODIGO: GCR-S1-F10 VIGENGIA: 18/05/2023 v PAGINA1 de 4

CONTRATACION

No. Contrato| 00211 de 2025 [No.Entrega] 01 | Fecha | 07/07/2025

El Suscrito Subgerente del area del 4rea administrativa de la E.S.E. Carmen Emilia Ospina encargo de
supervisar.

CERTICA QUE:

La empresa ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S AS idenlificado con el Nit. 900.841.097-7, representada legalmente por ORLANDO
REPIZO SALAZAR identificado con cedula de ciudadania No. 12.106.916, responsable del contrato No. 00211 del 2025, cuyo objeto es
CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO A
LA RESOLUCION 0631 DEL 2016 EN SU ARTICULO 14 , PARA LOS CENTROS DE SALUD CANAIMA , GRANJAS | IPC , PALMAS | SAN
LUIS , VEGALARGA, CAGUAN, FORTALECILLAS |, SIETE DE AGOSTO,CAIMI Y EDUARDO SANTOS DE LA ESE CARMEN EMILIA OSPINA
Durante el petiodo del 22 de abril al 10 de junio se llevo a cabo la primera analisis fisico quimicos y microbiolégicos segun factura No. ABC|
3137 por valor de veinticinco millones de pesos m/cte. ($ 25.000.000), el referido contrato presenta el siguiente balance:

Fecha de inicio 22/04/2025
Contrato No.00211 de [ Fecha de terminacion 21/07/2025
2025 N/A
Otrosi
Valor inicial $ 25.000.000
Valor Otrosi N/A
Valor total $ 25.000.000
Valor ejecutado $0
Vienen contrato $ 25.000.000;
Valor factura(s) $ 25.000.000
Saldo contrato S
Comprobante entrada
item Factura Fecha i Valor facturas
ABC 3137 04/07/2025 N/A $ 25.000.000
1
Total
Total de facturas | 1 |

De conformidad con las directrices legales, contractuales e institucionales, establecidas por la E.S.E. Carmen Emilia Ospina, el contratista
cumplié en debida forma y oportunidad con los respectivos pagos al SGSSS, documentada por la planilla No. 33486808 ademas por la
certificacion expedida por el contratista por ORLANDO REPIZO SALAZAR y el revisor fiscal MILLER JULIAN CUELLAR LOSADA del
establecimiento de comercio ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S

Expedida en la ciudad de NEIVA, a los 07 dias del mes de julio del afio 2025.
( JiVale) 'S,) l&

CEgAR AUGUSTO VERA RopRiGUEZ
SUBGERENTE
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Valor en Letras: i VA 18% 3,991,696.75 | g
Veintldnes milenos de pesos micts con salenla y sels cenl, { n b o mn et et e e | R
! Total n Pagar { 25,000,000.76 |
Forma de pago: R SR A
Crédito =
, Medlo de page: &
| Olro~-Clientes Naglonales - Cuota No. 001 vence el 2025-07-04 por 5 25,000,000.76

Observaclones:

AUTORRETENEDORES DE ICA EN NEIVA, ACTIVIDAD ECONOMICA 7210, TARIFA 3,5X1000

FAVOR CARCELAR EN: -

= BANCOLOMELA CUENTA AHORRO Mo, 53400003273

= BANCO DAVIVIEDA CUENTA CORRIENTE o, 100969932403
= BANCO CAJA SOCIAL CUENTA CORRIENTE No. 21003170448

ANOMBRE DE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.AS,

FAVOR ENVIAR COMPROBANTE DE PAGO AL CORREOD contatiided{allebolecnologla.com

AEs1a factura do venls epoican 138 nosmas felalivas.a 1 lebm de cambio (articulo 5 Ley $231 de 2008). Con esla el & al y
seivickos descillos en este tulo - Valor, Nimero J\ulorl:aclén E!-clrdm:a 1 BT64035202535 :pmbado en 20241212 prefijo ABC desde el ndmaro 3001 al 400 Vigenc|

210 I satrollo expesdmental en el campy do Las doncias notwrates v L ingenledn Tarifa 3,5 X 1
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Neiva, 04 de julio de2025

Doctor

CESAR AUGUSTO VERA RODRIGUEZ
Supervisor

Subgerente E.S.E Carmen Emilia Ospina

Supervisor - Confrato Bienes y Servicios N° 00211 del 2025 REF: INFORME DE EJECUCION DE
ACTIVIDADES ORLANDO REPIZO SALAZAR representante legal del laboratorio ALTA BIOTECNOLOGIA
COLOMBIANA SAS, mayor de edad y domiciliado en esta ciudad, identificado con cédula de ciudadania No.
12.106.916 expedida en Neiva, mediante el presente documento me permito presentar el INFORME DE

EJECUGION DE ACTIVIDADES del.contrato de la referencie:

Objeto contractual: CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO ANALISIS FISICOQUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO CON LA RESOLUCION 0631 DEL 2015 EN

SUARTICULO 14, PARA LOS CENTROS DE SALUD
VEGALARGA, CAGUAN, FORTALECILLAS, SIETE D

ESECARMEN EMILIA OSPINA.

Periodo ejecutado: 22 DE ABRIL DE 2025 AL 10 DE JUNIO DE 2025

ACTIVIDADESREALIZADAS:

CANAIMA, GRANJAS, IPC, PALMAS, SAN LUIS,
E AGOSTO Y EDUARDO SANTOS DE LA

No. Actividades del contratista

Actividades realizadas

Evidencia aprobada .

Prestar el serviclo de Anélisis
fisicoquimicos y
microbiolégicos de Agua
Residual de acuerdo con la
resolucion 0631 del 2015
CAPITULO Wi ART 14 -
ACTIVIDADES DE ATENCION
A LA SALUDHUMANA -
ATENCIONMEDICA CON Y
SIN INTERVENCION del
MINISTERIO DE AMBIENTE Y

para la ESE CARMEN EMILIA

DESARROLLO SOSTENIBLE

Difa posterior a los
respectivos muestreos
compuestos se realiza el
andlisis fisicogquimico de
las muestras tomadas en
las sedes Canaima (29
abril), Granjas (25 abril),
IPC {25 abril), Palmas (22
abril), San Luis (29 abril),
Vegalarga (23 abril),
Caguan (28 abril),
Fortalecillas (30 abril),

Siete de agosto (22 abril) y
Eduardo Santos {25 abril)

de la ESE Carmen Emilia

Ospina de acuerdo con la

Los andlisis se muestran en los
resultados realizados y que se
entregan para revision el dia 9 de
junio a la ingeniera Karen L.ozano.
Los resultados son comparados
con la resolucién 0631 del 2015
capitulo VI art 14 - actividades de
atencion a la salud humana -
atenciéon médica con y sin

intervencion.

>~ Karen Loza CEQ
< @9

eniines
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Mira, aquif te envfo los resultados en Informes

OSPINA. resolucién 0631 del 2015 pa quevas adlanoesoparands
capitulo Viart14 - Yo esta carpela [a anexo al cofrea
actividades de atencion a {;;:;m;;;;ggﬁjmgmm
la salud humana - atencién ts
Buscamos la excelencia por su salud, bienestar y dignidad
LiNEA AMIGA WHATSAPP oL@
(8855858 (©3043849992  isecomnenemiiaosping
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médica con y sin

intervencidn del NMinisterio

de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

El laboratorio a contratar
debera estar Acreditado con
vigencia actual frente a la

2 entldad encargada
{IDEAM) incluido los
procesos de toma de muestra
y cadena en custodia.

El laboratorio anexa en las
]
carpetas de resultad?s las
respectivas resoluciP s
de acreditacién frentg al
IDEAMN, avalando Ialalllta
calidad en los procgéos
segun estandares qe la
norma ISO IEC 17025

Junto a los resultados e informes
se anexa la resolucién de
acreditacién de
IDEAMRESOLUCION N.° 2114 del
23 de septiembre de 2022la cual
tiene una vigencia de 4 afios.

El contratista debera cumplir
con lo establecido en el
capitulo 6 de la resolucion
631 del 2015 la cual
establecen los pardmetros y
los valores limites maximos
permisibles en los
vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas
superficiales y a los sistemas
de alcantarillado ptiblico y se
dictan otras disposiciones,
{o cual para el monitoreo en
las sedes de la ESE Carmen
Emilia Ospina se debera
realizar el andlisis
de acuerdo a Jos parametros
estipulados en su articulo 14 -
actividades de atencién ala
salud humana
o atencién medica con o sin
internacién.

Se realiza la comparacién
de los resultados yjel
respectivo informe técnico
a los resultados de las
sedes Canaima (29 a ril),
Granjas (25 abril), IPG (25
abril), Palmas (22 abil),
San Luis (29 abril),
Vegalarga (23 abril),
Caguan (28 ahril)
Fortalecillas (30 abril),

Eduardo Santos (Zshbril)
‘de la ESE Garmen Elrrlilia

valores méximq

permisibles de la
resolucion 0631 del|2015

capitulo VI art 14

médica cony si| '
intervencion. Laj
se entiende mediar'l ela
condicidn de|
cumplimiento, donde se
define si el anéli:s S
CUMPLE o NO CUMPLE

Slete de agosto (22 a ril) y
Ospina de acuerdo con los

actividades de atenc::ilén a
la salud humana - attlancidn

|
comparacién con la norma

Se anexan informes técnlcos
individuales junto a los resultados
de los andlisis y con su respectiva

comparacion con la norma
ambiental vigente.

con los valores maximos

Auscamos la excalancia por su sahid, bignastar y dignidad

LINEA AMIGA WHATSAPP
D 8632828 @304 3849992

vigD
ESE Carmnen Emifia Ospina
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permisibles. Se debe tener
en cuenta que para los
vertimientos que van al
alcantarillado publico se
les aplica los factores de
correccion definidos en el
articulo 16 de la resolucion
0631 de 2015.

El contratista debera realizar
L.as muestras con Alicuotas
cada hora en forma
compuesta durante la
jornada laboral sea 24 a 8
horas para cada una de las
sedes de la ESE CARMEN
EMILIA OSPINA,

Se realizan los respectivos
muestreos compuestos de
las sedes Canaima {29
abril), Granjas (25 abril),
IPC (25 abril), y Palmas (22
abril) (servicio 24 horas)
anélisis 24 horas y San
Luis (29 abril}, Vegalarga
(23 abril), Caguan (28
abril), Fortalecillas (30
abril), Siete de agosto (22
abril) y Eduardo Santos (25
abril) (servicio 8
horas) Anélisis 8 horas.

. Los monitoreos inician a
las 7:00 am o 8:00 am
seguin las condiciones
climéaticos o externas. Las
alicuotas tomadas cada 60
minutos

Se anexan las respectivas cadenas
de custodia y datos de campo
junto alos informes técnicos,

donde se evidencian las horas de
toma de las alicuotas de cada
monitoreo compuesto.

Los resuiltados obtenidos tras
el andlisis de vertimientos de
aguas residuales de cada una
de las sedes,
deberan ser entregados ala
§ | ESE Carmen Emilia Ospina en
un plazo no mayor a 40 dias
calendario, al
Area De Gestién Ambiental,
tomando como dia inicial la
fecha de muestreo

Los resultados son
entregados para revision
con anterioridad, para
finalmente recopilarios y
enviarlos en carpeta con
todos los resultados
dentro de los plazos
definidos.

Se realiza entrega de informes y
resultados para la revisién y
aceptacién para finaimente enviar
carpeta recopilando todas las
sedes. Se anexan resultados e
informes técnicos

El contratista debera contar
con el Personal idéneo para

Se anexa resolucion de
acreditacién de IDEAW

Junto a los resultados e informes
se anexa la resolucion de

Huscamos la excelencla por su salud, bienestar y dignidad

D LINEA AMIGA

WHATSAPP
8632828 (%)304384 9992

o
ESE Carmnen Emnilio Ospina
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desarrollar los trabajos de RESOLUCION N.° 21114 del acreditacion de IDEAM
laboratorio y de 23 de septiembre de 2022 RESOLUCION N.° 2114 del 23 de
campo. que acredita [a auditoria septiembre de 2022 la cual tiene

realizada al perso[ al
integrante del equipo de
trabajo, avalando |a
competencia de esfos.

una vigencia de 4 aftos.

El contratista debera contar
con equipos necesarios para
7 realizar los estudios de

laboratorio
debidamente calibrados.

Se anexan los certificados
de calibracién de llos
equipos utilizados en el

desarrollo de la
actividades de muel 1treo
como equipos de campo, ¥
de los equipos utilizados
en el andlisis d
laboratorio

Se anexan certificados de
calibracidn junto con los
resultados e informe técnicos

El transporte, pélizas y el
personal involucrado debe
estar a cargo por el
laboratorio contratado, con

Se realiza el respelctivo
pago de pélizas b
estampillas de legalizacién

Se anexa certificados de pago de

habilitada para tal fin {cajilla
de toma de muestras) ubicada
antes de descargar o verter al
sistema de alcantarillado.

(25 abril), IPC (25 abril), v
Palmas (22 abril) (servicio
24 horas) analisis 2? horas
y San Luis {29 abnl),
Vegalarga (23 abnl),
Caguén (28 abri ),
Fortalecillas (30 a ril),
Siete de agosto (22f bril) y
Eduardo Santos (25|abril)

8 | seguridad social y demas
los del contrato, asl conjo las
. . i requerimientos contractuales.
requerimientos legales de obligaciones de seguridad
riesgos laborales, salud y social.
pensién
Se ubican las caj?:Las
-georreferenciadas en cada
una de las sedes de|la ESE
Carmen Emilia Ops'ina,
donde se realizan los
El muestreo se debe hacer respectivos monit(') e0s
durante la jornada laboral (8, compuestos duran't las
12 0 24 horas) en una horas definidas. sEdes Se anexan informes técnicos con
9 estructura construida Canaima (29 abril), G"anjas el respectivo registro fotogréafico y

georreferencia de las cajillas de las
sedes monitoreadas.

Buscamos la excelancio por st saksd, b

D LINEA AMIGA,

8632828 (93043849992

enestar y drgn Idad
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{servicio 8
horas) Andlisis 8 horas

El contratista debera contar
con los (EPP) elementos de
proteccién personal y tomar

Se entregan los
respectivos EPP a los
técnicos e ingeniero de
muestreo, los cuales

Se anexan informes técnicos con

10 las medidas de constan de guastes de el respectivo registro fotegréafico
Bioseguridades necesarias a | nitrilo, tapabocas, botas de
la hora del muestreo. seguridad, camisa manga
larga.
Se realiza el respectivo " o7a CEO
El contratista deberé& realizar | cronograma de ejectcion 2 ~
cronograma con el de los monitoreos
interventor y/o supervisor de compuestos de 8 y 24 es
contrato y solicitar horas de [as sedes
elacompaiiamiento de Las Canaima (29 abril), Granjas 7 e S
Celbas Empresas Pablicasy | (25 abril), IPC (25 abril), N
Corporacién Regional de la | Palmas (22 abril), San Luis AR P T
Auténoma del (29 abril), Vegalarga (23 v [
11 Magdalena CAM en la abril), Caguén (28 abril), s ::x pven ——

caracterizacién Analisis
fisicoquimicos y
Microbiolégicos de Agua
Residual deacuerdo a la
resolucion 0631 de los 2015
para todos los centros de
salud ESE CARMEN
EMILIAQSPINA.

Fortalecillas (30 abril),

Siete de agosto (22 abril) y
Eduardo Santos (25 abril)

de 1aESE Carmen Emilia
Ospina, y se socializa con
la ingeniera a cargo Karen
Lozano, quien revisa y da

el aval para ejecutar los

monitoreos.

para cada centro de salud,
con los resultados que

las actividades realizadas,
12 .informacién, procesos o
procedimientos, tiempo de
descarga del vertimiento,

vertimiento, método de

de la composicién de la

El contratista debera entregar’
y socializar el informe técnico

describan el anélisls de todas

frecuencia de la descarga del

medicién del caudal, caudales

Se realizan los respectivos
informes téchicos para
cada una de las sedes de
la ESE Carmen Emilia
Ospina, segtin los
requerimientos de la
autoridad ambiental, junto

con las respectivas
certificaciones y
descripcién de las
actividades desarrolladas.

Se realiza entrega de los informes
técnicos y resultados segin
requerimientos de las autoridades
ambientales

Buscamos la excelencla por su satud, bienestar y dignidad
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descarga del vertimiento
expresada en Litros/Segundo
versus tiempo de aforo para
cada descarga expresado en
segundos, representado
entablas, volimenes de
composicion de cada
alicuota, volumen total
monitoreado, metodologia de
la composicién de la muestra,
tipo de descarga {continua,
intermitente), cadena de
custodia y transporte,
formatos empleados,
indicadores, registro
fotogréafico representativo de
los sitios, copia de los
registros de captura de datos
de campo con firma del
cliente del laboratorio y
nombre de la fuente receptora

El contratista debera entregar
3 paquetes del informe
técnico para cada una de los
centros de salud en

Se realiza la impresion de
los informes técnicos y se

entregan en la oficirll% dela
13 la cual se realizala ESE Carmen Emilia‘{splna Entrega de Informe técnicos
caracterizacién de analisis ubicada en la sede
fisicogquimicos y Canaima.
microbiolbgicos. .
Las demds actividades Se realizan toda;s las Entrega de inforr_nes de resultados
14 | inherente a la naturaleza del actividades a cabalidad y cumplimiento de los

contrato

segtn las obligaciones

q
contractuales

requerimientos hechos durante la
ejecucién del contrato.

Observacién: Dentro del informe se debe especificar ias fe
fotografias prasentadas deben ser legibles, la lista de conirol de
que se incarpore debe ser clara y precisa.(10).

VALORDEPERIODO EJECUTADO: VEINTIUN MILLONES OC
CUATRO PESOS M/CTE ($ 21.008.404), mas TRES MILLONE

chas, el lugar y las actividades desarrolladas, las

Asistencia legible y cualquier tipo de informacién

HO MIL CUATROCIENTOS

S5 NOVECIENTOS NOVENTA Y UN MIL

Buscamos la excelanclo por st salud, rx'en_esmr y dignidad
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CONTRATACION

QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS M/CTE ($ 3.991.596), correspondiente al 18 % de lva, para un
total, de VEINTICINCO MILLONES DE PESOS M/CTE ($ 25.000.000)

Atentamente,
: Dl s |
/% o bty ok U
Contratista: Alta Eﬂotecnologia colombiana Contghtista: ESE Carmen Emiia QOspina
Orlando Repizo Salazar Juan Diego Benitez Vega
C.C. 1.075.296.703 .C.1.026.265.333
Cargo. Representante legal Cargo: Ingeniero ambijental especialista Gerencia en SST

Ny Cleon 1 g;wq
! desar August'o Vera ﬁodriguez
Supervisor

Cargo: Subgerente E.S.E CEQ

Buscamos ln excelancia por su salud, blenestar v dignidad
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1. INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en los cuerpos |de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio (natural. La introduccion de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos incontrolados de uso doméstico,
comercial e industrial; provocan un impacto a coHo y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan gener?ndo problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y flora, entre otros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos S|gnif ativos al estilo de vida de las
comunidades aledafias, a la salud y al paisaje natural del entorno.

El presente informe se basa en la caractenz!aclén de las aguas residuales no
domésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede IPC ubicada en el municipio de Neiva en el departamento del Huila.
Utilizando como referencia el articulo 14 dela Resélumén 0631 de 2015, la cual incluye
los Ifmites maximos permisibles establecidos parq actividades de atencion a la salud
humana, atencién médica con o sin internacion, ade as de ser comparada con €l articulo
16 debido a que estas aguas residuales son vertidas al alcantariliado publico de!
municipio.

El monitoreo fue realizado durante los dfas 24 y 25 de abril de 2025 en la sede Neiva
de la Carmen Emilia Ospina sede IPC, por personal calificado y capacitado del
laboratorio de aguas Alta Biotecnologla Colombiana S.A.S, el cual cuenta con
acreditacién del IDEAM, con la Resclucién No. 2114 del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccién de las muestras y los analisis de Iaboratorlo se realizaron teniendo en
cuenta las metodologlas definidas por el "Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 242 Edition, 2022 y en el U. S EPA", instructivo para la toma de
muestras de aguas supetficiales, guia para el | monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene' en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se inicia el muestreo |hasta cuando llegan las muestras al
. . | o
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los analisis.

Pagina - 5 - de 24




MONITOREQ AGUAS RESIDUALES NO L s
DOMESTICAS — EMPRESA SOCIAL DEL A
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA — SEDE ()

mﬁ&lﬂ?&m iPC N YR N L P ]
2. OBJETIVOS
2.10bjetivo General

¢ Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede IPC, ubicada en el municipio de
Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

o Realizar los respectivos analisis in situ como pH, temperatura y caudal.

e Determinar y evaluar los valores de los pardmetros fisicos y guimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucion 0631 de 2015 en su articule 14y 16.

o Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.
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3. MARCO LEGLL

Sostenible, "mediante la cual se establecen los| pardmetros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo
Vi, Articulo 14, se estipulan los pardmetros fisicoquimicos y sus valores limites
méximos permisibles en los vertimientos puntualeside aguas residuales no domeésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actliYidades, ademas se compara con €l
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de agua residual no doméstica vertidas
al alcantarillado publico.

Se usa la Resolucion 0631 de 2015 emitida por el T/ﬁnisterio de Ambiente y Desarrollo

4. METODOLOGIA

La aplicacion de un programa de monitoreo estd sujeta a las caracterlsticas del
proceso, evento o actividad que se requiere estjdiar. No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de!]a insercion de las variables mas
representativas de los fenédmenos a analizar. En|la siguiente informacion, se definen
las particularidades del monitoreo estructurariio para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede IPC ubicado
en el municipio de Neiva.

4.1 Ubicacion de los puntos de muestr

(1)

o

Se seleccioné un (1) punto de muestreo ubicadol en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede IPC ubicada en el municipio de! Neiva en el departamento de! Huila.

El muestrec del agua residual no domeéstica se relalizé durante los dias 24 y 25 de abril
de 2025; el punto de muestreo fue localizado usando un Sistema de Posicionamiento
Global {GPS) que emplea el sistema de coordeHadas WGES 84 (Sistema Geodésico
Mundial 1984).

Tabla 1. Georreferenciacion de los puntos de muestreo

Punto | ~Identificaclén del - Tipo de tomajde. | .- “Coordenadas
No. Punto . muestra 1 N- ' w
1 Vertimiento IPC Muestreo comleleslo 2°55'24 57" -75°16'2.97"

Fuente: L.aboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.
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4.2 Muestreo, recoleccion y preservacion de muestras

Se realizé un muestreo compuesto del vertimiento por un periodo de 24 horas con
alicuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal del laboratorio de Alta
Biotecnologia Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual esta acreditado por el Instituto .de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segtn los andlisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Recipientes para toma de muestras.

Foto 1. Reciplente de  Foto 2. Recipiente Foto 3. Vidrio Boca
Plastico de 1 litro Vidrio Ambar Ancha

(P N —
F -

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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Las muestras, fueron preservadés (acidulando y relf 'ig]erando) segln [o establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde tarlnbi_én se especifica el volumen y el
tiempo de conservacion (ver Tabla 3). Luego, se transportaron hasta el Laboratorio,
asegurando la cadena de frio. :

Tabla 3. Requerimlentos de manipulacién. muestreo y preservacién.

48 Horas

. ﬁeyém_e}w .; | |- B?‘_ii!pi‘e.,"ie.:: ; Prése:vacién IR ! alttggg:\';z:i’:nto ‘
-pH NA. I.:nmediatd T In“sit‘u1 , w
Demanda qulimica de oxfgeno P., V.A. Refrigerar ) 48 horas

ek bioquimica de P., VA. H2S04 p;H < 2. Refrigerar 28 dfas
Solidos suspendidos totales P., V. lﬁefr_iggrgr 7 dlas
Solidos sedimentables P.,V. R'efrigerar 7 dfas
Grasas y aceites V. boZéa ancha | HzSOs pHl < 2. Refrigerar 28 dfas
Fenols Totales P., V. H2S0s pH<2. Refrigerar 28 dias
Defergén_tes Anidnicos (SAAM) P Refrigerar 48 horas
Fosforo total. P.,V.A. Hz804 pll-l <2 Refrigerar 28 dlas
Ortofosfatos P., V. . Refrigerar 48 horas
Nitrogeno Kjeldal_ﬂ P, V. H250s pH < 2. Refrigerar 7dlas
Nitratos P, V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P.,V " Refrigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P, V. | H2S04 pH < 2. Refrigerar 7 dias
Cianuro Total P HNOsa p|H<2. Refrigerar 6 meses
Cadmio P HNO3 pIH<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNO; pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNO3 |FH<2: Refrigerar 6 meses
Plata P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNOs H<2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P,V Refrigerar 48 horas
Dureza calcica P., V. HNO3 pH <2. Refrigerar 8 niesgag
Dureza total P.V, HNO3 bH < 2, Refrigerar 6 meses
Color real P l%zefrigerar

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM:' Bolsa microbiolégica
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4.3 Medicion de parametros in situ

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alfcuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracion.

La medicion de caudal se determind mediante el método volumetrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en la ecuacion {(Q= VIT), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen {Litros) y
T: Tiempo (Segundos).

4.4 Andlisis de las muestras
Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologlas analiticas descritas en su mayorfa en el Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Pardmetros analizados, método y técnica analitica.

. Parametro’ Método Técnlqa.:an_alitica
Demanda Quimica de Oxigeno SM 5210, SM 4500-0 G Incubacion 5 dias
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5220 D Reflujo cerrado y colorimetria
Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetria
Solidos Sedimentables 1+ SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez ' SM2130B Turbidimetria
Grasas y Aceites SM 5520 B Extracci(?n Liguido )
Gravimétrico
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colorimetr(a
Fenoles SM 55308B,D Espectrofotometria
Fosforo Total SM4500-PE Colorimetria
Crtofosfatos SM 4500-P D Colorimeiria
Nitrégeno Total , SM 4500-Norg C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total SM 2310 B Volumetria
Dureza Calcica SM3500-CaB Volumetrfa
Dureza Total SM2340C Volumetria
Metales EPA 3015 A, SM3120B Absorcién atomica

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa Colombiana. 2025,
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‘Evidencia fotografica

Foto 5. Toma de muestra
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51.1 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar |a fl
sabido la lectura del pH principalmente, sirve par.

ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucion 0631 de 2015 establece que el valor

ra y fauna acuaticas. Como ya es
EJ eterminar si una sustancia resulta

a cuerpos de agua supefficial, se debe encontrar gntre 6 y 9 unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, el pH promedio en el vertimiento es de 6,89 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental. Durante la toma de muestra para las

alicuotas de las 1 y de la 14 hasta la 20 no presentaron caudales.

Grafica 1. Variacion

1? H en los vertimientos puntuales
e pH

8,00

7,80
7,60
7,40
7,20 -
7,00
6,80
6,60
6,40

‘Unidades de pH

6,20 -
6,00

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa ¢olombiana. 2025.

5.1.2 Temperatura

La medicion de temperatura en el vertimiento es da 27.9 °C; valor normal de acuerdo
con la zona geografica donde se encuentra ublicado el punto de muestreo. Este
resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la

Resolucion 0631 de 2015.
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Grafica 2. Variacion de temperatura
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal compuesto de 0,091 Lt/s, valor que no es
representativos ya que este es intermitente y depende de Ias actividades realizadas por
la empresa prestadora de salud. Para las alicuotas 1 y de la 14 hasta la 20 no
presentaron caudales.

Gréafica 3. Variacion de caudal
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Fuente: Laboratorio Alta Blotecnologla Colombiana. 2025.
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5.2

En la siguiente tabla, se presentan los resultadols
laboratorio de las muestras recolectadas en el vertim

sede IPC.

Resultados de laboratorio

Tabl__a 6. Resultados de Analisis de Laborator

de los andlisis realizados en el
iento de la Carmen Emilia Ospina

o del punto del vertimiento

ISR - - Gajilla Valores-Permisibles
~ Parametro - Unldades | Vellrt"lh*llé nto Res. 0631/2015 " - .
e g 2 . L Art, 14-16>~ - -,
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg OfL 65,59 300
Demanda Biogulmica Oxigeno (S) mg O2/L. 18,24 225
Solidos Suspendidos Totales (A) mg/L 56,25 75
Sdlidos Sedimentables (A) mL/L 0.1 7.5
Grasas y Acsites (S) mg/L <10,0 15
Fenoles Totales (S) mg/L <0,1 0.20
Detergentes Anidnicos (SAAM) (S) mg/L <0,5 Analisls y Reporte
Ortofosfatos (S) mg/L <0,2 Analisis y Reporte
Fésforo Total (S) mg/L <0,5 Analisis y Reporte
Nitratos (S) mg N-NO3/L <0,6 Andlisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NOa/L 0,021 Anélisis y Reporte
Nitrégeno Amontacal (S) mg N-NHafL 3,78 Andlisis y Reporte
Nitrégeno Total Kjeldéhl (S) ‘mg N/L 12,58 Analisis y Reporte
Clanuro Total {S) mg CN/L <0,02 0.50
Cadmio (8) mg Cd/L <0,00025 0.05
Cromo (8) mg Cr/L <0,001 0.50
Mercurio {8) mg Hg/L 0,00132 0.01
Plata (S) mg Ag/L <0,05 Andlisis y Reporte
Pagina - 15 - de 24
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Plomo (S) : mg Pb/L <0,001 0.10
Acidez Total (8) mg CaCOCxa/l. 36,0 Andlisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCQall. 177,0 Analisis v Reporte
Dureza Calcica (A) mg CaCOQa/L. 51,06 Analisis y Reporte
Dureza Total {A) mg CaCOall. 92,97 Andlisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m- 0,1 Analisis y Reporte
Color Real a 525 nm (S) m? <0,03 Analisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m* <0,01 Andlisis y Reporie

Fuente: Laboratotio Alta Biotecnolegia Colombiana. 2025.

5.21 Demanda Bioguimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el método més tradicional que mide la
cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propésito de evaluar el impacto en la fauna acuatica de cuerpos receptores y también
representa bien cudnto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tlenen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno es de 18,24 mgO2/L. El valor reportado por el laboratorio no supera el limite
maximo qgue exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En.cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en acido sulflrico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacclona esta relacionada a la cantidad de oxigeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro la Demanda Quimica de Oxigeno
es de 65.59 mg O2/L. El valor para el vertimiento se encuentra por debajo del limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/L,
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.
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Grafica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxigeno y Demanda Bioldgica de Oxigeno
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

5.2.2 Sélidos Suspendidos Totales, y Sélidos Sedimentables

Un parametro importante en los Indices de calidad del agua son los sélidos; la
presencia de sdlidos, puede estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos
industriales, extraccién de materiales y disposicién de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrian perfectamente hacer referencia tan solo a compuestos
inorganicos.

El resultado de Sdlidos Suspendidos Totales en el vertimiento es de 56,25 mg/L,
valores que se encuentran por debajo del limite méximo permisible establecido en la
Resolucién 0631, de 75 mg/L. Para sélidos sedlme tables se encontré un valor de 0,1
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con 1o exigido en Ia normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/L.
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Gréfica 5. Variacion de Sélidos Suspendidos Totales y Solidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacién de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacic’maes necesaria para estudios de polucién en rios, lagos y embalses.
Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fésforo total fueron menor al
limite de cuantificacién del método <0,5 mg/L y para ortofosfatos fue de igual manera
menor al limite de cuantificacion del método <0,2 mg/L; la Resolucidn 0631 de 2015 no
establece un valor maximo permisible, pero si su respectivo andlisis y reporte, por lo
tanto, se da cumplimiento con el analisis y reporte.

5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl)

Los compuestos del nitrdgeno son de gran interés debido a la importancia en los
procesos vitales de plantas y animaies. Para los compuestos de nitrégeno la
Resolucién 0631 no tiene establecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo andlisis y reporte de cada parametro, por lo tanto, se estd cumpliendo con
esta normativa.
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5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accion buffer © amortiguadora de car
que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua e

capacidad, para mantener los procesos biologicos
duradera.

nbids de pH al agua, de tal forma
fundamental para determinar su
y una productividad sostenida y

El resultado para acidez del vertimiento fue de 36.0 mg/l, para este parametro la

" .t . |
normatividad no establece un maximo permisible, p
reporte, por tanto, sé cumple con esta exigencia.

ero si pide su respectivo analisis y

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es de 177,0 mg/L, para este parametro

la normatividad no establece un méaximo permisibleI
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Grasas y Aceites

Para este parametro- el resultado obtenido es mé
método <10,0 mg/L para el vertimiento, la Resolucié
maximo permisible de 15 mg/L, por lo tanto, estan

normatividad, cumpliendo con lo estipulado en ia no

5.2.7 Dureza Totaly Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 92,97

lado, la dureza calcica es de 51,06 mg CaCOa/L par

pero si pide su respectivo analisis

0631 de 2015 establece un valor

Eor al limite de cuantificacién del

or debajo de lo establecido en esta

[na.

mg/L para el vertimiento, por otro
a el vertimiento.

La Resolucién 0631 de 2015 no establece un i

ite maximo permisible para los

im
parametros de Durezas, pero si su analisis y repolﬁle, por tanto, se cumple con esta

exigencia,

5.2.8

Sustancias Activas al Azul de Metileno

Es un colorante catidnico, transfieren el azul de m tileno desde una solucién acuosa
(detergente} a un lfquido inmiscible en equilibrio. Eféto ocurre durante la formacién de

un par ionico entre el anién SAAM y el catién azull
sustancias que fienen la propiedad de reducir la te
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere m
de los poros de ciertos materiales, a la vez que
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

de metileno. Los detergentes son
nsién superficial del liquido donde

yor poder de penetracion a fravés

e extiende mas facilmente en la
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El resultado obtenido en el vertimiento fue menor al limite de cuantificacion del metodo
<0,5 mg/L. La Resolucion 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible, pero
si exige su respectivo andlisls y reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al
presentar su resuitado.

5.2.9 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacién a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los Indices de contaminacién de efluentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, nfquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias toxicas tienden a persistir indefinidamente en el medic ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de lafaunay la flora existente en dicho
ecosistema, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacion e ingreso a la cadena trofica,

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacion de cada método de andlisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte, para el
parametro plata no existe un Ifmite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacién ambiental v de procesos naturales de descomposicién de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en las sustancias hiimicas acuaticas.
Estos tipos de fencles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestion en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracién de fenoles fue inferior al iimite
de cuantificacion del método de ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestrec
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion.

5210 Cianuro

Para este pardmetro, la resolucion exige un limite méximo permisible de 0,50 mgfL,
segun los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede IPC, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al limite de
cuantificacion del método <0,02 mg/L.
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenldo para pH se encuentra dentro del rango aceptado para aguas
de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo con lo estipulado en la normatividad
ambienta! vigente para el vertimiento caracterizado.

La concentracion de Aceltes y Grasas, fue menor a los limites maximos exigidos,
cumpliendo con lo exigido en la normatiwdad ambiental vigente, que establece
un valor méaximo permisible de 15 mg/L.

Las concentraciones de Demanda Bioquim'itlza de Oxigeno - DPBOs y Demanda
Quimica de Oxigeno — DQO se encuentrpn por debajo de! Hmite maximo
permisible establecido en la Resolucion 0631 de 2015, encontrandose que el
agua en el punto de monitoreo no presental contaminacién por acumulacién de
materia organica, ya que este no supera Jos 225 mg/L para la DBO5 y de 300

mg/L para la DQO.

Para el caso de los Sélidos Suspendidos To
vertimiento, se encuentra, por debajo del
ambiental vigente que establece un valor
respectivamente. Por los resultados anterior
limites.

Para los compuestos de Fosforo y Nitrogeno

ales y Sélidos Sedimentables en el

valor exigido en la normatividad
maximo de 75 mg/L y 7,5 ml/L
es, los valores cumplen con estos

la Resolucion 0631 establece que

se realice un analisis y reporte, no estableciendo ningtn !imite maximo

permisible, por lo tanto, se cumple con este

Para Acidez, la Resolucién 0631 establece

requerimiento.

ue se realice un andlisis y reporte,

no estableciendo ningtin [imite maximo permisible, por lo tanto, se cumple con

este requerimiento.

Para Dureza Calcica y Dureza Total, la lﬁesolucic‘m 0631 establece que se
realice un analisis y reporte, no establecien‘ o ninglin IImite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para los metales que tienen limite maximo
mercurio y plomo fueron menor al limite de
analisis, cumpliendo con lo exigido en la reso
para el parametro plata no existe un llmtlt
andlisis y reporte, cumpliendo con lo exigido

permisible como el cadmio, cromo,

cuantificacién de cada método de
ucién 0631 de 2015, por ofra parte,

maximo permisibles, pero si un
en la normatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento fua menor al
limite de cuantificacion del método <0,5 mg/L, la Resolucién 0631 de 2015 no
establece un valor maximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y
reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

La concentracién de fenoles fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucién 0631.

. La concentracién de cianuro fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en la resolucion 0631.
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io.php?script=sci_arttext&pid=80123-

ela U.

estreo, determinacién de parametros

"atura, solidos, PH, alcalinidad, acidez,

niversidad Distrital Francisco José de
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracion de equipos

REVISADO Y AUTORIZADO POR:

WWW

JOHAN DAVID BONILLA PERDORMO ORLANDDO REPIZO SALAZAR
ING. AMBIENTAL Director Consultorfa Ambiental
MP No 161021-0634252 MP. No. 00000-05636

NOTA: Este documento y su contenido son propiedad intelectual de Alta Biotecnologia
Colombiana S.A.S.
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Identificaclén: FOG-017
AMTARKTHOOGTA COUMNLIINL

Verslém LD
A B o Inlclo da vigenda: 2025-02-26
=/ LagBRATONINS - CANINENRIZ JutiUnEal REPORTE DE ﬁESUI.TADOS DE RNALISIS
REPORTE No. ABC-1130 IDEAM R .

. Regohuciin 311489 23002002

~ DATOSDELCLIENTE | | .. o o S
'HDNBRE amnesn; CLIENTE: i g@n_ms.\socm. DEL ESTADO CARMEN EHUAOSPINA| NI __eieess-7 |
{CONTACTO: JANDIEGOBENTTEZVEGA __ CORREO ELECTRONICO: pinacom TELEFONO/ CELULAR. 3203040020 - 310751209 !
Ljscuém- T HEIVA - HUILA _'1 CIUDAD/ DEPARTAME| T REVA-HUILA_ :
- ——— iy 2 S e T L T T T T DL TSN T L-;:T::i_-:. et B B B ¥ - — . Ll Zepmerasoma o s e mment
r T INFORMACIGNDELAMUESTRA BEN
{cdnmo DE MUESTRA: H1130 |
PROCEDIMIENTD DE MUESTREG: PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021

PLAN DE MUESTREO fo. 25-218 o | e o
TIPD DE MUBSTRA: AGUA RESTDUAL . |TPonEMUESTRED: T —siMmE }
FECHA Y HORA DE RECOLECCION: 7 2025042425 { 03:00 FECHA DE RECEPCION E INGRESQ 202504125 :
{PUNTO DE MUESTREQ: VERTIMIENTO IPC " |coonrpEnADAS: N:02°55°24.57° | W 75° 16°207" | ALT: 452 msom |
[LUGAR DE MUESTREO: ESE CARMEN EMILIA SEDE IPC MUESTRA TOMADA POR: ALTA BIOTECNGLOGIA COLOMBIANA S.AS. |
prrme T e n RESI.II.TADOS DEANAusxs" LTI T T T e e ey
P PR T— - - Arani : e b At i e s S Sk e aarndend
i & i H
' Valores pormisiblas !

. Incertidumbra i Cumplimlanto Fachade
_l’arﬁmetm Método Unldades Rmulmo LQnr {ue) ~ e 53T s 3035 Sl Ho anAlsls [
| B S AL 16 N o
pH (A) SM 4500-H* B ; Unld.depl |, . 689 168 0.6 5.0029.00 51 2025125 |
Temperstura (A) 582550 B o S me A | 0.6 <40°C st 200504-25 ;
P g 3
Caudal (A) Velumétrice s aoot | NA | HR HA, s W250425 |
_ — 1 e i - IO Nttt
Demanda Quimica Oxigena () $M5200 | wgOin. 65,59 10 4 00.60 51 050502 |
Demanda Bloquimica Onigena (5) 1 511 52108 ASTHIDSEE ) g 10 1 2500 1 20250425 }
— - ; ——— I E U IO, i
S8lidos Suspendidas Totates (A) SM 2540D mg/L 10 2 75.00 st 0150425 |
S8ldos Sedimentables (4) SM2540F muL oL 0.1 75 s 0750425 |
Grases y Acdies (S) S 5520D Modficado | maiL 1 10 04 15.00 st 20250428
| 5M 55308, D N .
Fenotes Totales (5) Hodllcado mafL @1 o1 RA.. 0.20 st 2075-0430  }
iDetergentes Antdnicos (SAAM) (S) SM5540C mait <05 0.5 JHA, Anaisls y Reporte NA. 20050426 |
. I S N SVt 4 Lt ST
Ortofosfates (S} SM4500-P, D mgL X HA. Anilsls y Reports NA 20150425 ;
Fdsforo Total (S) M 4500-p B5, D mygfL N.A, Andlisis y Reporta NA 2025-04-20 1:
Nitrators (S) 1 Safciat @z SociaR. J. { mg N-OyL HA. Andiisls y Reporte NA 025425 |
Nitritos (5) T eMAS00N0 B | mghOAL 10,0008 An3lsis y Reporta H.a. E 20050425
Nitrdgeno Amonfacal (S) ; SM4500 FH, B,C | mg N-NHI/L 02 Anfllsls y Reporte A, | 20250425 ]
: "SI 4500-Norg C, 5M A . A

!Nitnﬁgeno Kjetdahi (5) i AS0OH,B.C _ mg NL 03 . Andfisis y Reporte H.A. . 20?504-30
icianuro Toto! (5) L SMasO-OIB,GE | mgaiL | A, : ;
Cadimio (S) sn 3I0E, ML B ! mgedt HA, 0.05 st 20050510 |
Cromo {$) _ SH3I020E, SMI11IB r g CrfL, NA. 0.50 st 50512
Mercurta (5) Vo sM3Ie | modai 0.0000904 0.01 st 20050507
lata () SH3030E SMILLLE | mgAgi HA. Andlisis y Reposte s 20250506 |
Plomo (S) SM3010E SMILITE | mg PO HA, 0.10 st 20250510 1
: . il
acidez Total {5) SM230B | mgCacoylL 3 Andiisis y Reporte NA W250425 |
Keallldad Total (A) 5M2320B mg CaCOyiL 1 Ansiisls y Reparte NA w5045
mma Calcica (A) SMa500-Cab ‘mg CaC0y/L 3 4 Andlids y Reparte RA 2025-05-02 :
" IDureaa Total (4) M2HC ' i 10.0 I 6 Ansllsts y Reporte NA 2025-05-02 %
Color Real 3 436 nm (S) UNE EN 150 7367 B 0.05 0,001 Andisls y Reporte HA. 2025-05-26 }
Color Real a 525 nm (5} UNEEN IS0 7857 B 0.03 . MN.A. Andsis y Reporte NA, 2025-05-26 E
Coor Real 2 620 nm (5) i UNEEN1SO7887B | .01 NA. Andlisls y Reporte HA. 250526 |

Laboraterlo Alta Biotecnologla Colombiana S AS, - Calle 18 A No. 35-06 La Cmul’dea, NeIVB, Hulla] Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencia@altablotecnologla.com - consultoria@altablotecnolobla.com - comerclal@altablotecnologla.com
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AUATIONHCHOLOGIL COLORMANA

Identificacién: FOG-0L7

. Alta Bictecnologfa Colomblana S5.A.S. declara excenciin de r:spo;mbiﬁd;d t;u'andu la informacidn ded muestreo es propordonada per e cllente,

Verstdn: 1.0
Inlclo de vigenda: 2025-02-26
llllll"llis-lllllllllll daniietal REPURTE DE RES“LTADOS DE AHAHSIS
REPORTE No. ABC-1130 IDEAN ESSsmpe-
a T - Resohueion 2114 da 23-03-2002
Fecha emisiSn del reporte l © Y 20250530 _j
— - ——— . - - T . = =
i . . - NOTAS : j
As Atreditado !;
52 Serviclo sumipistrado extemamente {
X: Mo Acreditado . ’
LQM: Limite de cuantificadon def método. i
T T " OBSERVACIONES T e A
) e

. Los resultados se eplican a la muestra como se recibld,
- Resultades vatides exclusivamente pare la muestra presentada.

CUMPLE: £l valor medido estd deatro del Intervalo de aceptacién.
lNO CUMPLE: El valor medkio estd fuzra del intervalo de aceptaddn.

{
;El presente Informe no s¢ puede reproductr pardal ni totalmente sin autorizacién del laboratorlo,

Regla de dedisifn: El laboratorio Alta Bistecnologla Colomblana 5.A.5., estableca como regla de dedsién la declaracidn binarla de aceptaeidn simple (w=0) esteblecida en la ILAC-
GB:0/2019, en la cua) el limite de aceptacién es & mismo que el limite de tolerancia, por fo tanto, las dedaradones de conformidad se reportardn como?

Realiza, Aprueba,
[Mm}o W
Julén Del Castillo Ramitez Orando Repim Salazar
Director Téonlco Gerente

** FIN DEL REPCRTE **

{aboralorio Alta Blotecniologfs Colombiana S.,A.5. - Calle 18 ANo. 35-06 La Orauldea, Nelva, Filla / Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mail: gerencla@altabiotecnologla.com - consu1turla@a'llablotecnulogla.i:om ~ comeicial@altablotecnologla.com
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ALTA BOLECKOLOCLY COLQAIILANA

A ABC

LTI S THTCTE T CTTIT PN

REPORTE No. ABC-3130

‘

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSJ'-IWOS IN-SITY

Identificacldng FOG050
Verslbn: 0.0
Inlcla de vigencla: 2025-03-03

P C A S

IDEAN E=8T0T

Resclucidn T2 23-05-2072

MIT:

‘NOMBRE EHPRESM l.’I.‘lEHI'E: EMPRESA SOCIAL DEL STADO CARMEN EMLIA OSPINA
_CON'I'ACI'O. JURN DIEGQ BENITEZ VEGA CORREO ELECTRONICO: __Bmbienta esecan_t}ermﬂxam

.com 'mErnuw CELULARL

CIUDAD/ DEPARTAMENTO: -

..
1GODE | Mussmm i

‘cbn e ’ PROTOCOLO DEL AGUA, TDEAM 2021

lpuu nE uus.'-'mso Np.' i ~ _[ o .
m DE MUEETRA: T AGUA RESDUAL i no DOMESTICA. ) __n_xpo T MUESTRED: i COMPUESTO ;

,r:cmvngm\ m! nzcousméhl __ 2025042435/08:00 (FECHADE RECEPCION EINGRESO: [ . ~ 2025-04-25 i
{PUNTO DE MUES'I'REO. H VERTIMIENTO IPC {COORDEHADAS: [ N: 02° 55°24.57" I W 750 16207 | _ALT: 482 msnm 1
e e ey - e 42 e A S A
‘LUGAR BE HUEHREO' N ESE CARMEN EMIUIA SEDEIPC {MUESTAA TOMADA POR: ! - ALTA BIOTECKOLOGIA COLOMAIANA S.AS, !

:
| A 1
! Temperatura Muestra( c) {
2080 cr-miim s st e e R mmurtee bm e oo s wmn s o A, _—— - - _ - [, }
H ;
; 26,00 - - - - v mm i 2280 2B e e e .- - - - - mom = = ae e immin o Cwmn e e s |
|
| o280 - e .mnm-»zn.-'- BT [ S TP i
H e e e e - pl 17 N B R :
i 28,00 53 - ,l
! !1'50 B R - ——a o s e et e mr Ay et ¥ m e e = i T = A
i 2 i
2 2,00 - - — - - [T - - 1
3
{ 2650 — - — T S i
| 2600 - 2--B B--B--B-B-8B--A- B&--B-- S e :
| 2550 e - . _ .. . s, T 7 V
800 00 moo 100 1200 “froo 100 1500 1600 17:00 lsno C19:00 2:00 2000 |2¢00 250 000 100 200 300 A0 S00 &0 740 800 H
o . oBservaciones || T - R i

- Los resuflados se splican & la muestra como s& redild,
'- Resultados villdos exclustvamente para la muestra presentada,

<El presente lnfnm‘le no se puede repmduclr pardal nl lmafmenbe sin autosizacién del faboratoro,

l-m Baotecnnrogra cdomblana SJ\.S declara exuencidn de raponsabmdad ouando 1a informacién del muestien es proporcionada por el cliznte,

" COMENTARIOS DECMUESTREO . T e T T T e e
SR 1 RO e e e
Realiza, Aprueta,
E wm%&m
Julidn Del Castilo Ranirez Orlando Repizo Szlazar
Director Téenlco Garente
* FIN DEL REPORTE »

Laboratorlo Alta Biotecnalogla Colomblana S.AS, —Calle {8 A No. 35-06 La mdg}]urdea, [Nelva, Hulra! ! I;etifona. (757) 316395 2472
la.com - comescal@altablotecnologla.com

E-mall: gerencla@altablotecnologla.com - consultoria@altablotecno!
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Identificacién: FOGO58

ARTA JOH EENOLDGIN COLGAMANA
Versldn: 0.0
Inlclo da wlgenclar 2025-03-03

|l||II|IIIII -eansaatialn amBELEYAL REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS lN-sm'
. - s sk Loy,
REPORTE No. ABC-1130 . IDEAMN E=S=mE000
Resclucidn 2114 2 13022072

Fecha emlslén del reporte i E

PR N B i e T L el

. 'DATOS DEL cuerm. T
,Nuunumpnswcusmm " EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMLIA OSPINA Nt . smoszss -7 X
'CONTACTO: L U DIEGOBE'N[TEZVEG!« . CORREQ ELECTRONICO: ambim!a!@eseca:mmem&iaosplm com 'IﬂEFDHDI CELULAR. o 3203910?2_9._31_072129?_0_ N ¢
H _NE[VA -HUILA it CIUDAD/ DEPARTAMENTO: . B I‘IENA-I{UII.A ) i
' J— ! e e e et e
4 - — -+ +—-- -(PROCEDIMIENTO DE MUESTREO! ; PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
;TIPD DE MUESTRA; i " AGUA RESDUAI. HODOMESTICA I:l'll’t) I.}_E‘-EUESTEE(;:_ CTTT T f T T T T Toomwpugsto m:
.rzauvuamnsnzmucadu _2025-04-2425(08:00 {rgc_rgnnzn:c:pcxéuemsasso- i o zozs-m-zs i
.FUH‘I’DDEMUESTREO E . VERTIHIENTO 1PC OOURDEHRDAS. ! N:02‘55'14.57" | W 75“ 16 297"' [ AL'I' 482 msam 1
L — SRR PRI i i SR -
LUGAR DOE MUEST RED. R ESE CARHEN EMILTA SEDE 1PC IMUESTRATOHADA PDR' i ALTA BIOTECNOLOGfJ\ COLOMBIANA S.AS. i
SSED (mLIL)
{ 520 - = - e a — s e meae - - - - — - - e T e -
e~ Rl el
Yoop e R T e R - S s e e e e e - - - - '
poos — - B i -— R g -— . mme s s - }
' . ———— = —-— e mie =k = mr ah e A = = o e e m e e = e - - = - - :
i 040 i
: e e e e G2 W e e amme e e mm e e e e ol
i l ol a1 Ol
. om .- -99..09 0o oo co M 00 B I T S Mo 0 W R
) 0:00  9:00 30:00 100 1%00 1X00 1400 1500 600 37:00 IB.OO 19:00 20:00 Z0:00 22:00 ’-‘300 000 u00 100 200 400 B0¢ 600 700 0:00
Joom mmgm ;e s emmn mm 7 mememmm tmem A memmen i emmn s o e © e e s etuee mmemmaampmn edmibnsn men e mtr s e e e

OBSEIWACION ES S . .

e e et e b et i ey R L

i' Alta Bmtemnlogua Cnlombiana S.A S, dedara excenclén de rspmsabmdaﬂ cuando la infarmadidén del muestreo es pmpnrdonada par el c!:enle
. Las reswltados se aptican a la muestra como se recbid.
- Resyltados vélidos exclushvamente para la muestra presentada.

, - ; | COMENTARIOS DEL'NUESTREO
& li;ﬁ?ﬁiﬂ;ﬁm ama n‘r:oh‘am [ pygés'ltamn Tvias -

‘EI presente Inrorme m se puede reproduclr pamiai nl tnr.almenhe sin e autoﬁzadén del laboratorio,

Realiza. Aprueba,
Jultén Ded Castilo Ramirez Oilando Repito Salazar
Director Téenicn . Gerente
** FIN DEL REPORTE **

Laboratorlo Alta B!o(ecnologra Colomblana S,A.5. - Calle 18 A No. 35-06 La Orquldea, Nelva, Huila / Teléfono: (+57) 316 3952472
E-mall: gerencla@allablutemo!ogla com - consultorla@altablotecnologla.com - comerclal@altablotecriologta.com
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i= Los resultados sa splican a [a muestra coma se recbld,

MIASIOMTCHOLOG! COLOMEIANA, Idontificaclén: FOG-058
Verslén: 0.0
Inlclo de vigencia: 20250303
. LANLATHITES - COVLILION AN TN REPORYE DE RESULYADOS DE ENSAYDS Jﬁ—Sl'I’U
[,
REPORTE No, ABC-1130 IDEAM P25
Resclockin H14de 23-05-2012
Fecha emistén del reporte 2015-05-30

o T " S nuwosnsn.cusm R
HOMERE EHPHESAI CHENTE: . EMPRESJ\ SDCI!ALDELFSTADO I;ARHEN’EHLEA osPA Ll NE - _H_s_l‘s_gniz_sg _TMﬁW _5
me'rAcm. JUAN DIEGO BENITEZ VEGA CORRED Eu:cmdmco- _amblentat@esecarmenemBaospina.com TELEFONO/ CELULAR. .. 3202940029 - 3107512090 :
EDIRECCI(!IN: o hENA-HUDA CIUDAD/ DEPARTAMENTO: NENVA-HURA ¢
o o T T lNFORMACIéNDEI.AMUESTRﬂ’ . - ' . -1

! H - - - - - = - - - - ‘

— < {PROCEDIMIENTO DE MuE‘rﬁEcr: ' PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021

¢ | : o e e o e
w'mfo BE Mus:‘i'r_a.zu. T ) iﬁ __ GOMPUESTO H
i o rl-:c_ A nE RECEPCIO[I E ;MGREsm i _ 2025-04-25 3
Fumo DE Mussmeo. 1 VEaTlMIENTc IPC " COORDENADAS: ' N 020 ss 24 5]' . w 75' 162, 97‘ ALT 482 msnm B
iopiel NN PRV ch o A i R MR X JRPROP 41 - . R I
‘I.UGAR DE MUESI'REO' ! ESE CARMEN E}-UUA SEDE IPC HUES'I'RA TOMADA POR: ; ALTA BlOTtCHOLOGiA COLOMBWIA S.A.S {
!‘ (N eiciiiegiiend hnd AT LT AT LT ST - el et srenatasreniue s s e T e R L T T e S T T T T LI, "'"
_ Caudal (L/s) !
} o - B - - - - W e e — - . - - §
: 0427 !
Poom LT 0112 gip : - - )
i odgs ;
| o -- --o085 - -Q.097. - — - - - - 4o - .- - 0,095 i
i 0083 o085 |
003 - -0074 - - —ere s :
| ‘D07 0067 i
ll 0,06 - e - i
room qe emme e me e - i
' :
I om o - o
e i
000 -—-- —-— B s -
00 m.oo 100 1200 £300 14.00 ls.oo 1&00 17:00  18:00 19.00 000 200 L;OO B0 600 400 mo 3.un 400 8:00 ;
;_'_ ’ " OBSERVACIORES ;| ' ) j
~ Alta Bmtemolngfa Cnrmnblana SAS. dedam exccncldn de respombmdad cuando la lnfurmadﬁn del muestreo es preporclonada per ef diente, :
i
i

;- Resultados validos exclusivamente para la muestra presentada,

i
i
i

EI presente Informe no sa puede n:pmdudr pardal nl tu'la!mente sin autorizaddn del labo:alorlo

. ] R i COMENTARIOS DEI. MUESTH.EO
‘En 3% hras de 3100 om 3 07:00 am se'prsenlaréh tovlas™ T
Realiza. Ap
Juwiiin Del Castillo Ramfrez
Director Técnito
" FiN REL REPORTE **

Laboratorto Alta Blotecnologla Colemblana S:A.S. - Calla 18 A No. 35-06 La Orquft
E-mall: gerencla@altablotetnologla.com - consultoria@altablotecnclogla

Piginalded

rueta,

%Jq &J/ﬂv W
Orlando Repizo Salazar
Gerente

ea, Nelva, Hulla / Teléfono: (+57) 316 3952472
com - comerda!@altabloteénoldgla.’:om




Laboratorio

A
A

DIAGNOSTICAMOS

REPORTE DE RESULTADOS

L clinico - patologia - ambiental Cadigo ER-FR-1; Vigente desde 2021-04-30; Versidn 01 e
S~ : . =
REPORTE DE RESULTADOS No | M1103 | EECHA DE EMISION 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE
NOMERE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCIAN Calle 18 A 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACION DE LAMUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA ' DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA M1103
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA Y HORA DE TOMA 2025-ABR-25 08:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREO NO APLICA -FECHAY HORA DE RECEPCION 2025-ABR-25 11:00 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
LUGAR DE MUESTREQ ESE CARMEN EMILIA SEDE IPC FUNTO DE MUESTREQ VERTIMIENTO IPC
OTROS Cuales? NO REPORTA
FECHA DE VALORES
M SUL]
coNv PARAMETRO . ETODO UNIDADES RESULTADO LIMITE DE REPORTE ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a. ACIDEZ SM 23108 me/L EL 10 2025-ABR-25 | Analislsy Reporte NO APLICA
a, CIANURG TOTAL SM 4500-CN- C,E mafL <0.02 0.02 2025-ABR-25 0.5 CUMPLE
a COLOR REALLY UNE-EN-ISO 7887, METODOS. | m-1{436nm) 0.1 0.05 2025-ABR.26 | Analisisy Reporte NO APLICA
3. COLOR REAL L2 UNE-EN-ISO 78B7. METODO B, [ m-1{525nm) «0,03 0.03 2025-ABR-26 | Analisis y Reporte NO APLICA
a. : (;OLUR REALL3 UNE-EN-1SO 7887. METODO B, m-1{620nm} <0.01 0.01 2025-ABR-26 | Analisis ¥ Reporte NOAPLICA
DEMANDA BIOOUIMICA DE SM 52108 Y ASTM DES8 i ’
a. DYIGEND METODD C mg o2 /L 1824 10 2025-ABR-25 225.00. CUMPLE ,
a. DEMANDA QUIMICA DE SM5220D mg 02/L £5.59 10 2055-MAY02 | '300.00 CUMPLE
OXIGEND )
a, FENOLES $M 5530 B MODIFICADD mg CEHEO/L <01 D.1 . 2025-ABR-30 02 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL ]
a. {ORTOFOSFATOS) SMA500-P D mg PO4-P/L <0.2 b2 ZDE-fBR-zs Analisls y Reporte NO APLICA
a. FOSFORO TOTAL SM4500-PB,D mg PfL <0.5 05" 2025-ABR-28 | Analisls y Reporte NO APLICA
a GRASAS Y ACEITES $M 5520 D MODIFICADD mgfL <10 10 2015-A8R-28 1500 CUMPLE
SANCILATO D . RODIER
a NITRATOS EJSDD'O " mg NO3-NfL <0.6 06 2025-ADR-25 | Analisisy Reponte NO APLICA
a. NITRITOS SM 4500-N02-B mg NO2-N/L 0.021 0.02 2025-ABR-25 | Analisisy Reporte NO APLICA
a NITROGEND AMONIACAL SM 4500-NH3 B,C mg NH3-N/L 3.78 2 2025-ABR-25 | Analisls y Reporte "NOAPLICA
a. N[‘IROGEND KIELDAHL M 4500-NOR:‘ 'Cs M 4500- NH3 mg N/L 12.58 3 2025-ABR-30 | Analisis y Reporte NO APLICA
a, SURFACTANTES (SAAM) SM 5540 C mESAAMAL <05 05 7025-ABR-16 | AnalisisyRepone HO APLICA
i Pégnalde?2
Nit £00.179.073-9 )
Celufar 3182101083

F-mall: comercial @diagnosticamos.com Web: www.dlagnosticamos.com



TYDIAGNOSTICAMOS

-

/\ taboratorio REPORTE [

)E RESULTADOS

IDEAM
i:_/ clinico.- patologia - ambiental Codigo ER-FR-O1; Vigenle desda 2021-04-30; Versidn 01 e
REPORTE DE RESULTADOS Mo . |  M1103 R FECHADE EMISIGN | 2025-MAY-20
DATOS DEL CUENTE
NOMDRE ALTA DIOTECNOLOG!A COLOMBIANA SAS DIRECCIAN Calle 18 A 1 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REMIZO TELEFONO ! NO REPORTA
INFORMACKGN DE LA MUESTRA |
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA 'DESCAIPCION DE LA MUESTIA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRATOMADAPOR CUENTE 1D MUESTRA, M1103
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA ¥ HORA DE TOMA. 2025-ABR-25 03:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREO HO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCIGN 2025-ABR-25 11:00 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
. ]
LUGAR [ MUESTRED ESE CARMEN EMILIA SEDE IPE PUNTO DE MUESTREO VERTIMIENTO IPC
OTROS ¢Cuales? NO REFORTA

JOBSERVACION

Las resultados son comparados con [a resolutlén 0631 del 2015, articulos 14y 16

INFORMACION IMPORTANTE

N I &

2. El Laboratorlo Blagnosticamos SAS no es responsable por lo datgs
apliean a la muestra como se reclblo.

cuando [a lnf Jon es prop por el

1. El tesmino {a) aplica para pardmetros acreditados por el IDEAM segin resolucién 0960 del 10 de septiembre de 2024 para agyas superficiales y reslduales.
cliente, En caso de que fa muestra sea suminlstrada por el cliente, [os resultados

3.EHp porte no se puede rep irsin 16n del laboratario, Este resultado es vilido exclusi paralols yos p

INFORMACION DE CONFORMIDAD

'
En caso de reportar en el resultado una declaratidn de confarmidad, el Laboratorio Diagnosticamos SAS especificard la norma
(gualmente, el Laboratarlo Diagnosticamso SAS Informa a sus usuarlos que se apficala regla de doctsidn de Aceptacidn simple
ellimite da tolerancia, por lo tanto, las declaraclones de conformidad se reportardn como:

£y

CUMPLE: 81 valor madlido estd dentro del Intervalo de aceptacidn, NO CUMPLE: I valor rmedido ests fuera del intervale de atc

ptacidn.

o ley establecida y 1a declaracidn de conformidad para cada ensayo sealirado,
bletlda en fa ILAC- G8:09/2019, en ta cual el limite de aceptacidn es el mismo que A

(llouto o i

Ing. ORLANDOMEPIZO SALAZAR|

MP No. 00000-05636

Nit 800.175.073-9
Celular 3182101083
E-mail; comerclal@diagaosticamos.com Web: wany.dlagnosticamos.com .
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Cheeical Laboratory

Empresa:

NIt: - 900.841.097-7

Direcclon: Calle 18 A No, 35-06
Solicltado por: Orlando Repizo Salazar
Telefono: ~ (8) 8655293

Celular: -

E-mall: orlandoreplzo@outlook,com

Orden de Servlcio::134381

RESULTADOS DE ANALISIS

ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S5.A.S

R 352182

Fecha Recepcibn:

FOR (4 030, Versidn N° 14/2023-08-22.

IDEAWI

BRSO PAT,
[

e

2025-05-02

Fecha de Emislén de Resuitados: 2025-05-20

Facha de Muastreo:
Muestreo a Cargo de:

Plan de muestreo:
Procedimiento de muestreo:
Nimero total de muestras:
Lugar de Muestreo:

Tipo de muestreo:

Tlpo de Muestra:

2025-04-24
CUENTE
No Reporta
No Reporta
2

NEIVA
Compuesta
ARI()
AP()

ARD()
AM()

ARND{X) AN{)
-8() AX()

R _ Reporta'ds Resuitados I
_ — z o T e et L fvermarento

‘etha da: ! . P B RTIMIE

il Andlista. h; *  Parsmetio HMétado - Feenteal. lm';'r"‘;]‘,‘,g’d"h; ! i pe
1 NESN -l P S . W . i T M L'" L or . v edl:
’ . SM 3030 E, SM 3113 B Ed. 23 Absorcin Atémlca-Homo de
1 | 2025-05-10, Cadmlo Total E* M 3030 iy arants (Elecirotérmico) 0,000250 | mgcdi | <o,000250 | <o,000250
. ; SM3030E, SM 3113 B, Ed. 23 | Absorcién Atémica-Homo de - '
2 | 2025-05:12 Cromo Totats D017 » rnite (Elotrotérmied) 0,00100 mgCrL | <0,00100 [ <0,00100
3 | 2025:05:07 {  Mercurio Total* '5M 3112 B Ed.23 2017 Absorcibn Atémica - Vapor Frio | 0,00100 mgHgt. | <o,00100 °6°é’u‘g:9';f
N ; - SM 3030 E, SM 3111 B, Ed. 23 | Absorcidn Atémica-Llama Aire .
a | 2025-05-8 Plata Total* P SN LB EL23 P | ooso0. | moAgn | <oeso0 | <o0s00
SM 3030 €, 5M 3113 B, 4. 23 | Absorcién Atmica-Horno de Ul -

5 | 2025-05-10 Plomo Tatat* I3 B B, 23 | A (Elottrotérmico) o,oomo mg PbfL | <0,00100 | <0,00100

ARI: Agua Resldual Indystrial, ARD: Agua Resldua! Doméstica, ARnD: Agua Resfduel no Doméstica, AN: Agua Superﬂdal [ 5uhterranea, AP Agua Potable, 51 Suglo, AM: Agua Marina, AX: Otros
* ChemlLab tiene estos parArnetms gereditados mediante Resoluctdn 1042 de 2024 del IDEAM

s rs T bl

=k trar por
= parimetro reatizado por [sboratorio externo, SIN acreditar,
Pardmetro no acreditado N

<on ncredltaddn, vigente & la fecha, bajo la nofmia 1SO/IEC 17025 2017

'

Observaclones: Métodos de Anéllsls aplicados. éegun ef Loboratotio de Suelins IGAC y US-EPA {aplica’para suelos)
Métodos de .nnéllsls aplicados segun Standard Methods for the Examination of Watcr and Wastewater {aplica para aguss)
Resuitadnn validos Ginlcomente para la(s) muestras anulizadas.
Peohibida la rapmducclén totalo parclal da este tnl’orma :In auturlza:ldn prevla da Chemfilab S A5

%ﬁagw\_bb,

JOHANA PORTILLO GARCIA
Profesional de Reportes

.PQAMb-0020
**FIN DEL REPQRTE**
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ESTADO CARNMEN EMILIA OSPINA — SEDE

1

1. INTRODUCCIg

VEGALARGA

La presencia de contaminantes en los cuerpos de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio natural. La introduccién de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientog incontrolados de uso doméstico,
comercial e industrial; provocan un impacto a corto y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan generéndo problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas dei§alubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, etc.), muerte dé fauna y fiora, entre otros.; que en forma
acumulativa se convierten en Impactos signiﬁciati\'(os al estilo de vida de las
comunidades aledaiias, a la salud y al paisaje naturdl del entorno.

El presente informe se basa en la caracterizacién de las aguas residuales no

domesticas de un punto generado en la Empresa]

ocial del Estado Carmen Emilia

Ospina sede Vegalarga ubicada en el municipio de| egalarga, en el departamento del

Huila. Utilizando como referencia el articulo 14 de Ii'lsl
incluye los limites maximos permisibles establecidos
salud humana, atencién medica con o sin internacién
artfculo 16 debido a que estas aguas residuales son v
Mmunicipio.

El monitoreo fue realizado durante el dia 23 de ablr
Carmen Emilia Ospina sede Vegalarga, por pers
laboratorio de aguas Alta Biotecnologla Coloml?i
acreditacién del IDEAM, con la Resolucién No. 2114

La recoleccion de las muestras y los analisis de lab
cuenta las metodologfas definidas por e] “Standard

Resolucion 0631 de 2015, la cual
para actividades de atencién a la
ademas de ser comparada con el
ertidas al alcantarillado ptblico del

| de 2025 en la sede Neiva de la
onal calificado y capacitado del
ana S.A.S, el cual cuenta con
del 23 de septiembre del 2022.

oratorio se realizaron teniendo en
ethods For Examination of Water

and Wastewater, 242 Edition, 2022 y en el U.S EPA”, instructivo para la toma de

muestras de aguas superficlales, gufa para el

nitoreo de vertimientos, aguas

superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se inicia el muestreo hasta cuando llegan las muestras al

. . i
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y,

T

el resultado de los analisis.
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2. OBJETIVOS

2.10bjetivo General

o Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Vegalarga, ubicada en el
municipio de Vegalarga, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

¢ Realizar los respectivos andlisis in situ como pH, temperatura y caudal.

s Determinar y evaluar los valores de los parametros fisicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucion 0631 de 2015 en su articulo 14 y 16.

e Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.
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3. MARCO LEG!

Se usa la Resolucion 0631 de 2015 emitida por el

Sostenible, "mediante la cual se establecen los
maximos permisibles en los vertimientos puntuales
a los sistemas de alcantarillado pablico y se dictan «

inisterio de Ambiente y Desarrollo
arametros y los valores limites
cuerpos de aguas superficiales y

ptras disposiciones”. En el Capitulo

VI, Articulo 14, se estipulan los parametros fisicoquimicos y sus valores limites
maximos permisibies en los vertimientos puntuales e aguas residuales no domésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actlw ades, ademas se compara con el

articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de ag
al alcantarillado ptblico.

4. METODOLOGI

La aplicacion de un programa de monitoreo estd
proceso, evento o actividad que se requiere estud
lineamientos que permanecen fijos y permiten consrd
para la captura precisa de datos a través de Ia
representativas de los fenédmenos a analizar. En I3
las particularidades del monitoreo estructurado
domesticas de la Empresa Social del Estado Carm
ubicado en el municipio de Vegalarga.

4.1 Ubicacion de los puntos de muestreo
Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados
Emilia Ospina sede Vegalarga ubicada en el
departamento del Huila.

a residual no doméstica vertidas

A

sujeta a las caracteristicas del
ar. No obstante, existen algunos
erar las adecuaciones necesarias,
inserciéon de las variables mas
siguiente informacion, se definen
para las aguas residuales no
en Emilia Ospina sede Vegalarga

en las instalaciones de la Carmen

municipic de Vegalarga en el

El muestreo del agua residual no doméstica se rea
punto de muestreo fue localizado usando un Sistem
que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Si

Tabla 1. Georreferenmamén de los D

FIZO el dfa 23 de abril de 2025; el
1de Posiclonamiento Global (GPS)
is

tema Geodésico Mundial 1984).

untos de muestreo

Punifo. | . Identificacién del Tipodetomade| |___. _ Coordenadas o
N° Punto. muestra’ e - e
1 Cajilla de vertimiento | Muestreo Compuesr'to 2°56'40.514” 75°2'21.27"

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia

Colombiana. 2025,
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Figura 4-1.Ubicacién espacial puntos de muestreo Carmen Emilia Ospina - Vegalarga
- Huila.
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4.2 Muestreo, recoleccion y preservaciéon de muestras

Se realizd un muestreo compuesto del vertimiento por un tiempo de 8 horas con toma
de alfcuotas cada hora. El muestreo lo realizd el personal del laboratorio de Alta
Biotecnologfa Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual estd acreditado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologfa y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segun los analisis ‘a realizar én el
| aboratoric Alta Biotechologia Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Recipiehfes para toma de muestras.

Foto 1. Recipiente de  Foto 2. Recipiente Foto 3. Vidrio Boca
Plastico de 1 litro Vidrio Ambar Ancha

'Fue_nte: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.
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el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde ta
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bién se especifica el volumen y el

Las muestras, fueron preservadas (acidulando y re Wjigerando) seguln lo establecido en
{

tiempo de conservacién (ver Tabla 3). Luego, se

asegurando la cadena de frlo.

ansportaron hasta el Laboratorio,

Tabla 3. Requerimientos de manipulacién! muestreo y preservacion.

,}
i

-, Parimetro Rociplonie | Proservacien | rempode
pHﬁ N.A.' I|11 ﬁediéfo - In slth
Demanda guimica de oxigeno P., V.A. Refrigerar 48 horas
Demanda bioquimica de P.,V.A. | H2804 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Sélidos suspendidos totales P., V. Retrigerar 7 dias
Solidos sedimentables P., V. Rf‘éfrigerar - 7dias
Grasas y aceites V. boca ancha | H2S04 pi—l < 2. Refrigerar 28 dias
Fenoles Totales P..V. H2S04 pHi<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Anidnicos (SAAM) P R:efrigérar 48 horas
Fosforo total P, V.A, H2504 p:l- < 2. Refrigerar 28 dias
Ortofosfatos P.,V. Refrigerar 48 horas
Nitrogeno Kjeldahl P., V. H2S0s pH < 2. Refrigerar 7 dlas
Nitratos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P., V. l#flafrigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P., V. HzS04 p:l- < 2. Refrigerar 7 dlas
Cianuro Total P HNO3 p:H<2. Refrigerar 6 meses
Cadmio P HNO3 p:H<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNOs p:H<2. Refrigerar 6 meses

-| Mercurio P HNOa p:H<2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNO3 pti<2. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNO3 pli<2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P., V. Refrigerar 48 horas
Dureza célcica P., V. HNGa pi—! < 2._Refr'|gerar 6 meses
Dureza total P., V. HNO3s pH < 2. Refrigerar 6 meses
Color real P Fl'éefrigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM: Bolsa microbioldgica
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4.3 Medicién de parametros in situ

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alfcuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracion.

La medicién de caudal se determind mediante el método volumétrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en la ecuacion (Q= V/T), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen (Litros) y
T: Tiempo (Segundos).

4.4 Analisis de las muestras-

Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologlas analiticas descritas en su mayorfa en el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4 Parémetros anallzados metodo y técmca analitica.

Parémetro : oo . Método | : Técnica analitica
Demanda QLII[TIICEI de Oxlgeno SM 5210, SM4500-0G | Incubacién 5 dias
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 6220 D Reflujo cerrado y colorimetria
Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetrla
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez SM2130B Turbidimetria
Grasas y Aceltes SM 5520 B Extracaion Liguido -
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colarimetria
Fenoles SM 5530B,D Espectrofotometria
Fosfaro Total SM4500-PE Colorimetria
Ortofosfatos Siv1 4500-P D Colarimetria
Nitrégeno Total SM 4500-Norg C Colerimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2 B “Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal S 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total S 2310 B Volumetria
Dureza Calcica SM3500-CaB Volumetria
Dureza Total SM2340C Volumetria
Metales EPA 3015 A, SM 3120 B Absorcién atomica

Fuente: Laboratorio Aita Biotecnologla Colombiana. 2025.
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultados de los parametros in situ
‘Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestreo vertimiento.
' " |  sélidos . _
Muestra N° Hora pH T. Muestra (°C) | Sedimentables | Caudal (L/s)
, , | (mu

1 08:00 7,5 21,2 | 0,1 0,08

2 09:00 - - - -

3 10:00 7.8 21,4 0,1 0,07

4 11:00 7.7 22,6 0,1 0,07

5 12:00 7,8 24,4 0,1 0,07

6 13:00 - - - -

7 14:00 - - . -

8 15:00 7.7 24.4 0,1 0,07

9 16:00 7.8 24,3 0.1 0,06
PROMEDIO 7,72 231 <0,1 0,07

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.1.1 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar la flora y fauna acuéaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para determinar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucion 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se. debe encontrar entre 6 y 9 unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, el pH promedio en el vertimiento es de 7,72 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental.
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Gréfica 1. Variacion de/pH
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Fuente: Laboratorio Alta Blotecnologla Colomblana. 2025,

5.1.2 Temperatura

La medicion de temperatura en el vertimiento es de i23"1 °C; valor normal de acuerdo
con la zona geografica donde se encuentra ubicade el punto de muestreo. Este

resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la
Resolucién 0831 de 2015.

Grafica 2. Variacion de temperatura
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colomblana. 2025.
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5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal puntual de 0,07 Lt/s, valor que no es
representativos ya que este es intermitente y depende de las actividades realizadas por
la empresa prestadora de salud.

Grafica 3. Variacion de caudal
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

5.2 Resultados de laboratorio

En la siguiente tabla, se presentan los resuitados de los analisis realizados en el
laboratorio de las muestras recolectadas en el vertimiento de ila Carmen Emilia Ospina

sede Vegalarga.

Tabla 6. Resultados de Analisis de Laboratorio del punto de! vertimiento

fC‘aziII'a *Valores Permisibles. |
Paréametro Unidades Verti l'lliierito Res. 0631/2015
- ’ 2 . .Art-l14'16 )
Demanda Qulmica Oxigeno {S) mg O/l 142.8 300
Demanda Bioguimica Oxigeno (S) mg OzfL 39,12 225
Sdlidos Suspendidos Totales (A) mg/L 29,5 75
Sdlidos Sedimentables (A) mL/L <0,1 7.5
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Grasas y Aceites (S) mgl/L <10,0 15

Fenoles Totales (S) mg/L <0,1 0.20
Detergentes Anidnicos (SAAM) (S) mg/L <0,5 Anélisis y Reporte
Ortofosfatos (S) mag/L 1,64 Analisis y Reporte
Fésforo Total (S) ma/L. 2,88 Analisis y Reporte
Nitratos (S) mg N-NOa/L. <0,6 Anélisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NO2/L <0,02 Analisis y Reporte
Nitrégeno Amoniacal {S) mg N-NHa/L 13,78 Andlisis y Reporte
Nitrégeno Total Kjeldahi (8) mg N/L 36,04 Andlisis y Reporte

Cianuro Total (8) mg CN/L <0,02 0.50

Cadmio (S) mg Cd/L <0,00025 0.05

Cromo (S) mg Cr/L. <0,001 0.50

Mercurio (S) mg HgfL <0,001 0.01
Piata (S) mg Ag/L <0,05 Analisis y Reporte

Plomo (S) mg Pb/L <0,001 0.10
Acidez Total (S) mg CaCOafL 40,5 Analisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCQallL 206,0 Analisis y Reporte
Dureza Calcica (A) mg CaCOasfL 59,57 Analisis y Reporte
Dureza Total {A) mg CaCOallL 90,85 Analisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m! 1,9 Analisis y Reporte
Color Real a 525 nm (S) m! 0,8 Analisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m! 04 Andlisis y Reporte

Fuente: Laboratorio Alta BiotecnologfajColombiana. 2025.

5.2.1 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno
La Demanda Bioquimica de OxIgeno (DBO) es el método més tradicional que mide la

cantidad de oxigeno que consumen los microorgamsmos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propdsito de evaluar el impacto en la fauna acuét:ca de cuerpos receptores y también
representa blen cuanto se puede prestar el agua como foco de infeccién, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el

crecimiento de microorganismos,
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£l resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno es de 39,12 mgO2/L. El valor reportado por el laboratorio no supera el limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en 4cido sulfirico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a la cantidad de oxigeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de la caijilla para el parametro la Demanda Quimica de Ox/geno
es de 142.8 mg O2/L. El valor para el vertimiento se encuentra por debajo del limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/L,
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.

Grafica 4. Variacién Demanda Quimica de Oxigeno y Demanda Biologica de Oxfgeno
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.2.2 Sélidos Suspendidos Totales, y S6lidos Sedimentables

Un parametro importante en los indices de calidad del agua son los solidos; la
presencia de sdlidos, puede estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos
industriales, extraccion de materiales y disposicion de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrfan perfectamente hacer referencia tan solo a compuestos
inorganicos.
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El resultado de Sdlidos Suspendidos Totales en el ve imiento es de 29,5 mg/L, valores
que se encueniran por debajo del Hmite maxi permisible establecido en la
Resolucion 0631, de 75 mg/L.. Para sdlidos sedlmentables se encontro un valor menor
al limite de cuantificacién del método <0,1 mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen
con lo exigido en la normatividad, donde se establec ,le un valor maximo de 7,50 mL/L.

Grafica 5. Variacion de Solidos Suspendidos Totales y Solidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Blotecnologia Colomblana, 2025.

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla el crecimientg de algas, pero un exceso de este
conlieva a la proliferacién de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacion es necesaria para estudios de polucion en rfos, lagos y embalses,

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fésforo total fueron de 2,88 mg/L
y para ortofosfatos fue de 1,64 mg/L; la Resolucion 0631 de 2015 no establece un valor
maximo permisible, pero si su respectivo anéhsus y reporte, por lo tanto, se da
cumplimiento con el andlisis y reporte.
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5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrogeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl)

Los compuestos del nitrégeno son de gran interés debido a la importancia en los
procesos vitales de plantas y animales. Para los compuestos de nitrégeno la
Resolucidon 0631 no tiene establecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo analisis y reporte de cada parametro, por lo tanto, se esta cumpliendo con
esta normativa.

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de cambios de pH al agua, de tal forma
gue conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua es fundamental para determinar su
capacidad, para mantener los procesos biolégicos y una productividad sostenida y
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento es de 40.5 mg/l, para este parametro la
normatividad no establece un maximo permisible, pero si pide su respectivo analisis y
reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es de 206,0 mg/L, para este parametro
la normatividad no establece un méximo permisible, pero si pide su respectivo analisis
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2,6 Grasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es menor al limite de cuantificacion del
método <10,0 mg/L para el vertimiento, la Resolucién 0631 de 2015 establece un valor
maximo permisible de 15 mg/L, por lo tanto, estan por debajo de lo establecido en esta
normatividad, cumpliendo con lo estipulado en la norma.

5.2.7 Dureza Total y Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 90,85 mg/L para el vertimiento, por otro
lado, la dureza célcica es de 59,57 mg CaCOa/L para el vertimiento.

La Resolucién 0631 de 2015 no establece un limite méaximo permisible para los
pardmetros de Durezas, pero si su andlisis y reporte, por tanto, se cumple con esta
exigencia.
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528 Sustancias Activas al Azul de Metileno

Es un colorante cationico, transfieren et azul de metjleno desde una solucion acuosa
(detergente) a un iiquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante fa formacién de
un par iénico entre el anién SAAM y el cation azul de metileno. Los detergentes son
susfancias que tienen la propiedad de reducir la ten ién superficial del liquido donde
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracion a través
de los poros de clertos materiales, a la vez que sal-a extiende mas facilmente en la
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

El resultado obtenido en el vertimiento fue menor al limite de cuantificacién del método
<0,5 mg/l.. La Resolucion 0631 de 2015 no establecé un valor maximo permisible, pero
si exige su respectivo analisis y reporte, por tanto, s cumple con el requerimiento al
presentar su resultado.

529 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacion a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los fndices de contaminacién de eﬂ entes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, ce{dmlo plomo y mercurio. Estas
sustancias téxicas tienden a persistir mdeﬁnlda ente en el medio ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de Ia faunay la flora existente en dicho
ecosistema, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacién e ingreso a la cadena tréfica.

Para los metales que tienen Iimite maximo permisible|como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacion de cada método de anilisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 |de 2015, por otra parte, para el
parédmetro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en [as aguas naturales, como resultado de la
contaminacion ambiental y de procesos naturales de descomposicion de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabory olg
bajas cantidades no resulta peligrosa. La.concentrac
de cuantificacién del método de ensayo <0,10 m
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucior

as sustancias hiimicas acuaticas,
r al agua, aunque su ingestion en
6n de fenoles fue inferior al limite
g/L para el punto de muestreo
1.
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5.2.10 Cianuro

Para este parametro, la resolucién exige un limite maximo permisible de 0,50 mg/L,
segun los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede Vegalarga, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al limite
de cuantificacion del método <0,02 ma/L.
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del rango aceptado para aguas
on lo estipulado en la normatividad
zado,

El valor obtenido para pH se encuentra dentr?
de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo co
ambiental vigente para el vertimiento caracteri
La concentracién de Aceites y Grasas, fue me
cumpliendo con lo exigido en la normatividad
un valor maximo permisible de 15 mg/L.

nor a los limites méaximos exigidos,
ambiental vigente, que establece

Las concentraciones de Demanda Quimlca de Oxigeno - DQO y Demanda
Bioqulmica de Oxigeno - DBOs, se encuentr n por debajo del limite maximo
permisible establecido en la Resolucién 063I de 2015, encontrandose que el
agua en el punto de monitoreo no presenta contaminacién por acumulacion de
materia organica, ya que este no supera‘ os 300 mg/L estipulados en Ia
normatividad para la DQO y 225 mg/L para la|DBOS5.

Para el caso de los Sdlidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables en el
vertimiento, se encuentra, por debajo del valor exigido en la normatividad
ambiental vigente que establece un valor maximo de 75 mg/L y 7,5 ml/L
respectivamente. Por los resultados anteriores, los valores cumplen con estos
limites. :

Para los compuestos de Fosforo y Nitrégenoila Resolucién 0631 establece que
se realice un analisis y reporte, no estableclendo ningtn limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este r querimiento.

Para Acidez, la Resolucion 0631 establece que se realice un analisis y reporte,
no estableciendo ningln limite maximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Célcica y Dureza Total, la Resolucufm 0631 establece que se
realice un analisis y reporte, no establectendo ningun limite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requenmient

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,

mercurio Y plomo fueron menor al limite de
analisis, cumpliendo con lo exigido en la resol

para el pardmetro plata no existe un IImltéI

analisis y reporte, cumpliendo con lo exigido

ruantificacion de cada método de
cién.0631 de 2015, por otra parte,
maximo permisibles, pero si un
20 la nhormatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento fue menor al
limite de cuantificacién del método <0,5 mg/L, la Resolucion 0631 de 2015 no
establece un valor maximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y
reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

La concentracién de fenoles fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucién 0631.

La concentracion de cianuro fue inferior al limite de cuantificacién del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en la resolucion 0631.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracién de equipos
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2\ DIAGNOSTICAMOS REPORTE DE RESULTADOS

IDEAM
-a? clinico - patologia - ambiental Cédigo ER-FR-01; Vigenta desde 2021-04.30; Versiin 01 “;‘._.._?___-:.:.
REPORTE DE RESULTABOSHo | M1102 | FECHA DE EMISIGN 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 AR 35 - 06- Nebhva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACION DE LAMUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIGUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA FOR CUENTE 1D MUESTRA M1102
PLAN DE MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DE TOMA 2025-ABR-23 16:00 #
PROCEOMIENTO MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-ABR-24 09:00 H
FUENTE DE MUESTREQ AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
LUGAR DE MUESTRED ESE CARMEN EMILA SEDE VEGALARGA PUNTO DE MUESTREQ CASILLA VERTIMIENTO
OTROS ¢Cuales? NO REPORTA
FECHA DE VALORES
D
CONV PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTADO | UMITEDEREPORTE | 0 p oo PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a. ACIDEZ M 23108 mefl 405 10 2025-A8R-24 | Analisis y Reporte NO AFLICA
a CIANURD TOTAL SM 4500-CN- C,E me/L <002 0.02 2025-ABR-24 05 CUMPLE
a COLORREALLY UNE-ENAISO 7287, METODOB. | m-1 [436nm) 19 0.05 2025-A8R-24 | Analisisy Reporte NO APLICA
a. COLORREALLZ UNE-EN-I50 7887, METODO B, | m-1(525nm) 0.8 0.02 2025-ABR-24 | Anallsls y Reporte NO APLICA
a. COLORREALLS UNE-EN-IS0 7887, METOBOB. | m-1 (620nm) 04 0.0 2025-ABR-24 | Analisis y Reparte NOAPLCA
DEMANDA BICQUIMICADE |  5M5210B Y ASTM D38E
a OXIGENG METODO mg o2 /L 3942 10 2025-ABR-24 225,00 CUMPLE
BEMANDA QUIMICA DE SM5220D mg 02 /L 1428 10 2025-ABR-25 200.00 NO CUMPLE
OXIGEND
FENOLES $M 5530 B MODIFICADO mg CEHBO/L <0.1 0.1 2025-ABR-25 02 CUMPLE
FOSFORD REACTIVO TOTAL :
(ORTOFOSEATAS) 5M 4500 D mg PO4-P/L 1.64 02 2025-ABR-24 | Analisls y Reporte NO APLICA
FOSFOROTOTAL 5M 4500-P B,D mgP/L 2.88 0.5 2025-ABR-25 | Analislsy Reporte NO APUCA
GRASASY ACEITES SM 5520 D MODIFICADO mefL <10 10 2025-ABR-28 15,00 CUMPLE
LA , RODI
NITRATOS SALICILATO DEJSODIO RODIER | g ND3-NAL <0.6 0.6 2025-ABR-24 | Analisis y Reporte NO APLICA
NITRITOS SN 4500-NO2- B mg NO2-N/L <0.02 0.02 2025-ABR-24 | Analisisy Reporte NO APLICA
NITROGERD AMONIACAL SM4500-NH3 8,C mg NH3-N/L 13.78 2 2025-ABR-24 | Analisisy Reporte NO APLICA
4500-|
NTROGENO WEDANL | M 45 Nm:‘éM ASO0-MH3I  engL 36.04 3 2015-ABR-24 | Analisis y Reporte NO APLICA
SURFACTANTES [SAAM) SM5540C mp SAAM/L <0.5 [ E] 2025-ABR-24 | Analisisy Reporte MO APUICA
Péginalde?

Nit 800.179.073-9
Celutar 3182101083
E-mail: comercial@dlagnosticamos.com Web: www.dlagnosticamos.com
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\DIAGNOSTICAMOS

REPORTE D

E RESULTADOS

IDEAM
Ve ciinico - patologia - ambiental Codigo ER-FR-01; Viglo dosdo 2021.04-30; Varsion Of "
i e
REPORTE DE RESULTADOSNo | M1102 | FECHA DE EMISIGN 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE |
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECQGN Calle 18 A # 35-06 - Nolva
CONTACTO ORLANDO REPIZO ] TELEFONQ WO REPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DELA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 10 MUESTRA | M1102
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHAY HORA DE TO:N L 2025-ABR-23 16:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREO NO APLICA FECHAY HORA DE ﬁEG:I’(JdH 2025-ABR-24 0%:00H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
LUGAR DE MUESTRED ESE CARMEN EMILIA SEOE VEGALARGA PUNTO DE MUESTR I'ff CAJILLA VERTIMIENTO
OTROS 2Cuales? NOREPDRTA
OBSERVACION

Los resu}tadns son comparados con la resolucidn 0631 de] 2015, articulos 14y 16

INFORMACION IMPORTANTE

aplican a La muestea como se reciblo.

1. E1 termino {a) 2plica para parmetros acreditados por €] IDEAM segiin resolucién 0360 del 10 de septiembre de 2024 para axt!a
2. El'laboratorio Diagnostlicamos SAS no es responsable por [o datos reportados cuando la informacion es proporcionada por el ellente. En caso de que la muestra sea suminlstrada por el cliente, [os resultados

3. El presents reporte no se puede reproducir sin sutotftacidn del laberatorio, Este resultado es vélido exclusi

t superficiales y residoales.

Yo

e para los énsayos p

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En caso de reportar en el resultado una declaracién de conformidad, el Laboratorio Diagnasticamos SAS especificard 1a norma o ley establecida y la declaraclén de conformidad para cada ensayo realizado,
igualmente, ¢l Labaratorio Diagnostizamso SAS infarma a sus usuarfos que se aplica la regla de declsldn de Aceptacisn £imple
el limite de tolerancia, por fo tanto, [as declaraciones de canformidad & reportarin como;
CUMPLE: El valor medido estd dentro del Intervale de acepracian, NO CUMPLE: £ valor medido estd fucra del Intervalo de aceptatld

lecida en la ILAC- GB:09/2019, en la cual et imite de aceptacidn es el mismo que

(oo by la

Ing. ORLANDOIAEPIZO SALAZAR|

MP No. 00000-05636 |

Nit 800.179.073-9
Cefular 3182101083

E-mall: comercial@diagnosticamos.com Webs: wwv.diagnosticamos.com
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g%emiLab

Chemieal Laboratory

RESULTADOS

DE ANALISIS

R 352240

FOR (4 050, Versiin N® 14/2023-08-23,

Empresa: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S Fecha Recepclén: 2025-05-02
e, Fecha de Emlslén de
Nit: 900.841.097-7 Resultados: 2025-05-20
Dlraceldn: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Muestreo: 2025-04-23
Solicltado por: Oriando Repizo Salazar Muestreo a Cargo de: CLIENTE
Telefono: (8) 8655293 Plan da muestreo: No Reporta
Celular: - Pracedimlento de muestreo: No Reporta
E-mall; oHandorepizo@outlook.com fNdmero total de muestras: 1
Orden de Serviclo: 134381 Lupar de Muestreo: NEIVA
Tipo de muestreo: Compuesta
Tipo dea Muestra® ARI( ) ARD( ) ARND(X) AN()
AP() AM() s() AX( }
7 ' - ‘Hepbrta de Resultados B S " : S _> K ; LA r ‘
R B ,&,p; B '. 1 S ¥ 1 - --J"lui_-‘ - e I Lf;ll-té &éq = |- e im?:!-'-l\iluﬂ;pﬁ
1tein | [Focha de Andlisis’ |, parimetro’ * Método Thenléa - Eusntificaclén’ | Unidpa  [VERTIMIENTO VE
(AAAA-HM-DD) ‘ . S del métado ; |- Co e
PR S SOV I | P o I T S L e " MnD515647
1 2025-05-50 Cadrailo Total E* 513030 £, SH 3113 B, Ed. 23 A"é‘f,;‘}:f: éﬁgg‘r‘;:ém'c‘g)de 0,000250 mg Cd/L <0,000250
SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23[Absorcidn Atémica-Homno de
2 20725-05-12 Croma Total* 2017 Grafito (Electrotérmico) 0,00100 mg Cr/L <0,00100
3 2025-05-07 Mereurlo Total* SM 3112 BEd.23 2047 | Absorcidn Atdmica - Vapor 0,00100 mg HgfL <0,00100
. jM 3030 E, SM 3111 B, Ed. 23} Absorcién Atdmica-Llama
4 2025-05-06 Plata Total* ‘2017 Are Acetilena 0,0500 mg Ag/L <0,0500
5 2025-05-10 Ploma Totel* M 3030 €, SM 3113 B, Ed. 23 Abé‘:;ﬁfgéﬁgg’r‘;aémm)“ 0,00100 mg Pb/L <0,00100

ARI: Agua Resldual Industrial, ARD: Agua Residual Doméstica, ARnD: Agua Residual no Doméstica, AN: Agua Superficlal o Subterranea, AP: Agua Potable, S: Suelo, AM: Agua Marlna, AX: Otros

acreditados

* Chernllab Hene ectos pard

lueidn 1042 de 2024 del IDEAM

**pardmetro realizado por laboratorio extemo con acreditacidn, vigente o la fecha, bajo la norma 1SO/IEC 17025:2017

**¥ parimetro realizado por laboratorio externo, SIN acreditar.

Parémetro no acreditado

()

GCbservaciones: Métodos da Anélisls aplicados seguin el Laboratoro de Suelos IGAC y US-EPA (aplica para suelos)
Métodos de Andlisls aplicados sefin Standard Methods for the Examination of Water and Waskewater (aplica para aguas)
Resultados validos Gnlcamenta para la{s) muestras anallzadas,

Pronhiblda ta reproduccién totn) o parcial de este [nforme sin autorizaciin previa de Chemllab S.A.S

gj:h:mgr-\'-\%,

JOHANA PORTILLO GARCIA
Profeslonal de Reportes
PQAMB-0020
*¥FIN DEL REPORTES*
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MONITOREO AGUAS RESIDUALES NO sospoiciaet conupsis
, m DOMESTICAS ~ EMPRESA SOCIAL DEL g i
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA - SEDE
CARMEN ERULLA OSPINA PALMAS A RN NI AR Ty
Sobd s dgricd .
1. INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en’ los cuerpos de
problemas que se presentan en nuestro medio natural. La introduccidon de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos! [ncontrolados de uso doméstico,
comercial e industrial; provacan un impacto a corto y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan generanﬁlo problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubndad presencia de vectores

agua es uno de los mayores

(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y flg
acumulativa se convierten en impactos mgntﬂcat
comunidades aledafias, a la salud y al paisaje natural

ra, entre otros.; que en forma
vos al estilo de vida de las
del entorno.

El presente informe se basa en la caracterizacio

de las aguas residuales no

domésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede Palmas ubicada en el municipio de Nen‘a en el departamento del Huila.
Utilizando como referencia el artfculo 14 dela Resolugion 0631 de 2015, la cual incluye

los limites méximos permisibles establecidos para a

tividades de atencién a la salud

humana, atencitén médica con o sin internacion, ademef: de ser comparada con el artfculo

16 debido a que estas aguas residuales son vert
municipio.

El monitoreo fue realizado durante el dia 22 de abri
Carmen Emilia Ospina sede Palmas, por perso

laboratorio de aguas Alta Biotecnologla Colombi

idas al alcantarillado ptiblico del

llde 2025 en la sede Neiva de la
al calificado y capacitado del
na S.A.8, el cual cuenta con

acreditacion de! iDEAM, con la Resolucion No. 2114/|del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccion de las muestras y los analisis de labo atorio se realizaron teniendo en
cuenta las metodologlas definidas por el “Standard M thods For Examination of Water
and Wastewater, 24° Edition, 2022 y en el U.S E A’, instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en|cuenta también la cadena de frio
desde el momento en gue se inicia el muestreo hasta cuando llegan las muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y|el resultado de los andlisis.
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2. OBJETIVOS
2.10bjetivo General

« Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Palmas, ubicada en el municipio
de Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

» Realizar los respectivos andlisis in situ como pH, temperatura y caudal.

o Determinar y evaluar los valores de los pardmetros flsicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucién 0631 de 2015 en su articulo 14 y 16.

» Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacién realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.
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3. MARCO LEGAL

Se usa la Resolucién 0631 de 2015 emitida por el MI

N

isterio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, “mediante la cual se establecen los parametros y los valores limites

maximos permisibles en los vertimientos puntuales a;
a los sistemas de alcantarillado plblico y se dictan ot
VI, Articulo 14, se estipulan los parametros fisico
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de

erpos de aguas superficiales y

u
rts disposiciones”. En el Capitulo

uimicos y sus valores limites
aguas residuales no domésticas

de actividades asociadas con servicios y otras actividades, ademads se compara con el

articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de agt
al alcantarillado publico.

4. METODOLOGI.

La aplicacion de un programa de monitoreo esta

lineamientos que permanecen fijos y permiten conside
para la captura precisa de datos a través de la
representativas de los fendmenos a analizar. En la
las particularidades del monitoreo estructurado
domesticas de la Empresa Social del Estado Carn
ubicado en el municipio de Neiva.

proceso, evento o actividad que se requiere estudiaF.
P

1

4.1 - Ubicacién de los puntos de muestreo

Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados en
Emilia Ospina sede Palmas ubicada en el municipio|c
Huila.

El muestreo del agua residual no doméstica se realiz
punto de muestreo fue localizado usando un Sistema

que emplea ¢l sistema de coerdenadas WGS 84 (Si |

st

Tabla 1. Georreferenclacién de Ios pu

]

residual no doméstica vertidas

sujeta a las caracteristicas del
No obstante, existen algunos
ar las adecuaciones necesarias, .
nsercion de las variables mas
guiente informacidan, se definen
ara las aguas residuales no
en Emilia Ospina sede Paimas

las instalaciones de la Carmen
e Neiva en el departamento del

70 el dia 22 de abril de 2025; el

'de Posicionamiento Global (GPS)

ema Geodésico Mundial 1984).

1tos de mueastreo

Punto : ldentlﬂcaclon del Tlpo,t;l_e_ tomade || | .. Coordenadas
- Nq‘__.-‘ . Pgnto ., muestra . ,,N A W
1 Salida - Vertimiento Muestreo compuesto 2°56'27.68" -75°14'44.81"

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa G

oclombiana. 2025.

P4gina -7 - de 24




~ MONITOREQ AGUAS RESIDUALES NO f s tucei cceans
E DOMESTICAS - EMPRESA SOCIAL DEL é i
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA-SEDE | '
CARMEN EAULIA OSPINA PALMAS L et rrrrrest f N e 119
Eeld baversca y dericked -

Figura 4-1.Ubicacion espacial puntos de muestreo Carmen Emilia Ospina sede

Palmas - Neiva.
s "?'-n"afv;‘:‘_.

"' : il
o o

Fuente: Googl Earth

4.2 Muestreo, recoleccion y preservacion de muestras

Se realizé6 un muestreo compuesto del vertimiento por un periodo de 24 horas con
alicuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal del laboratorio de Alta
Biotecnologia Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROGC-007, el cual estd acreditado por 6! Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segin los analisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Recipientes para toma de muestras.

Foto 1. Reciplente de Foto 2. Recipiente Foto 3. Vidrio Boca
Plastico de 1 litro Vidrio Ambar " Ancha
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Las muestras, fueron praservadas (acidulando y refnqerando) segun lo establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde también se especifica el volumen y el
tiempo de conservacién {ver Tabla 3). Luego, se transportaron hasta el Laboratorio,
asegurando la cadena de frfo.

Tabla 3. Requerimientos de manipulacién, muestreo y preservacion.

. I)i'qré'matro_‘ . R ) 'Recii;:ienié':: -Ipresfema?ibh‘. al}hﬂggi%%?:n'.t o
pH N.A. Iﬁnf'skecli-i;t; — ﬂln sty |
Demanda quimica de oxfgeno P.,V.A, Refqigerar 48 horas
Demanda bioquimica de P,V.A | H2S04pH Tr 2. Refrigerar 28 dias
Sélidos suspendidos totales P, V. Relﬂ;igerar 7 dias
Solidos sedimentables P., V. Re'ffigerar 7 dias
Grasas y aceites V. boca ancha | H2804 pH 4 2. Refrigerar 28 dlas
Fenoles Totales P., V. H2804 pH<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Anionicos (SAAM) P Relfﬁiger__ar ' 48 horas
Fosforo tétal | P, V.A. H2804 pH + 2. Refrigerar 28 dias
Ortofosfatos P., V. Reﬁ’igerar 48 horas
Nitrdgeno Kjeldahl P.,V. Hz80: pH|< 2. Refrigerar 7 dias
Nitratos P., V. ‘ Reftigerar 48 horas
Nitritos P., V. Re?{igerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P.,V. H2804 pH < 2. Refrigerar - 7 dias
Cianuro Total P | HNOa pH|<2. Refrigerar 6 meses
Cadmio P HNO3 pH:<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNO3 pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNOs pH2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Plomo, P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P., V. Refrigerar 48 horas
Dureza cdlcica P.,V. HNGa2 pH :< 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total P.,V. HNO3 pH :< -2. Refrigerar 6 meses
Color real P Re:frigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM

Bolsa microbloldglica
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4.3 Medicion de parametros in situ
Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alicuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracién.

La medicién de caudal se determind mediante el método volumétrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en ia ecuacion (Q= V/T), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen (Litros) y
T: Tiempo (Segundos).

4.4 Andlisis de las muestras

Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologfas analiticas descritas en su mayorfa en el Standard Methods for the

" Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Parémetros anallzados método v técnlca analltlca

Parametro

Método I B

Técnica analitica

Demanda Qulmlca de Oxlgeno

SM 5210, SM 45000 G |

Incubamén S dias

Demanda Bloquimica de Oxigeno SM 5220D Refiujo cerrado y colorimetria
Solidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez SM 2130 B Turbidimetria
Grasas y Aceltes SM 5520 B Extracclt:'m quuido )
Gravimétrico
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colorimetria
Fenoles SM 55308B,D Espectrofotometria
Fosforo Total SM4500-PE Colorimetrfa
Ortofosfatos SM 4500-P D Colorimetrla
Nitrogeno Total SM 4500-Norg € Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometrfa UV/Vis
Nitritos 8M 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrégenio Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumeiria
Acidez Total SM 2310 B Volumettfa
Dureza Calclca SM3500-CaB Volumetria
Dureza Total SM 2340 C Volumetria
Metales EPA 3015 A, SM 3120 B Absorcidn atdmica

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025,
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Evidencia fotografica

Foto 4 Canlla vertimiento Foto 5. Toma de muesira

Fuente: Alta Btotecnologia Colomhlana,S.A.S 2025
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RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultados de los parametros in situ
‘Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestreo vertimiento,
Muestra N° Hora pH L ._..sﬂm%wc.m : mmaw:m__“.mw%!om. ‘Caudal {L/s)
; o . _(mLIL) . .

1 8:00 6,9 26 0,1 0,12
2 9:00 7 26,2 0,2 0,126
3 10:00 6,8 26,5 0,1 0,161
4 11:00 7.2 26,9 0,1 0,166
5 12:00 7 27 0,1 0,179
6 13:00 6,9 27,3 0.1 0,108
7 14:00 6,6 27,5 0,1 0,115
8 15:00 7.1 28 0,2 0,163
9 16:00 6,9 28,2 0,1 0,146
10 17.00 6,5 27,7 0,2 0,122
11 18:00 6,9 274 0,1 0,105
12 19:00 7,2 27,2 0,1 0,096
13 20:00 7 27 0,1 0,097
14 21:00 6,8 26,8 0,1 0,089
16 22:00 6,9 26,5 0,1 0,082
16 23:00 6,8 26 0,1 0,073
17 0:00 6,7 25,8 0,1 0,07
18 1:00 6,9 25,4 0,1 0,063
19 2:00 7.1 25 0,1 0,069
20 3:00 - - - -
21 4:00 - - - -
22 5:00 - - - -
23 6:00 - - - -
24 7.00 - - - -

PROMEDIO 6,91 26,7 0,1 0,113

Fuente: Laboratoric Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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Los valores extremos del pH, pueden afectar la flora
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para de“

ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucién 0631 de 2015 establece que el valor de
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar ent

resultado obtenido, el pH promedio en el vr:er‘timiento|

con lo exigido en la normatividad ambiental. Duran

alicuotas de ias 3 y 7 de la mafiana no recol
precipitaciones.

Grafica 1. Variacion de

y fauna acuaticas. Como ya es
erminar si una sustancia resulta

pH en los vertimientos puntuales
re 6 y 9 unidades; de acuerdo al
es de 6,91 unidades; cumpliendo
e la toma de muestra para las
ctaron muestras debido a las

Unidades de pH

5.1.2 Temperatura

La medicién de temperatura en el vertimiento es de 2

: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana.

.70 °C: valor normal de acuerdo

con la zona geografica donde se encuentra ublcado el punto de muestreo. Este
resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la

Resolucion 0631 de 2015.
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.
5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal puntual de 0,113 Lt/s, valor que no es
representativos ya que este es intermitente y depende de las aclividades realizadas por
la empresa prestadora de salud. Para las horas entre 3 y 7 de la mafana no se
recolectaron muestras debido a las precipitaciones presentadas.

Grafica 3. Variacion de caudal

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

Lt/s

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

a9

15:00
16:00 |

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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5.2 Resultados de laboratorio
En fa siguiente tabla, se presentan los resultados|de los analisis realizados en el
laboratorio de las muestras recolectadas en el vertimiento de la Carmen Emilia Ospina
sede Palmas.
Tabla 6. Resultados de Analisis de Laboratcrlo del punto del vertlmiento ]
Lo - A < Ghiina ValoresaPermimbles
3 Pgrémgt;pf | Unidades || emr{,,emo . Res: 0631/2015:
- Ik TP 1T~ : | - Art 14-16 Vo
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg Oq/L 363,8 300
Demanda Bioquimica Oxigeno (S) mg O/l 131,8 225
Solidos Suspendidos Totales {(A) mg/L 61,0 75
Sélidos Sedimentables (A) mL/L 0,1 7.5
Grasas y Aceites (S) mg/L 12,13 16
Fencles Totales (S) mg/L <0,1 0.20
Detergentes Anidnicos (SAAM) (8) mg/L 25 Analisis y Reporte
Ortofosfatos (S) mg/L 5,05 Andlisis y Reporte
Fosforo Total (S) mg/L 8,26 Andlisis y Reporte
Nltratos (S) mg N-NOs/L. 9,15 Analisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NO2/L 0,046 Analisis y Reporte
Nitrogeno Amonlacal (8) mg N-NHa/L 14,10 Analisis y Reporte
Nitrégeno Total Kjeldah! (S) mg N/L 40,0 Andlisis y Reporle
Cianuro Total (S) mg CN-/L <0,02 0.50
Cadmio (S) mg Cd/L <0,00025 0.05
Cromo (S) mg CriL <0,001 0.50
Mercurio (S) mg Hg/L <0,001 0.01
Plata (S) mg AgfL <0,05 Andlisis y Reporte
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Plomo (S) mg PbiL <0,001 0.10
Acidez Total (S) mg CaCOalL <10,0 Andlisis y Reporie
Alcalinldad Total (A) mg CaCOa/L 350,0 Analisis y Reporte
Dureza Célcica (A) mg CaCQOa/L 31,69 Analisis y Reporte
Dureza Total (A) mg CaCOalL. 80,29 Andlisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m- 1,90 Andlisis y Reporte
Color Real a 525 nm (S) m- 0,77 Anélisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) 1 0,35 .| Analisisy Reporte

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombtiana. 2025.

5.2.1 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQ) es el método més tradicional que mide la
cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propésito de evaluar el impacto en la fauna acuatica de cuerpos receptores y también
representa bien cuanto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioqulimica de
Oxigeno es de 131,6 mgO2/L. El valor reportado por el laboratorio no supera el limite
méaximo gue exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un méaximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en &cido sulfirico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a la cantidad de oxIgeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de la cajilla para el parémetro la Demanda Quimica de Oxigeno
es de 363.8 mg O2/L. El valor para el vertimiento se encuentra fuera del limite maximo
que exige la Resolucion 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/L.
incumpliendo con lo descrito en ia normatividad.
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Grafica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxigeno y Demanda Biolégica de Oxigeno
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Fuente: Laboratorio Alla Bi‘otécnologfa Golombiana. 2025,

5.2.2 Sdlidos Suspendidos Totales, y Solidos Sedimentables

Un parametro importante en los indices de calidad del agua son los sdlidos; la
presencia de sodlidos, puede estar relacionada con| procesos erosivos, vertimientas
industriales, extraccion de materiales y disposicién de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrian perfectamente hacer|referencia tan solo a compuestos
inorganicos.

El resultade de Solidos Suspendidos Totales en el veI imiento es de 61,0 mg/L, valores
que se encuentran por debajo del limite méXIm permisible establecido en la
Resolucion 0631, de 75 mg/L. Para sdlidos sediment bies se encontré un valor de 0,1
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/IL.
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Grafica 5. Variacion de Sélidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologlia Colombiana. 2025,

r

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fosforo es un nutriente que controla ef crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacién de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacion es necesaria para estudios de polucion en rios, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fosforo total fueron de 8,26 ma/L
y para ortofosfatos fue de 5,05 mg/L; la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor
maximo permisible, pero si su respectivo andlisis y reporte, por lo tanto, se da
cumplimiento con el an4lisis y reporte.

5.2.4 Compuestos de Nitrogeno (Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl)

Los compuestos del nitrégeno son de gran interés debido a la importancia en los
procesos vitales de plantas y animales. Para los compuestos de nitrégeno la
Resolucion 0631 no tiene establecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo analisis y reporte de cada pardmetro, por lo tanto, se estd cumpliendo con
esta normativa,

Pagina -18 - de 24



a_,q,f MONITOREC AGUAS RESIDUALE
:L‘ , DOMESTICAS ~ EMPRESA SOCIA
' ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA
CARMEN EFAILLS, OSPINA PALMAS
« Yok brorewr p dgricksd

2104 MDA ZCCL Chosians

AABC

FOREER G ARIALTINTL RMTILE TSN

S NO
L DEL
| SEDE

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de cam

que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua es
capacidad, para mantener los procesos bioldgicos
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento fue menor al Il

<10.0 mg/L, para este parametro la normatividad no!

pero si pide su respectivo andlisis y reporte, por tanto

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es de
la normatividad no establece un maximo permisible,
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Grasas y Aceites

‘Para este parametro el resultado obfenido es de 1
Resolucién 0631 de 2015 establece un valor maxin
tanto, estan por debajo de lo establecido en esta
estipulado en la norma.

5.2.7 -

Los resultados para Dureza Total fueron de 80,29 1
lado, la dureza célcica es de 31,69 mg CaCOs/L para

Dureza Total y Calcica.

La Resolucién 0631 de 2015 no establece un lIrln

)

R

— i N)

T

bios de pH al agua, de tal forma
fundamental para determinar su
y una productividad sostenida y

mite de cuantificacién del método
establece un maximo permisible,
se cumple con esta exigencia.

350,0 mg/L., para este parametro
ero si pide su respectivo analisis

,13 mg/L para el vertimiento, la
o permisible de 15 mg/L, por lo
wormatividad, cumpliendo con lo

g/l para el vertimiento, por otro
el vertimiento.

ite maximo permisible para los

parametros de Durezas, pero si su andlisis y reporte, por tanto, se cumple con esta

eXigencia.

5.2.8

Es un colorante catidnico, transfieren el azul de met

Sustancias Activas al Azul de Metilen

(detergente) a un liquido inmiscible en equilibrio. Estc

un par iénico entre el anion SAAM v el cation azul
sustancias que tienen la propiedad de reducir la ten
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere may,
de los poros de ciertos materiales, a la vez que ¢
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

o

leno desde una solucidn acuosa
ocurre durante fa formacion de
e metileno. Los detergentes son
jon superficial del liquido donde
r poder de penetracion a través

e extiende mas facilmente en la
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El resultado obtenido en el vertimiento fue de 2,5 mg/L. La Resolucion 0631 de 2015
no establece un valor maximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y reporte,
por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

5.2.9 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacién a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los indices de contaminacion de efiuentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias téxicas tienden a persistir indefinidamente en el medic ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de la fauna y la flora existente en dicho
ecosistema, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledafas, mediante su acumulacion e ingreso a la cadena trdfica.

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacién de cada método de analisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucién 0631 de 2015, por oftra parte, para el
parametro plata no existe un limite maximeo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.210 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacién ambienta!l y de procesos naturales de descomposicién de la materia
organica.

Los grupos funcionales fen6licos son importantes en las sustancias himicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestién en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracion de fenoles fue inferior al limite
de cuantificacion del método de ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion. \

5.2.10 Cianuro

Para este parametro, la resolucién exige un limite méaximo permisible de 6,50 mg/L,
seglin los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de [a Carmen Emilia
Ospina sede Palmas, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al limite
de cuantificacion de! método <0,02 mg/L.
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenido para pH se encuentra dentrlo del rango aceptado para aguas
de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo Ccl)lll lo estipulado en fa normatividad
ambiental vigente para el vertimiento caracterizado.

La concentracién de Aceltes y Grasas, fue menor a los limites maximos exigidos,
cumpliendo con lo exigido en la normatividadjambiental vigente, que establece
un valor maximo permisible de 15 mg/L.

Las concenfraciones de Demanda Bioquimica f‘ie Oxigeno - DBOs, se encuentra
por debajo del limite maximo permisible establecido en la Resolucion 0631 de
2015, encontrandose que el agua en el plL nto de monitoreo no presenta
contaminacién por acumulacién de materia organica, ya que este no supera los
225 mg/L para la DBOS.

Para el parametro Demanda Quimica de Ox g{leno - DQO, no cumple con los
Iimites maximos exigibles por la normatividad|ya que supera los 300 mg/l..

Para el caso de los Sdlidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables en el
vertimiento, se encuentra, por debajo del valor exigido en la normatividad
ambiental vigente que establece un valor | aximo de 75 mg/L y 7,5 mi/lL
respectivamente. Por los resultados anteriores, los valores cumplen con estos
limites.

Para los compuestos de Fésforo y Nitrégeno la Resolucién 0631 establece que
se realice un andlisis y reporte, no estalI) eclendo ningin limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para Acidez, la Resolucién 0631 establece que se realice un analisis y reporte,
no estableciendo ningln limite maximo permisible, por 1o tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Calcica y Dureza Total, la Resoluciéon 0631 establece que se
realice un andlisis y reporte, no estableciendo ningtn limite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento(
Para los metales que tienen limite maximo ermislbIe como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor at limite de cuantificacién de cada método de
analisis, cumpliendo con lo exigido en la resolt'; ion 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un limite! maximo permisibles, pero si un
andlisis y reporte, cumpliendo con lo exigido en la normatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento fue de 2,5
mglL, la Resolucion 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible,
pero si exige su respectivo analisis y reporte, por tanto, se cumple con el
requerimiento al presentar su resultado.

La concentracion de fenoles fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucién 0631.

La concentracidn de cianuro fue Inferior al Iimite de cuantificacion del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto-de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en la resolucion 0631.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracién de equipos

REVISADO Y AUTORIZADO POR:

W&%wwm

JOHAN DAVID BONILLA PERDOWNIO ORLANDO REPIZO SALAZAR
ING. AMBIENTAL Director Consuitoria Ambiental
MP No 161021-0634252 MP. No. 00000-05636

NOTA: Este documento y su contenido son propiedad intelectual de Alta Biotecnologia
Colombiana S.A.S.

Pagina - 24 - de 24



AR morenainels eatopstans Identflcacidn: FOG-017
Varstn: 1.0
Inlcio da vigenda: 2025-02-26
LADIRATORIBY -edusLIRNNL u!lmm REPORTE DE RESULTADDS DE ANAIISIS h
REPORTE No. ABC-1031 IDEAM e
S — Rusohucidn 2114 de 23-03- 2012
Fecha emlsidn ded reparte g 2025:05-28 i
i #”’ "% ‘L-” oo -I_JATEJS-DELCi.IE—N:I'E R o
;NOMBRE EMPRESA/ CLIENTE: __EVPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMLTA oI Nrr.. 813 005.265 - 7 1
icﬂHTAcrﬂ: o ___iUAN DIEGO BENITEZ VEGA = CORRED ELEC‘I’RﬁN]CO. ambleantal g iaospi ﬂ“m TELEFDNO[ CELULAR. . 3103940029 31075]2090 ]
{DIRECCION: _ NEIVA - HUILA - CIUDAD/ DEPARTAMEY TMENVA-WUTLA B
T i ) T :_;lFoRMncxbu DELAMUESTRA L e mmmmomeee §
'céomo DE MUESTRA: M1030 -
I {PROCEDIMIENTO DE M PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
Pum DE MUESTRED No.t ] waws T
ﬂ'IP_O DE_FLI{ESITM! . F:G_Uﬁ_ﬂ_s_l_[‘)?.ﬁ_l._ ] Tlfqvliﬁ_l_'“'.lgs_:lﬂiﬂ L 3 51|'1PLE {
{FECHAYHORADERECOLECCION: | 20504-2223/0800  _ FECHADERECEPCION E IMGHI 20250423 [
[PUNTO DEMUESTRED: [ SALIDA VERTIMIENTO " CODNDENADAS: ] T N:02°55 2760 | W75 1481 ALT: 602 menmn |
{LUGAR DE MUESTREO: ESE CARMEN EMILIA SEDE PALMAS {MUESTRA TOMADA POR: ; ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA 5.AS. l
T - e S pm A Re e e e i e A e e S & e 4 e e e s e i s e menam ol ofe b s o a e e e e ——— e s e b e e o i etk mn mme o
o B N } _ RESULYADOS DE ANALISTS . ]
O YO oo St e ol A, e i e e e
] '{ Valores 1 I ;
. e R i
; ParSmetro Métado Unidades | Resiltds | 1QM Tncer L S Cumplimlente ., Sllsis!
i arem W ¢ uc) | Res. 0631 Fidegoms | S No [ oonadodndls ]
S SRV U PRI U S SARU ISP SR ) NSRRI SR . 1.5 L I SO S
‘PHA) SMASIGH'B | UniddepH| 691 168 06 | s60a9.00 st | “amse423 |
Temperatura (A) ) SM 25508 °C BT HA as | <d0°c st W6 |
‘caudal {A) Vohméticm us | odis HA MR HA. st [ 0B |
[ —_— - _ [ S, i B ] Rt Bl Ll S L T
Demanda Quiica Dxgens (5) SM5220D mg O 138 10 n 30000 i Ko |20 |
{Demanda Bioquirnica Oxigeno (5) 54 520 8 ASTHOB9 | mg ot 16 10 1 22500 ! st Uosoras |
'S8ides Suspendidos Totales (A) 5125400 mai 610 10 2 75.00 51 | 20250525 l
f——— - . OSPRAPE R e mal o e . B L
Sdlidos Sedimentables (A) SM 2540 F ma | o1 o o4 04 75 | s1 | amsmn |
Grasas y Acelles (5) SM 55200 Modiflcado | mgL 2 'l 10 04 1580 Post 1 oserm |
- b - ! - i
Fencles Totales (S) SM35308, DModifkadal  mgnL <01 01 %A, 020 i s P 25425
I —— RSNV U CLPR SIS OO IO J— $oam b e
D bess Anldntoos (SAAM) (S) SM5540C mg |28 0s 0.2 Anflisls y Reporte A, . 20150429 |
(Ortofasfatos (5) SM4500-P, D mafl Y 02 04 Andlisis y Reporte NA. | 20250424
Féstoro Tetal(5) M4500-P BS, D engiL 83 05 07 Andlisisy Repaits | NA F 0as0125
il 0 ot RIS P (O S A OO Ot v SRRt S Wi
’rmratns (S,l Safidlat de Sodio R 3. § mg N-NOy/L 9.15 0.? ¢ Andlisis y Reporte NA ;_ 20050424 |
1 e L] - -] mm e m————— e m — — p— a'
N'm'tos ) SH4S00NO;B  {mgNHOAL| 00 dooos ! Anfsisy Reporte NA boamsein
.II‘h-bgem Armnlacal (5) SHASIONK,B,C | mpNNHLT 1430 | 2 0. _ Aodlsls y Reporte | HA. Eo2025-0423 i
51 4500-Horg €, SH : _ :
‘_mﬁ_..‘_“i"_’ﬂ"i”f’" o iowomwnpr | MM %9 § 3 | [[os o mdssymete | wA o zesoem
Ciznuro Total (5) SH4SU-CND, GE | mgONIL <002 i 0.0 NA. ! 05 st » 0250824
- AN el B — ‘. o
i(hdrn]o (s) SM303DE, SM3L1AB | mg CL <o.opgz_5_ } 0.00025 :N.A. ‘ 0.05 st | 20250510
~Oomn s SH3030E SM318 | mgon | <noor | oool lim _ i 0.50 st I 202540512 ]
THeraurio (8) SM3i12B mgHyL § . <000t i 0.001 8.A 001 ! 51 | awesose7 |
P U UL PR L B et KEEe [ SRR - 4 e m—— ———
Plata (S) SM0IOE SM3IB | mgAgh | <005 | 005 NA Andlists y Reparte st i 20250506
Ftomo (5) ' SMA0IOE, ST B | marbi | <0001- | 0008 tA. 0.10 st | 20250510
4 B B e D T i S B e e T T TP
“Acidez Total (5) S123108 mgCIOL; <l 18 A Andfisis y Reporte HA i 20250424
bcalinidad Total (A) SH 23208 mgcacO/L| 350" | 20 21 Anfisis y Reporte MA | zoeso4as
{orera Cin ) SMIN0CaD | mgCaCOL] 3169 100 1 Andtisis y Reporto NA [ 70250424
T e AT A Ry R Ll A s ) TR s R L S
fnureza Total (A) sM2340¢ mgCaCOy/L ! 0029 10.0 5 Andlisis y Reporte HA b 2mes0e2e
;cm Real 2 436 am (5) UNE EN 150 7887 8 m? %0 | oes D2 AnfissyRepote & HA | 20250423
.Cn!or Real a 525 nm (S) UNE EN 150 7867 B m L om 0.03 0.08 Andlslsy Repoite | HA D amsge2 i
fcctor Real 3 620 am () UNE EN IS0 7357 B m f dis LY T 0.007 Andlisis y Repoite l NA | 20504D
Laboratorio Alta Blotecriolog/n Colomblana S.A.S. - Calle 18 A No. 35-06 La Orqufdva, Neiva, Hulla / Teléfono: {+57) 316 395 2472
E-mail: gerenda@altablotecnologia.com - consultnﬂa@allab]otemo]ogra.com - comerclat@altablotecnologla.com
Pdginaide2




Identificacidn: FOG-017

aua moreeHoiochy cotouran A Verglén: 1.0
. A B G Infelo do vigencla: 2025-02-26

LAAPERTONIES - HRSILIATL ARBIES1AL REFORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS
REPORTE No. ABC-1031 IDEAM [
[ S RAme e et s oy e o Resctuciin2 114 ds 1309-2022
Fetha emisién del reporte [ 2025-05-26
T mems e
At Acreditado
IS: Serviclo suministrado externamente
2 No Acreditado
‘LQM: Limita de cuantificadén del método.
T OBSERVACIONES T

- Alta Biotecnologia Colomblana SAS, declara axcentién de responsabilidad cuando Ia Informacidn de! muestreo es propordonada por el cliente.
" Los resultados se aplican a la muestra como se recihld.

- Resultados valldos exclusivamente para la muestra presentada,

‘Regla da decisién: £1 laboratorio Alta Biotecnologfa Colomblana 5A.5., establece como regla de degis!on la dedlaracién binaria de aceptacién shmple (w=0) establecida en 13 ILAC- H
'(:8:0/2019, en la cual el limite de aceptaciin es el mismo que €l limite de tolerancla, por lo tanto, las declaraciones de conformldad se reportarsn como:
'CUMPLE: El valor medido estd dentro del Intervalo de 2ceptacidn.

%HO CUMPLE: E} valor medido est$ fuera del intervalo de aceptadén.

iEl presente Informe no se puede reproducir parcial ni tetalmente sin autorizacén del laboraterio.

Realiza, Aptueba,
- Yo bype bl
Julién Del Cestillo Ramitez Orlando Replzo Salazar
Dbirector Témlco Gerente
** FiN DEL REPORTE **

Laboratorio Alta Blotecnologla Colomblana 5.A.6, - Calla 18 A No. 35-06 La Orquidea, Nelva, Hulla / Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencla@altablotecnologla.com - consuliorla @altablotecrologla.com - comerclal@altablotecnologla.com

Pagina 2de 2



'
==
C1

.;f Sut
{ o
: A
i Y
P X
4 £l
At '&_-
5 A
7 i
N
. s
> 4
5 ty

7.
i E 1
: e '
v L
. 1 -
N i
“ !

Tdentiferetdn: FOG-058
. Versién: 0.0 :
. Inltio de vigendla: 2025-03-03
2

X

t
REPORTE DE RESULTADOS DE 'ENSA\’OS IN-SITU

IDEAM o

- REPORTE Ro. ABC-‘!QSI. i LI
L " ,'| . Raschecion 2114 Se L2112
Fecfia emisidn del repoita § -
Tt T T OATOS BE dfeqe ot Ut oL T
O H_*_lw oy TrOmTpR T N U N S

[V y P, ————
HOHBAE EMPRESAJ CLIENTE!
’ _JUAH DIEGO naam‘zm

EMPRES\RIIALDS. ESTADOFANEH EHI.IAO@II‘U\ o

e etz s o W S B
3

" COARE ELECTRONICS:  ami

L

TeLEFOHOs CELULAR. -

HIT.: T

CIU&AD[ DEPA.K‘I AM!IHO:

. INFORMACIAN DE LA MUESTRA

M i e

PROCEDTMIENTO DE HUESTRED:

TIFO DE Ml.lﬁmiu-
FECHA DE RECEPCQION B luaruso

s

'IIPO DEHUESTAA:

T T G RESDUAL o DEESEN

2025-04-22-13/ 63:00

PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAN 2024
e b e g i e e —

H

S
i

1

Joasgi-a3 )

SALlDﬁ VETI'IHIEHTO
ESE CARMEN BMIVA SEDE PALIU\S

._.

‘ H\J'IS‘NA TOMADAPOR: -

' 1 "
e e . 7 - Y —
oz
. 880 . -
i K

: 0wt

i 1

] OBSERVAC‘IQN- .

[
" S
T
I |
. £
. 1 o E-g_..
’ + ' 1
—
NI
T
RN N
8
! ] . ' M
il . N ¢ H
el H
1. .l-
.
:
1
H .
1
:
..
1}
1
:
1
i H
]
L

W'W Hd) ::m 1300 1400 1500 3600 700 1800 %00 2000 200 R0 2:00 00

L THOTSEarer Wi 75 MBI | AT edtmem
Ammmmmt\mmmms.\.s.

"
H
i
'

¥

'~
2

5:00 sm 700

Pty e e o= o-

10 20 100 4100

a b " "

-._...u-.a.. -5 [

W

-mmogla Cohnblam S.A.s. dada:a exomdén derapu'sa!ﬂdad :umdo\aln!mnaciﬁn delrrmm-u;esp-
'~ Los resutados se epfican & b musstya coma s recibid,
I Resyltados vAlldos exclushraments para L misestra presentada. . .

{1 presente Informa no sr.-puede repmduch'puda! nl u:!atmenbe shn autorlzacién del lzboratork,

proonada por el Ulal'te.

T T e "_" : comwrmasonnumso P R "J
‘En Ias-ﬁorasde—s:mbm_a-oi': lmseprﬁmtm:nltuﬂa T o oo ) e -;
£ . K
" | T TTITTT T e em o s

)

Realiza. AplueTa
+" iy el Castilo Ramirez o 10 Salgzar
Directar Tienko Gerente .
- i ~ *

** FIN GEL REPORTE *

‘Laboralotla A Blotemmologla Colombiana SAS. - Calle’18 A No. 35-06 La Orquidca; Nelva, llulla Vi Tefdfono: (+57) 316395 2473

E-mail: gemnda@a!‘lnblu!wmhgla com - cansulldrla@altablotecnologla.cof

Pigiat do e

n- mmerdal@ahab!otecno!ogia com

[P




Identificackin: FOG-058
verstén: 0.0
Inlclodo vigencia: 2025-03-03
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;’;‘5\ Labératorio

REPORTE DE RESULTADOS

Kit 800.179.073-9
Celular 3162101083

E-mall: comerctal@diagnosticamos.com Web: wavw.diagnosticamos.com

DIAGNOSTICAMOS [DEAM
IQ clinico -'patologia - ambiental Cédigo ER-FR-01; Vigania desdo 2021.04-30; Versin 01 o
e
REPORTE DE RESULTADOS No M1101 | FECHA DE EMISION 2025-MAV-20
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS " DIRECCION Calle 18 A # 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACIGON DELAMUESTRA| | )
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA M1101
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA Y HORA Dé. TOMA 2025-ABR-23 08:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREQ NOAPLICA FECHAY HORA DE RECERCIGN 2025-ABR-23 11:00 H
FUENTE DE MUESTREQ AGUA RESIDUAL COORDENADA N.R.
LUGAR DE MUESTREO ESE CARMEN EMILIA SEDE PALMAS PUNTO BE MUESTRED SALIDA VERTIMIENTO
OTROS ¢ Cuales? NO REPORTA
. FECHA DE VALORES |
tonv PARAMETRO METODO l-lNlDADES RESULTADO IMITE DE REPORTE ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a ACIDEZ SM 23108 mgiL <10 | 10 2025-ABR-24 | Analisisy Reporte NO APLICA
a. CIANURO TOTAL " SM4500-CN-C,E gt <002 0.02 2025-ABR-24 0s CUMPLE
a. COLOR REAL11 UNE-EN-IS0 7887, METODO B, | m-1 [436nm) 1.90 0.05 2025-ABR-23 | Anallsisy Reporte NOAPLICA
a. COLOR REAL 12 UNE-EN-ISO 7887, METODOB, |  m-1 (525nm} 0.77 0.03 2025-ABR-23 | Analisls y Reporte NOAPLICA
a COLOR REAL L3 UNE-EN-IS0 7887. METODOB. | m-1 (620nm) 035 0.01 2025-ABR-23 | Anallsis v Reporte NOAPLICA
DEMANDA BIOQUIMICA DE $M 52108 ¥ ASTM DB3B ' )
. ) 2025-ABR-2 J
2 OXIGENOD METODOC mgo2 AL 1316 1o 025-ABR-23 225.00 CUMPLE
a DEMANDA QUIMICA DE §M5220D mg 02/L 3638 10 2025-A0R-25 300.00 NO CUMPLE
. OXIGEND N
a FENOLES SM S530 B MODIFICADOD mg CHEO/L <01 ‘ 0.4 2025-ABR-25 0.2 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL
4-p S 0.2 ABR-24 - Hsls y Report
a {ORTOFOSFATOS) M 45007 D mg PO4-P/L 505 200545824 | Analslsy Reporte | NOAPUCA
a. FOSFORO TOTAL SM 4500-PB,D maP/L 8.26 I 05 2025-ABR-25 | Analisisy Reporte NO APLICA
a GRASAS ¥ ACEITES SM 5520 O MODIFICADD mgiL 1213 10 .2025-ABR-28 15.00 CUMPLE
a. NITRATOS SAUCILATO DEISDD:D. RODIER, mg NO3-NfL 9.15 0.6 2025-ABR-24 | Analisls y Reporte NO APLICA
a. NITRITOS SM 4500-NO2- B mg NO2-N/L 0.046 0.02 2025-ABR-24 | Analisls y Reporte NO APLICA
a. NTTROGENO AMONIACAL SM 4500-NH3 8,C mg NH3-N/L 141 2 2025-ABR-23 | Analisls y Reporte NO APLICA
a. NTROGENGMEDANL | 4500'"0“:';‘ MA4500- NH3 mg N/L 400 3 2025-ABR-24 | Anallsisy Reporte NOAPLCA
a, SURFACTANTES (SAAM) SMS540C mp SAAMIL 5 0.5 2025-ABR-24 | AnalislsyRleperte NO APUCA
Péginalde?2




A . @
/-\ Loboratorio REPORTE DE RESULTADOS S
,{D DIAGNOSTICAMOS

IDEAM
clinico - patologia - ambiental Cédigo ER-FR-O1; Viganta desda 2021-04-30; Versidn 01 ===
[ o
REPOATE DE RESULTADOSNo | M1101 ] FECHA DE EMISION f 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE
HOMERE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCIGN Calle 18 A 1 35- 06 - Nelva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NOREPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTAA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CUENTE ID MUESTRA M0
PLAN DE MUESTREQ NOAPUICA FECHA Y HORA DE TOMA 2025-ABR-23 03:00
PROCEDMIENTO MUESTREQ . NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-A8R-23 11,00 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL CCCRDENADAS ' NR.
LUGAR DE MUESTREO ESECARMEN EMILA SEDE PALMAS | PUNTO BE MUESTREQ SALIDA VERTIMIENTO
OTROS 2Cuates? NOREPORTA
OBSERVACION

Los resultados son comparados con la resolucién 0631 del 2015, antlculos 14y 16

INFORMACION IMPORTANTE

1. Bl termino (2) aplica para parimetros acreditados por €] IDEAM segiin resolutitn D360 del 10 de septiembre de 2024 para aguas supetficlales yresiduales,

2, £l Laboratario Diagnosticamos SAS no es responsable por o datos reportados cuando la Informaclon es proporcionada por & clienle, En case de gue la muestra sea suministrada por el cllente, los resultados
apfican & la muestra como se reclblo.

3. El presente reporte no se puede reproducir sin autorlzacién del faboratorio. Este resultado es vilido excluslvamente para los ensayos presentadas.

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En ca50 de reportar en el resultado una dectarackén de conformidad, el Laboratorio Diagnosticamos SAS especificard lanorma o ley establetida y fa declaracin de conformidad para cada ensayo realizado,
|gualmente, et Laboratorio Diagnosticamso SAS Inferma a sus usuarios que se aplita 1a regla da declslén da Aceptaclin stmple establecida en la TLAC- GB:09/2018, en la cual el Timite d= aceptacidn es el mismo que
¢ I'mite de toferantla, por b tanto, 1as derlaracl de tonformidad se reportardn como;
CUMPLE: El valor medida esté dentro del intervalo de aceptacién. HO CUMPLE: £ valor medido estd fuera del Intervalo de aceptacién.

L]

Ing. ORLANDGJREPIZO SALAZAR
MP No. 00000-05636

Nit 800.179.073-9 Pigina2de2
Celufar 3182101083
E-mail: comercial@dlagnasticamos.com Web: wyav.diagnasticamos.com



1 B
FOR 04 050, Versida N° 14/2023-08-23.
@G 7 RESULTADOS DE ANALISIS
=
, R 352181 IDEAM
ChemilLab | 2
Chemical Laboratory =
Empresa: ALTA BIOTECNQLOGIA COLOMBIANA S.A.S Fecha Recepclén 2025-05-02
itz 900.841.097-7 Facha de Emlslén de Resultados;2025-05-20
Direccibn: Calle 18 A No, 35-06 Fecha de Muestreln:»: 2025-04-22
Solicitado por: Orlando Replzo Salazar Muestreo a Cargq de: CLIENTE
Telefono: {B) 8655293 Plan de muestrec}: No Reporta
Celular: - Procedimiento t'lel muestreo: No Repotta
E-mall: orlanderepizo@outlook.com . Niimero total de:I uestras: 2
Orden de Serviclo: 134381 Lugar de Muestreq: NEIVA
Tipo de muestreo; Campuesta
Tipo de Muestra: ARI{ ) ARD{) ARnD(X) AN({)
AP( ) AM( ) s() AX()
P ST ) _ vt _* __Reporleda Resultadés - 1{°° " R Ve T A
— . |&.o- . . - - R SN R ISR FY-ETr-rere v R
| Fechads |- . : R . BN . T ] iite dan Lan (o DE S| 1031-SALIDA;
Mol anits | pamers AT ey T ] s cusnineacin | Yided VERTMIGHTO VeRenTo
T IR <t L I e . - . C 1l . | MnosaBeass | Mnnsishes
, S , Ed. 23 ica-
1 | 2025-05-10 Codmio Total E5 S 0, s B, B, 23 | A ooy | 00250 | mgcan | <0000250 | <0,000250
2 | 2025-05-12 Crotio Total® S 0, 3 B, B, 2 | A a ooy . | 000100 | mgcy | <0,00100 | <0,00100
2025-05-07 " Mercurlo Tatal® SM 3112 BEd.23 2017 | Absorcién Atémica - Vapor Frio 0,00100 mg Hg/L | <0,00100 | <0,00100
E, 54 , Ed. 18n Atémica-Ll
4 | 2025-05-06 Piata Totalt SM3030E, SM 3111 B, B, 23 | Absorcidn tbmlca-Llama Alre | g,0500 mgAgi | <0,0500 | <0,0500
SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23 Absorcién Atémica-Homo de
5 | 2025-05-10 Ploma Total* 2017 Grafito (Electratérmico) 0,00100 mg Pb/t | <0,00100 | <0,00100

ARI: Agua Resldual Industral, ARD: Agua Resldual Doméstica, ARnD: Agua Resldual no Doméstica, AN: Agua Superficlal o/ Subterranea, AP;

* Chemilab tiene estos pordmetros acreditados mediante Resolucién 1042 de 2024 del IDEAM

+4parhmetro realizado por laboratario externo con acreditacidn, vigente a la fecha, bajo la nerma 150/1EC 17025:2017

&+« parimetro realizado por laboratorio externo, SIN acreditar.
Parémetro no screditado

Observaciones; Mdtodos de Andlisls aplicados segidn el Laboraterio de Sulel
Métodos de Anéllsls aplicados segin Standard Methods for the Examination of

Resultedos validos (mlcamonte para la(3) muestras anslizadas.

Prohiblda la reproducclén total o parciol da este Informe sin autor

Jd\c‘tm%rk\béy_

Agua Potable, S: Suelo, AM: Agua Marlna, AX: Ctros

ns IGAC y US-EPA (aplica para suelos)
Vater and Wastewater (aplica para aguas)

izoctdn pravin de Chemllab S.A.S

JOHANA PORTILLO GARCIA

Profesional de Reportes
PQAmMb-0020

**FIN DEL. REPORTE**
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CADENA DE CUSTODIA PARA MUESTRED DE CALMAD DE AGUAS

FOE032

|Versién: 2.0
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el B ORSERVAGION §§ GENERALES _ " i o s e e e o W SUPERVISION DELMUESTRED

: 105:\"1;1:1: :l“d;;‘:m Frma de\? Astoridad Amblental
T .. AMpECEP T NN
I Rocidas por: I f)-P 6 icm«i p Qg); iq/..) I Focha: ' 2504 22 I wora: [ Q OO
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g,Tpodareopiente adesuade? S0 @ Mo EI Estado de las mucsiras:  Buona !X acoptati [ tasdocuado O Consorvacion de las gor
Fimna: Rovisado
‘e 2Aulorlza que 3o realzadon ke andlsls qua eguen fusm do los [
Muestras dentro del parioda de analisis: Sf ‘m ne O L et ustablocidas por 6] STANDARD METHODS para 3v ojacucién? 50O Ne(d Muzsira eeplada €T a/ No fféﬂ
biokgo

Convanclanga: ARD: Agua rssidunl doméstea; ARD: Agua makiyal Ao domdstical Hi50.2 Acdo Sultinzo; HNDy: Acido Nitice; HEL: Actdo Clamidrico; NaOH: Hdroxida do Sodlo; EQ: Fisicoguifrice; HH: Hdmblegics,

Degumenta contralads, prohbida su reproduccian parcial o 1lal 3n autorzecion del Laboratoro.

- Jauuedswed @B Aq pasemog



&

i o O —— K UhZazidn
@B@ HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO COMPUESTD V:i‘l:n:*t.ﬂ
i . -..»...,..g,‘..mwm..,....‘_ finicic da vigoncin:
k= SN EFEEL]
C e E R Tormon e, (9GRS ) Thombrw ot burn de Mussteoi—2cho AN OIS [rian de musstreo o2 _ [Tempovotrw stcuotan: A, N |
© |Tipeds i Interrot " Jourscian total del musatrec: 2 LA Vet Coordensdas: Lotud (NE2 e, 20} . £54 Longtud (WS- | LWL B VA 60T, & o
iy ] 2 faseot Vohraen (1) | Thuowps 1) | Gle Coontn L) ] e
t ¥B:QD O . 0 ReOBRO IS60 55014104 Ica.d A U3 070 K] x X
2 100 RUI6A11.0REZ 262 262500 [S20[S\O]0.2.102. | 8.2 AS tu7d [D.126 2D 1 sl *
 hnted A IGAI6.8be.S 6.5 bes (130 290 [28010-\ (o4 [ I3 TwgeZlo 1641488 a3 >
U400 B\ B RL2ha A haalo |20 2200 | 2aaleo-\ /174 [iaaeln 60laiid Kl K X
s 142700 G943 R0Mm- ol DA FEn (WMo 0O 6.3 A 108 7 1722 2251 01391554 X x
143 0o B0 6 RIGAS 3733 aRlZ20 1350 (230 0 | e04 104 / 24 \a26]o.\0R 1 B3k Al :
T Hd o5 e GRSIASIASIPD 200 TAM LD [£04 |2O-) / 7.0_[-usaus 1356 ®i{X X
T s o R.0A HA ARR DA 080350 12A0! 36n 07 o2 107, [ 1TEA 10X A6 ]ens ] [ X1 X X
v 1600 AR 6ak? 2a.1r2un0 [U7a LG e | ol 0.\ / A% 135 [ o u6 | H\S2 PR3 %
w [17:00 Lt | L £ 165 P 7Aool 1530 1520[n2 Jo2 0.2 / 2.4 Q.69 0122 | 33D x x X
1 3 0o Lo holeamdahrd A R0 (o od ol |eoh 204 / AS [ WHZ2Y 9. 205 s X x
v 90 B R 3A2 R R RA290 30 | 300len Al o-120A / A5 155710086129 X Py 3
w nin Bd 2 Ao alza Dol 310 26015501£04 104 .04 /. A0 AN o5 6.0 | 200 %. - ® %
W21 00 b 69|68 B3 1263 PEA[ES0 040 HAD[£04] (€04 204 A.S 6.8 lo.0eh 176 X % =
177: (o 16 & 2.06-9 [265ke-5 RES|BWD [330[32.01204 201 £04 / A5 1527 [0.082 [224 P ful s
73 06 B A | LAGDPED26-0 12607 4] 460 [4SDlen. 4 1<0.41¢0 4 / 1S A58 [n. DS 1025 * * X
o (D66 | 4Bl 62YS.8 (2.5 pa @l510 |230 | 3TLA0A1L0 LOA / 1.5 [2- 100901 2115 X o X
m: o | B1a-0[68hs ul254 f2s.uj3uo 36012350k nAl 0A-1enA / AA_1A. 9% n.063 \AS x X X
7o o6 1IATRANSD 12500500850 470 Ol£0.A [rdA len A I 4.5 WREQ Jp.062 {148 X T X =
2oy A | — P | = e (e 7 = il Wil { -_ — —— Woue »
T PN o S It s Ibmtomen, o] e L T S — -— 1 / — — —_— Ay x
S O e b [ — | Y [ = V= 1 1 [ = v e ey O — = ==
Yoty | — | - | = — o | = = = = / —_ — —  TNuoald ® e
bq—" Cof— | — [ —1—1 — = — — =l / - — — LARIVIE~Y bad
hes: 0ohRd [1A 20 Ps7 152 252490 510 500184 joA |04 7 0-\D 244
i Tetal [ta= Y (2}= o[RS 3. Colamaded m |
o) P " :YERIFICACKIN BE EQUIPOS - ‘ R T T R ey
Q T mema T odmewa T o] P Ohaersta
2 o N [eneloezlaw] 0.2 Lo B K tienninll Ml
5 1D Eauipo: 70 Ao0[00[.00 D / T Equipo:
2 ’NEC- WS [ bR lioo? 0.3 / / / / / _ge-\3 WOIAD il B s
g " R A arlre s 2 vy 3 am o (xascn)v’ dana b mdadres G/,J,Jg q]q_s- Movar.
E@ 160 Autorides Amblertal ADrobaTIon Yo Suparvinisn del Clhants Reponnable(s] del runstreo Focht y Form Racepcion Fae -
3 G Cacdn! o tacla alicuot 0
LT
n.
o
o I
o
o

n = Nmong 48 Mudsras 1amadag
Cp= Chuctal LM prOmad o Oot Musstos

0100




INFORME DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE AGUA RESIDUAL
NO DOMESTICA — EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMILIA
OSPINA, SEDE 7 DE AGOSTO - NEIVA, HUILA

CARMEN EMILIA OSPINA
Salud, biengstar y dignidad |

Informe elaborado por: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S.

INF270525-A0035

NEIVA - HUILA

ABRIL 2025




!

: MONITOREO AGUAS RESIDUALES NO ot coicnn s
DOMESTICAS — EMPRESA SOCIAL DEL A {
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA— SEDE 7 [\

CATMIEH ELLA OSPINA : DE AGOSTO

ATERLERNLLE A CINARALINIL AR LI i)
. -

INFORME DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE AGUA RESIDUAL
NO DOMESTICA - EMPRESA SOCIAL DEL|ESTADO CARNMEN EMILIA
OSPINA, SEDE 7 DE AGOSTO — NEIVA, HUILA

INFORME ELABORADO POR:
ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.AS.

INF270525-A0035

NEIVA — HUILA! -

ABRIL 2025

Pagina -2 -de 24




MONITOREO AGUAS RESIDUALES NO PE—
DOMESTICAS — EMPRESA SOCIAL DEL A B o
()

ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA - SEDE 7

CARMEN EMIUIA OSPINA DE AGOSTO OREILIE LA B I AR oL
TABLA DE CONTENIDO
1. INTRODUGCION oo ssssesssesssssessasesssrssmmmaesssesssmsssassssssssssassssassasasssam 5 =
2. OBUETIVOS...cocieerereemertosssessnaronasaersss sesansesssss 1smns sasmsassnsesanmenion d68asnansnsansnsnss -6~
2.1 Objetivo GENEral ... ..ottt s -6-
2.2 Objetivos ESPECifiCOS .. s -6-
3. MARCO LEGAL ......c..ccvvermese N temtemesmssErereaIsEsIERERSEIataLAT AR RORRTR NN SRR AR ORSR POY -7-
4. METODOLOGIA .......c.cceiercreirerennsecscse s mmssesmssnssrnsssensnessisanssomsssnsasmsssanss -7-
4.1 Ubicacion de los puntos de mUestren ......iveeveeeeicivrieiccmrinsinnneenicsean. -7-
4.2 Muestreo, recoleccion y preservacién de muestras ............... et eeeeeorresnenn -8-
4.3 Medicién de pardmetros in Sitl.......ceiveeenninsi . -10 -
4.4 Analisis de 1as MUESHAS.....cviviericim e i s -10 -
5. RESULTADOS Y ANALISIS.....ccocvecvuracrmmrcermsassssesnsssssemsnssessnsanassnsnsansens -
5.1 Resultados de l0s pardmetros in SHU ..o -12 -
T R T« o P O OO PSPPI -12-
5.1.2  TOMPEIAtUME .covceeeeeceiitriiitrisise it sre s e s s e s ae s s st e s r st s st s s hma e et s -13-
LT B T - TH T - U P PO PP PUTORURS -14 -
52 Resultados de [aboratorio.....v e reseeiesssaereee s nsasssssssnsenrimnssssessasanes -14 -
5.2.1 Demanda Bioqufmica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno........ -15-
5.2.2 Sdlidos Suspendidos Totales, y Sélidos Sedimentables..........cccooeerinniann -16 -
5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos.........cciiimenimmsen e -17 -
5.2.4 Compuestos de Nitrdgeno (Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal y Nitrégeno
A= s = 14 ) IO USSP -18 -
5.25 Acidez total y Alcalinidad.........ccceeeemnivsiirmmniec e -18 -
5.2.7 Dureza Total y CAICICA. .....cccreerieriiiiicsiinves s e cssesr et anans -18 -
5.2.8 Sustancias Activas al Azul de Melileno ........coovviivenmeninncn e, -19 -
B.2.9  MeEtAlES..cciiieeirierrerrrereeemiaimnennisissesserseesartessnssnsrssisiesistnesansiesssnnntenstnnsssssnsres -19 -
52,10 FENOIES ciciiieriiriiiieiieiiistieeresnerereastessensttsseressssssesss trassasirssnrsasinsrsntassasssssannn -19 -
B.2.10  CIANUTO.1eiseeaeeretrirersrvesisarmsrness i srersnene s inssssbasae st ssassarresvssssaasesssssassssmnascnns -20-
6. CONCLUSIONES......... rerseniasanars PR eriestennennissnnssaransnarnasRnens ~29 -
7. BIBLIOGRAFIA........c.c.c.. errerimesens st snan s saa s e R re e R Ss ST -23-
8. ANEXOS ..eeoeecieicrinrenssasssnrttantnostensnesasistsss sessnsssssansasessans sasasms e sensenerasasassas -24 -

Pdgina - 3 - de 24



\_.__ MONITOREO AGUAS RESIDUA
:&" DOMESTICAS = EMPRESA SOC
ESTADO CARMEN EMILIA OSPIN/

cARMEN M dggm DE AGOSTO

/ LE'S NO Ty ey caneya
fAII. DEL é
| —SEDE 7 -

LATATRIORIED - LINARLIPHTL KR NIIR Y
v

INDICE DE TABL:

Tabla 1. Georreferenciacion de los puntos de muest
Tabla 2. Recipientes para toma de muestras. |
Tabla 3. Requerimientos de manipulacién, muestrec
Tabla 4. Parametros analizados, método y técnica a
Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestr
Tabla 6. Resultados de Analisis de Laboratorio del

INDICE DE GRAFIC

Grafica 1. Variacion de pH ..o iericcririciccrcrnnd
Grafica 2. Variacion de temperatura..........coovecinenened |
Grafica 3. Variacién de caudal..........ccoeveennnnnld ! .
Grafica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxfgencl)

.................................................................................

S
£ o R -7-
Cerereibare st ee e e r e e enenne s -8-

Y Preservacion. ... -9-
Nalitica. ......cccocevcvvcniniereierinnn, -10-
30 vertimiento. ........ocvvveenene, -12-
unto del vertimiento.............. ~-14 -
JAS

............................................. -13 -
............................................. -13-
............................................. -14 -
v Demanda Bioldgica de Oxigeno
............................................. -16 -

INDICE DE FOTQS
Foto 1. Recipiente de Plastico de 1 Ifro .....cvvvvieisdebinnneimnmicenenn . -8-
Foto 2. Recipiente Vidrio Ambar................. T M ereeteevnvesnsenssraresssssensrasnrsenses -8-
Foto 3. Vidrio Boca ANCha......c.ccvviiiinenereriicsenened e rerrerer i ar e e s an e nae s -8-
FOto 4. Cajilla VErMIENLO c.vv..eveseeereeserresemeesrsorenen Lo seesersrneeessesssesssnrsssesssesesnens 11
Foto 5. Toma de muestra ..o e rsrrearssec s sssssrasnnes -11-
FOto 6. MEiCION e CAUGRN .uuvvvivuereserienssrssessssniessshbiossstssiesrrasisseseesessesssssnessessanns -11-
Foto 7. Preservacion de 1a MUeSta .. .....ocue.eeereeeeee Moo, -11-
Foto 8.-Medicién de parametros in-situ eereenoresnsemmse bt eeses s e s raes s enaans -~ 11 -
Foto 9. Composicioén de la FIUBSHTE cvvveeveerereeereeerssen b easessessereessceressessrssessssesaseianes -11 -
INDICE DE FIGURAS
Figura 4-1.Ubicacidén espacial puntos de muestreo Carmen Emilia Ospina 7 de agosto
= NEiVa. (i N SR -8-

Pagina « 4 -de 24




v MONITOREQ AGUAS RESIDUALES NO Jp——
@ DOMESTICAS ~ EMPRESA S50CIAL DEL A -
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA — SEDE 7 [

CARMEN EMILLA OSPIHA DE AGOSTO

[ ILTG T PRI S (TR IR LI A )
Skl buirurstey p dgricha .

1. INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en los cuerpos de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio natural. La introduccidon de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos incontrolados de uso doméstico,
comercial e industriaf; provocan un impacto a corto y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan generando problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y flora, entre otros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos significativos al estilo de vida de las
comunidades aledaiias, a la salud y al paisaje natural del entorno.

El presente informe se basa en la caracterizacidn de las aguas residuales no
domeésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede 7 de Agosto ubicada en el municipio de Neiva, en el departamento del
Huila, Utilizando como referencia el articulo 14 de la Resolucién 0631 de 2015, la cual
incluye los limites maximos permisibles establecidos para actividades de atencion a la
salud humana, atencién médica con o sin internacion, ademas de ser comparada con el
articulo 16 debido a que estas aguas residuales son vertidas al alcantarillado publico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante el dia 22 de abril de 2025 en la sede Neiva de la
Carmen Emilia Ospina sede 7 de Agosto, por personal calificado y capacitado del
laboratorio de aguas Alta Biotecnologia Colombiana S.A.S, el cual cuenta con
acreditacion del IDEAM, con la Resolucién No. 2114 de! 23 de septiembre del 2022.

La recoleccién de las muestras y los andlisis de laboratorio se realizaron teniendo en
cuenta las metodologias definidas por el “Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 24# Edition, 2022 y en el U.S EPA", instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM,; se tiene en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se inicia el muestreo hasta cuando llegan las muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los analisis.
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2. OBJETIVOS

2.10bjetivo General

» Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede 7 de Agosto, ubicada en el
municipio de Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

» Realizar los respectivos anlisis in situ como|pH, temperatura y caudal.
» Determinar y evaluar los valores de los||parametros flsicos y quimicos,
* requeridos por la Autoridad Ambiental y |comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucién 0631 de 2015 en su articulo 14 y 16.

» Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.
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3. MARCO LEGAL

Se usa la Resolucién 0631 de 2015 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, “mediante la cual se establecen los pardametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas supetiiciales y
a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”. En el Capltulo
VI, Articulo 14, se estipulan los parametros fisicoguimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domesticas
de actividades asociadas con servicios y otras actividades, ademas se compara con el
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de agua residual no doméstica vertidas
al alcantarillado pablico. '

4. METODOLOGIA

La aplicacion de un programa de monitorec esta sujeta a las caracteristicas del
proceso, evento o actividad que se requiere estudiar. No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de fa insercion de las variables mas
representativas de los fenémenos a analizar. En la siguiente informacién, se definen
las particularidades del monitoreo estructurado para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede 7 de Agosto
ubicado en el municipio de Neiva.

4.1 Ubicacion de los puntos de muestreo

Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede 7 de Agosto ubicada en el municiplo de Neiva en el departamento
del Huila.

El muestreo del agua residual no doméstica se realizé el dia 22 de abril de 2025; el
punto de muestreo fue localizado usando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Sistema Geodésico Mundial 1984).

Tabla 1. Georreferenciacion de los puntos de muestreo

",Puﬁt(')' - Iden’fi_ﬂgaclén del Tipo-de toma de L Coordefiadas
nNa. B Punto " muestra \' . N W
1 Cajilla de vertimiento Muestreo compuesto 2°56'1.434" ~-75°16'19.71"

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa Colombiana. 2025.
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Figura 4-1.Ubicacion espacial puntos de muest'rLo. Carmen Emilia Ospina 7 de
aosto Neiva. |
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ceowamwrg e aam\umma

Fuente: oogt Earth

4.2

Muestreo, recoleccion y preservaciéon de muestras

Se realizé un muestreo compuesto del vertimiento por un tiempo de 8 horas con toma
de alicuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal del laboratorio de Alta
Biotecnologia Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual esta acreditado| por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologlia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrioI segin los andlisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotecnologfa Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
sigutendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Recipientes para toma de muestras.

Foto 1. Recipientede  Foto 2. Recipiente’ Foto 3. Vidrio Boca
Plastico de 1 litro Vidrio Ambar Ancha

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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Las muestras, fueron preservadas (acidulando y refrigerando) segun lo establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde también se especifica el volumen y el
tiempo de conservacién (ver Tabla 3). Luego, se transportaron hasta el Laboratorio,
asegurando la cadena de frio.

Tabla 3. Requerimientos de manipulacién, muestreo y prese_rvacién.

Tiempo.de

Parametro ﬁecipig‘nte Presel:vacién‘ almacenamiento
pH - N.A. Inmééie}lt; | in situ '
Demanda quimica de oxfgeno P, V.A Refrigerar 48 horas
Demanda bioquimica de P., V.A. H2S0a pH < 2. Refrigerar 28 dias

| Solidos suspendidos totales P., V. Refrigerar 7 dias
Solidos sedimentables P,V. Refrigerar 7 dias
Grasas y acsites V. boca ancha | H2S0: pH < 2, Refrigerar 28 dias’
Fenoles Totales P., V. H2804 pH<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Anidnicos (SAAM) P Refrigerar 48 horas
Fosforo total P., V.A, H2S804 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Ortofosfatos P.,V. Refrigerar 48 haras
Nitrdgeno Kjeldahl P.. V. Hz$04 pH < 2. Refrigerar 7 dfas
Nitratos P, V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P., V. Hz804 pH < 2, Refrigerar 7 dias
Cianuro Total 7 P HNOa pH<2. Refrigerar 6 meses
Cadmio P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio . P HNO; pH<2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P., V. Refrigerar 48 horas
Dureza calcica . V. HNOs pH < 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total LV HNOj3; pH < 2. Refrigerar 6 meses
Color real P | Refrigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrlo, VA: Vidrio Ambar, BM: Bolsa microblolagica
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4.3

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in si

fliedicion de parametros in situ

tu para cada alfcuota, con equipos

. | - . .
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracién.

La medicion de caudal se determiné mediante et mé
en tomar un volumen de agua en un tiempo
reemplazados en la ecuacién (Q= V/T), donde Q: €
T: Tiempo (Segundos).

4.4

Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron eval
las metodologlas analiticas descritas en su mayor
Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Parémetros analizados, métod

Analisis de las muestras

todo volumeétrico, el cual consiste
determinado, valores que son
audal (L/S), V: Volumen (Lltros) y

LfadOS en el laboratorio empleando
fa en el Standard Methods for the

oy técnica analitica.

. - Pardmefro i Método | ' Técnica analitica
Demanda Quimica de Oxfgeno SM 5210 SM 4500'-0 G [ncubac:én 5 dlas
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5220 D Reflujo cerrado y colorimetrfa
Solidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2640 F Cono Imhoff
Turbidez SM 2130 B Turbidimetria
Grasas y Aceltes SM 5520 B Exttg::i?;gg:;do )
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colorimetria
Fenoles SM 5530B,D Espectrofotometria
Fésforo Total SM4500-PE Colorimetria
Ortofosfatos SM 4500-P D Colorimetria

| Nitrégeno Total SM 4500-Norg q Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/VIs
Nitritos SM 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrégeno Amoniacat SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total SM2310B | Volumetria
Dureza Calclca SM 3500-CaB Volumetria
Dureza Total - SM2340C Volumetria

Metales

EPA 3015 A, SM 3120 B

Absorcion atémica

Fuente: Labaoratorio Alta Bictecnologla

Colomblana. 2025,
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Evidencia fotografica

Foto 4. Cajilla vertimiento Foto 5. Toma de muestra

& i

A B 4 .
Yy Ny
Y

Foto 6. Medicién de caudal Foto 7. Preservacion de la muestra

ke .‘ Ry Ly a i~
Sl 2t

Foto 9. Composicién de la muestra

q: - e e A

-
: SO Se S I

Fuente: Alla Biotecnologia Colomblana S.A.S 2025
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5.1 Resultados de los parametros in situ
Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestreo vertlmlento
oo R R - Solides - | .
" MuestraN® Hora pH  |T. Mueéstra (f’C)‘ Sediment,abl.e_ss Caudal {L/s)
1 08:00 7.9 26.1’ <0,1 0,09
2 09:00 7.1 264 <0,1 0,00
3 10:00 G.O | 26.91| | ) <0,1 0,08
4 11:00 g2 2%3.0: <0,1 0,09
5 12:00 8,0 28,0: <0,1 | 0,07
6 13:00 7,8 28, l <0,1 0,05
7 14:00° 75 28.4! <0,1 0,04
8 16:00 7.6 29,0: <0,1 0,06
9 1600 | 7.6 28.9: <0,1 0,06
PROMEDIO 7,74 27,8: <01 0,07
Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia|Colombiana. 2025.
511 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar la ﬂclnra y fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para determinar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucién 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar entre 6 y 9 unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, el pH promedic en el vertlmtent o es de 7,74 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental.
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Grafica 1. Variacion de pH

" R

8,2

Unidades de pH

B,8 - e o e e e U P

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 i4:.00 15:00 16:00

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.1.2 Temperatura

La medicién de temperatura en el vertimiento es de 27.80 °C; valor normal de acuerdo
con la zona geogréafica donde se encuentra ubicado el punto de muestreo. Este
resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la
Resolucién 0631 de 2015,

Grafica 2. Varlacion de temperatura

30 h et o m w4 - PR T L R

29

28

27

Temperatura °C

26

25 P U PP SR

24 Caiea emmreamee mies s m————— - —— Y S

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa Colombiana. 2025.
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5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal puntual

representativos ya que este es intermitente y depend

ia empresa prestadora de salud.

Gréfica 3. Variacion de

s

0,07 Lt/s, valor que no es

e
aa de las actividades realizadas por

audal

0,1

70,68

0,08

0,09

0,09
0,08 -

-

0,07

0,06

Ltfs

0,05 ~

0,04 -

003 —

e

0,02

[P——

0,01 - —

8:00

9:00

10:00 11:00 , 12:00

ram g i e e o 2

16:00

-t kit s h e e

13.00 1400  15.00

Fuente: Laboratorio Alta Biotechologla

5.2

Resultados de laboratorio

En la siguiente tabla, se presentan los resultado
laboratorio de las muestras recolectadas en el verti

sede 7 de agosto.

=

Colombiana. 2025.

de los analisis realizados en el

I

lento de la Carmen Emilia Ospina

0 del punto del

i : 3 7 .
Ll s

L e S VS

_ Tppla 6. Resultadc_)s d_eAnélisis _dc-:_ Labt_)rator

Demanda Quimica 6xlgeno (Sy

Demanda Bioquimica Oxigeno (S)

Sélidos S_uspenc'iidt');Totales (Aj

Sélidos Sedimentables (A)

7.5
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Grasas y Aceites (S) mg/L <10,0 15

Fenoles Totales (S) mg/L <0,1 0.20
Detergentes Anidnicos (SAAM) (S) mg/L 0,875 Andlisis y Reporte
Ortofosfatos (S) mg/L <),2 Andlisis y Reporte
Fésforo Total (S) mg/L <05 Andlisis y Reporte
Nitratos (S} mg N-NOa/L 8,13 Andlisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NO2/L <0,02 Andlisis y Reporte
Nitrégeno Amoniacal (S) mg N-NHa/L 3,65 Andlisis y Reporte
Nitrégeno Total Kjeldahl (S) mg N/L 7,74 Andlisis y Reporte

Cianuro Total (S) mg CN7/L <0,02 0.50

Cadmio (S) mg Cdil <0,00025 0.05

Cromo (S) mg Cr/L <0,001 0.50

Mercurio (S) mg Hg/L <0,001 0.01
Plata (S) mg Ag/L <0,05 Andlisis y Reporte

Plomo (S) mg PbiL <0,001 0.10
Acidez Total (S) mg CaCQalL 20,25 Andlisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCOasfL 110,0 Analisis y Reporte
Dureza Célcica (A) mg CaCOa/l. 88,74 Andlisis y Reporte
Dureza Total {A) mg CaCOslL 141,86 Angdlisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m* 0,28 Andlisis y Reporte
Color Real a 525 nm (8) m-! 0,04 Andlisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m-! «0,01 Analisis y Reporte

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colomblana. 2025.

5.21 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el método mas tradicional que mide la
cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propésito de evaluar el impacto en la fauna acuética de cuerpos receptores y tambien
representa bien cuénto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.
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El resultado en la salida de la cajilla para el parZ
Oxligeno es de 73,12 mgO2/L. E! valor reportado por
maximo que exige la Resolucion 0631 de 2015, que
cumpliendo con la misma.

ametro Demanda Bioquimica de
el laboratorio no supera el limite
estable un maximo de 225 mg/L

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el|r

étodo tradicional que reemplaza

a los microorganismos y su uso del oxfgeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,

el dicromato de potasio en acido sulfurico y a alta t

mperatura. Como la cantidad de

dicromato que reacclona esta relacionada a la cantidad de oxigeno necesario para

consumir la materia organica.

El resultado en la salida de a cajilia para el parametro

la Demanda Quimica de Oxigeno

es de 25.5 mg O2/L. El valor para el vertimiento se encuentra por debajo del limite

maximo que exige la Resolucion 0631 de 2015, queI
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.

Gréfica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxigeno,

estable un maximo de 300 mg/L,

v Demanda Biol6gica de Oxigeno

350 - - —— s

300 ¢

11 o U USSP —

[

o

3] 1 U P

=
ub
E

100 s i er 2 3 Y o i e

50 - o — cres

150 2 wmwen e — im = Lt

s TSRV, St &1
; —
Cajilta Vertimienio

@ Demanda Quimica Oxigeno (S} 0 Dem

© Limite DOO [+ Lfmliﬁe DBOS

anda Bioqufmica Oxigeno (S)

Fuente: Laboratorio Alta Blotecnologlal Colombiana. 2025.

5.2.2 Sélidos Suspendidos Totales, y Sélid

Un paradmetro importante en los indices de calid

s Sedimentables

d del agua son los sdlidos; la

presencia de solidos, puede estar relacionada CcoN| procesos erosivos, vertimientos

industriales, extraccién de materiales y disposicid
muchas circunstancias podrfan perfectamente hacer
inorganicos.

de escombros. También bajo
referencia tan solo a compuestos
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El resuitado de Sodlidos Suspendidos Totales en el vertimiento es menor al limite de
cuantificacion del limite <10,0 mg/l., valores que se encuentran por debajo del limite
maximo permisible establecido en [a Resolucion 0631, de 75 mg/L. Para sdlidos
sedimentables se encontré un valor menor al limite de cuantificacion del metodo <0,1
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/L.

Griafica 5. Variacién de Sdlidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables

1+ T I

k ¢ 75

70 - ream — — - ————

Cajilla Vertimiento

o Solidos Suspendidos Totales {A) O Sélidos Sedimentables [A)
© Limite SST O Limite SSED

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa Colombiana. 2025.

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla et crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlieva a la proliferacion de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacién es necesaria para estudios de polucion en rlos, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fésforo total fueron menor al
limite de éuantificacion del método <0,5 mgl/L. y para ortofosfatos fue de igual manera
menor al limite de cuantificacién del método <0,2 mg/L; la Resolucién 0631 de 2015 no
establece un valor maximo permisible, pero si su respectivo anélisis y reporte, por lo
tanto, se da cumplimiento con el analisis y reporte.
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5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, N
y Nitrogeno Kjeldahtl)

Los compuestos del nitrégenc son de gran interés
procesos vitales de plantas y animales. Para los
Resolucion 0631 no tiene establecido un valor m'c
respectivo analisis y reporte de cada parametro, por
esta normativa.

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer 0 amortiguadora de cam

itritos, Nitrégeno Amoniacal

debido a la importancia en los
5 compuestos de nijtrégeno la
aximo permisible, pero exige el
o tanto, se esta cumpliendo con

bios de pH al agua, de tal forma

.- |
gue conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua es
capacidad, para mantener los procesos biolégicos
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento es de 20
normatividad no establece un maximo permisible, pe
reporte, por {anto, se cumple con esta exigencia.

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es de

la normatividad no establece un maximo perm15|ble p
y reponte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Grasasy Aceifes

fundamental para determinar su
una productividad sostenida y

25 mgll., para este parametro la
‘0 si pide su respectivo analisis y

110,0 mg/L, para este parametro
ero si pide su respectivo andlisis

Para este parametro e! resultado obtenido es menor al limite de cuantificacién del

método <10,0 mg/L para el vertimiento, la Resolucién
maximo permisible de 15 mg/L, por lo tanto, estan por
~ normatividad, cumpliendo con lo estipulado en la norr

5.2,7 Dureza Total y Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 141,6
lado, la dureza calcica es de 88,74 mg CaCOs/L. para
La Resolucién 0831 de 2015 no establece un lir
parametros de Durezas, pero si su analisis y report
exigencia.

0631 de 2015 establece un valor
debajo de lo establecido en esta

na.

mg/L. para el vertimiento, por otro

el vertimiento.

'T.te maximo permisible para los
>, por tanto, se cumple con esta
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5.2.8 Sustancias Activas al Azul de Metileno

Es un colorante catiénico, transfieren el azul de metileno desde una solucién acuosa
(detergente) a un liquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacion de
un par iénico entre el anién SAAM y el cation azul de metileno. Los detergentes son
sustancias que tienen la propiedad de reducir la tensién superficial del liquido donde
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracion a traves
de los poros de cierfos materiales, a la vez que se extiende mas facilmente en la
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

El resultado obtenido en el vertimiento fue de 0,875 mg/L. La Resolucidn 0631 de 2015
no establece un valor mé&ximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y reporte,
por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resuitado.

5.2.9 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacién a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los Indices de contaminacién de efiuentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias toxicas tienden a persistir indefinidamente en el medio ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de la fauna y la flora existente en dicho
ecosistema, sino también fa salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacién e ingreso a la cadena trofica.

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacion de cada método de andlisis, -
cumpliendo con lo exigido en la resolucién 0631 de 2015, por otra parte, para el
parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacién ambiental y de procesos naturales de descomposicion de la materia
organica. :

L.os grupos funcionales fendlicos son importarites en las sustancias himicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestién en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracién de fenoles fue inferior al limite
de cuantificacion del método de ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion.
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5.2.10 Cianuro

Para este parametro, la resolucién exige un [imite maximo permisible de 0,50 mg/L,
segun los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede 7 de agosto, cumple con lo estipulado| teniendo un resultado menor al
limite de cuantificacion del método <0,02 mg/L.
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6. CONCLUSIONES

E! valor obtenido para pH se encuentra dentro del rango aceptado para aguas
de vertimiento (6 ~ 9 unidades), cumpliendo con lo estipulado en la normatividad
ambiental vigente para el vertimiento caracterizado.

La concentracion de Aceites y Grasas, fue menor a los limites méaximos exigidos,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad amblental vigente, que establece
un valor méximo permisible de 15 mg/L.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno - DQO y Demanda
Bioguimica de Oxigeno - DBQOs, se encuentran por debajo del iimite maximo
permisible establecido en la Resolucion 0631 de 2015, encontrandose que el
agua en el punto de monitoreo no presenta contaminacién por acumulacion de
materia orgénica, ya que este no supera los 300 mg/L estipulados en la
normatividad para la DQO y 225 mg/L para la DBOS5.

Para el caso de los Sdlidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables en el
vertimiento, se encuentra, por debajo del valor exigido en ia normatividad
ambiental vigente que establece un valor maximo de 75 mg/L y 7.5 ml/iL
respectivamente. Por los resultados anteriores, los valores cumplen con estos
limites.

Para los'compuestos de Fosforo y Nitrogeno la Resolucion 0631 establece que
se realice un andlisis y reporte, no estableciendo ningin limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requerimiento,

Para Acidez, la Resolucion 0631 establece que se realice un analisis y reporte,
no estableciendo ningdn Ifimite maximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Célcica y Dureza Total, la Resolucion 0631 establece que se
realice un analisis y reporte, no estableciendo ningtin {imite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para los metales que tienen limite méaximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor al limite de cuantificacién de cada método de
analisis, cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un Imite maximo permisibles, perc si un
andlisis y reporte, cumpliendo con lo exigido en la normatividad.
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mg/L, la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible,
pero si exige su respectivo analisis y reporte, por tanto, se cumple con el
requerimiento al presentar su resultado.

Para las Sustancias Activas al Azul de Metile;o,len el vertimiento fue de 0,875

La concentracion de fenoles fue inferior al Ilmi]t de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucion 0631.

La concentracion de cianuro fue inferior al limiF de cuantificacién del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en la resolucion 0631.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacién de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracion de equipos
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Colombiana S.A.S.
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Identificacin: FOG-017

AATA RATCHIOCIA COLOMBLAMA . Verslén: 1.0
A B e Infelo da vigencia: 202502-26

CSRATENAS - CassnLnan i anniEntaL REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS
REPORTE No. ABC-1030 IDEAM Dt e et
e mm rotern m———————— Tracheiin 2414 6 20003007
Fecha emlsién del reporte | 20?5—05-26 i
g e e e e "DATOSDELCLIENTE _
iHOMBRE EMPR‘ESN U.IEH'IE E!i]’ﬂﬁ»\mﬂﬂ. ESTADO (.‘ARMEII EMUJ‘OSPJNA NITs _ BE.ENI_S:J.S_S'_ -7 7 o
(CONTACTO: JUNI DIEGD BEN]'I'EZVEGA CORRED ELECTRGNICO: h‘ ;.l_ﬂ' miizosping.com mémuw CE.ULAR. - 32039_4_01_!}9_ 3_!0?512090

{BIRECCTAN:

e e e e i _mmnmcm_ﬂ m-:mnussmnh T

CAD1G0 DE HUESTRA: 4{ .. S PROCEDIMIENTO DE MUESTREGL PROTOOOLD DEL AGUA, IDEAM 2021

PLAN DE HUESTRED Hox 25.208 1 T

mnnsnu“:?‘rm a T T T T AGUARESIUAL I TIPO DEHUESTREO: B T o

FECHA ¥ HORA DE RECOLECCION: | 20250122/ 16:00 FECHA DE RECEPCIGN E INGRESO: 50122

{PUNTO DE MUESTRED: i CAIILLA VERTIMIENTO COORDENADAS: N 0PSO IAF | Wi 164071] AT

WGARDERUESTEG: | ESECAUMENEHIUASEDESIETEDEAGOSTO _[MUESTRA TOHADA PO, m.metmomdacowmmsm

T T T T S v st T T

{ - : ) Incertidumbre E t !; ;

Pardmetre { #étodo i Unldades Resultadu : LgM we "ﬁu?-._disa_:.in_zﬁ's'} s'" No Fechade Bn!arlslst

e e b e e e oA 3

o (A) ! SMASOH'B » + Ui, de pH M 168 02 5.0029.00 ! !

Ternperatura (A} i suzss0n <« ¢ ms NA 04 <dpee 3

Caudat () | Volumérico w | b7 | wa R A 7 B

T I B D ) T e T msoens |

Demanda ioquiica Grlgeno () 4su 52108, ASTM DE83C. IO 55 10 4 2500 :

Safdos Suspendidos Totales (2) P Ssed ) e | :jl—l N 2 ‘ 75.00 i

SAldas Scdimentables (A) i SM2MOF muL <0 01 NA. 75 ;

sy Ahes () | SMSs0DMokade | mgn | ‘:@f' T T e T e T e T s -

[Fenoles Totales ) lst1ss300, phodieade!  mon. | <or | o4 NA 020

Temgores idicos S & | smssme 'é‘ | o.E;sL" T7 05 ] " T2 | admssyrepote ' Txmseen

Ortofosfatos (5) SM4SOHRD | me __:o.z 02 03 Ardiisls y Reporte ﬁj

Fésforo Tetal (5) 1 4500-P 85, D mafL 05 0.4 Andlilsy Reports

e | Sldtdesafor). {mamoLl 313 | o6 | 67 | sdissyRepne |

ot ‘} SHASIONG,B | ma MO | f:rgﬁz“ ' P Y Andlissy Reporte

et svomnc (memal s L2 T e e x| osos |

Ibirbgena Kjeldatl (5) * 5"':56”:;’4”;:%%5“ | madn Andnis y Reporte 1 '

Clanra Total (5) U Qt4sONB GE | mgGiL i 05 :

Gamoty  simmgsiuns  mpcn Tos

“Cromo (5} " S300E, 3100 * mgon T e

e T e | | i

Plata (5) ! sar 3030 F, SH3ULB | moAa Andiicls y Reporte

Plomo (5) SHI0I0E, S 31 B i g FojL 0.10 B 50510 1

maran® ] T smws | mcscon T hedissyReprte | WA | 2ms042

Adcalnidad Tl (A) | szwe i"’gm AndidsyRepote | MA | HISU4R ‘

Dureza Citdca (A) | SMIsCan ! mg cacoyL 100 & AndlissyRepote | HA 20050426

poentoml(d) mnne mga:o;l- oo § 8 | adissymepate § mA ioz?m_z-i i

Color Real 3 436 nn (S) UHE EN 150 7847 B f_"r;;-_ " ows 1 om Andliss yReporte

ity | owenrns 1w | am | om | e | eyt |

Cotor Reat 2,620 m (5) ] u=enisonsre ‘i, oo «wp | e | wa ArdTids y Repete _| T

T T T T W T T

A: Acreditado ’ ‘ T

51 Senddo suminlstrade externament2

X o Acveditado

LQM: Limlte de cuantificacida del méodo, :

Laboratorlo Alta Bistecnologfa Colomblana 5.A.S. - Calle 18 A No. 35-06 La Orquidea, Nelva, Hulla f Teléfeno: (+57) 316 395 2472
E-mail: gerencla@altablotecnologia.com - consultorla@altabletecnologla.cons - comerclal@aliablotecnotogla.com
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Y LALDEARRAES - can it aln ambrintal REPORTE DE RESULTADOS DE mALTS '
REPORTE Mo, ABC-1030 IDEAM ST e,
- R _ ’ Raachocn T4 on 23602012
Fecha emislén dof roporta e 080526 |
SR I’f’!_"' T TR T e ey '*“—'—IOBSERVA.CI——O—I_UE-‘.‘T RS ¥ A T T T pmemmeTe e e

Identificaclin: FOG-017
, Verstén: 1.0
| Inldo da vigendla: 2025-02-16

- AIta Bmtecnologfa Colombiana S.A.S. dedara exoenddn de responsabliidad cuando [a infamhacidn del muestres e propordonada por ¢f diente,

- Los resultados sa aplican a ka muestta coto se tedbld.
- Resuftados validos exclusivamente para Ia muestra presentada.

Regla do decistén: El lzborztorlo Alta Blotecnologia Colomblana S.AS., establece cumo regla da declslin a dec

acibn binarfa de aceptaciin simple (w=0) establedda en fa ILAG-

G8:0/2019, en [a cual el limite da aceptadén es el mismo que el Emite de tlerandla, por lo tanto, las dedarado da cenformidad se reportardn comos
CUMPLE: £l valor medido estd dentro del Intervalo de aceptacidn.
RO CUMPLE: El valor medido estd fuera del ntervale de aceptadin,
H presente Infarme no sz pueda reprodudir parclal nl totalmente sin putorizacién del laboratarlo.

Reafiza, Aprueba.

f@«- hts by lidbin
Julidn DeY Costilo Ramfrez Driando Salazar
Director Técnica Gerente

**FItl BEL REPORTE ™

Lsberatlefia Alta Biptecnalogha Colombiana A5, - Calle 18 A No, 35-06 La Orquide
E-mall; gerencia@altabiotecnalogla.cem - consultorla@altablotecnologla

, Nelva, Hulla / Teldfano: (+57) 316395 2472
m - comerdal’ﬁ!anablolecnolog!a com
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AL ROATEN Bt OGIA COUOMEANA

AABC

CAEAEAIONES - CINTRLORA[L ANIEAAAL

Identificacidnt FOG-058
Verslén: 0.0
Tnlcto de vigencia: 2025-03-03

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS IN-SITU

Wit v g b prmgn,
REPORTE No. ABC-1030 IDEAN BT
Resciuciin2114da 1300-2022
Fecha emlslén del reporta i 20::54)5-25 i
e e e T il e it e e = e —— . - L,
HOMBRE EMPRESA] CLIENTE: " EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO C/RMEN EHLIR GSPINA HIT. T edevsassy
('.OHTALTO. JUAN D;EGUﬁEHITHVEGR _ UORREOELECI'ROH[CO. amblmul@aemmmﬁmnswnacom TﬁlEFOHUI CELULAR. 3103940029 3]07512090 -
‘ommeccId: T o CIUDAD/ DEPARTAMENTO: _ TNENVASRUIA
"""" T ’ xNFORMAcmu DELAMUESTRA i - ’
e e e e o . InFORD . _ . S
1030 i
25 205 - ?FROCED!M]ENTO DE MUESTREQ; PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
- _AGUARESDUALNEEO?}?EQ\_ " TimeooeMussTRED: " oo :EB:MP\-.IES—I-E: -

2025—04 22! 16z 00 .
CAJILL\ \’EI'HI]EI‘CFO

.CDORDENﬁDAS.
—

PUNTO DE HUESTREO: TV T e
_Lusmnauussmen. " ESE CARMEH EMILIA SEDG SIETE DE AGOSTO |MUESTRA TOMADA POR;

" I -
11:00

840
820
8m -
780
760
740
720
700
I T
. 6,60
. 64D

p

00
12:00

OBSER\F OHES

P b e —mou— —

i Ana Blotecno!ogra Oulomhlana SJ\.S dedara exoendén de responsahﬁldad cuando a Inrnrmadén del mustreo =] pmporcionada por el dierte.

- Los resultados se 2plican a la muestra como se recbld,
- Resultados vilides exdusivamente para la muastra presertada,

F.I praenln informa nose puede reproducxr parda'l ni tota!mente £in autorizaddn del Iaboralorio

e am = [P VOIS

Ju¥dn Del Castillo Ramirez,
-Director Téonico

** Fi DEL REPORTE **

|FECHADE mscepc:du [ msnsso

2025-04-22

i D ieaE AR

l
!
T
i

Amasomomaia\cownmm.as.a.s. i

i

w . S !
[ . - - i
I m) ’
cee - - - !

o - i

. _ R . t
13:00 14:00 !
.

B, - S
SN |

3

{

i

e yrm el - -l

A

et et e ‘

]

Apiueba.

mdw!a MM

Orlando Repizo Salazar
Gerente

Laboratorlo Alta Blotecnolegla Colombfana S.A.5. - Calla 18 A No, 35- {06 La Orquldea, Nelva, Huila / Teléfono; (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencla@altablotecnologla.com - consulterla@altablolecnologla.com - comerdal@altablotecnclogia.com
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ALTA DO CROLOGEA CORMALINA ' Identificacidn: FOG-058

) Verstin: 0.0
Intcio da vigencla: 2025-03-03

VRNREATOREDYE - canEsL kafa auTIERIAL REPORTE DE RESULTADDS DE EHS“YDS IN‘S“U

REFORTE No. ABC-1030 IDEAM iZzzy=a
Rlesohreitn 1114 de 21002022

P o
[y = SR

Fecha emlslén del reporta | 2025415-25 i

T s ey DATOSDELCL!ENTE B 1 O A
HOMBRE EMPRESA/ CLIENTE: _ EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMqusmNA______ | trma ) §13.005.265 -7 i

CONTACTO: . E?E‘EEE?_!EI‘EE."EE-., CORREQ ELECTRONICO: m.amunledmdngemem@gmaﬂm TELEFONO/ CELULAR. _ ‘3203940029 3!0?5!2090 !

ipIRECCIOH: CIUDAD] PEPARTAMENTO:

S O S e Cawvestaal | T T

.cODIGO BE uussmm

- --: PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021

i
1
I
a0 9:00 10:00 13:00 12:00 : 1400 15:00 16:00 i
i
1

b
' -
{7290 DE MUESTREO: g COMPUESTD o

{FECHA Y HORA DE RECOLECCION | JFECHADE I}Ec&ﬂéu E INGRESO: | | 250422 3
"PUKTO DE HUESTREO: _‘_1 .rg_onansmbas' ] U worseiar T Twezsewnat | amnr
il.uemnsuuzsm:o: ESECAMEIIEHIUASEDESIETEDEAGO.’:‘I’O |MUESTRA TOMADA POR: i ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANASAS. :
e e ke F e e = b g o Smimrm g sy oy ¢ A im 4 m ke s e men o mgnmd 4 mawe A et e h i b et i od
i gt d g Zpe e
! Temperatura Muestra (“C)
b 2080 <o = momm e e e e e e e o e e e - e, -
Come - - - - . —_ - - s - e - - - - - e e -l 389 — ..
P mso - - - - e e — - - -caa - - ]
- e T . QO o . - [ S - - %
L I i eI S S PR IEE - .- e - .- !
- I i o289 . L. PR, - - ~. - - e —_ - .
i €0 4 s e e - 26, - . - — . - - — — . - -
:25‘ 8L o L o ) ] o
!
! 15'50 - - ¥ - . . - = P da e “ PR _— - _ - - -
"' 2500 -- 2 S - - B - - - - _— - -
E 2450 - . B [ - a - s - - - —_ e e [ - ——— - [ - -
f
3

. onssavncmues ] : L

[T NS S iy ¥ P R Ly PV VPP

i-Alta Btotecno!ogfa CoIomhlana S.A.S. dedara e:tendﬁn de rsponsabilidad wando la Informadén del muesheo e4 propoccionada por €l cliente.
- Los resifitados se pplican a la muestra como se regbld, i
+= Resuitados vilidos exclusivamente para fa muestra presentada. !

El presante lnfonna no se puada repmducur parda! al mtalmente sin autortzadén def labomtnrlo i

b e e T T i
s i . COMEHTARIOS DE_E_MUEEILED | '____ . e } e ) 5
e mm e e e e daer e s i e - T . - e e——— - [ m e e o ome omam = mm LV P

Realiza, Apruetia.

. Lo

Jultén Del Castlo Ramirez do Repizo Salazar
Director Téanico Garenta

o~
o

**FIN DEL REPORTE **

Laboratorta Afta Biotecrologla Colombtana S.A.S. - Calln 18 A No, 35-06 La Orguldda, Nelva, liulla / Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencla@altablotecnologla.com - consultmla@altablotemn!mla am - comercial@altablotecnologla.com
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Identificactént FOG-058
verslén: 0.0
Inlcio da vigencia; 2025-03-03

<

ATA ROEKOOGIA COLDMEARA

AABC

LAN0RATAINDS « EANIILIE AL ARDIERINL

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS IN-5ITU

[—
REPORTE No. ABC-1030 IDEAM R,
Reschucidn 1114 do 23-09-7022
Fechaemlsiéndelreporta | 20250526 v
l—“ - H"_ K oot - nros_"nsl.c_u-eﬁ_“ﬂ TmTETTI TR T -_.V_“ T T
‘ROMBRE EMPRESAf CLIENTE: E!\_I_PR_EA _socw. _?_E}_E_S_l’ép?_ q«B_MEN E4qustA NIT.t o m qgg_g(_ig__] o ‘
{CONTACTO: JUAN DIEGO BENITEZ VEGA  CORREQ ELECTRONICO: t eria@g "mi.cm! "~ YELEFONO/ CELULAR. N 3103940029 3107512090
'DIRECCIGN: L NESVA - HULLA CIUDAD] DEPAR‘I'AHEN‘I"O
e e — - - .o
cbmconsnusmn 1
iPAGE WUESTREO Mo~ 1 .
mn DE MUESTRA: ! j_qua RESDUAL 10 rxme:mc.«\~ =mo DE MIJE_STRED' 4 L 0
“ FECHAY mmnsnzcomcuéﬂ-- 20050422 16:00 lrgc_u_.\_!_lznzcepcléuemcmo L
!pum’o DE HUE&TILE 3 v _' B CODRDENADRS' S 4,_..[ N: 02°56"1.43"
"Lusm DEMUESI’REO. ! ESE CARMEN BHILIA SEDE STETE DEAGosTo -MuzsmA‘romDA POR: i ALTA BIGTECNOLOGLA comnamms.A.s i
[ T Tt e mm i mem—e ed e i —— o P IR e e et e n e e - - ——— A ek A wmarta o m = ommm e ———— -k
|

{ CBudal (L!s) H
| Qw - -- -- = - - - - - EE ?
i O.W - 0,09 ———— _— e e - e mm e imad W o am = b mmem o —— - e m e - = - g
| om - .- e e e s e e e e e o - S |
'} [\ d [ [ — man mem mm e am i em - ———— - - . .
E 0,05 —— - PN . _— - - ;
i o . 0os .. . . . i ,
l oy -9 - N - - B i
b oom ‘-
I om - - - J:
- :
t 1« s - [ i
H .00 12:00 : )
' o o OBSERVACIONES ' _ T
:- Alta Bfoteuw{ogla Colombiana S.A.S dedara excencibn de respomibilidad cuando Ia lnformaclén del muestreo es propordonada por ef dlente. .
j- Lo resuitados se aplican a la muestra como se reciold. '

Resultados vélidos exdusivamente para ka muestra presentada. .
iEI presente informe no = puede reprodudr parcial al tohlmente €n autorlzauén del laboratnrlu ) i
. " COMENYARIOS DEL MUESTRED T T s e ey e
i ‘ .
¢ i

Realiza, Aprueba.
(@"’ (s ﬁz/w ldn
Jutdn Del Castille Ramirez Orlando Replzo Salazar
Director Télco Gerente
**FN DEL REPORTE **

Laboratorlo Alta Blotecnologfa Colombilana S.A.S. - Calle 18 ANo. 35:06'La Olqul'dea Nelva, Huila / Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencla@altablotecnologia.com - consultorla@altabloteanologha.com - comerdial@aitablotecnslogla.com
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A orio I'e DE | | A=y
/A Labordt REPORTE DE RESULTADOS /&>
: DIAGNOSTICAMOS IDEAM
# clinico - patologia - ambiental Cddigo ER-FR-01; Vigdnia desde 2021-04-30: Versidn 01 e
-
REPORYE DE RESULTADOS No M1100 | FECHA DE EMISION 1 2025-MAY-20
DATOS DELCUENTE |
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOG!A COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 A # 35 -06- Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACION DELA MUESTRA |
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA ' DESTRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE ID MUESTRA | ] M1100
PLAN DE MUESTRED NO APLICA ~ FECHAY HORA DE TOISA s 2025-ABR-22 16:00 H
PROCEDMIENTO MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEFCIGN 2025-ABR-22 17:00H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
LUGAR DE MUESTREQ ESE CARMEN EMILIA SEDE SIETE DE AGOSTO PUNTO DE MUESTREQ, CAJILLA VERTIMIENTO
OTROS ¢Cuales? NO REECRTA .
I FECHA DE VALORES
ESULTADD
CONV PARAMETRO METODD UNIDADES RESULTA UMIF DE REPORTE ANAUSIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
ACIDEZ S\ 23108 mg/l 20,25 10 2025-ABR-22 Anallsis y Reporte NOAPLICA
CQANURD TOTAL SM 4500-CN- C,E mgfL <0.02 0.02 2025-ABR-23 05 CUMPLE
COLOR REALL1 UNE-EN-150 7887. METODOD B. | m-1{436nm) 0.28 0.05 2025-ABR-23 | Anafisisy Reparte NOAPLICA
COLOR REALL2 UNE-EN-1S0 7887, METODOB. |  m-1(525nm) 0.04 0.03 2025-ABR-23 | AnalislsyReporte NOAPUCA
CCLOR REALL3 UNE-EN-I50 7887, METODO B, | m-1 (62Crim) <0.01 001 2025-ABR-23 | AnalisisyReporte NO APLICA
DEMANDA BIOGUIMICA DE SM 52108 Y ASTM D88
OXIGEND METODD € mg 02 /L 55 10 2025-ABR-22 225.00 NG CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE SM5220D mg 02/t 2R 10 2025-A0R-25 300.00 HO CUMPLE
OXIGEND ; "
FENOLES 50 5530 B MODIFICADO mg CEHEO/L <01 0.1 2025-ABR-25 02 CUMPLE
FOSFORD REACTIVO TOTAL ] j
{ORTOFOSFATOS) SM4500-P D mg PO4-PL <0.2 0.2 2025-ABR-22 AnaHsisv Reporte NO APLICA
FOSFORO TOTAL 5M 4500 -P B,D mE P <05 0.5 2025-ABR-25 Anaﬂsisynepurte NOAPLICA
GRASAS ¥ ACEITES 5M 5520 D MODIFICADO me/L <10 10 2025-ABR-23 15,00 O CUMPLE
NITRATOS, salcLATO DEJSDD'U' RODIER | o s NO3-N/L 813 06 2025-ABR-22 | AnalislsyReporte | NOAPLCA
NITRITOS 5M 4500-N02-B mg NO2-N/L <0.02 0.02 2025-ABR-22 | Anallsis y Reporte N0 APLICA
NITROGENG AMONIACAL SM 4500-NH3 B,C mg NH3-NJL 3.65 3 | 2035-ABR-23 | Analisis y Reporte NO APLICA
NITROGENO KIELDARL | ‘“SW‘NORS';M 4500-HH3| L 7.24 3 2025-ABR-24 | AnalisisyReporte |  NOAPLICA
SURFACTANTES {SAAM) SM 5540 C mE SAAM/L 0875 05 2025-ABR-23 | Analisisy Reporie NOAPLICA
Péginalde2
Nit 800.179.073-9
Celular 3182101083
E-mall: comercial@diagnosticamos.com Web: wavw.diagnosticamos.com




/‘\. Labacraterio

REPORTE DE RESULTADOS

8

Y s}
) DIAGNOSTICAMOS IDEAM
‘@ clinico - patologia - ambiental Gédigo ER-FR-01: Viganta desde 202-04-30; Verskin 01 Lo
T A Pl
REPORTE DE RESULTADOS No M1200 | FECHA DE EMISION 20625-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCIGN Calle 18 AH35-05 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZD TELEFONO NO REPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPGOMN DE LA MUESTRA AGLIA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA M11C0
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA Y HORA DETOMA 2025-ABR-22 16:00 H
PROCEDMIENTO MUESTRED NDAPLICA FECHA Y HORA DE RECEPCIGN 2015-ABR-22 17:00 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL CODRDENADAS N.R.
LUGAR DE MUESTREQ ESE CARMEN EMIL!A SEDE SIETE DE AGOSTO PUNTO DE MUESTREO CAJILLA VERTIMIENTO
OTROS ¢Cuales? MO REPORTA
OBSEAVACION

Los resultados son comyparados con la resolucién 0631 del 2015, artlculos 14 y 16

INFORMACION IMPORTANTE

1. Ettermino {a) aplica pars pardmetros acreditados por el IDEAM segiin resolucldn D350 del 10 de septiembre de 2024 para aguas superficiales y reslduales.

2, El Laboratorlo Diagnosticamos SAS no es sesponsable por fo datos repartados cuanda Ix nformacion es proporcionada per el clienta, En caso da quee ba muestra sea suministrada por el cliente, lod resultados
apfican a la muestra como se reciblo.

3, El presente reporte no se puede reproducls sin aierizacién del laboratorle. Este resuitado es villdo exclusivamente para los ensayos presentados.

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En caso de reportar en ¢l resultado una declaracién de conformidad, el Laboratorio Diagnosticamos SAS especificzrd la norma o bey establecida y la declaracién de conformidad pasa cada ensayo realizado,
Igualmente, el Laboratorio Diagnasticamso SAS Informa a sus usuarios que se aplica la regla de declslon de Aceptacidn simple establecida en la ILAC- GB:09/2019, en Ja cual el limite de aceptaciin es el misme que
el limite de tolerancla, por lo tanto, las declaractones de cenformidad se reportardn como:

CUMPLE: Etvalor medido cstd dentro del Intervato de aceptacldn, NO CUMPLE: El valor medido estd fuera del inlervalo de aceptatidn.

Yo lypo i

Ing. ORLANDCJREPIZO SALAZAR

MP No. 00000-05636

Nit800,179.073-2
Celutar 3182101083
E-mail: comerclal @diagnosticamos.com Web: wavw.dlagnosticamos.com

Pigina 2 de 2



!
. R _ . B} ' -
|
FOR 04 050, Versién N° 14/2023-08-23.
zﬁ S RESULTADOS DE ANALISIS _
- ' 1
lj Ch L b R 352181 || IDEAM
Chemtcal Laboratnry ' -k j esm——
Empresas ALTA BlOTECNOLOGIA COLOMBIANA S A5 Fecha Recep:lﬁn. 2025-05;02
Nit: 900 841.097-7 ) Fecha de Emlslén de Resultados. 2025-05-20
Dlrecclon: Ca'll'e 18 A No. 35-06 , Fecha de Muestra:! o 2025-04-22
Solicitado por: Orlando Repizo Salazar . Muéstreo a Cargoide: CLIENTE
Telefono: (8) 8655293 ' . Plan de muastreo No Reparta
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1. INTRODUCCIO

La presencia de contaminantes en los cuerpos de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio n tural. La introduccién de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos [incontrolados de uso doméstico,
comercial e industrial; provocan un impacto a cortd y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan generando problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y fI ra, entre otros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos s:gnn“ca ivos al estilo de vida de las
comunidades aledarias, a la salud y al paisaje natural del entorno.

El presente informe se-basa-en la caractenzacxl n de las aguas residuales no
domésticas de un punto generado en la Empresa Soclal del Estado Carmen Emilia
Ospina sede CAIMI ubicada en el municipio de Nel a, en el departamento del Huila.
Utilizando como referencia el artlculo 14 dela Resolu i6n 0631 de 2015, la cual incluye
los limites maximos permisibles establecidos para a tividades de atencion a la salud
humana, atencion médica con o sin internacion, ademe@s de ser comparada con el articulo
16 debido a que estas aguas residuales son verlidas al alcantarillado ptblico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante los dfas 30 de abrli y 01 de mayo de 2025 en la sede
Neiva de la Garmen Emilia Ospina sede CAIMI, porj personal calificado y capacitado
del laboratorio de aguas Alta Biotecnologfa Colom iana S.A.S, el cual cuenta con
acreditacion del IDEAM, con la Resolucion No. 2114 del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccion de las muestras y los andlisis de faboratorio se realizaron teniendo en
cuenta Jas metodologlas definidas por el “Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 242 Edition, 2022 y en el U.S EPA", instructivo para la toma de
muestras de aguas supertficiales, gufa para el momtoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene er} cuenta tamblén la cadena de frio
desde el momento en que se inicia el muestreo hasta cuando llegan las muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los andlisis.

Pagina - 5 - de 24




~ MONITOREO AGUAS RESIDUALES NO s oiiraouni
ﬁ DOMESTICAS - EMPRESA SGCIAL DEL A
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA ~ SEDE [\

CARMEN EMILIA OSPIHA CAIMI
Skl btrarcr y dgrichd

LARANATNEIEE o EaN I el AN TR PG

2. OBJETIVOS

2.10bjetivo General

¢ Realizar la caracterizacion fisicoguimica de las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede CAIMI, ubicada en el municipio
de Neiva, en el departamento del Huila. :

2.20bjetivos Especificos

¢ Realizar los respectivos analisis in situ como pH, temperatura y caudal.

» Determinar y evaluar los valores de los parametros fisicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucién 0631 de 2015 en su articulo 14 y 16.

» Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.

Péagina » 6 - de 24
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3. MARCO LEGAL

Se usa la Resolucion 0631 de 2015 emitida por el IVI: isterio de Ambiente y Desatrollo
Sostenible, "mediante la cual se establecen los plarémetros y los valores limites
méximos permisibles en los vertimientos puntuales a uerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado pablico y se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo
Vi, Articulo 14, se estipulan lo$ parametros fisicc':lqulmicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actlwd des, ademas se compara con el
articulo 16 el cual se utiliza para vert|m|entos de agua residual no doméstica vertidas

al alcantarillado publico.

4. METODOLOGIA

La aplicacion de un programa de monitoreo estal sujeta a las caracter[sticas del
proceso, evento o actividad que se requiere estudigr. No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de la|[nsercion de las variables méas
representativas de los fenomenos a analizar. En la lgiguiente informacion, se definen
las particularidades del monitoreo estructurado |para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede CAIMI
ubicada en el municipio de Neiva.

4.1 Ubicacién de los puntos de muestreo

Se seleccion® un (1) punto de muestreo ubicados en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede CAIMI ubicada en el municipio c‘le Neiva en el departamento del
Huila.

El muestreo del agua resldual no doméstica se realizlt.'l) durante los dfas 30 de abril y 01
de mayo de 2025; el punto de muestreo fue Iolcalizado usando un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) que emplea el sistema de coordenadas WGS 84
(Sistema Geodésico Mundial 1984).

Tabla 1. Georreferenmamén de los puntos de muestreo

 Punto | Identificaciéndel | Tipodétomade|| §. Coordenadas
No.- . Punto‘ 1 muestra "N ] w
1 Salida del sistema Muestreo compuestlb 2°57'40.94" -756°17'19.032"

Fuente: Laboratorio Alta Blotecnologia!Colomblana. 2025.
Pagina-7-de 24
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Figura 4-1.Ubicacion espacial puntos de muestreo Carmen Emilia Ospina sede

CAIMI - Neiva.

1

Fuente: Google Earth

4.2 Muestreo, recoleccién y preservacion de muestras

Se realizd un muestreo compuesto del vertimiento por un periodo de 24-horas con
alfcuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal del laboratorio de Alta
Biotecnologia Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual estd acreditado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segln los andlisis a realizar en el
Laboratorio Alta Bl‘o;ecnologia Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las espacificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Racipientes para toma de muestras.

Foto 1. Recipiente de  Foto 2. Recipiente- Foto 3. Vidrio Boca

Pléstico de 1 litro Vidrio Ambar Ancha

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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Las muesiras, fueron preservadas (acidulando y refrigerando) segtin lo establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde también se especifica el volumen y el
tiempo de conservacion (ver Tabla 3). Luego, se transportaron hasta el Laboratorio,
asegurando la cadena de frio.

Tabla 3. Requerimientos de manipulacién. muestreo y preservacion.

,_'j;’aréfh_etlfo_ Rgcié{epié- i?';eé:gaw%iéidn al frgzzsa?n‘iigniq 6 :
T NA inbdlato_ Y
Demanda quimica de oxfgeno P., VA, Re'fq‘igerar 48 horas
_E:;’"f:fa bioquimica de P., V.A. H2804 pH fI& 2. Refrigerar 28 dias
Sdlidos suspendidos totales P.,V. Relffigerar 7 dlas
Solidos sedimentables P.,V. Re'ﬂ:'igerar 7 dias
Grésas y aceites V. boca ancha | H2804 pH 4 2. Refrigerar 28 dias
Fenoles Totales P.,V. H2804 pH<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Aniénicos (SAAM) P Re:i’ligerar 48 horas
Fosforo total P.,V.A, HzS04 pH|< 2 I;{erfrigrerar 28 dias
Oﬁofosfatos P.,V. Reftigerar 48 horas
Nitrogeno Kjeldahl P., V. Hz2804 pH|< 2. Refrigerar 7 dlas
Nitratos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P., V. Reffigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P., V. H2804 pH|s 2. Refrigerar 7 dias
Cianuro Total P HNO3 pH|<2. Refrigerar B meses
Cadmio P HNOa pH:< 2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNO3 pH:<[2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNOs pH:%Z. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNO3 pH:f-lZ. Refrigerar - 6 meses
Acidez total P., V. Reffigerar 48 horas
Dureza cdlcica P, V. HNO3 pH < 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total P., V. HNOs pH|< 2. Refrigerar 6 meses
Color real P Relfrigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM: Bolsa microblolégica
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4.3 Medicion de parametros in situ

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alfcuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracion.

La medicion de caudal se determind mediante el método volumétrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en la ecuacién (Q= V/T), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen (Litros) y
T: Tiempo (Segundos).

4.4 Andlisis de las muestras

Los parametros descritos en {a Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologfas analiticas descritas en su mayorfa en el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,

Tabla 4. Parémetros anallzados método y tecnlca analitica.

Parametro Método | Téenica analitica
Demanda Qmmlca de Oxigeno SM 5210, SM 4500-0 G Incubacién 5 d|as
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5220 D 1 Reflujo cerrado y colarimetria
Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D : Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbldez SM2130B Turbidimetria
Grasas y Aceites SM 5520 B E’“gf:\'{?; ;::g:;“ -
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 6540 C Colarimetria
Fenoles SM 55308B,D Espectrofotometria
Fasforo Tatal SM4500-PE Colotlmetria
Ortofosfatos SM4500-P D Colorimetria
Nitrégeno Total SM 4500-Norg C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetrfa
Acidez Total SM2310B Volumetria
Dureza Calclca SM3500-CaB Volumetria
Dureza Total ’ SM 2340 C Volumetrla
Metales EPA 3015 A, SM 3120 B Absorcién atdmica

Fuente: Laboratorio Alta Biolecnologia Colombiana. 2025.
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Evidencia fotografica

| |[Foto 5. Toma de muestra

Foto 4, Cajilla vertimiento

¢

Foto-a Medlcién de parémetros in-sutu Foto 9 Composmlén dé' la muestra
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Fuente Alta B|otecnolog[a Colomblana S5.A.5 2025
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultados de los parametros in situ

Tabla 5. Parametros in situ para ef punto de muestreo vertimiento.

MuestraN° | Hora pH ._,._z_a_.._%um:.m‘ ,m.nn_w%”mw%a_omv Caudal (L/s)
o 5 _, - | (mLiL)
1 7:00 - - - -
2 8:00 750 | 250 <0,1 0,031
3 9:00 7,40 25,3 0,1 0,043
4 10:00 7,30 254 <0,1 0,039
5 11:00 7,90 25,6 0,1 0,054
6 12:00 7.30 . 26,0 0,1 0,041
7 13:00 7,80 26,2 <0,1 0,035
8 14:00 7,20 26,2 <0,1 0,037
9 15:00 7,70 26,3 <0,1 0,042
10 16:00 7,90 26,1 01 0,080
11 17:00 7.40 25,9 0,1 0,046
12 18:00 7,60 25,7 <0,1 0,037
13 19:00 7,20 254 <0,1 0,034
14 20:00 7,80 25,4 <0,1 0,042
15 21:00 7,50 25,2 0,1 0,038
16 22:00 7,20 25,0 <0,1 0,022
17 23:00 7,50 24,7 <0,1 0,020
18 0:00 - - - -
19 1:00 - - - -
20 2:00 - - - -
21 3:00 - - - -
22 4:00 7,20 24,3 <0,1 0,025
23 5:00 7,50 24,5 <0,1 0,031
24 6:00 - 7,90 24,8 0,1 0,038
25 7:00 7,80 25,0 <0,1 0,030
PROMEDIO 7,53 25,4 04 0,037

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa Colombiana. 2025.
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511 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar ia flora y fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principaimente, sirve para determinar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucién 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar enfre 6 y 9 unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, el pH promedio en el vertimiento es de 7,53 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental. Durante la toma de muestra para las
alfcuotas 1, 18, 19, 20 y 21 no presentaron cauda!esl.

Grafica 1. Variacion de|pH
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Unidades de pH

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025,

5.1.2 Temperatura

La medicion de temperatura en el vertimiento es de |2|5 A0 °C; valor normal de acuerdo
con la zona geografica donde se encuentra ublcado el punto de muestreo. Este
resultado se encuentra debajo del l[mite maximo perm|8|ble (<40°C), establecido en la

Resolucion 0631 de 2015.
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Grafica 2. Variacion de temperatura
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Fuente; Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal compuesto de 0,037 Lt/s, valor que no es
representativo ya que este es intermitente y depende de las aclividades realizadas por
la empresa prestadora de salud. Para las alicuotas 1, 18, 198, 20y 21 no presentaron
caudales.

¥

Grafica 3. Variacion de caudal
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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5.2 Resultados de laboratorio
En la siguiente tabla, se presentan los resultadols de los andlisis realizados en el
laboratorio de las muestras recolectadas en el vertimiento de la Carmen Emilia Ospina
sede CAIML.
_Tabla 6. Resultados de Analisis de Laboratorio del punto del vertimiento 7
e TR D I saiia | ValoresPermisibles
\ Parametro | Unldades - ||y, B S | Res:0631/2015. -
WS s temm iR - A R a I o *‘.\rt.’14;16 - v
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg Qa/L 29,78 300
Demanda Bioqulmica Oxigeno (S) mg QoL 12,92 225
Sdlidos Suspendidos Totales (A) mg/L <10 75
Sdlidos Sedimentables (A) mL/L 0,1 7.5
Grasas y Aceites (S) ’ mg/L <10,0 15
Fenoles Totales (S) mg/L <0,1 0.20
Detergentes Anlénicos (SAAM) (S) mg/L <0,5 Analisls y Reporte
Ortofosfatos (S) ' mg/L 1,42 Andlisis y Reporte
Fésforo Total (S) mg/L 2,56 Andlisis y Reporte
Nitrates (8) mg N-NOafL <0,6 Andlisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NO2/L <0,02' Andlisis y Reporte
Nitrdgeno Amoniacal (S) mg N-NH:JL 3.96 Andlisls y Reporte
Nitrégeno Total Kieldahl (S) | mg N/L 9,16 Andlisis y Reporte
Clanuro Total (S) mg CN/L <0,02 0.50
Cadmio (S) mg CdiL <0,00025 0.05
Cromo (S) mg Cr/L <0,001 0.50
Mercurio (S) mgHg || 0,00192 0.01
Plata (S) o mg Agil. | <0,050 Andlisis y Reporte
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Plomo (S) mg PbiL <0,001 0.10
Acidez Total (S) mg CaCQOall <10,0 Andlisis y Reporte
Alcalinldad Total (A) 1 mg CaCOa/L 267 Analisis y Reporte
Dureza Calcica (A) mg CGaCOallL 72,34 Andlisis y Reporte
Dureza Total (A) mg CaCOas/L 114 Andlisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m! 1,05 Analisis y Reporte
Color Real a 525 nm (S) mt 0,55 Analisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m 0,29 Analisis y Reporte

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.21 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el método mas tradicional que mide ia
cantidad de oxigeno gue consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propésito de evaluar el impacto en la fauna acuética de cuerpos receptores y también
representa bien cuanto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioqufmica de
OxIgeno es de 12,92 mgO,/L. E! valor reportado por el laboratorio no supera el limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del ox/geno con el uso-de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en acido sulflrico y a alta temperatura.-Como la cantidad dé
dicromato gue reacciona estd relacionada a la cantidad de oxigeno necesario para
consumir la materia organica,

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro la Demanda Quimica de Oxigeno
es de 29,38 mg O2/L.. El valor para el vertimiento se encuentra por debajo del limite
‘maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/L,
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla

5.2.2 Sdlidos Suspendidos Totales, y Solid

Un pardmetro importante en los Indices de calid
presencia de sdlidos, puede estar relacionada cor;
industriales, extraccién de materiales y dlsposmi
muchas circunstancias podrfan perfectamente hacer;
inorganicos.

El resultado de Sdlidos Suspendidos Totales en ell
cuantificacion del método <10,0 mg/L, valores que s

maximo permisible establecido en la ‘Resolucién q)

sedimentables se encontrd un valor de 0,1 mL/L pare
con lo exigido en la normatividad, donde se estable

Colombiana. 2025.

os Sedimentables

ad del agua son los sdlidos; la
procesos erosivos, vertimientos
n de escombros. También bajo
referencia tan solo a compuestos

vertimiento es menor al limite de
e encuentran por debajo del lImite
631, de 75 mg/L. Para sdlidos

el vertimiento, los cuales cumplen

ce un valor maximo de 7,50 mL/L.

Péagina - 17 =de 24



MONITOREO AGUAS RESIDUALES NO Y e

E DOMESTICAS - EMPRESA SOCIAL DEL é

ESTADO CARMEN EMILIA QSPINA - SEDE [~

CARMEN, EMILIA OSPIHA CA’MI - (LTI TR AT IS LT R T I L)
S baveoca y i "

Grafica 5. Variacion de Sélidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacién de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacion es necesaria para estudiés de polucién en rfos, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fésforo total fueron de 2,56 mg/L
y para ortofosfatos fue de 1,42 mg/L; ia Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor
maximo permisible, pero si su respectivo andlisis y reporte, por lo fanto, se da
cumplimiento con el analisis y reporte.

5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl)

Los compuestos del nitrégeno son de gran interés debido a la importancia en los
procesos vitales de plantas y animales. Para los compuestos de nitrégeno la
Resolucion 0631 no tiene establecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo andlisis y reporte de cada paré&metro, por lo tanto, se estd cumpliendo con
esta normativa.

Pagina - 18 - de 24



CARMEN EMILLA OSPIHA
Sl borvioor y digyrka]

MONITOREO AGUAS RESIDUA

DOMESTICAS ~ EMPRESA SOC

ESTADO CARMEN EMILIA OSPIN
| CAIMI

i/
1A

ES NO 214 BT VRN CCM PO SOV AR
‘2. AABC
i - SEDE

i ‘ TARATLIANIED < LRI T ambiLE Ty

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de can
que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua es
capacidad, para mantener los procesos biolégicos
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento fue menor al|l
<10,0 mg/L, para este parametro la normatividad no
pero si pide su respectivo andlisis y reporte, por tantc

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es d
la normatividad no establece un maximo permisible,
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

€

5.2.6 Grasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es me"a
método <10,0 mg/L para el vertimiento, ia Resolucion
maximo permisible de 15 mg/L, por lo tanto, estan
normatividad, cumpliendo con lo.estipulado en la nor

5.2.7

Los resultados para Dureza Total fueron de 114,01
lado, la dureza célcica es de 72,34 mg CaCOa/L parg

Dureza Total y Calcica.

La Resolucion 0631 de 2015 no establece un li
parametros de Durezas, pero si su analisis y repot
exigencia.

528

nbios de pH al agua, de tal forma
fundamental para determinar su
y una productividad sostenida y

imite de cuantificacion del método
establece un maximo permisible,
), S& cumple con esta exigencia.

267,0 mgl/L, para este parametro
pero si pide su respectivo andlisis

or al Iimite de cuantificacién del
0631 de 2015 establece un valor
dentro de lo establecido en esta
ma.

ng/L para el vertimiento, por otro
el vertimiento.

iite maximo permisible para los
e, por tanto, se cumple con esta

Sustancias Activas al Azul de Netileno

Es un colorante cationico, transfieren el azul de me ileno desde una solucidén acuosa
(detergente) a un liguido inmiscible en equilibrio. Es 0 ocurre durante la formacion de

un par iénico entre el anién SAAM y el catién azul
sustancias que tienen la propledad de reducir la te

e metileno. Los detergentes son

Tién superficial del llquide donde

se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracion a través

de los poros de ciertos materidles, a la vez que 5
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican:

e extiende mas facilmente en la
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£} resultado obtenido en el vertimiento fue menor al limite de cuantificacion del método
<0,5 mg/L. La Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor méximo permisible, pero
si exige su respectivo andlisis y reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al
presentar su resultado.

52.9 DMetales

En la actualidad, existe una gran preocupacién a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los indices de contaminacion de efluentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, nfquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias toxicas tienden a persistir indefinidamente en el medic ambiente,
comprometiendo e! bienestar y equilibrio no solo de la fauna y la flora exislente en dicho
ecosistema, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacién e ingreso a la cadena tréfica.

Para los metales que tienen limite méximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacion de cada método de analisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por cotra parte, para el
parametro plata no existe un Ifmite méximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad. )

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacién ambiental v de procesos naturales de descomposicion de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en las sustancias hiimicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestién en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracién de fenoles fue inferior al limite
dé cuantificacién del método de ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion.

5.2.10 Cianuro

Para este parametro, 1a resolucién exige un limite maximo permisible de 0,50 mg/L,
saguin los resultados emitidos por el laboratoric para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede CAIMI, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al iimite de
cuantificacion del método <0,02 mg/L.
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenido para pH se encuentra den
de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo ¢

ambiental vigente para el vertimiento caracte

o del rango aceptado para aguas
n lo estipulado en la normatividad
izado.

La concentracion de Aceites y Grasas, fu inferior a los limites maximos
éxigidos, cumpliendo con lo exigido en la no matividad ambiental vigente, que
establece un valor maximo permisible de 15 g/L.

Las concentraciones de Demanda Bloqufmic de Oxigeno - DBOs y Demanda
Quimica de Oxigeno — DQO se encuentra por debajo del limite maximo
permisible establecido en la Resolucion 063 de 2015, encontrandose que el
agua en el punto de monitoreo no presenta & ntaminacién por acumulacion de
matetria organica, ya que este no supera los 225 mg/L para la DBOS y de 300
mgiL parala DQO.

Para el casa de los Sdlidos Suspendidos Tot;
vertimiento, se encuentra, por debajo del
ambiental vigente que establece un valor
respectivamente. Por [os resultados anterior
limitas.

Para los compuestos de Fasforo y Nitrégeno

i

les y Sdlidos Sedimentables en el
alor exigido en la normatividad
aximo de 75 mg/L y 7,5 mi/L
s, los valores.cumplen con estos

a Resolucion 0631 establece que

se realice un analisis y reporte, no esta leciendo ningudn ifmite maximo

permisible, por lo tanto, se cumple con este r

Para Acidez, la Resolucién 0631 establece qt
no estableciendo ningln limite maximo perm
este requerimiento.

Para Dureza Cadlcica y Dureza Total, la RE
realice un analisis y reporte, no estableclendo

por lo tanto, se cumple con este requerlmient }

aquerimiento.

1e se realice un analisis y reporte,
sible, por 1o tanto, se cumple con

solucién 0631 establece que se
ningun limite maximo permisible,

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor al limite d9| suantificacion de cada método de
analisis, cumpliendo con lo exigido en la resolucién 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un limitel maximo permisibles, pero si un
analisis y reporte, cumpliendo con lo exigido|en la normatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento menor al limite
de cuantificacién del método <0,5 mglL, la Resolucion 0631 de 2015 no
establece un valor maximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y
reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

La concentracion de fenoles fue inferior al limite de cuantificacién del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucién 0631.

L a concentracion de cianuro fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en la resolucion 0631.
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- Alta Bloteenologia Colomblana 5.A.5. declara ;xcmdén de responsabilidad cuands la nformaciin del muastreo es propordonada por el diente.
- Los tesultades se aplican a la muestra como se redbif.
- Resultades vélldos exclusivamente para fa muestra presentada,

[Regla de decistin: E laboraterio Alta Bloteenalogfa Colemblana 5.A.5., establece cama regla de declstin la dedlaracidn binaria de atepiacltn simple (w=0) establedda en la LAG-
GB:0/2019, en la cual ef Emite de aceptaddn es el mismo que ¢ Vmite de toleranda, por lo lanto, las declaraciones da conformidad se reportardn como:

(CUMPLE: El valor medido ests dentro dal Intervalo de aceptadbn.

10 CUMPLE: €1 valor medido ests fuera del intervalo de aceptacin.

B presente Informe no se pueda reproducir parcial ni totalmente sin sutorizadén del laboratorlo,
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- Ana BIntamologra Colombtana S.A.s dedara excenmdn de rsponsablﬁdad cuando la Infonnadan del muestreo e pfopordonada por [} drente. :
‘.- Los resyltados se aplican a la muestra como se recbid, i
i» Resultados vilides exdusivamente para la muestra presentada.
| H
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Realha. Aprusba,
Jullén Del Castillo Ramkrez Orlando Rephro Salazar
Director Técnico Gerente
** FN DEL REPORTE **
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4\ Laboor | . REPORTE DE RESULTADOS /&>
JHDIAGNOSTICAMOS (DEAW
e clinico - patologia - ambiental Gédign ER-FR-01; Vigento desde 2021-04-30; Varsidn 01 —
| =
REPORTE DE RESULTADOS No M1115 f l FECHA DE EMIS}C.N 2025-MAY-30
: DATOS DEL CLIENTE |
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS| DIRECCION | Calle 18 A ¥ 35-06- Nelva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONOD NO REPORTA
INFORMACIAN DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
_MUESTRA TOMADA POR CUENTE , ID MUESTRA M1115
PLAN DE MUESTRED NO APLICA ' FECHA YHORA DEiT OMA 2025-MAY-D1 07:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREO NO APLICA [FECHA ¥ HORA DE RECEPCION 2025-MAY-02 08:30 H
FUENTE DE MUESTREQ AGUA RESIDUAL COCRDENADAY MR-
] ; - |
LUGAR D€ MUESTREQ ESE CARMEN EMILIA SEDE CAIMI PUNTO DE Musslﬂl EC VERTIMIENTO
OTROS £uates? ] NOREPORTA
| FECHA DE VALORES
CONV PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTADO LIIMTI’E DE REPORTE ANALSIS PERMISTOLES CUMPLIMIENTO
a. ACIDEZ “SM 23108 mgfL <0 | 10 2025-MAY-02 | Analisisy Reporte NOAPUCA
2. GANURO TOTAL 5M 4500-CN-CE mpfl «<0.02 | 0.02 2025-MAY-02 05 CUMPLE
a COLOR REALUL UNE-EN-ISO7BB7. METODO B. | m-1{436nm) 1.05 0.05 2025-MAY-02 | Analisisy Reporte NO APLICA
a. COLOR REAL 12 UNE-EN-ISO-7887. METODOB. | me1{525nm) 055 0.03 2025-MAY-02 | Analislsy Reporte NOAPLICA
a. COLOR REAL LS UNE-EN-150 7857, METODO B, -ni;;l {620am) 0.29 0,01 2025-MAY-02 | Analisis y Reporte NQAPLICA
DEMANDA BIOQUIMICA DE SM 52100 Y ASTM D338
a OMGEND METODO C mgO2 /L 12.92 10 2025-MAY-02 225.00 CUMPLE
a. DEMANDA QUIMICA DE 5M 52200 mg O2/L 29.78 10 2025-MAY-02 300,00 CUMPLE
OXIGENO
a. FENOLES SM 5530 B MODIFICADO mg C6HEO/L <01 | 01 2025-MAY-05 0.2 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL
a. {ORTOFOSFATOS} SM4500-P D mg PO4-PfL 142 02 2025-MAY-02 | Analislsy Reporte NOAPLICA
a. :FOSFOROD TOTAL SM 4500-PB,D \mg PAL 2,56 05 2025-MAY-05 | Analisisy Reporte NO APLICA
a GRASAS Y ACEVTES 5M15520 D MODIFICARO me/L <10 10 2025-MAY-D5 1500 CUMPLE
Ll 0 DE SOD{O, RODI .
a. NITRATOS sauauAT DF‘J DOI0. RODIER mg NO3-NfL <06 06 2025-MAY-02 | Analisis y Reporte NO APLICA
a. NITRITOS SM 4500-N02-B mg NO2-N/L <0.02 0.02 2025-MAY-02 | Analisis y Reporte NOAPLICA
8. NITROGENO AMOMNIACAL SM4500-NH3B.C mg NH3-N/L 3.96 2 2025-MAY-05'| Analisls y Reporte NO APLICA
a. NITROGENQ KIELDAHL M 4500""03:‘; ' 4500- N3 mg N/L 9.15 3 2025-MAY-05 | Analisls y Reporte NOAPLICA
o SURFACTANTES (SAAM) 5MS540C m SAANSL <05 0.5 2015-MAT-02 | Analislsy Reporte NO APLICA
) Pdglnalde2
Nit 800.179.073.9
Celular 3182101083
E-mall: comerclal@diagnosticamos.com Web: wavw.dlapnosticamos.com
|




,& Laboratorio

DIAGNOSTICAMOS

T:_;, clinico - patologia - ambiental

REPORTE DE RESULTADOS

Cddigo ER-FR-01; Vigente dasde 2021-04-30; Varsin 01

&

REPORTE DERESULTADOS No | M1115 ] FECHA DE EMISIGN 2025-MAY-30
DATOS DEL CLUENTE
KOMBRE ALTA BIGTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECEION Calla 18 A 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
’ INFORMACION DE LA MUESTRA _
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CUIENTE ID MUESTRA M1115
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA Y HORADETOMA 2025-MAY-0107:00 1
PROCEDMIENTO MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-MAY-02 0230 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R,
LUGAR DE MUESTREO ESE CARMEN EMILLA SEDE CATMI PUNTO DE MUESTRED VERTIMIENTO
OTROS (Cuales? NOREPORTA
DBSERVACION

Los resultados san comparados con Ja resofucién 0631 del 2015, articulos 14y 16

IINFORMACION IMPORTANTE

1. B termino {3) aplica para parimetros acreditados por el IDEAM segiin resoluciSn 0950 del 10 de septiembre de 2024 para aguas superficioles y residnales.

2. El Lab 1o DI Icamos SASno esf bla por o datos reportados cuando ta Infasmacion es proporelonada por el cliente, En caso de que la muestra sea suministrada por el eliente, los resultados
aplican a la muestra como se reclblo.

3. E| presente reporte no se puede reproduclr sin autorizacidn del laboratorio. Este resultado es vilido exclusivamente para los ensayos presentados.

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En caso de reportar en el resultado una declaracién de conformidad, el Laboratorio Diagnosticames SAS especificard la norma o ley estéblecida y la dectaracidn de conformidad para cada ensayo sealizado,
Iguatmente, el Laboratorio Diagnosticamso SAS [nforma a sus usuarios gue se aplicala regla de decistén de Aceptacién simple establecida en Ta ILAC- GB:09/2019, en la cual el Umite de aceptaciSn es &l mlsmo que
el limite de tolerancia, por ko tanto, las declaraclones de conformidad se reportardn come:

CUMPLE: El vafor medido estd dentvo del Intervalo de oceptacién, HO CUNMPLE: El valor medida ¢sta (uera del intervalo de aceptacidn,

Ing. ORLANDOJKEPIZO SALAZAR
M2 No. 00000-D5636

Nit 800.179.073-9 Piginazde2

Celular 3182101083
E-matl: comercial@diagaosticamos.com Web: www.dlagnosticamos.com
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ChemilLab

Chemical Laboratory

RESULTADOS

R 352564

DE ANALISIS
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|
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I

FOR 04 050, Vers!én N® 14/2023-08-23,

Empresa: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SA S Fecha Recepclfn: 2025-05-06

Nit: 900,841.097-7 , :Z‘s:ftgjo'i:""“ n de 2025-05-23

Direcclén: Calte 18 A No. 35-06 . Fecha de Muasl I H 2025-04-30

Sollcltado por: QOrande Replzo Salazar Muestrea a Car o de; CLIENTE

Telefono: (8) 8655293 Plan e muestreo: No Reporta

Celular: - Pl‘ocedlmle_nto: @ muestreo; No Reporta

E-malil: orlandoreplzo@outlook.com Nidmero total ¢|! mueastras: 1

Orden de Servicio: 134509 Lugar de MuesltTeoz Nelva ,
Tipo de muestrl'jo: Compuesta
Tipo de Muestra: ARI() ARD() ARnD{X)} AN{)}

AP( } AM( ) s0) AX()

- SEDE'CATMI « .

e Téenica' v | Cuantificacién’
: : e oL b deiméteder fn T N
N LT I - i N PP T TN TT I NS & M L) R SRR : MnD516478
5H 3030 €, SM 3113 B, £d. 23|Absorcidn Atémica-Homo de
1 2025-05-10 Cadmio Total E* ! " “2017 ’ Grafith (Electrotérmico) 0,000250 mg Cd/. <0,000250
. SM 3030 E, 5M 3113 B, Ed. 23}Absorddn Atémica-Horno de
2 2025-05-12 Cromo Total* Py B rniith (Electrotimice) 0,00100 mg Ce/L <0,00100
3 2025-05-15 Mercurio Totals SM3112BEd23 2017 | Abserciin Athmica -Vaper | g 6509 ma Heft <0,00100
a 2025-05-13 Plata Total® M 3030 E, SM 3111 B, Ed. 231 Absorcién Atbmica-Llama 0,0500 mg Ag/L <0,0500
5M 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23|Absorcidn Atémica-Hoin de|
5 2025-05-10 Plomo Total* ey rdlh (Eloctrotémmien) 0,00100 mg Pb/L <0,00100

ARI: Agua Residual Industrial, ARD: Agua Resldual Daméstica, ARnD! Agua Resldual no Doméstica, AN: Agua Supe;

* ChemilLab tiene estos pardmetros acreditadas mediante Resoludién 1042 de' 2024 del IDEAM
#'pardmetro realizado por laboratoro externo con acreditacidn, vigente a la fecha, bajo la narma 1SO/IEC 17025:2017

e+ pardmetro realizade por [aboratordo externo, SIN acreditar.
Pardmetro no acreditado

Observaclones; Métados de Anélisls aplicados segiin el Laboratorio de Sielos IGAC y US-EPA (aplica para suelos)

Métodos de Andlisls aplicados seqdn Stl.andard Methods for the Examination pf Water and Wastewater (aplica para aguas)
Resultados valldoo Onlcpniente para la(s) mlu tras pnalizadns.
Prohlblda Ia reproducclén tatat o parclal de este Informe sin su. orizacldn previa de Chemllab 5.A.8

Lj:hnmgﬂ:\b(s .

JOHANA PORTILLO GARIC‘ A

Profeslonal de Reporte,
I PQAMDb-0020
**FIN DEL REPORTE**

ficlal'o Subterranea, AP: Agua Potable, 5t Suele, AM: Agua Marina, AX: Otros
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ALl RO EHOLDGIA COLDRIANS Identificactdn: FOG058

Verz1on: 0.0
A B e Inlclo de ulgencla: 2025-0303
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REPORTE No. ABC-1194
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Fechn emlstén del reports zozs-o_s»os L
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- Ala Blur.amolog{a Cotomblana SAS, declara excenclin de responsabmdad cuando ta informacién del muestreo es propogcionada por el clente. i
"+ Los vesultados se aplican a la muestra como se rechld, !
- - Resuftados villdos exclusivamente para la muestra prsentada ' t
EI prsmte Infonne no ge puede repmducir paidal nl totalmente sIn wtodzaddn del labaraterio,

' e COMENTARIOS DEL MUESTREQ

Realiza, © Aprueba,

- o

Julién Del Castilo Ramlrez Orlando Repimo Salazar
Director Ténlco Gerente

** FIN DEL REPORTE **

Labaratorlo Alta Blotecnologfa Celomblana S.A.S. - Calle 18 A No, 35-06 La Orquidea, Nelva, Hulla / Tel&fono; (+57) 316 395 2472
E-mall: geréncla@altablotecnologia.com - consu!torla@altablotecno!omn oom - comerdal@a’ltab!utecmlogla com
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1dentificaridn: FOG-058
Veraidn: 0.0
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Resohstiin 2514 £0 23027022

813 005.265 7
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(31PD DE MUESTRA: k AGUA RESDUAL HO DOMESTICA __ [¥IPO bE MUESTRED: N " cotpuesTg 1
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l-.Mta Bmtemolog!a Co!anblana S.A.S dedam excem:ién de responsabifidad cuanda la Infammacién del muestreo es p roparcionada por el diente, i
i~ Los resultzdos st aplican 3 1 muestra como se redbld. |

1= Resultatlos viildos exdusivamente para la muestra presentada.

L

3
(Et presenta Inrorme na se puede reprodudr parcial nl to'ta!menta sin autorizacién def laboratorlo

p——— ey
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PR LY

Jufian Del Castillo Ramirez
Director Técnico

** FIN DEL REPORTE **

¢ OCIMENTARIOS IJEL MUE_SI'REDT

ba.

rlando Repizo Salazar
Gerente

Laboratario Alta Biotecnologfa Colomblana 5:A.S, - Calle 18 A No. 35-06 La qum ¢
E-mall: gemnda@allablolemo1ogla com - t:onsullorla@altablolemologla.t

Piginaddea

a, Nelvo, Huila f Teléfono: -{+57) 316 395.2472

om - :omerdal@aitablolemulog!a com




/_X Laboratorio @

REPORTE DE RESULTADOS

DIAGNOSTICAMOS . IDEAM
@ clinico - patologia - ambiental Gédigo ER-FR-01; Vigenta dasde 2021-04-30; Versién 01 =
REPORTE DERESULTADOSNo | M1114 | FECHA DE EMISION | 2005-MAY-30
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ALTA BIGTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 A# 35 - 06 - Nelva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACIAN DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE ID MUESTRA Mi114
PLAN DE MUESTREQ NO APLICA FECHAY HORA DE TOMA 2025-ABR-30 15:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREQ NO APLICA FECHAY HORA DE RECEPCION 2025-MAY-02 02:30 4
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS NE,
LUGAR DE MUESTREQ ESE CARMEN EMILIA SEDE FORTALECILLAS PUNTO DE MUESTREQ VERTIMIENTO
OTROS dCuales? NO REPORTA
' FECHA DE VALORES )
coNY PARAMETRO METCDO UNIDADES RESULTADO | LIMITE DE REPORTE ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a. © ACIDEZ SN 23108 mgfL 2025 10 2025-MAY-02 | Analists y Reporte NOAPLICA
a, CIANURO TOTAL SM 4500-CN-C,E me/l <0,02 0.02 2025-MAY-02 05 CUMPLE
a. COLOR REALLT UNE-EN-ISO 7887. METODO B, m-1{436nm) 0.48 0.05 2025-MAY-D1 | Analislsy Reporte NOAPLICA
a. COLOR REAL L2 UNE-EN-ISO 7887, METODOB. | m-1 {525nm) 0.20 0.03 7025-MAY-02 | Analislsy Reparte NO APLICA
a. * COLORREAL L3 ' UNE-EN-ISO 7887, METODOB. |  m-1{620nm} 0.10 0.01 2025-MAY-02 | Analisls yReporte NOAPLICA
DEMAN DA BIOQUIMICA DE S 52108 ¥ ASTM D388
a, OXIGEND METODO € mgo2 /L 36.1 10 2025-MAY-02 225,00 CUMPLE
a | DEMANDAGUIMICADE SM5220D mg 02/ 1104 10 2025-MAY.02 300.00 CUMPLE
OXIGENO
a. FENOLES SM 5530 8 MODIFICADD mg CEHEO/L <01 0.4 2025-MAY-05 0.2 CUMPLE
FOSFORD REACTIVO TOTAL - .
a. (ORTOFOSFATOS} SM2500-2D me PO4-P/L D585 0.2 2025-MAY-02 | Analisis y Reparte NO APLICA
a. FOSFORO TOTAL SM 4500-PBD mgP/L 2.42 D5 2025-MAY-05 | Analisis y Reparte NO APLICA
a GRASAS ¥ ACETTES 5M 5520 D MODIFICADD mg/L 2883 10 2025-MAY-05 15.60 " HO CUMPLE
a MNITRATOS SALCILATO DEJSDDIO‘ RODIER mg ND3-N/L 0730 0.6 2025-MAY-02 | Analisis ¥ Reporte NO APLICA
a. NITRITOS SM 4500-NO2+ B mg NO2:-N/L, 0.032 0.02 2025-MAY-02 | Analisis y Reporte NO APLICA
a. NITROGENO AMONIACAL SM 4500-NHI B,C mg NH3-NAL 3.19 2 2025-MAY-05 [ Analisis y Reporte NO APLICA
a. NITROGENOKIELDAHL | ‘SW’NUR:'SM 4500-NH3|  enL 6.20 3 2015-MAY-05 | AnalitsyReporte |  NOAPLICA
a, SURFACTANTES (SAAM) SM5540C mz SAAM/L 0.675 05 2025-MAYT-02 | Analisis y Reporte NO APLICA
Pigina 1de2
Nit 800.179.073-9
Celular 3182102083

E-malk; comertlal@dlzgnosticamos.com Web: wwrw.diagnosticamos.com



"\ Laboratorio ' — I
/\ DIAGNOSTICAMOS REPORTE

ERESULTADOS /@&

@w# clinico - patologia - ambiental , Codigo ER-FR-01; Vigonle dosda 2021-04-30; Verskdn 01 2%—%
REPDRTE OE RESULTADOS No | Mii14 | FECHA DE EMISON | 2025-MAY-30
DATOS$ DEL CLENTE
NOMBRE ALTA BIOTECHOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 A B 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO | NO REPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA |

MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA

MUESTRA TOMADA POR 'CLIENTE " IDMUESTRA M1t14

PLAN DE MUESTREQ NOAPLICA ' FECHAY HORA DETOMA 2025-ABR-30 15:00H
PROCEDMIENTO MUESTREO NG APLICA _ FECHA ¥ HORA DE RECEACION 2025-MAY-02 08:30 H

FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS NA.

LUGAR DE MUESTREQ ESE CAIMEN EMILIA SEDE FORTALECILLAS PUNTO DE MUESTRE VERTIMIENTO

OTROS LCuales? NO REFORTA

OBSEAVACION

Los resultados sen comparados con faresolucién 0631 del 2018, articulos 14y 16

INFORMACION IMPDRTANTE

2. El Laboratorto Dizgnosticzmos SAS na e jespanszble por lo datos reportados cuando la informaclion es propordenada par
aplican a la muestra como te reciblo,

1, Eltermine la') oplica para pardmetros acreditados por €l IDEAM segun resotucién 0960 del 10 de septiembire de 2024 pasa aguas superficiales y residuales.

elcllente.

3. El presente reporte no se pusde reproduci sin sutorizaciin del lab fo. Este resultado es vHido exclush te para los epsay

En caso de que la muestra sea suministrada por el cllente, los resultados

presentadas.

INFORMACION DE CONFORMIDAD

Igualmente, el Laboratorio Diagnosticamso SAS Informa a sus usuarlos que se aplica ta regla de decisidn de Aceptaciin simple
el thmite de tolsrandla, par lo tanto, las dedaractones de conformidad se reportarén como:

En caso de reportar en el resultado una dedaracién de conformidad, €l Laboratotio Diagnosticamos SAS especificard Janorma o

ey estableclda y ta dedaratién de conformidad para cada ensayo realizado,

ida enla ILAC- G8:09/2019, en la cual el Umité de aceptacion es el mitme que

CUMPLE: El valor madide estd dentro del Intervalo de aceptacidn. HO CUMPLE: El valor medido estd fuera del intervalo de aceptarién

st by s

Ing. ORI.ANDOMEPIZO SALAZAR

MP No. 00000-05636

Nit £00.179,073-9
Celufar 3182101083 '
E-mall: comercial@dlagnasticamos.com Weh: wawnw.diagaosticamos.com
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ChemilLab

Chemical Laboratory

RESULTADOS DE ANALISIS

R 352563

FOR 04 050, Versién N® 14/2023-03-23,

Empresat ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA 5.A.5 Fecha Recepcién: 2025-05-06
Fecha de Emislon de
Nit: 900.841.097-7 Resultados: 2025-05-23
Direcclén: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Muestreo: 2025-04-30
Solicitado por: Orlando Replzo Salazar Muestreo a Cargo de: CLIENTE
Tefefono: (8) 8655293 Plan de muestreo: No Reporta
Celular: - Procedimlento de muestreo: No Reporta
E-mall: odandorepizo@outlook.com NéGmero total de muestras: 1
Crden de Serviclo: 134509 Lugar de Muestreo: Nelva
Tipo de muestreo: Compuesta
Tipo da Muestra: ARI() ARD()Y ARWD({X) AN()
AP( ) AM() Ss() AXL )
e W B *  Keporte de Resultads R ' . ) o
- . Fl Tt AT 0 - " - LT - : - [=aatas - - - = I " :}‘” It ‘_ ‘:’11'94 ’. i
" . J - . - fi - ! . VERTIMIENYQ
¥ e : : Limite de - ' onE "
Fecha da Anfllsls : Y ) H i N - SEDE v
Item| L aann i Paridmetro Métedo Técnlca . Cuantinicaclén® Unldad ; .
e (AAAA- MM-DD) Lo - . dot método : FORVALECILLAS.
N 4 . - . 3. ouon = F- “w . o ¥ - ) O LR
- e - N . L i w1 pnnsieazd:
[SM 3030 E, 5M 3113 B, Ed, 23|Absercidén Atdmica-Horno de
1 2025-05-10 Cadmlo Total E* 4 2017 4 Grafito (Electrotérmlce) 0,000250 mg CdfL <0,000250
[SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23[Absordén Atémica-Hormo de
2 2025-05-12 Cromo Tetal* 2017 Grafito (Electratérmlco) 0,00100 mg Cr/l «<0,00100
or : Absorcidn Atdmica - Vapor 0,00192 +/-
3 2025-05-15 Mercurlo Total* SM 3112 B Ed.23 2017 Frio 0,00100 mg Ho/L 0,000132
M 3030 E, SM 3111 B, £d. 23| Absorclén Atémica-Llama TN .
4 2025-05-13 Plata Total* IS 2017 Alre Acetllens 0,0500 mg Ag/L <0,0500
M 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23|Absorcién Atdmica-Horno de
S 2025-05-10 Plomo Total* 2017 Grafito (Electrotérmico) 0,00100 mg Pb/L «<0,00100

ART: Agua Residual Industrial, ARD: Agua Resldual Doméstica, ARnD: Agua Residual no Domdéstica, AM: Agua Superficlal o Subterranea, AP: Agua Potable, S: Suelo, AM: Agua Marina, AX: Otros
* Chemilab tiene estos pardmetros acreditados medianta Resolucidn 1042 de 2024 del IDEAM
**pardmetro reallzado por laboratorio extemno con acreditadldn, vigente a [a fecha, bajo Iy nohma 1SO/TEC 17025:2017

**v pardmetro reafizado por faboratorio externo, SIN acreditar.
Pardmetro no acreditado

H

Observaciones: Métodos de Andllsis aplicados segiin €l Laberatorfo de Suelos IGAC y US-EPA {aplica para suelos)

Métodos de Andlisls aplicados segin Standard Methads for the Examination of Water and \Wastewater {aplica para aguas)
Resultades validos dnlcomante para la(s) muestras analizadas.

Prohibida la reproducelén total o parclal do oste Informa sln autotizaclén pravia de Chemltab 5.A.5

Tdrorabrilot,

JOHANA PORTILLO GARCIA
Profeslonal de Reportas
PQAmMb-G020
*#FIN DEL REPORYVE#®*
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1. INTRODUCCIO

La presencia de contaminantes en los cuerpos de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio i tural. La introduccién de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos| incontrolados de uso domestico,
comercial e industrial; provocan un impacto a certo|y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan generaqdo problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hldricas, problemas de salubndad presencia de vectores
(moscas y zancudos, etfc.), muerte de fauna y fIPra entre ofros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos significativos al estilo de vida de las
comunidades aledaiias, a la salud y al paisaje natural del entorno.

El presente informe se basa en la caracterizacian de las aguas residuales no
domesticas de un punto gensrado en la Empresa |Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede Fortalecillas ubicada en el municipio de Neiva, en el departamento del
Huila, Utllizando como referencia el articulo 14 de Ia esolucién 0631 de 2015, fa cual
incluye los limites maximos permisibles establecudos para actividades de atencion a la
salud humana, atencion médica con o sin internaclcinI ademas de ser comparada con el
articulo 16 debido a que estas aguas residuales son vertidas al alcantarillado ptblico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante el dfa 30 de abrl de 2025 en la sede Neiva de la
Carmen Emilia Ospina sede Fortalecillas, por per onal calificado y capacitado del
laboratorio de aguas Alta Bilotecnologla Colomb1 na S.A.S, el cual cuenta con
acreditacién del IDEAM, con la Resolucion No. 21 14 'del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccién de las muestras y los analisis de laboratorio se realizaron teniendo en
cuenta las metodologlas definidas por el "Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 242 Edition, 2022 v en el U.S EF ", instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, guia para el monltoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se inicla el muestreo hasta cuando llegan [as muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los analisis.

Pagina-5-de 24
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2.10bjetivo General

2. OBJETIVOS

e Realizar la caracterizacién fisicoquimica de las aguas vertidas por fa Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Fortalecillas, ubicada en el
municipio de Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

e Realizar los respectivos analisis in situ como pH, temperatura y caudal.

e Determinar y evaluar los valores de los parametros fisicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucion 0631 de 2015 en su articulo 14 y 16.

o Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.
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3. MARCO LEGA

Se usa la Resolucion 0631 de 2015 emitlda por el Ministerioc de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, “mediante la cual se establecen los |parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales g cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo
VI, Articulo 14, se estipulan los parametros fi sxc quimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domesticas

de actividades asociadas con servicios y otras activi
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de ag
al alcantarillado publico.

4. METODOLOG

La aplicacion de un programa de monitoreo esta
proceso, evento o actividad que se requiere estud
lineamientos que permanecen fijos y permiten consid
para la captura precisa de datos a través de I?
representativas de los fendmenos a analizar. En la
las particularidades del monitoreo estructurado
domesticas de la Empresa Social del Estado Carme
ubicada en el municipio de Neiva.

4.1 Ubicacion de los puntos de muestrec

Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados
Emilia Ospina sede Fortalecillas ubicada en el munij
del Huila.

El muestreo del agua residual no doméstica se reI
punio de muestreo fue localizado usando un Sistem

que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Si

Tabla 1. Georreferenclamén delos p

id

ades, ademas se compara con el
ua residual no doméstica vertidas

A

sujeta a las caracteristicas del
ar. No obstante, existen algunos
erar las adecuaciones necesarias,
Insercion de las variables mas
siguiente informacidn, se definen
para las aguas residuales no
n Emilia Ospina sede Fortalecillas

n las instalaciones de la Carmen
sipio de Neiva en el departamento

alizo el dla 30 de abril de 2025; el

de Posicienamiento Global (GPS)
tema Geodésico Mundial 1984).

untos de muestreo

Punto Idantif‘caclon del '_I‘.lpp‘ de toma de| Coordenadas e
'NO-- Punto . muéstra || o} N T
1 Cajilla de vertimiento Muestreo compue?io 3°2'6.37° -75°15'8.48"

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia

Colombiana. 2025.
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Figura 4-1.Ubicacion espacial puntos de muestreo Carmen Emilia Ospina sede
Fortalecillas - Neiva.
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Fuente: Gog Earth

4.2 Muestreo, recoleccion y preservacion de muestras

Se realizd un muestreo compuesto del vertimiento por un tiempo de 8 horas con toma
de alicuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal del laboratorio de Alta,
Biotecnologia Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual estd acreditado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorolagia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segun los analisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotécnologia Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Recipientes para toma de muestras.

Foto 1. Recipiente de Foto 2. Recipiente
Plastico de 1 litro Vidrio Ambar

Foto 3. Vidrio Boca
Ancha

Fuente: Laboratorlo Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.
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Las muestras, fueron preservadas (acidulando y refrigerando) segin io establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde tam ien se especifica el volumen y el
tiempo de conservacion (ver Tabla 3). Luego, se tr: nsportaron hasta el l.aboratorio,
asegurando la cadena de frio.

Tabla 3. Requenmlentos de mampulaclén ‘muestreo y preservacion.

\ | P_arémetrq T Reclple'nt'e Pre%;a‘rvgci;én | j.;l_lllt:;gtr::‘ll; ‘:nctlsntg
pH - NA Inimedlato I_h“situ
Demanda qufmica de oxigeno P.V.A. Réfrigerar 48 horas
Demanda bioguimica de P., V.A. H2S04 pl-:l < 2. Refrigerar 28 dlas
Solidos suspendidos totales P, V. Réafn‘gerar 7 dias
Solidos sedimentables P, V. Ré'frigerar 7 dlas
Grasas y aceites V. boca ancha | H2804 p!—jl < 2, Refrigerar 28 dias
Fenoles Totales P.. V. H=804 p}-:i<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Anidnicos (SAAM) P R:efrigerar 48 horas
Fosforo total P., V.A. H2804 pl-:l < 2. Refrigerar 28 dfas
Ortofosfatos P., V. Ré frigerar 48 horas
Nitrégenc Kjeldahl P, V. H28504 pH < 2. Refrigerar 7 dias
Nitratos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P., V. Ré rigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P., V. H2804 pl-i < 2. Refrigerar 7 dias
Cianuro Total P HNGCs3 pl-:l <2, Refrigerar 6 meses
Cadmio P HNOa pl-:l'=2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNOs p}j+=2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNOa pHx2, Refrigerar 6 meses
Plomo P HNGCs pH%2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P, V. Refrigerar 48 horas
Dureza cdlcica P., V. HNO3 pHI < 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total P., V. HNOs pH < 2. Refrigerar 6 meses
Color real P Rf:.e"rigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM:|Bolsa microbioldgica
Péglné -9.de24
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4.3 Medicién de parametros in situ

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alicuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracion.

La medicidn de caudal se determiné mediante el método volumeétrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en la ecuacion (Q= V/T), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen (Litros) y
T: Tiempo (Segundos).

4.4 Analisis de las muestras
Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologlas anallticas descritas en su mayorla en el Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Parémetros analizados, método y técnica analitica.

Parégﬁetro o . Método : Técnica analitica
Demanda Quimica de Oxigeno SM 5210, SM 4500-0 G Incubacion 5 dfas
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5220 D Reflujo cerrado y colorimetria
Solidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez sSM2130B Turbidimetria
Grasas y Aceites SM 5520 B Emgf:\'}?:q (Ié'ti:;:;do )
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colarimetr(a
Fenoles SM5530B,D Espectrofotometria
Fosforo Total SM4500-PE ‘ Colorimetria
Ortofosfatos SM 4500-P D Colorimetrfa
Nitrageno Total " SM 4500-Norg C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos S 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total SM 23108 Volumetria
Dureza Calcica SM 3500 -CaB Volumetria
Dureza Total SM 2340 C Volumetria
Metales EPA 3015 A, SM 3120 B Absorcion atomica

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultados de los parametros in situ

Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestreo vertimiento.

- Sélidos _ _
Muestra N° Hora pH T. Muestra (°C) | Sedimentables | Caudal {L/s)
. - (mLiL)
1 7:00 8,5 254 0.1 0,06
2 - 8:00 8,3 25,3 2 0,04
3 9:00 8.4 25,6 2 0,03
4 10:00 8.4 25,6 25 0,03
5 11:00 - - - -
G 12:00 - - - -
7 13:00 85 " 26,2 1,56 0,01
8 14,00 8 253 1 0,03
9 16:00 - - - -
PROMEDIO 8,35 25,8 1,5 0,033

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

511 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar la flora y fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para determinar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucion 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar entre 6 y 9 unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, e! pH promedio en ¢l vertimiento es de 8,35 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental.

Pagina-12 -de 24
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Gréfica 1. Variacién de|pH
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.
5.1.2 Temperatura

La medicion de temperatura en el vertimiento es de

con ia zona geografica donde se encuentra ubic.édo el punto de muestreo. Este

25.60 °C; valor normal de acuerdo

resultado se encuentra debajo del limite méximo permisible (<40°C), establecido en la

Resolucion 0631 de 2015.

Grafica 2. Variacion de temperatura
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologfa|Colomblana. 2025,
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5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal puntual de 0,033 Lt/s, valor que no es
representativo ya que este es intermitente y depende de las actividades realizadas por

la empresa prestadora de salud.

Gréafica 3. Variacion de caudal
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

5.2 Resultados de laboratorio

En la siguiente tabla, se presentan los resultados de los analisis realizados en el
laboratorio de las muestras recolectadas en ¢l vertimiento de la Carmen Emilia Ospina

sede Fortalecillas.

Tabla 6. Resuitados de Analisis de Laboratorio del punto del vertimiento

) c a]ill a Valores. P.e'rmi_sii:_nles
Parametro Unidades Vertimiento Res. 0631/2015
) __ RO . Art: 14-16" -
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg Oa/L 110,4 300
Demanda Bioguimica Oxlgeno (S) mg O:z/L. 36,1 225
Sdélidos Suspendidos Totales (A) mg/L 116,0 75
Sdlidos Sedimentables (A) mlL/L 1.8 7.5
Grasas y Aceites (S) mgfL 28,83 15
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Fenoles Totales (S) mg/L5 <0,1 0.20
Detergentes Anidnicos (SAAM) (S) mg/l. 0,675 Analisis y Reporte
Ortofosfatos (S) mg/L 0,585 Andlisis y Reporte
Fosforo Total (S) mg/L 2,42 Andlisis y Reporte
Nitratos (S) mg N-NQa/L 0,730 Andlisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NOz/L 0,032 Anélisis y Reporte
Nitrégeno Amoniacal (S) mg N-NHa/L 3,19 Anélisis y Reporte
Nitrageno Total Kjeldahl (S) mg N/L 6,20 Analisis y Reporte
Cianuro Total (S) mg CN-/L <0,02 0.50
Cadmio (S) mg CdiL <0,00025 0.05
Cromo (S) mg Cr/L <0,001 0.50
Mercurio {S) mg Hg/L 0,00192 0.01
Plata (S) mg Ag/L <0,050 Andlisis y Reporte
Plomo (S) mg Pb/L. <0,001 0.10
Acidez Total (8) mg CaCQOa/l. 20,25 Analisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCQal/L 100,0 Andlisis y Reporte
Dureza Calcica (A) mg CaCOQal/L 64,44 Analisis y Reporte
Dureza Total (A) mg CaCOa/l. 109,9 Andlisis y Reporte
Color Real a 436 nm {S) mt 0,48 Andlisis y Reporte
Color Real a 525 nm (S) m 0,20 Andlisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) mt 0,10 Andlisis y Reporte
Fuente: Laboratorio Alta BIOteCFIOIngc Colombiana. 2025.
5.21 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Femanda Quimica de Oxigeno
La Demanda Bioquimica de Oxlgeno (DBO) es el método mas tradicional que mide la

cantidad de oxigeno que consumen los mlcroo#ganlsmos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
proposito de evaluar el impacto en la fauna acuatica de cuerpos receptores y también
representa bien cuénto se puede prestar el agua como foco de infeccién, ya que

diferentes compuestos de carbono tienen difere
crecimiento de microorganismos.

nte valor como sustratos para el
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El resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno es de 36,10 mgO2/L. Ei valor reportado por el laboratorio no supera el limite
méaximo que exige la Resoluciéon 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En cuanto a la Demanda Qufmica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en &cido sulfirico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a la cantidad de oxfgeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro ta Demanda Quimica de Oxfgeno
es de 110.4 mg O2/L. El valor para el vertimiento se encuentra por debajo del limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/lL,
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.

Grafica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxigeno y Demanda Biologica de Oxlgeno

350 il T

300 = < 300

11 1 Yy U S USSR

O 225

Cajilla Vertimiento

0 Demanda Quimica Oxigeno (S} O Demanda Bloquimica Oxigeno {S)
© Limite DQO © Llimite DBO 5

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.2.2 Sdlidos Suspendidos Totales, y S6lidos Sedimentables

‘Un parametro importante en los Indices de calidad del agua son los solidos; la
presencia de solidos, puede estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos
industriales, extraccién de materiales y disposicion de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrian perfectamente hacer referencia tan solo a compuestos
inorganicos.
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El resultado de Sdlidos Suspendidos Totales en e vertimiento fue de 116,0 mg/L,
valores que se encuentran fuera de! limite méx}mo permisible establecido en la
Resolucion 0631, de 75 mg/L. Para sélidos sedimentables se encontrd un valor de 1,8
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/L.

140 —

Grafica 5. Variacidn de Sélidos Suspendidos Totales y Sdélidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombilana, 2025,

5.2.3

Fosforo Total y Ortofosfatos

F

El fésforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacion de plantas, lo cual es inF decuado para un cuerpo de agua;
su determinacion es necesaria para estudios de polucién en rios, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla p:ﬂ'a fésforo total fueron de 2,42 mg/L
y para ortofosfatos fue de 0,585 mg/L; la Resolucién 0631 de 2015 no establece un
valor méaximo permisible, pero si su respectivo analisis y reporte, por lo tanto, se da

cumplimiento con el andlisis y reporte.
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5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl)

Los compuestos del nitrégeno son de gran interés debido a la Importancia en los
procesos vitales de plantas y animales. Para los compuestos de nitrégeno la
Resolucion 0631 no tiene esfablecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo analisis y reporte de cada parametro, por lo tanto, se estd cumpliendo con
esta normativa.

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de cambios de pH al agua, de tal forma
que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua es fundamental para determinar su
capacidad, para mantener los procesos bioldgicos y una productividad sostenida y
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento es de 20,25 mg/L, para este parémetro la
normatividad no establece un méximo permisible, pero si pide su respectivo andlisis y
reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es de 100,0 mg/L, para este parametro
la normatividad no establece un maximo permisible, pero si pide su respectivo analisis
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia. -

5.2.6 Grasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es de 28,83 mg/L para el vertimiento, la
Resolucién 0631 de 2015 establece un valor maximo permisible de 15 mg/L, por lo
tanto, estan por fuera de lo0 establecido en esta normatividad, incumpliendo con [o
estipulado en la norma.

52.7 Dureza Total y Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 109,9 mg/L para el vertimiento, por otro
lado, la dureza calcica es de 64,44 mg CaCQas/L para el vertimiento.

La Resolucion 0631 de 2015 no establece un limite maximo permisible para los
parametros de Durezas, pero si su andlisis y reporte, por tanto, se cumple con esta
exigencia.
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5.2.8 Sustancias Activas al Azul de Metlle o

Es un colorante catiénico, transfieren el azul de metileno desde una solucion acuosa
(detergente) a un llquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacién de
un par iénico entre el anion SAAM y el catién azul de metileno. Los detergentes son
sustancias que tienen la propiedad de reducir la terTsién superficial del ligquido donde
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracion a través
de los poros de ciertos materiales, a la vez que §'e extiende mas facilmente en la
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican,

El resultado obtenido en el vertimiento fue de 0,675 | g/L.. La Resolucion 0631 de 2015
no establece un valor méximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y reporte,
por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

529 Metales

incremento en los indices de contaminacion de el, uentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias téxicas tienden a persistir indefi mdamente en el medio ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibric no solo de Ia faunay la flora existente en dicho
ecosistemna, sino también la salud de las personat residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacién e ingreso a la c:: dena trofica.

En la actualidad, existe una gran preocupacion a nivEI mundial, debido al considerable

|
Para los metales que tienen limite maximo permisiblll como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantufucac':n n de cada método de analisis,
cumpliendo con lo exigido en la resoiucién 0631 |de 2015, por ofra parte, para el
parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacién ambienta! y de procesos naturales |[de descomposicion de [a materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en las sustancias himicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestion en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracion de fenoles fue inferior al limite
de cuantificacion del meétodo de ensayo <0,10 'mglL para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resoluclién.
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5.2.10 Cianuro

Para este parametro, la resolucién exige un Ilimite maximo permisible de 0,50 mg/L,
segun los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede Fortalecillas, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al
limite de cuantificacién del método <0,02 ma/L.
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenido para pH se encuentra dentro del rango aceptado para aguas
de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo con [o estipulado en la normatividad
ambiental vigente para el vertimiento caractenzado

La concentracién de Aceites y Grasas, fue de 28,83 mg/L, incumpliendo con lo
exigido en la normatividad ambiental vigente, que establece un valor maximo
permisible de 15 mg/L.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno - DQO y Demanda
Bioquimica de Oxigeno - DBOs, se encuent an por debajo del |imite maximo
permisible establecido en la Resolucion 0631 de 2015, encontrandose que el
agua en €l punto de monitoreo no presenta contaminacién por acumulacion de
materia organica, ya que este no supera| los 300 mg/L estipulados en la
normatividad para la DQO y 225 mg/L. para la DBOS.

Para el caso de los Sélidos Suspendidos Totales el valor reportado fue de 116,0
mg/L, valor que se encuentra fuera del limite maximo establecido por la
normatividad de 75 mg/L, incumpliendo con la resolucién.

Para los Solidos Sedimentables en el vertimjento, se encuentra, por debajo del
valor exigido en la normatividad ambiental| vigente que establece un valor
maximo de 7,5 ml/L respectivamente.

Para los compuestos de Fdsforo y Nitrégenc la Resolucion 0631 establece que
se realice un analisis y reporte, no esta leciendo ningan limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requenmnento

Para Acidez, la Resolucion 0631 establece gue se realice un analisis y reporte,
no estableciendo ningln llmite maximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Calcica y Dureza Total, la R isd[ucién 0631 establece que se
realice un andlisis y reporte, no estableciendo ninglin limite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor al limite de cuantificacién de cada método de
andlisis, cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un
analisis y reporte, cumpliendo con lo exigido en la normatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento fue de 0,675
mg/L., la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible,
pero si exige su respeclivo analisis y reporte, por tanto, se cumple con el
requerimiento al presentar su resultado.

La concentracion de fenoles fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucién 0631.

La concentracién de cianuro fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el Iimite 0,50
exigido en la resoluciéon 0631.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracién de equipos
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;
Laboratorio Alta Blotecnologfa Colomblana 5.A.S. - Calle 18 A No. 35-06 La Orauidea, Nelva, Hulla / Teldfono: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencla@altabiotecnologia, com - consultorla@altablotecnclogld.com - comerclal@altablotecnologia.com
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UARTRAIRAIES - SHRSALTORIN MBI ERIAL REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS
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5- Alta Biotecnologfa Colombiana SAS. ;I_e‘::—lam excencidn de responsabilidad cuando ta Informaciin del muestreo es pmpordonada‘p:t_el-;frente.
1= Les resultados se apfican a la muestra como se recibis.
j- Resultados validos extlusivamente para la muestra presentada.

Regla de dedsién: El laboratordo Alta Biotecnologia Colomblana S.AS,, establece como regla de dedsidn Ja dedfaracién binarta de aceptacidn simple (w=0) establedda en la JLAC-
1GB:0/2019, en fa cual el limite de aceptaciin es &l mismo que el Emite de bolerancia, por lo Lanto, kas dedaradones de conformidad se reportardn como:

{C1MPLE: El valor medido esta dentro del intervalo de aceptadén.

|NO CUMPLE: El valor medido estd fuera del intervala de aceptadidn,

‘B presente Informe no se puede reprodudr parclal ) totalmente sin autorizacién del laboratotfo.

Realiza, Aprueba,
Julidn Del Castilio Ramirez Grlando R Salazar
Director Técnlca Gerente
** FiNDEL REPORTE **

taboratario Alta Blotecnologla Colomblana S.A.S. - Calle 18 A No. 35-06 La Orquidea, Nelva, Huila / Teldfone: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerenda@alteblotecnologla.com - consultoria@altabiotecnologla.com - comercial@altablotecnologla.com
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l- Resultados validos exclusivamente para la mugstra presentada, i
H
el presmhe lnforme no se puede reprodudr partial ni tolalmente sin autorizacién del labﬂraturin !
L = e pltaingd . e - —— e !
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SRR ¥ O

Realiza, Aproeba,
Julién Del Castilo Ramirez Orlando Repizo Salazar
Director Téonlco Gerente

** FIN DEL REFORTE **

Laboratario Alta Blotecnologfa Colomblana 5.A.S. - Calle 18'A-No, 35-06 La Org

uided, Nelva, Hula'/ Teldfono: (+57) 316 395 2472

E-mall: gerentla@altablotecriologla.com - consultorla@altablotecnologla.com - comerdal@altablotecnologla.com
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-Afta Blotemo!ogfa Cularnblana S.A.S. declara excencién de responsabliidad cuando la informacidn del muestres o5 proporcionada por el cllente. ’
- Los resultados se zplican a [a muestra como se recibib. ]
- Resultados validos exclusivamente para la muestra presentada, }
§
rizacién del laboratorio. i

i .
! :
Realiza. Aprueba,
Jylidn Del Castillo Ramirez Orlando Repizo Salazar
Director Técrilco Gerente

“* FIN DEL REPORTE ™

Laborataria Alta Blotecnolagla Calomblana S:AS. - Calla 18 A No. 35-06 La Orquidea, Nelva, Hulla / Teldfono: (+57) 316 395 2472
£-mail: gerencla@altablelecnolopla.com - consultorla@altablotecnologla.com - comertlat@altnblotecnologla com
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Realiza, Apr]
Juliin Del Castillo Ramlrez
Director Técnlco
**FIN DEL REPORTE **
Laboratdrio Alta Blotecnologla Colomblana S.A.5, - Calle 18 A No. 35-06 La Orqu

-E-mall: gerendla@altablotecnologla.com - consultoria@altablolecnclogl
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. Iniclo do vigencla: 2025-03-03
LARIHATORITY . « CANSHLIONIL MRTTNINY REPDRTE DE RESULTADOS DE ENSAVOS 1"'5““
' REPORYE Ho, ABC-1104 IDEAM BESRET
Rasshuclin 21 (4 £a 23-89-2022
Fecha emisién del reporte ‘ inzs-os-os m;
:.“. T T T mmm “I:;A'I'OSBELCLI-E-NTE T e e e v__
HOMBAE EMPRESA/ CLIENTE! mmesngggﬁl:_og:_g@%mmugqgm_m . a:sons.zss 7
CONTACTO! JUANDEGOBEN]TEZVEG_AH_v CORRED ELECTRONICO:  ambleptai@esecarmenemilizospina.com  TELEFONG/ CELULAR. 32_n3940019 3;07512090
{DIRECCION: B CTUDADS uspm'muzm NEIVA- HUILA
P ERN b e - ESa— - - - - - - - - - - i
CADIGO DE MUESTRA: i
. e e o — .| PROCEDIMIENTO DE MUESTRED: PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
PLANDEMUESTRECHo: ! 25-245 I
TIPO DE MUESTRA: i AGUA RESDUALNO DOMESTICA {T1PO DE MUESTRED: 3 COMPUESTO T
FECHA ¥ HORA DE REcouzccxd : 202504307 15:00 FECHA DE RECEPCION E INGRESO: . 20250530, o
PUNTO DE MUESTRED: i "VERTINMIEHTD COORDENADAS: N: Q327" T w750 158" AT: 43T msom |
LumnEMUEmEO- | ESECARMEN EMILIA SEDE FORTALECILLAS Muesmn‘rom A POR: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA 5.A.5. §
i i s e ;;:_"'lfn'-':f'”:' I UETTII I L ST T o “::;
Caudal (Lls)
oo - - - S em e mr s et e em = = s i B
0,05 - - e e - .- B I R m— e - - - - e
0‘05 - e— o= —_ o — .- e T - —_—— - - - = L - B e et - - arme
IJ,(H---" O - - —— = = e - - - - amm - - - - = ——— R T - -
om e Y U oo.g08l L L
o - : T ek ek s
001 - - e R R LI -- — s e
000 ... m . R .« S e e e am
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
T T T ] T "_"'MW"'_ o onsmvncmuzs T e Rl '""'_.
- Alta Dioteenologia Colombiana SAS. declara excencidn de responsabiidad cuando 12 informacién del mumaospropurclonadaporeldxente. S !
- Los resultados se aplican 4 a muestra coma se redbid. I
- Resultados vélidos excdlusivamente para [a muestra presentada,
El presente informe no se puede reprodunr pan:lal nl tutarmente sin auterfzadidn del laberatoric.
§ ) 'COHENTARIOS DEL MUESI’ REOQ. i X
H
Reallza, Aprueba,
@" o by i
Julidn Del Castiflo Ramirez Onando Reptzo Salazar
Director Téenloo Gerente
* FIN DEL REPORTE ™

Laboratorlo Alta Blotecnologla Colomiblana 5.A.S. - Calle 18 A No. 3506 in Crquidea, Nelva, Hulla / Teldfono: (+57) 316395 2472
E-mall: gerendn@allablutecnn[ogla com - consultorla@altablolecnologia.com - comerdal@anabiotecnologm com
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’[ Laboratoric

REPORTE

E RESULTADOS

DIAGNOSTICAMOS IDEAM
clinico - patologia - ambiental Godigo ER-FR-01; Vigante desda 2021-04-37; Varsidn 01 ey
Vst patolog =1
REPORTE DE RESULTADOS No M1114 | FECHA DE EMIS}N | 2025-MAY-30
DATOS DEL CUENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS ' DIRECCION Calle 18 A ¥ 35 - 06 - Nelva
CONTACTO ORLANDO REPIZQ TELEFONO NO REPORTA
. INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA Mill4
PLAN DE MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DETOMA 2025-ABR-30 15:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREQ ND APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-MAY-02 0830 H
FUENTE DE MUESTRED AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
|
LUGAR DE MUESTREC ESE CARMEN EMIUA SEOE FORTALECILLAS PUNTO DE Muasimzo VERTIMIENTO
OTROS {Cuales? NOREPORTA
1 - FECHA DE VALORES
sla} Dl
conv PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTA L|IMITE E REPORTE ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
2. ACIDEZ SM 23108 me/L 2015 | ET) 2025-MAY-02 | Anallsisy Reporte NO APLICA
a, CIANURO TOTAL S5M 4500-G- CE ‘me/L <002 || w2 2025-MAY-02 - 05 CUMPLE
a COLOA REALLL UNE-EN-IS0 7887, METODOB, |  m-1 (436nm) 0.48 0.05 2025-MAY-02 | Analisls y Reporte NO APLICA
EN COLOR REAL L2 UNE-EN-IS0 7887. METODO B, m-1{525nm) 0.20 D.03 2025-MAY-02 | Analisisy Reporte NOAPUCA
a COLOR REALL3 UNE-EN-ISD 7887. METODOB. | m-1 (6200m) 0.10 0.0t 2025-MAY-02 | Andlisisy Reporte NOAPLICA
DEMANDABIOOUIMICADE |  SM 52108 Y ASTM D883 .
361 K
8 OXIGENO METODO € mg 02 L 6 10 2025-MAY-02 225.00 CUMPLE
a, | DEMANDAQUIMICADE SM5220D mg 02/L 1104 10 2025-MAY-02 300,00 CUMPLE
_OXIGEND ;
a. FENOLES $M 5530 B MODIFICADD mg CEHEO/L <01 | 0.1 2025-MAY-05 02 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL j
a, (ORTOFOSFATOS) SM 4500-P D mg PO4-P/L 0.585 0.2 2025-MAY-02 | Anallsis y Reporte NO APLICA
a. FOSEORC TOTAL SV 4500 -PB,D mg P/L 242 - 05 2025-MAY-05 | Anallsis y Reporte NOQ APLICA
a GRASAS ¥ ACEITES SM 5520 D MODIFICADO gL 28.83 10 2025-MAY-05 15.00 NO CUMPLE
a NITRATOS SAUCILATO nzjsumo.-nomm mg NO3-N/L 0.730 06 2025-MaY-02 | Analisls y Reporte NO APLICA
a. NITRITOS 5M 4500-NO2-B " mgNO2:N/L 0.032 0.02 2025-MAY-C2 | Anallsls y Reporte NO APLICA
a. NITROGENO AMIONIACAL SM 4500-NH3 B,C mg NH3-N/L 319 2 2025-MAY-05 | Analisisy Reporte NO APLICA
a. NITROGENC KIELDAHL ™ 4500'}"0“:‘: M 4500- NH3 mg N/L 6.20 3 2025-MAY-0S | Anallsls y Reporte NO APLICA
a. SURFACTANTES [SAAM) SM5540C mg SAAM/L 0.675 05 2025-MAY-02 | Anallsisy Reporte NO APLICA
. Piginalde2
Nit 00,179.073-9
Celular 3182101083
E-mall: comerclal@diagnosticamos.com Web: wwav.dlagnosticames.com
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/Y. Laboratorio

REPORTE DE RESULTADOS

.4
) DIAGNOSTICAMOS IDEAM
‘-»._/ clinico - patologia - ambientaol Cadigo ER-FR-01; Vigenle desde 2021-04-30; Varsidn 01 ==
L= 1
REPORTE DE RESULTADOSNo | M1114 | FECHA DE EMISION 2025-MAY-30
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNGLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 A H 35 - 06 - Nejva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA M1114
PLAN DE MUESTREQ ' NOAPLICA FECHAY HORA DETOMA 2025-ABR-30 15:00 H
PROCEOMIENTO MUESTREQ NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-MAY-02 08:30 H
FUENTE DE MUESTREC AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
LUGAR OE MUESTREQ ESE CARMEN EMILIA SEDE FORTALECILLAS PUNTOQ DE MUESTREO VERTIMIENTOQ
OTROS {Cuales? NOREPGRTA
OBSERVACION

Los resultados son comparados con la resolucidn 0631 del 2015, articulos 14y 16

INFORMACION IMPORTANTE

1, El term!no (2) 2plica para pardmetros acraditados por ¢l [DEAM segtm resolucidn 0960 del 10 de septiembre de 2024 para aguas superficlales y reslduales.

2. €l Laboratorio Diagnosticamos SAS no es responsable por lo datos reportados euando la Information es proporcionzda por el cliente, En caso de que la muestra sea suministrada por el cliente, los resultados
aplican a la muestra como se rectilo.

3. El presente reporta no se puede reproduclr sin auterizacién del laboratorio, Este resultado es vilido exclusivamente paralos ensayos presentados.

INFORMACION DE CONFORMIDAD

FE" caso de reportar en el resuitado una declaratidn de conformldad, el Laboratorio Dlagnosticamos SAS especificard la norma o ley establecida y la declaracidn de confermidad para cada ensayo realizado,

I te, el Laboratorie Dlagnosticamso SAS Informa a sus uswarlos que se aplica fa regla de declsién de Aceptacién simple establecida en la ILAC- GB:09R019, en la cval el limite de aceptactén es el mismo que
el llmite de tolerancla, por fo tanto, las dedaradones da conformidad se reportaran como:

CUMPLE: B valor medido ests dentro del tntervalo de acepiacién, NO CUMPLE: El valor medido estd fuera del fntervalo de ateptatidn,

Ing. ORLANDOJREPIZO SALAZAR

MP No. 00000-05636

Nit 300.179.073-9
Celular 3182101083
E-mail: comerclal@diapnosticamos.com Web: www.dlagnosticamos.com
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@0 RESULTADOS DE ANALISIS

' R 352563 IDEAN

POV O pata R S,

ChemilLab : oA

Chemical Laboratory

Empresat ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S Facha Recepc]én. 2025-05-06
Fecha de Emlisiéh de
Nit: 900.841.007-7 Resultados: | 2025-05-23
Direcctin: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Mueslt-'_eo: 2025-04-30
Solleltado por: Orlando Repizo Salazar Muestreo a Carlg o de: CLIENTE
Telefono: {8) 8655293 Plan de muestrao: No Reporta
Celular: - Procedimiento da muestreo: No Reporta
E-mail: orlandoreplzo@outlook.com Namero total de muestras: 1
Orden de Serviclo: 134509 Lugar de Muestr ao: Neiva
Tipo de muestre [« Compuesta
Tipo de Muestra: ARI( } ARD() ARnD(X) AN()
AP( ) AM( ) s() AX()
' |
- T N s 3 B B Toert T T B
.. _Reportede'Resultados ' " ° ) L
: ISR i A S T R IRt ol NI PRI | -
\ e B A w7 + vesmmem'o
. ! v : - ¢ Limltede | .
' Fecha de Anéllsls . PSRN . N . T Sy . z A 'SEDE -
Item F(ARRASMM-DD) |- Parimetro. © -} . - Méodon : | Yeemies cﬂi‘;‘ﬂ&'ﬁﬂ:“ ;Unidas FDRTAI.ECILLAS
| N S | SR NN ¢ PR D CRP T e
. SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23]Absorcidn Atdmica-Horno de
1 2025-05-10 Cadmio Total E* an7 Grafith (Electrotérmico) 0,000250 mg CdjL <0,000250
- ] S} 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23JAbsorcidn Atdémica-Homo de|
2 2025-05-12 Cromo Total*® : 2017 " Grafith (Electrotérmlco) 0,00100 mg CrfL <0,00100
' Absorctén Atémica - Vapor 0,00192 /-
k] 2025-05-15 Mereurio Total* S 3112 B Ed.23 2017 T Frio 0,00100 mag Hg/L 0,000132
ISM 3030 E, SM 3111 B, Ed, 23] Absorcién Atémica-Llama
4 2025-05-13 Plata Total* S ST [ Alre Acetllena 0,0500 mg AgfL <0,0500
. 5™ 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23[Absordidn Atémica-Horno de
5 2025-05-10 Plomo Tolkal* 017 Grafito (Electrotérmico) 0,00100 mg Ph/L <0,00100

ARI: Agta Residual Industrial, ARD: Agua Residual Doméstica, ARND: Agua Resldual no Deméstica, AN: Agea Superficial o Subterranea, AP: Agua Potable, 52 Suelo, AM: Aqua Marina, AX: Otros
* ChemiLab tiene estos pardmetras acreditados medlante Resoluclén 1042 de 2024 def IDEAM
*4parimetro reallzado par laboratorto extemo con acreditaclén, vigente a ta fecha, bajo la norma 1SO/IEC 17025:2017
«*» pardmetro reallzade por labpraterio externo, SIN acreditar.
Pardmetro no acreditado

Observaclones: Métodos de Anéllsls aplicados seg(n ef Laboratorlo de Suelos IGAC y US-EPA (apilca para suelos)
Métodas de Andlisls aplicados segdn Standard Methods for the Examination jof Water and Wastewater (aplica para aguas)
Resultados valldos Gnicamente para la(s) muestras onallradas.

Prohlblda ta repraducelén total o parclal de este informe sln autoerlzaclén previa de Chemliab S.A.8

Thwnatorslot,

JOHANA PORTILLO GARCIA

Profesionat de Raportf':
PQAMbL-0020

**FIN DEL REPORTE®*
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INFORME DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE AGUA RESIDUAL
NO DOMESTICA ~ EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMILIA
OSPINA, SEDE SAN LUIS — NEIVA, HUILA

CARMEN EMILIA OSPINA
 Saolud, bignestary chgnldqd

OB

Informe elaborado por: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S.

INF060625-A0049

NEIVA - HUILA

ABRIL 2025
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INFORME DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE AGUA RESIDUAL
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OSPINA, SEDE SAN LUIS — NEIVA, HUILA
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1. INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en los cuerpos de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio natural. La introduccion de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos incontrolados de uso doméstico,
comercial e industrial; provocan un impacto a corto y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos veridos, estan generando problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y flora, entre otros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos significativos al estilo de vida de las
comunidades aledaiias, a la salud y al paisaje natural del entorno,

El presente informe se basa en la caracterizacién de las aguas residuales no
domeésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede San Luis ubicada en el municipio de Neiva, en el departamento del Huila.
Utilizando como referencia el artlcuio 14 dela Resolucion 0631 de 2015, la cual incluye
los limites maximos permisibles establecidos para actividades de atencién a la salud
humana, atencién médica con o sin internacién, ademas de ser comparada con el articulo
16 debido a que estas aguas residuales son vertidas al alcantarillado. ptblico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante el dia 29 de abril de 2025 en la sede Neiva de la
Carmen Emilia Ospina sede San Luis, por personal calificado y capacitade del
laboratorio de aguas Alta Biotechologfa Colombiana S.A.S, el cual cuenta con
acreditacion del IDEAM, con la Resolucion No. 2114 del 23 de septiembre del 2022.

L.a recoleccion de las muestras y los analisis de laboratoric se realizaron teniendo en
cuenta las metodologias definidas por el “Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 242 Edition, 2022 y en el U.S EPA”, instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, gufa para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se Inicia el muestreo hasta cuando llegan las muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los analisis.
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2. OBJETIVOS
2.10bjetivo General

» Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede San Luis, ubicada en el municipio
de Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

» Realizar los respectivos analisis in situ como|pH, temperatura y caudal.

» Determinar y evaluar los valores de los| parametros fisicos y qulmicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y||comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucion 0631 de 2015 en su artlculo 14 y 16.

e Describir, documentar y entregar un informe fo‘n los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los|estudios en el laboratario.
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3. MARCO LEGAL

Se usa la Resolucion 0631 de 2015 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, “mediante la cual se establecen los pardmetros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado ptblico y se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo
VI, Articulo 14, se estipulan los pardmetros fisicoquimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actividades, ademas se compara con el
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de agua residual no doméstica vertidas
al alcantariltado publico.

4. METODOLOGIA

La aplicacidn de un programa de monitoreo estd sujeta a las caracteristicas del
proceso, evento o actividad que se requiere estudiar. No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de la insercion de las variables mas
representativas de los fendbmenos a analizar. En la siguiente informacion, se definen
las particularidades del monitoreo estructurado para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede San Luis
ubicada en el municipio de Neiva.

4.1 Ubicacién de los puntos de muestreo

Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede San Luis ubicada en el municipio de Neiva en el departamento del
Huila.

El muestreo del agua residual no doméstica se realizo el dia 29 de abril de 2025; el
punto de muestreo fue localizado usando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Sistema Geodésico Mundial 1984).

Tabla 1..Q§or(eferenciaci6n de los puntos de muesireo

‘Punto | Identificaclén del Tipo de toma de Coordenadas, _
Na. - “Bunto muestra N b W
1 Cajilla de vertimiento Muestreo compuesto 3°4'53.1" -75°29'4.16"

Fuente: Laboratorio Alta Blotecnologfa Colombiana. 2025,
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Figura 4-1.Ub|cac|6n espacial puntos de muestréo Carmen Emilia Ospina sede San

) Luis Neiva.

! Fuente: Google Earth

4.2 Muestreo, recolecciéon y preservacion de rr_tuéstras

Se realizdé un muestreo compuesto del vertimiento por un tiempo de 8 horas con toma

'de allcuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personat de! laboratario de Alta
Biotecnologfa Colombiana, slgunendo el procedlmze to de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual esta acredltado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios. Amblenta!es (IDEAM). |
Se usaren recipientes estériles de plastico y vidrio segln los andlisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

|
Tabla 2. Recipientes para toma de muestras.

Foto 1. Recipientede  Foto 2. Recipiente Foto 3. Vidrio Boca
Plastico de 1 litto Vidrio Ambar Ancha

Fuente: Laboratorio Alta Blotechologfa Caolomblana. 2025.

: Péagina - 8 - de 24




CARMEN EMIUA OSPINA
EalA burwer ydegrichd

MONITOREQ AGUAS RESIDUALES NO
DOMESTICAS — EMPRESA SOCIAL DEL
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA - SEDE
SAN LUIS

Aod4 MONE S G R

AA

LIBERREIAETY - Lan s LA AR e
A Uy i

Las muestras, fueron preservadas (acidulando y refrigerando) segin lo establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde también se especifica el volumen vy el
tiempo de conservacion (ver Tabla 3). Luego, se transportaron hasta e! Laboratorio,
asegurando la cadena de frio.

Tabla 3. Requerimientos de manipulacién, muesireo y preservacion.

F! T T Ee : L
T TET

t

oH NA ediato | msa
Demanda quimica de oxigeno P., V.A, Refrigerar 48 horas
mga bioquimica de P., V.A. 2S04 pH < 2. Refrigerar 28 dlas
Sdélidos suspendidos totales P., V. Refrigerar 7 dias

| Solidos sedimentables P., V. Refrigerar 7 dias
Grasas.y aceites V. boca ancha | H2804 pH < 2. Refrigerar 28 dfas
Fenoles Totales P., V. | H2804 pH<2. Refrigerar 28 dlas
Detergentes Anidnicos (SAAM) P Refrigerar 48 horas
Fosforo total P., V.A. H2504 pH <2, Refrigerar 28 dias
Ortofosfatos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitrégeno Kjeldah! P., V. H2S0s pH < 2. Refrigerar 7 dias
Nitratos P,V Refrigerar 48 horas
Nitritos P,V. Refrigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P, V. H28C4 pH < 2. Refrigérar 7 dias
Cianuro Total P HNOa- pH<2, Refrigerar 6 meses
Cadmlo e HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNO3 pH<2, Refrigefar 6 meses
Mercurio P HNO3 pH<2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNO3; pH<2. Refrigerar ~ G meses

{ Plomo P HNO; pH<2, Refrigerar '6 meses
Acidez total P., V. Refrigerar 48 horas
Dureza calclea P., V. HNOs pH < 2. Refrigerar 6 meses
Dufeza_ totat P, V. HNO; pH < 2, Refrigerar 6 meses
Color real P Refrigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM: Bolsa microblol6gica
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4.3 Medicidon de parametros in situ

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in sj]tu para cada alicuota, con equipos

que fueron verificados y que cuentan con un progra

La medicién de caudal se determind mediante el m
en tomar un volumen de agua en un tiempo
reemplazados en la ecuacién (Q= V/T), donde Q: C

l

a de mantenimiento y calibracion.

todo volumétrico, el cual consiste
determinado, valores que son
audal {L./S), V: Volumen {Litros) y

T: Tiempo (Segundos).

4.4 Analisis de las muestras

l.os parametros descritos-en la Tabla 4, fueron evaIL

las metodologias anallticas descritas en su mayor
Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Parametros analizados, métoc

f

iados en el laboratorio empleando --
a en el Standard Methods for the

jo y técn!ca analmca

: - Parémetro I Metodo Hoo. Tecmca anahtica
Demanda Quimica de Oxlgeno SM 5210 SM 4500-0 G [ncubacnén 5 dias
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5220D Reflujo cerrado y colorimetria
Sdlidos Suspendidos Tolales 2540D Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez SM 2130 B Turbidimetrfa
Grasas y Aceites SM 5520 B Extlg::aci?;élir?:;do i}
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C | Colorimetria
Fenoles SM 5530 B, D Espectrofotometria
Fésforo Total SM 4500 - P E Colorimetrfa
Ortofosfatos SM 4500-P D Colorimetria
Nitrgeno Total SM 4500-Norg|C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 |D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2iB Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetrfa
Acidez Total SM 2310 B Volumetria
Dureza Calcica SM 3500-Ca B Volumetria
Dureza Total SM 2340 C | Volumetria
Metales EPA 3015 A, SM 3120 B Absorci6n atémica

Fuente: Laboratorio Alta Blotachologla

Colombiana. 2025.
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Evidencia fotografica

_Foto 5. Toma de muestra
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de caudal
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‘Foto 8. Mediclon de parametros in-situ Foto 9. Madicidn

p—s -

- Fuente: Alta Biotacnologia Golombiana S.A.S 2025
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5.  'RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultados de los parametros in sitt:j
Tabla 5. Parametros in situ para el punto;de muestreo vertimiento.
; o : i ’; Sélidos | |
' Muestia N° Hora pH {T. Muestrg {°C) Sedimentables. C_audal (Lis)
. L .} o {(mLiL)
1 7:30 7,71 23.2: 0,1 0,04
2 8:30 7,43 23,:?! 0,1 0,04
3 9:30 7,72 23,1 0.1 0,05
4 10:30 6,51 23,7: 0,2 0,04
5 11:30 6,58 23,&% 0,1 0,02
6 12:30 - - - -
7 13:30 7,11 24.% 0.1 0,04
8 14:30 7,69 24 0,1 0,04
8 15:30 7.81 24'2| 0,2 | 0,06
PROMEDIO 7,32 23,7'} 0,1 0,041

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla) Coloinbiana. 2025.

5.1.1 'pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar la ﬂcl) ra ¥ fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para determinar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutrc. :

La Resolucion 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar entre 6 v 9 unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, el pH promedio en el verttmlent 0 es de 7,32 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental. '
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Gréfica 1. Variacion de pH

7.9 i m g e M m e m iy R s e w e ———— s

7,71 7,72

Unidades de pH

615 = e p———
7:30 8:30 9:30 16:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025,

5.1.2 Temperatura

La medicion de temperatura en el vertimiento es de 23.70 °C; valor normal de acuerdo
con la zona geogréfica donde se encuentra ubicado el punto de muestreo. Este

resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la
Resolucién 0631 de 2015.

Grafica 2. Variacion de temperatura
25 —————— - —_—— a ke e e - - T

24,5

24

23,5

Temperatura °C

23

22,5 e s e

2T v o s e -

7:30 8:30 9:30 10:30 11:30 12:30 13:20 2430 15:30

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025,
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5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal puntual de 0,041 Lt/s, valor que no es
representativo ya que este es intermitente y depende de las actividades realizadas por
la empresa prestadora de salud.

Grafica 3. Varlacion de!caudal
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5.2

En la siguiente tabla, se presentan los resuitados

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia

Resultados de laboratorio

laboratorio de las muestras recolectadas en el verti
sede San Luis.

Colombiana, 2025.

de los andlisis realizados en el
miento de la Carmen Emilia Ospina

T_abla 6. _Resultad_os dg Anélis_is de Laboratorio del punto d__el vertimientq

e " 1| L icajiila- | Valores:Permilsibles:

-Paramatro. ) ‘Unidades | "'{I;a"i'tlrhi‘bn't o | ‘Res. 0631/2015. -

= g ' . o e . V‘AH'. 14—16 .
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg Oz/L. 20,56 300
Demanda Biogufmica Oxigeno (S) mg Oz/L. 12,84 225
Solidos Suspendidos Totales (A) mg/L. 28,0 75
Sélidos Sedimentables (A) mL/L 0,1 7.5
Grasas y Aceitas (S) mg/L <10,0 15
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Fenoles Totales (S) mg/L5 <0,1 0.20
Detergentes Aniénicos (SAAM) (S) mgil. 2,75 Analisls y Reporte
Ortofosfatos (S) ' mg/L <0,2 Analisis y Reporte
Faosforo Total (S) mg/L 544 Analisis y Reporte
Nitratos (8) mg N-NOa/L. <0,6 Analisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NO2/L 0,182 Andlisis y Reporte
Nitrogeno Amoniacal (S) mg N-NHa/l. 3,58 Andlisis y Reporte
Nitradgeno Total Kjeldahl (S) mg N/L 10,40 Analisis y Reporte
Cianuro Total (S) mg CN-/L <0,02 0.50
Cadmio (S} mg Cd/L <0,00025 0.05
Cromo (S) mg Cr/L <0,001 0.50
Mercurio (S) my Hoil <0,001 0.01
Plata (S) mg Ag/L <0,050 Andlisis y Reporte
Plomo {S) mg Pb/L <Q,001 0.10
Acidez Total (S) mg CaCOalL -<10,0 Analisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCOafl. 60,0 Analisis y Reporte
'Dureza Célcica (A) mg CaCOall 14,79 Andlisis y Reporte
Dureza Total {A) mg CaCOall. 3972 Analisis y Reporte
Color Real a 436 nm (8) m’! 1,34 Analisis y Reporte
Color Real a 525 nm (S) m! 0,64 Analisis y Reporte
Color Reat a 620 nm (S) m1 0,32 Analisis y Reporte

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.2.1 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de OxIgenc (DBO) es el método mas tradicional que mide la
cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia orgénica. Esto encaja muy bien muy bien con el
proposito de evaluar el impacto en la fauna acuatica de cuerpos receptores y también
representa bien cuénto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.
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El resultado en la salida de la cajilla para el par:
Oxigeno es de 12,84 mgOo/L. El valor reportado por
maximo que exige la Resolucion 0631 de 2015, que
cumpliendo con la misma. |

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el

ametro Demanda Bioquimica de
el laboratorio no supera el limite
estable un maximo de 225 mg/L

método tradicional que reemplaza

a los microorganismos y su uso del oxigeno con el

liso de un reactivo oxidante fuerte,

el dicromato de potasio en acido sulfurico y a alta temperatura. Como {a cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a la cantidad de oxlgeno necesario para

consumir la materia organica.

El resultado en la salida de 1a cajilla para el parametrg
es de 20.56 mg O2/L. El valor para el vertimiento §
maximo que exige la Resolucion 0631 de 2015, que
cumpliendo con lo descrito en la.normatividad.

la Demanda Quimica de Oxigeno
e encuentra por debajo del limite
estable un maximo de 300 mg/L,

Grafica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxigeno ly Demanda Bioldgica de Oxigeno
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Cajilla Vertimiento

© Limite DQO o] Linlj

3 Demanda Quimica Oxigeno (S} [=} DeTanda Bioquimica Oxigeno (5)

te BBO 5

Fuente: Laboratorlo Alta Biotecnologla ‘Colombiana. 2025.

5.2.2 Solidos Suspendidos Totales, y S6lidos Sedimentables

Un parametro importante en los indices de calidad del agua son los sdlidos; la

presencia de sdlidos, puede estar relacionada co:r
industriales, extraccién de materiales y disposicig
muchas circunstancias podrfan perfectamente hacer
inorganicos.

procesos erosivos, vertimientos
n de escombros. También bajo
referencia tan solo a compuestos
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El resultado de Sdlidos Suspendidos Totales en el vertimiento fue de 28,0 mg/L, valores
que se encuentran por debajo del limite maximo permisible establecido en la
Resolucion 0631, de 75 mg/L. Para sélidos sedimentables se encontré un valor de 0,1
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/L.

Grafica 5. Variacion de Sdlidos Suspendidos Totales y Solidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025,

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacion de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacion es necesaria para estudios de polucién en rlos, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en |a salida de |a cajilla para fésforo total fueron de 5,44 mg/L
y para ortofosfatos fue menor al limite de cuantificacion dei método <0,2 mg/L; la
Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible, pero si su
respectivo analisis y reporte, por lo tanto, se da cumplimiento con el analisis y reporte.
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5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, N
y Nitrégeno Kjeldahi)

Los compuestos del nitrégeno son de gran ir'!teréI
procesos vitales de plantas y animales. Para |
Resolucién 0631 no tiene establecido un valor m
respectivo analisis y reporte de cada parametro, po'r
esta normativa.

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de can
que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua as
capacidad, para mantener los procesos biolégicos
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento es menor al|l
<10.0 mg/L, para este parametro la normatividad no
pero si pide su respectivo andlisis y reporte, por tantc

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es d
la normatividad no establece un maximo permisible,|
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Grasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es men
método <10,0 mg/L para el vertimiento, la Resolucion
maximo permisible de 15 mg/L, por lo tanto, estan po
normatividad, cumpliendo con lo estipulado en fa nor

5.2.7 Dureza Total y Calcica.

:

Jitritos, Nitrégeno Amoniacal

debido a la importancia en los
s compuestos de nitrdgeno la
aximo permisible, pero exige el
lo tanto, se esta cumpliendo con

nbios de pH al agua, de tal forma
fundamental para determinar su
y una productividad sostenida y

imite de cuantificacion del método
establece un maximo permisible,
3, S@ cumple con esta exigencia.

e 60,0 mg/L, para este pardmetro
pbero si pide su respectivo anélisis

or al limite de cuantificacion del

0631 de 2015 establece un valor
r debajo de lo establecido enh esta
ma.

Los resultados para Dureza Total fueron de 397,2|r

lado, la dureza célcica es de 14,79 mg CaCOa/L par

La Resolucién 0631 de 2015 no establece un Ifl
parametros de Durezas, pero si su analisis y repor’lJ
exigencia.

g/L. para el vertimiento, por otro
el vertimiento.

ite maximo permisible para los
e, por tanto, se cumple con esta
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5.2.8 Sustancias Activas al Azul de Metileno

Es un colorante catiénico, transfieren el azul de metilenc desde una solucién acuosa
(detergente) a un liquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacion de
un par iénico entre el anién SAAM vy el catién azul de metileno. Los detergentes son
sustancias gque tienen la propiedad de reducir la tension superficial del Ifquido donde
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracién a través
de los poros de ciertos materiales, a la vez que se extlende mas facilmente en la
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

El resultado obtenido en el vertimiento fue de 2,75 mg/L. La Resolucion 0631 de 2015
no establece un valor maximo permisible, pero si exige su respectivo analisis y reporte,
por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

529 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacion a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los indices de contaminacién de efluentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias toxicas tienden a persistir indefinidamente en el medio ambiente,
comprometiendo el blenestar y equilibrio no solo de la fauna y la flora existente en dicho
ecosisterna, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacion e ingreso a la cadena tréfica.

Para los metales que tienen Iimite maximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacion de cada metodo de andlisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte, para el
parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacion ambiental y de procesos naturales de descomposicion de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en las sustancias hiimicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestion en
hajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracion de fenoles fue inferior al limite
de cuantificacion del método de ensayo <0,10 mg/L para e! punto de muestreo
cumpliendo con el Iimite 0,20 exigido en la resolucion.
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5.2.410 Cianuro

Para este parametro, la resolucion exige un limite méximo permisible de 0,50 mg/L,
sequn los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede San Luis, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al limite

de cuantificacién del método <0,02 mg/l..
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenido para pH se encuentra dentro del rango aceptado para aguas
de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliende con lo estipulado en la normatividad
ambiental vigente para el vertimiento caracterizado.

La concentracién de Aceites y Grasas, fue menor a los limites maximos exigidos,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad ambiental vigente, que establece
un valor maximo permisible de 15 mg/L.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno - DQO y Demanda
Bioguimica de Oxigeno - DBOs, se encuentran por debajo del limite maximo
permisible establecido en la Resolucion 0631 de 2015, encontrandose que el
agua en el punto de monitoreo no presenta contaminacién por acumulacion de
materia orgénica, ya que este no supera los 300 mg/L estipulados en la
normatividad para la DQO y 225 mg/l. para fa DBOS,

Para el caso de los Sdlidos Suspendidos Totales y Sdlidos Sedimentables en el
vertimiento, se encuentra, por debajo del valor exigido en la normatividad
ambiental vigente que establece un valor maximo de 756 mg/l. y 7,6 mi/L
respectivamente. Por los resultados anteriores, los valores cumplen con estos
limites.

Para los compuestos de Fasforo y Nitrdgeno la Resolucion 0631 establece que
se realice un andlisis y reporte, no estableciendo ningan Ifmite méximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para Acidez, la Resolucion 0631 establece que se realice un andlisis y reporte,
no estableciendo ningtin limite méaximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Calcica y Dureza Total, la Resolucion 0631 establece que se
realice un andlisis y reporte, no estableciendo ningtin IImite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor al limite de cuantificacién de cada método de
andlisis, cumpliendo con lo exigido en la resolucidn 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un iimite maximo permisibles, pero si un
analisis y reporte, cumpliendo con lo exigido en la normatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metilano, en el vertimiento fue de 2,75
mg/L, la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor méximo permisible,
pero si exige su respectivo analisis y repcnfe por tanto, se cumple con el
requerimiento al presentar su resultado.

La concentracién de fenoles fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muesfreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucién 0631.

La concentracién de cianuro fue inferior al limite de cuantificacion del método de

ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en [a resolucion 0631.
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8: ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios

Anexo 2. Cadena de custodia

Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorio

Anexo 4. Certificados de calibracion de equipos
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P o o ' ‘OBSERVACIONES )
r-AIta Biotecnologia Calombiana SAS, declara excencltn de :esq;onsabﬁidad cuando fa informacién del muestreo es pmporr.fonada por el provey i
!- Los resuftados se apfican a 2 muestra como se fedhld, i
- Resuitadus vildos exclushamente para la muestra presentada. '
.
.a presenhe [nfnrma o se puede reprodudr parclal i maunente sln autodzaddn del Iabamtorh i
R ey S = grmn e wu ns e ipe e L )
: : COMENTARIOS DEL MUESTREO :
fomrar & st o mname b i ——— e —— e b Al medaie mm o = P e g— e il e i ot i on - - - _‘:

Realiza. Apruebs.
- U by

Jullén De! Castillo Ramlrez Orlando Repizo Salazar
Director Ténlco Gerente

** FIN DEL REPORTE **

Laboratorlo Alta Blolecnulogl’a Colombiana S.A.S, - Calla 18 A No. 35-05 La Orquidea, Nelva, Hulla / Telélono: (+57) 316 393 2472
E-mall: gerencla@altablotecnologla.com - consultarfa@altablotecnalogla.com - comerdal@altablntecno!og]a com
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Illl'llln_llll-(llllllllll!ll!ll!ll REFORTE DE RESULTADOS DE ENSAY
REPORTE No. ABC-1173

Fecha emlslén del reporte. © 'Azozsﬂ&ﬁs i
T T DATOB BEL CUENTE

{NOMBRE EMPRI’.SAI CLIENTE: EMPRESASDCIAL DEL ESTADD CARMEN EMLIA OSPINA

0S IN-SITU

NIT.!

N P

CONTACTO: JuaN mscoamm-zv&m " "CORRED FLECTRONICO: amblenm@csecamnﬂlauswna cnm TELEFONO/ CELULAR.

{DImECCION:

-

. INFO!
LLhl . I ;
ICéDlGD DE MUESTRA: i HM1173 j

Mei idecie . o coaoo .. — . |PROCRDIMIENTO DEMUESTRED
il’uﬂ DE “UESTRE 2 N 25237 i

vIPDDEMUESTRA: "7 7 AGUA RESDUAL MO DGHESTICA {TIPO DE MUESTRED:

) g o
RMACION DE LA MUESTRA | *

Identificaciin: FOG-058
Verstén: 0.0
Intclo da vigencla: 2025-03-03
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ot USRS . S I oot
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;- - Alta Blotecnoiogfa Cn!nmblana S.A_S declara excenddn de respousahTJdad l:uando 1a informadén del muestreo es proporcionada por el ciente.

' Los resultados se aplican 2 la muestra como sa redbld,
'- Resuitados validos exdusivamente para la muestra presentada.

‘El presente hl’orme 1o s puede repmducir pardai ni lnta1menhe sl autorizaclin del laboratorio,

"h e - COMENTARIOSDELMUESTREO| - -~ "~ ~ T - :

£ba.

lMu.la %WMM

Julién Ce! Castillo Ramilrez Qriando Replze Salazar

Director Téamico

** FIN DEL REPORTE **

Gerente

Laboratorlo Alta Blulecnoiogl’a Celomblana S.A.S. - Calle 18 A No. 35-06 La Orqurdea, Nelva, Huilla l Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall; gerencla@altoblotecnalogla, co;'n consultorfa@a'!tab'lntemulagla.com comerda|@allablotecn0togIa com
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Identificactdn: FOG-053

ALTA BROTECHOAOGIS CIOUM ANA
Verstin: 0.0
Inlelo de vigencras 2625-03-03

ERHTLIENII3- CHRLIOEIL ERERIN REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS IN-SITU

REPORTE No, ABC-1173 IDEAN] E=58TT

Reschoekin 1114 da 23-09-2022

Fechnemisiéndelreporte | 20050605
p—— e e B S e = SAm - s ——ye - "f v ——— — - #7.'-Bii'6§6il-aigm_’—“ = T eowe e e ey - = = e wm e e

NOMBR‘E EMPRESA/ CLIENTE EMPN.EA SOCUIL'DE. ESI'ADO CARMEN EMLIA OSPINA HITa

.CONTACTO: A DIEGO BENITEZ!"EGA ~ CORREO ELEmﬂHIm: amblental@mcanrmerni:anspramm TELEFOND/ CELULAR. 3203940029 3]0?512090

IpIRECCION: T ' CIUDAD/ DEPAHTAMEH‘I‘O T

e1300s265-7

‘ L
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1
1]
i
I

ALTA BIOTECKOLOGIA coa.orsmmn SAS,

£ et ittt s e ke

I..I.IGAR DE MUESTREQ: : ESE CARMEN EMILIA SERE SAN LUIS IHUESIRA TOHADA POR:

e s

SSED (mLIL)
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-Ana Blutemo!ogra Colombiana SAS, declara excendtn de rspnnsabmdad cuando fal lnformadén del muestreo es pmpon:lonada por el chente,
!- 105 resultados se aplican 2 la muestra como se tedbid,
.~ Resultados validos exclusivamente para la muestra presentada,

TN W 75020406 | ATHR

:EI prﬁente informa no se puede reproduar paxdal fl totalmente sin autorlzadén del laboratorka, }
T ) " COMENTARTOS DEL MUESTREO R

Realiza, Aprueha.

- s

Julién Del Castillo Ramfrez orlando Repizo Salazar
Director Técnico Gerente

** FIN DEL REPORTE **

Laboratorlo Alta Bictecnologla Colomblana S.A.S. - Calle 18 A No. 35-06 La Orquldea, Nelva, Hulla / Teléfono: (+57) 315 395 2472
E-mall: gerencla@altablotecnologla.com - consultarfa@attabiotecnologla.com - comerc]al@altablutecnotogla com
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REPORTE DE RESULTADQS DE ENSAVOS

Identificaclén: FOG-058
Verstin: 0.0
Inldo do vigenca: 2025-03-03

IN-SITU
Mm-m

IDEAM (=== =T,

Resoluclin2114de 213-03-2022
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‘pIREcCEdN: T o ) CIUDADS DEPARTAMENTO: -
T T . " INFORMACION DELAMUESTRA| . . o
comoo DE MUESTRA! ; 1173 i v

O wtrm o Ze - _{PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ) PROTOCOLO DEL AGUA, 1DEAM 2021
PI.AN DEMUESTREONo: . 2529 i .
'¥IPD DE MUESTRA! § 77" AGUARESDUALNO DOMESTICA . {TIPO BE MUESTRED: f comegestg T T
JFECHAY Y HORA DE RECOLECCldH. 20250429/ 15:30 lrscuA DE RECEPCION E INGRESO:| | _ 20250429 i
‘PONTO. DE? MUESTRED: L N vzsmmemu ___iCOORDENADAS: ' 04 W 75°29°R16" ¢+ ALTINR.
"LUGAR DE MUESTRED! ESE CARMEN BMILIASEDE SANLUIS | MUESTRA TOMADA POR; : ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS, i
: = }
: Caudal (L{s) i
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' . OBSERVACIONES o _ K
-A!Ia A Eiotecnalogia Colomblann S.AS, declars excendn de responsbtﬂdad cuando la infermacin del muestreo &5 plopordcnada por el diente. T

'« Los resuttados se apiicon a la myestsa como se redbid.
i' Resultados vdlldas exdusivamente para la muestra presentada,

EI prsanln infom'le no se puade tepmdudr parcial ni totalmente sin autorizacién del laboratotfo.

|——-—

oL VU ot v

NTAR!GS DEI. MUESTREO

[P v, [

Realiza. Aprueba
@“ Uit h’/w ldin
Julidn Del Castilo Ramirez Qdande Replio Salwar
Directer Téenico Gerente
** FIY DEL REPORTE **

Laboratorlo Alta Biotecnologfa Colomblana 5.A. S.

Piglnndded

~Calle 18 A No. 35-06 Ln Omquldea, Nelva, Hulla / Teléfono: (+57) 316 395 472
E-mall: gerencla@altablotecriologla.com - consulto:lq@altablolemnloqla’

.qom - comerclal@altablotecnologla.com




.,f:‘i‘.,. Laboratorio : '
A\ DTS NOSTICAMOS REPORTE DE RESULTADOS .@;

Ve’ clinico - patologia - ambiental Cédign ER-FR-O1; Vigento desde 2021-04-30; Vorsidn 01 ——
pa—— e
REPORTE DE RESULTADOS N0 | M1113 | FECHA DE EMISION ] 2025-MAY-20
DATOS DEL CUENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 A # 35 - 06- Nelva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NG REPORTA
INFORMACION DE 1A MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA M1113
PLAN DE MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DE TOMA 2025-ABR-29 15:30H
PROCEDMIENTO MUESTREO NO APLICA ' FECHAY HORA DE RECEPCION 2025-ABR-30 08:30H
FUENTE DE MUESTREQ AGUA RESIDUAL COORDENADAS NR.
LUGAR DE MUESTRED ESE CARMEN EMILIA SEDE SAN LUIS PUNTO DE MUESTREQ VERTIMIENTO
OTROS ¢Cuales? NO REPORTA
FECHA DE VALORES
RAI £70D ESULT,

CONV PARAMETRD METODO UNIDADES RESULTADD | LIMITE OE REPORTE ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a. ACIDEZ SM 23108 mg/L 135 10 2025-A88-30 | Analislsy Reporte NOAPLICA
a, CLANURO TOTAL SM 4500-CN- C,E mgft <0,02 0,02 2025-ABR-30 05 CUMPLE
a. COLOR REALLL UNE-EN-I50 7887, METODOB. | m-1({436nm) 388 0.05 2025-ABR-30 | Anakislsy Reporte NOAPLICA
a. COLOR REAL L2 UNE-EN-IS0 7887. METODO B. m-1 {525nm) 1.98 0.03 2025-ABR-30 | Analisis y Acporte NO APLICA
a. COLOR REALL3 UNE-EN-1507887. METODQ B. | m-1 {620nm}- 1.06 0.01 2025-ABR30 | Analislsy Reporte NO APLICA

DEMANDA BIOQUIMICADE | SM 52108 ¥ ASTM D538
a. ONGEND METODOC mgz o2 /L 1027 10 2025-ABR-30 225.00 CUMPLE
a | DEMANDAQUIMICADE SM5220D mg 02 /L 812 10 2025-MAY-02 300.00 CUMPLE
OXIGENO
a. FENOLES S$M 5530 B MODIFICADO mg CEHEO/L <0.1 01 2025-ABR-30 0.2 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL
a. {ORTOFQSFATOS) SM 4500-P D mg PO4-PIL 3.12 - 0.2 2025-ABR-30 | Analistsy Reporte NO AFLICA
a. FOSFORO TOTAL 5M 4500 -P B,D mgPfL 544 05 2025-ABR-30 | AnalisisyReporte NO APUCA
a GRASASY ACEITES SM 5520 D MODIFICADO mgfL 2125 10 2025-MAY-05 1500 CUMPLE
a NITRATOS SAUCILATO DEJSOD'O‘ RODIER | e O3NAL 450 06 2025-ABR-30 | Analislsyfeporte |  NOAPLICA
a. NITRITOS SM 4500-N02-B mg NOZ-NfL 0.077 0.02 2025-ABR-30 | Analisis y Reporte HOAPLICA
a, "NITROGENO AMONIACAL SM 4500-NH3 B,C mgNH3-N/L | 23.67 2 2025-ABR-20 | Analislsy Reporte MO APLICA
a, NIVROGENO KIELDAHL | dsoo-uon:,csm 4500-NH3 mgNjL 47.15 3 2025-ABR-30 | Analisls y Reporte NO APLICA
a. SURFACTANTES (SAAM) SM 5540 C g SAAML 15.15 05 2025-ABR-30 | Anafisls yRepone MO APLCA
Pigina1de2
Nit800.179.073-5
Celular 3182101083

E-mall: comerelal @diagnosticamos.com Web: www.diagnosticames.com




Laboratorio

DIAGNOSTICAMOS REPORTE D

A

E RESULTADOS

E

IDEAM
YQ clinico - patologia - ambiental Cédigo ER-FR-01; Vigdnte desdo 2021-04-30; Versidn 04 “_-:_'—.:'.,'"“
T
1 4
" REPORTE DE AESULTADOS Mo | - M1113 | FECHA DE EMISIGN {. 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE I
NOMBRE AUTA BIOTECNOLOGLA COLOMBIANA SAS DIRECCION | Callo 18 A 35 - 06 - Nelva
CONTACTO CRLANDO REPZO TELEFOND NO REPORTA
INFORMACIGN DE LA MUESTIA
MATRIZ D LA MUESTRA AGUA * DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRATOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA | | M1113
PLAN DE MUESTREQ NO APLICA FECHA Y HORA DE TOMA 2025-ABR-29 15:30H
PROCEDMIENTO MUESTREO NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-ABR-30 08:30 H
FUENTE DE MUESTREQ AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
B T .
LUGAR DE MUESTREO ESE CARMEN EMILIA SEOE SAN LUIS PUNTO DE MUESTREQ VERTIMIENTO
OTROS {Cuales? NO REPORTA
OBSERVACION

Los resultados son comparados con la resclucidn 0631 del 2015, articulos 14y 16

AINFORMACION IMPORTANTE

1. El termino (a) aplica paro parémetros acreditados por el IDEAM segin resalucién 0960 del 10 de septlembre de 2024 para agy
2, B} Laboratorlo Olagnosticames SAS no es respansable por o datos reportados cuando1a informacion es proporclenada por el ¢
aplican a la mugsira como se reclblo.

as superliclales y residuales,
flente, En caso de que la muestra sea suministeada por el ¢llente, los resultados

presentados.

3. El presente reporte no se puede reproduclr sin autoritacién del laboratorio. Este resultado es valido exclusiy paralo I

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En taso de reportar en ¢l resuitado una declaracién de conformidad, el Laboratorio Diagnosticamios SAS especificars la norma o f

ey establecida yla dedlaracién de conformidad para cada enssyo realizado,

Igualmente, el Laberatorio Dlagnosticamse SAS Informa a sus usuartos que se aplica la regla de declsidn de Aceptacisn simple
el linte de tolerancla, por 1o tamto, las declaraclones de conformlidad se reportardn como:
CUMPLE: Elvalor medido estd dentro del intervato de aceptaciin, NO CUMPLE: El valor medido estd fuera del Intenvale de acept

blecida en la ILAC- G8:09/2019, en I3 cual el fimite de acepiacidn es o] mismo qua

peldn,

2%

Ing. ORLANDOJREPIZO SALAZAR

MP No. 00000-05636

Nit 500.179.073-9
Celutar 3182101083
E-mail: comercial @ diagnosticamos.com Web: wwv.diagnosticamos.cam

Péginal2de2




FOR, 04 050, Versién K® 14,/2023-08-23,

@g RESULTADOS DE ANALISIS

D . R 352562 qug_ég
Chemilab EE

Chemical Laboratory

Empresa: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S Fecha Recepclin: 2025-05-06
Facha de Emislén de oy
Nit: 900.841.097-7 Resultados: 2025-05-23
Direccibn: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Muestrea: 2025-04-29
Solicitado por: Orlando Replzo Salazar Muestreo a Cargo de: CLIENTE
Telefono: {8) 8655293 Plan de muestreo: No Reporta
Celular: - Pracedimlento de muestreo: No Reporta
E-mall: orlandorepizo@outlook.com Namero total de muestras: 1
Orden de Serviclo: 134509 Lugar de Muestreo: Nelva
Tipo de muestreo: Compuesta
Tipo de Muestra: ARI( ) ARD() ARRD(X) AN()
AP() AM{ ) s() AX()
T S N ' T Rapb;;fa de Resuitados o ) ) e
2 | Eacha de'Anslisls ' T LT ’ T : S [Lmite'da. | -, ‘1 MERTIMIENTO:
-.I‘tf"".- '(AAAA-MM-DD)" , Pﬂﬂ?lttatrn Mét'?ﬂn.r Técnlco : cu;:mﬂécliﬂgn -Uritdad _ _f.;'ang‘sn__n u:xs“
0 ¥ T S P RS R R _MnD516476 .
ISM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23|Absorcién Atémica-Horno de
1 2025-95-10 Cadmio Total E¥ 2017 Grafito (Eiectrotérmlca) 0,000250 mg CdfL <0,000250
. SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23]Absorcién Atémica-Horno de
2 2025-05-12 Cromo Total* "otz Grafito (Electrotérmico) 0,00100 mg CrfL <0),00100
3 2025-05-15 Mercurio Totats SM 3112 BEA:23 2017 | AbSOrEién Atémica - Vapor 0,00100 ma Hofl. £0,00100
30 , Ed, 6n A E .
4 2025-05-13 Plata Total® [ 3030, SM 31116, Ed. 23) Absorcidn Admica-Liama 0,0500 mg Ag/L <0,0500
) IsM 2030 E, SM 3113 B, Ed. 23|Absorclén Atémica-Horno de
5 2025-05-10 Plomo Total* 2017 Grafito (Efectrotérmico) 0,00100 mg Pb/L <0,00100

ART: Agua Restdual Industrial, ARD: Agua Resldual Doméstica, ARnD: Agua Restdual no Doméstica, AN: Agua Superficlal o Subterranea, AP: Agua Potable, S Suelo, AM: Agua Madna, AX: Otros
+ ChemiLab Hene estos pardmetros acreditados mediante Resoluddn 1042 de 2024 del IDEAN

**pardmetro realizado por labpratoric externo con acreditaddn, vigente a la fecha, bajo fa norma 1S0/IEC 17025:2017

+e¢ parimetro realizado por laboretorio externo, SIN acreditar.

ParAmetro no acreditado i

Observaclnneis: Métedos de Andlisis aplicados segiin el Laboratorio de Suetss IGAC y US-EPA (aplica para suelos)
Métodos do Andfis’s aplicados seglin Standard Mathods for the Examination of Water and Wastewater {aplica para aguas)
Resultades valldos dnlcamente para la{s) muestras analizadas,

Prohitlda la reproducclén tatal o parclal da este Informe sin outorizaclin previa de Chemilab S.A.5

\j:'humgrk\%_

JOHANA PORTILLO GARCIA
Profeslonal de Reportes
PQAmMb-0020
**FIN DEL REPORTE*+

t}a Pigina & de 2
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tdantificacién:
FoE0z
CADENA DE CUSTODIA PARA MUESTRED DE CALIDAD DE AGUAS Vorailén: 20
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R—— e 275-01-22
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2 TS REC toria)
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e A, l Fecha: I?uzsm'ml Hora: [ !'-} 220

o ; e L COHSEHVAC!ONYPRESERUACIGN DELAS Mg TRAS "o 5 z "
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1. INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en los cuerpos
problemas que se presentan en nuestro medio

sustancias en las fuentes de agua, por vertlmlento

comercial e industrial; provocan un Impacto a cort

de agua es uno de los mayores
natural, La introduccién de estas
s incontrolados de uso doméstico,
0 y mediano plazo sobre la fuente

receptora; por esto, algunos vertidos, estan generando problemas ambientales como

alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de
(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y;

salubridad, presencia de vectores
flora, entre otros.; que en forma

acumulativa se convierten en impactos s:gnn" ci afivos al estilo de vida de las
comunidades aledadias, a la salud y al paisaje natural del entorno. '

El presente informe se basa en la caracterlza(]:lén de las aguas residuales no
domésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede Canaima ubicada en el municipio de Neiva, en el departamento del Huita.
Utilizando como referencia el articulo 14 dela Reso ucién 0631 de 2015, la cual incluye
los Iimites maximos permisibles establecidos para actividades de atencidén a la salud
humana, atencién médica con o sin internacion, ade as de ser comparada con el articulo
16 debido a que estas aguas residuales son vertidas al alcantarillado publico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante los dias 28 y 29 de abril de 2025 en la sede Neiva
de la Carmen Emilia Ospina sede Canaima, por P rsonal calificado y capacitado del
laboratorio de aguas Alta Biotecnologia Colomblana S.AS, el cual cuenta con
acreditacion del IDEAM, con la Resolucién No. 21 1 del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccion de las muestras y los andlisis de laboratorio se realizaron teniendo en
cuenta las metodologlas definidas por el "Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 24@ Edition, 2022 y en el U.S|EPA" instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, gufa para el |monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene e cuenta tambien la cadena de frio
desde el momento en que se inicia el muestreo h sta cuando llegan las muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras ¥ el resultado de los analisis.

Pagina -~ 5 -de 24
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2.10bjetivo General

2. OBJETIVOS

» Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas vertidas por [a Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Canaima, ubicada en el municipio |
de Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

* Realizar los respectivos analisis in situ como pH, temperatura y caudal,

e Determinar y evaluar los valores de los parametros flsicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucion 0631 de 2015 en su articulo 14 y 16.

¢ Describir, documentar y entregar un informe con los resuitados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.

Pagina -6 -de 24
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3. MARCO LEG ‘L

_ Se usa la Resolucién 0631 de 2015 emitida por el Ministeric de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, "mediante la cual se establecen IosI arametros vy los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales ? cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado pUblico y se dictan atras disposiciones”. En el Capitulo
VI, Articulo 14, se estipulan los parametros fisigoquimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales ge aguas residuales no domésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actividades, ademas se compara con el
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de agua residual no doméstica vertidas
al alcantarillado publico.

4. METODOLOG

—

La aplicacién de un programa de monitoreo est
proceso, evento o aclividad que se requiere estudiar. No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de lg insercioh de las variables mas
representativas de los fenémenos a analizar, En Ia siguiente informacion, se definen
las particularidades del monitoreo estructurado| para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Saocial del Estado Carmen Emilia Ospina sede Canaima
ubicada en el municipio de Neiva.

sujeta a las caracteristicas del

a O

4.1 Ubicacién de los puntos de muestre

Se seleccions un (1) punto de muestreo ubicados| en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede Canaima ubicada en el municipio de Neiva en el departamento del
Huila.

Co—©.

El muestreo del agua residual no doméstica se realizé durante los dias 28 y 29 de abril
de 2025; el punto de muestreo fue localizado usar{to un Sistema de Posicionamiento
Global {GPS) que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Sistema Geodésico
Mundial 1984).

Tabla 1. Georreferenciacién' de los puntos de muestreo

‘Punto | Identificacléndel | Tipodetomads 4 _ ~ Coordenadas
No. | Punto - ' " wmwestra }| TN T w
1 Vertimiento Canaima | Muestireo compuels.lto 2°54'17.93° -75°16'37.74"
|

Fuente: Laboratorio Aita Biotecnologl(a Colombiana. 2025.
I Pagina -7 -de 24
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Figura 4-1.Ubicacion espacial puntos de muestreo Carmen Emilia Ospina sede
Canaima - Neiva.
:E‘n:l}m;.“ngla| dei Estadd Caimeri Emilta Osping - '

4.2 Muestreo, recoleccioén y preservacion de muestras

Se realizé un muestreo compuesto del vertimiento por un pericdo de 24 horas con
alicuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal "del laboratoric de Alta
Biotecnologia Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual estd acreditado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segun los analisis a realizar en el
Laboratorio Alta Blotecnolagla Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),
siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tahla 2. Recipientes para toma de muestras.

Plastico de 1 litro Vidrio Ambar Ancha

. L
S Lm

¥

i it
[
- aF =

!
i _ =
A, './" S

Fuente: Laboratorio Alta Biotaecnologia Colombiana. 2025.
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el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde también se especifica el volumen y el
tiempo de conservacién (ver Tabla 3). Luego, se
asegurando la cadena de frio.

Las muestras, fueron preservadas (acidulando y re%ugerando) segun lo establecido en
t

ansportaron hasta el Laboratorio,

Tabla 3. Requerimientos de manipulaion!

uastreo v preservacuon

' ' ='l=§ré‘metro‘, 'Reé_&ipign?q ' Pre‘?i,erv_a'_t_:lén' .alm-ggai?n?:ng ,
pH_ | N.A. h%l}nediato In éitu
Demanda quimica de ox/geno P., V.A, Réfrigei’ar 48 horas
Demanda bioquimica de P, VA | H504 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Solidos suspendidos totales P., V. Rf‘éfrigerar 7 dias
Solidos sedimentables P., V. R frigerar 7 dias
Grasas y aceites V. boca ancha | H2804 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Fenoles Totales P., V. H2S04 pHi<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Aniénicos (SAAM) P Rfeafrigerar 48 horas
Fosforo total P., V.A. H2804 pl:-i < 2. Refrigerar 28 dfas
Ortofosfatos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitrégeno Kjeldahl P., V. HzS04 pH < 2. Refrigerar 7 dias
Nitratos P.,V. Refrigerar 48 horas
Nitritos Y F«?cl:frigerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P., V. H2504 pi—' < 2. Refrigerar 7 dias
Clanuro Total P HNQ3 p:l-||<2. Refrigerar 6 meseé
Cadmio P HNOs; p:l+<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNOs pH-zz. Refrigerar 6 meses
Plata P HNO; pHx<2. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P., V. Refrigerar 48 horas
Dureza calcica P., V. HNO3 pl:-l < 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total P., V. HNO;3 pH < 2. Refrigerar 6 meses
Color real P | R:Jafrigerar 48 Horas

P: Plastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM:

Bolsa microbicldgica

Pagina-9-de 24
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4.3 Medicion de parametros in situ
Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alicuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracién.

La medicién de caudal se determind mediante el meétodo volumétrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en la ecuacién (Q= V/T), donde Q: Caudal {L/S), V: Volumen (Litros) y
T: Tiempo (Segundos).

4.4 Anadlisis de las muestras

Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologlas analiticas descritas en su mayorfa en el Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Parémetros _a_pal_i'zados, método y técnica analitica,

L ' Parametro ., _ . ‘Método. Técnica analitica.
Demanda Quimica de Oxigeno 8M 5210, SM 4500-0 G Incubacién 5 dias
Demanda Biogulmica de OxIgeno SM 5220 D Reflujo cerrado y colorimetrfa
S6lidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez SM 2130 B Turbidimetria
Grasas y Aceites SM 5520 B Extrgf:j’?;gg:;do B
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colorimetria
Fenoles SM 55308B,D Espectrofotometria
Fésforo Total SM4500-PE Colorimetria
Ortofosfatos SM 4500-P D Colorimetria
Nitrogeno Total SM 4500-Norg C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrdgeno Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total SM2310B Volumetria
Dureza Calcica SM 3500-CaB Volumetria
Dureza Total SM 2340 C Volumetria
Metales EPA 3015 A, SM 3120B Absorcion atomica

Fuente: Laboratorio Alta Biotechologia Colombiana. 2025.
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Fuente' 'Alta B:otecnologia Colombia

na S AS 2025

i
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

Resultados de los parametros in situ

Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestreo vertimiento.

Muestra N° Hora pH | ™ _,.“w%vm tra _mou_mmzmmmwmmu_mm Caudal {L/s)
_ d - ﬁ A (o |
1 7:30 7,40 . 251 0,1 0,016
2 8:30 7,20 253 0.1 0,023
3 9:30 8,40 25,6 0.1 0,024
4 10:30 7.50 25,8 0,1 0,026
5 11:30 8,10 25,8 0,1 0,031
6 12:30 7,80 26,1 0,1 0,039
7 13:30 8,00 28,3 0,1 0,034
8 14:30 8,30 26,3 0,1 0,030
9 15:30 7,60 271 0,1 0,033
10 16:30 8,10 27.2 0,1 . 0,028
11 17:30 8,00 27,5 0.1 0,036
12 18:30 7,60 27,5 0,1 0,042
13 19:30 7,50 27,3 0,1 0,021
14 20:30 8,20 27,0 0.1 0,028
15 21:30 7,80 26,8 0,1 0,030
16 22:30 7,70 . 26,5 0,1 0,025
17 23:30 7.60 _ 26,1 0,1 0,022
18 0:30 - - - -
19 1:30 - - - -
20 2:30 - - - -
21 3:30 7,20 24.8 0,1 0,019
22 4:30 7,60 249 0.1 0,022
23 5:30 8,00 25,0 0,1 0,023
24 6:30 810 25,0 0,1 0,021
25 07:30 7.80 25,2 0,1 0,021
PROMEDIO 7,80 26,1 a1 0,027

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colomblana. 2025.
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511 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar la flora y fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para determinar si una sustancia resulta

ser acida, basica o dado el caso neutro. |

1

La Resoclucién 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superfictal, se debe encontrar entre 6 y 9 unidades; de acuerdo al

resultado obtenido, el pH promedio en el vertimiento

gs de 7,80 unidades; cumpliendo

con lo exigido en la normatividad amblental. Durarite la toma de muestra para las

alicuotas 18, 19 y 20 no presentaron caudales.

_Gréfica 1. Variacion dle pH

5.1.2 Temperatura
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

La medicion de temperatura en el vertimiento es de 26.10 °C; valor normal de acuerdo
con !a zona geografica donde se encuentra ubicado el punto de muestreon. Este

resultado se encuentra debajo del fmite maximo pe'r

Resaolucion 0631 de 2015.

misible (<40°C), establecido en la
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Grafica 2. Variacion de temperatura
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Fuente; Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
5.1.3 Caudal

El vertimiento cuenta con un caudal compuesto de 0,027 Lt/s, valor que no es
representativo ya que este es intermitente y depende de las actividades realizadas por
la empresa prestadora de salud. Para las alicuotas 18, 19 y 20 no presentaron
caudales.

Grafica 3. Variacion de caudal
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombtana. 2025.
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52 Resultados de laboratorio
En la siguiente tabla, se presentan los ,resultadosl de los andlisis realizados en el
laboratorio de las muestras recolectadasen el vertimiento de la Carmen Emilia Ospina
sede Canaima. !
Tabla 6. Resultados de Analisis de Laboratorio. del punto del verttmlento
B L ; t;- T
N {EAEE Ay |- Valores Pem’umbles 2
S e L Cajllla - -
L o %Unlld‘adﬁe,!_'s‘ . '\! ert ml ento Ik Resy Q63112015
Demanda Quimica Oxigeno (S)° mg O2fL 281,2 300
.Demanda Bioqulmica Oxigeno (S)- mg O2/L 102,7 225
Sélidos. Suspendidos Totales (A)! mg/L 32,67 75
"Sélidos Sedimentables (A) mL/L 0,1 7.5
Grasas y Aceites (S) \ mg/L 21,25 15
Fenoles Totales (S) gL <0, 0.20
Detergentes Anidnicos (SAAM) (S) mg/L 15,16 Analisis y Reporte
Ortofostatos (S) mglL 3,12 Anélisis y Reporte
Fésforo Total (S) mg/L 5,44 ' Andlisis y Reporte
Nitratos (S) mg N-NOa/L - 4,60 Andlisis y Reporte
Nitl’ltOS S) ’ mg N-NO2/L - 0,077 Analisis y Reporte
Nitrégeno Amonlacal (S) mg N-NHa/L 23,67 Andlisis y Reporte
Nitrégeno Total Kjeldahl (S) - mg NiL 47,15 Andlisis y Reporte
Cianuro Total (S) mg CN/L <0,02 0.50
Cadmio (S) : mg Cd/L <0,00025 0.05
Cromo (S) mg CriL <0,001 0.50
Mercurio (S) mg Hg/L <0,001 0.01
Plata (S) mg Ag/L <0,050 Antlisis y Reporte
Pégina - 15 -de 24
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Plomo (S) mg Pb/L <0,001 0.10

Acidez Total (S) mg CaCOall 13,50 Andlisis y Reporte
Alcalinidad Total (A} mg CaCOa/L 348,0 Andlisis y Reporte
Dureza Célcica (A) mg CaCOa/l. 106,0 Andlisis y Reporte
Dureza Total (A) mg CaCQalL 138,0 Anélisls y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m™ 3,88 Andlisls y Reporte
Color Real a 526 nm (S) mt 1,98 Analisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m 1,06 Analisis y Reporte

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.2.1 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el método mas tradicional que mide la
cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propdsito de evaluar el impacto en la fauna acuatica de cuerpos receptores y también
representa bien cuanto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno es de 102,7 mgQ2/L. El valor reportado por el laboratorio no supera el lImite
maximo que exige la Resolucion 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en acido sulfirico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a la cantidad de oxigeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de la cajilla para el parametro la Demanda Quimica de Oxigeno
es de 281.2 mg O2/L. El valor para el vertimiento se encuentra por debajo del limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/L,
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.
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Grafica 4. Variaciéon Demanda Quimica de Oxigeni y Demanda Bioldgica de Oxigeno
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologla Colombiana. 2025.

5.2.2 Sdlidos Suspendidos Totales, y Sélidos Sedimentables

Un parametro importante en los indices de calidad del agua son los sélidos; la
presencia de sdlidos, puede estar relacionada cogn procesos erosivos, vertimientos
industriales, extraccion de materiales y disposicién de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrian perfectamente haceir referencia tan solo a compuestos
inorgénicos.

E! resultado de Sdélidos Suspendidos Totales en el vertimiento es de 32,67 mg/L,
valores que se encuentran por debajo del limite m ximo permisible establecido en la
Resolucion 0631, de 75 mg/L. Para sdlidos sedlmelntables se encontré un valor de 0,1
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/L.
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3 O

-0 75

£ 1 0

B e e e e e i s b e e i e e e cmam. e e i

Bl e m e e e e e e = . ———
-

w40 -~
£

30 - - .- =T : e e e it e ot s 2 e e et e e

20 . — B e = et e

0T - £ 7,5

e e e e g T - St 1 ST

Cajilla Vertimiento

o Sélidos Suspendidos Totales (A) o Sdlidoes Sedimentables (A)
© Limite SST © Limite SSED

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

| 5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferaciéon de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacién es necesaria para estudios de polucién en rios, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fdsforo total fuercn de 5,44 mg/L
y para ortofosfatos fue de 3,12 mg/L; la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor
maximo permisible, pero si su respectivo analisis y reporte, por lo tanto, se da
cumplimiento con el analisis y reporte.

5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl) ‘

Los compuestos del nitrogeno son de gran interés debido a la importancia en los
procesos vitales de plantas y animales. Para los compuestos de nitrégenc la
Resolucién 0631 no tiene establecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo analisis y reporte de ¢ada parametro, por lo tanto, se esta cumpliendo con
esta normativa.
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5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accldn buffer 6 amortiguadora de cambios de pH al agua, de tal forma

que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua (Ia
capacidad, para mantener los procesos biolégicos
duradera.

£
b

Ef resultado para acidez del vertimiento fue de 1
normatividad no establece un maximo permisible, p
reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

E! resultado para alcalinidad para el vertimiento es clj
la normatividad no establece un maximo permisible,
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Gfasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es de
Resolucion 0631 de 2015 establece un valor m:-?xxI
tanto, estan por fuera de lo establecido en esta 1
estipulado en la norma.

r
£
f

5.2.7 Dureza Total y Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 138,0

5 fundamental para determinar su
y una productividad sostenida y

3.5 mg/L, para este parametro la
bro si pide su respectivo analisis y

B 348,0 mg/L, para este.parametro
pero si pide su respectivo analisis

21,25 mg/L para el vertimiento, la
mo permisible de 15 mg/L, por lo
ormatividad, incumpliendo con lo

mg/L para el vertimiento, por otro

lado, la dureza célcica es de 106,0 mg CaCOa/L para el vertimiento.

LLa Resolucion 0631 de 2015 no establece un lll
parametros de Durezas, pero si su andlisis y repoy
exigencia.

5.2.8 Sustancias Activas al Azul de Retile

L1%)

mite maximo permisible para los
te, por tanto, se cumple con esta

o

Es un colorante catiénico, transfieren el azul de m tileno desde una solucién acuosa

(detergente) a un liquido inmiscible en equilibrio. E
un par i6énico entre el anidn SAAM y el catién azul
sustancias que tienen la propiedad de reducir la te
se encuentiran disueltos, por lo que se adquiere m'a
de los poros de ciertos materiales, a la vez que

superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

to ocurre durante la formacidn de
de metileno. Los detergentes son
nsién superficial del lfquido donde
yor poder de penetracion a través
se extiende mas facilmente en la
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El resuitado obtenido en el vertimiento fue de 15,15 mg/L. La Resolucién 0631 de 2015
no establece un valor maximo permisible, pero si exige su respectivo andlisis y reporte,
por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resuitado.

5.2.9 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacion a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los [ndices de contaminacién de efluentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias tdxicas tienden a persistir indefinidamente en el medio ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de la fauna y la flora existente en dicho
ecosistema, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacién e ingreso a la cadena tréfica.

Para los metales que tienen limite méximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al limite de cuantificacion de cada método de andlisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte, para el
parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estdan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacion ambiental y de procesos naturales de descomposicion de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en las sustancias hlimicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestion en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracién de fenoles fue inferior al limite
de cuantificacion del método de ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion.

5.210 Cianuro

Para este parameiro, la resolucién exige un limite maximo permisible de 0,50 mg/L,
segun los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede Canaima, cumple con o estipulado teniendo un resultado menor al limite
de cuantificacidon del método <0,02 mg/L.
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenido para pH se encuentra dentro del rango aceptado para aguas

de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo GO

ambiental vigente para el vertimiento caracter
La concentracion de Aceites y Grasas, fue
exigidos, incumpliendo con lo exigido en la no
establece un valor maxime permisible de 15 :

Las concentraciones de Demanda Bioquimic

ri

n lo estipulado en la normatividad
zado.

superior a los limites maximos
matividad ambiental vigente, que
g/L.

de Oxigeno - DBOs y Demanda

Quimica de Oxigeno - DQO se encuenirap por debajo del Himite maximo
permisible establecido en la Resolucion 063I de 2015, encontrandose que el
agua en el punto de monitoreo no presenta contaminacion por acumulacion de

materia organica, ya que este no supera los
mg/L para la DQO.

Para el caso de los Sélidos Suspendidos Tot:
vertimiento, se encuentra, por debajo del
ambiental vigente que establece un valor

25 mg/L para la DBO5 y de 300

ales y Sdlidos Sedimentables en el

valor exigido en la normatividad
maximo de 75 mg/L y 7,5 mi/L

respectivamente. Por los resuitados anteriores, los valores cumplen con estos
limites.

Para los compuestos de Fosforo y Nitrégenola Resolucion 0631 establece que
se realice un analisis y reporte, no esta}ﬂleciendo ningan limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para Acidez, la Resolucion 0631 establece que se realice un andlisis y reporte,
no estableciendo ningtin Iimite méximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento. |

Para Dureza Calcica y Dureza Total, la Rlelso‘lucic';n 0631 establece que se
realice un analisis y reporte, no estableciendp ningdn limite maximo permisible,

por lo tanto, se cumple con este requerimien cL

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio ¥y plomo fueron menor al limite de guantificacién de cada método de
andalisis, cumpliendo con lo exigido en la resollr cidn 0631 de 2015, por otra parte,
para el pardmetro plata no existe un limite| maximo permisibles, pero si un
analisis y reporte, cumpliendo con o exigido len la normatividad.
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Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento fue de 15,15
mg/L, la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible,
pero si exige su respectivo analisis y reporte, por tanto, se cumple con el
requerimiento al presentar su resultado.

La concentracion de fenoles fue inferior al limite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucion 0631.

La concentracién de cianuro fue inferior al Iimite de cuantificacion del método de
ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,50
exigido en la resolucion 0631.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracién de equipos
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MUK BCATCHOUDCIA COAGHERHA Identificacién: FOG-OL7

Vemtéat LO
Inlcio de vigencla: 2025-02-26

LIRS QTSI AL REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS
REPORTE No. ABC-1161 IDEAM e
it o AR — e = Fanhaiin 21140 23-00-302
Fechaemlsién del reports | amsests |
oot s omTm e mn e e e ossmmuonss ‘_w e

S S L S - by G

i
L Alta Bloter.norugla Colombiana SAS, dadara excenciin de r&spombﬂidad cuando Ia Informaciin del muestreo es pmpotdonada por ¢ diente.
z Los resultadas $& aplican a la muestra come se redbib,

- Resultados vilides exdusivamente para la muestra presentada.

t
i
|Regla de decislén: H laboratario Alta Blotecnologla Colombiana S.A.5., establece como regla de dedislén la declaracén binarla de aceptaciin simple (w=0) establecida en b ILAC- h
?GB :0/2019, en la aal el Iimite de aceptacién es el mismo que el limite de toleranda, por lo tanto, las dedaracionés de conformidad sa reportardn cormo: E
{CUMPLE: El valor medido esth dentro el intervalo de aceptacin. i
(KO CUMPLE: El valor medido esté fuera del intervalo de aceptacisn, I
* |

ot

f_EI piesente informe ho se puede reproducir pardal il totalmente sin putorizadidn def laboratorie.

Reafiza. Aprueba.
" lﬂ‘wfa i W
Julién Del Castillo Romlrez Orlando Réplzo Satazar
Director Téenico Gerente
** FIN DEL REPORTE ™

Labaratorin Alta Biotecnolopfa Colomblana 5.A.5. - Calle 18 A No. 35-06 Ln Oyquildea, Nelva, Hullp / Teléfono: (+57) 316 3052472
E-mall; gerencla@altablotecnologla.com - consultoila@altabiotecnologla.com - comerdial@altabictecnologla.com
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REFORTE DE RESULYANUS DE ENSAY!

Idantificacldn: FOG-058
Verstén: 0.0
Inlcio da vigencla; 2025-03-03

05 IN-SITU

vy de pudirmiegia,;
REPORTE No. ABC-1161 IDEAN Bl
Reachrelon 1134 da 72022

Fecha emlslén del reporte _2015-05-05 N £

P v-"_ L:._..,. LT T _ - ." Tyt ‘_—.DA'I'OS_I’J_E'L cugm o “ T mmE T A ST e
wommn EMPRESM CLIENTE: EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMUIA OSPINA Bt ' 613.005.265 - 7 !
CONTACTO:  IUMNDIEGOBENIEZVEGA __ CORREC ELECTRONICO: - ambiniiesocarhenemilacspind com  TELEFOND/ CELULAR. L T -doTEIN
n:REcadu. CIUDAD/ DEPARTAMENTO: NEIVA - HUILA )

e e et e b s b

“INFORMACIGN DE LA MUESTRA

[ - mm =

S

P =

cémsn DE MUESTRA! i #1161 i
i - =« =+~ < PROCEDIMIENTC DE MUESTREQ: PROTOCOLO DELAGUA, TDEAM 2021

ipun DE MUESTRED m.- i 25-233 { H g

bk s A - - I O OO
‘TIP0 DE MUESTRA; 1 AGUA RESDUAL NO DOMESTICA {T1PD DE MUESTREQ: ! - COMPUESTO i
JFECHA'Y HORA DE necou’caou T seamasfor0 [FECHA neklgsgapgpy EIHGRESD: 20250429 i
.PIJJII’OBE MUESTREG: | VERTIMIEHTO 1coonnsunnAs- O T maeser T w7506 i AT 491 msnm
iwsm DEMUESTRED: | ESECARMENEMIUASEDECANATMA  {MUESTRA TOMADA POR: i ALTA BIOTECHOLOGIA COLOMBIATA S.AS. ‘
r T I LI L T R LTI g SRS S TITLo  IATIIITIOMLS I I T T oMU T “1!
: ;
T e S e e e = —— - - ;
¢ 880 'qu R el " It Bl T - -~ - ——— - :
f 80 - R i - gt T 5 81
;880 - - - - —.-8 e s mraeme e s
, TBO = mees o omem — —_ - — -—— B L m——m 5
T g - S :‘
' g0 - - - -
LG B b . T '}
N . —
! 23 840 930 1030 1430 1230 D30 1430 IS0 1630 30 1030 1930 2030 30 2 220 6B 130 30 430 s :
P T T T T T T T ODSERVACIONES T )

-Nla Etu‘temo!ogfu Cnla_mbhna 5.AS. dedara excendﬁn da mponsabﬂndad mando Ia informadién del muesireg
' Los resuitados se aplican a la muestra como se recbld.
:~ Resultados valldos exclusivamente para la muestra presentada,

El praeme Informe no w2 puede repmduur parda| nl tota!menle £ autonzaclbn del laberatorio.

O S P i i

En 155 Ii-éras de 3:00 ama 67:00 amse prﬁentarcin Tuvias

ch"zu'mmos DELMUESTREQ

Reaiiza. Aprueba.
Julidn Del Castilo Ramirez Orlando Refiz5 Satazar
Director Téenico Gerente

** FINDEL REPORTE **

Laboratorlo Alla Blotecnolog{a Colomblana S.A.S. - Calla 18 A No, 35-06 iLa qu

I
E-mall: gerencla@allablutemu!ugla com - consultorfa@aﬂablotecno!oqllL

Piginatdod

dea, Nelva, Huila  Teléfono: (+57) 316 395 2472
com -.‘l:omerdal@a[labhtecno!bg]u.com




ALTA LOUCHOL SLA COLOMBAN A Identificacidn: FOG-058
Verslén: 0.0
j Intclo de vigencla: 2025-03-03

lllelll!llll'-!l“lllﬂh AMTIENTAL R.EPORTE DE RES“L‘-ADOS DE ENSAVUS IN'SITU
mbl‘w
REPORTE No, ABC-1161 IDEAM ==,
Farasha R 2104 G 13022013
Fecha emlstén del reporte . ) zhisfaé-ni
ceT T o mon T o s memm —:_—_PATOSI'_)_EI:(_:HENTE . """'_”‘ o
’Nm-mrus EMPRESA] CLIENTE: .EHPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMUIA O5PINA HIT:
"CONTACTO: JUAN DIEGO BENITEZVEGA  _ CORREQ ELECTRONICO: amplental@esecamenemilisveyina.com  TELEFONO/ CELULAR.
mmmcxéri. . CIUDAD/ DEPARTAMENTO: ~

{

im A b = o o mat e e e mem e m

1tdnmo DE MI.IES'I'BA: s Mi161 ] -
i - . — - PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
,punqgnussm:ouu. - o _._-! T T
iiponsnussm: o AGUA RESOUAL 110 DOMESTICA _ ;'nPonEMussmznx L _ " COMPUESTO 3
‘n-:cmrﬁomnzlgscmsoubn 2025-04-26-29/ 07:30 \FECHADE RECEFC_IﬁHE!HGREO. } = o 202504;29 :
[PUNTO DE MUESTREO! i vmnmsmo itJon.'mIJEl‘m:.l\s- | " N:02° 54°17.4 93" W 750 16°37.94° ALT: 491 msnm
S O JRUENN S 1.
EI.UGAR DE MUESTREO: | ESE CARMEN EMILIA SEDE CANAIMA. MUESTRA TOMADA PDR. | ALTA BIOTEO!OLOGU\ COLOMBIANA S.AS, E
J,_—:_:_:-: momETni s mImmsmsemTmmTomosne s fen S . : ST TR St e T .
’ Tempemtura Muestra (°C) i
1 e C e e - - - - T, H
. !
. - - e P . -2 e e e e ke e e o :
. ) 268 e e - . e e e . !
: . e e e is*l 263 - 35 _36_1_ .. ce e PN i
' e e B - e .. g
: . - I o . i
i - ~M8 -0 - 2., .
' B N . F
} . |
i N - - '
I . . - _..m___ - S i
; 70 o3 930 130 T 0 123 130 w3 1530 1530 1 10 1630 1930 2030 20 2230 zno 30 130 230 330 430 53 &; 70 i
Fam - - " . - . Lo =
! o , ODSERVACIONES. .
i= Aita Blotemn!ogra Colomblana S.A.S dedara exr.enﬁdn de responsabﬂldad cuando 13 Infarmadidn del muestren es pmpordnnada por el cliente, B
{- Los resultados se aplican a la muestra camo se vedbls, :
+= Resultados véldos exclusivamente para Ia muestra presentada. i ’ 4
1
El prsente tnfo;me no se puede repmducrr pardal nl m!mente sm amorizacidn del raborar.ono 3 j
T ) " COMENTARIOS DELMUESTRED T o i TR
.Enﬁﬁs'hﬁag dTa 3:00 am 2 07:00 3m se presentaron fuvias S TrTrTmmn
Realtra. Aprueba,
i ‘Mw-lo ﬂglﬂl MM
Julidn Del Castillo Ramirez Grlando Replo Salazar
Director Témico Gerente
*FIN DEL REPOATE

Loboratorio Alla Blstecnologfa Colomblana 5.A.S, - Calle 18 A No, 35-06 La Qrquidea, Nelva, Huila / Teléfeno: (+57) 316 395 2972
E-mall: gerencla@altab!otemulogla com - consultorla@altablotecnologla.com - comerdal@a'ltablutecno!ogh com
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Illlllllllll [ILEEIRTIIENL ITIT A T1Y

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAY!
REPORTE No. ABC-1161

0

2025-06-05

1

Fecha emlsibn del reporte

o e o .. . DATOSGELCLENTE

!

Identiflcazléni FOG-053
Verslén: 0.0
Iniclo de vigencla: 2025-03-03

5 IN-SITU
Rzt e I,

IDEAM Fre— T,
Reshaton 2114 da 33032021

'NOMBRE EMPNESA/ CLIENTE: _ Bmsoaunﬂ.ssrm ) CARMEN EMLIA OSPINA i NIT.: B11.005.265 - 7
'CONTACTO: JUAN DIEGO BENTEZVEGA _ CORREO ELECTRONICO: WW‘“ TELEFOND/ CELULAR. 3203540029 - 3107512090
'DIRECCION: T T T KevA- WA CIUDAD/ DEPARTAMENTO: _HEVA-HUTA i
Lcﬁnmaneuusmm 3 M1161 i | ST T
e —— - . -/PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ:| | FRADTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
‘Pum DE | Muasmsoun..i i 25233 B { !
{TIPO DE MUESTRAL 7 7 AGUARESDUAL NO DOMESTICA  TIPD DE MUESTREO: !_ " Taomwpmso T T
(FECHAY HORA DE I RECOLECQISN — 202502829/ 07:30 _ _IFECHA DE RECEPCLOMN E INGRESQ: ] 2025-04-29 }
'PUHTO DE MUESTREO: ; VERTIMIENTO (munnﬂunus- Y R UV 750 1673774 P AT a9tmam
wm DE HUESTREO: } ESECARMEM EPILIA SEDE CANAIMA HUESI'RA TOMADA POR: l ALTA mmomcin COLOHBIANA S.AS. (
— T e - = = ks e e -
SSED (mLIL) i
g - e e - - - ST - - - - - e e - )
L}
oD - -eme- . @ et . _ . _.__ o o1 _ _ea .. Al . .. S | ;
om s e ---- - --— 98B -0 - —- - - R - - )
1
| 008 — - - - -—--- - -----3 -@-- ~ - ——— - a = s R e = ‘
t [
. - -B-- - - - - R - -] - e - m—e e s o e - H
N ]
1 om - _—— . P - - - -n- - H-- - . — - - - - . i
‘! om - 4 3 - [ - - . e - :
730 030 $30 1080 INH 1230 1330 M0 1530 1630 1A30 1830 1930 2030 2S) 20 I 030 150 230 330 430 S50 630 730 .
Lem cmme m o eem ot amm o e —m et t o en—m = - et e e oy e e me e bems me e e e e e e
i B -OBSERVACIONES

-Nta Biotecnologla Colomblana S.AS, dedara excencién de mpmsabmdad cando la Informacén del muesireo es prc;pordonada por ¢l cliente.

L Los resultados se aplican 3 [a muestra como se recibid.
.- Resultados vilidos exclusivamente para la muestra presentada.

EI presente hl’orme m se puede repmducu' pandal nl totalmente sin autorizacin del laboratorio,

-3 COMENTARIOS DEL Muzs-mzd

En ™15 horas de 3;00 am a n?:no am se presentargn Iluvias -

e m - - e e it e e N e e e - . o
Realiza, Apryeba.
£
fouds
Julldn Del Costilo Ramirez Drando Aepizo Salazar
Director Técnlco Gerente

“* FN DEL REPORTE **

Laboratoslo Alta Blotecnologfa Colombiann S:A.S. - Calle 18 A No. 35-05 L Orq
E-mail: gerencla@altablotecnologla.com - consultorla@altablotecnologly

Piginadded

uidea, Nelva, Hulla / Teléfono; (+57) 316 395 2472
.com - comé:dal@altab!blecnolo_gla.com




Identificacldn: FOG-G58

AITA EXATEHOROC N, COMDELUANA
Verslén: 0.0
. Inido de vigendas 2025-03-03

llllllllllal'- cansaineti sElgErn REPORTE DE RESULT“DDS DE ENS“VDS IN'SUU
REPORTE No. ABC-1161 IDEAM EE=TT
Resolvelin2i14de 33092022
Fecha emislén del reporte ! 2015-05-05 !
et ol B b e A S DATOSDELC“ENTE-—‘ el —— - - 4 e e Thden = mm = ra e n,,
'uonauzmmesucuﬂm . ummunasrmocmnm EHLIA OSPIA NIT.: B snoos.zss 7 ‘
CONTACYC: JUAN DJEGO BE nairrezwlsn_ " CORRED ELECTRONICO: ambéenial G esecamenemBaospinacom  TELEFONO/ CELULAR. 3103940019 JIIJi‘SlZOBO
'BIRECCION: X L - CIUDAD/ DEPARTAMENTG:
oo . i i ‘ o . mFonMAcxéﬂnELAMussmA e mm e
odn:co 0E Hua-mu\: M1161 _J |
i pnoaomssm'o DE MUESTRED: ! PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
Puunzuu_sfl_'n_eoﬂo. o 5m . o R i L
‘mo DE MUESTRA: o AGUA RESDUAL HOY m15nu mpn DE MUESTRED: __ COMPUESTO R }
'rEcuAv HORA nanzoou:ccxdu 2025-04-28-29/ 07 3n ] 'FECI!:!\_ o _l_tE_C_EJ_"CIIﬁN E INGRESO: |L L . 2025{1_4-3.9‘ . i
|PUN‘IO DE MUESTREQ! . VERTIMIEHTO .eoonnzmn»\s' ! N: 02° 54717.93 {VE 75°16°3774° | AUNA9Lnsam
— I el

‘L UGAR DE HUESTREO: . ESECAAMEN EMILIA SEDE CANAIMA nuusstmwmm POR: i ALTA aw‘rscnm.och COLOMBIANA SAS, g
Lt A tamm s m——— gt — o = B Ammarmmm = et i mmmme mm cm mm aade i e m mmm mmn i e e imm iy m e e = o mee a2 mmaa sl = i e == m v e e aE
l {
! Caudal (Lls) ]
1
{00 A . - 0,042 . v - R !
E OM mem e = = - -0039. - R .. e e e e e N - .- i
boom -~ - - et ke - ;
H o.ml H
Pogm - -g,018 T ‘
D om e - o -0 - as . boB. oo

0,02 .
,; oo - oo:u . . 0019_ o 1 0021 1
; oms i
1. -
i om -
! 001 - :
i 00 et - .- - - -
i a0 g0 ew Tim o 050 M 1530 1630 1m0 ‘m jem o 230 230 Hde 030 190 20 330 “sa0 7:30 '
o ' ' " OBSERVACIONES T ' R
-Ab Biatemdogia Calomblana S.A.S. dedara excendién de respousabisdad cuando la Informadén del muestreo es propordonada por d diente. i
{-lns:esuﬂzdusse aplican a la muestra como se redbld, :
i~ Resultados validos exdusivamente para ba muestra presentada, .
1
EEI pr&nte Infnrme nose puede reprududr parﬂai ! totalmente in autixizaddn def laboratorio. "

- . 3 "COMENTARIOS DEL Mussmzo _ !

*En [as horas de 3:00 am 2 07:00 &m se presentaren fvias ' - - Tt T
; .
; .
1 '

Realiza, Aprueba.

@” ddﬂl[w % &lté’l
Julidn Ded Castillo Ramirez Cxlando Repteo Satazar
Directer Téakeo Gerente
*FIN DEL REPORTE *

Laboratorio Alta Blotecnologfa Calomblana S.A.5. - Calle 18 A No, 35- 06 1a Qrquidea, Nelva, Huila f Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall: gerencla@allablolecno!ogla com - consyltorla@altablotecnologla.com - comerdal@allablolecnulogra com
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i
A Laboratario REPORTE DE RESULTADOS /@
DIAGNOSTICAMOS | IDEAN]
5\_- o clinico - patologia - ambiental Gddigo ER-FR-01; Vigénla desds 2025-04-30; Version 01 e
REPORTE DE RESULTADOSNa | Mi112 i FECHA DE EMISION i 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE |
NOMBRE ALTA BIOTECNDLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECGN | Calle 18 A 35 - 06 - Nelva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACIGON DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE 1D MUESTRA | M1111
PLAN DE MUESTREO - NOARUCA FECHA Y HORA DET:OMA 2025-ABR-29 07:30 H
PROCEDMIENTO MUESTRED NO APLICA FECHAY HORA DE RECEPCION 2025-ABR-29 08:30 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS MR
- | -
LUGAR DE MUESTREQ E£SE CARMEN EMILIA SEDE CANAIMA PUNTO DE Mussrlneo VERTIMIENTO
QTROS 2Cuales? NO REPORTA
) FECHA DE VALORES
S I
CoNV PARAMETRO METODO UNIDADE! RESULTADO L :lvl TE DE REPORTE ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a. ACIDEZ SM 23108 mg/L 135 | 10 2025-ABR-29 | Anallsis ¥ Reporte NO APLICA
a CIANURO TOTAL SM 4500-CN- C,E mz/L <0.02 || w02 2025-ABR-29 05 CUMPLE
a. COLOR REALLL UNE-EN-1SO 7887, METODO B, | m-1 [{436nm) 3.88 0.05 2025-ABR-29 | Analisisy Reporte MO ARLICA
a COLOR REAL 12 UNE-EN-1S0 7887, METODO B. | m-1(525nm} 198 0.03 2025-ABR-29 | Anallslsy Reporte NO ARLICA
a. COLGR REALL3 UNE-EN-IS0 7887, METODOB. | m-1{620nm) 1.06 001 2025-ABR-29 | Analislsy Reporte NOAPLICA
DEMANDA BIOQUIMICA DE SV 52108 ¥ ASTM D888
a OXIGENG METOBD € mg oL 1027 10 2025-ADR-72 22500 CUMPLE
a DEMARDA QUIMICA DE SM5220D mg 02/L 2812 10 2025-MAY-02 300,00 CUMPLE
OXIGEND
a. FENOLES SM 5530 B MODIFICADO mg CEHBO/L <01 o1 2025-ABR-30 02 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL i
- 04- . . - isi
a (ORTOFOSFATOS) SMA4500-P D mg PO4-PfL 312 0.2 2025-ABR-29 | Analisisy Reporte NOAPLICA
a, FOSFORO TOTAL SM4500-PB,D mgPiL 544 | 05 2025-ABR-30 | Analislsy Reporte NOAPLICA
a GRASAS Y ACEITES SM 5520 D MODIFICADD imgiL, 21.25 | 10 2015-ABR29 15.00 CUMPLE
a NITRATOS SALCIATO DEJSOD'O' RODIER | o eNO3-NAL 460 i 06 2025-ABR-29 | Analisis y Reporte NO APLICA
a, NITRITOS SM 4500-NO2-B mg NQ2-N/L 0.077 | 0.02 2025-ABR-290 Analisls y Reporte NO APLICA
a. NITROGENO AMONIACAL _ SMA4500-NH3 B,C mg NH3-N/L 23.67 | 2 2025-A8R-29 | Analisls ¥ Reparie NO APLICA
a. NITROGENG KIELDAHL M 4509-N0R:, :M 4500- NH3 mg N/L 47,15 I 3 2025-A8R-30 | Analisls y Reporte NOAPLICA
a. SURFACTANTES [SAAM) SMS540C mg SAAM/L 1515 1 05 2025-ABR-30 | Analisis yReporte NO APLICA
Piginalde2
Nit 800.179,073-9
Celular 3152101083
E-mall; comercial@dlagnosticamos.com Web: wwnw.diagnesticames.com
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A= DIAGNOSTICAMOS REPORTE DE RESULTADOS /:0653;

“? clinico - patologio - ambiental Cédigo ER-FRO1; Vigenls desde 2021-04-35; Versidn 01 P
Lo )
REPORTE DE RESULTADOS No. | 1112 | FECHA DE EMISION [ 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE
NOMSRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION Calle 18 A ¥ 35 - 06 - Nelva
CONTACTO ORLANDO REPZO TELEFONO NOREPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL HO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CUENTE ID MUESTRA M1111
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA Y HORA DE TOMA 2025-ABR-29 07:30 H
PROCEDMIENTO MUESTREO NO APLICA EECHA Y HORA DE RECEPCION 2015-ABR-29 08:30 1
FUENTE DE MUESTRED AGUA RESIDUAL COORDENADAS NA.
LUGAR DE MUESTRED ESE CARMEN EMILIA SEDE CANAIMA PUNTO DE MUESTREQ VERTIMIENTO
OTROS ZCuates? NOREPORTA
OBSERVACION

Los resultados son comparados con la resolucidn 0631 del 2015, articules 14y 16

INFORMACION IMPORTANTE

1. El termino (a) aplica para pardmetros acreditados per el IDEAM segiin resolutidn 0960 del 20 de septlembre de 2024 pata aguas superficiales y residuzles.

2, Bf Laboratorlo Dlagnosticamas SAS no es responsable por 1o datos reportados cuando la Infermacian es properclonada por el dllente, En caso de quea muestra sea suministrada por €l cliente, Tos resultados
aplican ala muestra como se reclble.

3. El presente reporte no se puede reproducir sin autoriracién del laboratorlo. Este resultado es vifido exclusivamente para los ensayos presentados.

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En caso de reportar en ¢l tesultado una declaracién de conformidad, €1 Laboratorfo Diagnosticamos SAS especificard la norma o ley establecida y |a declaracién de conformidad para cada ensayo realizado,
ffaualmente, el Laboratorio Dlagnosticamso SAS Informa a sus usuarlas que se aplica fa regla de decisldn de Aceptacifn simple establecida en I3 ILAC- GB:09/2019, en a cual el limite de aceptacidn es el mismo que
el lmita de tokerancia, por lo tanto, las declaraciones de conformidad se reportardn como:

CUMPLE: B valor medido estd denltro del Intervalo de aceptacidn, HO CUMPLE: Bl valor medide ests fuera del intervalo de aceptacién.

(bt lypo ldon

Ing. ORLANDCJAEPIZO SALAZAR
MP No. 00000-05636

NIt 800.179.073-9 Pigina2de2
Celular 3182101083
E-mail; comerdlal@diagnosticamos.carn Web: wyway,diagnosticamos.com
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@0 RESULTADOS DE ANALISIS
= : R 352561 IDEAM
Chemilab S

Chemical Laboratory ! P

Empresa: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S5.A.5 Fecha Recepcidn: 2025-05-06
Facha de Emlislan de
Nit: 900.841.097-7 Resultados: 2025-05-23
Direccion;: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Muestrelo: 2025-04-28
Solicitado por: Orlando Replzo Salazar Muestreo a l:argtlI de: CLIENTE
Telefono: (8) 8655293 Plan de muestreol: No Reporta
Celular: - Pracedimlento dﬁ muestreo: No Reporta
E-mall: orlandeorepizo@outlook.com HNdmero total dsaI l"nuestras: 1
Orden de Servicla: 134509 Lugar de Muestlje'm Nelva
Tipo de muestre;u: Compuesta
Tlpo de Muestra: ARI() ARD() ARnD(X) AN()
AP() AM( ) s{) AX()
. i ;
i v , o u Lo [ vk n.1 - T Rap_nrtedBResultados' L, - ,a..-! .‘k " N Ly :' e )
PR EEPERE LT T e C e T Rl i 1,| R u N Y T ALELS e
. A - ‘ ' . Lt e mitades | . | NERTIMIENTOD -
. ' Fecha da'Andligls Lk i L ‘£ . v FEPSPRGTRR oY
tem it : Paramatro Métado § Técnléa . Cuantificaclin Unldad SEDE CANAIMA®
| (AARA-MM-DD) . . . . : A da) método ! R
e |- S . ) . A § - MNDS16475
[SM 2030 E, SM 2113 B, Ed. 23]Absorcidn/Atdmica-Horno de
1 2025-05-10 Cadmlo Total E* w017 Grafito (Electrotérmico) 0,000250 mg Cd/L <0,000250
[SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23/Absorclén|Atdmica-Horno de
2 2025-05-12 Croma Total* P oty Grafits }Elemtémlm) 0,00100 mg CrjL <0,00100
3 2025-05-15 Mercurio Total* SM 3112 B Ed,23 2017 Ahsomlé? A;frgﬂca - Vaper 0,00100 mg Ha/L <0,00100
SN 3030 E, SM 3111 B, Ed, 23] Absorcidn Atdmica-Llama \
4 2025-05-13 Plata Total* i Alle Acetlleno 0,0500 mag AgiL <0,0500
. M 3030 E, SM 3113 B, Ed, 23|Absorclén) Atdmica-Horno de
5 2025-05-10 Plome Total* * ' Grafith LEI ectrotérmico) 0,00100 mg Pb/L <0,00100

ARI: Agua Resldua! Industal, ARD: Agua Resldual Doméstica, ARnD: Agua Resldual no Doméstica, AN: Agua Superficlal o Subterranea, AP: Agua Potable, 52 Suelo, AM: Agua Marina, AX: Otros
* Chemilab tiene estos pardmetros acreditades mediante Resoluclin 1042 de 2024 del IDEAM
*»parimetro realizado por laboratorio externo con acreditarién, vigente a la fecha, bajo Ja norma 150/1EC 17025:2047
*+** Pardmetro realizado por labotatorio extemo, SIN acreditar.
Pardmetro no acreditado .
4
Observaciones; Métodos de Andlisis aplicadas segin el I.aburatério de Slue los IGAC y US-EPA (aplica para suzlos)
Métodos de Andlisis aplicados segiin Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (aplica para aguas)
Roesultados valldos Gnicamenta para la{e) muestras annlizadas.
Prohibida la reproducciSn total o parclal do esto Infi sln autdrizaclé previa de Chemllab 5.A.5

SthoneBrilioto

JOHANA PORTILLO GARCIA
Profesional da Reportes
PQAmMb-0020 '
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1. INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en los cuerpos de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio natural. La introduccién de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientos incontrolados de uso domeéstico,
comercial e industrial; provocan un impacto a corto y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan generando problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, efc.), muerte de fauna y flora, entre otros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos significativos al estilo de vida de las
comunidades aledaiias, a la salud y al paisaje natural de! entorno.

E! presente informe se basa en la caracterizacién de las aguas residuales no
domésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede Granjas ubicada en el municipio de Neiva, en el departamento del Huila.
Utilizando como referencia el articulo 14 de la Resolucion 0631 de 2015, la cual incluye
los limites maximos permisibles establecidos para actividades de atencion a la salud
humana, atencién médica con o sin internacion, ademas de ser comparada con el articulo
16 debido a que estas aguas residuales son vertidas al alcantarillado publico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante el dia 25 de abril de 2025 en la sede Neiva de la
Carmen Emilia Ospina sede Granjas, por personal calificado y capacitado del
laboratorio de aguas Alta Biotecnologia Colombiana S.A.8, el cual cuenta con
acreditacion del IDEAM, con la Resolucion No. 2114 del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccion de las muestras y los analisis de laboratorio se realizaron teniendo en
cuenta las metodologias definidas por el “Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 242 Edition, 2022 y en el U.S EPA’", instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, gula para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se inicia el muestrea hasta cuando llegan las muestras al
laboratario, asegurando la calidad de las muestras y el resultado de los analisis.

Pagina = 5-de 24
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2. OBJETIVOS

2.10bjetivo General :
|
. |

o Realizar [a caracterizacion fisicoquimica de; las aguas vertidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Granjas, ubicada en el municipio

de Nejva, en el departamento del Huila.

2.20Dbjetivos Especificos

» Realizar los respectivos analisis in situ como|pH, temperatura y caudal.

o Determinar y evaluar los valores de los| pardmetros fisicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y |comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucién 0631 de 2015 @n su articulo 14 y 16.

¢ Describir, documentar y entregar un informe|con los resuitados obtenidos de la
caracterizacién realizada en campo y de los estudios en el laboratorio.

|
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3. MARCO LEGAL

Se usa la Resolucion 0631 de 2015 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, "mediante la cual se establecen los parametros y los valores iimites
maximos permisibles en los vertimientes puntuales a cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo
VI, Articulo 14, se estipulan los parametros fisicoquimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domeésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actividades, ademas se compara con el
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de agua residual nho doméstica vertidas
al alcantarillado publico.

4. METODOLOGIA

La aplicacion de un programa de monitoreo esta sujeta a las caracteristicas del
procesq, evento o actividad que se requiere estudiar. No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de la insercion de las variables mas
representativas de los fendmenos a analizar. En la siguiente informacién, se definen
las particularidades del monitoreo estructurado para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Granjas
ubicada en el municipio de Neiva.

4.1 Ubicacién de los puntos de muestreo

Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede Granjas ubicada en el municipio de Neiva en el departamento del
Huila.

El muestreo del agua residual no doméstica se realizé el dfa 25 de abril de 2025; el
punto de muestreo fue localizado usando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Sistema Geodésico Mundial 1984).

Tabla 17. Geoqeferen_ciacién de los puntos de muestreo

P_un'to’ ‘Ideritific_'a_cﬂ'é’n del Tipo.de toma de Coordenadas
“No. ‘Punto muestra ‘N ' S w
1 Cajilla de vertimiento | Muestreo compuesto 2°56'48.9" -75°17°21.7"

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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4.2 Muestreo, recoleccidon y preservacion de muestras

Se realiz6 un muéstreo compuesto de! vertirniento [por un tiempo de 8 horas con toma
de alfcuotas cada hora. El muestreo o realizé eL personal del laboratorio de Alta
. Biotecnologia Colombiana, siguiendo el. procedimifla to de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual estd acreditado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron reciplentes estériles de plastico y vidrio|segln los analisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana, (Ver Iﬁecip!entes‘ de toma de :muestras),
siguiendo las especificaciones de! Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Reciplentes para toma'de muestras.

Foto 1. Recipiente de Foto 2. Reclpiente " Foto 3. Vidrio Boca
Plastico de 1 litro Vrdrio Ambar Ancha

Fuente: Labaratorio Alta Biotecnologfa Colombiana. 2025.
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Las muestras, fueron preservadas {acidulando y refrigerando) segtn lo establecido en
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde también se especifica el volumen y el
tiempo de conservacion (ver Tabla 3). Luego, se transportaron hasta el Laboratorio,
asegurando la cadena de frio.

Tabla 3. Requerimientos de n]anipulaci_én. muestreo y preservacion.

Paramitro Recipiente: Preservacién alt:::g:l':ﬁ?:nti;. C
pH | 7 NA T Inmediéto ) | In situ -
Demanda quimica de oxigeno P., V.A, Refrigerar 48 horas
Eﬁ':f:fa bioquimica de P., V.A. H2S04 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Solidos suspendidaos totales P.LV. Refrigerar 7 dias
Solidos sedimentables P., V. Refrigerar 7 dias
Grasas y aceites V. boca ancha | H2804 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Fenoles Totales P., V. H2S04 pH<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Anidnicos (SAAM) P Refrigerar 48 horas
Fosforo total P, VA, H2804 pH < 2. Refrigerar 28 dias
Ortofosfatos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitrogeno Kjeldahl P., V. Hz504 pH < 2. Refrigerar 7 dias
Nitratos P.. V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P., Refrigerar 48 horas
Nitrdgeno amoniacal P., V. H2z504 pH < 2. Refrigerar 7 dias
Cianuro Total P HNO3a pH<2, Refrigerar 6 meses
Cadmio P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNO3 pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Plata P HNO3 pH<2. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNO3 pH<2, Refrigerar 6 meses
Acldez total P., Refrigerar 48 horas
Dureza célcica P. V. HNOs pH < 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total P, V. HNO3 pH < 2. Refrigerar 6 meses
Color real P Refrigerar 48 Horas

P: Piastico, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, BM: Bolsa microbioldgica
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4.3

Los parametros de pH y temperatura se tomaronin s
que fueron verificados y que cuentan con un progra

La medicion de caudal se determino mediante el m
en tomar un volumen de agua en un tiempo

Medicion de parametros in situ

|

(1}

tu para cada allcuota, con equipos

a de mantenimiento y calibracion.

todo volumétrico, el cual consiste
determinado, valores que: son

reemplazados en la ecuacion (Q= VIT), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen (Litros) y

T: Tiempo (Segundos).

4.4

Analisis de [as muestras

Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron eva!uados en el laboratorio empleando

las metodologias analiticas descritas en su mayori
Examination of Water and Wastewater,

Tabla4 Parametros anallzados méto

en el Standard Methods for the

o y tecmca analitica.

T

_ Parémetro g Método N Técnica analitica
Demanda Quimica de Oxigeno SM 521 0, SM 4500-0 G Incubaclén 5dias
Dernanda Biogufmica de Oxfgeno SM 5220 D Reflujo cerrado y colorimetria
Solidos Suspendidos Totales 2540 D Gravimetrfa
Solidos Sedimentables SM2540F | Cono Imhoff
Turbidez SM 2130B | Turbidimetria
Grasas y Aceites SM 5520 B i Extraccidn Liquido -

Gravimétrico
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 6540 C | Colorimetria
Fenoles SM 5530 B, D Espectrofotometria
Fdsforo Total SM4500-PE Colorimetr(a
Ortofosfatas SM 4500-P D Colcrimetria
Nitrégeno Total SM 4500-Norg C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2 H Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal SiM 4500 NH3 E Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total SM 2310B | Volumetrla
Dureza Calcica SM 3500 -CaB Volumetria
Dureza Total SM 2340 C Volumetrfa

Metales

EPA 3015 A, SM 31

20 B

Absorcién atdmica

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia

Colombiana. 2025.
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Evidencia fotografica

Foto 4. Cajilla vertimiento Foto 5. Toma de muestra

T,

Foto 8. Medicién de parametros in-situ Foto 9. Composicién de la muestra
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5. RESULTADOS Y ANALISIS
5.1 Resultados de los parametros in situ
Tabla 5. Parametros in'situ para el punto de muestreo vertimiento.
I N ‘ 'j | -} sétidos™ | "
Muestra N° _ Hora pH . |T. Muestra (°C) | Sedimentables | Caudal (Lis)
.o . - : j . iO“L“J IR .

1 7:00 7,22 26,8|| 0,2 0,05

2 8:00 7,11 27,3 0,1 0,04

3 9:00 - - - -

4 10:00 - - - -

5 11:00 7.4 27,6 0,6 0,05

8 12:00 7,54 28,3 0,8 0,05

7 13:00 7,68 28,7 1 0,04

8 14:00 7,52 28,6 0,7 0,04

9 16:00 - - - -

PROMEDIO 7,40 27,9 0,6 0,045
Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

511 pH
Los valores extremos del pH, pueden afectar la ﬂor' y fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para d termmar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucién 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar eptre 6 y 9 unidades; de acuerdo al
resultado cbtenido, el pH promedio en el vertimiento|es de 7,40 unidades; cumpliendo

con lo exigido en la normatividad ambiental.

Pagina-12-de 24
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Grafica 1. Variacion de pH
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
5.1.2 Temperatura

La medicion de temperatura en el vertimiento es de 27.90 °C; valor normal de acuerdo

con la zona

geografica donde se encuentra ubicado el punto de muestreo. Este

resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la
Resoluclon 0631 de 2015.

:

Grafica 2. Variacion de temperatura
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.
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5.1.3 Caudal !

El vertimiento cuenta con un Icaudal puntual olie 0,045 Lt/s, valor que no es
represeritativo ya que este es intermitente y depende de las actividades realizadas por
la.empresa prestadora de salud.

i

Grafica 3. Variacion de caudal
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Fuente: Laboratorio Alta Bictecnologla Colombiana, 2025.

52  Resultados de laboratorio

En la siguiente tabla, se presentan los resultados|de los analisis realizados en el
laboratorio de las muéstras recolectadas en el vertimiento de la Carmen Emilia Ospina
sede Granjas.

abla 6. Resultados gig Andlisis de Laboratorio del punto del vertimiento

. : ' p.f‘l; o sv:l - ]L". N :; e ‘.'!".:*'-'-"."'-._:*’-.:;‘;I
1" “Unidades - ||| Callla: - R et
o \ger‘tlmler’_ntqr, J IS

Feo o a8 -
Dt T - ; H T

A Lo T e ‘:, S ”: Proee ooy . ] T
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg O2/L 78,26
Demaﬁda-BloquIrﬁlca Oxigeno (Sj ' rﬁg O2/L ‘ ; 35,04 225
Sdlidos Suspendidos Totales (A) : : mg/L 38.0 75
Sdéfidos Sedimentables (A) . mL/L 0,6 75
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- Grasas y Aceites (S) mg/L <10,0 15
Fenoles Totales (S) mgfL5 <0,1 0.20
Detergentes Anlonicos (SAAM) (S} mgiL <0,5 Anilisis y Reporte
Ortofosfatos (S) mg/L <0,2 Andlisis y Reporte
Fésforo Total (S) mgfL <0,56 Andlisis y Reporte
Nitratos (S) mg N-NOs/L. 0,824 Analisis y Reporte
Nitritos (8) mg N-NO2/L 0,120 Analisis y Réporte
Nitrégeno Amoniacal (S) mg N-NHa/L 4,35 Anéalisis y Reporte
Nitrégeno Total Kjeldahl (S) mg N/L 8,39 Andlisis y Reporte
Cianuro Total (S) mg CN-/L <0,02 0.50
Cadmio (S) mg Cd/L <0,00025 0.05
Cromo (S) mg Cri/L <0,001 0.50
Mercurio (S) mg HolL <0,001 0.01
Plata (S) mg Ag/L <0,050 Andlisis y Reporte
Plomo (8) mg Pb/L <0,001 0.10
Acidez Total (8) mg CaCQOa/L 11,25 Analisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCO3/L 60,0 Anélisis y Reporte
Dureza Calcica (A) mg CaCOaflL 59,57 Andlisis y Reporte
Dureza Total (A) mg CaCOalL 88,74 Andlisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m*! 0,06 Analisis y Reporte
Golor Real a 525 nm (S) m! <0,03 Andlisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m- <0,01 Analisis y Reporte

Fuente: Laboratario Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.21 Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el método mas tradicional que mide la
cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al proliferar en el agua
residual y alimentarse de su materia organica. Esto encaja muy bien muy bien con el
propasito de evaluar el impacto en la fauna acuatica de cuerpos receptores y tambien
representa bien cuédnto se puede prestar el agua como foco de infeccion, ya que
diferentes compuestos de carbono tienen diferente valor como sustratos para el
crecimiento de microorganismos.
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El resultado en la salida de la cajilla para el pallmetro Demanda Bioquimica de
Oxigeno es de 35,04 mgO./L. El valor reportado p!?)l el laboratorio no supera el limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con la misma.

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el tnétodo tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en acido sulfdrico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a ta cantidad de oxigeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de la ¢ajilla para el parémetrala la Demanda Qufmica de Oxigeno
es de 78.26 mg O2/L. El valor para el vertimiento sp encuentra por debajo del ifmite
maximo que exige la Resolucion 0631 de 2015, que estable un méximo de 300 mg/L,
cumpliendo con lo descrito en la normatividad.

Grafica 4. Variacion Demanda Quimica de Oxigeno y Demanda Biologica de Oxigeno
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&1 Demanda Quimica Oxigeno {S} o Deananda Bioqulmica Oxigeno (5)
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Fuente: Laboratorio Alta Bi'otecnologié olombiana. 2025.

5.2.2 Sdlidos Suspendidos Totales, y Solidos Sedimentables

Un parametro Importante en los Indices dé calidad del agua son los sdlidos; la
presencia de solidos, puede estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos
industriales, extraccion de materiales y disposici'én de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrfan perfectamente hacer|referencia tan solo a compuestos
inorganicos.
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El resultado de Sélidos Suspendidos Totales en el vertimiento es de 38,0 mg/L, valores
que se encuentran por debajo del limite maximo permisible establecido en la
Resolucién 0631, de 75 mg/L. Para solidos sedimentables se encontré un valor de 0,6
mL/L para el vertimiento, los cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, donde
se establece un valor maximo de 7,50 mL/L.

Grafica 5. Variacion de S6lidos Suspéndidos Totales y Sdlidos Sedimentables
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Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fasforo es un nutriente que controla el crecimiento de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacion de plantas, lo cual es inadecuado para un cuerpo de agua;
su determinacion es necesaria para estudios de polucion en rios, lagos y embalses.

Los resultados obtenidos en la salida de la cajilla para fésforo total fueron menor al
Iimite de cuantificacion del método <0,5 mg/L y para ortofosfatos fue de igual manera
menor al limite de cuantificacion del método <0,2 mg/L; [a Resolucion 0631 de 20156 no
establece un valor maximo permisible, pero si su respectivo analisis y reporte, por lo
tanto, se da cumplimiento con el andlisis y reporte.
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5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos,
y Nitrégeno Kjeldahl)

itritos, Nitrogeno Amoniacal

Los compuestos del nitrégeno son de gran interéls debido a la importancia en los

procesos vitales de plantas y animales. Para Ig

Resolucion 0631 no tiene establecido un valor n|1
respectivo analisis y reporte de cada parametro, por
esta normativa.

5.2.5 Acidez total y Alcalinidad

Proporciona la accién buffer o amortiguadora de ca
que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua e
capacidad, para mantener los procesos biolégiCos’
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento es de 11!
normatividad no establece un maximo permisible, pe
reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

El resultado para alcalinidad para el vertimiento es d
. la normatividad no establece un méximo permisible,
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Grasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es men
método <10,0 mg/L para el vertimiento, la Resolucién
maximo permisible dé 156 mg/L, por lo tanto, estan pz':
normatividad, cumpliendo con lo estipulado en la nor

§.2.7 Dureza Total y Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 88,74 In
lado, la dureza célcica es de 59,57 mg CaCQs/L. para

La Resolucién 0631 de 2015 no establece un I
parametros de Durezas, pero si'su analisis y report
exigencia.

s compuestos de nitrégeno la
aximo permisible, pero exige el
lo tfanto, se esta cumpliendo con

T‘b‘los_ de pH al agua, de tal forma
S

fundamental para determinar su
Y una productividad sostenida y

5 mg/L, para este parametro la
0 si pide su respectivo analisis y

60,0 mg/L, para este parametro
vero si pide su respectivo anélisis -

or al Iimite de cuantificacién del
0631 de 2015 establece un valor
r debajo de lo establecido en esta
ma.

ng/L para el vertimiento, por otro
el vertimiento.

iite maximo permisible para los
e, por tanto, se cumple con esta
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528 Sustancias Activas al Azul de Metileno

Es un colorante catiénico, transfieren el azul de metileno desde una solucién acuosa
(detergente) a un liquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacion de
un par iénico entre el anidn SAAM y el catién azul de metileno. Los detergentes son
sustancias que tienen la propiedad de reducir la tension superficial del liquido donde
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracién a través
de los poros de ciertos materiales, a la vez que se extiende mas faciimente en la
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican.

El resultado obtenido en e! vertimiento fue menor al limite de cuantificacién del método
<0,5 mg/L. La Resolucién 0631 de 2015 no establece un vaior méximo permisible, pero
si exige su respectivo andlisis y reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al
presentar su resultado.

5.2.9 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacion a nivel mundial, debido al considerable
incremento en {os indices de contaminacion de efluentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, cadmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias toxicas tienden a persistir indefinidamente en el medio ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de la fauna y la fiora existente en dicho
ecosistema, sino también la salud de las personas residentes en las comunidades
aledanias, mediante su acumulacién e ingreso a la cadena tréfica.

Para los metales que tienen limite méximo permisible como el cadmio, cromo, mercurio
y plomo fueron menores al llmite de cuantificacion de cada método de analisis,
cumpliendo con lo exigido en la resolucién 0631 de 2015, por ofra parte, para el
pardmetro plata no existe un limite méaximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estdn presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacion ambiental y de procesos naturales de descomposicion de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en las sustancias himicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestion en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentracion de fenoles fue inferior al [fmite
de cuantificacién del método de ensayo <0,10 mg/L para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion.
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5.2.10 Cianuro

Para este parametro, la resolucién exige un limite maximo permisible de 0,50 mg/L,
segun los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede Granjas, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor al limite
de cuantificacién det método <0,02 mg/L..
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6. CONCLUSIONES

El valor obtenido para pH se encuentra dentro del rango aceptado para aguas
de vertimiento (6 — 8 unidades), cumpliendo con lo estipulado en la hormatividad
ambiental vigente para el vertimiento caracterizado.

La concentracién de Aceites y Grasas, fue menor a los limites méximos exigidos,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad ambiental vigente, que establece
un valor maximo permisible de 15 mg/L.

Las concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno - DQO y Demanda
Bioqufmica de Oxigeno - DBOs, se encuentran por debajo del limite méaximo
permisible establecido en la Resolucién 0631 de 2015, encontréandose que el
agua en el punto de monitoreo no presenta contaminacién por acumulacion de
materia organica, ya que este no supera los 300 mg/L estipulados en la
normatividad para la DQO y 225 mg/L para la DBOS.

Para el caso de los Sdlidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables en el
vertimiento, se encuentra, por debajo del valor exigido en la pormatividad
ambiental vigente que establece un valor maximo de 756 mg/L vy 7,5 ml/i.
respectivamente. Por los resultados anteriores, los valores cumplen con estos
limites.

Para los compuestos de Fésforo y Nitrégeno la Resolucion 0631 establece que
se realice un analisis y reporte, no estableciendo ninglin limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para Acidez, la Resolucion 0631 establece que se realice un andlisis y reporte,
no estableciendo ningtn limite maximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Calcica y Dureza Total, la Resolucion 0631 establece que se
realice un analisis y reporte, no estableciendo ningln limite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor al limite de cuantificacién de cada método de
analisis, cumpliendo con o exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un Iimite maximo permisibles, pero si un
analisis y reporte, cumpliendo con lo exigido en la normatividad.
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0, en el vertimiento fue menor al

fimite de cuantificacion del método <0,5 mgI'L., la Resolucion 0631 de 2015 no

establece un valor maximo permisible, pero

si exige su respectivo analisis y

reporte, por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resuitado.

La coﬁcentracién de fenoles fue inferior al limif

e de cuantificacién del método de

ensayo <0,10 mg/L para e! punfo de muestlrao cumpliendo con el limite 0,20

exigido en la resolucion 0631,

La concentracién de cianure fue inferior al limite de cuantificacion del método de

ensayo <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el Ifmite 0,50

exigido en la resolucién 0631.
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8. ANEXOS

Anexb 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracion de equipos
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- Alta Blotecno!ogia Cc;!urnbiam S.A.S declara excenddn de responsahn]dad :uando Ta lnfotmacldn del muestreo es proporcionada por el clente, H
- Los resultados se aplican a la muestra como s& recibié. f
- Resultados vélidos exclusivamente para la muestra presentada. . '
EJ preseme [nfon'na o se puede reprodudr pardal nk tota]mente stn autorizacnén del laboratorio. '
; . E _ COMENTARIOS DEL MUESTREC _ ' ‘ i
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Realita, Aprieba,
i " ”l’gudo W
Jufidn Del Castillo Ramirez Orlando Repizo Salazar
Director Téenico Gerente
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‘ LABONATORTHS - COXSA PRI ANDIEREAL

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOQS IN-SITU

Ydentificacitin: FOG-058
Varsidn: 0.0
Inlkle davigendas 202503-03

M*ﬁm
REPORTE No. ABC-1138 IDEAM Bissisti ..
Rescluckin2 (4 da 23-00-2022
Fecha emlslén del reporte ¢ '
ot e e e - e e .- DATO_SDELC_U_ENTE T . e -
{NGMERE EMPRESA/ CLIENTE: o EHPRESA SOCAL DELESTADOCARMENEMUIAGSPINA  NIT: i 613, oos_ 265 _7_ i
;}OONI‘ACI'O: . Jl!_AI"I_DlE_GO_gEi!IhTE’Z\‘f*EEﬂ - CORR.EDELEC!R{')HICO amhlmta!@seﬁrmeneﬂﬂﬂaosp!nam TELEFONO/ CELULAR, 3203940019 3107512090
[DIRECCION: o CIUDAD/ DEPARTAMENTO: NEVA-HUILA
O S
CODIGO DE MUESTRA: H
| S - --/PROCEDIMIENTO DE MUESTRED:
"PLAN DE MUESTREONoa | 52 L
;'IIPO DE MUESTRA! ' _J“__A_GUAHEDU._Q}_EQ@‘-IESHCA _ 'TIPQ DE HUE!’{!’EED:
lFECHAYIIDRADBHEC’OI.ECClﬁN 2025-04-25/ 15.00 o FECHA DE ILECEPCIb‘I‘.IE*I_HGRESO:' _ ~ 2025-0-1 25
[PUNTO DE MUESTRED: __E B VERTIMIEITO _ |COORDENADAS: . N0°56485" T W 7S I7ILT
1I.UGAR DE MUESTREQ: i ESE CARYH 1EN EMILIA SEDE GRANIAS MUESTRA TOMADA PGR: E ALTA BIGTECNOLOGIA COLOMBIANA SJ\.S.
} 120 —--- - - - - - - = - - - - e - e - -
!
i l’w td mEm e mewmm = o= .- - - - - - ——m - . - - - - . - - - - - -
!
i ﬂ'w - m———— e P TI - - R - - - . - - -
t
R e TN R TR - - .
i
. . . .
\ o ’ 0,1
P oo ../ .. . m = 2 m -
% ’ 2:00 8:00 9:00 1000 190 100 T a0 15:00
‘ ,,.P_.,:.A O U _.M.- osisiiﬁi&&ﬁ'é“s Cee e wer e e wee e
f:mm Bbtemo!og[a Cofomhlana S.A.S declara excenddn de raponsablﬂdad cuando fa Informacidn del muestreo es pmpordonada por el clIente
{105 resultados se aplicen a la muestra como se recbls.
(- Resultados vétidos exclusivamente para Ja muestra presentada,
El presenhe infonne ho se puade reprndud: parr.la1 nI lnta!mente sin autorizaclén del laboratorio.
A o e e mreme— e 4 e v e e e e =
' , , ) COI:IENTAR‘IOS DEL!&UES‘I’REO_
f
f
Reallza. Aprueba,
Julidn Del Castille Ramirez Orlando Replzo Satazar
Director Téonlco Gerente
** FiN DEL REPORTE ™

Laboraterio Alta Biotecnologfa Colomblana S.A'S, - Calle 18 A No. 35-06 La Orquidea, Helva, Huila [ Teldfeno: (+57) 316 395 2472
E-mall: gercnda@allablulecnolog!a com - consullorla@aitablotecnalogla.com - comerclal@anablotecnolog!u com
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Identificaciing FOG-058
Varsidn: 0.0
Inlclo da vigencla: 2025-03-03

!
REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS IN-5ITU
Iraritano s Frglrplogrn
REPORTE No. ABC-1138 IDEAM SRSt
Rasalocitn 214 de 23-63-2020.
Fetho emislén def reporte | N
- - nam T e — - - —— ——— - - e c et e R
¢ ) ) ' . . vttt : - - [P B e e
rmuans EMPRESAI cutm: e EGPRESASDCIALDELESTADO E_A_!tj«!m__ EMLp_\_gsmng_ . Hn‘.: e mg 005.265-7
CQHTACTO: JUAN DIEGO BENITEZ VEGA CDRREO ) ELECTRONICO: amblental@esecarmenami, TELEFONOI CELULAR, 3203940029 - 3!07512090
DIRECCION: NEMA-MURA | CIUDAD/ DEPARTAMENTO: HNEVA-HULA
PRI T mronmcfﬁifbe uﬂihssrmm;' T T T TEE T T s T Ty
olD160 DE MUESTRA: #1138
N e PROCEDIMIENTO DE MUESTRED: PROTOCOLO DEL AGUA, TDEAM 2021
TIPO DE HUESTI " AGUA RESDUAL O DOMESTICA TpODEMbESTREG: ||t T compssTo T
FECHA Y HORA DE nﬂ:nLEcc:éﬂv 2025-04-25/ 15:00 FECHA D Di! ? HECEPCION E INGRESO: 2025-04-25 :
PUNTO DE MUESTREO: ] VERTIMIENTO COORDENADAS! d H: 02° 56°48.9" T w: 750 7ar ALT: N.E
| L
LUGAR DE MUESTREO: H ESE CARMEN EMILIA SEDE GRANIAS ]qus_mn TOMADA POR: ALTA BIO'IKNOLOGIA mLordBmms.A.s.
- L _—— [P ——"
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- Alla B:nl'.emologfa Cn!nmblana 5AS5, dedara excenddn da responsabﬂidad aando la lnformar.lbn del muwtten &5 pmporcbnada por & dlente,
- Los resultados se aplican a la muestra como se recbid.
- Resultados vdlidos exdusivamenta para 13 muestra presentada.
El presente Infonne no se pusde reproducir pardial nl tota!mente sin autorizaddn del Iaburatoﬂo.
o ) R} _ "COMENTARIOS DEL MUESTREG

JulEn Del Castilo Ramirez
‘Director Téenlao

Labaratorio Alta Blotecnologla Colomblana 5.A. S, - Calla 18 A No, 35-06 La Qrqu

rueba,

** F#1 DEL REPORTE "

Ui by

Orlando Repizo Salazar

lbn

Gerente

dea, Netva, Hulla /] Teldfono: (+57) 316 395 2472

E-mall: gerencia@allablotecnologla.com - consultorla@altablotecnclogld.com - comerclar@a[tablotocnolug!a com
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Laboratorio

AN

REPORTE DE RESULTADOS

Nit 800.179.073-9
Celular 3182101083

E-mall: comerclal@diagnosticaros.com Web: www.dlagnosticamos.cam

F .
{5 DIAGNOSTICAMOS DEAR
¥ clinico - pcﬂologlo - ambiental Cédigo ER-FR-01; Viganta desde 2021-04-30; Versitn 01 EEE
REPORTE DE RESULTADOS No I Mi1110 I FECHA DE EMISION 2025-MAY-20
PATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ALTA BIOTECNDLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCIGN Calle 18 A 1t 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPQRTA
_ _ INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LAMUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CUENTE ID MUESTRA ' M1110
PLAN DE MUESTRED NO APLICA FECHA Y HORA DETOMA 2025-ABR-25 15:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREDQ NO APLICA FEGHA Y HORA DE RECEPCION 2025-ABR-26 08:30 K
FUENTE DE MUESTRED AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
EUGAR DE MUESTREQ ESE CARMEN EMILIA SEDE GRANJAS PUNTO DE MUESTREO VERTIMIENTO
OTROS sCuales? NO REPORTA
FECHA DE VALORES
ULTAD LI
cONY PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTADO MITE DE REPORTE ARAUSIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a ACIDEZ SM 23108 mg/L 11.25 10 2025-ABR-26 Anallsls y Reporte NO APLICA
a. CIANURO TOTAL SM AS00-CN-CE mgfL <002 0.02 2025-ABR-26 05 CUMPLE
a. COLOR REALL1 UNE-EN-150 7867, METODO B. m-1 {436nm) 0.06 0.05 2025-ABR-26 Analisls y Reporte NQ APLICA
a, COLOR REALLZ UNE-EN-IS0 7887, METODO B. m-1{525nm) <0,02 0.03 2025-ABR-26 Analisls y Raporte .ND APLICA
a. COLOR REALL3 UNE-EN-1SO 7887, METODO B. m-‘l. {5200m} <0,01 0,01 2025-ABR-26 Analisis y Reperte NO APLICA
DEMANDA BIOQUIMICA DE SM5210B Y ASTM D838
a. OXIGEND METODD C mg02 /L 35,04 10 2025-ABR-26 22500 CUMPLE
a, | DEMANDAQUIMICADE SM5220D mg 02/L 78.26 10 2025-MAY-02 300,00 CUMPLE
OXIGEND i ’
a. ~ FENOLES SN 5530 B MODIFICADO mg C6H60/L <01 (15 2025-ABR-30 0.2 CUMPLE
FOSFORQ REACTIVO TOTAL
a. (ORTOFOSFATOS) SM4500-PD mg PO4-P/L <0.2 02 2025-ABR-26 | Anallsisy Reporte NO APLICA
a. FOSFORO TOTAL M 4500-p B,D mg P/L <0.5 0.5 2025-ABR-28 Analisls y Reporte NO APLICA
a GRASAS Y ACETTES $M 5520 D MODIFICADO mgfL <10 10 2025-ABR-28 15.00 CUMPLE
a. NITRATOS SALICULATO DEJSODIO' RODIER mg NO3-N/L 0.824 0.6 2025-ABR-26 | Analisls y Reporte NO APLICA
3. NITRITOS M 4500-N02- 8 mg NO2-N/L 0.120 0.02 2025-ABR-26 Analisis y Reporte NO APLICA
a. NITROGENO AMONIACAL SM 4500-NH3 B,C mg NH3-N/L 435 2 2025-ABR-26 Analisls y Reporte HO APLICA
a. NITROGENG KIELDAHL M 4500“0“:‘; M 4500- NH3 mg N/L 839 3 2025-ABR-30 | Analisis y Reporte NO APUCA
a. SURFACTANTES {SAAM) SM5S540C mg SAAM/L <0.5 0.5 2025-ABR-26 | Analisis v Reporte NO APLICA
Pdginalde2




A Laboratorio

DIAGNOSTICAMOS

REPORTE DE RESULTADOS o

v aw clinico - patologia - ambiental Cédigo ER-FR-01; Viganto dosda 2021-04-30; Versidn 01 L‘-’-;-":E_A;
REPDRTE DE RESULTADOS N | Mi110 | FECHA DE EMISION | 2025-MAY-20
DATOS DEL CLIENTE | ’
NOMBRE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCION | Calle 18 A # 35 - 06 - Neiva
CONTACTQ ORLANDO REPIZO TELEFONO I NOREPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA |
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTAA TOMADA POR "CUENTE 1D MUESTRA! M1110
PLAN DE MUESTRED NO APLICA FECHAY HORA DE TOMA 2025-ABR-25 15:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREO NG APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2025-ABR-26 08:30H
FUENTE DE MUESTREG AGUA RESIDUAL COORDENADAS N.R.
LUGAR DE MUESTRED ESE CARMEN EMILIA SEDE GRANIAS PUNTO DE Muzsr:ulr:o VERTIMIENTO
OTROS ZCuates? NO REFORTA
1B
OBSERVACION

Los resultados sen comparados can [a resolucidn 0631 del 2015, articulos 14 y 16

{INFORMACION IMPORTANTE

aplican a lamuestra come se recible,

2. El Laboraterlo Diagnosticamos SAS no es respensable por lo datos rep

. I
1. El termino {a) aplica para pardmetros acreditados por &l IDEAM segun resolucidn 0960 del 10 da septiembre de 2024 para ngl:as superficlales y residuales.

.

3. £l presente reporte no se puede reproducir sin autorizacion det laboratorio. Este resultado es vélido exclus

cuando la inf

1 es proporcionada por ecliante, En caso de que la muestra sea suministrada par el cllente, los resultados

t: pamlols Sayos p 8

INFORMACION DE CONFORMIDAD

En caso de reportar en ¢l resultado una declaracldn de conformidad, el Laboratorio Diagnosticamos SAS especificard la norma o ley establecida yla declaracldn de conformidad para cada ensayo realizado,

1zuaimente, el Laboraterlo Dlagrosticamso SAS Informa a sus usuarics que se aplica laregla da declstén de Aceptaclén simple edtablecida enla ILAC- G8:03/2019, en la cual el limfte de aceptacldn es el mismo que
el litmive de tolarancla, por bo tanto, las declaraciones de confermidad se reportzrdn come:
CUMPLE: El valor medido estd dentro del Intervalo de aceptacién, NO CUMPLE: El valor maedido estd fuera del intervalo de acelp Yaclin,

o by

Ing. ORLANDOJAEPIZO SALAZAR

MP No, 00000-05636 - |

Nit 800.179.073-0
Celular 3182101083

E-mail: comercial@dlagnasticamos.com Web: wivw.diagnosticamos.com
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D?HemiLab

Chemical Laboratory

RESULTADOS DE ANALISIS
R 352241

FOR 04 050, Verslén N® 14/2023-018-23,

Empresa: Fecha Recepclén: 2025-05-02
Nit: ) ﬁ:;ﬁ?tggo'i':"sm" da 2025-05-20
Dlvecclbn: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Muestreo: 2025-04-25
Solicitado por: Orlando Replzo Salazar Muestreo a Cargo de: CLIENTE
Telefono: (8) 8655293 Plan de mueéstreo: No Reporta
Celular: - Procedimlento de muestreo: No Reporta
E-mall: orlandorepiza@autlook.com N{mero total de muestras: 1
‘Orden de Servicla: 134381 Lugar de Muestreo:. NEIVA
Tipo de muestreo: Compuesta
Tipo de Muestra: ARI( ) ARD() ARnD(X) AN()
Ap() AM() .s() AX( )

| s Féenleac o cuantlﬂcac_é ' < \Unidad
: oosb e T T getmérod :

i o n . v e e PR

1 2025-05-10 Cadmio Tatal E* M S0I0E, 52’3 f,“’ B, Ed. 23 A‘?é‘;a’?{f;' é}ggt‘l‘:’:&f&m’“' 0,000250 g Cd/L <0,000250
' ; [SM 3030 E, SM 3113 B, Ed, 23| Absorcién Atémica-Horno de °

2 2025-05-12 Cromo Total* + SM 31138, Sats (B oy 0,00100 ‘mgcrL <0,00100:
3 2025-05-07 Mercuria Total* S 3112 BEd23 2017 | Absoreibn Atmica -Vapor | g o519y mg Ho/L <0,00100
4 2025-05-06 Plata Total® SM 3030 E, Lt &d. 23 Ab“’":ggﬁi’;‘,ﬁ;’-'am“ | ous00 ma Ag/L <0,0500
) o + [SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23|Absordén Atdmica-Horno de g
5 2025-05-10 Plomo Total iy 1 B Graito (Flecranérmico 0,00100 mg Pb/L <0,00100

ARI: Agua Resldual Industrial, ARD: Agua Resldual Doméstica, ARND: Agua Residual no Daméstlica, AN: Agua Superficla! o Subterranea. AP: Agua Patable, St Suelo, AM: Agua Marina, AX: Otros
* Chemil=b tiene estos pardmetros acreditades medianta Resolucién 1042 da 2024 del IDEAM
**pardmetro reallzado por laboratoro extemo eon acreditadién, vigente a Ia fecha, bajo Ja norma 1SO/IEC 17025:2017

**+ pardmetro realizado por taboratorio axtemo, SIN ztreditar,

Pardmetro no acreditado

Observacones: Métodos de Andlisis aplicados segin ¢! Laberatorio de 5u=-lps IGACY US-EPA’(apIIca para suelos)
Métodos de Andlisis aplicados segttn Standard Metheds for the Examination of Water and Wastewater (aplica para aguas)

Resultados valides (inlcamente para la{s) muestras analizadas.

Prohiblda 1a reproducclén total o parclal do este Informe sin sutorlzacidn previs da CHémllab S.AS

TehanaBrilot,

JOHANA PORTILLO GARCIA
Profeslonal de Reportes
PQAmMb-0020
**FIN DEL REPORTE**

N
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CHEMILAB S.A.S
Telefax: (571) 6702853
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INFORME DE CARACTERIZACION FISICOQ
NO DOMESTICA - ENMIPRESA SOCIAL DEL
OSPINA, SEDE EDUARDO SANTC
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1. INTRODUCCI(J)N

La presencia de contaminantes en los cuerpos|de agua es uno de los mayores
problemas que se presentan en nuestro medio natural. La infroduccién de estas
sustancias en las fuentes de agua, por vertimientg incontrolados de uso doméstico,
comercial e industrial; provacan un impacto a corto y mediano plazo sobre la fuente
receptora; por esto, algunos vertidos, estan gener: ndo problemas ambientales como
alteraciones en las fuentes hidricas, problemas de salubridad, presencia de vectores
(moscas y zancudos, etc.), muerte de fauna y flora entre ofros.; que en forma
acumulativa se convierten en impactos sngmf cativos al estilo de vida de las
comunidades aledafias, a la salud y al paisaje natural de! entorno.

El presente informe se basa en la caracteriza: ion de las aguas residuales no
domésticas de un punto generado en la Empresa Social del Estado Carmen Emilia
Ospina sede Eduardo Santos ubicada en el mumcnp o de Neiva, en el departamento del
Huila. Utilizando como referencia el articulo 14 de la Resolucion 0631 de 2015, la cual
incluye los limites maximos permisibles establecidoi para actividades de atencioén a la
salud humana, atencién médica con o sin internacian, ademés de ser comparada con el
articulo 16 debido a que estas aguas residuales son \/ertidas al alcantarillado piblico del
municipio.

El monitoreo fue realizado durante el dla 25 de ab il de 2025 en la sede Neiva de la
Carmen Emilia Ospina sede Eduardo Santos, por personal calificado y capacitado del
laboratorio de aguas Alta Bictecnologla Coiomliana S.A.S, el cual cuenta con
acreditacién del IDEAM, con la Resolucién No. 2114 del 23 de septiembre del 2022.

La recoleccion de las muestras y los analisis de laboratorio se realizaron teniendo en
cuenta las metodologias definidas por el “Standard Methods For Examination of Water
and Wastewater, 242 Edition, 2022 y en el U.S |[EPA", instructivo para la toma de
muestras de aguas superficiales, guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM; se tiene en cuenta también la cadena de frio
desde el momento en que se inicia €l muestreo hasta cuando liegan las muestras al
laboratorio, asegurando la calidad de las muestras|y el resultado de los analisis.
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2. OBJETIVOS
2.10bjetivo General

s Realizar la caracterizacion fisicoquimica de las aguas verlidas por la Empresa
Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Eduardo ‘Santos, ubicada en el
municipio de Neiva, en el departamento del Huila.

2.20bjetivos Especificos

« Realizar los respectivos analisis in situ como pH, temperatura y caudal.

e Determinar y evaluar los valores de los parametros fisicos y quimicos,
requeridos por la Autoridad Ambiental y comparar los resultados con lo
establecido en la Resolucidn 0631 de 2015 en su artfculo 14 y 16.

» Describir, documentar y entregar un informe con los resultados obtenidos de la
caracterizacion realizada en campo y de los estudios en el laboratorio,
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3. MARCO LEGAL

Sostenible, “mediante |la cual se establecen los| pardmetros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado piblico y se dictan otras disposiciones”. En el Capitulo
VI, Articulo 14, se estipulan los pardametros fi éi'coqulmicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales Fe aguas residuales no domésticas
de actividades asociadas con servicios y otras actividades, ademas se compara con €l
articulo 16 el cual se utiliza para vertimientos de aéua residual no doméstica vertidas
al alcantarillado pablico. |

Se usa la Resolucién 0631 de 2015 emitida por el Tinisterio de Ambiente y Desarrollo

4, WIETODOLO(I;FA

La aplicacion de un programa de monitoreo esta sujeta a las caracteristicas del
proceso, evento o actividad que se requiere estudlar No obstante, existen algunos
lineamientos que permanecen fijos y permiten considerar las adecuaciones necesarias,
para la captura precisa de datos a través de I£ insercion de las variables mas
representativas de los fendmenos a analizar, En I siguiente informacion, se definen
las particularidades del monitoreo estructurado para las aguas residuales no
domesticas de la Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina sede Eduardo
Santos ubicado en el municipio de Neiva.

!

|

|

4.1 Ubicacion de los puntos de muestreo

Se selecciond un (1) punto de muestreo ubicados en las instalaciones de la Carmen
Emilia Ospina sede Eduarde Santos ubicada |en el municipic de Neiva en el
departamento del Huila.

Ei muestreo del agua residual no doméstica se reahzé el dia 25 de abril de 2025; e}

punto de muestreo fue localizado usando un S:stema de Posicionamiento Global (GPS)
que emplea el sistema de coordenadas WGS 84 (Si stema Geodésico Mundial 1984).

Tabla 1. Georreferenmaclén de Ios' untos de muestreo

" Punto - Identlﬂcacion del Tlpo de toma'de 4 | Coordenadas
.No. _ Pt_l_nto _ muestra 1 B N I W
1 Cajilla de vertimiento | Muestreo compuels'to 2°58'27.034" |} -75°17'6.846"

Fuente: Laboratcrio Alta Biotecnologld Colombiana. 2025.
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Figura 4-1.Ubicacion espacial puntos de muestrec Carmen Emilia Ospina sede
Eduardo Santos Nelva.

e
Fuente' Goog[e Earth

4.2 Muestreo, recoleccion y preservacién de muestras

Se realiz6 un muestrec compuesto del vertimiento por un tiempo de 8 horas con toma
de alicuotas cada hora. El muestreo lo realizé el personal del laboratorio de Alta
Biotsecnologla Colombiana, siguiendo el procedimiento de toma de muestras de aguas
establecido PROC-007, el cual estd acreditado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Se usaron recipientes estériles de plastico y vidrio segin los andlisis a realizar en el
Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana, (Ver Recipientes de toma de muestras),

siguiendo las especificaciones del Standard Methods Ed. 24th (2022).

Tabla 2. Recipientes para toma de muegstras,

Foto 1. Recipiente de  Foto 2. Recipiente Foto 3, Vidrlo Boca

Plastico de 1 litro Vidrio Ambar Ancha

~
%

|
-

b

P oa e

“*-n-.

Fuente: Laboratorio Alta Biolecnologia Colombiana. 2025.
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Las muestras, fueron preservadas (acidulando y re
el Standard Methods Ed. 24th (2022), en donde tar
tiempo de conservacion (ver Tabla 3). Luego, se

asegurando la cadena de frlo.

Tabla 3. Requerlmlentos de mampulaclén

rigerando) segun lo establecido en
nbien se especifica el volumen y el
'{ransportaron hasta el Laboratorio,

- a I
W T
.

muestreo y preservacion,

. Parémetro | ﬁ Reciplente |- |.Pr;es_ervaqidn‘. “al m-l;g::g:;;gﬁto ,.
pH. 7 — N.A. in mec;I;éto T T In ;ilu —
Demanda quimica de oxlgeno P., V.A. Refrigerar 48 horas
Demanda biogulmica de P., V.A. H2S04 p;vH < 2. Refrigerar 28 dias
Solidos suspendidos totales P, V. ﬁefrigerar 7 dias
Solidos sedimentables _ P., V. Riefrigerar 7 dias
Grasas vy aceites V. boca ancha | H2504 p:H < 2. Refrigerar 28 dias
Fenoles Totales P., V. H2804 [!>H<2. Refrigerar 28 dias
Detergentes Anidnicos (SAAM) P I:Refrigerar 48 horas
Fosforo total P., V.A, H2804 piH < 2. Refrigerar 28 dias
Ortofosfatos P.,V. Refrigerar 48 horas
Nitrégeno Kjeldahl P, V. H2804 pH <.2. Refrigerar 7 dias
Nitratos P., V. Refrigerar 48 horas
Nitritos P., V. I:R‘lefrlgerar 48 horas
Nitrégeno amoniacal P., V. H2804 p:H < 2. Refrigerar 7 dias
Cianuro Total P HNOs3 él'-i<2. Refrigerar 6 meseas
Cadmio P HNOQ3 éll-l<2. Refrigerar 6 meses
Cromo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Mercurio P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Piata P HNOs phi<2. Refrigerar 6 meses
Plomo P HNOs pH<2. Refrigerar 6 meses
Acidez total P., V. Refrigerar 48 horas
Dureza calcica P., V. HNOa pH < 2. Refrigerar 6 meses
Dureza total o V. HNO: pH < 2. Refrigerar 6 meses
Color real P Beffiger'ar 7 48 Horas

P: Plastlco, V: Vidrio, VA: Vidrio Ambar, B|M: Bolsa microbiolégica
|
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4.3 Medicion de parametros in situ

Los parametros de pH y temperatura se tomaron in situ para cada alicuota, con equipos
que fueron verificados y que cuentan con un programa de mantenimiento y calibracion.

La medicién de caudal se determind mediante el método volumétrico, el cual consiste
en tomar un volumen de agua en un tiempo determinado, valores que son
reemplazados en la ecuacion (Q= V/T), donde Q: Caudal (L/S), V: Volumen (Litros) y

T: Tiempo (Segundos).

4.4 Analisis de las muestras

Los parametros descritos en la Tabla 4, fueron evaluados en el laboratorio empleando
las metodologfas analiticas descritas en su mayoria en el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater.

Tabla 4. Parametros analizados, método y técnica analitica.

. Parametro - ‘Método Téenica'analitica
Demanda Qulmica de Oxigeno SM 5210, SM 4500-0 G Incubacion 5 dias
Demanda Biogulmica de Oxigeno SM 5220 D Reflujo cerrado y colorimetria
Sdlidos Suspendidos Totales 2540D Gravimetria
Solidos Sedimentables SM 2540 F Cono Imhoff
Turbidez SM 2130 B Turbidimetria
Grasas y Aceltes SM 5520 B Emg::l?r:;:::;do -
Detergentes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Colorimetria
Fenoles SM55308B,D Espectrofotometria
Fasforo Total SM4500-PE Colorimetria
Ortofosfatos SM 4500-P D Colerimetria
Nitrageno Total SM 4500-Norg C Colorimetria
Nitratos SM 4500-NO3 D Espectrofotometria UV/Vis
Nitritos SM 4500-NO2 B Colorimetria
Nitrégeno Amoniacal SM 4500 NH3 B Colorimetria
Cloruros SM 4500 CL-B Volumetria
Acidez Total SM2310B Volumetria
Dureza Calcica SM 3500-CaB Volumetria
Dureza Total SM2340C Volumetria

Metales

EPA 3015 A, SM 31208

Absorcidn atémica

Fuente: Laboratorio Alta Biotechologia Colombiana. 2025.
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Evidencia fotogréfica

Foto 4. Caijilla vertimiento || Foté 5. Toma de muestra

Foto 6. Medicion de allcuotas F #o' 7. Preservacion de la muestra
i y i e R T,

S _ -1.. Ao : AL I
Foto 8. Medicion de parametros In-situ Foto 9. Composicién de la muestra
- IRET L. |k e SR 1T © e
_ . e

cnologia Colombiana S.A.S 2025

: ; s
Fuente: Alta Biots
|
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5, RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultados de los parametros in situ
Tabla 5. Parametros in situ para el punto de muestreo vertimiento.
o ], selides |
Muestra N° Hora pH T. Muestra (°C) ‘Sedime‘ﬂtablés; ‘Caudal (I/s) ,
| - ' o (mil) |
1 | 08:00 83 27,2 0,1 0,062
2 09:00 79 27,3 0.1 0,068
3 10:00 8,1 27,5 0,2 0,082
4 11:00 7.8 27,7 0,1 0,08
5 12:00 81 28 0,1 0,081
6 13:00 8 28,1 0,1 0,063
7 14:00 8,3 28,2 0,1 0,068
8 16:00 7.8 28,2 0,1 0,053
9 16:00 7.9 28,5 0.1 0,066
PROMEDIO 3,02 27,9 0,1 0,069

Fuente: Laboralorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

51.1 pH

Los valores extremos del pH, pueden afectar la flora y fauna acuaticas. Como ya es
sabido la lectura del pH principalmente, sirve para determinar si una sustancia resulta
ser acida, basica o dado el caso neutro.

La Resolucion 0631 de 2015 establece que el valor de pH en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial, se debe encontrar entre 6 y @ unidades; de acuerdo al
resultado obtenido, el pH promedio en el vertimiento es de 8,02 unidades; cumpliendo
con lo exigido en la normatividad ambiental.
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Grafica 1. Variacién de pH

8’5 e P ks amk e Pt ¢t e s i o e 31

——— ey |

Unidades de pH

8 T ——

8:00 9.00 10:00 11:00 12:.00 13:00 14:00 15:00 16:00

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia|Colombiana. 2025.

5.1.2 Temperatura

La medicién de temperatura en el vertimiento es deI 27.90 °C; valor normal de acuerdo
con la zona geografica donde se encuentra ubi?ado el punto de muestreo. Este
resultado se encuentra debajo del limite maximo permisible (<40°C), establecido en la
Resolucion 0631 de 2015.

Gréfica 2. Variacion de temperatura

20 s oo e o e s g = e o

28,5

28

27,5

Temperatura °C

27— - -

ey e e s b s itk

26,5 TR

] —

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia|Colombiana. 2025.
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5.1.3 Caudal

£l vertimiento cuenta con un caudal puntual de 0,069 Lt/s, valor que no es
representativo ya que este es intermitente y depende de las actividades realizadas por

la empresa prestadora de salud.

Gréfica 3. Variacion de caudal

01 - s
0,09 --
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Lt/s

8:00

9:00 10:00

11:00

12:.00

e

13.00  14:00

15:00 16:00

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia Colombiana. 2025.

|

5.2 Resultados de laboratorio

En la siguiente tabla, se presentan los resultados de los anali

sis realizados en el

laboratorio de las muestras recolectadas en el vertimiento de la Carmen Emilia Ospina

sede Eduardo Santos.

Tabla__ﬁ. Resultado_s de Analisis de Laboratorio del punto d

el vertimiento

- . Gojita | Valores Permisibles
Parametro. Unidades Vertimiento Res..0631/2015
e _vertimiEn - Art. 1416
Demanda Quimica Oxigeno (S) mg O2/L 465,0 300
Demanda Bioquimica Oxlgeno (S) mg O2/L 165,0 225
Sdlidos Suspendidos Totales (A) mg/L. 92,0 75
Sélidos Sedimentables (A) mbL/L 0,1 7.5

Pagina - 14 - de 24




-~ MONITOREOQ AGUAS RESIDUALES NO P
ﬁ DOMESTICAS - EMPRESA SOCIAL DEL é
ESTADO CARMEN EMILIA OSPINA - SEDE [\
wg&lﬂ;ﬂmﬁ EDUARDO SANTOS PHETITIALEL QLA AR L T
Grasas y Aceites {S8) mg/L <10,0 15
Fenoles Totales (S) mg/L | <0,1 0.20
Detergentes Anibnicos (SAAM) (S) mgfl 3,49 Andlisis y Reporte
Ortofosfatos (S) mgiL | 1,86 Anaglisis y Reporte
Fosforo Total (S) mg/L i 4.4 Analisis y Reporte
l .
Nitratos (S) mg N-NOa/L ! 2,58 Andlisis y Reporte
Nitritos (S) mg N-NO=/L 0,063 Analisis y Reporte
Nitrdgeno Amoniacal (S) mg N-NHa/L 42,85 Andlisis y Reporte
Nifrégeno Tota! Kjeldahl (S) mg N/L 86,02 Anilisis y Reporte
Cianuro Total (S) mg CNJ/L <0,02 0.50
Cadmio (S) mg Cd/L <0,00025 0.05
Cromo (S) mg CriL <0,001 0.50
Mercurio (S) mg Hgil 0,00132 0.01
Plata (S) mg Agil. | <0,050 Andlisis y Reporte
Plomo (S) mg Pb/L <0,001 0.10
Acidez Total (8) mg CaCOs/L 91,13 Anélisis y Reporte
Alcalinidad Total (A) mg CaCQOafL 300,0 Analisis y Reporte
Dureza Célcica (A) mg CaCOQa/L 53,19 Andlisis y Reporte
Dureza Total (A) mg CaCOalL 137,3 Andlisis y Reporte
Color Real a 436 nm (S) m-! 2,78 Andlisis y Reporte
Color Real a 5256 nm (S) m-! | 1.40 Andlisis y Reporte
Color Real a 620 nm (S) m-! | 0,66 Analisis y Reporte

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologia

5.2.1

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el

Demanda Bioquimica de Oxigeno y D

Colombiana. 2025.

emanda Quimica de Oxigeno

'f;r

étodo mas tradicional que mide la

cantidad de oxigeno que consumen los microorganismos al-.proliferar en el agua

. o | . . .
residual y alimentarse de su materia organica, Estg encaja muy bien muy bien con el

]

proposito de evaluar el impacto en la fauna acuatic
representa bien cudnto se puede prestar el agual
diferentes compuestos de carbono tienen diferen
crecimiento de microorganismos.

de cuerpos receptores y también

como foco de infeccidn, ya que
te valor como sustratos para el
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El resultado en la salida de la cajilla para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxlgeno es de 155,0 mgQOa/L. El valor reportado por el laboratorio no supera el limite
maximo que exige la Resolucién 0631 de 2015, que estable un maximo de 225 mg/L
cumpliendo con 1a misma.

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno, es el método tradicional que reemplaza
a los microorganismos y su uso del oxigeno con el uso de un reactivo oxidante fuerte,
el dicromato de potasio en acido sulfarico y a alta temperatura. Como la cantidad de
dicromato que reacciona esta relacionada a la cantidad de oxigeno necesario para
consumir la materia organica.

El resultado en la salida de 1a cajilla para el parametro la Demanda Quimica de Oxigeno
es de 465.0 mg O2/L. Elvalor para el vertimiento se encuentra fuera del limite méximo
que exige la Resolucion 0631 de 2015, que estable un maximo de 300 mg/l,
incumpliendo con lo descrito en la normatividad.

Grafica 4. Vartacion Demanda Quimica de Oxigeno y Demanda Biologica de Oxigeno

500 - - S -1 e T e
A5 e
AQD - -
350
_, 300 :
T 250 -
E 200
150
100
50 -- : -
Q e v = e = me - — -

Cajilia Vertimiento
£ Demanda Quimica Oxigeno (S) t Demanda Bioquimica Oxigeno (5)
& Limite DQO © Limite DBO 5

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnalogfa Colombiana. 2025.

5.2.2 Solidos Suspendidos Totales, y Sélidos Sedimentables

Un parametro importante en los indices de calidad del agua son los sdlidos; la
presencia de sdlidos, puede estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos
industriales, extraccion de materiales y disposicion de escombros. También bajo
muchas circunstancias podrlan perfectamente hacer referencia tan solo a. compuestos
inorganicos.
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El resultado de Sdlidos Suspendidos Totales en el ve[rtimiento es de 92,0 mg/L., valores
que se encuentran fuera del Ifmite maximo permisible establecido en la Resolucion
0631, de 75 mg/L in cumpliendo con la norma. Para soélidos sedimentables se encontré
un valor menor al limite de cuantificacion del métodf

cuales cumplen con lo exigido en la normatividad, d
de 7,50 mL/L.

<0,1 mL/L para el vertimiento, los

|nde se establecé un valor maximo

Grafica 5. Variacion de Sélidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables

5 {11 i T & S
20 -1
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% BO  merememsms e menns A e e i
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E
{1 [N . - ©: 31y 1 T ] e et ¢ e e e e
11 [ — - e e e e e
20 v W . b — BV R
10 porocemem oo ooh RS TR SRR 75
[ 1 J SIS L e e b e e ——
Cajilla Vertimientc
B S6lidos Suspendidos Totales (A) &2 Salidos Sedimentables (A}
o LimiteSST ' 0 Llimite SSED

Fuente: Laboratorio Alta Biotecnologf? Colombiana, 2025.

5.2.3 Fosforo Total y Ortofosfatos

El fésforo es un nutriente que controla el crecimtentla de algas, pero un exceso de este
conlleva a la proliferacion de plantas, lo cual es ingdecuado para un cuerpo de agua;

su determinacion es necesaria para estudios de polucién en rlos, lagos y embalses.

Los resultados abtenidos en la salida de la cajilla para fésforo total fueron de 4,4 mg/L
y para ortofosfatos fue de 1,86 mg/L; la Resolucion ;C 631 de 2015 no establece un valor
maximo permisible, pero si su respectivo analisis y reporte, por lo tanto, se da
cumplimiento con el analisis y reporte.
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5.2.4 Compuestos de Nitrégeno (Nitratos, Nitritos, Nitrogeno Amoniacal
y Nitrégeno Kjeldahl)

Los compuestos del nitrdgeno son de gran Interés debido a la importancia en los
procesos vitales de plantas y animales. Para los compuestos de nitrogeno la
Resolucién 0631 no tiene establecido un valor maximo permisible, pero exige el
respectivo analisis y reporte de cada parametro, por lo tanto, se esta cumpliendo con
esta normativa.

5.2.5 Acidez tota! y Alcalinidad

Proporciona la accion buffer o amortiguadora de cambios de pH al agua, de tal forma
gue conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua es fundamental para determinar su
capacidad, para mantener los procesos biolégicos y una productividad sostenida y
duradera.

El resultado para acidez del vertimiento es de 91.13 mg/L, para este parametro la
normatividad no establece un maximo permisible, pero si pide su respectivo analisis y
reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

El resuitado para alcalinidad para el vertimiento es de 300,0 mg/L, para este parametro
la normatividad no establece un maximo permisible, pero si pide su respectivo andlisis
y reporte, por tanto, se cumple con esta exigencia.

5.2.6 Grasas y Aceites

Para este parametro el resultado obtenido es menor al limite de cuantificacion del
método <10,0 mg/l. para el vertimiento, la Resolucidn 0631 de 2015 establece un vaior
maximo permisible de 15 mg/L, por lo tanto, estan por debajo de lo establecido en esta
normatividad, cumpliendo con o estipulado en la norma.

5.2.7 Dureza Total y Calcica.

Los resultados para Dureza Total fueron de 137,3 mg/L para el vertimiento, por otro
lado, la dureza calcica es de 53,19 mg CaCOslL para el vertimiento.

la Resclucion 0631 de 2015 no establece un limite maximo permisible para los

parametros de Durezas, pero si su andlisis y reporte, por tanto, se cumple con esta
exigencia.
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52.8 Sustancias Activas al Azul de Metilelo

Es un colorante catiénico, transfieren el azut de metileno desde una solucién acuosa
(detergente) a un liguido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacion de
un par iénico entre el anion SAAM vy el cation azul| de metileno. Los detergentes son
sustancias que tienen la propiedad de reducir la tensién superficial del lfiquido donde
se encuentran disueltos, por lo que se adquiere mayor poder de penetracién a través
de los poros de ciertos materiales, a la vez que : e extiende mas facilmente en la
superficie de los cuerpos de agua donde se aplican!

El resuitado obtenido en el vertimiento fue de. 3,48 T g/L. La Resolucion 0631 de 2015
no establece un valor maximo permisible, pero si ex!ée sU respectivo andlisis y reporte,
por tanto, se cumple con el requerimiento al presentar su resultado.

529 Metales

En la actualidad, existe una gran preocupacion a nivel mundial, debido al considerable
incremento en los indices de contaminacidon de e'_luentes industriales por parte de
metales pesados tales como el cromo, niquel, ¢ dmio, plomo y mercurio. Estas
sustancias toxicas tienden a persistir indeﬁnidI mente en el medio ambiente,
comprometiendo el bienestar y equilibrio no solo de % fauna y la flora existente en dicho
ecosisterna, sino también ia salud de las personas residentes en las comunidades
aledafias, mediante su acumulacién e ingreso a la cadena troéfica.

Para los metales que tienen limite maximo permisiblI como el cadmio, cromo, mercurjo
y plomo fueron menores al limite de cuantiﬁcaci?n de cada método de andlisis,
cumpliendo con lo exigido en ta resolucion 0631! de 2015, por otra parte, para el
parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero si un analisis y reporte,
cumpliendo con lo exigido en la normatividad.

5.2.10 Fenoles

Los fenoles estan presentes en las aguas naturales, como resultado de la
contaminacion ambiental y de procesos naturalesi de descomposicién de la materia
organica.

Los grupos funcionales fendlicos son importantes en|las sustancias himicas acuaticas.
Estos tipos de fenoles combinados le dan sabor y olor al agua, aunque su ingestion en
bajas cantidades no resulta peligrosa. La concentralsifién de fenoles fue inferior al limite
de cuantificacion del método de ensayo <0,10 1 g/l. para el punto de muestreo
cumpliendo con el limite 0,20 exigido en la resolucion.
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5.2.10 Cianuro

Para este parametro, la resolucién exige un limite maximo permisible de 0,50 mg/L,
seg(n los resultados emitidos por el laboratorio para el vertimiento de la Carmen Emilia
Ospina sede Eduardo Santos, cumple con lo estipulado teniendo un resultado menor
al Ifmite de cuantificacion del método <0,02 mg/L.
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6. CONCLUSIONES

de vertimiento (6 — 9 unidades), cumpliendo con lo-estipulado en la normatividad

El valor obtenido para pH se encuentra dentro del rando aceptado para aguas
ambiental vigente para el vertimiento caracteéj ado.

cumpliendo con lo exigido en la normatividad ambiental vigente, que establece

|.a concentracion de Aceites y Grasas, fue me or a los limites maximos exigidos,
un valor maximo permisible de 15 mg/L. 1'

La concentracion de 1a Demanda Bioqufmtcc de Oxigeno - DBQOs, se encuentra
por debajo del limite maximo permisible establecido en la Resolucion 0631 de
2015, encontrandose que el agua en el punto de monitoreo no presenta
contaminacion por acumulacion de materia 0 ganica, ya que este no supera los
225 mg/L para la DBOb.

La concentracion de Demanda Quimica de| Oxfgeno — DQO es de 465.0 mg
O2/L. El valor para el vertimiento se c-)ncuI ntra fuera def limite maximo que
exige la Resolucion 0631 de 2015, que e table un maximo de 300 mg/L,
incumpliendo con lo descrito en.la normatividad.

Para el caso de los Sélidos Suspendidos To ales en el vertimiento es de 92,0
mg/L, valores que se encuentran fuera del limite méximo permisible establecido
en ia Resolucién 0631, de 75 mg/L in cumph ndo con la norma.

Para los Sdlidos Sedimentables en eI vertlm nto, se encuentra, por debajo del
valor exigido en la normatividad ambiental vng nte que establece un valor de 7,5
ml/L respectivamente cumpliendo satisfactorlamente.

Para los compuestos de Fasforo y Nitrdgeno Ja Resolucién 0631 establece que
se realice un analisis y reporte, no estableciendo ningtn limite maximo
permisible, por lo tanto, se cumple con este requerimiento.

Para Acidez, |a Resolucidén 0631 establece que se realice un analisis y reporte,
no estableciendo ningtin limite maximo permisible, por lo tanto, se cumple con
este requerimiento.

Para Dureza Cdlcica y Dureza Total, la Resolucién 0631 establece que se
realice un andlisis y reporte, no estableciendr ningtin limite maximo permisible,
por lo tanto, se cumple con este requerimiento.
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Para los metales que tienen limite maximo permisible como el cadmio, cromo,
mercurio y plomo fueron menor al limite de cuantificacion de cada método de
andlisis, cumpliendo con lo exigido en la resolucion 0631 de 2015, por otra parte,
para el parametro plata no existe un limite maximo permisibles, pero sf un
analisis y reporte, cumpliendo con o exigido en la normatividad.

Para las Sustancias Activas al Azul de Metileno, en el vertimiento fue de 3,49
mg/L, la Resolucién 0631 de 2015 no establece un valor maximo permisible,
pero si exige su respectivo andlisis y reporte, por tanto, se cumple con el
requerimiento al presentar su resuitado.

La concentracion de fenoles fue inferior al Ifmite de cuantificacion del método de
ensayo <0,10 mg/L. para el punto de muestreo cumpliendo con el limite 0,20
exigido en la resolucion 0631.

La concentracion de cianure fue inferior al limite de cuantificacion del método de

ensayc <0,02 mg/L para el punto de muestreo cumpliendo con el ifmite 0,50
exigido en la resolucién 0631.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Laboratorios
Anexo 2. Cadena de custodia
Anexo 3. Resoluciones de acreditacion de laboratorios

Anexo 4. Certificados de calibracién de equipos
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Htrdgens Kyeldaht (5} 4MN£%CEQ mguL }  e6d2 3 2 Anftsy Reparte |
‘Cianuro Total (5 SMASIOCHB,CE | mgoWaL | <002 R 0 :
=2 — ) gr Aol PR ouqS SV I P SOl
Cadmi tS) | SHIONESMIIE  mICOL | <o00025 | 000025 A 005
*Croma {5) L SM3N0ESMNNB | mgon <0001 0.001 | na as0 ;
icrcurto (5) i sMaze moMgL | ooz i ooo 0.0000904 0.0 |
Pt (5) ' SHIMESMAUUG | mgAgt | <0000 | 005 | ha Andlsis y Reperts
Ploma {5) SMIOWESMIUIB ] moPbL | w0mor |  oodL ha a1
|Acidez Total (5) SM23108 ‘olay 10 |8 Anlsls y Reporte
plcainidad Tetal {A) sm208 myCsoL | 300 20 19 Anfisisy Reporte
Dureza Cietea (A) SH 3500-Ca B Umgcacost {. " 5319 100 4 Andlisls y Reporte NA 2025-0502
Dureza Tota! (A) sznc mg a0y | 100 a AngTisisy Reporte ha ) 20250502
Cotor Real 2 436 rm (5) UNE EN 150 7697 & I 005 0.2 Anilisis y Reporte A 20050426
Crdor Res 2 525 1 () UNEEN 1507607 B it 0.03 01 Anfislsy Reporte A, 250426
Color Reat a 620 non (5) UNEEN 150 7687 B it 0.0L £.01 Andiists ¥ Reporte Ha. 0250426
At Acreditado
;58 Senddo suminlstrado extemaments
{2 Fio Acreditado
;LQM: Limite de cuantificactn del método.
Laboratorio Alta Biotecnologla Colomblana S.A. S. - Calla 18 A No. 35-06 La Orquidea, Neiva, Mulla / Teldfono: (+57) 316 395 2972
" E-mallf gerencia@altablotecnologla.com - consultoria@altablolecnclogla.com - comerdal@altablstecnologla.com
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Identificaclin: FOG-017

Versitng 1.0
Inlclo da vigencias 20250226
REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS
REPQORTE No. ABC-1137 IDEAM :.l.uu-::_‘-r...
- — . - Reswchat 2114 da 23002022
Fechpemidéndelrepote | | - 20250605 -

e

s o rpn = vmn tmr e, e et ki % erimig

T e :

LY TR

i ;&lta Bioteanologia Cofomlﬁana S.AS. declam excendidn da responsabilidad cuando la informacién def muestreo es proporcionada por €] diente.
L Los resultados se aplican a la muestra como se recibl,
1+ Resultades vilidos exclusivamenta para tz muestra presentada.

1
Regla de declslén: B laboratorio Alta Blotecnologla Colomblana S.A.S,, establece come regla de dedsidn la declaracidn binarla de aceptacién simple (w=0] establedida en la TLAG-
{68:0/2019; en 1a cual el limite de aceptacin es of mismo que e} Emite de toleranda, por lo tante, las dedaradones de conformidad sa reportanin como;
{CUMPLE: El valor medido estd dantra det Intervalo de aceptacin.
{ND CUMPLE: El valor medida ests fuera det Intervalo de aceptadién,
[

{EI presente Informe no sé puede reproductr pardial nl botalmente sin autosizacidn dal laboratorlo.

Realiza. Apnseha,
@» Whuts bypo ledin
Juflin Def Castillo Ramirez Orando 0 Saleler
Directer Técnlon Gerente
** FI DEL REPORTE ™

Liiboratorlo-Alta Blotecnalopla Calomblana S.A.5, - Calle 18 A Nb. 35-06 La Orqulden, Neiv, Hulla / Teléforn; (+57) 316 395 2472
£-mall: gerencla@allablotecnologla.com - consultoria@altablotecnologla.com - comierdal@altablotecholopla.com’
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Identificacldnt FOGO58
Versién: 0.0
' Inlclo de vigencia: 2025-03-03

REPORTE DE RESULTABOS DE ENSAYQS IN-SITU
REPORTE No, ABC-1137 IDEAM (22

Reschuciin 1114 0a23-03-2021

i ekl edd
L AP

DM’OS DEL CLIENTE {

S VL SN QUSSR I NS R fm m v o mim e e e e e e e m——— e 4 e

‘HOMERE EMPRESA/ CLYENTE! . EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO CARMEN EMLIA OSPINA B . 813.005.265 - 7 i
CONTACTO:  JUANDIEGOEENTIEZVEGA __ CORREO ELECTRONICO: ambien Foospinacon_ TELEFONO/ CELULAR, 320390029 - AAOTFIZ000 ¢

e et e e i wm mmr 7 e i s =t S = e ey e =T mE bt

'

!nmccxbn: CIUDAD/ DEPARTAMENTO: _—.: _-. —__ .-:H:EVA -_l_i_UEI.{‘ -_‘l
e i wam himmen am s m e m e e i mem —een ae S O SRR S S
tCﬂDIGO DE HUESTRAI i M1137 f

B = T e <PRROCEDIMIENTO DE MUESTREIJ. PROTOCGLO DEL AGUA, TDEAM 2021
}pquguwo_ P am S 1 I —— e e e
TIPO DE MUESTRA: 1 AGUA RESDUAL O DOMESTICA LqPO DE MUES[RED' COMPUESTO ) 4

(FECHA Y HORA DE IIECOLE(.TJﬁN 2025-04-25] 16:00 o {FECHADE RECEPC!ﬁH E INGRESQ: 2025-04-15

{

iektvebaulisle el - - oo it et JE e sl 4

{PUNTO DE MUESTREO: VERTHIENTO ‘manmAnas: . N: 02° 55°27.00° | W 75°17°685" | i

wm DE MUESTREC: Esecm-xﬂmumseueenmmosamos Muesrmmmnnon. A:.TAmamcuor.oG.iAcostumm :

PH i

i §40 ——- c—emem m e em - e - e mm emm e e e A e mm R O Cem = mm e e e e e - ,

830 - - - g8 . e e e e e . ..B3 . o~ . o . )

j 820 — - et I T T P P LT Bt BT B PP e st mme = msmres eeee— e :

Lo e e SR ¥ | AN B [ e e . !

N sm _—— - . mame = —— s = e ——— e — - - - L] e T L —_— e P . \

1 790 - - —n———— e hy et mm mmae == s —_ - — [ - e———— e PR /. }

!

'z - - e PP 7 N . S gl - ;

- - - “e e - - - . - - - -- .

. ! ;
260 - - - .- - o es o —— SO - e -

i rE - - - - : - R - - - S - :

8.00 I 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 ]

e et wen o it e = te wmmmn am eamm e e e e e e e e e ot e

"OPSERVACIONES |

‘- Alta Bwtemologfa Colomblana SAS. dedam exuend&n de rspmsahmdad cuando I Informadén del muestreo o5 proparcionada por el cliente, ) ' - i

1= Los resuitados se eplican a la misestra como se recibid. i
i~ Resultados vildos exclusivamente para la muestra presentada. \
xEI presente Informennsepuade repmdudr pard.al nl tntalmenhes!n autorizacidn del labaratorio, |
5 ’ ~ COMENTARIOS DEL MUESTREQ.

S S e T B e

N | I .
Julidn Del Castillo Ramirez Dilando 0 Salazar
Director Témlco Gerente

** FIN DEL REPORTE **

Labaratorto Alta Blotecnolonfa Colomblana 5:A5, - Calle 18 A No, 35-05 La Orqlnf len, Nelva, Hulla / Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mall; gerencla@altahlutemo!ogla COM - consulto:la@a'ilablotemologi .com - comerdal@altablotecnalogla.com
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Idemtificactén: FOG-053

AN LOXEENOOGLL COAMI RNA
Verslén: 0.0
Inlclo de vigencla: 2025-03-03

lil!llllil"-(’llll‘llﬂ ANEILTAL REPDRTE DE RESULTADDS DE Eusnvos IN‘S]TU

P

REPORTE No, ABC-1137 IDEAM SR s
Rasohocién 3114 32 33-33-20272

Fecha emisTén del reporte i 20254“}5-05
e T o mmomm R . mmsbzl.cusiiﬁ-:-'“ ToTThnn o mm s mmmman o o
ﬂouaue EMPRESAJ CLIENTE:  EHMPRESA SOCIAL DEL £STADD ummﬂmosmm HIT.: ) snmszss_ 7_ i
"CONTACTO: JUAN DIEGOBEMITEZVEGA _  OORREO ELECTRONICO: MBMWM TELEFOND/ CELULAR. . 3_20_3_9:0029 -3107512090 '
b1RECCI6N: R ) CIUDAD/ DEPARTAMENTO: | NEIVA-HUTLA .
' o s ’ INFORM \CION DE LAMUESTRA ’ T ’ T
mo::mn DE MUESTRA! i M1137

I - -}Paocﬂnmtemonznuzmzm: FROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2021
gvunnsﬂursm_foyo.- I S 15 L e L . L
monznuasmm L AGuAksnunL[@n_gples_nm __ |TIPO DE HUESTRED: ' L COWPUESTO o y
i’remnuomnanscor.scabu . 004251600 'rzcunpzn;gspc_t@nemsnssa: E IS4 |
I’I.IHTO DE HUESTREQ: L mnrlxano ;CODRDENADAS: o _[ K oz-sa 27.03' 1w 75°] 17" s.s___J_ ALT 455 msn_rE i
.wcm DE MUESTREO: ' ESE cmum EMILIA, SEDE EDUARDO SANTOS {MUESTRA TOMADA POR: | ALTA BmTEmomG!A COLOMBIANA S.AS.
r‘.:‘,.:" gl oo e N T I T e e e T T T T T T T L T T T L T T L e, ot
! Temperatura Muestra (°C) !
T VO
| 80 - e e e s e e e em - - . = -
! 291 28,2 252 ;
523,00-- RN E B ~ - - Ze - - - e .. - H
| - |
i wso - - - e -- - -- - i
; :
Toaen - - PR - . a - - -+ . . PR - . E
i :
: —_— - e S e - - - i
: 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 i
. QBSERVACIONES T N . ; ”

iy Bsotecno!ogla Colombiana SAS. deckara excendén de responsabiidad euando I nformadin del muestreo es propordnnada porel denl.e i
‘- Los resuftades se aphican a fa musstra como se reciid, i
= Resultados vaEdos exclusivamante para la muestra presentada, !
EI presente lnforme no se puede repmdudr pardat n ma!mente sin aulm-lzadﬁn del laboratorio.

R -- y - R e e S 4
: _ ) . ) COMENTARIOS DEL MUESTREO _ ~ : '

Regliza, Aprueba.
Julidn Del Castillo Ramfrez Ortando Repizo Salazar
Director Témico Gerente
“*FIN DEL REPORTE **

Laboratorfo Alta Blotecnologfa Celemblana S.A.S. - Calle 18 A No, 35-06 Lo Qrquidea, Netva, Hulla / Teléfono: (+57) 316 395 2472
E-mail: gerencla@allablotecnologia.com - consu[loilq@altab!otei:nobgla.cum - comerclal@altablotecnologla.com
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A1 MOt CHOLOGIA COLOUMMANA

ABC

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAY
REPORTE No. ABC-1137

D

DATOS DEL CLIENTE

Identificactén: FOG053
Versitn: 0.0
Inlclo da wigencia: 2025-03-03

5 IN-SITU _ _
IDEAM EEESTT

Resthuién 2004 2423007022

EHPREA SOCIAL DEL ETADO CARMEN EMUAOSP!NA

,NDHIR! EHFRESA[ Cﬂ!l‘ﬂ’l!l

HlT. 813.005.265 -7

COH‘IACTO: JUAN DIEGO B BENTTEZ VEGA

CORRED ELECTRONICO: mm!@mmmmaospmmﬁ TELEFOND/ CELULAR.

3203940029 3!0751209!]

CIUDADS nzpmmzmo: NEIVA- !:_uu.A
tcéumn DE MUESTRA! i Mita7 i i ‘
R S — = - - -{PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: PROTOCOLO DEL AGUA, IDEAM 2024
{PLAN DE HUESI'RI:‘DNO-- o ___ggﬁn_wm R I
fnpnn: MUESTRA: ! "AGUA RESDUAL NO DOMESTICA L anonEMur.smzm ] . COMPUESTO
,Emvnomnsnzcomoaéu . Ws0e 600 .lFECH_AD_E RECEPCIGN E INGRESQ: Lo 0150425
‘i’ﬁﬁ"rans MUESTREC: ! VERTIMIENTO !CODRDENADAS: L N: 02° 58 703" U w7 e m::__ i
i|.ms¢un DE HUESTREO: : | ESECARLIEH Emun SEDE EDUARDO SANTOS -mur.sm mmm POR: l ALTA maremowdmommmmm r
SSED (mLIL) )
P 8 S .- -
P s ;
¥
.05 - e = - - I —— - e e T !
b H
?
LTS 1 et e e - - :
[}
! }
v 0us - - - - !
. t
1 o'm - - - . - - .- - - - - -
' 8.00 %00 16:00 400 16:00
Jom m e e n e wn e —— — — e R e —— - . e e G e e eamm = e— - - ——— =
E - OBSERUACIONES C ] . i
:-Nta Biatemobgfa anrnhianaS.A.S dedara exoendén de rspmsabmdad n:uando la mformadén def miestren es proporcionada per el clente, '
I- Los resultados se aplican a Ta muestra como se resibid, l i
= Resudtados vildos exclusivamente para la muestra presentada. ‘ |
| .
fEi pmmte mt‘om'le no se puede reproducir pardal n! tntalmenhe £ln autmzadﬂn dsl labomtorb ‘|

CDMEN'I'ARIOS DEL HUESTREO ’

.i,-.mw.,_ rmt wm D e e et e b e 1. L. - T PR )
; | ;
Reallza. Ap‘rw]ia.
f“ 1 thhato by ledin
Tuflén Del Castillo Ramirez Orlando Rehizo Salazar
Director Técnico ! Gerente

** FIN DEL REPORTE **

Laboratorio Alta Blotecnologfa Colomblana S.A.5. - Callo 18 A No. 35-06 La Orqulf
E-mail: gerenda@altablotemohgla com - consultorla@allablo!emulogin

PAginaddsd

ea, Nelva, Hulla / Teléfono: {+57) 316 395 2472
com = comerclal@nﬂablotecnolog[a Lom




1dentifcacién: FOG-058

ALTARKNECNC OCLY, CEOROUALNA
Verslén: 0.0
) Inldo devigenda: 20250303

LANMTRTARISY - ERUSALTORIA BNtIERIAL REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYOS IN- _ 3
Srovamts do rideatmna,
REPFORTE bio. ARC-1137 IDEAM Suieay ..
Fsthriim 214 G THOPTH

Fecha emisiGn d=! reporte o 0250605 !

l‘"_' T Tt o mTTm T W"—BT\}EEBEL'&E_?&E ot T T T e

:uousna EHPRESA[ cusm‘z: . awnssn SOCIAL DEL £5TADO CARMEN EMUIA OSPIA NIT.: . _ _813005265-7
|CONTACTO: JUAN DIEGO BENITEZ VEGA CORRED ELECTRANICO: mmmwsmmmmm " TELEFOHO/ CSLULAR,

\ T e

cIupab} nepanrmmm

ot o o ’ T " INFORMACIONDELAMUESTRA | | - o T
NGO ..o~ U O S

gcﬂmco DE MUESTHM . M1137

I v -.IPRDCEDINIENTO DE MUESTREQ: FROTOCOLO BEL AGUA, 1IDEAM 2021

LANDEN e BB . i R
o

{:ITPD DE M’USTRA! i AGUA RESDUAL HO DOHESTICA IT.IPO DR MUESTREOQ: COMPUESTOQ !\
IFECHA ¥ NRA DE RECOLECCTON:, 20350425/ 16:00 Jrzcm\ DE RECEPCION E INGRESO: 20250425 1

ipump CMUESTREO B T ) |CODRDERADAS: (77 TN O SETIT0F | Wi 75017685 | ALT: 465 mewm
GAR DE MUESTREO: ! £5E CARMEN EMILIA SEDE EDUARDO SANTOS [MUESTRA TOMADA POR: i ALTA BICTECNOLOGIA COLOMBIANA s;..s. H

e ek mmm A e Amme bi ot R ma rvmmh A=y mmm e s g o e e thoes e e e

Caudal (L,'s)

i
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|
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IJBSERVACIDNES

g e e e A e 1 o ey

o et een e e e e — PR . v

]
- A¥a Biotenotogls Colomblana S.AS. dedara excendién de respongbiﬁdad cuando fa Informadén del rmuestren e proporcianada per e diente, i
- Lo resultados se aplitan a la muestta oMo se recihid, !

- Resultados véfidos exdusivamente para la muestra presentada, i

i
|
:EI presente Informe no se puede mpmdudr parcia! it mta!rnenta sin autorizadbn del Iaboratnﬂa. i
coMENrmos DEL MUESTREQ' : : e T

e L am pa— ke

- e = e e e s e st meak ma em e e mmm m aa a4 e aw . P

Realiza. Apnzeba,

- el

Julidn Del Castilla Ramfrez Orlando Repizo Salazer
Director Témico Gerente

** FIN DEL REPORTE ™

Laboratorlo Alta B!otecnologra Colomblana 5.A.S. - Calla 18 A No, 35- -05 La Orquidea, Melva, Hulla / Teldfono: (+57) 316 395 2472
Emall: gerencla@a!labiutemnlag!a com - consullusIa@altablolemo!ogla com -.comerclal@altablotecnologia. om
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A
/\ Laboratorio

REPORTE D

E RESULTADOS

Ca

4, y
! > DIAGNOSTICAMOS IDEAM
.4aw? clihico - patologia - ambiental Gédiga ER-FR-01; Vighnto desde 2021-04-30; Verskn 01 ===
[ )
REFORTE DE RESULTADOSNo | M1109 | FECHA DE EMISION 2025-MAY-20 .
DATQS DEL CLIENTE i
NOMERE ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA SAS DIRECCIGN i Calle 18 A § 35 - 06 - Nefva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO ! NO REPORTA
INFORMACION DE LAMUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRATOMADA POR CUENTE 10 MUESTRA M1109
PLAN DE MUESTREQ NO APLICA FECHA Y HORA DE TAMA 2025-ABR-25 16:00H
PROCEDMIENTO MUESTRED ND APLICA -FECHAY HORA DE RECEPCION 2025-ABR-26 08:30 H
FUENTE DE MUESTREQ AGUARESIDUAL COORDENADAS NA.
LUGAR DE MUESTREO ESE CARMEN EMIUA SEDE EDUARDO SANTOS PUNTO DE MUES‘I:}L.O VERTIMIENTO
OTROS (Cuales? NO REPORTA
| FECHA DE VALORES
UNIDADES R L
conv PARAMETRD METODO N ESULTADO ?JIITE DEREPORTE | p) cc PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
a. ACIDEZ SM 23108 mgfl 91.13 . 10 2025-A8R-26 | Anallsisy Reporte HO APLICA
a, CANURO TOTAL SM 4500-CN- C,E me/L <0.02 | oo 2025-ABR-26 05 CUMPLE
1
a. COLOR REALLL UNE-EN-150 7887, METODO B. | m-1{436nm) 278 || oos 2025-ABR-26 | Analisis y Reporte NO APLICA
a. COLOR REALL2 UNE-EN-150 7887. METODO B, m-1 {525nm) 1.40 | 0.03 2025-ABR-26 | -Anallslsy Reporte NOAPLICA
a COLOR REALL3 UNE-EN-1S0 7887, METODOB. |  m-1(620nm) 0.66 | 0,01 2025-ABR-26 | Analisisy Reporte NO APLICA
DEMANDA BIOQUIMICADE |  SM 52108 Y ASTM D888 !
a ONGEND METODO € mgO2 /L 155 Ho1e 2025-ABR-26 225,00 CUMPLE
a DEMANDA QUIMICA DE $M5220D mg 0211 465 . 10 2025-MAY-02 300.00 CUMPLE
OXIGEND 7 1
a. FENOLES $M 5530 B MODIFICADO mg CEHEO/L <0.1 f0d 2025-ABR-30 02 CUMPLE
FOSFORO REACTIVO TOTAL
P, , 5
2. (OATGROSFATOS) SMAS00-PD mg PO4-P/L 1.86 |02 2025-ABR-26 | Anallsis ¥ Reporte NO APLICA
a. FOSFORO TOTAL SM4500-P B,D mg P/L 4.4 0.5 2025-ABR-28 | Anallslsy Reporte | NOAPLICA
a GRASAS Y ACEITES SM 5520 D MODIFICADD mgiL <10 10 2025-ABR-28 15.00 CUMPLE
a NITRATOS SAUCILATO nsjsomo. RODIER | s NO3-NAL 257 0.6 2025-ABR-26 | AnslisisyReporte |  NOAPLCA
a. MITRITOS SM 4500.-NO2- B mgNOZ-N/L 0.063 0.02 2025-ABR-26 | Analists y Reporle NO APLICA
a. NITROGENO AMONIACAL SM 4500-WH3 B,C mg NH3-NfL 42,85 2 2025-ABR-26 | Analisis y Reporte NOAPLICA
s | nmaocenoxiEppy [SMASOONORS SMASORNIRL gy 85.02 IE 2025-ABR30 | AnalisisyReporte | NOAPUCA
¢l 1
a, SURFACTANTES (SAAM) SMS5540C ma SAAMAL 349 || os 2025-ABR-26 | AnalisisyRepone HO APLICA
I
I
1
]
4gina 1de2
Nt £00.179.073-9 Pégina 1 de
Celular 3182101083

E-mall: comercial@diagnosticamos.com Web: wanw,dlagnasticamos.com




/\ Laboratorio REPORTE DE RESULTADOS /@&

)
HDIAGNOSTICAMOS DEA
\a# clinico - patolagia - ambiental Cédiga ER-FR-01; Vigento dasde 2021-04-30; Versién 01 ey
REPORTE DE RESULTADDS No | M1109 | FECHA DE EMISION ] 2025-MAY-20
DATOS DEL CLENTE
NOMBRE ALTA BIGTECNDLOGIA COLCMBIANA SAS DIRECCIGN Calle 18 A # 35 - 06 - Neiva
CONTACTO ORLANDO REPIZO TELEFONO NO REPORTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA
MUESTRA TOMADA POR CUENTE 1D MUESTRA M1109
PLAN DE MUESTREQ NO AFLICA FECHAY HORA DE TOMA 2025-ABA-25 16:00 H
PROCEDMIENTO MUESTREQ NO APLICA FECHA Y HORA DE RECEPCIGN 2025-ADT-26 CB:30 H
FUENTE DE MUESTREO AGUA RESIDUAL COORDENADAS NR.
1UGAR DE MUESTREO ESE CARMEN EMILIA SEDE EDUARDO SANTOS PUNTO DE MUESTREO VERTIMIENTO
OTROS Cuales? 7 NO REPORTA
OBSERVACION

Los resultados son comparados con la resolucin 0531 del 2015, anlaules 14y 16

INFORMACION IMPORTANTE

2

1. €l termino {a) eplica para pardmetros acreditados por el IDEAM segiin resoludén D960 del 10 de septiembre de 2024 para 2guas supeiliciales y ceslduales.
7. €l Lakoratorlo Dlagnosticamos SAS no es responsable por lo datas reportados cuanda la Informacton es proporclenada por el cllente. En caso de que Ja muestra sea suministrada por el cliente, fos resultados
|aplican a 1a muesira como se reciblo.

3. El presente reporte no se puede reproducir s¥n ayterizacién del laboratordo. Este resultado es vilido exclusivamente para [os ensayos presentados.

INFORNMACION DE CONFORMIDAD

En caso de reportar en el resultade una declaraclén de conformidad, el Laboratorio Diagnosticamos SAS especificard 1a norma o ley estatlecidayla declaracién da conformlidad para cada ensayo realizado,
lguatmente, el Laboratorlo Diagnosticamso SAS Informa a sus usuarios que se aplica la regla de declsion de Aceptacién simple establecida en 13 [LAC- G8:09/2019, en 1a cua) el limite de aceptacidn es el mismo que
ol imite de tolerancia, por la tanto, las declaraciones de conformidad se reportarin como:

CUMPLE: El valor medido estd dentro del Intervala de aceptaclén. NO CUMPLE: El valor medldo estd fucra del intervalo de aceptacidn,

(o lygpo ey

Ing. ORLANDCJAEPIZO SALAZAR

MP No. 00000-05636

Nit 800.179.073-9 Piginadde2

Celular 3182101083
E-mail: comercial@diagnosticamos.com Web: www.diagnosticamos.com



=)
Chemilab '

Chemical Laboratory |

RESULTADOS DE ANALISIS

R 352182

FOR 04 050, Versidn N° 14/2023-08-23,

Empresa: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.AS Fecha Recepclén 2025-05-02
Wit 900.841.097-7 Fecha de Emlslq de Resultados: 2025-05-20
Direcclon: Calle 18 A No. 35-06 Fecha de Muestreo: 2025-04-24
Solicltado por: Orlando Replzo Salazar Muestreo a Carg ) de: CLIENTE
Telefono: (8) 8655293 Plan de muestréq: No Reporta
Celular: - Procedimlento d? mtestreo: No Reporta
E-mail: orlandorepizo@outlook.com Namero total da muestras: 2
Orden de Servicio: 134381 Lugar de Muestreo: NEIVA
Tipo de muestreo: Compuesta
Tlpo de Muestra: ARI() ARD( ) ARND(X) ARN{)
i AP()  AM()  S() AX()
, et T . .~.___Reporte de Resultsdos | L E wr o F
N - o EEE LECY LR Ple L] O b . L 1197 5
L ) i ) d, ; t '|‘ 1 tmiteds o vem!:ésmo vsemélrlmq
t: Pardmctro - Miétodo Técnlea ok Unidad - . . SANTOS |
Ttem, (Am-u“vphj Do h q—, e L \ - _Cu:num:_.‘r_lbn_l . D
i A - N : o i P b t = MnD515848 | HMnDI15849"
SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23 | Absordién Atéimica-Homo de
1 | 2025-05-10 Cadmio Total E* iz Grafito {Electrotérmico) 0,000250 mg Cd/L | <0,000250 | <0,000250
. SM 3030 E, SM 3113 B, Ed. 23 Absorcitn Atdmlca-Homo de
2 | 2025-05-12 Cromo Total* 4 Grafito (Etectrotérmica) 0,00100 mgCyL | <90,00100 | <0,60100
3 | 2025-05-07 Mercurlo Total* SH 3112 B E4.23 2017 Absorcién Ardrr{iq'a -Vapor Frio | 0,00100 mgHg/L | <o,00100 | %ORIAZ 4+
4 | 2025-05-06 Plata Totate SH3030E, SM 3111 B, B4. 23 | Absorcidn Atérilga-Liama Alre 0,0500 moAgL | <o,0s00 | <o,0500
S5# 3030 €, SM 3113 B, Ed. 23 Absorcin Atdinjca-Homo de
5 | 2025-05-10 Plomo Total* 017 Grafito (Eleitrotérmico) 0,00100 mg P/l | <0,00100 | <0,00100

ARI: Agua Resldual Indusirial, ARD: Agua Resldual Doméstica, ARND: Agua Resldual no Domiéstica, AN: Agua Superficial

* Chemilab Uene estos pardmetros acreditados mediante Resofucldn 1042 de 2024 del IDEAM

#¢parimetra realizado per labaratorlo extemio con acreditacidn, vigente a la fecha, bajo 1a norma ISO/IEC 17025:2017,

**# parimetro realizado per laboratorio extemo, SIN acreditar,
Pardmetro no pcreditado

o Subterranea, AP: Agua Potable, 5: Suelo, AM: Agua Marina, AX: Olros

<0
g=

Observaclones: Métodos de Andllsis 2plicados segin el Laboratonio de Siu
Métodos de Andlisis aplicades segin Standard Methads for the Examination ¢

Resultados valldes tinlecomente para fa(s) mu:e-

Prohlbida 1a reproduccln totsl o parcial de asta Informe sin aute

gji\dr\a%fk\b& ,

tlos JGAC y US-EPA (eplica para suzlos)
Vater and Wastewater {aplica para aguas)
5tros analizadas.

srizacldn pravia do Chemilab S.A.S

JOHANA PORTILLO GARCIA

Profeslonal de t{ept:lrtesI
PQAMb-0020 !
*3FIN DEL REPORTE*#,
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CHEMILAB S.A.S
Telefax: (571) 6702853

CARRERA 21 N°© 195-50, Bodega 5, 6 ¥ 7 B. Canaima
BOGOTA D.C
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VT i e S it b i i U ORSERVACIONES GENERALES - .- o . 1 T A MY SURERVISION DELMUESTREQ © &~
//
(;:E:t: :lnd;::o) / Firma de la Autaridad Ambiental

| Focha: [Zflaﬂ/b‘] Hora: | 800

S g e R —__ T CONSERVACION Y PRESERVACION DE[LAS MUESTRAS - .- -- -
g,TIpo de redpkmt: sdecuads? 5 ﬂ No D Estado do las muestras:  Buene Aceptable [0 Inadecvado [ Consarvackin da fas mupstras:  Rafngemds [’R Amorto [:| Wewm?l |
Farma: Ravisado pof:
d i [m] Auionza gue 3ean rmakzades os andhiss que taguen fuer do bs '
Muastras dente del periodo de andlisis: SI EKN:) Fampes bstableckdns por o STANDARD METHODS para su ojacusidn? st O ted Mugstre sceptada S al ne O /

Comvanclenon: AER: Ague residunl comésticn; ARNDE Agun maldynl no demdsticn; HaS0,: Acdo Sulfirico; HNO.: Acido Nico: HEL? Addo Glorhidrizo; NaOH: Hidrxkio do Sodio; EQ: Fisicoquimico: HE: Hdmblaleg co, MB: Dbiolglon

Decumento controlade, profbeda su reproduccidn pareiato 1otal sin autarizecion del Labaratark.
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% FORMATO 2B L4C
CONTRATO
- S B
PROCESO: (
GESTION DE LA CODIGO: GCR-S1-F8 A 1807
. CONTRATACION VIGENCIA: 24/07/2024 ] va I{ PAGINA 1 rp 7
CLASE PRESTACION DE SERVICIOS

| No.DE CONTRATO

; Eﬁﬁ:z‘-‘“—’z 9 z..‘

{
j OBJETO

CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS |
DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0631 DEL 2015 EN SU ARTICULO 14, PARA

LOS CENTROS DE SALUD CANAIMA , GRANJAS, IPC, PALMAS, SAN LUIS, VEGALARGA, CAGUAN,
‘| FORTALECILLAS, SIETE DE AGOSTO, CAIMI Y EDUARDO SANTOS DE LA ESE CARMEN EMILIA |
. OSPINA H
CONTRATISTA ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S, identificado con Nit. 900841097-7, representada legalmente |
, LT por ORLANDO REPIZO SALAZAR, identificada con C.C No. 12.106.916 ]
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO “CARMEN EMILIA OSPINA” con domicilio en Neiva y Nit. 813.005.265-
7, representada legalmente por el Dr. JULIO CESAR QUINTERO VIEDA, mayor de edad, con domicilio en |
CONTRATANTE Neiva, identificado con la cédula de ciudadania N° 7.710.577 expedida en Neiva- Huila, quien tomo
: posesion (Acta No. 0267 del 04 de Julio de 2024) del cargo de Gerente, segun Decreto No. 0375 del 04 de
Julio de 2024, expedido por la Alcaldia de Neiva. |
El Valor del presente Contrato es por la suma de VEINTIUN MILLONES OCHO MIL CUATROCIENTOS |
CUATRO PESOS MICTE ($ 21.008.404), mas TRES MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y UN MIL |
QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS MICTE ($ 3.991.596), correspondiente al 19 % de Iva, para un |
total de VEINTICINCO MILLONES DE PESOS MICTE ($ 25.000.000), pagaderos conforme a la factura |
i respectiva, a razén de: ‘
| i
| Variable l Und I Metodo I LC l Cant l Valor Unitario [ Total :
] GENERALES ?
; - Unidades Ph |
[ SM4500 H+B 00 100 $10.000 $ 1000.000 l l
1[ Temperatura musstra (A) ¢ SM 25508 00 100 $3500 $ 350 000 J ‘
r Caudal(A) Us VOLUMETRICO ’ 0 100 38000 $800.000 1 ‘
‘l DR e A mg 021, $M52200 10 4 $50.000 $ 200 000
| P L SM5210 8, SM 4500.0G 20 4 $50.000 $ 200 000
PRECIO Y FORMA DE muL SM 2540 F 01 100 38.000 $ 800.000
{ PAGO Solidos sedimentables(A) - e -
; Solidos suspendidos totales(A) m9 0D 100 4 §22000 588000
i Grasas y aceites(S) ot 2M36a0c 05 4 § 50000 §200.000 1
‘ Fenoles totales(S) mgl. SM55308.0 045 4 §50.000 $200.000 :
f Zif;gs;::(SMw(s) mg SAAMIL | SM5540C 06 | $50 000 $ 200,000 H‘
COMPUESTOS DE FOSFORO |
i Fosforo reactvo disuelto (leido | mgP-PO42- | SM-4500-P E ' 0.001 4 $30000 $120.000 ‘!
: como ortofosfato) (S) L | "
| Fosforo total (S) mg PL SM 4500-PBE [ 0001 4 $30.000 $120.000 ‘
i COMPUESTOS DE NITROGENO \
Nitralos (S) mgN-NO3L | SM4500-N03D 02 4 $30.000 $ 120,000 ; |
Nitrtos (S) mgN-NO2IL | SM4500NQ28B 001 4 $30000 s1000 ||
Nitrogeno amoniacal(S) mg N-NH3L | SM4500-NH3B.C 1 4 $37.000 $ 148 000 ||
Nitrogeno total kjeldahl(S) mg NIL Semi-micro KJELDAHL SM 500 4 $50 000 $ 200 000 1
4500-Norg C. SM4500 NH3 8.C |



FORMATO

it CONTRATO
CAENZH ERIMIA GSPRA
fondlarebricpadis
PROGESO:
GESTION OE LA CODIGO: GCR-S1-F8 VIGENCIA: 24/07/2024 v4 PAGINA 2de 7
CONTRATACION
[ONES '
Cianuro lold(S) rgCNA | SU4S00CNBCF Fos  [4 | ssoo00 5200000
METALES ¥ METALQIES
Cadmin(s) g G, EPA30ISAGM31208 oom | 4 § 35,000 $140.000
CromalS) noCHL EPA 3015 A S 3120 8 0005 | 4 - § 35000 $ 140000
Merculo lolal(S) Mg FolL £PA 3015 R, S J1i2 8 K 540000 § %0.000
Plai2i5) mgAglL EPA 306 ASM 3208 potz |4 $35000 510,000
Ploro [8) rog POiL EPAJOSASMIEZOE - | om |4 $35000 $140,000
OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS ¥ REPORTE |
Addez tol24S) "o 423108 00 |4 $ 90000 580000
CaCoi -
Alealridad tol4A) oo | SMZE 00 |4 $18.000 §72000
Dweza cakicath) | ool | austces | 00 | 4 $20000 580,000
Dureza totz{4) g | suzsue | 100 "4 520000 580000
Color reakS) - m1 150 76E7-2011 Mefodo B 4 §30000 § 120,000

Res, 06372015 At 6 y M. Aclividedes da Alencldn a I3 Salud Hurnal -Alensién Médiza Con y Sin Internacién - Sedes Granfas, Slele de Agosle,

Eduardo Santos, San Luis, Vegabrga, B Cagirdn y Fortalecllas Rés. 86312015, Arl.14

Varlable Und Melodo CJie Temt | viorustedo | Tom

GENERALES

oA Ukidadss Ph | SMA500 H+8 0o & 58000 $504.000
([ E——— < SH2660 8 | 0a ] 53500 § 220500
! | cavcey Lk VOLUMETRCD | 0 58000 604,000

e L E 1 7 $5000 $350000

DBOS (femanda Bloyamia o : |

AT mo2il | §45210 B, S 450046 20 7 550000 $350000

Sofdes sedimenlabes(h) mi | .5 250 F | b ) § 10000 $530000

Seldos suspencidoatoaastt) | ™0 42510 D | w |7 S20000 5140000

sy seiles(S) moil S 55200 ! 05 7 $50.000 550,000

Fepoles loidlests) gl MEENRD | 015 |7 $ 50.000 5350600

Delergentss - .

A mgSAAMIL | -SM550T | 05 7 550000 $350000

COMPUESTOS DE FOSFORD |

Féstao reaivo deneto (eldo | mo PPOAZ | SWARGRPE | o |7 530000 5210000

como oriofosfala) {5) L

Fésforo lotdl {5) " | myPiL, SM 4500P BE 0.001 7 $ 30000 $210.000

COMPUESTOS DE MTROGEND

Nitratos (§) mg oA | svdsoonpsD 02 7 £30.000 5210000

Nilitos{S) mgNNOZL | SM 4500 ND2B 00 7 30000 5210000

Htrégena amonlaca(S) mg e | SMasconE R C | 1 7 537,000 $ 255000

Mirbgeno lolal Kjeidan(s) mghiL Bemimicto KIELDALL! S 500 |7 550000 5350000

4500-Novg €, SHAE00 NH3 B
IONES f
Cidouto loalS) | mene | swamocnper | ERE | 50000 § 350,000

Basdamiass B dba pIencr sa o sRED, Dirnweten b dionhoar

LINEA ANIGA WHATSAPR % f @ En
(asyseoe (03043849092 U s ot s

sy




FORMATO
CONTRATO
CARMEN EXLIA OSFINA
werd b vt Limda
PROCESO: )
GESTION DE LA CODIGO: GCR-S1-F8 VIGENGIA: 24/07/2024 V4 PAGINA 3de 7
CONTRATACION
METALES ¥ METALOIDES
CadniofS) moCdil EPA 3015 A SM 31208 oy | 7 35000 5245000
Cromo(S) my CifL EPA 1015 ASM 3120 B 005 | 7 § 35,000 5245000
Mercuio ola(S) Wa Hol EPA 30154 RY, SM 31128 . |7 $40.000 § 230,000
Plalais) mgAgiL EPA 3015 A SM 3120 B ooz | 7 $35000 $ 245000
Fiomo(S) g Pl EPA 3015 ASM 3120 B 00 7 §35000 $245000
OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS ¥ REPORTE
Atdez tol(S) m S 2310 B 200 7 520000 S MO000
CaCOodlL
Alcafidad lotaliA) Cacﬂgm 73208 200 7 $ 20,000 5 140,000
Dureza céldcalAy ¢ ag‘gm SM3500Cz B 104 7 520000 S 120,00
Desza (ol2{A) c ac”gn L | Sw2s0c 100 7 §20000 $ 140.000
Color real[S) m IS0 7867201 Maiodo B 7 530060 $210000
OTROS COSTOS-SEDE CAIMI, CANAIMA, IPG Y PALMAS {24H)
DESCRIPCION CANT VALGR UNITARIO TOTAL
Téenicas de mueshieo (8), Transporte, malerlales y i $ 3.000.000 $3.000.000
eGuipos

OTROS COSTOS-SEDES GRANJAS, SIETE DE AGOSTO, EDUARDO SANTOS, SAN LUIS,
VEGALARGA,ELCAGUAN

DESCRIPGION CANT VALOR UNITARIO TOTAL

Técnicos da nuestreo (8), Transports, maleriakes y 1 $4.212.804 $4.212.904
enupos

Nota 1:Canalma, Granjas, IPC y Palmas ( servicio 24 horas) andlisis 24 horas

| Nota 2: San Luls, Vegalarga, Caguan, Fortalecillas, Eduarde Santos, Siete de Agosto {serviclo 8

horas) Andlisis 8 horas.

LA ESE CARMEN EMILIA OSPINA, cancelara conforme a la faciura presentada, dentro de los cuarenta y
cinco (45) dias siguientes a la presentacion de la misma yfo documento equivalente con sus respectivos
soparies: copia del conlrato, certificado de legalizacion expedido por la oficina de contratacion, certificacion
de cumplimiento expedida por et supervisor del confrato (donde consle ¢ cumplimiento de actividades,
obligacionss, fachwas causadas durante e periodo y valor ejecutado), informe de ejecucion pago o
cerlificado de paz y salvo de aporles d sistema de seguridad social y aportes parafiscales conforme a la ley.

PARAGRAFO PRIMERO: A Ilos valores que se paguen por concepto de esle contralo se le haran los
descuentos de fey.

| Bl término de diwvacion del contrato sera POR TRES (03) MESES, previa Iegahzacebn del conlrato y

suscripcién del acla de inicio con el supervisor del mismo,

1. Ejeutarel objeto contractual, acatando las especificaciones lécnicas sefialadas, con oportunidad,
eficiencia y eficacia, de manera aulonoma e independiente.

2. Acluar de buena fo dwante todo e desaollc del conlrale, e informar oportunamente &l
CONTRATANTE sobre cualquier irregufaridad que advierta en desarrollo del contrato.

3. Dar cumplimiento a sus obfigaciones frente al Sislema de Seguridad Social Integrdl (salud, pensién ¥

S el Tid o e A Lo B Sk Benaety ol WA
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CARME ERBLU: QSPHA

Sanlbeauig vaedn

FCRMATO

CONTRATO

PROCESO:
GESTION DE LA
CONTRATACION

CODIGO: GCR-51-F8 VIGENCIA: 24/07/2024 va PAGINA 4da7

riesgas profesionales) y parafiscales (Cajas de Gompensacion Famifiar, SENA, e ICBF) de acuerdo abo
dispuesto por fa Ley, del personal a sy cargo para la ejecucitn del  contrato; Si se contrata como
persana natural deberd acreditarse pagos a llcﬁs sistemas de Seguridad Social Integral en salud y
pension como trabajador independiente.

Adquicr las Garantlas exigidas a nombre de la ESE CARMEN EMILIA OSPINA coma primer
bensficiario, para garantizar proteccidn conira log riesgos inherentes af contralo,

Gestionar 1a legalizacién de! conirato y su acreditacion ante ef Contraiante en fomna oportuna para la
obtencitn del Certificado de Legalizacion, ij
Cumplir las demds obligaciones inherentes a lainaturaleza del Conlrato.

Prestar ¢l serviclo de Anallsis fisicoquimicas |y Microbiolégicos de Agua Residual de acuerdo a la
resolucion 0631 del 2015 CAPITULO Vi ART] 14 - ACTIVIDADES DE ATENGION A LA SALUD
HUMANA - ATENCIONMEDICA CON Y SIN| NTERVENCION del MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE para la ESE CARMEN EMILIA OSPINA.

El laboraterio a conlralar deberé estar Acreditado con vigencia aclual frente a la enfidad-encargada
(IDEAM) incluido los procesos de toma de mues'j a y cadena en cuslodia.

El confratista debera cumplir con lo establecido| en el capitulo 6 de la resolucidn 631 del 2015 la cual
eslablecen los parametros y los valores Hmiles|maximos permisibles en los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas stperficiales y a los sistemas! e acanlariiado pliblico y se dictan olras disposiciones,
lo cual para ¢ monitoreo en Jas sedes de la ESE Carmen Emilia Ospina se debelra realizar ¢f analisls
da acuerdo a los parametros estipulados en su |articulo 14 - aclividades de atencién a las salud humana
o afencidn medica con o sin internacion.

Fl contratista debera realizar Las muestras con Alicuotas cada hora en forma comguesta durante la
jornada laboral sea 24 o 8 horas pra cada una de las sedes de la ESE CARMEN EMILIA OSPINA.

Los resuflados obtenidos fras el andlisis de verthientos de aguas residuales de cada una de las sedes,
deberan ser entregados a la ESE Carmen Emllia Ospina en un plazo no mayor a 40 dias calendario, al
Area De Gestidn Amblental, tomando como dia inicial 1a fecha de muestreo,

El coniratista debera contdr con el Personal iclf}neo para desarrcllar los Irabajos de laboratorio y da
campo.

El contralisia deberd conlar con equipos necesarios para reallzar fos estudios de laboratorio
debidamente calibrados. |

El transporte, polizas y el personal invalucrado d be eslar a ¢argo por & laboratario contratado, con las
requerimientos legales de rigsgos laborales, salud y pensién,

El muestreo se debe hacer durante la jornada |aboral (8, 12 o 24 horas) en una estructura consiruida
habilitada para tet fin {cafilla de toma de muestras} ubicada anles de descargar o verter &l sislema de
alcantarillado. ’

El contratista debera contar con los (EPP) elementos de proteccidn personal y lomar fa medidas de
Bloseguridad necesarias a la hora del muestreo‘T

. Bl conleatista debera realizar cronagrama  con gl interventor ylo supervisor de confralo y solicifar el

acompaiiamiento de Las Ceibas Empresas Publicas y Corporacién  Regional de la Autonoma del
Magdalena CAM en la caracterizacion Analisis; fisicoquimicos y Microbiolégicos de Agua Residual de
acuerdo a la resolucidn 0631 de los 2015 parg lodos fos centros de salud ESE CARMEN EMILIA
OSPINA.

El conlratista debera entregar y saclalizar €] informe técnico para cada centro de salud, con los
resuitados que describan ef andlisis de todas|las aclividades redlizadas, informacién, procesos o
procedimientos, tiempo de descarga dsl verlimIIe to, frecuencia de la descarga del verlimiento, método
de medicion def caudal, caydales de la composicidn de la descarga del verlimiento expresada en
Litros/Segundo versus tiempo de aforo para cada descarga expresado en segundos, representado en
tablas, volimenes de composicién de cada alicuola, volumen lolal moritoreado, metodologia de la
composicién de la muestra, lipo de descarga (continua, intermitente), cadena de cusiodia y fransparte,
formatos empleados, indicadores, registro fotoméﬁco representativo de los silios, copia de los registros
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de caplura de datos de campo con firma del cliente del laboratorio y nombre de [a fuente receplora.

13. El contratisla debera entregar 3 paquetes del informe técnico para cada tna de los cenfros de salud en
la cual s¢ realiza la caracterizacion de andlisis fisleoguirricos y microbiologicos.

14. Las demds aclividades inherente a la naluraleza de! contrato.

Los pagos a que ¢ obliga EL CONTRATANTE par el presente contrato, se imputardn & codigo
21202020080383449, denominado Otros servicles de ensayos y anglisis técnicos-SERVICIOS
PROFESIONALES TERCERIZADOS, para Ja 0104 del 16 de Enero de 2025, expedido por el Geslor de
Presupuesto de la ESE CEQ. .

Para garanlizar las obligaciones que se conlraen en virtud del presente conirato, EL CONTRATISTA
constifuira a faver de LA ES.E con una Gompaiila de seguros legalmente establecida en Colombia, dentro
de los DIEZ {10) dtas siguientes a la suscripcian del contrato, una paliza a faver de la ESE CEC que cubra

| los siguientes amparos:

TF0 ASEGURADO
DELYALORDEL VIGENCIA 8 KO
AMPAROS DECARANTIA CONTRATO
Péliza de sequros Término oo durackn | X
Cumplimignto . W% de! conirato y seis {B)
meses mad
Pago de Salarios, Péiza do Término de duracidn | X
Indemnizaciones y 10% del contrato y 3 aflos
Presiaciones Soclales Sequis mas.
200 SMLMY Termino de deracion | X
Responsablidad Chil Pdliza do ‘Los salarios minlmos del contrato.
Exiraconlractual () SBQUI0S dependerénde la
. cuanlia,
Calided de ks bienes ylo Piiza de Término de dutacion | X
Senvicios prestados e da} condrato yun (1)
Seguras .
&t mas

En cualquier evento en que se aumente ¢} valor del conirato o se profrogue su vigencia, deberd ampliarse o

| prorrogarse la carrespondiente garantia, PARAGRAFO PRIMERO: Sl EL CONTRATISTA no constituye fa

garantla de cumplimiento dentro del plazo estipulado, la E.S.E podra tenerlo por desistido y liberarse de todo
compromiso adquiddo, y & CONTRATISTA no podra reclamar indemnizacién alguna. PARAGRAFO
SEGUNDOQ: El contratista debera presentar e! correspondiente recho de pago expedido por la Compaiia
Aseguradora,

1. Concce yacepta los Documentos del Proceso

‘| 2. Tuvo la -oporiunidad de solicitar acleraciones y modificaciones a los Documentos del Proceso y recibid de
.| la ES.E. CARMEN EMILIA OSPINA respuesta oportuna a cada una de las soficitudes.
| 3. 8e encuentra debidamente faculiado para suscribir el presenle confralo,

.} 4. Bl Contrafista &l momento de la celebracidn del presenle confralo no se encuentra Inmerso en nnguna
".| causal de inhabllidad e incompatibliidad,
" .| 5. Esia a paz y salvo con sus obligaciones laborales frente & sistema de seguridad socigl Infegral,

8. El valor del contrato insluye ledos los gaslos, coslos, derechos, impuestos, lasas y demés conlribuciones
relacicnados con el cumplimiento del objeto del presente conirato.

".."| 7. &l Conlratisla manifiesta que los recursos que componen gu patrimonio no provienen de lavado de activos,

financiacion del terrorismo, narcofrafico, captacion ilegal de dineras y en generat de cualquier aclividad iticila;
da igual manera manifiesta que los recursos recibidos en desarrollo de ésie contrato, no serén destinados a
ninguna de las actividades antes descitas.

8. El ‘Contratista se compromele ano confratar menores te edad pera e ejercicio del -cbjeto conlractual, ast
como A no permnifir que se subcontrate & menores de edad para lales efeclos, dando eplicaciin a
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: | la Resolugién 1677 de 2008 del Ministerlo de la Proteccion Social y los Pactos, Convenios y Convenclones
i1 Internacionales ratificados por Golombia, sobre los defechos de fos rifios.

i1y la Resolucién No. 48 do 2025 “Por medio def ¢

B presente confrato se rige por las  disposiciones d
numeral 6 del articulo 195 de la Ley 100 de 1993, que

CARMEN EWILIA OSPINA", Paragrafo: Son parte In

el derecho privado, de acuerdo con lo expresado en &l
contiene el régimen de Segurldad Social en Colombia
ual se adopta ef Manual de Cortratacion de la ESE
tegral de este confralo fa propuesta presentada por el

:1 contratista, junto a los demas documentos precontr.
.) contrato, ;

qctuales aportados por e mismo, para dar framite &

] CLAUSULA PRIMERA. PENAL PECUNIARIA. En |
| confralista, ésta pagard alitulo de sancion pecuniaria,

-| de  fuerza mayor o caso fortuito, entendico este

define la legislacton civil las partes coniratantes podran de comdn acuerdo suspender temporalmente fa
| ejecucién del contrato, mediante acta donde conste
£ duracién del contrato se compute el liempo de la s

J MODIFICAGION Y TERMINACION UNILATER

taso de incumplimiento fotal del objeto conlratado por a

a LA ESE CARMEN EMILIA OSPINA DE NEIVA, una
suma equivalente al veinte por ciento (20%} de su gjﬂor total, la cual se podré cobrar previo requerimiento
con base en el presente documento, el cual prestard méito ejecutivo, haciendo efectivo por parte de la
Empresa, e amparo de cumplimlento constituido a fravés de la garantla (nica o del saldo que se adeude &

Contratista. CLAUSULASEGUNDA. CADUCIDAD! |la Empresa mediante resolucion motivada podrd

.| declarar la caducidad del contrato cuando el Coniratista incumpla sus obligaciones de modo que afecte

grave y directamente la ejecucion del contrato o gue |pueda conducir a su paralizacion. La declaratoria de

‘| caducidad se hara conforme mandato contenido enlel articuo 18 de fa Loy 80°de 1993, sin dar luger a

Indemnizaclén a favor del Contrafista. CLAUSULA TERCERA. CESIONES Y SUBGONTRATOS. E!

».-| CONTRATISTA no podré ceder ¢ presente ccntr'ajo ni las cuentas o pagos derivados del mismo, ni

subcontratar con persona natural o juridica sin previa autorizacidn escrita de la entidad contratante.

CLAUSULA CUARTA. SUSPENSION TEMPORAL

| FL CONTRATO. En caso de presentarse un evento

gomo el Imprevisto que no es posible resisfrr, segin lo

spensién, sefialéndose la fecha en que se deberan

Leﬂ clrcunstancia, sin que para efectos del términe de
reanudar los trabajos. PARAGRAFO. Dentro de lost diez (10) dias habiles siguientes a la reiniciacion

*| de! contrato, LA CONTRATISTA debera prormgar‘.llas polizas constituldas por un término igual & de la
| duracién de la suspension, CLAUSULA QUINTA. VIGILANCIA Y/O SUPERVISION. La vigiancia
<1 administrativa y el contral técnico sobre fa ejecuciénide] objefo v la correcta aplicacion de las estipulaciones
i} del contrato serdn ejercldos por la persona que se| designare por parte de LA ESE CARMEN EMILIA
| OSPINA DE NEIVA. Cualquier cambio que en|
=1 CONTRATISTA mediante oficio, Serén funciones del [supervisor, ademés do las propias establecidas en la

sle sentido se produzca se hard conocer a R

Ley, las da resolver las consultas que formule la GONTRATISTA, velar por el cumplimiento del programa de

.{ trabajo, inspeccionar los trabajos reafizados, elaborar y suscribir las actas necesarias, verificar su calidad,
- aprebar la iniciacitn o continuacién de las diferentes partes del trabajo, impartir por escrito las érdenes
|| que se requieran en su efecucidn y elaborar el acta de liquidacion final del confralo. PARAGRAFO
2| PRIMERO. E supervisor representa los Mtereses| de la Empresa y como tal no podrd eximir a la
;| CONTRATISTA de ninguna de las obligaciones

emanadas del contrato. CLAUSULA  SEXTA
INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES, EL CONTRATISTA declara bajo la gravedad del juramento
que no esta incurso en ningyna de las Inhab]lidades: incompatiblidades establecidas en la Constitucion o
en la Ley para contratar y en e evento de que llegare a presentarse una causal sobreviniente, se acluara
conforme o establece el arliculo noveno de fa Ley 80 de 93. CLAUSULA SEPTIMA. INTERPRETACION,
AITES, 8 durante la ejecucidén dal contrato surgieren
discrepancias en la interpretacion o fuere necesario: jntreducir variaclones para evitar su paralizacion, La
Empresa lo modificara e interpretard  mediante ag:tlo administrativo debidamente motivado. También b
podra dar por terminado anticipadamente mediante ecto administrativo motivado cuando se presente

: %] cualquiera de los eventos contemplados en el arliculo 17 dé la Ley B0 de 1993.CLAUSULA OCTAVA,
| LIQUIDACION. E confrato se liquiderd de confcérmidad con lo establecido por el articulo trigésimo
.| segundo del Estatuto Inferno de Contratacion de la Empresa, dentro de los cualro (4) meses siguientes a la

2| terminacion’ del mismo. CLAUSULA NOVENA: SOLUCION DE CONFLICTOS: Las partes acuerdan que
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2r para resolver las controversias que surjan con ocasion de la celebracion, ejecucitn, desarrallo y terminacidn
- de| contrato, slempre y cuando las causas que ias generen no correspondan & incumplimiento total de las
ohligaciones del CONTRATISTA, en primer lugar acudiran a la transaccidn, amigable composicién y a la
concillacion. PARAGRAFO: El coordinador de la oficina juridica de contratacion con su firma da fe de que
toda la documentacién que scporta e presente confrato ha sido verificado, analizado Yy revisado
estriclamente conforme a las normas legales vigentes haciéndose responsable por cualquier omision &
respeclo.
_ . El Contratista se obliga a mantener indemne a la Entldad Estatal contratante de cualquier dafio o perjuicio
INDEMNIDAD. orlginado en reclaraclones de lerceros que tengan como causa sus actuaciones hasta por el monto del
o i | dafio o perjuicio causado. El Conrafista mantendra indemne a la E.S.E. CARMEN EMILIA OSPINA por

cualguier obligacidn de caracter laboral o relacionado que se originen en el incumplimiento de las
obligaciones laborales que el Contratista asume frente &l personal, Subardinados o terceros que se vinculen
a la eJecuciin de las obligaciones derivadas del presente Confrato,

~0 LEGALIZACIONY
.i- EJECUCIO}

T

PERFECGIONAM]ENT :
*| cargas

El presente contrato se perfecciona con las firmas de las partes, deberéd contar con ceriificado de
disponibilidad presupuestal y del registro presupuestal correspondiente. Para sl legalizacion y ejfecucion
EL CONTRATISTA debera presentar la garantia (nfca exigida. PARAGRAFO UNO: De conformidad
Acuerdo Municipal No, 013 de 2024, POR MEDIO DEL CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE EL
ESTATUTO TRIBUTARIO MUNICIPAL DE NEIVA Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES, EL
CONTRATISTA deberd presentar el pago de eslampilas para el pago de la primera cuenla y demas
impositivas @ que haya lugar conforme a lo establecido en € Estatuto tributario municipal.
PARAGRAFO SEGUNDO: El Conlratista contara con un {érmino maximo de diez (10) dlas habiles contados
a partir de [a fecha de stscripcion de contrato para legafizar ¢ mismo y acreditar ante el Conlratante e
cumplimiento de dicha obligacion para la respectiva expedicion del cerlificado de legalizacidn por parte de la
oficina de Confratacion y dar lugar a su inicio de ejecucion. Sin el cumplimiento de estos requisitos, no se
realizaran pagos fnputables & preclo de este contrato,

COSTOS -

EL CONTRATANTE i

| Los costos que ocasione la legalizacién del contrato, serén a cargo del GONTRATISTA.
FECHA DE~ ‘ -
suscumON F28BMAR 2005
JULIO GESAR QUINTERO VIEDA

Gerente ES.E. "CEO

\M )

ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S, identificado

vy con Nit. 9008410977, representada legalmente por [b‘/ W
EL CONTRATISTA | o1 ANDO REPIZO SALAZAR, Idenlificada con C.C No. fmﬂu //{/
Ly 12.106.916 y
_ ggEngSTA Rilﬁggﬁ SONIA MILENA MOTTA ROBAYO / J@%
A i . " /

-
Vo, Bo. GRUPO CASANI & CIA S. EN. C

N

JULIO GESAR CASTRO VARGAS
Asesor Juritico Gersncia ES.ECEQ

Pl KAR\ENQDE%E&MEOZA ACEVEDO

Protesional de spoyo érea conlralacion

BassuC1rads Jo s24e0ni iy B Sakit [nnostcs ) digrada

LINEA AMIGA WIHATSAPR 7@ 6
[Jabinaos  (O3043849992  Heces

» Lrthia Crng 1
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No. Contrato.: 00211 de 2025

Clase: Prestacién de servicios

Contratante: Ermpresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina NIT 817 005 265-7
Contratista: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA G A S dentficadz con Nt 9008410577
representada legalmente por ORLANDO REPIZO SALAZAR dentficado con cedulz de i
No. 12106 916

Objeto: CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO AMNALISIS FISICOQUIMICOS
MICROBIOLOGICOS DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0631 DEL 2015 EM SU
ARTICULO 14 , PARA LOS CENTROS DE SALUD CANAIMA , GRANJAS , IPC, PALMAS , SAN LUIS |
VEGALARGA, CAGUAN , FORTALECILLAS , SIETE DE AGOSTO, CAIMI ¥ EDUARDO SANTOS DE LA

ESE CARMEN EMILIA OSPINA.

Valor inicial del contrato: $ 25.000.000
Fecha de iniciacién del contrato: 22 de Abril de 2025
Fecha de terminacién del contrato: 21 de Julio de 2025

En Neiva, a los veintidbs (22) dias del mes de Abril del afio 2025, se reunieron en |as instalaciones
de la E.S.E. Carmen Emilia Ospina, la Dra. MARBY LILIANA TAFUR CHARRY,
SUBGERENTE ADMINISTRATIVO de la E.S.E. Carmen Emilia Ospina en calidad de
SUPERVISORA y el sefior ORLANDO REPIZO SALAZAR identificado con cedulz de ciudadania
No. 12.106.916, en calidad de representante legal de ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA
S.AS, para dejar constancia por medio de la presente acta de inicio que en el dia de hoy el
contratista inicia la ejecucion de su contrato y el cumplimiento del objeto del mismo

Para constancia se firma por los que en ella intervinieron,

I's
N (s / — JMH@
MARBY LILIANX TAFUR CHARRY ORLANDO REPJZO SALAZAR

Supervinora Representante fogal
Subgerento E.8.E Carmon Emllla Osplna ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA 5.A.5
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Fecha de [egalizacion - 31/03/2025 )
No. Conlrato 21 Fecha de suscripaion 2610312026
No. Oirosf Facha de suscripeion - F
Acta de reinlelo . Facha ds suscripcion '
Coniratista ’ ALTA'BIOTECNQL.OGIA COLOMBIANA S.A.8
I b
| .
Namero-de centificado de disponibilidad presupuestal 01|04 Facha 1610142025
Nomero del registro de compromiso 0345 Facha 28/0312025

T
S APROBAGIONDE POLIZAS A
|

Feche do aprobacién 02i0412025 Nimero de po‘lizal CHU-10000447356

B A e

]
P e TR AT 1 TR VIR el T
R s

+ Assguradora )

POLIZA DE CUMPLIMIENTO - Porcentlaie de cubrimiento:
f Valor [ 55.000.000 | Fecha de Inicio | 31/03/2025 Facha de Finalizacion 3171212025

POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL MEDICA--Porcentaje de cubrimiento:
[ Vsior | NA [ Fecha de infclo | NA Facha de Finalizacién | NA ]

POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRAGTUAL- Porcentale detcubrimiento:
[ Velor | 5284700000 | Fechadelniio’] 31/03/2025 1| Fecha de Finalizacign |  01/07/2025 |

POLIZA DE CALIDAD DEL SERVICIO- Porlc antaje de cubrimiento?
| vaor | s7500000 | Fechadewicio |*  34/03/2025 || Fecha de Finallzacion | otiw7i2026

POLIZA DE ANTICIPO - Porcentaje de cubrimiento;
l Valor | NA ] Fecha de Iniclo ] NA | q . Fecha de Finalizacidon I NA |

. | L' 1
POLIZA DE PAGO DE SALARIOS, INDEMNIZACIONES Y PRESTACIONES SOCIALES — Porcentaje de cubrimiento:
[ vaior | 2500000 | Fechadeinicio | 3110312025 Fecha do Finalizecién | 0110712028 |

POLIZA DE OBRA - Porcentaje de|cubrirnlento: ;

b=

| vator | NA | Fecha deniclo | NA || Fechade Finalizavicn | NA |
. o] '
_ PROVISION DE REPUESTOS - Porcentaje de subrimiento:
I Valor | NA I Fecha de Iniclo | NA ||| Fecha de Finalizacion I NA I
No. de Paz y Salvo NA ' Fecha de Exp. NA Vigencia NA
No. de Liguidacidn NA Fecha dg Exp. | NA Exento NA

e e LB G ERVACIONE S, A G5 e By 0. S B AR
|

| '.
SOfIA MILENA MOTTA RDBAYO :
i Asesara Juridico De Contratacién

P Matia Haula 1rajjlio Ramirez |
Auxillar Adminisirativo Area de Contratacldn
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ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S
NIT: '900.841.007-7,

EL. SUSCRITO CONTADOR PUBLICO

CERTIFICA QUE:

La empresa ALTA ﬁleECN.OLO_GIA COLOMBIANA Sj'AS;. identificada con el NIT
900.841.097-7 ha cumplido duranté 165 Gltimos seis (6) - méses en forma ‘oportuna y
cdmpleta ton los aportes y demas obligaciones legales que le corresponden respecto del
Sistema de Seguridad Social cuando ello fia habido lugar, en cuanto a salud, pensiones y
riesgos laborales, y éuando ha sido el caso con los aportes dél SENA, ICBF y Cajas de

Compensacién Familiar.

Se expide el siete (5) de.julio de 2025 en:la ciudad de Neiva,

Cordialmente,

MHCCER JULIAN CUELLAR LOSADA ‘ORLANDO REPIZO S8
Contador Pablico Represeritante Lega
TP 274332:T C€.C.12.106.916

Callg 18 A NG, 35-06 * Teléfonos (57.8) 865 5203 — Cel, 300 530 8645 * Nelva, Hulla
MalI:‘Mﬂmﬂg‘M@]ﬁﬁl@ém * comerelal@allablolecnatogia,com



[ e s e gy s
0E iy
- - P M B
v (8

e

o

i

55‘!

§ N

" CUELLAR LOSADA - :

. QC 10753112?5 {
1

i.i?

1

]

i

]

i

|

i
SERA A

|
Esta tafjetn es ¢l dnico documento quo i acredita chmo Contador Piblico de
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FORMATO
ACTA DE LIQUIDACION DE BIENES Y SERVICIOS

CARNIN EMILIA OSPINA

[oul Brer yu

PROCESO:
GESTION DE
CONTRATACION

CODIGO: GCR-S1-F37 VIGENCIA: 17/04/2023 V5 PAGINA 1de 2

Contrato No.: 00211 del 2025

Clase: Prestacion de servicio

Contratante: Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina NIT 813.005.265-7

Contratista: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S identificada con Nit. 900.841.097-7 representada
legalmente por ORLANDO REPIZO SALAZAR identificado con cedula de ciudadania No. 12.106.916

Objeto: CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0631 DEL 2015 EN SU ARTICULO 14 , PARA LOS
CENTROS DE SALUD CANAIMA , GRANJAS , IPC , PALMAS , SAN LUIS , VEGALARGA, CAGUAN,
FORTALECILLAS , SIETE DE AGOSTO,CAIMI Y EDUARDO SANTOS DE LA ESE CARMEN EMILIA OSPINA.

Valor inicial del contrato: $ 25.000.000

Fecha de inicio del contrato: 22 de abril del 2025
Fecha de terminacion del contrato: 21 de julio de 2025
Fecha de terminacion anticipada: 07 de julio de 2025

En Neiva, a los siete (07) dias del mes de julio del afio 2025, se reunié en las instalaciones de la E.S.E.
Carmen Emilia Ospina, la Dra. LINA MARIA VASQUEZ DIAZ en calidad de GERENTE ENCARGADA de la E.S.E
Carmen Emilia Ospina y el Dr. CESAR AUGUSTO VERA RODRIGUEZ en calidad de SUPERVISOR de la
E.S.E. Carmen Emilia Ospina y el sefior ORLANDO REPIZO SALAZAR identificado con cedula de ciudadania
No. 12.106.916, en calidad contratista con el fin de elaborar la liquidacién al contrato 00211 de 2025.

1. Actas de recibo:

Que mediante el acta que se relaciona a continuacion, el contratista dentro del plazo establecido en el contrato ,
suministro a la E.S.E. Carmen Emilia Ospina, los servicios objeto del contrato, asi:

item Factura No. Fecha documento Valor total de las factura

1 ABC 3137

04/07/2025 25.000.000

2. Cumplimiento obligaciones de la E.S.E. Carmen Emilia Ospina:

Pagos efectuados Concepto Valor pagado

Total

3. Garantia unica:

Las obligaciones contractuales se respaldaron con la Poliza CHU-1000044795 expedida por la empresa de
seguros: SEGUROS MUNDIAL

WHATSAPP

(8639828 (2304384 99 92

vioe
ESE Cannen Fmilia Ospina

: Vigencia
Riesgo asegurado Valon nseguracs Fecha inicio Fecha finalizacion
Pdliza de cumplimiento $ 5.000.000 31/03/2025 31/12/2025
Pdliza de responsabilidad civil $ 284.700.000 31/03/2025 01/07/2025
Buscarnos ki excolencia por su salud benestar y dignialad
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E FORMATO
ACTA DE LIQUIDACION DE BIENES Y SERVICIOS

CATMEN EMLd QSaxa

PROCESOQ: |
GESTIONDE | CODIGO: GCR-S1-FaT
CONTRATACION

VIGENCIA: 170472023 Vs PAGINA 2Ce 2

extracontractual |
Poliza de calidad de senicio | $ 7.500.000
Poliza de pago de salanos, | ]
indemnizaciones Y | $ 2.500.000 01/07/2028 j
prestaciones sociales | ,
‘
|
|
|

01/07/2026 i

w
S
]
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3

w
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]
o
]
3]

Revisado contratacion
Nombre

4. Balance

Valor contrato | $ 25.000.000 |
Valor de las actas parciales SO ?
|
|

pagadas

Valor no ejecutado l | $O
Valor por pagar al contratista | | $ 25.000.000 1
Sumas iguales ' $ 25.000.000 | $ 25.000.000 |

Con fundamento en lo anterior las partes contratantes proceden a liquidar de comun acuerdo el contrato No. 00211 de
2025 suscrito entre la E.S.E. Carmen Emilia Ospina y ORLANDO REPIZO SALAZAR identificado con cedula de
ciudadania No. 12.105.816 en calidad de contratista, en los términos consignados en la presente acta.

Con base en lo expuesto, las partes:
ACUERDAN

Primero: Liquidar bilateralmente y de mutuo acuerdo el Contrato No. 00211 de 2025, suscrito el 31 de marzo del
2025, entre la E.S.E. Carmen Emilia Ospina y el contratista ORLANDO REPIZO SALAZAR en calidad de contratista.

Segundo: Con la suscripcicn de la presente Acta la E.S.E. Carmen Emilia Ospina y ORLANDO REPIZO SALAZAR
en calidad de contratista, reciprocamente se declaran a Paz y Salvo por todo concepto, con ocasion del cumplimiento
respecto de las obligacione,s\con la E.S.E. Carmen Emilia Ospina, asumidas por la ejecucion del Contrato No 00211 de

'«;U%/& G 7

LINA MARIA VASQUEZ DIAZ QESAR AUGUSTO VERA RODRIGUEZ
Gerente Epcargada Subgerente
77N
=
) &
SONIA MIEENA MOTTA ROBAYO GRUPO CASANI& CIASENC
Asesdra Juridica en contratacién JULIO CESAR CASTRO VARGAS

Asesor Juridico de Gerencia

Yl lypo

ORLANDO REP[ZO SALAZAR
Contratista: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S

COIONCIT O SU SGAKT Denasiay Y agnkiag

SUSTOMTIS X

LINEA AN \WHATSAPP vicoD
05632828 (O3043849992  rsecunonin oo
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1 % FORMATO
1 : ACTA DE TERMINACION ANTICIPADA

CARMEN EMILIA OSPINA

GESTION DE CODIGO: GCR-S1-F20 VIGENCIA: 16/06/2025 %4 PAGINA 1 de 1
CONTRATACION

. PROCESO:

No. Contrato: 00211 del 2025

Clase: Prestacion de servicio

Contratante: Empresa Social del Estado Carmen Emilia Ospina - NIT 813.005.265-7

Contratista: ALTA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S A.S identificada con Nit. 900.841.097-7 representada
legalmente por ORLANDO REPIZO SALAZAR identificado con cedula de ciudadania No. 12.106.916

Objeto: CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0631 DEL 2015 EN SU ARTICULO 14 , PARA LOS
CENTROS DE SALUD CANAIMA , GRANJAS , IPC , PALMAS , SAN LUIS , VEGALARGA CAGUAN,
FORTALECILLAS, SIETE DE AGOSTO,CAIMI'Y EDUARDO SANTOS DE LA ESE CARMEN EMILIA OSPINA.

Valor inicial del contrato: $ 25.000.000

Fecha de inicio del contrato: 22 de abril del 2025
Fecha de terminacion del contrato: 21 de julio de 2025
Fecha de terminacion anticipada: 07 de julio de 2025

Los suscritos a saber, Dr. CESAR AUGUSTO VERA RODRIGUEZ, en calidad de SUPERVISOR de la E.S.E. Carmen
Emilia Ospina, ORLANDO REPIZO SALAZAR |, en calidad de representante legal de ALTA BIOTECNOLOGIA
COLOMBIANA S.A.S contratista, suscribimos de comun acuerdo la presente ACTA DE TERMINACION, del contrato
No. 00211 de 2025, previas las siguientes consideraciones; a) Se suscribié el contrato No. 00211 de 2025, el 31 de
marzo del afio 2025, cuyo objeto es CONTRATAR LA PRESTACION DE SERVICIO ANALISIS FISICOQUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS DE AGUA RESIDUAL DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0631 DEL 2015 EN SU ARTICULO
14 , PARA LOS CENTROS DE SALUD CANAIMA , GRANJAS , IPC , PALMAS , SAN LUIS , VEGALARGA,
CAGUAN, FORTALECILLAS , SIETE DE AGOSTO,CAIMI Y EDUARDO SANTOS DE LA ESE CARMEN EMILIA
OSPINA., con un plazo de ejecucién del contrato a partir del 22 d~ abril del afio 2025, previa la legalizacion hasta el
21 de julio del afio 2025; b) Que se surte legalizacién del contrato el 31 de marzo del afio 2025 c) Que de comun
acuerdo las partes convenimos en suscribir acta de terminacion anticipada del contrato No. 00211 de 2025; d) Que la
clausula JURIDICIDAD, del contrato 00211 de 2025, dispone que el mismo, se regira por la Resolucién No. 018 de
2025, "Manual de contratacién de la E.S.E" actualizado el 16 de enero del 2025, en el que, su articulo 30, establece la
posibilidad de dar por terminado el contrato de comun acuerdo; e) Que mediante la presente acta las partes acordamos
dar por terminado anticipadamente y de comun acuerdo el contrato No. 00211 del 2025, el dia 07 del mes de julio del
afo 2025; conforme a las anteriores consideraciones, las partes acordamos: PRIMERO: Terminar anticipada de comun
acuerdo el contrato No. 00211 de 2025, a partir de él 07 de julio del 2025.SEGUNDO: Con la suscripcién de la
presente acta la E.S.E. CARMEN EMILIA OSPINA y el contratista reciprocamente se declara a paz y salvo por todo
concepto, con ocasion del cimplimientq respecto de las obligaciones asumidas por la ejecucién del contrato No. 00211
de 2025. Para constancia s

£ " v 0 Nowd
LINA MARIA VASQUEZ DIAZ CESAR AUGUSTO VERAQ?ODRIGUEZ
Gerente Encargada pervisor
IIA\MILE TTA ROBAYO JULIO C ~SAR CASTRO VARGAS
Ase Juridica en contratacij Ase ridico de Gerencia

RLANDO RE O SALAZAR
Contratista: ALWA BIOTECNOLOGIA COLOMBIANA S.A.S

WHATSAF )
L%'z“é%“i‘gis Dsb43é4999? A
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