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ESPECIFICACIONES TECNICAS: MEJORAMIENTO EN LAS VIAS TERCIARIAS QUE
CONDUCEN DEL CASCO URBANO DE PUEBLO BELLO AL PUEBLO INDIGENA
SIMONORWAY LA YE DE SIMONORWA A NABUSIMAKE, CAPITAL DEL PUEBLO
ARHUACO, EN EL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO, CESAR

|. ESPECIFICACIONES GENERALES INTRODUCCION.

01. OBIJETIVO. El presente documento tiene por objeto determinar los pardmetros
constructivos, sistemas de cuantificacion y pago a los que se debe sujetar el constructor, el
interventor y en general todas aquellas personas que tengan injerencia directa en la
construccion y en el control de los diferentes proyectos de construccion, de tal forma que se
unifiquen los criterios de los procesos constructivos y se garantice la éptima calidad de los
resultados. Estas especificaciones se complementan con las Especificaciones Técnicas Generales
que se relacionan mas adelante. Este documento también se complementa con las
Especificaciones Técnicas de cada uno de los Estudios Técnicos elaborados para este proyecto
como son: el disefio geométrico, el levantamiento topografico y el estudio de suelo, los cuales
son de obligatorio cumplimiento.

02. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA. Las presentes especificaciones contienen el alcance

para la ejecucién de las obras de construccion del proyecto de MEJORAMIENTO EN LAS VIAS

TERCIARIAS QUE CONDUCEN DEL CASCO URBANO DE PUEBLO BELLO AL PUEBLO INDIGENA
SIMONORWA'Y LA YE DE SIMONORWA A NABUSIMAKE, CAPITAL DEL PUEBLO ARHUACO, EN

EL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO, CESAR, localizado en drea rural. El proyecto contempla la
construccion de la infraestructura vial, la cual tiene una destinacién para servicios;
correspondientes a las areas de infraestructura vial, se implementara la construcciéon de placa
huella que ayude a mejorar la intercomunicacion terrestre del municipio de Pueblo Bello con las
comunidades Arhuacas. Los espacios a intervenir estaran conformados estructuralmente por un
sistema de placas en concreto reforzado y huellas en concreto ciclépeo. El sistema estructural
propuesto consiste en elementos placas en concreto reforzado, huellas en concreto ciclépeo,

bordillos, dentellones y vigas riostras.
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03. PLANOS, ESPECIFICACIONES Y MATERIALES. Los planos, las especificaciones y los anexos
gue se entregan se complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y
caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales, en la forma que figura
en los planos. Cualquier detalle que se haya omitido en planos, especificaciones, anexos o en
todos estos, y que deba formar parte de la construccion, no exime al contratista de su ejecucion,
ni podrd tomarse como base para reclamaciones posteriores, por lo tanto queda obligado a
cumplir con estas especificaciones. Hacen parte integral de este documento los planos que se
referencian en el listado de planos de los proyectos estructurales y arquitecténicos. El contratista
se ceflird en un todo de acuerdo con los planos, cualquier detalle que se muestre en estos y que
no figure en las especificaciones o que se encuentre en éstas pero no aparezcan en los planos
tendrd tanta validez como si se presentara en ambos documentos. Prevalecen en todo momento
las especificaciones indicadas en los planos y las relacionadas en el presente documento, a
menos que los estudios técnicos (suelos, hidrdulicos, etc.) Indiquen condiciones especiales, si
existe una incongruencia se le deberd consultar a la Interventoria. En caso de presentarse
inconsistencias entre las especificaciones relacionadas en el presente documento y las indicadas
en los planos arquitecténicos, estudios técnicos (suelos, hidraulicos, etc.) e items del
presupuesto, tendrd prioridad lo indicado en los planos arquitecténicos y en los planos
estructurales. El constructor debera revisar de manera paralela las especificaciones contenidas

en este documento como las contenidas en los planos arquitecténicos, las dos son
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validas para definir y especificar el proyecto. Donde se especifique un material o producto por su
marca, debe entenderse que se trata de una orientacidn al contratista para adquirir la referencia
de la misma calidad, en ningin momento se podrd reemplazar por un producto o material
diferente, sin aprobacion de la Interventoria. Es responsabilidad del contratista familiarizarse
con los planos a fin de poder coordinar directamente la ejecucién de las alcantarillas, etc. para
evitar interferencias entre si. Cualquier cambio o adicion que se proponga debera ser
consultado por escrito a la coordinacién con el supervisor del proyecto, éste a su vez
recomendara al coordinador Que para el efecto asigne laentidad contratante y no podra
ejecutarse sin previa autorizacién escrita por este. En caso contrario cualquier trabajo ejecutado
serd por cuenta y riesgo del contratista. Los planos eléctricos e hidraulicos son indicativos en
cuanto se refiere a la localizacién de tuberias y ductos; por lo tanto, el contratista podrd hacer
cambios menores en las rutas de tuberia y ductos para ajustarlas a las condiciones
arquitecténicas de las obras de drenaje. Estos cambios seran previamente consultados con la
Interventoria. Se supone que las cotas y dimensiones en planos coinciden, pero sera obligacién
del contratista verificar los planos antes de iniciar los trabajos y cualquier discrepancia debe ser
aclarada pronta y oportunamente en coordinacién con el supervisor del proyecto, pues en caso
contrario al presentarse la necesidad de hacer correcciones después de ejecutadas las obras,
serd responsabilidad del contratista. En general, tienen prioridad los planos y detalles
arquitecténicos.

04. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES. Sin perijuicio de lo establecido en los apéndices
del contrato de construccién, el Contratista deberd cumplir con lo establecido en las normas,
codigos y/o reglamentos de disefio y construccidon locales, nacionales e internacionales
aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos por desarrollar dentro
del objeto del contrato de construccién. A continuacién se relacionan las principales normas
técnicas que debe cumplir el Contratista en desarrollo del contrato de construccién:
ESTRUCTURAS. CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES.

NORMA SISMO RESISTENTE NSR10. CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS,
DE LA SOCIEDAD AMERICANA DE SOLDADURA, AWS D.1.1.

CONCRETOS AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS — ASTM.

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE — ACI.

MANUAL DE DISENO DE CARRETERAS DEL INVIAS — PLACA HUELLA

01. porla INSTANCIA INDIGENA Por lo tanto, los lineamientos generales hacen parte integraldel

manual de especificaciones y su cumplimento son de caracter obligatorio.
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02. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA. Sera obligacidon primordial del contratista ejecutar el
trabajo estrictamente de acuerdo con los planos y especificaciones; para lo cual, someterd
muestras de los materiales a utilizar para la aprobacidon del Interventor. Se asume que las cotas
y dimensiones de los planos deben coincidir, pero serad de caracter obligatorio por parte del
contratista verificar los planos y las medidas en el terreno antes de iniciar los trabajos. Cualquier
discrepancia debe ser aclarada prontamente con el Interventor, de lo contrario si se presenta la
necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra.

El costo de estas serd por cuenta del contratista. Cuando en las especificaciones se indique algin
equipo o material por su nombre de fabrica, se hace con el objeto de establecer Standard de
calidad, tipo y caracteristicas. El contratista podra usar productos equivalentes, siempre con la
aprobacion previa del Interventor. Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios
de la mejor calidad, conforme a las especificaciones, planos y anexos. Suministrar el personal
competente y especializado para ejecutar, de la mejor forma posible, los trabajos a que hacen
referencia las especificaciones, planos y anexos.

Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y
demds que ordena la Ley, de tal forma que el contratante, bajo ningln concepto, asumira
responsabilidades por omisiones legales del contratista.

Estudiar cuidadosamente, los planos del proyecto, leer atentamente las especificaciones e

inspeccionar el lugar de la obra para determinar aquellas condiciones del terreno que puedan

afectar los trabajos a realizar Una vez finalizada la obra el contratista debera elaborar y entregar
los planos record.

03. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS. Antes de iniciar la obra, el contratista y/o sub contratista,
debe presentar un programa de trabajo, que permita establecer el orden y duracién de cada una
de las etapas de la obra. El contratista y/o sub contratista, antes de iniciar los trabajos debe
disponer de un lugar adecuado que le sirva de oficina y un almacén de materiales y
herramientas. Tanto los materiales y herramientas deberdn ser revisados por el Interventor para
comprobar que son los requeridos para la ejecucion de la obra. En caso contrario fijard un plazo
prudencial para que el contratista y/o sub contratista lo lleve a la obra.

04. NORMATIVIDAD. Todas las especificaciones, al igual que la normatividad técnica
constructiva nacional e internacional, si no se contradicen, seran exigidas por LA INSTACIA
INDIGENA.

En el caso de que haya contradiccion entre la norma internacional con la norma nacional,

primara la norma nacional. En el caso de que haya contradiccién entre la norma nacional y la
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especificaciéon general o particular, primara la norma nacional. En el caso de que haya
contradiccidon entre la especificacion general con la especificaciéon particular, primaran los
aspectos sefialados en la especificacion particular, si ésta no va en detrimento de los pardmetros
técnicos sefialados en la especificacidn general.

El interventor sera la primera persona que redimird cualquier inconsistencia, si él no pudiere
solucionarlas, recurrird al funcionario de primera de la instancia Indigena encargado de la
coordinacién de la obra, el cual determinara los pardmetros que se deben seguir.

05. MANEJO AMBIENTAL. Todos los procesos constructivos o actividades que influyen de alguna
manera sobre el medio ambiente se enmarcaran dentro de las leyes vigentes para este manejo,
con el objeto de minimizar el impacto producido sobre la naturaleza, la salud de las personas,
los animales, los vegetales y su correlacién, de tal forma que se oriente todo el proceso a la
proteccién, la conservacidon y el mejoramiento del entorno humano y biolégico, tanto en las
areas objeto del contrato como de las zonas adyacentes al mismo. El contratista esta en la
obligacidn de realizar todas las actividades pertinentes a permisos ambientales o tramitar todas

las licencias a que hubiera lugar.

06. SEGURIDAD INDUSTRIAL. El contratista acatara las disposiciones legales vigentes
relacionadas con la seguridad del personal que labora en las obras y del publico que directa o
indirectamente pueda afectarse por la ejecucion de las mismas, acatando la resolucidon 02413
del 22 de mayo de 1979 del Ministerio del trabajo y seguridad social, por el cual se dicta el
reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion.

07. REGIMEN DE SEGURIDAD SOCIAL. El contratista estara obligado de afiliar a cada uno de sus
trabajadores, tanto directos como indirectos (por subcontratos que haya celebrado con otras
personas) al sistema general de seguridad social en salud, al sistema general de riesgos
profesionales segun laley 50 de 1993 y al sistema general de pensiones segun la ley 100 de 1993,
afiliacién que debe realizarse a una EPS (entidad promotora de salud) y a un Fondo de Pensiones
debidamente autorizados por el gobierno Colombiano. El contratista hara los aportes necesarios
a estas entidades para que dicha afiliacidn este vigente durante todo el tiempo de ejecucién de
la obra. Sin las afiliaciones anteriores, ningln trabajador puede ingresar a la obra y mes a mes
la llevara un control de planillas de pago.

08. MATERIALES Y PRODUCTOS. Donde se especifique un material o producto por su marca,
debe entenderse siempre que se trata de una orientacién al contratista para adquirir la
referencia de la misma calidad, en ningin momento se podra reemplazar por un producto o

material diferente, sin aprobacidn de la Interventoria. Cuando en los planos o las
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especificaciones se indique algun equipo o material por su nombre de fabrica o marca registrada,
esto se hace con el fin de establecer un estandar de calidad minimo, tipo y/o caracteristica, sin
que esto implique el uso exclusivo de dicho insumo o equipo, el constructor podra utilizar
productos equivalentes, que cumplan con los requisitos técnicos de la especificacion original,
obteniendo para esto previamente la aprobacién de La Interventoria.

09. MEDIDA, CUANTIFICACION Y PAGO. El interventor medird fisicamente en obra y en
presencia del contratista todas las labores realmente ejecutadas, siempre y cuando el
interventor las haya recibido a total satisfaccidn, es decir que cumpla con cada una de las
caracteristicas que se sefialan en las especificaciones generales, particulares, planos, detalles y
normatividad, ademas de las directrices que se enmarcan en el contrato. El proceso de
cuantificacidn para pagos de mano de obra y subcontratos también se podra hacer sobre planos.
El uso de la unidad serd de caracter obligatorio en todos los procesos de cuantificacién,
presupuesto, contratacién y liquidacion.

10. PLANOS RECORD, MANUALES, BITACORA DE OBRA. El contratista mantendra al dia juegos
de planos arquitectdnicos, eléctricos, hidrdulicos, sanitarios, etc. con las modificaciones hechas
en obra. Un juego de estos planos estara disponible en la oficina de la Interventoria. El valor de
esta actividad serd asumido por el constructor dentro de sus costos administrativos.

11. MODIFICACIONES. Si durante la localizacidn, el contratista encuentra diferencias notables
entre el proyecto y las condiciones del terreno, dara aviso al interventor; quién sera el encargado
de tomar una decisién al respecto. Todo cambio sugerido por el contratista, debe ser aprobado
o rechazado por el Interventor, quién a su vez podrd hacer los cambios que considere desde el
punto de vista técnico y econdmico convenientes previa consulta con el Contratante. De todo
cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copia al contratista y/o
subcontratista. El interventor debera consignar en los planos definitivos todos los cambios que
se realicen durante el proceso de la obra. Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones
sustanciales del proyecto, deberan ser consultados con el proyectista y aprobados por el
Interventor.

12. MANO DE OBRA. El personal que se emplee para la ejecucidn de los diferentes trabajos debe
ser responsable, iddneo, poseer la suficiente practica y los conocimientos para que sus trabajos
sean aceptados por la Interventoria. El contratista se responsabiliza por cualquier obra mal
ejecutada o que se construya en contra de las normas de estabilidad y calidad. Esto quiere decir
que las demoliciones, reparaciones y/o reconstrucciones de obras mal ejecutadas, seran

pagadas por cuenta del contratista.



TOPOGRAFIA'Y LABORATORIO DE SUELOS
INVERSIONES & SOLUCIONES HD
NIT: 1120740031-1

Es obligacidon del contratista suministrar, y mantener durante la ejecucién de las obras y hasta la
entrega total de las mismas, a satisfaccidn, todo el personal idéneo y calificado en los campos
directivos, profesionales, técnicos, administrativos, obreros y demds que se requieran.

Cuando a juicio de la Interventoria, el personal al servicio de la obra resultare insuficiente o sin
la experiencia necesaria, el contratista procedera a contratar el personal que haga faltay la mano
de obra calificada que se requiera o cambiarlo.

El contratista debera mantener en los sitios de las obras por lo menos un (1) profesional de la

rama correspondiente (ingeniero civil, arquitecto o arquitecto constructor) a la actividad

predominante de los trabajos objeto de esta contratacién, con tarjeta profesional vigente y con
amplias facultades para decidir y resolver los problemas que eventualmente se presenten en
relacién con el contrato.

La designacion del profesional que represente al contratista, debera constar por escrito. Todas
las instrucciones y notificaciones que la interventoria le imparta al representante del contratista,
se entenderdn como hechas a éste. Del mismo modo, todos los documentos que suscriban los
profesionales designados por el contratista, tendrdn la misma validez como si hubieran sido
emitidos por el propio contratista. El personal que emplee el contratista sera de su libre eleccién
y remocion. No obstante lo anterior, El Contratante se reserva el derecho de solicitar al
contratista el retiro o traslado de cualquier trabajador suyo, si la interventoria considera que hay
motivo para ello. Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacidn unilateral
de contratos de trabajo, corren por cuenta del contratista. Toda orden de retiro o traslado de
personal impartida por la Interventoria, debera ser satisfecho por el contratista dentro de los
tres (3) dias habiles siguientes a la comunicacién escrita en ese sentido. Es obligacion del
contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice en la obra y
presentar a la interventoria copia de esos contratos. Ademas, debera entregar, conforme a las
fechas acordadas en los respectivos contratos, copias de las planillas de pago de salarios
suscritas por los trabajadores, con indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania.
Igualmente, antes de iniciarse las obras y en la medida que se vaya incorporando personal, el
contratista debera presentar relaciones del mismo con los siguientes datos:

> Nombre > Documento de identificacién > Libreta Militar > Certificado de servicios con el
CONTRATISTA u otro patrono. > Domicilio. > Certificado Médico (Copia) > Cargo que desempeiia.
> Salarios > Personas a cargo > Otros que requiera la interventoria para poder hacer las
respectivas revisiones. Serd por cuenta del contratista el pago de salarios, prestaciones sociales

e indemnizaciones de todo el personal que ocupe en la ejecucién de las obras.
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El contratista deberd conciliar, ante la respectiva oficina de trabajo, las prestaciones e
indemnizaciones a que hubiere lugar, cuando se reconozcan indemnizaciones por accidentes de
trabajo y enfermedad profesional. El contratista debera responder oportunamente por toda
clase de demandas, reclamos o procesos que interponga el personal a su cargo o el de los sub-
contratistas. Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el contratista a sus
trabajadores - y que tendra en cuenta al formular su propuesta, son como minimo, los que sefiala
el Codigo Sustantivo del Trabajo y demas normas legales complementarias. Es entendido que el
personal que el contratista ocupe para la realizacién de las obras, no tendra vinculacion laboral
con El Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contactos de trabajo correrd a
cargo exclusivo del contratista.

13. SUBCONTRATISTAS. Los subcontratistas que se empleen para la ejecucién de los diferentes
trabajos deben ser responsable, idéneo, poseer la suficiente experiencia y los conocimientos
para que sus trabajos sean aceptados por la Interventoria. El contratista se responsabilizara por
cualquier obra mal ejecutada por el subcontratista o que construya en contra de las normas de
estabilidad y calidad. El cumplimiento de las especificaciones generales y particulares se
extiende a los subcontratistas, por lo tanto deberan quedar estipuladas en las cldusulas de los
subcontratos

14. MATERIALES A CARGO DEL CONTRATISTA. Todos los materiales que sean necesarios para la
construccion total de las obras, deberan ser aportados por el contratista y colocados en el sitio
de las obras. Asi mismo, debera considerar las diversas fuentes de materiales y tener en cuenta
en su propuesta todos aquellos factores que incidan en su suministro. Todos los costos que
demanden la compra, exploracién, explotacién, procesamiento, transporte, manejo, vigilancia,
etc., de dichos materiales serdn por cuenta del contratista, quien ademas debera asumir los
riesgos consecuentes por pérdida, deterioro o mala calidad de los mismos. El contratista deberd
suministrar a la Interventoria, con la anticipacidon debida, las muestras que se requieran y los
resultados de pruebas o ensayos que el interventor estime pertinente efectuar para determinar
sila calidad de los materiales corresponde con lo estipulado en los pliegos; todo lo cual, sera por
cuenta del contratista. Cuando el material sea rechazado por la Interventoria, el contratista a su
costa, debera retirarlo y reemplazarlo. Las partes de la obra que deban quedar ocultas, a medida
qgue se vaya terminando cada una de ellas, deberan ser revisadas por la Interventoria, para
establecer la calidad y medida de las mismas y para efectuar las pruebas o ensayos que se estime
pertinente. Si el contratista omitiere este procedimiento, la Interventoria podra ordenarle, el

descubrimiento de las obras no visibles. Los gastos que tal operacion demande seran por cuenta
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del contratista. Las aprobaciones, por parte de la Interventoria, de los materiales, no exoneran
al contratista de su responsabilidad por la calidad y la estabilidad de las obras. Por tanto, éste
debera reparar por su cuenta las obras defectuosas o que no se cifian a las especificaciones de
los pliegos.

15. PRUEBAS Y ENSAYOS. Todas las pruebas y ensayos, tanto de materiales como de la obra en
general, se regirdn por lo previsto en las especificaciones técnicas de los pliegos de condiciones
y estaran a cargo del contratista. Si fuere preciso, a juicio de la Interventoria, se podran practicar
pruebas o ensayos diferentes a los previstos. Estas pruebas o ensayos seran bajo la
responsabilidad del contratista. También se podran repetir las pruebas o ensayos que se
hubieren hecho, en caso de duda. Si dichas pruebas indican que la Interventoria tenia razén en
sus dudas, entonces el contratista asumira los costos de dichas pruebas y en caso contrario los
asumira la Interventoria. Los ensayos se consideran validos y aceptados, una vez aprobados por
la Interventoria.

16. MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS. Toda la maquinaria, equipos y herramientas
necesarios para la adecuada y éptima ejecucidn de las obras deberan ser suministrados por el
contratista, con costos a su cargo. Los equipos, maquinaria y herramientas que debe suministrar
el contratista deberan ser adecuados para las caracteristicas y magnitud de la obra que se ha de
ejecutar. La reparacion y mantenimiento de las maquinarias, equipos y herramientas es por
cuenta exclusiva del contratista, lo mismo que los combustibles, lubricantes y demads que se
requieran. De presentarse dafio en las maquinarias o equipos, el contratista deberd repararlos o
reemplazarlos en un término no mayor de 72 horas. El transporte, manejo y vigilancia de las
maquinarias, equipos y herramientas son de cargo del contratista, quien deberd asumir todos
los riesgos por pérdida, dafio, deterioro, etc., de los mismos. El contratista estd obligado a dar
exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para suministro de maquinaria o
equipos.

17. CANTIDADES DE OBRA. El contratista debera cumplir con el alcance total de los trabajos que
se licitan. Para los fines de la evaluacidon de la oferta, el contratista deberd diligenciar los
correspondientes formatos. Al sefialar los precios en dichos formatos, el contratista deberd
tener en cuenta todos los costos directos e indirectos de acuerdo con sus procedimientos de
construccion y las normas técnicas indicadas en estos pliegos.

18. OBRAS MAL EJECUTADAS. El contratista debera reconstruir a su costa, sin que implique

modificacién al plazo del contrato o al programa de trabajo, las obras mal ejecutadas. Se
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entiende por obras mal ejecutadas aquellas que, a juicio de la Interventoria, hayan sidorealizadas
con especificaciones inferiores o diferentes a las sefialadas en este pliego de condiciones. El
contratista debera reparar las obras mal ejecutadas dentro del término que la Interventoria le
indique. Si el contratista no reparare las obras mal ejecutadas dentro del término sefialado, se podrd
proceder a imponer las sanciones a que haya lugar. Lo anterior no implica que se releve al contratista
de su obligacidn y de la responsabilidad por la estabilidad de las obras.

19. MAS ANEXOS. La omisién en planos, especificaciones o en ambos, de cualquier detalle quedeba
formar parte de La Construccidn, no exime al contratista de la responsabilidad y obligacién de
ejecutarlos. Por consiguiente, no podra tomarse como base para reclamaciones o demandas
posteriores. El contratista deberd aportar todas las herramientas y equipos necesarios para la
correcta ejecucion de las obras. Los elementos que se utilicen en la obra deberan ser previamente
revisados y aceptados por la Interventoria, mediante la presentacion de muestrascon la debida
anticipacién.

La Interventoria se reservara el derecho de aprobar o rechazar cualquier trabajo que a su juiciono
cumpla con las normas dadas en estas especificaciones. El contratista sera responsable de la
proteccién y conservacién de la obra ya terminada hasta la entrega y recibo de la obra total enforma
definitiva por parte de la Interventoria. La reparacion de los dafos si los hubieresatisfaccion de la
Interventoria.

de que se efectue la liquidacién final del contrato, el contratista debera retirar por su cuenta y riesgo
todas las Construcciones provisionales, por él ejecutadas, dejando los terrenos completamente
limpios. El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos, debe ser responsable
e idoneo y poseer la suficiente practica y conocimiento para que sus trabajos sean aceptados por La
Interventoria. El contratista tendrd en la obra permanentemente, copias completas de todos los

planos y especificaciones.
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PROCESOS CONSTRUCTIVOS

1.1 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN A NIVEL DE SUBRASANTE
(INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES, TRANSPORTE HASTA ESCOMBRERA Y
DERECHO DE BOTADERO)

Imagen 2 Excavacion mecanica

Es necesario verificar la calidad de los materiales que van a servir como fundacién de las obras a
proyectar. Especificamente se debe revisar la capacidad portante del material o capa que va a funcionar

como subrasante para usar como determinacién de la calidad de la misma.

Segin el MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS PARA VIAS CON BAJOS

VOLUMENES DE TRANSITO (INVIAS, 2007), resultados menores al 3% en el ensayo de Relacion
Suelo Soporte (Norma INVIAS I.N.V E-148), caracterizan suelos blandos de baja calidad para
comportamiento como subrasante. En el caso que se presente esta condicion es necesario considerar

procedimientos de mejoramientos o estabilizacion para el suelo o relleno analizado.
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En el caso de resultados de CBR mayores al 3%, la capa que vaya a ser considerada como subrasante
debera ser objeto de una conformacion previa para uniformizar la superficie que recibira la capa de
relleno granular. Esta conformacion se logra con un procedimiento de escarificado, extension,
conformacion y compactacién simple. En caso de encontrar espaciosde pérdida de espesor, se podra
utilizar material de la misma conformacion o si no se cuenta con él se podra utilizar un relleno de
caracteristicas similares para obtener el faltante.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad incluirdn la excavacion, cargue,
transporte y disposicidn en sitios aprobados de los materiales no utilizables, asi comola conformacion
de los utilizables y el suministro, colocacién y compactacion de los materialesde relleno que se
requieran, para obtener la seccion tipica prevista. Lo anterior deberd estar cefiido a las especificaciones

del INVIAS para el caso del Capitulo 2 Explanaciones y Capitulo3 Afirmados, Subbases.
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Imagen 3 Conformacién de Subrasante

La subrasante, es la parte de una carretera que sirve para el soporte de las capas de pavimento, por
tanto, debe cumplir caracteristicas estructurales para que, los materiales seleccionados que se colocan
sobre ella se acomoden en espesores uniformes y su resistencia debe ser homogénea en toda la
superficie para evitar fallas en los pavimentos.

121 MEDIDAY PAGO
La medida de la conformacién de la subrasante se hara por metro cuadrado (m2) de material compacto,
medido en su posicion definitiva, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones

mostradas en los pianos y su pago se hara a los precios contemplados en el contrato.
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1.3 SUBBASE GRANULAR (INCLUYE SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION,
HUMEDECIDO Y COMPACTACION).

Posteriormente, para la conformacién de la capa o terreno que va a funcionar como subrasante,se requiere
la disposicion de una capa de subbase granular que finalmente estara dispuesta bajo la Placa Huella, con
las caracteristicas de un Afirmado, segin lo establecido en el Articulo 311,del Capitulo 3 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS .

El Constructor debera disponer del espacio correspondiente para las capas proyectadas y deberarealizar

las excavaciones transversales manuales que permitan la construccion de las riostras disefiadas,

localizadas por la topografia (las cuales van 15 cm por debajo de la superficie inferiorde la placa huella

v |' \ . B \‘ d " w‘,(.v &
A ) ‘-& Y \
! L a Lo
% .

Imagen 4 Subbase Granular y compactacion

1.3.1 MEDIDAY PAGO
La medida de LA SUBBASE GANULAR se hara por metro ctbico (m3) de material compacto, medido
en su posicion definitiva, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones mostradas

en los pianos y su pago se hard a los precios contemplados en el contrato.
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1.4 EXCAVACION MANUAL H=0,15M Y 0,20 M PARA RIOSTRAS Y DENTELLADOS

(INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES, TRANSPORTE HASTA ESCOMBRERA'Y
DERECHO DE BOTADERO).

»~

Se requiere adelantar excavaciones manuales para la disposicion de las riostras de seccion
transversal 0.20 m de ancho, 0.15 m de alta y el ancho correspondiente entre los bordes internos
de las cunetas. Si existe la necesidad de retirar material existente por su deterioro o pérdida de

funcionalidad, se requerira incluir la cuantificacion de lo retirado y por ende, del material a usar como

reemplazo.

Las excavaciones y sobre excavaciones hechas para conveniencia del contratista y las ejecutadas sin

autorizacion escrita de la interventoria, seran por cuentay riesgo del contratista

1.4.1. MEDIDA'Y PAGO

La medida de las excavaciones se hara por metro cibico (m3) de material excavado, medido en su
posicion original, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotasy dimensiones mostradas

en los planos y su pago se haré a los precios contemplado en el contrato.
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1.5 CONCRETO DE 210 KG/CM? (3.000 PSI) ESPESOR 0,15 M - PLACAS Y
DENTELLONES

Imagen 6 Concreto de 3000 psi

Para las cintas o huellas, viguetas intermedias, placas de acceso, riostras, cunetas y bordillos el concreto
sera de una resistencia a la compresién de 3.000 PSI con un Médulo de ruptura de
3.8 MPA, para los box culvert, o alcantarillas el concreto serd de una resistencia de 3.000 PSI “el

concreto fundida en sitio”
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1.6 CONCRETO CICLOPEO ESPESOR 0,15 M

Imagen 7 Concreto de Ciclopeo
Para las placas o franjas centrales y sobre anchos sera una placaen concreto ciclépeo clase G,

estos materiales deben cumplir las Especificaciones Generalesde Construccion de Carreteras,

INVIAS

1.7 CONCRETO DE 210 KG/CM? (3.000 PSI) PARA VIGAS Y VIGUETAS DE
RIOSTRAS

Imagen 8 Concreto de 150 kg/cm?2
Es Un concreto pre dosificado a base de cemento Portland, agregados de granulometria

controlada y aditivos de alta calidad que alcanza una resistencia a la compresion de 210 kg/cm2

pata aplicaciones estructurales
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SISTEMA CONSTRUCTIVO DE PLACA HUELLA

Imagen 5 Construccion de placa huella

DESCRIPCION
Una placa huella es un elemento estructural utilizado en las vias terciarias, con el fin de mejorarla
superficie de transito vehicular en terrenos que presentan mal estado de transitabilidad y requiere un

mejoramiento a mediano plazo.

Los principales atributos de este tipo de pavimento son:

e Ofrecer permanentemente condiciones de circulacion satisfactorias durante un amplio

periodo de servicio.

e No requerir acciones de mantenimiento diferentes a la limpieza de las obras de drenaje y la

roceria de las zonas laterales.
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No requerir mayores modificaciones a la geometria de la via existente ya que por
condiciones de rugosidad de la superficie de éste tipo de pavimento la velocidad de los
vehiculos tiende a ser muy baja. Es pertinente manifestar que la baja velocidad es un control

implicito de la accidentalidad.

Ofrecer la posibilidad de utilizacién de materiales y mano de obra locales.

Reducir los costos de construccidén y mantenimiento respecto a los mismos costos de un

pavimento convencional.
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CARACTERISTICAS ESPECIALES

Las cintas o placas en concreto reforzado (placa-huellas), se colocardn en médulos de 3.00 metros y
tendran cada una las siguientes dimensiones: ancho de 0.90 metro, espesor de 0.15 metros en concreto
con resistencia de 3.000 psi (segun disefio estructural) y una longitud entre centros de viguetas
transversales de 3.00 metros. Entre las huellas se construira una placa de concreto clase G de 3.000 psi
(cicldpeo), con un ancho de 0.90 metro y en un espesor de 0.15 metros: Todas las cintas seran arriostradas
por unas viguetas en concreto de 3.000 psi, de 0.20 metros de ancho por 0.30 metros de altura localizadas
cada 3.00 metros centro a centro, reforzadas con 4 aceros longitudinales #4 y flejes #2 cada 0.15 metros,
las cuales se extenderanhasta empalmar con el borde exterior de la cuneta. Adicionalmente se construiran
los bordillosde confinamiento de 0.15 metros de ancho por 0.55 metros de altura en concretos de 3000

psi yreforzados con 2 aceros longitudinales # 4 y flejes # 3 cada 0.15 metro

CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO
Con el fin de evitar la socavacion de los lados laterales de las cintas o placa huella, por accionde las
aguas lluvias y garantizar la durabilidad de las obras, se ejecutard cunetas revestidas en concreto,
siguiendo las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, INVIAS, “Cuneta de concreto
fundida en el lugar”. Estas cunetas se construiran en V o con bordillo segunlas exigencias y los anchos de

la calzada
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EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ACONDICIONAMIENTO DE LA SUBRASANTE
El terreno natural debe estar debidamente conformado, asi como instalado el afirmado en un espesor de
0.20 metros el cual se compactara hasta cumplir con la especificacion CBR al 95%,en caso que la rasante

de la via posea material de afirmado solo sera necesario realizar la actividad de conformacién.

COLOCACION DE FORMALETA Y HIERRO
Una vez realizada las anteriores actividades y en condiciones éptimas de conformacion y afirmado, las
formaletas longitudinalmente guardaran la separacion entre méddulos de 3.0 metros, se colocaré la
armadura en ambos sentidos de las cintas o placas huella, asi también el hierro en las viguetas

transversales para proceder a fundir.

CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO
Colocada la armadura respectiva a la placa huella y viguetas transversales, se fundira en concreto de
3000psi, comenzando por el extremo inferior de la placa huella y éstas, avanzandoen sentido ascendente
de la mismay verificando que su espesor sea, como minimo, el sefialadoen los planos.
Las placas o franjas centrales y sobre anchos en concreto cicldpeo, y las cunetas en concreto 6“Concreto
de cuneta fundida en el lugar”, se fundiran a la par o posterior a la fundicion de las cintas o placa huella

a criterio de conveniencia que tenga el constructor.

Finalmente se dara terminacion total construyendo en los extremos una placa de acceso en todoel ancho
de la placa hasta llegar a la cuneta y rematando con el bordillo de 0.10 metros de anchopor 0.35 metros de

altura.
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TEXTURA

Se debe dejar un estriado final tipo espina de pescado en la placa de concreto reforzado o el quedetermine
el Interventor, con el fin de proporcionar una buena adherencia de las llantas de los vehiculos y de

permitir una rapida evacuacién del agua que pueda circular sobre la placa huella.

Una vez fundida las placas, se le debe dar proteccidn contra la accion del sol, con algiin materialo

compuesto quimico, o con rociado permanente de agua.

NOTA: Se adjunta planos y registro fotografico con la secuencia desde la conformacion de la calzada

y construccién de la placa huella.
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RAFAEL JOSE ALVAREZ ORTTIZ
INGENIERO CIVIL Y TOPOGRAFO
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PROCESO CONSTRUCTIVO

PLACA HUELLA
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Oficina principal Dig 12 # 20-78 laboratorio avenida principal salida a barrancas al frente a lafabrica
de postobon Fonseca La Guajira Tel: 6057756622-3013282147
Mail: inversionesysolucioneshd@mail.com
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