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1 INTRODUCCION

De acuerdo con lo establecido por el articulo 311 de la Constitucion Politica de Colombia, “Al municipio como entidad
fundamental de la division politico-administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que determine la
ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la participacion
comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas funciones que le asignen la

Constitucion y las leyes”.

La alcaldia del municipio de Cogua, impulsa estrategias que permitan avanzar con celeridad en la cobertura de los servicios
de acueducto y saneamiento basico en el cual, en conjunto con la corporacion Auténoma Regional — CAR, desean realizar
el proyecto “Estudios y disefios para construccion de emisarios finales sanitarios, en los sectores cardonal escuela y 0jo
de agua de las veredas cardonal y Neusa , colectores en los subsectores olivo autopista y la quinta de las veredas Neusa
y mortifio y para la optimizacién y/o ampliacidn de los sistemas de tratamiento de aguas residuales la plazuela y el olivo
autopista del municipio de Cogua — Cundinamarca’. Para de esta forma implementar la construccién de los disefios

resultantes, y asi dar la solucién a la contaminacién que generan los vertimientos de los sectores objeto de estudio.

En una primera etapa se realizara la revision de la informacion existente y con base en esta, se dara un diagndstico y se
estableceran los paramentos de disefio para el planteamiento de alternativas de los sistemas; finalmente se realizaran los
disefios definitivos con base en la alternativa seleccionada, estos comprenderéan los disefios hidrosanitarios, estructurales,

arquitectonicos, urbanismo, eléctricos, mecanicos, presupuestos de obra y especificaciones técnicas.

Con respecto al PGRMV, se realizaran todos los estudios correspondientes y se tendran en cuenta los requerimientos
establecidos para la elaboracién del mismo, cumpliendo con la normatividad vigente y lo plasmado en el decreto 3930 de
2010, la resolucion 1514 de 2012 y el decreto 1076 de 2015, es importante realizar estos estudios, ya que son necesarios
para obtener los respectivos permisos de ocupacion del cauce del cabezal de descarga y permiso de vertimiento de las
PTARs.

Por otro lado, el proyecto que se derive de la ejecucion de los disefios detallados cumpliran con lo dispuesto en la
Resolucion 0330 del 8 de julio de 2017 y resolucion 0799 del 9 de diciembre de 2021 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio el cual adopta el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Bésico y contemplara las
recomendaciones de los manuales de buenas practicas de la ingenieria del RAS Titulo A version 2000, Titulo B versién
2010, Titulo C version 2010, Titulo D versién 2016 y Titulo J version 2007, ademas de las normas sismorresistente NSR
10y eléctrica RETIE.
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2 ANTECEDENTES

El consejo Nacional de Politica Econémica y Social - CONPES, dentro de su documento 3320 de 2004 - Estrategia para
el manejo ambiental del rio Bogot4, determind un conjunto de medidas orientadas a optimizar el manejo ambiental del Rio
Bogota, a partir de un Megaproyecto en el rio Bogota sobre la adecuacion hidraulica y recuperacién ambiental del Rio
Bogota y otras acciones de saneamiento Integral de la cuenca, con el proposito de asegurar el cubrimiento de las

demandas de bienes y servicios del rio de manera sostenible.

Teniendo en cuenta que el Municipio de Cogua hace parte de uno de los municipios involucrados en la contaminacion del
Rio Bogota, ha venido desarrollando obras de saneamiento que permiten reducir la descontaminacion de sus fuentes

hidricas

El Municipio de Cogua- Cundinamarca y la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR, conscientes de las
necesidades insatisfechas en las comunidades aferentes a su competencia y en aras de poder implementar y ofrecer
condiciones aptas de saneamiento basico en el municipio que se encuentra ubicado dentro de la cuenca del Rio Bogota,
consideran importante adelantar el proyecto denominado: “ Estudios y disefios para construccion de emisarios finales
sanitarios, en los sectores cardonal escuela y ojo de agua de las veredas cardonal y neusa , colectores en los subsectores
olivo autopista y la quinta de las veredas neusa y mortifio y para la optimizacién y/o ampliacién de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales la plazuela y el olivo autopista del municipio de Cogua - Cundinamarca”, con el objeto de
mejorar Los sistemas de tratamientos, requieren de optimizacion, para mejorar el efluente, para lo cual el Municipio cuenta
con los predios en donde actualmente llegan las aguas residuales de cada sector, predios que tienen un area suficiente

para ubicar un modelo de STAR eficiente. Tales sectores corresponden a

- Sector de la vereda Cardonal, donde se ubican la escuela y salén comunal y el parque ecoturistico Neusa
administrado por la CAR, cercanos al rio Neusa

- Sector Ojo de Agua de la vereda Neusa, cercano a la quebrada Ojo de Agua.

- Sector la quinta y autopista de la vereda el Olivo cercano al Rio Neusa.

3 NECESIDAD

Las Alcaldias deben acogerse a los criterios establecidos en la normatividad nacional del sector saneamiento basico y
agua potable para la operacién y prestacion de los servicios, prevaleciendo la aplicacién de buenas practicas sanitarias,
asi como se debe alinear a la tendencia del crecimiento poblacional que tiene el municipio, teniendo como términos de
referencia el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico — RAS, bajo la resolucién 0330 de 2017
que fue modificada parcialmente por la resolucién 0799 de 2021; de igual forma, el decreto 3930 de 2010 que fue compilado
por el Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y

Desarrollo Sostenible”.

El consejo Nacional de Politica Econémica y Social - CONPES, dentro de su documento 3320 de 2004 - Estrategia para
el manejo ambiental del rio Bogota, determind un conjunto de medidas orientadas a optimizar el manejo ambiental del Rio

Bogota, a partir de un Megaproyecto en el rio Bogota sobre la adecuacion hidraulica y recuperacién ambiental del Rio
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Bogota y otras acciones de saneamiento Integral de la cuenca, con el proposito de asegurar el cubrimiento de las

demandas de bienes y servicios del rio de manera sostenible.

Teniendo en cuenta que Cogua hace parte de uno de los municipios involucrados en la contaminacion de las cuencas
hidrogréficas del territorio CAR, especificamente por la disposicién de cargas contaminantes en el rio Neusa, y sus
afluentes y, contando con sectores como Cardonal Escuela y Ojo de Agua de las veredas Cardonal y Neusa,
respectivamente, de la zona rural del municipio de Cogua, que se caracterizan por una elevada densificacion de vivienda,
el rebose de las aguas residuales en los pozos sépticos, que han construido sus habitantes como solucion a la carencia
de red publica de alcantarillado. Para el caso los sectores La Plazuela y Olivo Autopista de las veredas Neusa y Mortifio
respectivamente se cuenta con Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales — STAR, donde se tratan las aguas
residuales provenientes de los centros poblados que se ubican en dichos sectores, sin embargo, STAR La Plazuela, los
equipos eléctricos como unidad de aire y bombas sumergibles, necesarios para la operacion de los procesos de lodos
activados, ya cumplieron su vida Util y en el caso del STAR El Olivo Autopista los tanques anaerdbicos se encuentran
colmatados de lodos y las bombas sumergibles, que permitian bombear las aguas residuales provenientes del proceso
en los tanques anaerdbicos, hacia la laguna facultativa cumplieron su vida util, y salieron de operacion. Adicionalmente
en el caso del STAR Olivo Autopista, por el tipo de procesos que comprende el tratamiento, en el caso de operar
normalmente, el vertimiento no va a cumplir con los valores limites maximos permisibles para los parametros

fisicoquimicos y bacteriolégicos, establecidos por la normatividad vigente para un vertimiento al suelo.

Si bien, el municipio de Cogua a mostrado su disposicion y compromiso con la resolucion de las problematicas relacionadas
al saneamiento basico en su jurisdiccidn, la Corporacion tiene la obligacion de velar por el desarrollo de estos proyectos

de conformidad con el siguiente marco normativo.

Accién Popular 2001-479-02, donde el Consejo de Estado confirmé, aclaré y adiciond las decisiones proferidas en el fallo
de primera instancia del Tribunal Administrativo de Cundinamarca del afio 2004, ordenando a la CAR, en el numeral 4.57
de la parte resolutiva, concurrir en cofinanciacién con los Municipios aferentes de la Cuenca alta del Rio Bogota, para
construir u optimizar los sistemas de tratamiento de aguas residuales. asi mismo, en el numeral 4.20 de dicha providencia,
orden a todos los Municipios de la Cuenca del Rio Bogota realizar, revisar y/o ajustar los Planes Maestros de Acueducto
y Alcantarillado, con el fin de que intercepten todos los vertimientos directos a cuerpos de agua y éstos sean conducidos
a la planta de tratamiento de aguas residuales correspondiente, los cuales deben incluir los planes de rehabilitacion de
redes y que se encuentran encaminadas a la descontaminacién generada por un deterioro de las condiciones ambientales
y de la salud de la poblacién riberefia, por la ausencia de planificacién, gestién, control y actuacién de las entidades
publicas, la recuperacion y conservacion del Rio Bogota y sus afluentes, los cuales se contemplan desde su nacimiento
en el paramo Guacheneque localizado en el municipio de Villapinzdn, hasta su desembocadura en el Rio Magdalena en

el municipio de Girardot, y poder cumplir con las ordenes impuestas en la Sentencia.
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4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Obtener la ingenieria de detalle necesaria acorde con la normatividad vigente, las resoluciones 0330 de 2017que fue

modificada parcialmente por la resolucién 0799 de 2021, para desarrollar las obras importantes en materia de saneamiento

basico y de esta forma, obtener la mejor opcidn para realizar la recoleccidn, transporte, manejo y disposicion final de las

aguas residuales domésticas, generadas por los habitantes de los sectores de las Veredas de Ojo de Agua, Cardona,

Plazuela y Olivo del Municipio de Cogua.

4.2

4.3

OBJETIVOS ESPECIFICOS INTERCEPTORES
Realizar el diagnéstico hidraulico del estado actual de todas las redes de alcantarillado sanitario.

Un informe de analisis y seleccién de alternativa, actividad precedente a los informes de diagnostico, en el que
se formule con ingenieria basica las alternativas de solucién y se valore las mismas con todos los aspectos

posibles (técnico, social, ambiental, financiero, de riesgos y permisos) en la seleccion de la mejor alternativa.

Desarrollo del disefio detallado, actividad precedente al informe de analisis y seleccion de alternativa y ejecucion
de la Etapa 1 concerniente al diagnéstico, donde compete la ingenieria de detalle en las &reas de hidraulica,
estructuras y geotecnia. Junto con el desarrollo del disefio se definen actividades de memorias de calculo,
especificaciones técnicas, planos de detalle, presupuesto general, analisis de precios unitarios, cronograma de
obra y manuales. Y de manera opcional o complementaria al disefio podra incluir estudios de plan de manejo de
transito, plan de manejo ambiental, lineamientos o0 recomendaciones de gestién social, inventario forestal y

gestion predial.
OBJETIVOS ESPECIFICOS DISENO DE LAS PTARs

Realizar un diagnostico general y detallado del area de influencia directa, en lo que se refiere a la planta de
tratamiento de aguas residuales; donde se podré conocer el manejo de las aguas residuales domésticas de los
sectores de interes, asi como la fuente de vertimiento que se tendra; de esta manera, determinar los parametros
de disefio, de acuerdo con la normatividad ambiental resolucién 0330 del 2017, resolucion 0799 del 2021,
resolucién 0661 de 2019, objetivos de calidad de la fuente receptora, del Ministerio de vivienda, ciudad y territorio

y deméas normas complementarias.

Realizar el planteamiento de alternativas necesaria para dar la solucion a los problemas identificados en la fase
de diagnoéstico, dimensionamiento de las alternativas, para la seleccion de la mejor tecnologia desde el punto de
vista técnico, econémico, ambiental y social para con base en la alternativa seleccionada, realizar la fase de

disefios.



Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR
Direccion de Infraestructura Ambiental

4>
L S ¢
Republica de Colombia

e Realizar los disefios definitivos e ingenieria de detalle en todos sus componentes: hidraulicos, geotécnicos,
arquitectonicos, estructurales, mecanicos, eléctricos y de urbanismo. Se elaboraran con base en estos disefios
las cantidades de obras, presupuestos y especificaciones técnicas necesarias para la fase de construccion;
ademas se debera presentar un manual para el arranque, puesta en marcha, operacion y mantenimiento del
sistema disefiado y se deberd incluir cdmo se planea realizar las etapas de la construccion de las plantas y

justificarlo.
4.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS PGRMV

Para la complementacion de los anteriores estudios y disefios, con el fin de poder tener los requisitos exigidos por la
autoridad ambiental, se hace necesario realizar el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos - PGRMV

de los sectores de interés, conforme al Decreto 3930 de 2010 y la resolucion 1514 de 2012.
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5 ALCANCE

Lo fundamental de este proyecto es la realizacion de los “Estudios y disefios para construccion de emisarios finales
sanitarios, en los sectores cardonal escuela y ojo de agua de las veredas cardonal y neusa, colectores en los subsectores
olivo autopista y la quinta de las veredas neusa y mortifio y para la optimizacion y/o ampliacion de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales la plazuela y el olivo autopista del municipio de Cogua - Cundinamarca”. Teniendo en

cuenta el cumplimiento de la normatividad y los requerimientos exigidos por la Corporacion Auténoma Regional — CAR

El estudio contempla también que, una vez realizados los disefios, poder saber la capacidad de tratamiento al afio de

cobertura y parametros de disefio para los nuevos disefios dando cumplimento a la normatividad legal vigente.
Resumiendo, se realizaran:
e Estudios y disefios de interceptores de los sectores Ojo de Agua, Cardonal y Olivo del municipio de Cogua.

e Estudios y disefios de las plantas de tratamiento de aguas residuales de los sectores Plazuela y olivo del

Municipio de Cogua.

e Plan de gestion del riesgo para el manejo de los vertimientos — PGRMV para los sectores Plazuela y olivo del

Municipio de Cogua.
5.1 ALCANCE ESTUDIOS Y DISENOS INTERCEPTORES Y ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS

Como alcance general se deberan adelantar las actividades teniendo en cuenta el RAS - Resolucion 0330 de 2017, 0799
de 2021, 0908 de 2021 y/o otras que las modifiquen o sustituyan- Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico y de acuerdo a la normatividad vigente durante la ejecucion del contrato de consultoria, acoger los
criterios bésicos y requisitos minimos definidos en éste (en este documento se mencionard como RAS, la compilacién de
resoluciones 330, 799, 098 y otras que las modifiquen o sustituyan, y el Reglamento Técnico correspondiente) y las
Resoluciones nuevas en materia de agua potable y saneamiento que emita el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
para los diferentes procesos involucrados en la conceptualizacion, disefio, construccion, supervision técnica, puesta en
marcha, operacion y mantenimiento de componentes de los sistemas de alcantarillado contemplando interceptores,
colectores, emisarios finales y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, con el fin de garantizar su seguridad,

durabilidad, funcionamiento adecuado, calidad, eficiencia y sostenibilidad dentro de un nivel de complejidad determinado.

Para la elaboracién del diagnostico y/o disefio de ingenieria detallada del proyecto, el consultor debe seguir el siguiente

alcance técnico, que se describen particularmente en los siguientes numerales.
5.1.1  Alcance Técnico

El consultor debera realizar los trabajos acordes con las normas vigentes a la fecha de ejecucién del proyecto. Para el
desarrollo de los estudios y conceptos técnicos se deberd tener en cuenta todas las consideraciones definidos en la
Resolucion 0330 del 8 de julio de 2017 y resolucion 0799 del 9 de diciembre de 2021 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
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Territorio el cual adopta el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Basico 0 aquel que la sustituya
o modifique, acoger los criterios basicos y requisitos minimos definidos en éste y las resoluciones nuevas en materia de
agua potable y saneamiento que emita el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para los diferentes procesos
involucrados en la conceptualizacion, disefio, construccion, supervision técnica, puesta en marcha, operacién y
mantenimiento de los sistemas de acueducto y alcantarillado, con el fin de garantizar su seguridad, durabilidad,

funcionamiento adecuado, calidad, eficiencia y sostenibilidad.

El consultor daré uso y atendera en lo posible las recomendaciones técnicas de los manuales de buenas practicas de

ingenieria RAS 2000, sin anteponer en primera medida lo definido por la Resolucion 0330 de 2017 y 0799 de 2021.

51.1.1 Sistema de unidades de trabajo

Toda la informacion que entregue el contratista a la entidad contratante, respecto a documentos, memorias, informes,
planos, correspondencia y toda la demas informacién y documentos resultantes del contrato que se celebre, seran en el
sistema internacional de unidades (SI) de acuerdo con la norma ISO 1000. Si llegase a utilizarse otro sistema de unidades
en cualquiera de los documentos presentados y entregados por el contratista, para cada caso se presentara su unidad

equivalente en el sistema internacional de unidades (SI).

5.1.1.2 Requerimientos en equipos, vehiculos y software

El consultor debera garantizar que contara con los equipos y vehiculos suficientes y adecuados para atender el desarrollo
normal del contrato en el plazo propuesto. Todos los vehiculos y equipos deberan estaran en 6ptimas condiciones de
operacion. Los costos generados por la utilizacién y disponibilidad de los equipos y vehiculos necesarios, de acuerdo con
la programacién que presente el contratista y aprobado por el interventor, estaran incluidos dentro de los valores
consignados en la propuesta. Los equipos y vehiculos podran ser propios o alquilados. La presentacién de un equipo
minimo no eximir al contratista de la obligacién de suministrar oportunamente los equipos adicionales necesarios para
cumplir con los plazos y especificaciones técnicas. El consultor deberd contar también con los softwares necesarios para

el desarrollo de los trabajos propuestos.

51.1.3 Codificacion y archivos de la informacion

El Consultor debera implementar un sistema informatico de organizacion, control, codificacion y archivo de los informes,
planos, memorias, documentos técnicos y material de informatica producidos por él mismo y sus subcontratistas y otros

en relacion con las actividades del desarrollo del contrato.

51.1.4 Planeacion, orden de ejecucion del contrato

Como el contrato de consultoria se desarrolla y depende de los proyectos que nazcan de las necesidades o requerimientos
de la gestion y operacion de la Alcaldia, para satisfacer las necesidades de los usuarios de los servicios publicos y otras
partes interesadas, que aseguren la calidad, continuidad y cobertura de agua potable y saneamiento basico de los
municipios priorizados del departamento de Cundinamarca, a continuacion, se propone los siguientes mapas del area en

estudio y proceso de trabajo.
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Figura 1y 2 Area de estudio Alcantarillado sanitario de los sectores Ojo de agua, Cardonal y olivo del municipio
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Necesidad o requerimiento

de la gestion u operacion.

Proyecto de
redes
alcantanillaco

A

Productos basicos ominimos |-

}

l Productos complementancs }\

.

-Levartamiento opogranco detaliado Sobre COmenores NUevos o

de expansion de redes

-Estudio ge sueios e informe geatécnico
/ | -Informe de disefio técrico defintivo de redas de alcantanilado

(incluye oisefo Nidradicoy etnctural)

T~ Productos basicos o
Etapa 2- Disefio - minimos

EY

/

Productos //
complementanos

/

-Plande marejo de transito
-Plan de manejo ambiental

-Plande gestion social
-invertanoforestal
-Gesticn predial

-Levantaméento topogranco detakado oe infragstnuctura existente
_o| ~Catastro oe redes de alcantarillado
<nforme de diagndstico hiaraulico red de acantaniiado, ametro
-Informe de analisis y seleccion a 13 red de alcantaniiaco

-Informe de identificacion pregial
-Informe de c&asto de usuarios
-Informe de estudo de poblacidny demanda. Caso para areas de incldencla drecta mayor a 2501
usuanos. Recuérdese que para areas de Incidencia drecta def proyecto hasta 2500 usuarios ef
Estudio de podiacidn y demanca se pagaray se induye en & ftem comespondiente al “informe ce
dagndstico hidrdulco del estado actual alcantanilado exdsterte . * segin cormesponda troncast o local
Informe concepto estructural por estructura
-Informe concepto geatecnico por estructura

5.2 ALCANCE ESTUDIOS Y DISENOS PTAR

»  Recopilacion y analisis de informacion existente.

Figura 2 Diagrama de flujo de proceso

» Caracterizaciones de los vertimientos existentes a lo largo de las fuentes receptoras de acuerdo con los

parametros de la resolucién 0631 de 2017 y objetivos de calidad de la fuente receptora

» Diagnostico general del sistema y definicion de los parametros de disefio para los disefios de los sistemas

de tratamiento de aguas residuales.

» Dimensionamiento, evaluacion y definicién de las alternativas de tratamiento teniendo en cuenta eficiencias,

costos de inversidn, impacto ambiental y costos de operacion.

> Diagnostico o concepto geotécnicos de antecedentes como disefios geotécnicos realizados previamente en

la zona, analisis de informacion secundaria como geologia y geomorfologia regional, clima, precipitacion,

entre otros y las caracteristicas geotécnicas propias del terreno y entorno del predio de las PTARs,

cumpliendo con el titulo H de la NRS 10 donde aplique.

» Estudio de suelos para las areas del proyecto (PTAR) en base a las recomendaciones de las normas

existentes que apliquen para el estudio y definicion de la profundidad y numero de sondeos necesarios,

incluye ensayos de campo y laboratorio.

» Disefios hidraulicos de las alternativas seleccionadas del tratamiento preliminar, secundario y manejo de

lodos primeros y secundarios con sus respectivas memorias de célculo y planos. Incluye disefios

hidrosanitarios de las casetas y demas estructuras necesarias presentes en el proyecto de la PTAR.
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Disefios arquitectdnicos de las obras de urbanismo de las PTARs y de las edificaciones necesarias para la

operacion de las PTARs (casetas)

Disefios estructurales de todas las unidades del sistema de tratamiento de aguas residuales con sus

respectivas memorias de célculo y planos.

Disefios eléctricos, control y automatizacion de todas las unidades del sistema de tratamiento con sus

respectivas memorias de calculo y planos.

Disefios Mecanicos de todas las unidades del sistema de tratamiento con sus respectivas memorias de

calculo y planos.
Elaboracién de especificaciones técnicas de construccion del sistema de tratamiento.

Elaboraciéon de memorias de cantidades de obra, Apu's, Estudio de mercado, presupuestos de obra,
presupuesto de interventoria, programacion de obra y plan financiero de la obra para la ejecucion de la obra

del sistema de tratamiento.
Elaboracién del manual de arranque, puesta en marcha, operacion y mantenimiento del sistema disefiado.
Inventario y aprovechamiento forestal para el area del proyecto, incluye informe.

Estudio de lineamientos plan de calidad y componente de seguridad y salud en el trabajo (HSEQ), del

contratista de obra.
Estudio de andlisis de vulnerabilidad de riesgos

Socializacion del proyecto ante la comunidad

ALCANCE ESTUDIOS Y DISENOS PGRMV

Estudios complementarios a las caracterizaciones realizadas a los disefios de la PTAR, estudios hidrobioldgicos

aguas arriba y abajo de la fuente receptora de acuerdo con los parametros de la resolucién 0631 de 2015 y 0959

de 2018 y objetivos de calidad de la fuente receptora.

Modelacion del vertimiento de la fuente receptora de acuerdo a la resolucion 0959 de mayo de 2018.

Evaluacién Ambiental del vertimiento.

Plan de gestién del riesgo para el manejo del vertimiento, conforme a lo establecido en el articulo 44 del Decreto
3930 de 2010 y la resolucién 1514 de 2012.
Socializacion del proyecto ante la comunidad
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5.4 ALCANCE INTERCEPTORES

>

Informe de diagnéstico hidraulico red de alcantarillado. Incluye recoleccién de informacién secundaria para el
diagndstico, determinacion de caudales, modelacion hidraulica, validacion de criterios hidraulicos y definicion

de necesidades.

Informe de analisis y seleccién de alternativas red de alcantarillado.

Informe de identificacion predial (informacion secundaria y certificado de tradicién y libertad).
Informe de estudio hidrolégico e hidraulico de las fuentes superficiales a intervenir.

Estudio de suelos para el interceptor, camaras de alivio y estacion de bombeo en base a las recomendaciones
de las normas existentes que apliquen para el estudio y definicién de la profundidad y numero de sondeos
necesarios, incluye localizacién de sondeo, registro fotografico, ensayos de laboratorio, perfil estratigrafico,

recomendaciones para la instalacion de la tuberia (talud y estructura de cimentacion).

Disefio hidraulico del interceptor incluye camaras de alivio, estaciones de bombeo entre otras estructuras

necesarias para el interceptor incluye memorias de calculo, informe y planos.

Disefios estructurales del interceptor como camaras de alivio, estaciones de bombeo, pozos de inspeccién,

carcamos de proteccion y obras de proteccion (Incluye memorias de calculo y planos).

Elaboracién de memorias de cantidades de obra, Apu's, Estudio de mercado, presupuestos de obra,
presupuesto de interventoria, programacion de obra y plan financiero de la obra para la ejecucién de la obra

del sistema de tratamiento.
Elaboracién de especificaciones técnicas de construccion.

Plan de manejo de transito, disefio geométrico de las vias internas de la PTAR vy disefio de la estructura de

pavimento.
Plan de manejo ambiental
Inventario forestal

Socializacion del proyecto ante la comunidad
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6 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Cogua es un municipio colombiano del departamento de Cundinamarca ubicado en la provincia de Sabana Centro, a
39 km de Bogota. Cogua es conocido principalmente por el Embalse del Neusa, lugar frecuentado para acampar y
practicar deportes acuaticos. Dista pocos kilometros del nucleo urbano de Zipaquira. tiene bajo su jurisdiccion los
siguientes centros poblados: El Cascajal, El Durazno, El Mortifio, El Olivo, El Altico, La Chapa, La Plazuela, Rincén Santo,
Rodamontal y San Antonio, Ademas, el municipio esta compuesto con las siguientes veredas: Casa Blanca, Patasica,
Paramo Alto, Quebrada Honda, Neusa, Barro Blanco, Cardonal, Susagua. En la Figura 3 se aprecia la localizacién general

del municipio dentro del departamento de Cundinamarca

Figura 3. Mapa de localizacién de Cogua
Fuente. Plan de Desarrollo Cogua, 2020-2023.
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Figura 4. Interceptores redes alcantarillado a disefiar (Linea roja).

Fuente. Municipio

La linea que se encuentra resaltada en color rojo, corresponde al trazado donde se requieren realizar los interceptores de

los sectores de interés.
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7 METODOLOGIA

Para cumplir con el objetivo propuesto, EL CONSULTOR realizara las siguientes actividades, que podran ser
complementadas o modificadas para que posteriormente constituyan la base sobre la cual se deben realizar la construccién

de las obras necesarias de las redes de alcantarillado sanitario, la construccion de la PTAR y el PGRMV.

Para la realizacién de los estudios y disefios seguira la siguiente metodologia para las tres fases principales del proyecto:

Diagnostico, Alternativas y Disefios definitivos de acuerdo a los siguientes diagramas
7.1 METODOLOGIA INTERCEPTORES DE ALCANTARILLADO SANITARIO
7.2 METODOLOGIA PTAR

Para la realizacion de los estudios y disefios seguira la siguiente metodologia para las tres fases principales del proyecto:

Diagndstico, Alternativas y Disefios definitivos de acuerdo a los siguientes diagramas.

Se presentara un informe de diagndstico de los estudios y disefios, resultante tanto en actividades de campo como de

oficina y con las modificaciones y adiciones que considere necesarias, donde se estableceran los parametros de disefio.

‘ DIAGNGSTICO |
PTAR i
v v
Bﬁsque‘t’ia Gener;Iidades . i i Marco Legal .
Informacién s Poblacion T Modelacién Diagnostico . ii : Estudios Estudio
Municipio del del Evaluacién No"_nat“" a topografico Geotecnia
[ ‘ vertimiento vertimiento PTAR actual vigente
| ‘ Il ‘
> DANE » Batimetria | ig
» -Suscriptores ) . > Resolucién
> B » -PSMV > Hidrologia 0330 2017 » Georreferenc
> Plande % Esimlos et » Modelacién # Resolucion iacion
desarrollo — emnimiEEs QUAL2ZK I 0799 2021 » Predial
¥ POMCA > Localizacidn | | # Resolucién # Emisario final
» PSMV » Clima ¥ Hidrdulicos 0631 2015
% PGRMV » Hidrologia MUBSUEIUS ﬁﬁﬂmsv ¥ Estructurales % Resolucién I
> Objetivos » Geologia caracterizacion ¥ Mecanicos 1270 egls! f'OI
de Calidad » Economia actuales e » Eléctricos » Demas R fotografico
» PMAA > Servicios ‘ histdricos ¥» Operativo FRETIES :5’::‘3\"05 d-e
Publicos biental aboratorio
| a.m IEtm aes » TituloH
‘ ‘ vigentes e
L ‘4'( Parametros de Disefio ‘4_

l

» Caudal
» Componentes de
entrada y salida.

Figura 5. Metodologia Desarrollo diagnéstico PTAR
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Figura 6. Metodologia Desarrollo diagnéstico Alcantarillado sanitario

Se presentara un informe de diagndstico de los estudios y disefios, resultante tanto en actividades de campo como de

oficina y con las modificaciones y adiciones que considere necesarias, donde se estableceran los parametros de disefio.
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Figura 7. Metodologia desarrollo fase de alternativas PTAR

En una segunda fase con base en los datos resultantes del diagnéstico se realizaran el predisefio de alternativas de

tratamiento, para poder de una forma preliminar evaluar costos de inversion, costos de operacién y eficiencias del sistema,

con base en estos se determinara junto la alternativa a disefiar.
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Una vez realizada la fase anterior se realizaran los disefios definitivos que comprende, Disefios hidrosanitarios,
arquitectonico, estructurales, eléctricos y mecanicos, etc. Igualmente, se presentarda memorias de cantidades de obra,
presupuestos finales y especificaciones técnicas para la construccion de las redes de alcantarillado sanitario, como de la
PTAR.
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Figura 10. Metodologia PGRMV
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8 ACTIVIDADES Y ENTREGABLES PTAR
8.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

Se recopilara la mayor cantidad posible de informacién requerida para el estudio disponible por la Alcaldia y otras entidades
que de una u otra forma han intervenido en el proyecto; si es del caso se incluira todos aquellos aspectos que pueden

influir o tener relacion con el proyecto.

Se analizara el trabajo efectuado y la informacién recogida durante estudios hechos anteriormente y se determinara la
informacion adicional que se considere necesaria en todos los aspectos basicos, puesto que toda la investigacion para el

estudio y disefio se debe cubrir durante todo el periodo de estudio.

Se tendra en cuenta la informacion del PSMV, PMAA en cuanto a proyecciones de poblacién y caracterizaciones del

vertimiento, y demas proyectos adelantados en el municipio de Cogua.

Para los andlisis de los constituyentes de entrada a los sistemas de tratamiento se recolectard las diferentes
caracterizaciones realizadas por estudios anteriores (si es el caso) o por la empresa prestadora de los servicios publicos

domiciliarios y Alcaldia.

- CARACTERIZACIONES DE LOS VERTIMIENTOS EXISTENTES A LO LARGO DE LAS FUENTES
RECEPTORAS, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 Y OBJETIVOS
DE CALIDAD DE LA FUENTE RECEPTORA.

Se tendra que realizar un monitoreo compuesto de 24 horas, de acuerdo a la resolucién 0330 de 2017 que fue modificada
parcialmente por la resolucion 0799 de 2021, de los parametros mencionados en la resolucion 0631 de 2015 y los objetivos
de calidad de la fuente receptora de los vertimientos que se encuentran actualmente; esto con el fin de conocer la carga
contaminante que se estd aportando y que se tendra en cuenta para las constituyentes de entrada; adicionalmente, los

aforos que se realizaran durante los monitoreos serviran para conocer los aportes de caudales que tendra el interceptor.

Se deberan entregar los informes de laboratorio con las resoluciones de acreditacion por el IDEAM.

8.2 DIAGNOSTICO GENERAL DEL SISTEMA Y DEFINICION DE LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LOS
DISENOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, INCLUYE ESTUDIO Y ENSAYOS
DE PATOLOGIA EN ESTRUCTURAS EXISTENTES.

Partiendo de la recopilacién de informacion realizada previamente y basandose en el Reglamento Técnico del sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS de la Resolucion 0330 de 2017 que fue modificada parcialmente por la
resolucion 0799 de 2021 y a su vez, por la resolucion 0908 de 2021, ademas determine dentro de sus entregables los

estudios basicos minimos que deben contener los proyectos de acuerdo al articulo 10 de la resolucién 0330 de 2017:
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e Informacién general del area del proyecto.

e  Estudio de poblacién y demanda para el casco urbano del municipio el cual hara un analisis demogréfico teniendo
en cuenta los datos censales del DANE de los afios 2005 y 2018 y datos de nimero de suscriptores que tiene la

Alcaldia de Cogua.

e  Se determinara la proyeccion de caudales de disefio tales como: Caudal medio diario, Caudal maximo horario,

Caudal maximo mensual.

e Conlos resultados de los analisis de laboratorio e in-situ realizados por la consultoria y los demas realizados por
el municipio, y teniendo en cuenta la normatividad ambiental, resolucion 0631 de 2015 y objetivos de calidad, se

determinaran las constituyentes de Entrada y Salida de la PTAR.

e Diagnéstico hidraulico de las estructuras complementarias que no se encuentren en uso (como estaciones de
bombeo) y del antiguo predio de la PTAR; de igual forma, se debera realizar un anélisis basandose en la
informacion primaria y secundaria recolectada en visitas de campo (aforo de caudales, caracterizaciones de

calidad, otros estudios realizados, normatividad vigente, entre otros; apoyandose de los resultados topograficos.

e Para el componente hidraulico, es importante cumplir por los normado por la resolucién 0330 de 2017 y todos
sus alcances, adicionales o modificaciones, con este fin se podré conocer las condiciones del manejo de las
aguas residuales, y generar los parametros de disefio con respecto a periodo de disefio, determinar capacidad
hidraulica que debera tener la PTAR, incluyendo el emisario final en escenario actual y futuro; es importante que

se tengan planos, conclusiones y recomendaciones.

e Se debera dar una descripcion del estado actual de las estructuras existentes que se encuentran el predio de la
PTAR.

e  Se debera realizar un diagnéstico eléctrico, donde se indique Inventario de la totalidad de las redes existentes
del &rea del antiguo y nuevo predio (telecomunicaciones, eléctricas, etc.), Inventario de los equipos eléctricos y
mecanicos del sistema de tratamiento, indicando su estado fisico, capacidad, antigiedad, vida Util, horas de
trabajo al dia, marca, nivel de tension, potencia, corriente nominal, Informacién referente al mantenimiento de
equipos existentes y de las causales frecuentes de reparacion, Evaluacion de la capacidad y estado de las
subestaciones eléctricas (en caso de que existan), Diagramas unifilares actualizados de la planta de tratamiento
ylo estaciones de bombeo (en caso de que la infraestructura eléctrica existente permita su obtencion), Evaluacion
del estado de los conductores, del sistema de puesta a tierra y del aislamiento dieléctrico de equipos (si existen),
Andlisis del consumo energético de la planta de tratamiento y/o de las estaciones de bombeo, indicando el
periodo de analisis y los soportes de las facturas del prestador del servicio de energia eléctrica (si existen),
Instrumentacién de medicion de variables o parametros, esquemas de control (equipos de bombeo, motores y

electrovalvulas), inventario de los equipos de instrumentacion y control, indicando su estado fisico, capacidad,



P Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR
f Direccion de Infraestructura Ambiental
Republica de Colombia

antigiiedad, vida util, estado de la calibracion, la informacién referente al mantenimiento y de las causales

frecuentes de reparacion (si existen).

e El estudio de diagnostico debe contener como minimo, pero sin limitarse a estos, los siguientes aspectos:
Patologia estructural de las unidades complementarias que no se encuentren en uso (EBAR) e infraestructura
del antiguo predio; historia clinica en el cual se debe realizar la recopilacién de informacién existente con su
respectivo analisis de las secciones, materiales, localizacion de los elementos, levantamiento de lesiones
mostrando en planos las afectaciones encontradas tales como humedades, fisuras, corrosion,
descascaramientos, fracturas, oxidacion, pérdida de secciones, fichas patoldgicas, para ello es necesario realizar
ensayos directos e indirectos; no obstante, estos ensayos se dejan a criterio del especialista. El informe debera

contener analisis de informacion primaria y secundaria, analisis de laboratorio, conclusiones y recomendaciones.

e Diagnéstico o concepto geotécnicos de antecedentes como disefios geotécnicos realizados previamente en la
zona, analisis de informacién secundaria como geologia y geomorfologia regional, clima, precipitacion, entre
otros y las caracteristicas geotécnicas propias del terreno y entorno del antiguo predio de la PTAR, cumpliendo

con el titulo H de la NRS 10 donde aplique.

El diagnéstico debera ser revisado y avalado por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: Director,
ingeniero geotecnista, ingeniero estructural, ingeniero hidraulico e ingeniero electromecanico, cumpliendo los alcances

técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.3 DIMENSIONAMIENTO, EVALUACION Y DEFINICION DE LAS ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
TENIENDO EN CUENTA EFICIENCIAS, COSTOS DE INVERSION, IMPACTO AMBIENTAL Y COSTOS DE
OPERACION.

El consultor entregara en el producto un informe con toda la descripcion del proyecto y los aspectos de informacién de
ubicacién poblacién capacidades de las unidades propuestas y como base fundamental todos los parametros de disefio

para la realizacién y pre-dimensionamiento de TRES (03) diferentes alternativas para dar solucion al problema.

Se hara un analisis minucioso de las diferentes alternativas posibles para dar solucién a cada uno de los componentes del
proyecto. Estas alternativas se evaluaran desde los siguientes escenarios: Técnico, ambiental, econémico, asi como la
compatibilidad entre estos escenarios y otros proyectos que se adelanten en la poblacion y que influyan directa o

indirectamente; este analisis se hara mediante una matriz de alternativas y cuadro resumen de costos.

La alternativa seleccionada serd de simple construccién, facil manejo y operacién econdémica, con un buen grado de
flexibilidad y confiabilidad. Se analizara la posibilidad de que la tecnologia a adoptar sea apropiada, que guarde relacion

con el tipo y caracteristicas de las obras en el sector y sobretodo que sea aceptada por la supervision.

Se tendra en cuenta el area disponible, evaluando el sitio mas conveniente y la orientacion adecuada, y facilidad de

aislamiento y proteccién como las consideraciones estéticas y arquitectonicas.
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Se preferiran sin lugar a duda, la eleccion de soluciones hidraulicas, tratando de reducir el uso de energia eléctrica,
combustibles, mecanismos complejos o sofisticados (por ejemplo, los bombeos, minimo consumo de insumos como

reactivos quimicos y energia eléctrica, requerimientos de personal y area disponible)

Al hacer la evaluacion de alternativas, se presentaran los costos de inversion, operacion y mantenimiento de cada

componente y las conclusiones sobre las alternativas analizadas y seleccionada.

Se hara una descripcion de las alternativas estudiadas y se presentaran los resultados del analisis técnico y econémico;
el orden de elegibilidad lo dara la que mejores posibilidades ofrezca.

Se hara un andlisis de alternativas en el tiempo, cuando se tenga que ejecutar la obra seleccionada en una, dos 0 mas
etapas; segun los periodos 6ptimos de disefio para cada componente del sistema (costo minimo), de tal manera que se

garantice que el nimero de etapas en las que se va a ejecutar el proyecto sea la de menor costo.

Cabe resaltar, que, para la seleccion de la mejor alternativa, se tendran en cuenta los conceptos dados por los especialistas

estructurales y Geotecnia.

Para el componente eléctrico el especialista eléctrico debe presentar los costos de la infraestructura eléctrica y consumos
de energia de cada alternativa segun la tecnologia a implementar en cada una de estas, y a su vez debe presentar un

diagrama unifilar basico por alternativa.

El dimensionamiento, evaluacion y definicion de las alternativas debera ser revisado y avalado por los profesionales
idéneos de la interventoria; tales como: director, ingeniero geotecnista, ingeniero estructural, ingeniero hidraulico e

ingeniero electromecanico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.4 ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO (PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES
DE LAS NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD
Y NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE ENSAYOS E INFORME.

El especialista encargado, deberé realizar una exploracion geotécnica en el predio que tiene la PTAR de acuerdo a los
lineamientos requeridos por la NSR-10 Titulo H y CCP-14 las cuales tienen en cuenta el nimero de sondeos a realizar, las

profundidades requeridas y los ensayos a realizar.

Se recomienda tentativamente realizar 3 sondeos de 10 metros sujetos a verificacion en campo por el criterio del

especialista encargado.
Los ensayos por realizar son los siguientes:

e Humedad natural
e  Granulometria
e Limites de Atterberg

e  Compresion inconfinada
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e  Corte Directo

e  Peso Unitario

Como resultado de la exploracion, se debera entregar un informe de suelos y geotecnia realizando el anélisis de las

muestras, capacidades portantes del suelo, registro fotografico y dando recomendaciones para la ejecucién del proyecto.

El estudio de suelos debera ser revisado y avalado por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director

e ingeniero geotecnista, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.5 DISENOS HIDRAULICOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA DEL TRATAMIENTO PRELIMINAR,
SECUNDARIO Y MANEJO DE LODOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS
DE CALCULO Y PLANOS. INCLUYE DISENOS HIDROSANITARIOS DE LAS CASETAS Y DEMAS
ESTRUCTURAS NECESARIAS PRESENTES EN EL PROYECTO DE LAS PTARs.

El disefio hidraulico de la alternativa seleccionada de las PTARs, se realizara conforme al Reglamento Técnico del Sector
de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS de la Resolucion 0330 de 2017 que fue modificada parcialmente por la
resolucion 0799 de 2021 y a su vez, por la resolucién 0908 de 2021, en el cual se incluiran dentro de las memorias de

calculo lo siguiente:

> Descripcion detallada del sistema de tratamiento seleccionado e ingenieria de detalle de los procesos fisicos,
biolégicos y quimicos requeridos para la depuracion del agua residual y el aprovechamiento de subproductos, asi
como los de cada una de las operaciones unitarias que compongan el sistema de tratamiento, del perfil hidraulico de
la planta y de todas las interconexiones hidraulicas y mecanicas necesarias para cada proceso, como: tuberias,
canales, orificios, vertederos, cajas de reparto, inspeccidn y maniobra, lineas de gases y aire, unidades de bombeo

de agua y de lodos.
» Dimensionamiento de cada una de las estructuras de tratamiento
> Descripcion de la planeacion de las etapas constructivas del proyecto

Adicional a lo anterior, se entregaréa un disefio hidrosanitario de las edificaciones internas que tendré la planta, tales como

oficina y casetas y manejo de aguas lluvias del predio, incluyendo vias internas.

Se entregaran de igual forma planos hidraulicos de disefio de detalle, dentro de los cuales se encuentre diagrama de flujo,
linea de procesos del sistema de tratamiento, linea de manejo de subproductos (lodos o gases), vistas en plantas y perfil
hidraulico de la planta y de cada unidad de tratamiento y de las edificaciones y demés estructuras complementarias que

se vayan a disefiar.

El disefiador Hidraulico debe generar el listado de unidades, elementos y componentes del sistema asignéndole a cada
uno una denominacién a ser manejada en concordancia en el desarrollo del disefio por todos los profesionales de manera

que se garantice la unidad de terminologia en los planos, informes, memorias de calculo, memorias de cantidades de obra,
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presupuesto y especificaciones técnicas en general. La distribucion e implantacion definitiva de los componentes del
sistema de tratamiento y de las obras complementarias, incluidas las de paisajismo debe efectuarse en analisis
consensuado del equipo de profesionales de manera que se consideren todas las variables incluidas las distancias con
relacion a ofra infraestructura, restricciones de uso del suelo y de proteccion, y las recomendaciones del Ingeniero
Electricista en cuanto a distancias de seguridad, entre otras. El disefio debe contemplar el disefio del emisario final de
llegada a la PTAR, de tal forma que se garantice la inclusion de esta obra complementaria para la futura operacién. En
todo caso la informacion que se requiera para el dimensionamiento de la infraestructura debera obtenerse a partir de la

suministrada y certificada por el Municipio.

Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero Hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.6 DISENOS ARQUITECTONICOS DE LAS OBRAS DE URBANISMO DE LA PTAR Y DE LAS EDIFICACIONES
NECESARIAS PARA LA OPERACION DE LA PTAR (CASETAS).

Se entregaran un informe que plantee la descripcion urbanistica de los jardines y vias perimetrales a las unidades de

tratamiento, andenes etc. Deberd incluir planos de urbanismo.

Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.7 DISENOS ESTRUCTURALES DE TODAS LAS UNIDADES DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS

El especialista debera elaborar un disefio estructural dando cumplimiento a las recomendaciones que haga el Geotecnista
y la NSR-10 y demas normas aplicables, a partir de informacion secundaria, e informacion recopilada por el consultor y

visitas de campo, generando recomendaciones para el proceso constructivo.

Se debera entregar memorias de célculo, informe de disefio, planos, despiece de la cartilla de aceros de cada una de las
estructuras que comprenda el sistema de tratamiento, casetas, y demés obras complementarias que se deriven del

proyecto de la PTAR.
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Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria, cumpliendo los alcances

técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero estructural, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.8 DISENOS ELECTRICOS, CONTROL Y AUTOMATIZACION DE TODAS LAS UNIDADES DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS.

El especialista debera elaborar un disefio eléctrico dando cumplimiento al Codigo Eléctrico Nacional, el cual incluira,
diagramas unifilares, diagramas de conexion para control e instrumentacion, memorias de calculo, especificaciones de
equipos y construccién, calculo de iluminacion y niveles recomendados. Todos los circuitos de Fuerza seran disefiados a

440V C.A. y los circuitos de Control e lluminacién Exterior seran disefiados a 220 V C.A dependiendo el disefio.

Se describira cada uno de los componentes fisicos del proyecto que se propone construir y suministrar, y se indicaran

cantidades, longitudes, capacidad y caracteristicas principales.

Se incluira un plano general a escala, que indique la ubicacion de los componentes involucrados, asi como la localizacién
determinada de las estructuras del proyecto, el disefio y adaptaciéon de las mismas, de acuerdo con las condiciones

existentes del terreno.

El disefio eléctrico debe ser basado segun el reglamento RETIE 2024 y debe incluir, memorias de célculo, cuadros de
cargas, diagramas unifilares, planos de montaje, calculos especiales en caso de ser necesario. El disefio de iluminacién

debe ser basado segun el reglamento RETILAP 2024 y debe incluir; memorias de calculo, planos de montaje.

El disefio de instrumentacion y control debe ser basado en la norma ISA (INSTRUMENTS SOCIETY OD AMERICA) y
debe incluir; diagramas de conexién para control e instrumentacion, memorias de calculo, légica de control, arquitectura
de automatizacion. Adicionalmente, ambos disefios deben contar especificaciones de equipos y construccién, cuadro de
cantidades de obra. En cualquier caso, el disefio debe ser encaminado a las condiciones de servicio del operador de red

de la zona, y los equipos seleccionados por el profesional de hidraulica de proceso.

Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero electromecanico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
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8.9 DISENOS MECANICOS DE TODAS LAS UNIDADES DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO CON SUS
RESPECTIVAS MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS

El especialista debera realizar un informe de disefio mecanico de las estructuras del sistema de tratamiento que contengan
compuertas, rejillas y demas estructuras mecanicas que sean necesarias en la planta de tratamiento. Adicional a eso, se

deberé entregar planos mecanicos.

Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero electromecanico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.10 ELABORACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO

Se debera realizar un informe de especificaciones técnicas de la construccion y de los equipos del sistema de tratamiento,
en el cual serén de tipo general y especial para las obras civiles, equipos y montajes requeridos. Para cada uno de los
elementos del proyecto, a saber: Tanques, Equipos, Accesorios, Tuberia, Concretos, etc., se elaborara un informe que
incluye todas las Especificaciones técnicas de cada uno de los items a ejecutar, donde se fijan los procedimientos a seguir
de cada una de las actividades, Materiales, personal requerido, unidad de medida y pago de la misma para el control de
calidad de obra; las especificaciones técnicas deberan contener todos los items del presupuesto de obra para cada uno

de los proyectos que se deben formular.
El consultor deberéa entregar todas las especificaciones de construccion, materiales y equipos requeridos.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.1 ELABORACION DE MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA, APU'S, ESTUDIO DE MERCADO,
PRESUPUESTOS DE OBRA, PRESUPUESTO DE INTERVENTORIA, PROGRAMACION DE OBRA Y PLAN
FINANCIERO DE LA OBRA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO.

> Se deben incluir cantidades de obra por cada item y presentar las memorias de célculo de dichas cantidades, de
manera coherente con los items de pago establecidos en las especificaciones técnicas y costos unitarios

correspondiente a las condiciones particulares del proyecto.

> El consultor bebera entregar los Analisis de Precios Unitarios — APU’s de todos los items incluidos en el
presupuesto. Y si es el caso, el consultor elaborara el APU correspondiente de acuerdo a las condiciones del

mercado local.
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>  Cotizaciones del estudio de mercado

> Presupuesto de obra. Con base en los disefios de ingenieria de detalle del proyecto, se preparara su presupuesto

por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por capitulos cada una de las actividades principales.
» Presupuesto de interventoria

> El consultor elaboraréa el cronograma de la ejecucion del proyecto con el fin de determinar la secuencia éptima
para adelantar su realizacion. Se hard un diagrama de barras que indique la duracién de cada actividad, la

interrelacion entre cada una de ellas y en forma clara la ruta critica del proyecto.
> Plan Financiero para la ejecucion de la obra del sistema de tratamiento

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.12 ELABORACION DEL MANUAL DE ARRANQUE, PUESTA EN MARCHA, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LOS SISTEMA DISENADOS.

Para la puesta en marcha se debe consignar un informe presentado por el consultor, la metodologia que incluya los
procesos y protocolos para la puesta en marcha del sistema proyectado, donde se especifique la valoracién econémica de

las actividades, de tal forma que se pueda establecer el costo de las labores para la aceptacion general de las obras.

Para el funcionamiento y la operacién: durante la etapa de concepcion y aprobacién del proyecto se debe consignar en el
informe, el manual de funcionamiento y operacion de la obra disefiada, que contenga: una descripcion de cdmo funciona,
como se opera, como se ajusta, indicando quién es el responsable de cada actividad incluida en la operacion, cuando esta

actividad se debe hacer y como se debe desarrollar.

Para el mantenimiento y operacion: se debe consignar en el informe presentado por el consultor el manual de
mantenimiento preventivo programado del sistema proyectado (instalaciones, estructuras, tuberias, entre otros), que debe
incluir como minimo: identificacion de los componentes y elementos objeto de mantenimiento, periodicidad de

mantenimiento para cada uno de ellos, metodologia, criterios de revisién y aceptacién del mantenimiento.

El manual debera incluir los costos estimados de operacién y mantenimiento de acuerdo a la alternativa seleccionada para
el disefio, estos costos deberén estar por personal, costos de energia, productos quimicos, manejos de lodos y

mantenimiento de los diferentes equipos que componen el sistema de tratamiento.
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Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero Hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
8.13 INVENTARIO Y APROVECHAMIENTO FORESTAL PARA EL AREA DEL PROYECTO, INCLUYE INFORME.

Se tendra un especialista que realice el inventario forestal y aprovechamiento forestal para el predio nuevo adquirido por
el municipio, la actividad debera contener como minimo un inventario detallado de todas las especies arboreas presentes

en el predio de la PTAR, se debe tener en cuenta como minimo las siguientes consideraciones.
»  Generalidades del municipio donde se va a llevar a cabo el proyecto
> Censo forestal al 100% de las especies que se encuentren dentro del area donde va a llevar a cabo el proyecto
> Inventariar cada arbol a partir de un CAP (Circunferencia a la altura del pecho)

» Tomar coordenadas de cada especie forestal inventariada, segin lo indica la resolucion 471 de 2020 y

modificada por la resolucion 529 de 2020 del Instituto Geografico Agustin Codazzi
» |dentificacion dendrolégica
»  Calculo de volumen de cada especie inventariada
»  Cuadro resumen donde se indique nombre com(n, nombre cientifico, coordenadas, CAP
> Plan de reforestacion por compensar
> Registro Fotografico

Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

8.14 ESTUDIO DE LINEAMIENTOS PLAN DE CALIDAD Y COMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO (HSEQ), DEL CONTRATISTA DE OBRA

El componente HSEQ estara dividido en 3 componentes; ambiental, calidad y seguridad y salud en el trabajo, el cual,

debera realizar los siguientes entregables.

> Plan o manual de calidad en el cual se realicen Matrices, procedimientos, formatos, cronograma actividades a

ejecutar en cumplimiento del alcance y objeto de contrato.
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» Manual de seguridad y Salud en el Trabajo — SST, en el cual se entreguen Procedimientos y/o fichas técnicas,
formatos, y registros con los esquemas de seguridad industrial y Planos de detalle (inclusién de barandas,
plataformas, puntos de anclaje, escaleras y pasamanos que faciliten el acceso y mantenimiento a las estructuras,

equipos y maquinaria instalada).

» Un Plan de Gestion Ambiental, en el cual se realice una Matriz para la identificacion y valoracién de la
significancia de los aspectos e impactos ambientales de acuerdo con el alcance del proyecto y Fichas de manejo

ambiental, de acuerdo con los aspectos e impactos ambientales significativos generados.
El consultor para la ejecucidn de este entregable debera tener en cuenta lo siguiente:
CALIDAD. ISO 9001 Y 10005

Durante la fase de disefio de ingenieria de detalle se debera dejar establecida la metodologia para asegurar la gestion de

la calidad aplicable a la etapa de obra; esta debera permitir detallar los siguientes aspectos
e  Matriz de riesgos y oportunidades.
e  Objetivos de la calidad y planificacion para lograrlos
e Planificacion de los cambios en las diferentes etapas del proyecto.
e  Descripcién de los recursos necesarios para la ejecucion y seguimiento de las actividades del proyecto.
e  Seguimiento y trazabilidad de las mediciones y ensayos determinadas en cada proceso y actividad del proyecto

e Determinar la competencia laboral (educacién, formacion o experiencia apropiada) de las personas que realizan,

bajo su control, una actividad o trabajo que afecta el desempefio y eficacia del objeto del proyecto
e  Determinar las comunicaciones internas y externas pertinentes al objeto del proyecto.
e  Crear, actualizar y controlar la informacion necesaria para la planificacién y operacion del objeto del proyecto.

e Planificacion y control operacional para el cumplimiento de los requisitos legales y contractuales del objeto del

proyecto.

e  Controles de los procesos, productos y servicios suministrados externamente para el cumplimiento del objeto del

proyecto.
e  Control de salidas no conformes en cada etapa de ejecucion del proyecto.
e  Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion de los indicadores, metas y objetivos de calidad.

e Auditoria e inspecciones en las etapas de ejecucion del proyecto.
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SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO - SST

De conformidad con los requisitos legales aplicables a la seguridad y salud en el trabajo en la fase ingenieria de detalle y

aplicable a la etapa de obra se deberéa dejar establecida la metodologia para asegurar el cumplimiento de estos requisitos

y el sistema de gestion de la corporacion:

Plan de Trabajo de SST.

Matriz para la identificacién de peligros y valoracién del riesgo con sus correspondientes medidas de

intervencion.
Identificacion y evaluacion del cumplimiento legal de SST.
Programa de capacitacion en SST.

Objetivos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST, de acuerdo con la normatividad

vigente.

Procedimiento de seleccion y evaluacion de las especificaciones en Seguridad y Salud en el Trabajo de las

compras o adquisicién de productos y servicios
Procedimiento para el registro, reporte e investigacion de accidentes y/o incidentes laborales.
Definicion y Registro de indicadores de estructura, proceso y resultado del SG-SST.

Procedimientos, instructivos, fichas técnicas cuando aplique y protocolos de Seguridad y Salud en el Trabajo de
acuerdo con los peligros identificados y la correspondiente valoracion del riesgo, en caliente, energias peligrosas,

izaje de cargas y sustancias quimicas.

Procedimiento de ejecucion de inspecciones sistematicas a las instalaciones, maquinaria o equipos,

herramientas, incluidos los relacionados con la prevencion y atencidn de emergencias

Procedimiento de ejecucion de mantenimiento periédico de las instalaciones, equipos, herramientas y

maquinaria, de acuerdo con los informes de las inspecciones o reportes de condiciones inseguras.

Procedimiento y registro de entrega de elementos de proteccién personal a los trabajadores, de acuerdo con la

identificacion de peligros y las medidas de intervencién del riesgo.

Plan de prevencién, preparacion y respuesta ante emergencias de acuerdo con las instalaciones, equipos,

maquinaria y herramientas instaladas.

Procedimiento y registro de revision y auditoria del SG-SST por parte de la Alta Direccion y el responsable del
SST.
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e Protocolo de Bioseguridad de acuerdo con la normatividad vigente.

e Plan de Manejo de Transito, aplicable a durante la construccion de la PTAR y sus obras complementarias.

e  Otros de acuerdo con la normatividad vigente (Resolucién 0312 de 2019 y Decreto 1072 de 2015).
AMBIENTAL

e Matriz para la identificacién y valoracién de la significancia de aspectos e impactos ambientales.

e Plan de gestion ambiental con las correspondientes fichas de manejo ambiental de acuerdo con los aspectos

ambientales significativos.

e Registro y evaluacion del cumplimiento de requisitos legales y otros requisitos relacionados con los aspectos

ambientales
e  Otros aplicables al tipo de construccidn, de acuerdo con la normatividad vigente (Decreto 1076 de 2015).

Los lineamientos anteriormente descritos estan compilados en un solo producto, sin embargo, aplica para PTAR,
Interceptor y PGRMV

Adicionalmente debera garantizar durante la ejecucién de toda la consultoria, un profesional HSEQ, el cual esta inmerso

en el factor Multiplicador.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales iddneos de la interventoria; tales como: director y

especialista HSEQ, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
8.15 ESTUDIO DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS - AVR, APLICA PARA TODO EL PROYECTO

El Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo, surge de la necesidad de garantizar dptimas condiciones de estabilidad
y seguridad de la zona, asi como también de todas y cada una de las estructuras y equipamientos que haré parte de la

PTAR, ante la posible presencia de amenazas.

En consecuencia, corresponderd al Contratista de consultoria efectuar el estudio detallado de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo para establecer las acciones de mitigacion de los riesgos evidenciados y proyectar las obras necesarias para

proteger la infraestructura de la PTAR.

Como insumo para el analisis de amenaza por inundacién y avenidas torrenciales, se debera considerar la informacion

contenida en el aparte Estudios hidrolégicos, hidraulicos y geotécnicos, definidos en el presente anexo; asi como del



Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR
Direccion de Infraestructura Ambiental

4>
L S ¢
Republica de Colombia

analisis multitemporal de fotografias aéreas e imagenes satelitales, la identificacion de cursos antiguos y actuales de los

drenajes secundarios y principales, terrazas y llanuras de inundacién.

Para la Evaluacion de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Procesos de Remocién en Masa, se deberan considerar
como minimo los aspectos descritos en las Leyes 388 de 1997, 1523 de 2012, los Decretos 1807 de 2014 y 1077 de 2015
y la Guia Metodoldgica para Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa del Servicio

Geologico Colombiano y demas normatividad vigente.

El objeto del estudio para la zonificacién de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por procesos de remocion en masa a escala
1:2000, corresponde al analisis de las caracteristicas fisicas del area de estudio, los factores detonantes que se determinen
como relevantes en la activacion de procesos de remocion en masa y la vulnerabilidad de las estructuras y equipamiento

existente, asi como también de las estructuras y equipamiento futuros.

Para el estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por procesos de remocion en masa, el Consultor, entre otra informacién
que considere relevante, tomara la obtenida de la Exploracion geotécnica directa y/o indirecta, los resultados de los
ensayos de campo y de laboratorio, la topografia, la geologia, geomorfologia, cobertura y uso del suelo y mapa de

pendientes a nivel local.

Como resultado del desarrollo de este aparte debera presentarse el capitulo de Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y
Riesgo para los diferentes fenémenos analizados, el cual debera incluir lo establecido en la normatividad vigente aplicable

e incluir entre otros aspectos como minimo:

Descripcion de la metodologia empleada en los andlisis de vulnerabilidad con el calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica
(IVF).

> Inventario de estructuras de la PTAR y obras complementarias y elementos expuestos.
> Plano de ubicacion de las estructuras a evaluar y que haran parte del sistema.

> Definicidn de tipificacion de edificaciones.

> Descripcion técnica especializada y detallada de cada estructura a evaluar.

> Definicidn de los niveles de solicitaciones de las estructuras a evaluar.

> Definicidn de los niveles de dafios de las estructuras.

> Calificacion de dafio en las estructuras.

»  Calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF) en cada estructura a evaluar.

» Mapa de vulnerabilidad en escenario actual - condiciones normales, a escala 1:2000.

» Mapa de vulnerabilidad en escenario actual — condiciones extremas, a escala 1:2000.
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Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,
ingeniero geotecnista, ingeniero hidraulico e ingeniero estructural, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los

entregables de la consultoria.
8.16 SOCIALIZACION DEL PROYECTO ANTE LA COMUNIDAD

Una vez se tenga todo el proyecto de la consultoria, este debera ser socializado ante la comunidad, en el cual se deberan

entregar los siguientes soportes.
> Actas de socializacion
» Registro Fotogréfico
> Informe de Socializacion

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio

La interventoria deberé ser parte del acompafiamiento técnico de la socializacidn del proyecto y sera avalado por el director

de interventoria.
9 ACTIVIDADES Y ENTREGABLES PGRMV

9.1 ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS A LAS CARACTERIZACIONES REALIZADAS A LOS DISENOS DE LA
PTAR, ESTUDIOS HIDROBIOLOGICOS AGUAS ARRIBA Y ABAJO DE LA FUENTE RECEPTORA DE
ACUERDO CON LOS PARAMETROS DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 Y 0959 DE 2018 Y OBJETIVOS
DE CALIDAD DE LA FUENTE RECEPTORA.

Para el desarrollo del Plan de Gestidn del riesgo para el Manejo de vertimientos, se tiene en cuenta que la fuente receptora
debera realizarse un monitoreo compuesto de 24 horas segun la resolucién 0330 de 2017, de los pardmetros fisicoquimicos
y microbiologicos estipulados en la resolucion 0631 de 2015 en el punto de descarga que tendra la PTAR y que actualmente
se encuentra una descarga del emisario final, minimo 500 m aguas arriba y 500 m aguas abajo del vertimiento, o segun la

distancia calculada por el especialista hidrolégico.

Es importante aclarar que, también deberan realizarse estudios hidrobiolégicos en los puntos de muestreo tomados aguas

arriba y aguas abajo del punto de vertimiento segln resolucién 0959 de 2018.



Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR
Direccion de Infraestructura Ambiental
Republica de Colombia

4>

<=
cunD

Debera presentarse un informe de laboratorio, para esto, es importante que los muestreos sean realizados por un

laboratorio certificado que tenga resolucién de acreditacion por el IDEAM, el cual se debe anexar al informe.

9.2 MODELACION DEL VERTIMIENTO DE LA FUENTE RECEPTORA DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0959
DE MAYO DE 2018.

La modelacion del vertimiento de la fuente receptora debera realizarse para el punto de descarga donde se encuentra
actualmente el emisario final; esta modelacion, debera realizarse bajo los lineamientos que determina la resoluciéon 0959
del 31 de mayo de 2018 en el cual se tiene la guia nacional de modelacion del recurso hidrico para aguas superficiales

continentales por la Direccién de Gestion Integral del Recurso Hidrico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Se debera presentar un informe, donde se realice la modelacién del vertimiento a través de cualquier programa de modelo
de simulacion de calidad de agua para fuentes hidricas, donde se simulen diferentes escenarios, que permitan identificar

la calidad de agua que tendra el vertimiento con tratamiento y sin tratamiento de la PTAR.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

El producto debera ser revisado y avalado por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director e ingeniero

hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
9.3 EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

Se entregara un informe de la evaluacion ambiental del vertimiento con base en los lineamientos definidos por el articulo

43 del Decreto 3930 de 2010, los cuales se definen a continuacion.
1. Localizacién georreferenciada de proyecto, obra o actividad.

2. Memoria detallada del proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar, con especificaciones de procesos y
tecnologias que seran empleados en la gestion del vertimiento. Informacion detallada sobre la naturaleza de los
insumos, productos quimicos, formas de energia empleados y los procesos quimicos y fisicos utilizados en el

desarrollo del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos.

3. Prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos generados por el proyecto,
obra o actividad sobre el cuerpo de agua y sus usos o al suelo. Para tal efecto se debe tener en cuenta los
Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico y/o el plan de manejo ambiental del acuifero asociado. Cuando
estos no existan, la autoridad ambiental competente definira los términos y condiciones bajo los cuales se debe

realizar la prediccién y valoracion de los impactos.
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4. Prediccion a través de modelos de simulacién de los impactos que cause el vertimiento en el cuerpo de agua y/o
al suelo, en funcion de la capacidad de asimilacion y dilucion del cuerpo de agua receptor y de los usos y criterios

de calidad establecidos en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.
5. Manejo de residuos asociados a la gestion del vertimiento.

6. Descripcidn y valoracién de los proyectos, obras y actividades para prevenir, mitigar, corregir o compensar los

impactos sobre el cuerpo de agua y sus usos o al suelo.

7. Posible incidencia del proyecto, abra o actividad en la calidad de la vida o en las condiciones econdmicas,
sociales y culturales de los habitantes del sector o de la region en donde pretende desarrollarse, y medidas que

se adoptaran para evitar 0 minimizar efectos negativos de orden sociocultural que puedan derivarse de la misma.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

9.4 PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL VERTIMIENTO, CONFORME A LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 44 DEL DECRETO 3930 DE 2010 Y LA RESOLUCION 1514 DE 2012

Se entregara un informe del Plan de Gestidn del Riesgo para el Manejo de vertimientos, conforme a lo establecido por el
articulo 44 del decreto 3930 de 2010 en el cual se debera incluir lo estipulado por los términos de referencia de la resolucion

1514 de 2012 que incluye los siguientes items.
» Generalidades
»  Descripcion de actividades y procesos del Sistema de Gestion del Vertimiento
»  Caracterizacion del &rea de influencia
»  Proceso de conocimiento del riesgo
» Proceso de reduccion del riesgo asociado al Sistema de Gestion del Vertimiento
»  Proceso de manejo del desastre
» Sistema de seguimiento y evaluacion del plan
»  Divulgacion del plan

»  Actualizacién y vigencia del plan
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»  Profesionales responsables de la formulacién del plan
> Anexos
Dentro de los anexos, se debera entregar lo siguiente:
> Glosario de términos
> Registro Fotografico

» Cartografia de soporte en la que se presente el area de influencia del sistema de gestion del vertimiento,

amenazas y elementos expuestos.
» Cartografia tematica
» Fotografias aéreas o imagenes que se hayan utilizado en el desarrollo del plan
> Resultados de monitoreos realizados

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,
ingeniero hidraulico, ingeniero geotecnista e ingeniero estructural, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los

entregables de la consultoria.
9.5 SOCIALIZACION DEL PROYECTO ANTE LA COMUNIDAD

Una vez se tenga todo el proyecto de la consultoria, este debera ser socializado ante la comunidad, en el cual se deberan

entregar los siguientes soportes.
» Actas de socializacion
> Registro Fotografico
> Informe de Socializacion

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idéneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio

Lainterventoria debera ser parte del acompafiamiento técnico de la socializacion del proyecto y sera avalado por el director

de interventoria.
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10 ACTIVIDADES Y ENTREGABLES INTERCEPTORES

10.1 INFORME DE DIAGNOSTICO HIDRAULICO RED DE ALCANTARILLADO. INCLUYE RECOLECCION DE
INFORMACION SECUNDARIA PARA EL DIAGNOSTICO, DETERMINACION DE CAUDALES, MODELACION
HIDRAULICA, VALIDACION DE CRITERIOS HIDRAULICOS Y DEFINICION DE NECESIDADES.

Para los trabajos propuestos el consultor debera recopilar toda aquella informacion disponible geotécnica, topografica,
sismica, hidroldgica, hidraulica y adicionalmente aquella informacién de uso para el diagnéstico como la desarrollada por
el MVCT, asi como los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA), Plan de Saneamiento y

Manejo de Vertimientos (PSMV), Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) existentes, y estudios anteriores.

Con base en las investigaciones del consultor, y con la ampliacién de la informacién basica mediante investigaciones de
campo, hara una breve descripcion de los aspectos méas importantes que caracterizan el area de estudio de cada proyecto
desde los siguientes puntos de vista, entre otros: Aspectos Fisicos: localizacion geogréfica, limites, descripcién de la
localidad y de la zona del proyecto, climatologia, geologia, geomorfologia, suelos y geotecnia, topografia, recursos hidricos,
vias de acceso, estado de las vias en area de incidencia directa, disponibilidad de servicios publicos, comunicaciones,
disponibilidad de materiales de construccion, sismologia, zonas de potencial riesgo, descripcién de la infraestructura
existente; Aspectos Socioeconomicos: poblacion actual, usos del suelo, salud publica, aspectos educativos,

organizaciones civicas, definicion institucional de responsabilidades.

El consultor entregara un producto en el que se presente un informe y los archivos en magnético requeridos. El informe de

diagnostico hidraulico debera contener como minimo los siguientes aspectos:

> Recoleccion de informacion secundaria. El consultor tendra en cuenta la informacion existente de la empresa de
servicios publicos, la infraestructura existente las redes de alcantarillado, obras de infraestructura construidas y
proyectadas dentro de la zona de influencia del proyecto, tales como carreteras, puentes, canales, box-coulvert,
etc. Del mismo modo, se deben identificar, a partir de informacion de trabajo de campo, las redes de otros
servicios publicos en la zona, tales como redes de gas, teléfono y energia eléctrica y sus respectivas areas de

servidumbre con los cuales podrian presentarse interferencias.
> Informacion general del &rea del proyecto.

> Definicién del afio horizonte del proyecto. Para este caso tener en cuenta lo dispuesto por la Resolucién 0330
de 2017 en su articulo 40 - Periodo de disefio o la que la modifique, y contemplar un periodo adicional que cubra
el tiempo requerido para poder dar inicio a las obras.

> Determinacion de caudales de disefio (caudal medio diario, caudal maximo horario, caudal maximo mensual)

> Diagnostico del estado actual del servicio — componente hidraulico, para ellos es necesario realizar modelacion

hidraulica, para determinar los distintos parametros de disefio.

> Definicidn de problemas o necesidades.
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El diagnostico debera ser revisado y avalado por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director,
ingeniero hidraulico e ingeniero estructural, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la

consultoria.
10.2 INFORME DE ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS RED DE ALCANTARILLADO.

Esta seleccion de alternativas se realiza con el fin de estimar posibles escenarios y asi determinar la opcién mas eficiente

y eficaz acorde a definiciones técnicas, econdmicas y de inversion.

El consultor dentro de sus alternativas debe contemplar el posible uso de las infraestructuras existentes que sean técnica
y econémicamente viable considerar; para todas las alternativas se deben hacer modelaciones hidraulicas, estimacion de

costos de inversion, operacion y mantenimiento.

Todas estas alternativas deben seguir los lineamientos establecidos por la resolucion 0330 de 2017 que fue modificada

por la resolucién 0799 de 2021 y a su vez por la resolucion 0908 de 2021 y demas normatividad aplicable.

El informe debera ser revisado y avalado por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director e ingeniero

hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

10.3 INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION
Y LIBERTAD).

Apoyara al consultor en realizar los reconocimientos detallados de campo que le permitan visualizar en forma mas directa
la situacion particular predial donde se dispone la estructura existente, y con ello generar posibilidades més reales de
manejo de las soluciones a los problemas, las necesidades de adquisicion de predios, los requerimientos de estudios
especiales (gestion predial) asi como la definicidn y alcance de los trabajos topograficos a realizar para el desarrollo del

proyecto.

Realizar el estudio predial a partir de informacion secundaria (IGAC, certificado de tradicion y libertad, boletin predial, etc.)
y visitas de campo mediante la identificacién de predios que se afecten con la localizacién actual o proyectada de
infraestructura de acueducto o alcantarillado, generando el respectivo informe con recomendacion de afectacion predial
(servidumbre o compra), plano de afectaciones y ficha predial. Se incluye la compra de certificado de tradicion vy libertad
del predio. No se incluye copia simple de la escritura publica, estudio de titulos, concepto juridico, definicién de costo de

las areas o propiedades, y el tramite de compra o servidumbres.

El consultor entregara un producto en el que se presente un informe y los archivos en magnético requeridos. El informe

debera contener como minimo los siguientes aspectos:

» Informe de identificacion predial, relacidn de predios a intervenir, recomendacion de afectacién predial (servidumbre
0 compra).

> Plano de afectaciones en escalas apropiadas.
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> Ficha predial.

> Anexo compra de certificado(s) de tradicién y libertad del(os) predio(s).

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idéneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

El informe debera ser revisado y avalado por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director e ingeniero

hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

10.4INFORME DE ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE LAS FUENTES SUPERFICIALES A
INTERVENIR

Esta actividad se contempla para la quebrada Ojo de Agua, Rio neusa y Quebrada el Chuscal y deméas corrientes

superficiales que estén involucradas en el proyecto.

El consultor debera caracterizar geomorfoldgicamente la cuenca hidrografica de la corriente principal, asi mismo analizar
los diferentes factores climatolégicos que influyen en la zona de estudio, con base en los registros histoéricos plasmados

en la informacion proporcionada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

El consultor debera realizar un estudio hidrolégico en la estimacion de los caudales de aguas lluvias para el diagnéstico o
disefio de colectores. El alcance del estudio hidrolégico estara de acuerdo a la metodologia de obtencion de caudales de
aguas lluvias propuesta por la Resolucién 0330 de 2017 en su articulo 135 o la que la modifique, donde se podra utilizar
método racional, que comprenderia como alcance del estudio hidroldgico en este caso la obtencion de las curvas de
intensidad, duracién y frecuencia — IDF, para distintos periodos de retorno 2, 10, 25, 50 y 100 afios; el estudio hidroldgico
debera contemplar la estimacion de caudales de aguas lluvias mediante modelos de lluvias — escorrentia, del cual se

recomienda de uso el método Soil Conservation Service (SCS).

El consultor entregara un producto en el que se presente un informe y los archivos en magnético requeridos. El informe

debera contener como minimo los siguientes aspectos:

» Metodologias utilizadas en los andlisis para la estimacién y calculo de los diferentes parametros hidroldgicos e
hidraulicos.

Localizacién de proyecto, corriente hidrica.

Caracterizacién de la cuenca hidrogréfica.

Estimacion de caudales de disefio.

Modelacion hidraulica.

Calculo profundidad de socavacion en puntos de interés.

Resultados y conclusiones obtenidos de los diferentes analisis.

YV V. V V V VYV V

Planos, esquemas de resultados segun corresponda.
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Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

10.5 ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR, CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO
Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION
DE SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE
CIMENTACION).

El especialista encargado, debera realizar una exploracion geotécnica de acuerdo a los lineamientos requeridos por la
NSR-10 Titulo H y el RAS Titulo G tabla G2.2 (la cual indica el nimero minimo de sondeos para estudio de suelos de

alcantarillado), el cual tiene en cuenta el nivel de complejidad del sistema, grado de dificultad y variabilidad del suelo.

TABLA G22
MNomero minimo de sondeos

Grado do Variabilidad NIVEL DE COMFLEJIDAL DEL SIS 1TEMA
Dificultad Baja Media Media Alta Alta
Bajo ‘anabilidad Alta 1cada 300m |1 cada 150 m |1 cada 100 m | 1 cada 70 m
¥ \ariabilidad Media |1cadad400m |1cada300m |[1cada200m |1 cada 150 m
Madio Variabilidad Baja |1 cada 500 m |1 cada 400 m |1 cada 300 m | 1 cada 200 m
Medio Varabilidad Alta 1 cada 200 m |1 cada 100 m |1 cada 66m |1 cada 46 m
Alto ariabilidad Media |1 cada 266 m |1 cada 200m |1 cadai133m |1 cada 100 m
anabilidad Baja 1cada 333 m |1 cada 266 m | 1 cada 200 m J1 cada 133 m
Vanatdlidad Alta 1cada150m |1cada75m [1cadaS0m |1 cada35m
Alto Vanabilidad Media |1 cada 200m |1 cada 150 m |1 cada 100 m |1 cada 75 m
arabilidad Baja 1 cada 250 m |1 cada 200 m |1 cada 150 m | 1 cada 100 m

De acuerdo con lo anterior, se recomienda realizar apiques cada 200 m a una profundidad promedio de 6 m, los cuales

estan sujetos a verificacién en campo por el criterio del especialista encargado.
Los ensayos por realizar son los siguientes:

e Humedad natural

e  Granulometria

e Limites de Atterberg

e  Compresion inconfinada
o  Corte Directo

e Peso Unitario
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Como resultado de la exploracion, se debera entregar un informe de suelos y geotecnia realizando el anélisis de las
muestras, capacidades portantes del suelo, registro fotografico y dando recomendaciones para la ejecucion del proyecto.

Se haran recomendaciones de cimentaciones para las tuberias.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoéneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero geotecnista, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

10.6 DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO
ENTRE OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE
CALCULO, INFORME Y PLANOS.

Este disefio hidraulico, debera incluir el interceptor que recogera los tramos necesarios, asi como también, debera tener
en cuenta las posibles estructuras complementarias que puedan generarse, tales como: camaras de alivio, estaciones de

bombeo, y demas requeridas a lo largo del interceptor.

El consultor entregara un producto en el que se presente un informe y los archivos en magnético requeridos. El informe de

disefio técnico definitivo debera contener como minimo los siguientes aspectos:

El consultor debera presentar los resultados de los calculos hidraulicos, donde se consigne los datos de entrada,
supuestos, caudales de disefio, pardmetros de disefio, entre otras y los resultados obtenidos debidamente tabulados y

concordantes con los datos plasmados en los planos de disefio.

Para el caso de disefio de redes de alcantarillado sanitario, las modelaciones hidraulicas se realizaran mediante un
software de modelacion de preferencia del consultor. El informe debera contener en resumen los parametros de entrada y
de alimentacién del modelo hidraulico. Este informe debera estar proyectado a nivel de disefios detallados para los

proyectos definidos.

Se deberd presentar planos de localizacién general, plantas y perfiles de todas las redes de alcantarillado sanitario, en
escala adecuada y planos especificos de redes con todos los detalles necesarios para su construccion (Indicacién de
pozos iniciales, camas de caida, viaductos, cruces subfluviales, interferencias, longitudes, pendientes, diametros,

materiales, cotas terreno, cotas clave de entrada y salida de pozos y cotas batea).

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idéneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.
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Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director e

ingeniero hidraulico, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

10.7 DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE
BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).

El consultor debera presentar los disefios y memorias estructurales de las redes de alcantarillado, para lo cual debera

regirse por lo establecido en la NSR-10 o la norma que los modifique, adicione o sustituya.

El consultor debera entregar el disefio estructural de cada uno de los componentes que hacen parte de las soluciones
previstas, tales como: pozos 0 camaras de inspeccion, estructuras de alivio, estaciones de bombeo, carcamos de

proteccion y cerchas y en general cualquier estructura que conforme o haga parte de la red de alcantarillado.

El disefio debera estar conformado por el respectivo informe o memoria de disefio, planos respectivos, avalados por
profesionales idoneos. Los planos deben contener todos los detalles constructivos, despieces de cada elemento de
refuerzo tipo discriminando ubicacion, forma, didmetro del refuerzo, longitud, cantidad y peso. Se debera involucrar ademas
volumenes de concreto, longitudes de juntas o sellos, y demas cantidades que hagan parte esencial de la estructura y
disefio estructural con las especificaciones y notas descriptivas; es importante indicar que en el presupuesto esta actividad

se contempla por km para indicar que son todas las estructuras que pueden surgir en un km de trazado de alcantarillado.
Las obras de proteccion, de ser necesarias, deberan incluirse dentro del informe correspondiente a esta actividad

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idéneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los disefios deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director,
ingeniero geotecnista e ingeniero estructural, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la

consultoria.

10.8 ELABORACION DE MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA, APU'S, ESTUDIO DE MERCADO,
PRESUPUESTOS DE OBRA, PRESUPUESTO DE INTERVENTORIA, PROGRAMACION DE OBRA Y PLAN
FINANCIERO DE LA OBRA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

>  Sedeben incluir cantidades de obra por cada item y presentar las memorias de calculo de dichas cantidades, de
manera coherente con los items de pago establecidos en las especificaciones técnicas y costos unitarios

correspondiente a las condiciones particulares del proyecto.
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> El consultor bebera entregar los Analisis de Precios Unitarios — APU’s de todos los items incluidos en el
presupuesto. Y si es el caso, el consultor elaborara el APU correspondiente de acuerdo a las condiciones del

mercado local.
»  Cotizaciones del estudio de mercado

> Presupuesto de obra. Con base en los disefios de ingenieria de detalle del proyecto, se prepararé su presupuesto

por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por capitulos cada una de las actividades principales.
> Presupuesto de interventoria

> El consultor elaboraré el cronograma de la ejecucion del proyecto con el fin de determinar la secuencia éptima
para adelantar su realizacion. Se hard un diagrama de barras que indique la duracion de cada actividad, la

interrelacion entre cada una de ellas y en forma clara la ruta critica del proyecto.
> Plan Financiero para la ejecucion de la obra del sistema de tratamiento

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
10.9 ELABORACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Se deberd realizar un informe de especificaciones técnicas de la construccidn y de los equipos del sistema de tratamiento,
en el cual serén de tipo general y especial para las obras civiles del interceptor como tuberia, accesorios, pozos de
inspeccion, estructuras de alivio, estaciones de bombeo y carcamos y demas obras complementarias que se requieran.
Se elaborara un informe que incluye todas las Especificaciones técnicas de cada uno de los items a ejecutar, donde se
fijan los procedimientos a seguir de cada una de las actividades, Materiales, personal requerido, unidad de medida de
pago de la misma para el control de calidad de la obra; las especificaciones técnicas deberan contener todos los items del

presupuesto de obra para cada uno de las actividades que se van a ejecutar.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
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10.10 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO, DISENO GEOMETRICO DE LAS VIiAS INTERNAS DE LA PTAR
Y DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Elaboracién del respectivo plan de manejo de transito a partir de informacién secundaria y con base en los disefios
propuestos para la PTAR y los interceptores y la normatividad vigente, en la cual se contemplaran planes para el manejo
de transito de las zonas o0 areas a intervenir en la construccién del proyecto, las cuales se implementaran sefializaciones
de transito, vias alternas, regulador vial y demas componentes necesarios para el funcionamiento correcto del trafico para

la ejecucion de las obras.

De igual forma, se realizara un disefio geométrico de las vias internas de la planta y de la conexion con la via existente la
cual cumpla con la normatividad aplicable vigente. Este disefio, debera incluir de igual forma, el disefio de la estructura de

pavimento.

Dentro de los entregables se debera contar con:
» Memorias de Disefio
> Informe de Disefio
» Planos

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoéneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
10.11 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA

El Plan de Manejo Ambiental contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a mitigar, restaurar y/o compensar
todos los impactos ambientales negativos potenciales, asi como maximizar los impactos positivos durante las etapas de

construccion, operacion, mantenimiento y abandono de las obras de alcantarillado.

Esta se realizara mediante una matriz de identificacion de impactos ambientales que permiten evaluar la magnitud e
importancia de la misma, donde a partir de esta, se tendra que plantear las fichas de manejo ambiental que permitiran ser

aplicadas con el fin de reducir o mitigar los impactos negativos encontrados.
Para esto el consultor debera entregar los siguientes documentos:
> Informe explicando el area de influencia que se vera afectado

> Matriz de identificacion de impactos ambientales
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» Fichas de Manejo Ambiental

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director y

especialista HSEQ, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
10.12 INVENTARIO FORESTAL

Se tendra un especialista que realice el inventario forestal en la recoleccion sistematica de datos sobre los recursos
forestales de la zona de estudio, permitiendo la evaluacion del estado actual de la zona. A partir del inventario forestal se
desarrollan y presentan las bases del andlisis y la planificacién, que constituyen el punto de partida de una gestion forestal

sostenible.

La actividad debera contener como minimo un inventario detallado de todas las especies arboreas presentes en el predio

de la PTAR, se debe tener en cuenta como minimo las siguientes consideraciones.
»  Generalidades del municipio donde se va a llevar a cabo el proyecto
> Censo forestal al 100% de las especies que se encuentren dentro del area donde va a llevar a cabo el proyecto
> Inventariar cada arbol a partir de un CAP (Circunferencia a la altura del pecho)

» Tomar coordenadas de cada especie forestal inventariada, segin lo indica la resolucion 471 de 2020 y

modificada por la resolucion 529 de 2020 del Instituto Geografico Agustin Codazzi
> |dentificacion dendrolégica
»  Calculo de volumen de cada especie inventariada
»  Cuadro resumen donde se indique nombre comun, nombre cientifico, coordenadas, CAP
> Registro Fotografico

Los entregables del disefio, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de
responsabilidad, certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del

especialista responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idéneos de la interventoria; tales como: director,

cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.
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10.13 SOCIALIZACION DEL PROYECTO ANTE LA COMUNIDAD

Una vez se tenga todo el proyecto de la consultoria, este debera ser socializado ante la comunidad, en el cual se deberan

entregar los siguientes soportes.
> Actas de socializacion
> Registro Fotografico
> Informe de Socializacion

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio

La interventoria deberé ser parte del acompafiamiento técnico de la socializacidn del proyecto y seré avalado por el director

de interventoria.
11 ACTIVIDADES Y ENTREGABLES DE LA TOPOGRAFIA

11.1 TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO
DE REDES DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES
PARA EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO.

Esta actividad hace referencia a las areas con y sin infraestructura existente que requiere de levantamiento topografico,
tanto para el interceptor, como para el predio de la PTAR. Estas areas pueden ser de lotes, cuerpos de agua u otras zonas

de terrenos naturales sin infraestructura existente.

Adicionalmente cabe la aclaracién que, la topografia requerida para los disefios sera aquella aplicable sobre corredores o

areas nuevas o de expansion de redes, que con los levantamientos realizados para el diagnéstico.

Toda topografia requerida para los diagnésticos debe ser desarrollados sobre levantamientos topograficos de precision,
altimétricos y planimétricos, cuyo objeto es dar uso de estos mismos para la etapa de disefio detallado, y de esta manera

obtener un reflejo exacto de la realidad del sitio donde se desarrollaran los disefios y consecuentemente las obras.

El levantamiento topografico requerido, incluird en detalle la informacién necesaria para un buen desarrollo de los
diagnosticos ylo disefios. Se levantaran todas las estructuras existentes, puentes, rios, quebradas, canales, parametros,

linderos y en general todas las estructuras y tuberias que contribuyan como informacion de importancia.

Con el fin de facilitar su posterior replanteo durante la fase de construccion, deberan materializarse mojones y pares de
sistemas de posicionamiento geogréafico (GPS) de alta precision, como minimo que empleen tecnologia de doble

frecuencia. Se debe garantizar el amarre geodésico del proyecto de conformidad a lo establecido por el IGAC.
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El consultor entregara productos que garanticen la realizacion de los estudios y disefios que se requieran durante la
ejecucion del proyecto, siendo asi, el producto correspondiente, las memorias de los trabajos topogréficos realizados a

nivel de detalle. El informe debera contener como minimo los siguientes aspectos:

> Informe de descripcion de los trabajos: objetivos, comision de trabajo, puntos de amarre, cantidad de vértices y

nomenclatura utilizada, descripcion del equipo utilizado y metodologia usada en el levantamiento.

Y

Calculos y ajustes: se debera entregar los calculos y ajustes del levantamiento topografico realizado.

Y

Cuadro de coordenadas: se debera entregar la relacién de coordenadas de los puntos identificados en terreno con
su correspondiente codificacion o nomenclatura.

Formatos de campo GPS, archivos Rinex, ajuste de red GPS.

Certificados de calibracion de los equipos utilizados durante las labores de campo topogréficas.

Registro fotografico.

Planos topograficos.

YV V. V V V

Atender los lineamientos establecidos en el numeral 2.4.2.6 de la Resolucién 661 de 2019 expedida por el

Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,
certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director y

topdgrafo, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

11.2 TOPOBATIMETRIA PARA FUENTES HIDRICAS LAS CUALES IMPLICAN PASOS DE TUBERIAS Y PUNTO
DE VERTIMIENTO DE LA PTAR PLAZUELA.

Para la topobatimetria, se realizara como minimo, 500 m aguas arriba y 500 m aguas abajo del punto de vertimiento, 0 a
criterio del especialista hidrdlogo; de igual forma, se realizara topobatimetria para la quebrada Salcedo, la cual se tendra

que verificar si se tendra un paso elevado o subfluvial.

El consultor entregara productos que garanticen la realizacion de los estudios y disefios que se requieran durante la
ejecucion del proyecto, siendo asi, el producto correspondiente, las memorias de los trabajos topogréficos realizados a

nivel de detalle. El informe debera contener como minimo los siguientes aspectos:

> Informe de descripcion de los trabajos: objetivos, comisién de trabajo, puntos de amarre, cantidad de vértices y
nomenclatura utilizada, descripcion del equipo utilizado y metodologia usada en el levantamiento.

> Calculos y ajustes: se debera entregar los calculos y ajustes del levantamiento topografico realizado.

» Cuadro de coordenadas: se deberéa entregar la relacion de coordenadas de los puntos identificados en terreno con
su correspondiente codificacion o nomenclatura.

» Formatos de campo GPS, archivos Rinex, ajuste de red GPS.
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Certificados de calibracion de los equipos utilizados durante las labores de campo topograficas.

Registro fotografico.

Planos topograficos.

Atender los lineamientos establecidos en el numeral 2.4.2.6 de la Resolucién 661 de 2019 expedida por el

Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio.

Los entregables, deberan estar firmados por el especialista idoneo, el cual debera adjuntar memorial de responsabilidad,

certificado de antecedentes profesionales, matricula profesional, cédula y soportes de idoneidad del especialista

responsable del estudio.

Los entregables deberan ser revisados y avalados por los profesionales idoneos de la interventoria; tales como: director y

topografo, cumpliendo los alcances técnicos expuestos en los entregables de la consultoria.

RELACION DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS

Los productos y subproductos del contrato deberan ser entregados para aprobacion por parte de la Interventoria conforme

a la referencia sefialada a continuacién y descrita a lo largo del presente documento:

planeacién de proyectos de
infraestructura de la Resolucion
330 de 2017 y modificaciones de
la resolucién 799 de 2021

PRO | SUBPR
ACTIVID DESCRIPCION DE LOS
DTL(l)C ODgCT AD ALCANCES REFERENCIA
1 ESTUDIOS Y DISENOS DE LOS EMISARIOS FINALES SANITARIOS SECTORES CARDONAL Y 0JO
DE AGUA
11. DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
Estudio  hidrolégico de las
11 q”ﬁgraﬁgjsgﬁ:f Agr‘]‘:r’aggfcda; 104 | INFORME DE ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE
Ay generacion ) LAS FUENTES SUPERFICIALES A INTERVENIR
curvas IDF y modelos hidroldgicos
en HEC-HMS
Estudio  de  proveccion  de INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION
11.2 0 de ~ proy 10.3 | SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION Y
poblacion y vivienda LIBERTAD)
Diagnostico, que incluye
actiidades prelminares, estudos INFORME DE DIAGNOSTICO HIDRAULICO RED DE
dela inte?'lvencién conforme a Io ALCANTARILLADO.  INCLUYE ~RECOLECCION  DE
. ’ . INFORMACION SECUNDARIA PARA EL DIAGNOSTICO,
1.1.3 | establecido en el capitulo 1,| 10.1

DETERMINACION DE  CAUDALES, MODELACION
HIDRAULICA, VALIDACION DE CRITERIOS HIDRAULICOS
Y DEFINICION DE NECESIDADES.




Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR
Direccion de Infraestructura Ambiental
Republica de Colombia

Formulacion, analisis, ) )
comparaciéon 'y seleccion de 10.2 INFORME DE ANALISIS Y SELECCION DE
alternativas de trazado de ’ ALTERNATIVAS RED DE ALCANTARILLADO

colectores

1.2 DISENO DETALLADO DE COLECTORES

TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,
LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

Levantamiento topografico
1.2.1 |detallado de corredor alternativa| 11.1
seleccionada

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE
SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).

1.2.2 | Estudio de suelos 10.5

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME.

1.2.3 | Informe geotécnico 8.5

DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO
10.6 | ENTRE OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE
CALCULO, INFORME Y PLANOS.

Disefio hidraulico, incluye

124 . )
memorias de calculo y planos

DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
Disefio estructural pozos de CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE
1.2.5 |inspeccion tipo, incluye memorias | 10.7 | BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
de calculo y planos PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).

1.3 DISENO DETALLADO ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE
SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).

1.3.1 | Estudio de suelos 10.5

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME.

1.3.2 | Informe geotécnico 8.5

TOPOBATIMETRIA PARA FUENTES ) HIDRICAS LAS
11.2 | CUALES IMPLICAN PASOS DE TUBERIAS Y PUNTO DE
VERTIMIENTO DE LA PTAR PLAZUELA.

Topobatimetria de cuerpos de

1.3.3
agua
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Modelacion hidraulica de las
quebradas Ojo de Agua, Chuscal
y rio Neusa, mediante software
HEC-RAS, incluye andlisis de
socavacion en  cruces con
colectores

10.1

INFORME DE DIAGNOSTICO HIDRAULICO RED DE
ALCANTARILLADO. INCLUYE RECOLECCION DE
INFORMACION SECUNDARIA PARA EL DIAGNOSTICO,
DETERMINACION DE CAUDALES, MODELACION
HIDRAULICA, VALIDACION DE CRITERIOS HIDRAULICOS
Y DEFINICION DE NECESIDADES

1.35

Disefio hidraulico camaras de
alivio , incluye memorias de
calculo y planos

10.6

DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO ENTRE
OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE CALCULO,
INFORME Y PLANOS.

1.3.6

Disefio estructural camaras de
alivio, incluye memorias de calculo
y planos

10.7

DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
CAMARAS DE  ALIVIO, ESTACIONES  DE
BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).

137

Disefio estructural pasos elevados
, incluye memorias de calculo y
planos

10.7

DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
CAMARAS DE  ALIVIO, ESTACIONES  DE
BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).

1.38

Disefio estructural de obras de
proteccion , incluye memorias de
calculo y planos

10.7

DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE
BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).

ESTUDIOS Y DISENOS DETALLADOS ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES-EBAR

SECTOR 0JO DE AGUA

21

Levantamiento topografico
detallado de predio para EBAR

1.1

TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,
LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

2.2

Estudio de suelos

8.5

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME

2.3

Informe geotécnico

8.5

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME

24

Disefio hidraulico EBAR, incluye
memorias de célculo y planos

8.6

DISENOS HIDRAULICOS DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA DEL TRATAMIENTO PRELIMINAR,
SECUNDARIO Y MANEJO DE LODOS PRIMARIOS Y
SECUNDARIOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y  PLANOS. INCLUYE  DISENOS
HIDROSANITARIOS DE LAS CASETAS Y DEMAS
ESTRUCTURAS NECESARIAS PRESENTES EN EL
PROYECTO DE LAS PTARs

25

Disefio estructural EBAR, incluye
memorias de célculo y planos

8.8

DISENOS ESTRUCTURALES DE TODAS LAS UNIDADES
DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y PLANOS
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DISENOS ELECTRICOS, CONTROL Y AUTOMATIZACION

pg |osenos eedlios yinclu?/: go |DE TODAS LAS UNIDADES DEL SISTEMA DE
memorias de calculo y blanos TRATAMIENTO CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y PLANOS.
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION STAR LA PLAZUELA
3.1 DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
311 Levantamiento topogréfico 11 DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,
""" | detallado del predio del STAR ' LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.
CARACTERIZACIONES DE LOS  VERTIMIENTOS
Caracterizacion fisicoquimica y EXISTENTES A LO LARGO DE LAS FUENTES
3.1.2 | biolégica de afluente y efluente del | 8.2 | RECEPTORAS, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS
STAR DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 Y OBJETIVOS DE
CALIDAD DE LA FUENTE RECEPTORA
CARACTERIZACIONES DE LOS  VERTIMIENTOS
Caracterizacién fisicoquimica y EXISTENTES A LO LARGO DE LAS FUENTES
3.1.3 |biolégica del cuerpo de agua| 8.2 |RECEPTORAS, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS
receptor del vertimiento DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 Y OBJETIVOS DE
CALIDAD DE LA FUENTE RECEPTORA
DIAGNOSTICO GENERAL DEL SISTEMA Y DEFINICION DE
Estudios de patologia estructural LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LOS DISENOS DEL
314 del STAR existente 8.3 | SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
INCLUYE ESTUDIO Y ENSAYOS DE PATOLOGIA EN
ESTRUCTURAS EXISTENTES.
DIAGNOSTICO GENERAL DEL SISTEMA Y DEFINICION DE
Diagnostico detallado del STAR LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LOS DISENOS DEL
3.15 existente 8.3 | SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
INCLUYE ESTUDIO Y ENSAYOS DE PATOLOGIA EN
ESTRUCTURAS EXISTENTES.
Formulacion andlisis DIMENSIONAMIENTO, EVALUACION Y DEFINICION DE
comparacic')r{ y  seleccion de’ LAS ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
3.1.6 altemativas de optimizacién ylo 84 |TENIENDO EN CUENTA EFICIENCIAS, COSTOS DE
O INVERSION, IMPACTO AMBIENTAL Y COSTOS DE
ampliacion STAR OPERACION
32 DISENO DETALLADO OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION PTAR
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
391 | Estudios de suelos 8.5 NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
- ) ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
322 | Informe geotécnico 8.5 NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
- ) ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME
DISENOS HIDRAULICOS DE LA  ALTERNATIVA
SELECCIONADA DEL TRATAMIENTO PRELIMINAR,
323 Disefio hidraulico de optimizacion 8.6 SECUNDARIO Y MANEJO DE LODOS PRIMARIOS Y

y ampliacion del STAR

SECUNDARIOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y  PLANOS. INCLUYE  DISENOS
HIDROSANITARIOS DE LAS CASETAS Y DEMAS
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ESTRUCTURAS NECESARIAS PRESENTES EN EL
PROYECTO DE LAS PTARs

DISENOS ARQUITECTONICOS DE LAS OBRAS DE

324 Disefios  arquitectonicos vy 8.7 URBANISMO DE LA PTAR Y DE LAS EDIFICACIONES
- urbanisticos del area del STAR ) NECESARIAS PARA LA OPERACION DE LA PTAR
(CASETAS)
Disefio estructural de las unidades DISENOS ESTRUCTURALES DE TODAS LAS UNIDADES
395 |due conforman la optimizacion y/o 8.8 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
- ampliacion del STAR incluye ) RESIDUALES CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
memorias de calculo y planos CALCULO Y PLANOS
Disefos  elécticos  y  de DISENOS ELECTRICOS, CONTROL Y AUTOMATIZACION
326 | automatizacion. de todas las| 8.9 DE TODAS LAS UNIDADES DEL SISTEMA DE
- . ’ ) TRATAMIENTO CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
unidades que conforman el STAR CALCULO Y PLANOS
DISENOS MECANICOS DE TODAS LAS UNIDADES DEL
3.2.7 | Disefios Mecanicos del STAR 8.10 | SISTEMA DE TRATAMIENTO CON Sus
RESPECTIVAS MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS
33 ESTUDIOS PARA PERMISOS DE VERTIMIENTOS Y OCUPACION DEL CAUCE
Topobatimetria de cuerpos de TOPOBATIMETRIA PARA FUENTES ' HIDRICAS LAS
3.31 a0ua 11.2 | CUALES IMPLICAN PASOS DE TUBERIAS Y PUNTO DE
g VERTIMIENTO DE LA PTAR PLAZUELA.
Modelacion  hidraulica de la
ggg&v:ia O’ﬁgé g%“sa' meif]';:‘te MODELACION DEL VERTIMIENTO DE LA FUENTE
332 o NS, INCUYE 1 g9 | RECEPTORA DE ACUERDO A LA RESOLUCION 0959 DE
analisis de socavacion en sitios de MAYO DE 2018
descarga de vertimiento y tuberia '
de alivio
Ensayo con trazadores para CARACTERIZACIONES DE LOS  VERTIMIENTOS
calibracién de parametros de EXISTENTES A LO LARGO DE LAS FUENTES
3.3.3 | proceso de mezcla y transporte | 8.2 | RECEPTORAS, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS
de solutos en el cuerpo de agua DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 Y OBJETIVOS DE
receptor CALIDAD DE LA FUENTE RECEPTORA
Evaluacion ambiental del
vertimiento, de acuerdo con
contenido establecido en el
334 gg;como 43 del Decreto 3930 de| g5 | £y/p| UACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO
, incluye modelo de
simulacion de los impactos, que
cause el vertimiento en el cuerpo
de agua receptor
Plan de gestion del riesgo para el PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL
335 manejo del vertimiento, conforme 9.4 VERTIMIENTO, CONFORME A LO
e a lo establecido en el articulo 44 ’ ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 44 DEL DECRETO 3930
del Decreto 3930 de 2010 DE 2010 Y LA RESOLUCION 1514 DE 2012
ESTUDIOS Y DISENOS DETALLADOS DE COLECTORES SECUNDARIOS SANITARIOS SECTORES
CARDONAL Y 0JO DE AGUA
TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
Levantamiento topogréfico PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
41 detallado de corredor alternativa | 11.1 DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,

seleccionada

LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE

42 | Estudio de suelos 105 | SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
43 Informe geotécnico 8.5 NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
’ ' ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME.
DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
Disefio hidraulico,  incluye CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO ENTRE
44 memorias de célculoy;’JIanos 10.6 | OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE CALCULO,
INFORME Y PLANOS.
S:Sg‘r’g di‘;r:d'if]'tecﬁlgr:%i';t'f';gf"’; INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION
45 : . 10.3 | SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION Y
proyecto, estudio de titulos y LIBERTAD)
avaluo de afectacion :
OTROS ESTUDIOS Y DISENOS DE EMISARIOS SANITARIOS SECTORES CARDONAL Y 0JO DE
AGUA - OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION STAR LA PLAZUELA
Presupuesto de obras, incluye
analisis de precios unitarios, ELABORACION DE MEMORIAS DE CANTIDADES DE
memorias de cantidades de obra OBRA, APU'S, ESTUDIO DE MERCADO,
51 detalladas por componentes, | 8.12/ PRESUPUESTQS DE OBRA, ) PRESUPUESTO DE
' cronograma y  plan  de| 10.8 |INTERVENTORIA, PROGRAMACION DE OBRA Y PLAN
implementacion de obra, flujo de FINANCIERO DE LA OBRA PARA LA EJECUCION DE LA
fondos, plan financiero y plan de OBRA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
contratacion
52 Elaboracidon de especificaciones | 8.11/ ELABORACI(')N DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
' técnicas de construccion 10.9 | CONSTRUCCION
Elaboracién del manual de
arranque, puesta en marcha y ELABORACION DEL MANUAL DE ARRANQUE, PUESTA
5.3 | operacion sistema de tratamiento | 8.13 | EN MARCHA, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS
STAR y manual de operacién y SISTEMA DISENADOS.
mantenimiento de colectores
L . o RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Gestion predial con identificacion EXISTENTE
54 |d p“id"’s 't”t:.rveg'dost,tﬁor el ?013’ INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION
g;‘;{jgge a(?:cl:alc(i)én e sy} 189 | SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION Y
LIBERTAD
ESTUDIO DE LINEAMIENTOS PLAN DE CALIDAD Y
55 Plan de manejo ambiental de la| 8.15/ | COMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
’ obra 10.11 | TRABAJO (HSEQ), DEL CONTRATISTA DE OBRA.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA
56 | Sodializacion del proyecto ante la | 847 | gy 17ACION DEL PROYECTO ANTE LA COMUNIDAD
comuniadad 10.13
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ESTUDIO DE LINEAMIENTOS PLAN DE CALIDAD Y

57 |caldad 'y componente de| g5 | coMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN ELTRABAJO
seguridad y salud en el trabajo, del (HSEQ), DEL CONTRATISTA DE OBRA
contratista de obra ’
Plan de maneio de transito de Ia PLAN DE MANEJ,O DE TRANSITO, DISENO GEOMETRICO
58 obra ! 10.10 | DE I:AS VIAS INTERNAS DE LA PTAR
Y DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
59 Estudio de amenazas, 8.16 ESTUDIO DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS
' vulnerabilidad y riesgos ' - AVR, APLICA PARA TODO EL PROYECTO
ESTUDIOS Y DISENOS COLECTORES MATRICES SANITARIOS SECTORES AUTOPISTAY LA
QUINTA
6.1 DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
Estudio hidrologico de la quebrada . )
611 Barragana con generaciéon de 10.4 INFORME DE ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE
o curvas IDF y modelo hidrologico ' LAS FUENTES SUPERFICIALES A INTERVENIR
en HEC-HMS
Estudio  de roveccion  de INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION
6.1.2 .  Proy 10.3 | SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION Y
poblacion y vivienda LIBERTAD)
DIAGNOSTICO GENERAL DEI: SISTEMAY DEFINIQION DE
Diaanostico Ue incluve LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LOS DISENOS DEL
acti?/i s, re”m‘i‘nares oot dky)s SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
basicos y gefinicic')n dél alcance INCLUYE ESTUDIO Y ENSAYOS DE PATOLOGIA EN
de la intervencion, conforme a lo 8.3/ ESTRUCTURAS EXISTENTES.
6.1.3 els;ﬁgfgfrf o e rocaeglg‘s"’ Je’ 101 |INFORME DE DIAGNOSTICO HIDRAULICO RED DE
ﬁ]fraestructura e pla R esolucion ALCANTARILLADO.  INCLUYE ~RECOLECCION DE
330 de 2017 v modificaciones de INFORMACION'SECUNDARIA PARA EL DIAGNOSTIQO,
la resolucion 7ygg de 2021 DETERMINACION DE, CAUDALES, MODELACION
HIDRAULICA, VALIDACION DE CRITERIOS HIDRAULICOS
Y DEFINICION DE NECESIDADES. ] ]
DIMENSIONAMIENTO, EVALUACION Y DEFINICION DE
Formulacion andlisis LAS ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
com araci(')n, seleccion de’ 8.4/ TENIEND,O EN CUENTA EFICIENCIAS, COSTOS DE
6.1.4 par: y p INVERSION, IMPACTO AMBIENTAL Y COSTOS DE
alternativas  de trazado de| 10.2 5
colectores OPERACION. . )
INFORME DE ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS
RED DE ALCANTARILLADO
6.2 DISENO DETALLADO DE COLECTORES
TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
Levantamiento topoarafico PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
pogratl DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,
6.2.1 |detallado de corredor alternativa | 11.1

seleccionada

LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME /

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
8.5/ | CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
10.5 |BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE
SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA  (TALUD Y  ESTRUCTURA  DE
CIMENTACION).

6.2.2 | Estudio de suelos

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME /

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE
SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO,  PERFIL  ESTRATIGRAFICO
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).

85/

6.2.3 | Informe geotécnico 10.5

DISENOS HIDRAULICOS DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA DEL TRATAMIENTO PRELIMINAR,
SECUNDARIO Y MANEJO DE LODOS PRIMARIOS Y
SECUNDARIOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y  PLANOS. INCLUYE  DISENOS
HIDROSANITARIOS DE LAS CASETAS Y DEMAS
6.24 Disefio  hidrdulico, incluye | 8.6/ |ESTRUCTURAS NECESARIAS PRESENTES EN EL
" | memorias de célculo y planos 10.6 | PROYECTO DE LAS PTARs /
DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO ENTRE
OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE CALCULO,
INFORME Y PLANOS.

DISENOS ESTRUCTURALES DE TODAS LAS UNIDADES
DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE

- CALCULO Y PLANOS. /
Disefio estructural pozos de

6.2.5 |inspeccion tipo, incluye memorias
de calculo y planos

8.8/
10.7 | DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE
BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).
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6.3

DISENO DETALLADO ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS

6.3.1

Estudio de suelo

85/
10.5

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME /

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE
SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).

6.3.2

Informe geotécnico

85/
10.5

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME /ESTUDIO DE SUELOS PARA EL
INTERCEPTOR, CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE
BOMBEO ENBASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
LOCALIZACION DE SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO,
ENSAYOS DE LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).

6.3.3

Topobatimetria de cuerpos de
agua

11.2

TOPOBATIMETRIA PARA FUENTES ) HIDRICAS LAS
CUALES IMPLICAN PASOS DE TUBERIAS Y PUNTO DE
VERTIMIENTO DE LA PTAR PLAZUELA.

6.3.4

Modelacién hidraulica de la
quebrada Barragana, mediante
software  HEC-RAS, incluye
analisis de socavacién en cruces
con colectores

8.6/
10.6

DISENOS HIDRAULICOS DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA DEL TRATAMIENTO PRELIMINAR,
SECUNDARIO Y MANEJO DE LODOS PRIMARIOS Y
SECUNDARIOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y  PLANOS. INCLUYE  DISENOS
HIDROSANITARIOS DE LAS CASETAS Y DEMAS
ESTRUCTURAS NECESARIAS PRESENTES EN EL
PROYECTO DE LAS PTARs /

DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO ENTRE
OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE CALCULO,
INFORME Y PLANOS.

6.3.5

Disefio hidraulico camaras de
alivio , incluye memorias de
calculo y planos

10.6

DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO ENTRE
OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE CALCULO,
INFORME Y PLANOS.
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Disefio estructural camaras de

DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE

6.3.6 | alivio, incluye memorias de calculo | 10.7 | BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
y planos PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).
DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
Disefio estructural pasos elevados CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE
6.3.7 |, incluye memorias de calculo y | 10.7 |BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
planos PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).
DISENOS ESTRUCTURALES DEL INTERCEPTOR COMO
Disefio estructural de obras de CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE
6.3.8 | proteccion , incluye memorias de | 10.7 | BOMBEO, POZOS DE INSPECCION, CARCAMOS DE
célculo y planos PROTECCION Y OBRAS DE PROTECCION (INCLUYE
MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS).
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION STAR EL OLIVO AUTOPISTA
741 DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
711 Levantamiento topografico 14 DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,
" | detallado del predio del STAR ) LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.
CARACTERIZACIONES DE LOS  VERTIMIENTOS
Caracterizacion fisicoquimica y EXISTENTES A LO LARGO DE LAS FUENTES
7.1.2 | biolégicade afluente y efluente del | 8.2 | RECEPTORAS, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS
STAR DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 Y OBJETIVOS DE
CALIDAD DE LA FUENTE RECEPTORA
DIAGNOSTICO GENERAL DEL SISTEMA Y DEFINICION DE
Estudios de patologia estructural LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LOS DISENOS DEL
713 del STAR existente 8.3 | SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
INCLUYE ESTUDIO Y ENSAYOS DE PATOLOGIA EN
ESTRUCTURAS EXISTENTES.
DIAGNOSTICO GENERAL DEL SISTEMA Y DEFINICION DE
Diagnostico detallado del STAR LOS PARAMETROS DE DISENO PARA LOS DISENOS DEL
714 existente 8.3 | SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
INCLUYE ESTUDIO Y ENSAYOS DE PATOLOGIA EN
ESTRUCTURAS EXISTENTES.
DIMENSIONAMIENTO, EVALUACION Y DEFINICION DE
LAS ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
. o TENIENDO EN CUENTA EFICIENCIAS, COSTOS DE
Formulacion, andlisis, INVERSION, IMPACTO AMBIENTAL Y COSTOS DE
715 |comparacion yseltlac.mon.Qe 8.4/ OPERACION.
alternativas de optimizacion y/o 10.2
ampliacion STAR INFORME DE ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS
RED DE ALCANTARILLADO.
7.2 DISENO DETALLADO OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION STAR
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
721 | Estudios de suelos 85 NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL

ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME.
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL

722 | Informe geotécnico 85 |ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME
DISENOS HIDRAULICOS DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA DEL TRATAMIENTO PRELIMINAR,
SECUNDARIO Y MANEJO DE LODOS PRIMARIOS Y
793 Disefio hidraulico de optimizacion 8.6 SECUNDARIOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
- y ampliacion del STAR ) CALCULO Y  PLANOS. INCLUYE DISENOS
HIDROSANITARIOS DE LAS CASETAS Y DEMAS
ESTRUCTURAS NECESARIAS PRESENTES EN EL
PROYECTO DE LAS PTARs
DISENOS ARQUITECTONICOS DE LAS OBRAS DE
794 Disefios  arquitectonicos y 8.7 URBANISMO DE LA PTAR Y DE LAS EDIFICACIONES
- urbanisticos del area del STAR ) NECESARIAS PARA LA OPERACION DE LA PTAR
(CASETAS).
Disefio estructural de las unidades DISENOS ESTRUCTURALES DE TODAS LAS UNIDADES
705 |0ue conforman la optimizacion y/o 8.8 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
- ampliacion del STAR incluye ) RESIDUALES CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
memorias de calculo y planos CALCULO Y PLANOS
Disefios  eléctricos y  de DISENOS ELECTRICOS, CONTROL Y AUTOMATIZACION
7.2.6 |automatizacién, de todas las 8.9 DE TODAS LAS UNIDADES DEL SISTEMA DE
unidades que c’onforman ol STAR TRATAMIENTO CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE
CALCULO Y PLANOS.
DISENOS MECANICOS DE TODAS LAS UNIDADES DEL
7.2.7 | Disefios Mecanicos del STAR 810 | SISTEMA DE TRATAMIENTO CON SuUS
RESPECTIVAS MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS
7.3 ESTUDIOS PARA PERMISOS DE VERTIMIENTOS Y OCUPACION DEL CAUCE
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
Estudio de suelos, ensayos de (PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
734 | permeabilidad parla campo de| 8.5 NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
infiltracion ' ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME
Evaluacion ambiental del
vertimiento, de acuerdo con
contenido establecido en el
7.32 | articulo 43 del Decreto 3930 de | 9.3 | EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO
2010, incluye modelo de
simulacion de los impactos, que
cause el vertimiento en el suelo
Plan de gestion del riesgo para el PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL
733 manejo del vertimiento, conforme 9.4 VERTIMIENTO, CONFORME A LO
e a lo establecido en el articulo 44 ’ ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 44 DEL DECRETO 3930
del Decreto 3930 de 2010 DE 2010 Y LA RESOLUCION 1514 DE 2012
ESTUDIOS Y DISENOS DETALLADOS DE COLECTORES SECUNDARIOS SANITARIOS SECTORES
OLIVO Y LA QUINTA , VEREDA EL OLIVO
TOPOGRAFIA ALTIMETRICA Y PLANIMETRICA PARA LA
Levantamiento topografico PTAR E INTERCEPTOR, INCLUYE CATASTRO DE REDES
. DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,
8.1 detallado de red existente con| 11.2

catastro de redes

LEVANTAMIENTO DE LOS NUEVO CORREDORES PARA
EXPANSION DE REDES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL INTERCEPTOR,
CAMARAS DE ALIVIO Y ESTACION DE BOMBEO EN
BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS
EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL ESTUDIO Y
DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y NUMERO DE

82 | Estudio de suelos 105 | SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE LOCALIZACION DE
SONDEO, REGISTRO FOTOGRAFICO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, PERFIL ESTRATIGRAFICO,
RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DE LA
TUBERIA (TALUD Y ESTRUCTURA DE CIMENTACION).
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL AREA DEL PROYECTO
(PTAR) EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE LAS
83 Informe geotécnico 8.5 NORMAS EXISTENTES QUE APLIQUEN PARA EL
’ ' ESTUDIO Y DEFINICION DE LA PROFUNDIDAD Y
NUMERO DE SONDEOS NECESARIOS, INCLUYE
ENSAYOS E INFORME.
DISENO HIDRAULICO DEL INTERCEPTOR INCLUYE
Disefio hidraulico,  incluye CAMARAS DE ALIVIO, ESTACIONES DE BOMBEO ENTRE
8.4 memorias de célculoy;’JIanos 10.6 | OTRAS ESTRUCTURAS NECESARIAS PARA EL
INTERCEPTOR INCLUYE MEMORIAS DE CALCULO,
INFORME Y PLANOS.
S:Sg‘r’g di‘;r:d'if]'tecﬁlgr:%i';t'f';gf"’; INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION
8.5 : . 10.3 | SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION Y
proyecto, estudio de titulos y LIBERTAD)
avaluo de afectacion :
OTROS ESTUDIOS Y DISENOS COLECTORES SANITARIOS SECTORES OLIVO Y LA QUINTA -
OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION STAR EL OLIVO
Presupuesto de obras, incluye
analisis de precios unitarios, ELABORACION DE MEMORIAS DE CANTIDADES DE
memorias de cantidades de obra OBRA, APU'S, ESTUDIO DE MERCADO,
9.1 detalladas por componentes, | 8.12/ PRESUPUESTQS DE OBRA, ) PRESUPUESTO DE
' cronograma y plan  de| 10.8 |INTERVENTORIA, PROGRAMACION DE OBRA Y PLAN
implementacion de obra, flujo de FINANCIERO DE LA OBRA PARA LA EJECUCION DE LA
fondos, plan financiero y plan de OBRA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
contratacion
9.2 Elaboracidon de especificaciones | 8.11/ ELABORACI(')N DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
’ técnicas de construccion 10.9 | CONSTRUCCION
Elaboracién del manual de
arranque, puesta en marcha y ELABORACION DEL MANUAL DE ARRANQUE, PUESTA
9.3 | operacion sistema de tratamiento | 8.13 | EN MARCHA, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS
PTAR y manual de operacién y SISTEMA DISENADOS.
mantenimiento de colectores
L . o RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Gestion predial con identificacion EXISTENTE
04 |06 p“id"’s 't”t:.rveg'dost,tﬁor el ?013’ INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL (INFORMACION
g;‘;{jgge a(?:cl:alc(i)én e sy} 189 | SECUNDARIA Y CERTIFICADO DE TRADICION Y
LIBERTAD).
ESTUDIO DE LINEAMIENTOS PLAN DE CALIDAD Y
95 Plan de manejo ambiental de la| 8.15/ | COMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
’ obra 10.11 | TRABAJO (HSEQ), DEL CONTRATISTA DE OBRA /
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA
g6 | Sodializacion del proyecto ante la | 847 | gy 17ACION DEL PROYECTO ANTE LA COMUNIDAD
comuniadad 10.13
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E;tlgg'é’ de 'i”egﬂe’;tr?:nga” g: ESTUDIO DE LINEAMIENTOS PLAN DE CALIDAD Y
97 | canuridad Vsalu denpe“raba.o 4| 815 |COMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
gundady 1. TRABAJO (HSEQ), DEL CONTRATISTA DE OBRA
contratista de obra
Plan de maneio de trénsito de [a PLAN DE MANEJO DE TRANSITO, DISENO GEOMETRICO
98 | pra ) 1010 |[DE LAS VIAS INTERNAS DE LA PTAR
Y DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
o9 |Estdo  de  amenazas,| o .. |ESTUDIO DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS
: vulnerabilidad y riesgos ’ - AVR, APLICA PARA TODO EL PROYECTO




