Asistida Por Computador

COTIZACION PARA ESTUDIO DE MERCADO

FECHA : 07 abril 2025

EMPRESA: INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADOR SAS

REPRESENTANTE LEGAL: GUILLERMO HUMBERTO CANON SARRIA

NIT: 811004721-2

ACTIVIDAD SOCIAL: FABRICANTE: DISTRIBUIDOR:

COMERCIALIZADOR: PRESTADOR DE SERVICIO __X____
MAYORISTA: X_ MINORISTA:
DIRECCION:

TELEFONO FAX:

E-MAIL: julieth.alfonso@iac.com.co | guillermo.canon@iac.com.co

VIGENCIA COTIZACION : 6 MESES

INSTRUCCIONES DE COORDINACION PARA LA COTIZACION

Considerando la necesidad de cotizar sin obligacion de compra, La CENTRAL ADMINISTRATIVA Y CONTABLE ESPECIALIZADA EDUCACION Y SUS
UNIDADES CENTRALIZADAS requiere elevar la solicitud de cotizacion para el PRESTACION DE SERVICIOS DE CAPACITACION PARA EL AREA DE
INGENIERIA, CONFIABILIDAD Y CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA BRIAV32. en las siguientes condiciones, asi:

La cotizacion debera incluir IVA o cualquier otro gravamen que sea aplicable al bien o servicio. Todos los gastos adicionales para la entrega de los bienes o
prestacion de los servicios a cotizar deberan ser cubiertos por el contratista, por lo tanto deberéan ser considerados al realizar la cotizacion.

- En caso de no cumplir con las especificaciones técnicas descritas en la cotizacion, favor abstenerse de cotizar.

EINIT o cédula del cotizante sera verificado en el RUES, para confirmar que cumpla con la actividad econémica correspondiente al objeto del presente
proceso y que se encuentre activo su registro mercantil, en caso de no cumplir con lo anterior, favor abstenerse de cotizar.

La presente cotizacion de preferencia debe ser presentada mediante la solicitud de informacion a proveedores SIP-362-CENACEDUCACION-2025 en la
- plataforma SECOP 2, si presenta algin inconveniente para la presentacion mediante la plataforma SECOP 2 por favor allegar la cotizacion via electrénica al
correo cenacedu@ejercito.mil.co de acuerdo a las especificaciones descritas en la presente solicitud.

- Favor allegar la cotizacién antes del 8 de abril del 2025 a las 17:00 horas

- El Representante Legal debe ser quien firme la Cotizacion.

- Las cotizaciones deben ser presentadas en la moneda local (COP)

PAQUETE 1
. UNIDAD VALOR UNIT VALOR UNIT
° DESCRIPCON
N SCRIPCO MEDIDA CANT ANTES DE VA IVA (SI APLICA) INGLUIDO VA VALOR TOTAL
Curso especializado disefio industrial
1 |mecanico, eléctrico y simulacién en ALUMNO 10 5.450.813,00| 1.035.655,00( 6.486.468,00 64.864.680,00
Solidworks.
PAQUETE 2
- UNIDAD VALOR UNIT VALOR UNIT
° DESCRIPCON
N SCRIPCO TEITOA CANT ANTES DE VA IVA (SI APLICA) INCLUIDO VA VALOR TOTAL
Curso especializado en Confiabilidad
2 |basada en mantenimiento. ALUMNO 10 ) )
PAQUETE 3
- UNIDAD VALOR UNIT VALOR UNIT
° DESCRIPCON
N SCRIPCO TEITOA CANT ANTES DE VA IVA (SI APLICA) INCLUIDO VA VALOR TOTAL




Curso especializado en Tecnologia de

3 Drones. ALUMNO 10 - -
PAQUETE 1
ITEM DESCRIPCION
NSUBQBS%E Curso especializado disefio industrial mecanico, eléctrico y simulacién en Solidworks.

DURACION 80 horas hibridas (40 horas virtual para 10 personal simultaniamente y 40 horas presencial en dos grupos de de 5 personas no
simultaneos)
PERSONAL: 10 cupos,

CANTIDAD | Primera semana: AlO personas virtual )
-segunda semana: primer grupo de 05 personas presencial
-tercera semana: segundo grupo de 05 personas presencial

LUGAR Bogota o Medellin con Sitio adecuado con los medios ofimaticos (equipos de computo) que soporte fluidamente el software

Solidworks

CERTIFICACION

El requisito minimo es el Aval (partner) por la casa matriz de Solid Works

DOCENTES [Ingeniero mecanico o ingenierias afines con certificacion CSWA (Disefio), CSWA - S (Simulation Associate) o superior
LOGISTICA El contratista garantizara la logistica integral para el desarrollo y culminacion satisfactoria del curso, incluyendo el suministro de
materiales, equipos y la gestion de todos los temas administrativos pertinentes.
PROGRAMA ACADEMICO MINIMO A SER DICTADO
Técnicas de ensamblaje avanzado
Relaciones de posicién Aplicacién de relaciones de posicién estandar (coincidente, concéntrico, etc.).
Relaciones de posicion avanzadas (paralelo, perpendicular, etc.).
Relaciones de posicion mecanicas (engranajes, levas, etc.).
Andlisis de ensamblajes
TEMATICA 1 [Deteccion de interferencias y colisiones.
28 HORAS  |Anadlisis de movimiento basico.
Creacion de subensamblajes
Organizacion de ensamblajes complejos mediante subensamblajes.
Gestion de ensamblajes
Creacion de listas de materiales (BOM).
Explosion de ensamblajes.
Dibujos 2D
Creacion de vistas
Vistas estandar (frontal, lateral, superior, etc.).
TEMATICA 2 Vistas §1}JX|I|ares, d'_e,secmon y de detalle.
32 HORAS Acotacion y anotacion
Acotacion de dibujos segiin normas 1SO o ANSI.
Afadir notas, simbolos y tolerancias geométricas.
Formatos de dibujo
Uso de plantillas y formatos de dibujo personalizados.
Simulacion
Andlisis Estatico Lineal
TEMATICA 3 |Analisis de Frecuencia
20 HORAS  [Analisis Térmico
Andlisis de Pandeo
Optimizacion de disefio
TEMATICA 4 ) - . .
16 HORAS Diagramas eléctricos en Solidworks electrical 2D
PAQUETE 2
ITEM DESCRIPCION
NOMBRE - — o
CURSO Curso especializado en Confiabilidad basada en mantenimiento
DURACION  [80 horas académicas presenciales
PERSONAL: 10 personas dos grupos de manera no simultanea.
CANTIDAD |-primer curso: 05 personas
-segundo curso: 05 personas
LUGAR LUGAR: Sitio adecuado con los medios ofimaticos y necesarios para recibir el personal en el Municipio de Melgar Tolima.




DOCENTES

Profesional en Mantenimiento y Confiabilidad

LOGISTICA

El contratista garantizara la logistica integral para el desarrollo y culminacion satisfactoria del curso, incluyendo el suministro de
materiales, equipos y la gestion de todos los temas administrativos pertinentes.

PROGRAMA ACADEMICO MINIMO A SER DICTADO

MODULO 1
01 HORA

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS (01 HORA)

MODULO 2
10 HORAS

2. FUNDAMENTOS BASICOS DE MANTENIMIENTO (10 HORAS)

2.1. La gestion del mantenimiento identificacion del problema

2.2. Los componentes principales de la gestion del mantenimiento: el sistema y el fallo.

2.3. Tipos de mantenimiento.

2.4. Niveles de mantenimiento.

2.5. FMD: Fiabilidad, Mantenibilidad y Disponibilidad

2.5.1. Fiabilidad.

2.5.2. Mantenibilidad.

2.5.3. Disponibilidad.

2.5.4. Medidas précticas para el andlisis de mantenimiento y la gestién del mantenimiento:

2.5.4.1. MTBF: tiempo medio entre fallos.

2.5.4.2. MTTR: tiempo medio para reparar o reparacion.

2.5.4.3. Confiabilidad.

2.5.4.4. Célculo practico de la disponibilidad, la disponibilidad técnica y disponibilidad operacional.

MODULO 3
10 HORAS

3. APLICACIONES DE CONCEPTOS DE MANTENIMIENTO (10 HORAS)

3.1. Curva de fiabilidad.

3.2. Curva de mantenibilidad:

3.2.1. Mantenibilidad y reparacion:

3.3. Curva de la bafiera o Davies:

3.3.1. La curva de la bafiera

3.4. Los modelos de fallos:

3.4.1. Conclusiones de las curvas de los modelos de fallo

MODULO 4
15 HORAS

4. FILOSOFIA RCM: DE DEFINICION, CONCEPTO Y CARACTERISTICAS BASICAS (15 HORAS)

4.1. Introduccion.

4.2. EI RCM, de filosofia a método de mantenimiento.

4.3. EIRCM 1, RCM 2 y RCM 3 el mas actual proceso RCM basado en el riesgo.

4.4. Funcionamiento del proceso RCM:

4.4.1. Funciones del proceso:

4.4.1.1. Contexto operacional en RCM.

4.4.1.2. Funciones primarias y secundarias.

4.4.2. El fallo en el proceso RCM

4.4.3. Los modos de fallo:

4.4.3.1. Identificar los modos de fallo.

4.4.3.2. Establecer qué se entiende por “probable”.

4.4.3.3. Niveles de causalidad.

4.4.3.4. Fuentes de informacion de los modos de fallos.

4.4.4. Consecuencias y efectos de los fallos.

4.4.5. Tareas de mantenimiento:

4.4.5.1. Tareas proactivas.

4.4.5.2. La curva P-F.

4.4.5.3. Tareas proactivas de mantenimiento a condicion.

4.4.5.4. Tareas proactivas de reacondicionamiento ciclico.

4.4.5.5. Tareas proactivas de sustitucion ciclica.

4.4.5.6. Tareas de busqueda de fallo.

4.4.6. Aplicacion de la curva P-F al mantenimiento y a la basqueda y control del fallo.

MODULO 5
12 HORAS

5. METODOLOGIA DE IMPLANTACION Y GESTION DE RCM (12 HORAS)

5.1. Diagramas de flujo del proceso RCM.

5.2. Metodologia de implantacién del proceso RCM:

5.2.1. Planificacion:

5.2.1.1. El grupo de trabajo RCM.

5.2.2. Implantacion.

5.2.3. Aplicacion técnica.

5.2.4. Medida del beneficio:

5.2.4.1. Auditoria de plan RCM.

5.2.5. Presentacion de resultados.

MODULO 6
12 HORAS

6. HERRAMIENTAS PARA EL CONTROL DEL MANTENIMIENTO (12 HORAS)

6. Los KPIS, definicion y clasificacion.

6.2.1. Ejemplos de KPIs de mantenimiento para aplicar al RCM:

6.2.1.1. MTTR y MTBF.

6.2.1.2. Disponibilidad.

6.2.1.3. Backlogs de mantenimiento y de mantenimiento preventivo.

6.2.1.4. Porcentaje de mantenimiento planificado.

6.2.1.5. KPIs de costes.

6.2.1.6. Ejemplos de KPIs de mantenimiento.

6.2.2 El OEE (Overall Equipment Effectiveness)




6.2.2.1. Concepto, descripcion y caracteristicas del OEE.

6.2.2.2. Implicaciones y ventajas para el equipo de mantenimiento de utilizar la herramienta de

control OEE.

6.3. La informéatica en el proceso de gestion del mantenimiento. Sistemas de gestion asistidos por ordenador:

6.3.1. El dato y las bases de datos.

6.3.2. Gobierno del dato (Data Governance).

6.3.3. Como relacionar el gobierno del dato con el mantenimiento

MODULO 7
10 HORAS

7. ANALISIS DE LA FIABILIDAD NECESIDAD PARA LA CORRECTA IMPLANTACION DE LA FILOSOFIA RCM (10 HORAS)

7.1. El andlisis de la fiabilidad

7.1.1. Conceptos clave en el andlisis de la fiabilidad: causa raiz y criticidad.

7.2. Andlisis de fallos mediante AMFE:

7.2.1. ¢ Por qué es importante realizar un Andlisis de Modos de Fallo y Efecto (AMFE)?

7.2.2. Andlisis de la criticidad. Numero de Prioridad de Riesgo (RPN):

7.2.2.1. ;Como realizar un andlisis de la criticidad?

7.2.3. ¢ Cémo realizar un Andlisis de Modos de Fallo y Efecto (AMFE)?

7.3. Andlisis de la causa raiz de las averias (ACR):

7.3.1. ¢ Por qué es importante realizar un analisis de la causa raiz (ACR)?

7.3.2. Técnicas para realizar un andlisis de la causa raiz (ACR):

7.3.2.1. Los 5 ¢ por qué?

7.3.2.2. Diagrama de la espina de pescado, Ishikawa o causa-efecto.

MODULO 8
10 HORAS

8. TECNICAS PARA EL ANALISIS DE LA CONDICION DE ESTADO (10 HORAS)

8.1. ¢ Por qué utilizar el monitoreo de condicion y para qué?

8.2. Inspeccion visual:

8.2.1. Inspeccion boroscopica.

8.3. Monitorizacion de la condicion de estado:

8.3.1. Monitorizacion continua de la condicion de estado.

8.3.2. Monitoreo directo.

8.4. Andlisis de vibraciones.

8.5. Andlisis de lubricantes y aceites:

8.5.1. Una aplicacion especial: analisis de aceites dieléctricos.

8.6. IRT (Termografiala Infrarroja o Infrared Thermography).

8.7. Deteccion de ruido ultrasénico.

8.8. Andlisis de humos.

8.9. Andlisis de circuito de motores (MCA).

8.10. Ensayos no destructivos (END):

8.10.1. Radiografias.

8.10.2. Liquidos penetrantes.

8.10.3. Particulas magnéticas.

8.10.4. Corrientes inducid

PAQUETE 3

ITEM

DESCRIPCION

NOMBRE
CURSO

Curso especializado en Tecnologia de Drones

DURACION

120 horas académicas, 20 practicas Hibrido (virtual y presencial)

CANTIDAD

PERSONAL: 10 cupos un solo grupo

LUGAR

LUGAR: Sitio adecuado con los medios ofimaticos y necesarios para recibir el personal en el Municipio de Melgar Tolima.

DOCENTES

Piloto comercial certificado ante la Aeronautica Civil para la utilizacién de todo tipo de aeronaves no tripuladas o Piloto de dron
certificado

Ingeniero en Aeronautica, IEA

Especialidades aeronauticas IET

ERTIFICACION

El contratista debera certificar al personal que apruebe el curso con un certificado de asistencia o participacion valido ante la
UAEAC.

LOGISTICA

El contratista garantizara la logistica integral para el desarrollo y culminacion satisfactoria del curso, incluyendo el suministro de
materiales, equipos y la gestién de todos los temas administrativos pertinentes.

PROGRAMA ACADEMICO MINIMO A SER DICTADO

Médulo I.
14 HORAS

Derecho aéreo

Fundamentos del Derecho aéreo

Reglamento del aire.

Clasificacion de espacios aéreos.

Servicios de transito aéreo que se prestan en los espacios aéreos.

Transporte de mercancias peligrosas.

Notificacion de accidentes e incidentes.

Normas generales de operacion de las naves remotamente tripuladas (UAS).

Regulaciones aéreas.

Definiciones generales.

Historia de la regulacion aérea.




Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil Colombiana (UAEAC) o Aerocivil.

Regulacion Aérea Colombiana 91, apéndice 13.

Régimen sancionatorio.

Meteorologia aeronautica

La atmdsfera y la altimetria.

Temperatura y punto de rocio.

Médulo I, El viento.

14 HORAS
Las nubes.
Fendmenos meteoroldgicos.
METAR y TAF.

Navegacion aérea

Navegacion aérea.

Maodulo lll.  [Tipos de navegacion.

14 HORAS [GNSS-satelital.

Cartas de navegacion.

Ayudas a la navegacion.

Comunicaciones aeronauticas-radio

Modulo IV.  |OACI y alfabeto aeronautico.

14 HORAS |Espacios aéreos.

Fraseologia aeronautica.

Sistema de gestion de seguridad operacional o Safety Management System (SMS)

Conceptos generales.

Historias y evolucion.

La deriva practica.

Médulo V.

14 HORAS Normatividad del SMS en aviacion.

Gestion de la seguridad operacional.

Identificacion de peligros.

Evaluacién y mitigacion del riesgo.

Componentes, pilares y elementos del SMS.

Factores Humanos

Definiciones generales.

Médulo VI

14 HORAS Herramientas del factor humano.

Comunicacion.

Evidence Based in Training (EBT).

Conocimientos de la aeronave

Definiciones generales.

Ejes de movimiento de los RPA.

Células de la aeronave.

Diagramas y propiedades de la aeronave.

Médulo VII.

14 HORAS  |Sistemas de aeronavegacion.

Radiocontrol.

Sistema de regreso a casa.

Zonas GEO.

Certificacion de operacion.

Planificacién del vuelo.

Aerodindmica

Conceptos generales.

Férmula de la sustentacion.

Leyes y principios fisicos.

La atmdsfera.

Modulo Vill. Partes de la aeronave.

14 HORAS
El perfil alar.

Angulo de ataque e incidencia.

Fuerzas que actdan sobre el vuelo.

Wake turbulence y elongacién de los planos.

Vuelo en drones y efecto tierra.

Préctica de vuelo

Sistemas y programacion.

Andlisis de operacion.

Despegues y aterrizajes.

Circuitos.

Procedimientos normales.

Médulo IX. |Operacién aeropuerto.

14 HORAS |Maniobras basicas.




Maniobras avanzadas.

Misiones.

Fotografia y video.

Automatizacion.

Vuelo en formacién.

Evaluacion.

3.3.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES

Especificacione
s Generales

El contratista debe contar con una EXPERIENCIA MINIMA de 3 ANOS dictando capacitaciones en cursos aeronauticos, tecnicos
y/o administrativos. Para lo cual, junto con su oferta debera adjuntar documento que lo acredite.

El contratista debe garantizar que utilizara ayudas de instruccién didacticas actualizadas para las clases tedricas, que permitan
que los integrantes de los cursos entiendan las técnicas y procedimientos en los cuales estan siendo capacitados

El contratista debera garantizar que los textos de consulta en referencia a los cursos aeronauticos, cursos industriales y cursos
especiales, deberan ser aportados sin cargo adicional a los estudiantes ya sea en medio fisico o en medio magnético.

El contratista debera garantizar que las instrucciones sean teérico-practicas y seran dirigidas al 100% por el instructor.

Una vez finalizado el entrenamiento y si el educando cumple con los requisitos de asistencia, cumplimiento y calificaciones, el
contratista debera certificarlo de acuerdo a los estandares estipulados por la institucién educativa.

Una vez finalizado el entrenamiento, el contratista deberd hacer llegar al supervisor del contrato el listado del personal
certificado, balance de notas y calificaciones.

El personal destinado para recibir la capacitacion sera designado por el Oficial de la SECCION TECNICA BRIAV32, de acuerdo
a la disponibilidad, cargo y especialidad del personal.

DIPLOMAS. El personal capacitado, que cumpla con las horas establecidas en los cursos, tras haber cumplido todas las
actividades relacionadas, debe ser certificado de participacion o asistencia (DIPLOMA fisico y digital) por parte de la entidad que
realice la capacitacion tanto fisico como digital, asi como el caso de la capacitacion de solid Works debe ser avalado por la casa
fabricante. Asi mismo en caso de presentarse la no aprobacion del curso por parte de alguno de los alumnos, la academia
informard mediante oficio dirigido al supervisor del contrato, los motivos por los cuales no se certifico, objeto del presente
proceso especificando las fallas que causaron esta determinacion, quien a su vez le informara mediante oficio al Jefe de Estado
Mayor de Planeacion y Politicas de caracter reservado.

Cuando aplique el oferente adjudicatario debe acreditar la divulgacion de una Landing Page, que cuente con la informacién del
curso como: contenido tematico, fechas de inscripciones, horarios y branding institucional. El oferente debe certificar por medio
de su proveedor que cuenta con la estructura tecnolégica e implementacién de la misma con las especificaciones técnicas
minimas requeridas para la atencion de los usuarios en capacidad del servidor dedicado y certificado SSL.

los tres cursos No pueden realizarse de manera simultanea, el supervisor del contrato debe realizar las coordinaciones
necesarias para garantizar que los cursos sean realizados por el personal de la Seccién Técnica, con excepcion del curso de
confiabilidad en el cual pueden acceder al curso personal proyectado a integrar esta subseccion. el orden de los cursos sera
coordinado con el supervisor del contrato teniendo en cuenta la disponibilidad del personal sin afectacién a las actividades de la
gestion del mantenimiento aerondutico.

Los cursos deben realizarse con solo el personal militar activo perteneciente a la Seccién técnica o que este proyectado a
integrar la Subseccién de Confiabilidad, debido a manejo de informacién que pueda ser sensible o de manejo de propiedad
intelectual, no se podran realizarse los cursos con personal civil 0 ajeno a la institucion.

FORMAS DE PAGO

PAGOS PARCIALES DE ACUERDO CON LAS
ENTREGAS

100% CONTRAENTREGA DE LA TOTALIDAD
DEL BIEN Y SERVICIO RECIBIDO A X
SATISFACCION

INFORMACION ADICIONAL

LUGAR DE ENTREGA




Los cursos deben ser entregados de acuerdo a lo estipulado en cada uno de los paquetes, asi:
Paquete No. 1: Bogota o Medellin con Sitio adecuado con los medios ofimaticos (equipos de computo) que soporte fluidamente el software Solidworks
Paquete No. 2: Sitio adecuado con los medios ofimaticos y necesarios para recibir el personal en el Municipio de Melgar Tolima.

Paquete No. 3: Sitio adecuado con los medios ofimaticos y necesarios para recibir el personal en el Municipio de Melgar Tolima.

El plazo de ejecucion sera hasta el 30 de septiembre del 2025 , a partir de la firma de los requisitos de
Perfeccionamiento (suscripcién del contrato por las partes) y como requisitos de ejecucion la expedicién
de la garantia Unica y expedicion del Registro Presupuestal de Compromiso conforme a lo establecido en
el articulo 41 de la Ley 80 de 1993.

TIEMPO DE EJECUCION

CAPACIDAD (EN PORCENTAJE) DE SUMINISTRAR
MAYORES CANTIDADES A LAS SOLICITADAS EN LA 100%
COTIZACION INICIAL .

El suscrito representante Legal de la empresa hace constar que conoce y acepta los términos de la presente solicitud de cotizacién y en especial que los elementos
ylo servicios cotizados cumplen con las especificaciones técnicas y las unidades de medida corresponden requeridas por el MDN - EJERCITO NACIONAL -
CENTRAL ADMINISTRATIVA Y CONTABLE ESPECIALIZADA DE EDUCACION " CENAC DE EDUCACION"

Atentamente, GUILLERMO HUMBERTO CANON SARRIA /

/: s"/ )4{“ /’//M

Firma del Representante Legal de Ingenieria Asistida por Computador SAS




