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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

OBJETO DEL CONTRATO

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE SANTIAGO
DE CALI

LOTE 2: “ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS EN FASE lil, PARA EL
PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA CIUDAD DE CALI DESDE LA CARRERA 1
HASTA LA 109, Y EL AJUSTE Y ELABORACION DE LOS DISENOS FASE Illl DEL PROYECTO
NUEVA MALLA VIAL DEL VALLE DEL CAUCA, PARA LA CONTINUIDAD DE LA AVENIDA
BICENTENARIO (AVENIDA CIUDAD DE CALI) DESDE LA CARRERA 109 HASTA CASCAJAL”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El proyecto de consultoria tiene como finalidad la elaboracion, revision, ajuste y actualizacion de los
estudios y disefios técnicos Fase lll para dos intervenciones estratégicas de infraestructura vial en
el Distrito de Santiago de Cali. La primera intervencion corresponde al mejoramiento integral de la
Avenida Ciudad de Cali, desde la Carrera 1 hasta la Carrera 109, en una zona netamente urbana.
Esta via constituye una arteria principal de la ciudad que atraviesa multiples comunas, conectando
sectores densamente poblados con zonas de expansion. La segunda intervencion corresponde al
ajuste y elaboracién de disefios Fase lll para la continuidad de la Avenida Bicentenario (Avenida
Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal, abarcando aproximadamente 4 km en el
corredor vial que conecta Santiago de Cali con el municipio de Jamundi, mediante la ejecucion del
segundo carril, la construccién de un puente vehicular, conexiones peatonales y ciclo-rutas,
incluyendo ajustes a los disefios elaborados en Fase Il bajo un contrato de concesién APP.

Ambos componentes integran aspectos urbanisticos, estructurales, geotécnicos, hidraulicos,
ambientales y de movilidad, garantizando el cumplimiento de normativas vigentes y la incorporacién
de herramientas tecnoldgicas como el modelado BIM.

Estos estudios permitiran consolidar un proyecto viable técnica, ambiental y financieramente,
aportando significativamente a la conectividad y calidad del espacio urbano metropolitano.

1.1. Alcance

El alcance de la consultoria abarca todas las labores fundamentales que debe desarrollar el consultor
para realizar “ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA CIUDAD DE CALI DESDE LA CARRERA 1 HASTA LA 109,
Y EL AJUSTE Y ELABORACION DE LOS DISENOS FASE Ill DEL PROYECTO NUEVA MALLA
VIAL DEL VALLE DEL CAUCA, PARA LA CONTINUIDAD DE LA AVENIDA BICENTENARIO
(AVENIDA CIUDAD DE CALI) DESDE LA CARRERA 109 HASTA CASCAJAL".

El proyecto de mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali contempla Contratar la realizacion de los
estudios y disefios técnicos en Fase llIl, para el mejoramiento de los andenes, espacio publico y
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calzada vehicular existente, ademas de realizar el trazado de la ciclo infraestructura sobre la Avenida
Ciudad de Cali desde la Carrera 1 hasta la Carrera 109, y la construccion del tercer carril en ambas
calzadas de la via hacia la zona de expansion, que pretende dar un mejor transito peatonal y al
ciclista, ademas de mejorar las condiciones del transito vehicular sobre esta importante via de la
ciudad.

El proyecto de Nueva Malla Vial del Valle del Cauca, para la continuidad de la Avenida Bicentenario
(Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal, contempla Contratar la actualizacién
de los estudios y disefios técnicos en Fase lll, incluyendo la revision, ajuste, actualizacion y
complemento de los disefios previamente desarrollados en Fase Il bajo el Contrato Concesion Bajo
el Esquema de APP No. 00 de 2021 — Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores
accesos Cali Palmira de la Agencia Nacional de Infraestructura, para la continuidad de la Avenida
Bicentenario desde la Carrera 109 hasta el Crucero Pance- El Hormiguero, y desde el Crucero Pance
— el Hormiguero hasta Cascajal, el cual contempla la construccion de un puente vehicular, ademas
de las conexiones peatonales, construccién de ciclorrutas y adecuacién de iluminacion de varios
corredores, entre otros.

En el desarrollo del contrato se deben cumplir con los manuales, normas y especificaciones, vigentes
durante la ejecucion de consultoria, asi como las que se describen en el presente documento.

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar a la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA los estudios y disefios requeridos, que posibiliten una
solucién ingenieril construible y sera el responsable por un adecuado planeamiento, programacion,
conduccion de estudios basicos, disefios y en general, por la calidad técnica de todo el estudio
definitivo que debera ser ejecutado en concordancia con las normas INVIAS vigentes al momento
de desarrollar la consultoria y los estdndares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio. Asi mismo, para la construccion el consultor definira las
especificaciones generales y particulares aplicables al proyecto.

El consultor debera desarrollar los volumenes y capitulos de acuerdo con el alcance de los estudios,
los cuales se encuentran descritos en el presente documento. Todos los informes, documentos y
planos deberan relacionarse en formularios de entrada al Archivo Técnico.

Las actividades a que se obliga el Consultor deberan ejecutarse de conformidad con el contrato, los
pliegos de condiciones, los estudios previos y demas documentos del presente proceso, los
requerimientos técnicos y en la normatividad vigente aplicable.

Ambos proyectos deberan ser desarrollados bajo un enfoque multidisciplinario, incorporando
herramientas como BIM, SIG y GIS, y contemplando la integracion coherente de los componentes
viales, estructurales, arquitectdénicos, ambientales e hidraulicos, de manera que se obtenga un
producto técnico completo, viable y conforme a los planes de desarrollo urbano y movilidad del
municipio.

1.2. Localizacion

Las areas objeto del contrato estan ubicadas en la Ciudad de Santiago de Cali, Departamento del
Valle del Cauca:
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1.2.1. MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA CIUDAD DE CALI

El proyecto se encuentra ubicado en el departamento del Valle del Cauca, en la ciudad de Santiago
de Cali, en la Avenida Ciudad de Cali, importante via arteria que atraviesa la ciudad de norte a sur
en el costa oriental. El proyecto contempla la intervencion de esta avenida en toda su longitud desde
la Carrera 1 hasta la Carrera 109, teniendo influencia las Comunas 5,6,7,13,14,15,16,17 y la Zona
de Expansion, siendo alrededor de 17 km.

llustracion No.1. Imagen de referencia de la ubicacion del proyecto Mejoramiento de Avenida
Ciudad de Cali.

1.2.2. NUEVA MALLA VIAL DEL VALLE DEL CAUCA, PARA LA CONTINUIDAD DE LA AVENIDA
BICENTENARIO (AVENIDA CIUDAD DE CALI) DESDE LA CARRERA 109 HASTA CASCAJAL

El proyecto se encuentra ubicado en el departamento del Valle del Cauca, inicia en la ciudad de
Santiago de Cali y finaliza en la vereda Cascajal del corregimiento el Hormiguero sobre la Avenida
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Ciudad de Cali, importante via que conecta al departamento. El proyecto contempla la construccion
del segundo carril desde la Carrera 109 hasta Cascajal, siendo alrededor de 4 km.
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llustracion No.2. Imagen de referencia de la ubicacion del proyecto continuidad de la Avenida
Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali)

2. ANTECEDENTES
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2.1. MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA CIUDAD DE CALI

La via objeto de contrato forma parte del sistema de suelo urbano de Cali y cumple su funcién como
via arteria principal de la ciudad. Entendiendo esta caracteristica vial y posterior al diagndstico
realizado por esta Secretaria, es necesario realizar el ajuste del perfil vial existente para que cumpla
con los minimos establecidos en los manuales de espacio publico y contemplando la inclusién de la
ciclo infraestructura al trazado de la via.

La via objeto de estudio se encuentra localizada sobre la Avenida Ciudad de Cali desde la Carrera
1 hasta la Carrera 109. Actualmente cuenta con dos calzadas vehiculares de tres carriles hasta
desde la Carrera 1 hasta la Carrera 50 y a partir de la carrera 80 cuenta con dos calzadas vehiculares
de dos carriles cada una, las conexiones transversales sobre esta son deficientes para la
conectividad de ambos costados, con la realizacion del mejoramiento de esta via se pretende
enaltecer al peaton, establecer nuevas conexiones e incluir al ciclista como parte fundamental del
uso del espacio publico y el transito libre. Es importante recalcar que a lo largo de la avenida la
seccién del andén, del carril y de la calzada varia dependiendo del sector.

En cuanto a las nuevas conexiones, esta hace referencia a la identificacion y planteamiento de
nuevos pasos peatonales que actualmente no estan contemplados en la infraestructura existente,
pero que resultan necesarios para mejorar la conectividad urbana del sector. Estas nuevas
conexiones buscan responder a las dinamicas actuales de movilidad peatonal y garantizar una
integracion adecuada entre diferentes puntos del entorno urbano, facilitando el acceso seguro y
eficiente para los peatones en concordancia con las necesidades y condiciones del area de
intervencion.

El proyecto contempla el mejoramiento de la carpeta asfaltica, el disefio de los andenes que
proponga una imagen distintiva en la materialidad escogida, la inclusion de la ciclo infraestructura a
la seccion vial aclarando y justificando en qué punto es necesario reducir la seccién de los carriles
para su inclusion, y el disefio de nuevos espacios destinados a uso publico que incorporen los
elementos descritos en los manuales. Adicionalmente, el proyecto contempla unificar el nimero de
los carriles por calzada sobre toda la Avenida Ciudad de Cali, y para esto se plantea la construccion
del tercer carril a partir de la denominada Seccién No.7 — que se describe a continuacion - que abarca
desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, en los tramos que actualmente cuenta Unicamente con
dos carriles por calzada.

Para su mejor lectura y entendimiento, el proyecto fue dividido en siete tramos enlistados a
continuacion:

- Seccion 1: Avenida Ciudad de Cali entre Carrera 1 y Carrera 12 6

- Seccioén 2: Avenida Ciudad de Cali entre Carrera 12 6 y Carrera 3 (Bosque Urbano San Luis
Gaitan)

- Seccion 3: Avenida Ciudad de Cali entre Carrera 3 y la Diagonal 15

- Seccion 4: Avenida Ciudad de Cali entre la Diagonal 15 y Colegio Nuevo Latir

- Seccion 5: Avenida Ciudad de Cali entre Colegio Nuevo Latir y Unidad Recreativa el Vallado
[

- Seccion 6: Avenida Ciudad de Cali entre Unidad Recreativa el Vallado | y Carrera 50

- Seccion 7: Avenida Ciudad de Cali entre Carrera 80 y Carrera 109
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llustracion No. 4. Seccion No.2 Esquema vial existente en la Avenida Ciudad de Cali entre la
Carrera 12 6 y Carrera 3 (Bosque Urbano San Luis Gaitan)
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llustracion No. 5. Seccion No.3 Esquema vial existente en la Avenida Ciudad de Cali entre la
Carrera 3 y la Diagonal 15
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llustracion No. 6. Seccion No.4 Esquema vial existente en la Avenida Ciudad de Cali entre la
Diagonal 15 y Colegio Nuevo Latir
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Seccion No.5 Esquema vial existente en la Avenida Ciudad de Cali entre el
Colegio Nuevo Latir y Unidad Recreativa el Vallado |

»

HE-BH
HE
i HES

llustracion No. 7

ANTEJARDIN
VIVIENDA

z i
HE - T
e

cal
ZON,

llustracion No. 8. Seccion No.6 Esquema vial existente en la Avenida Ciudad de Cali entre la
Unidad Recreativa el Vallado | y Carrera 50
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llustracion No. 9. Seccion No.7 Esquema vial existente en la Avenida Ciudad de Cali entre la
Carrera 80 y Carrera 109
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En la zona de influencia del proyecto se encuentran distintos equipamientos culturales,
institucionales, religiosos, deportivos y recreativos que deben ser contemplados e integrados al
desarrollo del proyecto.

Finalmente, es importante mencionar que esta avenida cuenta con un canal de aguas residuales
presente en ciertos tramos del corredor, el cual debera recibir un tratamiento especial para ser
incorporado adecuadamente al proyecto y al desarrollo de las conexiones transversales para
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peatones y ciclistas. Cuando se hace referencia a dicho tratamiento especial, se sefiala que
actualmente existen pasos peatonales y vehiculares que cruzan sobre este canal en varios sectores,
los cuales deberan ser analizados e integrados dentro del disefio del proyecto. Esta incorporacion
estara sujeta a las consideraciones técnicas del consultor, quien, tras su evaluacion, definira las
soluciones mas apropiadas para garantizar la funcionalidad, seguridad y continuidad de las
conexiones transversales, en coherencia con el disefio urbano propuesto.

2.2. NUEVA MALLA VIAL DEL VALLE DEL CAUCA, PARA LA CONTINUIDAD DE LA AVENIDA
BICENTENARIO (AVENIDA CIUDAD DE CALI) DESDE LA CARRERA 109 HASTA CASCAJAL

La via objeto de contrato forma parte del sistema de suelo urbano de Cali y cumple su funcién como
via arteria principal de la ciudad. Los disefios existentes fueron desarrollados en Fase Il en el marco
del contrato el Contrato Concesion Bajo el Esquema de APP No. 00 de 2021 — Proyecto nueva malla
vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia Nacional de Infraestructura.

La via objeto de estudio se encuentra localizada al sur de Cali, en el sector conocido como la Zona
de Expansion, ubicado en el barrio Bochalema, especificamente sobre la Avenida Ciudad de Cali
desde la Carrera 109 hasta el Crucero Pance - El Hormiguero, y desde el Crucero Pance — el
Hormiguero hasta Cascajal . Actualmente la via se encuentra construida por secciones, y no tiene
una continuidad longitudinal, con la construccién de esta via se logra la conexion intermunicipal
desde el municipio de Palmira hasta el municipio de Jamundi, pasando por el distrito de Cali, ademas
de conectar los nuevos proyectos de urbanizacion en el sector. El proyecto pretende realizar la
calzada derecha de 9.6 m de ancho, con tres carriles de un ancho minimo de 3.20 m cada uno,
ademas de un puente vehicular, y las conexiones peatonales.

Adicionalmente, el proyecto contempla unificar el nimero de carriles por calzada al inicio del proyecto
y para esto se plantea la construccion del tercer carril a partir de la Carrera 109 hasta la Carrera 116,
en el tramo que actualmente cuenta Unicamente con dos carriles en la calzada.

Para su mejor lectura y entendimiento del proyecto, fue dividido en dos tramos enlistados a
continuacion:

- Tramo No.1 KO0+000- K03+200
- Tramo No.2 K03+200- K03+800

El puente vehicular se encuentra:

i. Interseccion Cali — Puerto tejada ubicado en la abscisa K02+662.67 a KO2+772.17, tiene una
longitud total de 109.5 metros distribuida en tres luces, las dos extremas de 37.0 metros y la
central de 35.5. En la calzada derecha el ancho del puente es de 12.06 metros de ancho y
esta conformado por 2 vias de circulacion de 3.65 metros mas bermas de 2.0 metros a cada
lado y en los extremos las barreras de trafico de 0.38 mts.

a. La superestructura esta conformada por placa y vigas, la primera en concreto
reforzado con espesor de 0.2 metros y 4 vigas en concreto postensado con altura
de 1.75 metros.

b. La infraestructura del puente en los extremos, tiene silletas las cuales reciben las
cargas de la superestructura y las transmiten directamente al suelo de fundacion
que seran muros en tierra mecanicamente estabilizada. En la parte central se tienen
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dos apoyos los cuales reciben las cargas de superestructura mediante vigas
cabezales y pilas transmitiendo las mismas a los pilotes los cuales fueron el sistema
de cimentacién propuesto por el area de geotecnia y asumido por el area estructural.
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llustracién 11. Localizacion particular del tramo No.2 vial a disefiar KO3+200- KO3-800. Fuente:
Trazado KMZ
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llustracién 14. Seccion tipica UF3, Calzada derecha. Fuente: Planos aportados por el consultor

llustracién 15. Planta del Puente Interseccion Cali — Puerto tejada ubicado en la abscisa
K02+662.67 a K0O2+772.17. Fuente: Planos aportados por el consultor
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Es importante destacar que el proyecto cuenta con la gestion predial al dia, sin embargo, es
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importante realizar las revisiones integrales a este componente e identificar posibles faltantes.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA
No Aplica

4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Las actividades que debera realizar el Consultor son las siguientes:
4.1. ESTUDIOS Y COMPONENTES TECNICOS DEL PROYECTO

Como parte del proceso de planeacion, estructuracion técnica y toma de decisiones para la ejecucion
de obras de infraestructura vial y de conectividad, a continuacion se presentan los estudios y
componentes técnicos requeridos para cada proyecto:

MEJORAMIENTO DE | NUEVA MALLA VIAL DEL
LA AVENIDA CIUDAD | VALLE DEL CAUCA, PARA
DE CALI LA CONTINUIDAD DE LA
- AVENIDA BICENTENARIO
ESTUDIO / COMPONENTE TECNICO (AVENIDA CIUDAD DE
CALI) DESDE LA
CARRERA 109 HASTA
CASCAJAL
1. Estudio de Transporte v v
2. Trazado y disefio Geométrico, v v
Sefalizacion y Seguridad Vial
3. Geologia para Ingenieria y Geotecnia v v
4. Estudio de Suelos para Disefio de v v
Fundaciones y Estructuras de
Contencion
5. Estudio de estabilidad y estabilizacién X v
de taludes.
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6. Estudio y Disefio de Pavimentos v v
7. Estudio de Hidrologia, Hidraulica y v v
socavacion.
8. Estudio y Disefio de Estructuras v v
9. Estudio de Urbanismo y Paisajismo v v
10. Estudio de Gestion Predial v v
11. Programa de adaptacion de la guia v X
ambiental
12. Estudio de Impacto Ambiental X v
13. Estudio de Cantidades de Obra, v v
Andlisis de Precios Unitarios vy
Presupuesto para la Estructuracion del
Pliego de Condiciones.
14. Estudio Sig / Gis y Modelado Bim v v

4.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

La consultoria debera desarrollar los estudios y disefios correspondientes de cada componente en
fases Il (disefios definitivos), conforme a los lineamientos del Manual de Disefio de INVIAS, el CCP-
14, la NSR-10 y demas normas técnicas vigentes. Cada uno de los estudios debera ser entregado
con el nivel de definicién requerido para Fase lll, considerando que deberan aportarse en los
formatos establecidos, tales como PDF, DWG, BIM, Excel, shapefiles, modelos 3D, bases de datos
y documentos Word, entre otros que sean pertinentes.

Para cada proyecto, esto es, a) MEJORAMIENTO DE AVENIDA CIUDAD DE CALI y b) PROYECTO
NUEVA MALLA VIAL DEL VALLE DEL CAUCA PARA LA CONTINUIDAD DE LA AVENIDA
BICENTENARIO (AV. CIUDAD DE CALI) DESDE LA CARRERA 109 HASTA CASCAJAL, se debera
realizar la entrega de cada uno de los productos de manera independiente para cada volumen. Los
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estudios a presentar incluyen:

421 Estudio de Transporte

Elaboracién del estudio de transporte a fase lll, del proyecto de mejoramiento de la Avenida
Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca, para la continuidad de la
Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal.

La Secretaria de Infraestructura de Santiago de Cali, en el marco de los estudios de Fase |l para el
proyecto contempla la elaboracién, revision, ajuste y actualizacion integral del Estudio de transito,
segun lo estipulado en la resolucién 4152.010.21.0.7440 de 2022. El estudio de transporte debera
estar completamente formulado y ajustado para su entrega en Fase lll. Esta actualizacion debera
incluir, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que
resulten necesarias para el cumplimiento completo de los objetivos.

Este volumen tiene como objetivo realizar un diagndstico integral y proyectivo del comportamiento
de la movilidad sobre el corredor vial, incluyendo los modos vehicular, peatonal y ciclista, con el fin
de soportar técnicamente las decisiones de disefio geométrico y funcional. El estudio permitira
caracterizar las condiciones actuales y futuras del transito, mediante la recoleccién de informacion
primaria en campo y la aplicacion de modelos de simulacién que representen adecuadamente la
dindmica del sistema vial.

Se evaluaran la capacidad vial, los niveles de servicio y los flujos vehiculares y peatonales en los
distintos tramos del proyecto, considerando tanto la situacion base como los escenarios proyectados
de intervencion. A partir de este analisis, se podra estimar el impacto de las propuestas de redisefio
y plantear estrategias de operacion mas eficientes, inclusivas y seguras. Este estudio constituye la
base para definir el tipo de proyecto, su jerarquia funcional y dimensionar adecuadamente las obras
de infraestructura requeridas.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

Las mejoras planteadas para este tramo consideran la reconfiguracion de la calzada vehicular, con
orientacion a la seguridad y accesibilidad de los modos no motorizados (peatones y bicicletas). El
consultor debera desarrollar el estudio de movilidad, enfocado en el impacto del transito mixto en
sus conflictos con las trayectorias proyectadas de peatones y bicicletas en el marco de la
modificacion del perfil urbano para la ampliacion de las zonas de transito peatonal y de bicicleta.

El contratista debera incluir en este estudio, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio
de incorporar otras adicionales que resulten necesarias para el cumplimiento completo de los
objetivos:

4211 Objetivos y Alcances:
El contratista debera definir los objetivos especificos del estudio en linea con el objetivo contractual.
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Asi mismo, el contratista debera definir la metodologia para el desarrollo de este estudio, la cual
permita determinar la demanda del Afio base, Ao 5, Afio 10, Afio 15 y Ao 20 de operacion, las
caracteristicas de trafico de los corredores viales, la demanda potencial de los corredores viales
considerando distintos escenarios, evaluar el trafico existente, desviado, atraido y generado, el
analisis de la capacidad junto con la evaluacion de niveles de servicio, definir el tipo de proyecto y
facilitar la adopcion de los parametros.

4.21.2 Informacién Secundaria:

El contratista debera recopilar los datos existentes de transito, donde se examinen los documentos
existentes en las entidades del Distrito que permitan conocer las informaciones de estudios previos
o relevantes a la zona de estudio. Estos documentos incluyen, pero no se limitan a: planos e
informacion técnica del proyecto, planos de infraestructura actual de la red del area de influencia,
sistema operacional del Sistema Integrado de Transporte Masivo MIO, entre otros insumos técnicos
que el contratista determine necesarios para la elaboracion del estudio.

Una vez recopilada y analizada esta informacion, el contratista debera realizar una gestion preliminar
que consiste en: la conceptualizacion de la movilidad vehicular y peatonal por medio de un
acercamiento al proyecto vial con el equipo contratante, la caracterizacion geométrica de la red vial,
la definicion y localizacion de las areas de influencia, la identificacion de la red semaférica, de ciclo
infraestructura y peatonal que se encuentra en el proyecto.

4.21.3 Estudios de Campo:

El contratista debera realizar los aforos vehiculares y peatonales en ubicaciones estratégicas que
permitan caracterizar adecuadamente la movilidad motorizada y no motorizada en el area de
influencia del proyecto, registrando informacion detallada en los formatos tradicionalmente utilizados
en estudios de transito. Estos formatos deberan incluir como minimo: periodo de observacion, tipo
de movimiento, y volumenes discriminados por tipo de vehiculo (automavil particular, transporte
colectivo, bus, camién, C-2 pequefio, C-2 grande, C-3, C-4, C-5, vehiculos mayores a C-5,
motocicletas y bicicletas).

El contratista debera ejecutar campafias de encuestas que permitan identificar los patrones de viaje
de los usuarios, asi como sus preferencias frente a distintos modos de transporte y rutas.

El contratista debera levantar informaciéon actualizada sobre las velocidades de operacion en los
diferentes corredores viales, para apoyar el analisis de desempefio del sistema.

4214 Modelos y Proyecciones:

El contratista deberd realizar modelos de macro y micro simulacion para representar el
comportamiento actual y futuro del transito de la red del area de influencia en la hora pico encontrada,
considerando las cargas del proyecto en tres escenarios: Afio base, Afio 5, Afio 10, Afio 15 y Aho 20
de operacion. En este analisis, se deberan tener en cuenta los conflictos entre el transito motorizado
y no motorizado, generados por las intervenciones de mejora sobre la via de estudio.
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4.21.5 Anadlisis de Flujos de Transporte:

El contratista debera realizar un analisis de flujos de transporte en el que se estime el transito
existente proyectado, el transito desviado, el transito atraido y el transito generado por el proyecto
de mejoramiento.

42.1.6 Anadlisis de Capacidad y Nivel de Servicio:

El contratista debera realizar estudios de sensibilidad, capacidad vial y nivel de servicio, conforme al
Manual de Disefio Geométrico, metodologias de la ANSV y estandares internacionales como el HCM
— Highway Capacity Manual. Estos estudios deberan incluir analisis de externalidades (ruido,
emisiones, tiempos de viaje, entre otros).

4.21.7 Otros analisis:

El contratista debera realizar cualquier otro analisis técnico que desde su experticia reconozca que
permita evaluar el impacto del proyecto, sus medidas de mitigacion y complementar el estudio.

Todos los estudios deben presentarse con sustento técnico riguroso y ser coherentes con las
directrices del proyecto, asi como con la normatividad vigente en materia de transito, transporte y
movilidad.

4.2.1.8 Entregables

Como producto del ajuste y elaboraciéon de los estudios de transito, el Consultor debe entregar lo
siguiente:

1. Informe técnico del estudio el cual debe contener como minimo:

1. Descripcion del plan de trabajo.

2. Fuentes de informacion.

3. Entorno espacial y temporal del proyecto, es decir, aspectos como la
caracterizacién de la tendencia de crecimiento econdmico y de poblacion, tanto en
valores nacionales como regionales y su distribucion geografica dentro del area de
estudio indicando las fuentes de informacion utilizadas.

4. Inventarios viales (sefializacion, caracterizacion de las vias, etc.).

5. Analisis de informacioén primaria de los aforos de volumenes vehiculares,
peatonales y biciusuarios, ejercicios de origen — destino, toma de velocidades,
encuestas de preferencias, entre otros.

6. Procedimiento para la determinacion de la tasa de crecimiento vehicular y la
composicién vehicular futura.

7. Transito Promedio Diario para escenario base y escenarios futuros y proyecciones
de transito.

8. Parametros para el disefio de las estructuras de pavimentos.

9. Analisis de capacidad y niveles de servicios para la situacion actual o base de
proyecto, y condiciones a 5,10 y 20 afios de implantacion del proyecto.

2. Memorias de las proyecciones de transito.
3. Modelos micro y macro de transito y transporte calibrados.
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4. Anexos del trabajo de campo (formatos, esquemas, bases de datos).
5. Disefio definitivo de sefializacion y control de transito el cual debe contener como minimo:

1. Documento técnico de soporte del disefio de sefializacion, que incluya como
minimo:

1. Recopilacion y analisis de informacion (Inventarios de sefializacion
existente, infraestructura vial y peatonal, identificacion de rutas de
transporte publico, rutas escolares, nodos de transporte y evaluacién del
comportamiento del transito en horas pico).

2. La metodologia del disefio.

3. El soporte técnico del disefio que considere: la localizacion de puntos
criticos de conflicto vehicular con actores viales vulnerables,
intersecciones previstas y movimientos permitidos, acceso a propiedades y
desarrollos urbanos, la velocidad de disefio y velocidad reglamentaria,
equipamientos publicos y privados, sitios de alto riesgo o condiciones
climatoldgicas adversas, entre otras consideraciones que garanticen que el
planteamiento técnico sea seguro para todos los usuarios.

4. Cuadro de cantidades de sefalizacion vertical, horizontal y dispositivos.

2. Planos en formato DWG y PDF del disefio definitivo de sefializacion vertical,
horizontal y de dispositivos complementarios.

Todos los estudios deben presentarse con sustento técnico riguroso y ser coherentes con las
directrices del proyecto, asi como con la normatividad vigente en materia de transito, transporte y
movilidad.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del estudio de transito. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del IGAC, del INVIAS y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio de transito no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.2. Trazado y disefio Geométrico, Seinalizacion y Seguridad Vial

Elaboracion del estudio de trazado y disefno geométrico, seializacién y seguridad vial a fase
lll, del proyecto de mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial
del Valle del Cauca, para la continuidad de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali)
desde la Carrera 109 hasta Cascajal.
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En el marco de los estudios para el proyecto recuperacion de la Avenida Ciudad de Cali, y del
Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia
Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada derecha del tramo No.1
K00+000- K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800, requiere la elaboracion integral de los estudios
Trazado y disefio Geomeétrico, Sefalizacion y Seguridad Vial conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los cuales deberan estar completamente
formulados para su entrega en Fase Il y de Mejoramiento. Se debera incluir, como minimo, las
siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que resulten necesarias para el
cumplimiento completo de los objetivos de los disefios, Trazado y disefio Geométrico, Sefializacion
y Seguridad Vial conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

El consultor debera desarrollar el trazado y disefio geométrico del corredor vial, con el objetivo de
mejorar las condiciones técnicas actuales y garantizar el cumplimiento de las especificaciones
minimas establecidas en normativa vigente, particularmente en lo relacionado con radios de
curvatura, pendientes, anchos de calzada, sobreanchos y demas parametros de disefio. El resultado
debe ser una via que ofrezca condiciones 6ptimas de operacion, contribuyendo a la reduccion de los
tiempos de viaje y los costos de operacién vehicular.

42.21 Objetivo y Alcances:
Objetivo

El consultor debera desarrollar el trazado y disefio geométrico del corredor vial, con el
objetivo de mejorar las condiciones técnicas actuales y garantizar el cumplimiento de las
especificaciones minimas establecidas en normativa vigente, particularmente en lo
relacionado con radios de curvatura, pendientes, anchos de calzada, sobreanchos y demas
parametros de disefo. El resultado debe ser una via que ofrezca condiciones éptimas de
operacion, contribuyendo a la reduccion de los tiempos de viaje y los costos de operacién
vehicular.

Alcances

e Realizar la recopilaciéon de la informacién geografica georeferenciada, utilizando
cualquiera de las tecnologias presentes en el mercado, siempre y cuando se ofrezca un
nivel de detalle que alcance una escala de 1:000.

e Realizar las actividades de topografia, siguiendo las especificaciones y lineamientos
dados en cada una de sus etapas.

. El consultor debera definir un disefio geométrico acorde con las normas vy criterios
establecidos en El Manual de Disefio Geométrico del INVIAS vigente a la fecha de
elaboracion de los estudios y disefios. En casos especiales no contemplados en el Manual
Vigente, se podra hacer referencia a la ASSTHO teniendo en cuenta las condiciones
particulares para el caso Colombiano.
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Realizar el trazado en un software de modelacién, el cual permita realizar de manera
sencilla los cambios necesarios, y a su vez los actualice en el resto del disefio, ademas
debe permitir una vista simultanea de los disefios en planta, en perfil y la seccion
transversal.

° Se debera realizar un analisis de amenaza a procesos de remocién en masa e
identificacion de sitios criticos del alineamiento proyectado con el fin de que sea un
condicionante del trazado y para que todas las decisiones y obras apunten a la solucién
de estas problematicas. Asi mismo esta area del proyecto debe contemplar el disefio,
ubicacién y aplicacion de los dispositivos para la regulacion del transito, identificar
riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacion futura de la via, identificando sus
puntos criticos y su tratamiento con el fin de prevenir y minimizar el riesgo de
accidentalidad.

e Para tal efecto, a partir del trazado geométrico de la via, el consultor realizara el estudio
de seguridad vial para todo el proyecto, para lo cual debe apoyarse en informacion
primaria del estudio de transito, como los datos de estadisticas de accidentalidad de la
policia de transito y/o fondo de seguridad vial, con el fin de determinar los puntos criticos
y plantear las soluciones a que haya lugar.

e Como se trata de un proyecto de mejoramiento, el consultor debera disefiar un plan de
manejo de transito, buscando que sea minimo el impacto sobre la movilidad durante el
tiempo que dure la construccion del proyecto.

e  Revisar los sistemas inteligentes aplicados al transporte, existentes en el mercado,
analizar cada uno de ellos y determinar cuales pueden ser aplicados en el proyecto y bajo
qué condiciones de operatividad.

e Se evaluara el tipo de servicio que las intersecciones actualmente estan brindando, de

ser necesario se ajustara y/o realizara el disefio de intersecciones que garanticen un

funcionamiento 6ptimo.

4222 Informacion Geografica Georreferenciada
A rasgos generales el estudio topografico del corredor establecido debe contar con la
georeferenciacion y toma de detalles del terreno, realizar la materializaciéon de los vértices
de amarre horizontal y vertical del proyecto, para que sea el eje central de los estudios y
disefios fase Il y de las labores de replanteo durante la construccion del proyecto.

Las actividades minimas requeridas a desarrollar son las siguientes:

° Elaborar los estudios topograficos de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
Norma Técnica Colombiana para Estudios Topograficos.
° Se debe realizar la adopcion Datum Horizontal y vertical, puesto que deben estar

referenciados al marco geoceéntrico nacional de referencia MAGNA-SIRGAS, y al modelo
geoide GEOCOL, ademas del sistema “Origen Unico Nacional”. Se requiere crear planos
topograficos locales para reducir deformaciones.

) La georeferenciacion del proyecto se debe trasladar a puntos de amarre materializado
mediante vértices GNSS cada 3 km, con criterios de precision, visibilidad, estabilidad y
uso de equipos de alta precision.

e Los vértices de la poligonal deben ser materializados con estacas de madera de 5 cm
de diametro, con profundidad suficiente para darle estabilidad al punto, con su respectiva
estaca testigo, cuando no se encuentren arboles, rocas o elementos cercanos, donde
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se marcara el numero del delta correspondiente.

e Cada 500 metros deberan materializarse mojones en concreto que se denominara
Deltas-BMs y deberan estar numerados consecutivamente de acuerdo con la poligonal
y se identificaran como D-BM-#.

e Se realizard el amarre vertical a los vértices GNSS y deltas de poligonal, mediante
nivelacién geométrica de precisidn, con su correspondiente contra nivelacion, realizando
los cierres a los NPs del IGAC o a las cotas ortométricas de los puntos GNSS.

e Todos los circuitos de nivelacion deben ser cerrados con contra nivelacion y el error
maximo admisible en metros corresponde a £0.012 por kildmetro.

e Los levantamientos topograficos se deben elaborar con topografia convencional
(Estacion total o RTK) o con sensores remotos (LIDAR); el consultor podra escoger la
metodologia para la toma de informacién siempre y cuando los resultados garanticen
una precision para una escala 1:2.000 y pueda obtener curvas de nivel cada metro o con
una separacion menor a esta.

e Se debe realizar el modelo digital del terreno, contando con los componentes (X,Y,Z)
que permita determinar todos los puntos levantados sobre la superficie y los elementos
como verdes de via, sardinel, separados, canales, cunetas, etc.

e Se deben presentar todos los planos en planta de acuerdo con las condiciones
topograficas del proyecto, en fisico en formato PDF con firma del profesional y en archivo
magnético en formato .dwg o compatible.

4223 Criterios de Diseno: Establece los parametros técnicos de disefio (radios,
pendientes, peraltes, visibilidad, etc.).

4224 Trazado: Contempla el disefio del alineamiento horizontal y vertical de la via.

4.2.2.5 Seguridad Vial: Identifica riesgos y plantea medidas correctivas para reducir
accidentalidad

4.2.2.6 Seiializacion Vial: El disefio de sefalizacion definitiva debera contemplar todos los
dispositivos viales requeridos para la regulacion, prevencion e informacion de los distintos
usuarios, incluyendo peatones, ciclistas, usuarios del sistema de transporte publico y
vehiculos particulares. Para ello, el contratista debera incluir en este estudio, como minimo,
las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que resulten
necesarias para el cumplimiento completo de los objetivos:

a. Diagnoéstico e Inventario Vial Existente:

El contratista debera inventariar la sefalizacion existente en la zona de influencia y evaluar
su estado, identificar los puntos criticos de siniestralidad, flujos conflictivos y necesidades
especificas de regulacion.

b. Diseno de Seializacion Vertical:

El contratista debera plantear las sefiales reglamentarias, preventivas e informativas
conforme al Manual de Sefalizacion Vial 2024, y definir las ubicaciones, simbologia,
dimensiones, distancias de visibilidad, alturas y materiales retroreflectivos. Este disefio
deberd tener en cuenta la sefalizacion para ciclistas y peatones, zonas escolares,
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intersecciones y entornos sensibles.
c. Diseiio de Demarcacion Horizontal:

El contratista debera plantear la demarcacién correspondiente a las lineas longitudinales y
transversales, simbolos, pictogramas, zonas de espera, cebras, carriles exclusivos, entre
otros elementos de sefializacion que, bajo su criterio técnico y bajo completa adherencia a
las normas aplicables, considere apropiadas para el disefio. Asi mismo, el contratista debera
aplicar criterios técnicos para color, tipo de pintura y especificaciones de durabilidad.

d. Disefo de Dispositivos Complementarios:

El contratista debera disefar la ubicacion y especificaciones de canalizadores, delineadores,
tachones, estoperoles, bandas alertadoras, segregadores, espejos viales, etc. que, bajo su
criterio técnico y bajo completa adherencia a las normas aplicables, considere apropiadas
para el disefio.

e. Semaforizacion y Control Electrénico:

El contratista debera contemplar la necesidad de modificar el disefio de fases y
programacion semaforica, ubicacion de postes, cabezales, controladores y red eléctrica
actual, incluyendo semaforos peatonales, para ciclistas y transporte publico donde se
requiera.

f. Planos y Entregables Técnicos:

El contratista debera entregar los planos en formato DWG y PDF con sistema de
coordenadas homologado, nomenclatura oficial y simbologia estandarizada de acuerdo con
las guias contractuales definidas.

El contratista debera entregar un Documento Técnico de Soporte donde sustente las
decisiones tomadas con respecto a la sefializacion, demarcacion, dispositivos de control y
otros elementos que modifiquen el comportamiento del transito local.

El contratista sera responsable de validar los disefios con las condiciones reales de terreno,
mobiliario urbano y entorno funcional, garantizar la coherencia entre la sefalizacion y el
disefio geométrico vial y coordinar con el ente gestor del transporte publico (Metrocali) para
garantizar la correcta sefalizacion en paraderos y corredores troncales y pretroncales.

La omision de algun dispositivo necesario para la seguridad vial y la funcionalidad del
sistema no exime al contratista de su incorporacion, incluso si no esta explicitamente listado
en este documento

4.2.2.7 Elaboracion del Plan de Manejo de Transito

Este disefio debera elaborarse conforme a las disposiciones establecidas en el Manual de
Sefalizacion Vial de Colombia — 2024 (Resolucion 20243040045005 de 2024), Ley 769 de
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2002 — Codigo Nacional de Transito, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras — INVIAS,
Guia PMT 2022 - Resolucion 4152.010.21.0.7440 de 2022 y otras normas técnicas
aplicables.

El contratista debera elaborar un que PMT garantice la seguridad vial de todos los actores
(peatones, ciclistas, transporte publico, carga y vehiculos particulares), la operaciéon segura
del entorno vial y la adecuada ejecucion de las obras. Para ello, el contratista debera incluir
en este estudio, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras
adicionales que resulten necesarias para el cumplimiento completo de los objetivos:

a. Objetivo y Alcance

El contratista debera establecer los objetivos especificos del PMT de acuerdo con los
lineamientos del proyecto y en cumplimiento del articulo 101 de la Ley 769 de 2002, que
exige la obtencién de permisos por parte de la autoridad competente para cualquier
intervencion en la via publica. El alcance incluira la identificacion del tipo y categoria de PMT
conforme al marco definido por la Guia PMT 2022, asi como el desarrollo de esquemas de
canalizacion, fases constructivas, sefializacion temporal, desvios, y medidas de mitigacion.

b. Recopilacion y Analisis de Informacion

El contratista debera recopilar toda la informacién secundaria relevante sobre el transito, la
operacion de la red vial y del sistema MIO, la existencia de sefalizacion, semaforizacion y
ciclo infraestructura, y realizar un levantamiento en campo para complementar y validar dicha
informacion. Esto incluira:

Inventario vial y peatonal (ancho de calzadas, andenes, ciclorutas).
Identificacion de rutas escolares, zonas comerciales, y nodos de transporte.
Evaluacion del comportamiento de transito en horas pico.

c. Clasificacion y Formulacion del PMT

El contratista debera clasificar el PMT segun lo definido en el Anexo 1 de la Guia PMT 2022,
determinando si se trata de una intervencion de Categoria 1, 2 o 3, y su tipologia
correspondiente (Tipo A, B, C, E, etc.). Para su formulacion se deberan desarrollar:

e  Planos detallados de fases constructivas y desvios propuestos.

e Esquemas de seializacion temporal conforme al Manual de Senalizacién Vial
2024.

e Plan de contingencias y sefializacion de emergencia.

d. Modelacion de Transito
El contratista debera presentar modelos de simulacién (macros o micros segun el caso) que

validen la funcionalidad de las medidas propuestas durante la ejecucion del PMT. Estos
modelos deben considerar:
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e Volumenes actuales y proyectados de transito.
e Flujos mixtos (vehicular, peatonal, ciclista).

e. Seializacion y Dispositivos Temporales

La sefializacion temporal debera cumplir con lo establecido en el Manual de Senalizacion
Vial 2024, capitulo 7, incluyendo sefializacién vertical, demarcaciones, canalizadores,
dispositivos luminosos y medidas para la proteccién de trabajadores y usuarios viales.

f. Revisién, Aprobacion y Gestion ante Autoridades

El contratista sera responsable de la preparacion y radicacién de los documentos del PMT
ante la autoridad competente (Secretaria de Movilidad), incluyendo oficio remisorio, ficha
técnica del proyecto, hoja de control y formatos de subsanacion, de ser requeridos.

g- Monitoreo y Ajustes

Durante la ejecucion del proyecto, el contratista debera realizar monitoreo continuo del
comportamiento del transito e implementar los ajustes necesarios al PMT, los cuales
deberan ser previamente aprobados por la autoridad competente. Se deben registrar
bitacoras de seguimiento e informes técnicos.

4.2.2.8 Sistemas Inteligentes Aplicados al Transporte: Evaluar la incorporacion de
tecnologias ITS para mejorar la gestion vial.

4229 Conclusiones y Recomendaciones: Sintetiza los principales hallazgos vy
recomendaciones del estudio.

4.2.210 Anexos: Incluye planos, carteras de obra y documentos técnicos relacionados en
excel formulados y PDF .

4.2.2.11 Estudio de Redes Secas

La realizacion de los estudios y disefios de redes secas para el proyecto de mejoramiento
de la Avenida Ciudad de Cali, debe cumplir con los requisitos técnicos, normativos y en
coordinacién con la entidad encargada de los servicios publicos en la ciudad. Por medio de
estos estudios se debe asegurar que el disefio vial sea compatible con los servicios publicos
existentes y proyectados, y deben seguir lineamientos de normativas como el Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS, el RETIE, el RAS 2000, y las normas de
EMCALI, codigo eléctrico colombiano, norma NTC-2050 ademas de incluir los siguientes
componentes:

1. Obtener planos de redes existentes suministrados por la empresa prestadora
del servicio.

2. Elaboraciéon de levantamiento topografico de redes secas existentes con las
convenciones adecuadas y debidamente georeferenciadas.

3. Definir si hay elementos existentes que requieren un cambio 0 movimiento
acorde con el trazado de las mismas, segun la recomendacion de los demas
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especialistas.

Se debe realizar la revision de la red de energia existente en distribucion, subestaciones y
canalizaciones. En la via existente se deben realizar estudios de fotometria y dado que las
condiciones de luminosidad no son las adecuadas se debe llegado el caso hacer el cambio
de luminaria que cumplan con la norma RETILAB.

El sector en el cual se realizara la construccion nueva de la avenida ciudad de Cali se debe
cumplir con las normas RETIE Y RETILAB, el disefio debe contener Memorias de calculo,
planos eléctricos detallados, diagrama unifilar, estudios de fotometria, protocolos de
pruebas, estudios de cortocircuito, descripcion de sistemas de puesta a tierra, caidas de
tension, criterios de seleccion de materiales, calculos luminotécnicos , presupuesto y
cantidades, en esta nueva construccion de las redes eléctricas de la avenida ciudad de Cali
las instalaciones deben ser subterrdneas. El disefiador debe de entregar un manual de
mantenimiento de redes. El disefiador debe entregar el proyecto radicado ante el operador
de red Emcali.

e Se debe realizar el contacto con las empresas prestadoras o distribuidoras de los
servicios de Energia y Telecomunicaciones, obtener informacién de los planes de
modificacion o ampliacion de las redes del sector donde se desarrollara el proyecto, con
el fin de conocer y acoger dentro del mismo dichas obras proyectadas — obtencion de
informacioén secundaria-.

e Se debe obtener la informacién del catastro de las redes existentes de Energia,
Telecomunicaciones y Gas Natural.

e Analizary revisar el levantamiento topografico de redes de Energia, Telecomunicaciones
y Gas Natural.

e Elaborar los planos de redes existentes de Energia, Telecomunicaciones y Gas Natural,
diferenciado por cada uno de los tramos establecidos en el proyecto.

e Definir las afectaciones de las redes existentes por el proyecto.

e Evaluar el estado de las redes existentes que se afectaran por el proyecto.

e Presentar los proyectos de las diferentes redes secas debidamente aprobados ante el
operador correspondiente.

e Mantener comunicacion estrecha entre disefiador y constructores, para mediar en
cualquier situacién que amerite una intervencién o modificacién del disefio.

e Adelantar los convenios que sean necesarios ante los diferentes operadores de red de
cada servicio publico donde amerite por cualquier intervencion considerable de los
proyectos desarrollados por la Entidad, de acuerdo con la ley 1682 de 2013, capitulo 3.

e Se debe tener en cuenta el disefio de la subterranizacion de las redes eléctricas.

e Lainformacion debe ser entregada con planimetria de ingenieria de detalles, memorias
de calculo que complementen y apliquen, especificaciones técnicas, cantidades y
presupuestos, y las correspondientes aprobaciones por los operadores.

42212 Entregables

Sin perjuicio de lo establecido en el capitulo 9 del Manual de Disefio geométrico, se recomienda
elaborar los planos requeridos para el proyecto que considere el consultor, considerando como
minimo los siguientes:
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a. Ubicacion geografica del proyecto:
Se presentara un plano en donde se muestre la ubicacion del proyecto respecto a la region
y el contexto nacional, en Planchas de 1.0 X 0.7 m.

b. Reducido del proyecto
Se presentara a escala 1 :25.000 en los formatos planta- perfil y debe contener:

c¢. Reducido de la planta

e Distribucién de planchas de localizacion del proyecto con su respectiva
numeracion.
Abscisado cada 5 kilémetros.
Referencia detallada de las abscisas de iniciacion y terminacion del proyecto.
Localizacién con sus respectivos nombres de rios y quebradas de importancia.
Ubicacion y nombre de accidentes geograficos, municipios y corregimientos que
tengan comunicacion con el proyecto.
e Orientacion del proyecto (norte- sur)
e Esquema de la seccion transversal tipica

d. Reducido del Perfil
e Perfil longitudinal del terreno
Localizacién de puentes, pontones, muros y obras complementarias.
Pendientes del proyecto
Abscisado cada 5 km.
Resumen de cantidades de obra

Planos topograficos

Planos de poligonal
e Ubicacién de Deltas-BMs
e Cuadro de coordenadas y cotas corregidas de cada vértice.

Puntos levantados
e Representaciéon de cada uno de los puntos levantados a lo largo del proyecto

Planos de diseio
Se presentaran planos en los formatos planta- perfil o independiente planta y perfil de
acuerdo a las condiciones topograficas del proyecto.

Planos Generales
Se presentaran los planos generales de disefio como curvas tipicas, criterios de disefio de
retornos y carriles especiales, accesos, etc.

Planta
Escala 1 :1.000

e Eje del proyecto rotulado con abscisas cada 20 m, lineas de marca cada 10 m
y abscisa de los puntos singulares.
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e Borde de Ancho de calzada proyectada

e Borde de Ancho de zona

e Linea de Chaflan

e Seccion transversal tipica

Se presentaran las secciones mixtas, en corte o lleno, segun sea el sector y debera contener:
- Ancho de calzada.
- Bermas.
- Pendientes transversales.
- Dimensiones de la cuneta.
- Taludes de Corte y Lleno.

e Cuadro de Especificaciones.
- Tipo de transito (TL, TM, TP)
- TPD
- Indice de clasificacion
- Velocidad de diseno
- Calzada
- Bermas
- Corona
- Separador
- Pendiente maximay Minima
- Radios minimos
- Curvas verticales (longitud minima)
- Distancia de velocidad de parada
- Distancia de velocidad de paso
- Ancho de estructura
- Galibo

e Ubicacion de D-BMs y Cuadro de Coordenadas con cada uno de los vértices que
aparecen en el plano.

Escalas graficas.

Elementos de curvaturas del proyecto, incluye coordenadas de los PI.
Diagrama de peraltes.

Localizacién de alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados.
Cunetas revestidas con indicaciones de su entrega y descole.
Localizacion de filtros y entregas.

Zonas de inestabilidad geotécnica.

Abscisados cada 1000 m., con indicacion del km, dentro de un circulo.
Nombres de los rios y quebradas, indicando el sentido de las aguas.
Nombres de propietarios

Perfil longitudinal

Escalas H 1:1.000 V 1:100

e Perfil de terreno existente por el eje y I~ media banca superior e inferior
e Proyecto de rasante con indicacién de pendientes
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e Elementos de curvas verticales(Abscisas, cotas de PIV, Longitud, K)
e Transicidn de peralte.
e Localizacion de sondeos y sus correspondientes perfiles estratigraficos.
e Localizacién de alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados.

- Nombres de rios y quebradas
- Muros de contencioén
- Movimiento de tierra cada 100 m.

Secciones Transversales

Las Secciones Transversales del estudio, se deben presentar en archivo grafico y deben
contener:

Escalas horizontal y vertical 1 : 100.

Se presentaran cada 10 metros

Indicar en cada seccion la abscisa, las cotas de rasante y del terreno

natural, asi como el area y volumen de corte y/o de terraplén de la seccion y
acumulado.

Planos de Seializacion

Los planos de sefializacion del estudio, se deben presentar en archivo grafico y deben
contener Escalas -horizontal y vertical 1: 1000 para corredores y 1 :500 para intersecciones.

e.

Carteras del proyecto y de replanteo

Se debera presentar los listados contenidos en el Manual de Disefio Geométrico para
Carreteras del INVIAS vigente; los cuales entre otros son:

Carteras de Topografia

Carteras de Levantamientos de Campo
Calculo de Coordenadas

Carteras de Poligonal

Carteras de Nivelacion

Certificados de Calibracién de Equipos

Carteras de Diseiio

Cartera de Alineamiento Horizontal.

Cartera de Alineamiento Vertical

Cartera de Rasantes y peraltes (Eje: Abscisa y Cota - Borde Izquierdo: Peralte,
Distancia y Cota - Borde Derecho: Peralte, Distancia y Cota).

Replanteo de la totalidad de la seccién transversal.

Cartera de Chaflan

Cartera de Movimiento de Tierras.

Analisis de Movimiento de Tierras.

Listado de Analisis de visibilidad.

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE

SANTIAGO DE CALI
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Codigo:

CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Codigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 27 de 88
Version 9
No.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Trazado y Disefio Geométrico, Sefalizacion y Seguridad Vial.
Esto debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de
Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como
a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad
necesaria para lograr los objetivos técnicos del levantamiento topografico no exime al proponente de
Su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

423 Geologia para Ingenieria y Geotecnia

Elaboracion del estudio de geologia para la ingenieria y geotecnia fase lll, del proyecto de
mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca,
para la continuidad de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109

hasta Cascajal.

En el marco de los estudios para el proyecto recuperacion de la Avenida Ciudad de Cali, y Proyecto
nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia Nacional de
Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada derecha del tramo No.1 KO0+000-
K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800, se requiere la elaboracion integral de los estudios
geotécnicos conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los
cuales deberan estar completamente formulados para su entrega en Fase Ill y en Mejoramiento. Se
deberd incluir, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales
que resulten necesarias para el cumplimiento completo de los objetivos de los disefios Geoldgicos y
Geotécnicos.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

4231 Objetivo y Alcances:
Objetivo:

El consultor debera caracterizar la geologia del proyecto y determinar mediante evaluacion
y analisis detallados, los aspectos de estabilidad y seguridad de las areas donde se
desarrollara el proyecto, asi como los sitios recomendados para el suministro de materiales
de construccion y de disposicién de materiales sobrantes.
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Alcance:

Los estudios deberan desarrollarse a escala 1:2.000 y contemplar los siguientes aspectos:

° Investigacion geoldgica y geotécnica del corredor, zonas inestables,
ponteaderos, fuentes de materiales y botaderos identificados para el proyecto.

e Taludes mas favorables para garantizar condiciones adecuadas de estabilidad
de las explanaciones para las diferentes zonas de comportamiento homogéneo,
teniendo en cuenta las posibles fuentes de amenaza o riesgo.

e Comportamiento de los cauces naturales en relacion con la socavacion,
transporte y sedimentacion de materiales

e Estabilidad de la fundacién de los terraplenes y otras estructuras, teniendo en
cuenta las fuentes de amenaza.

e Medidas preventivas para mantener razonablemente la estabilidad de las
explanaciones

e perforaciones mecanicas y demas trabajos de exploraciéon de campo,
especialmente en sectores con evidencia de inestabilidad.

e Procedimientos y etapas constructivas para reducir la induccion de inestabilidad
durante la construccién teniendo en cuenta los parametros geologicos,
geotécnicos y ambientales.

e Recomendar los sitios apropiados de explotacién de materiales de construccion,
los cuales cumplan las normas de calidad, vigentes a la fecha de elaboracién de
los estudios y disefios, acorde con la viabilidad ambiental.

e Indicar los sitios apropiados para disponer los materiales sobrantes y el manejo
de los mismos de acuerdo con lo estipulado en el EIA.

4.2.3.2 Metodologia: Describe los métodos y técnicas de exploracion geoldgica, tanto de
campo como de gabinete.

4.2.3.3 Estudio de Antecedentes: Consulta y analiza estudios geoldgicos previos de la
zona de influencia.

4234 Estudios de Campo: Cartografia geologica, observacion de estructuras geoldgicas,
fallas, litologia y geodinamica.

4.2.3.5 Estudio de Fuentes de Materiales: Evaluacion de bancos para construccion, tipo
de material, reservas, calidad y accesibilidad.

4.2.3.6 Estudio de Tuneles: N/A Incluye analisis geoldgico-estructural, perforaciones,
sondeos y condiciones de construccién subterranea.

4.2.3.7 Conclusiones y Recomendaciones: Define zonas estables, propone medidas de
manejo y recomendaciones para disefio.

4.2.3.8 Anexos: Mapas, fichas de campo, registros de sondeos, perfiles geoldgicos y

catalogos de materiales.
4.2.3.9 Entregables

Productos generados para el corredor geotécnico:
e Informe Geologico para Ingenieria.
e Mapa fotogeoldgico regional del area de estudio.
e Mapa geoldgico regional a escala 1:2.000 del corredor geotécnico.
e Mapas geomorfologicos a escala 1:2.000 del corredor geotécnico.
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e Mapa de estaciones de campo a escala 1:2000.

e Modelo digital del terreno (MDT) a la escala requerida en el mapa geoldgico

regional (1:2000).
e Corte geoldgico a escala 1: 2.000 o 1:1000.
e Mapa de localizacion de Apiques y Trincheras, Perforaciones, Sondeos

Eléctricos, Lineas Sismicas de Refraccion y Sondeos de Georradar realizados

para la investigacion del corredor a nivel general.

e Registro de Apiques y Trincheras realizado para la investigacion del corredor a

nivel general.

e Registro de Sondeos Eléctricos, Lineas Sismicas de Refraccion y Sondeos de

Georradar realizados para la investigacion del corredor a nivel general.

e Registro de Perforaciones realizado para la investigacion del corredor a nivel

general.

e Mapa Geotécnico de Unidades geologicas para ingenieria (Unidades
Homogéneas de terreno) del corredor geotécnico a escala 1:2.000.

e Caracterizacion de materiales.

e Conclusiones y recomendaciones.

Productos generados para los ponteaderos:

e Informe Geoldgico para los ponteaderos.

e Mapa de localizacion y Registro de Apiques y Trincheras para ponteaderos a

escala 1:1.000.

e Mapa de localizacion y registro de la exploracién geofisica.

e Mapa de localizacion y registro de la exploracion del subsuelo para
ponteaderos.

e Caracterizacion de materiales.

e Mapa de los sitios de puentes, corrientes y alcantarillas importantes previstas a

escala 1:2000.
e Conclusiones y recomendaciones.

Productos generados para los puntos criticos y zonas inestables:

e Informe Geoldgico para de cada uno de los sitios criticos y zonas inestables y

mapa de localizacién a escala 1:1000.

e Mapa geoldgico local de cada uno de los sitios criticos con sus  respectivos

perfiles y cortes a escala de detalle.
e Caracterizacion de materiales.
e Conclusiones y recomendaciones.

Productos generados para las fuentes de Materiales:
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Productos generados para las zonas de disposicion de sobrantes:

Informe geoldgico para las amenazas geologicas presentes en el corredor.
Mapa de Fuentes de Materiales y zonas de disposicién de sobrantes a escala
1:1000.

Caracterizacion de materiales.

Conclusiones y recomendaciones.

Productos generados para las amenazas geologicas:

Informe geoldgico para las amenazas geologicas presentes en el corredor.
Mapas de amenazas geoldgicas del corredor a escala 1: 2.000.
Caracterizacion de materiales.

Conclusiones y recomendaciones.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos de
Geologia para Ingenieria y Geotecnia y normativos del proyecto, y proponer todas las actividades
adicionales que sean necesarias para garantizar el cumplimiento integral de Esto debera realizarse
conforme ala normativa vigente, a los lineamientos técnicos del IGAC, del INVIAS y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio geoldgico geotécnico no
exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.4. Estudio de Suelos para Disefio de Fundaciones y Estructuras de Contencion

Elaboracion del estudio de suelos para diseio de fundaciones y estructuras de contencién a
fase lll, del proyecto de mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla
Vial del Valle del Cauca, para la continuidad de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de
Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal.

En el marco de los estudios para el proyecto recuperacion de la Avenida Ciudad de Cali, para el
Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia
Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada derecha del tramo No.1
K00+000- K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800, se requiere la elaboracién integral de los de
Suelos para Disefio de Fundaciones y Estructura de Contencion conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los cuales deberan estar completamente
formulados para su entrega en Fase Il y de Mejoramiento. Se debera incluir, como minimo, las
siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que resulten necesarias para el
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cumplimiento completo de los objetivos de los disefios de Suelos para Disefio de Fundaciones y
Estructura de Contencion.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

42.41 Objetivo y Alcances:
Objetivo:

El consultor debera identificar la cantidad y frecuencia de las exploraciones, asi como la
caracterizacion detallada de los suelos en los sitios en que se ubicara obras, conforme los
requerimientos desarrollados en el cuerpo del volumen para los estudios a nivel de
Mejoramiento.

Alcance:

Ejecutar mediante sondeos o perforaciones la exploracion del suelo de fundacién de las
obras proyectadas. Como complemento a estas investigaciones se podran emplear métodos
indirectos como sondeos geoeléctricos o lineas sismicas. Las exploraciones que se lleven a
cabo deberan ser suficientes para definir en los estratos conformados por suelo: espesor de
los estratos, clasificacion e identificacion de los suelos, propiedades de ingenieria
pertinentes (resistencia el esfuerzo cortante, compresibilidad, rigidez, expansion o
colapsabilidad). La profundidad de las perforaciones, las pruebas de laboratorio por realizar
deberan cumplir con las exigencias establecidas en los capitulos 3 y 4 respectivamente.

4.24.2 Trabajos de Campo: Comprende perforaciones, calicatas, ensayos in situ (SPT,
CPT, etc.) y muestreo representativo.

4243 Caracteristicas del Subsuelo: Describe los perfiles estratigraficos, tipos de suelo y
propiedades fisicas y mecanicas obtenidas en laboratorio.

4244 Analisis de Socavacion: Evaluacién del potencial de erosién en zonas de apoyo
estructural cercanas a cuerpos de agua.

4.24.5 Analisis Geotécnico: Incluye capacidad portante, asentamientos, presiones
admisibles y recomendaciones de cimentacién.

4.2.4.6 Condiciones Especiales del Subsuelo: Identificacién de problemas como suelos
blandos, expansivos, colapsables o zonas con alta sismicidad.

4247 Obras Complementarias: Recomendaciones como mejoramiento de suelos,
pilotes, filtros, drenajes o refuerzos especiales.

42438 Conclusiones y Recomendaciones: Sintesis de hallazgos, sugerencias de tipo de
cimentacion y recomendaciones constructivas.

4249 Anexos: Resultados de laboratorio, perfiles de perforaciones, mapas y planos

geotécnicos.

42410 Entregables
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Como producto del estudio el consultor debera entregar el informe final el cual debera
contener los siguientes capitulos:

Esquema de localizacion de las perforaciones.

Registros de perforaciones.

Resultados de ensayos de laboratorio e in situ.

Memorias de célculo: Analisis de estabilidad, Disefios de obras complementarias.
Planos topograficos, geologicos y de obras (en planta y perfil) Escala 1:500.
Fotografias del sitio en estudio.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos del
estudio de Suelos para Disefio de Fundaciones y Estructura de Contenciéon y normativos del
proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para garantizar el
cumplimiento integral de Esto debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos
técnicos del IGAC, del INVIAS y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales
del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria para lograr los
objetivos técnicos del Estudio de Suelos para Disefio de Fundaciones y Estructura de Contencion
no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

425 ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES.

Ajuste y Elaboracion del estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes — Estudios Fase lll
del Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca, para la continuidad de la Avenida
Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascaijal.

En el marco de los estudios de Fase lll para el Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca -
Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida
Bicentenario Calzada derecha del tramo No.1 KO0+000- K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800,
la elaboracion integral de estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los cuales deberan estar
completamente formulados para su entrega en Fase lll. Se debera incluir, como minimo, las
siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que resulten necesarias para el
cumplimiento completo de los objetivos.

Estos estudios tienen como fin determinar las condiciones de estabilidad de las laderas existentes,
definir las condiciones como inclinacién de taludes, obras de contencién, obras hidraulicas y de
proteccion de taludes, berma, etc. De igual manera se deben terminar las condiciones de cimentacion
y taludes para terraplenes que se requieren para la expansién y los anadlisis de estabilidad y
capacidad de soporte para las zonas de disposicion sobrante.

Para esto se debe realizar las siguientes actividades:
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4.2.51. Diagndstico geotécnico inicial del corredor y sitios criticos:

Se deben determinar las zonas homogéneas que permitan definir modelos geoldgicos- geotécnicos
preliminares a lo largo del corredor y las condiciones generales de las zonas de disposicion
sobrantes.

4.2.5.2. Plan de exploracion del subsuelo y ensayos:

Una vez definido el trazado definitivo, se realiza el programa de investigacion geotécnica, mediante
sondeos y recuperacion de muestras. Siendo necesario minimo 4 sondeos por zona homogénea y
una separacion maxima entre sondeos de 2km.

4.2.5.3. Topografia en sitios criticos:

Para los sitios criticos se debe realizar el levantamiento topografico que abarque la zona afectada y
se deben presentar los planos con curvas de nivel entre 1 y 5 metros segun el caso. En escala
detallada de 1:200 o 1:500.

4.2.54. Recomendaciones y obras requerida para los taludes de corte:

Se debe definir la inclinacion de los taludes de cada zona homogénea, el ancho de las bermas y
altura de las mismas, ademas de definir las obras adicionales requeridas tales como zanjas de
coronacion, cunetas filtros, drenes horizontales, etc.

4.2.5.5. Recomendaciones y obras requeridas para los terraplenes y zonas de
disposicion de sobrantes:

Definir las condiciones de cimentacion de los terraplenes y zonas de disposicion de sobrantes, la
inclinacion de los taludes, bermas y las obras adicionales requeridas tales como cunetas, filtros, etc.
4.2.5.6. Anadlisis de estabilidad y estabilizacion de taludes en sitios criticos:

Realizar el estudio geotécnico que defina el comportamiento mecanico de la masa en movimiento,
que conduzca a la determinacion del grado de estabilidad, mediante la evaluacion del factor de
seguridad. Ademas de recomendar las obras de estabilizacion definiendo sus caracteristicas
morfoldgicas y geométricas, de tal manera que permitan su construccion. Debe presentar diferentes
propuestas de solucion para los sitios de inestabilidad identificados, y proponer la alternativa mas
viable.

4.2.5.7. Conclusiones y recomendaciones:

Debe proporcionar las recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se
estime conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objeto de estudio.

4.2.5.8. Entregables:

Se debera organizar en medio digital toda la informacién secundaria y primaria que haya sido
utilizada para el desarrollo del presente Estudio. Asi mismo, se debera clasificar para facil consulta,
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tanto por parte del Interventor y/o del INVIAS, como por cualquier otra persona que se encuentre
interesada en acceder a dicha informacion.

El Consultor debera elaborar los planos a la escala indicada, y los informes requeridos para el
proyecto, considerando como minimo los siguientes:

e Informes de las visitas técnicas conjuntas del gedlogo y geotecnista.

e Informe de estabilidad y estabilizacion de taludes, terraplenes, puntos criticos, zonas de

disposicién de materiales excavacion y sobrantes (ZODMES) y fuentes de materiales del

corredor seleccionado.

Planos generales de localizacion. Escala 1:500.

Plano de localizacion de los sondeos. Escala 1:500.

Registro de perforaciones y registro fotografico de cajas de muestras.

Registro de Apiques y Trincheras realizados para la investigacién del corredor a nivel

general.

e Registro de Sondeos Eléctricos, Lineas Sismicas de Refraccion y Sondeos de Georradar,
tomografias, entre otros, realizados para la investigacion del corredor a nivel general.

e Resultados de ensayos de laboratorio.

e Memorias de célculo: Memorias de estabilidad, Disefios de obras.

e Entrega de insumos conforme a escala (mapa base topografica, geolégico, geomorfoldgico,
hidrogeoldgico pendientes, etc) escala 1:500 a 1:2000.

e Registro Fotografico.

e Planos con los disefios de las obras recomendadas y cantidades de obra, (en planta y perfil)
Escala 1:500.

e Plano de localizacion de zonas de disposicion de materiales excavacion y sobrantes. Escala

1:2000.

Plano de cada zona de disposicién de materiales excavacién y sobrantes. Escala 1:1000.

Plano de localizacion de sitios criticos (Escala 1:2.000).

Plano de localizacion de fuentes de materiales. Escala 1:2000.

Gréficos de andlisis de estabilizacion sin obras y con obras.

Plano, registro y analisis de la instrumentacion geotecnia. (escala 1:5000).

Debe tener en cuenta que se hace la entrega de los anexos descritos en los requerimientos de
estudio y disefios Fase Il

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral de la actualizacién del estudio geotécnico y fundaciones. Esto
debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los, del INVIAS y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos de actualizacion del estudio
geotécnico y fundaciones no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente
listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
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Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.6 Estudio y Disefio de Pavimentos
Elaboracion del estudio y diseio de pavimentos a fase lll, del proyecto de mejoramiento de la

Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca, para la continuidad
de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal.

La Secretaria de Infraestructura, en el marco de los estudios de Fase Il del proyecto recuperacion
de la Avenida Ciudad de Cali, y el Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores
accesos Cali Palmira de la Agencia Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario
Calzada derecha K00+000- K3+200, K3-+200 — K3-800, K3+800 — K15+574 que requiere la
elaboracion, revision, ajuste y actualizacion integral del estudio de pavimentos conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los cuales deberan estar
completamente formulados y ajustados para su entrega en Fase Ill y de Mejoramiento. Esta
actualizacion debera incluir, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras
adicionales que resulten necesarias.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

4.2.6.1 Objetivo y Alcances:
Objetivo:

El consultor debera definir la estructura de pavimento del proyecto con base en: i) las
caracteristicas geomecanicas de la subrasante y de la estructura vial existente,ii) la
caracterizacion de las fuentes de materiales, iii) numero de repeticiones esperadas de ejes
equivalentes.

Alcance:

° Identificar y caracterizar mediante técnicas de exploracion y muestreo los
materiales que conforman la subrasante en toda la longitud del proyecto.

e Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades
fisicas y mecanicas mas importantes de los suelos representativos de la
subrasante y homogeneizar mediante los resultados de CBR, sectores para el
disefo de la estructura del pavimento.

e Caracterizar geotécnicamente los materiales de obra, que componen la
estructura de pavimento, en especial materiales de rodadura y de capas
granulares o estabilizadas, segun el caso.

e Definir los espesores y materiales mas apropiados que pueden ser colocados
de acuerdo a las condiciones del proyecto y que constituiran la estructura de
pavimento; asi como las zonas de extraccion y sitios para disposiciéon de
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materiales sobrantes durante la construccion.

e Disefiar una estructura que sea cémoda, funcional, segura, econémica y que
cumpla técnicamente con la normativa vigente.

e Presentar recomendaciones técnicas, en especial en el proceso constructivo
que contribuyan durante el proceso de obra para mitigar inadecuadas
interpretaciones del disefio o inadecuadas practicas de ingenieria que
disminuyen la vida util del pavimento

e Basado en el estudio de hidrologia, analizar, aceptar o complementar las obras
de drenaje para proteger la estructura de pavimento y garantizar su vida util.

4.2.6.2 Metodologia: Técnicas de exploracion, ensayos de laboratorio, analisis estadisticos
y procedimientos de disefio aplicados.

4.2.6.3 Informacion Existente: Recopilacion y andlisis de estudios previos, levantamientos
de campo anteriores y bases de datos de transito.

4.2.6.4 Trabajos de campo: Localizacién de apiques, calicatas, sondeos y toma de
muestras; registros de profundidad y tipo de suelo.

4.2.6.5 Caracteristicas Geotécnicas: Resultados de ensayos como CBR, granulometria,
limites de Atterberg, humedad natural y densidad

4.2.6.6 Estudio de Fuentes de Materiales: Localizacion, accesibilidad y calidad de
materiales para estructura de pavimento (subbase, base, afirmado, etc.).

4.2.6.7 Disefio de Mezclas: Especificaciones de mezclas granulares o asfalticas,
cumplimiento de normas INVIAS

4.2.6.8 Estudio de Transito: Determinacion de TPD, ejes equivalentes, composicion
vehicular, horizonte de disefio y velocidades.

4.2.6.9 Diseio de Pavimentos: Disefio estructural segun metodologias como AASHTO 93

o disefio mecanistico-empirico, considerando los tipos de intervenciéon (rehabilitacion,
reconstruccion, refuerzo, nueva estructura).

4.2.6.10 Secciones transversales: Geometria propuesta de la via, estructura del pavimento
en cada zona homogénea.

4.2.6.11 Conclusiones y Recomendaciones: Seleccion de soluciones técnicas viables,
especificaciones y recomendaciones constructivas.

4.2.6.12 Anexos: Planillas de calculos, mapas de localizacion, registros de campo, perfiles
estratigraficos, fotografias, fichas de laboratorio, etc.

4.2.6.13 Entregables
Como producto del estudio el consultor debera entregar el informe final el cual debera
contener los siguientes capitulos:

e Mapa de localizacion del proyecto.

e Registro de perforaciones y apiques de exploracion en el terreno y ubicacion en
plano.

Resultados de ensayos de laboratorio.

Perfil estratigrafico en toda la longitud del proyecto.

Plano de secciones tipicas - secciones transversales.

Memorias de célculo.

Fotografias.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos del
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estudio de Pavimentos y normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que
sean necesarias para garantizar el cumplimiento integral de Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del IGAC, del INVIAS y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio Pavimentos no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.7 Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion

Elaboracion del estudio de hidrologia, hidraulica y socavacién en fase lll, del proyecto de
mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca,
para la continuidad de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109

hasta Cascajal.

En el marco de los estudios para el proyecto recuperacion de la Avenida Ciudad de Cali, y para el
Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia
Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada derecha del tramo No.1
K00+000- K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800, se requiere la elaboracion integral de los
estudios de hidrologia, hidraulica y socavacion conforme a los lineamientos establecidos por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los cuales deberan estar completamente formulados para su
entrega en Fase lll. Se debera incluir, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de
incorporar otras adicionales que resulten necesarias para el cumplimiento completo de los objetivos
del Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion

Para esto es necesario que el consultor defina la metodologia para adelantar dichos estudios, la cual
debe cumplir con los requerimientos técnicos plasmados en el documento de los Requerimientos
Técnicos Estudios Fase Il y Requerimientos Técnicos Estudios y Disefios Mejoramiento, en el
componente explicito.

Los estudios definiran la localizacién y el tipo de las obras de drenaje y subdrenaje a construir, como
resultado del analisis de las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas, hidrologicas, hidraulicas y de
disefilo geométrico, para garantizar la vida util de la via.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116, contemplan la construcciéon del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto. En el marco de este estudio es importante tener en cuenta las situaciones
particulares que suceden en el sector que abarca desde la Carrera 82 hasta la Carrera 83c, que
presenta situaciones de inundabilidad y afectan directamente la Avenida Ciudad de Cali.
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42.71 Objetivo y Alcances

Para ejecutar el estudio Hidroldgico, hidraulico y de socavacion el consultor tendrd como

objetivo y alcances:

Objetivo:

El Consultor efectuara los estudios hidroldgicos e hidraulicos, incluyendo los de socavacion,
con el objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (puentes, pontones,
alcantarillas, cunetas), asi como las de subdrenaje (filtros, trincheras drenantes, drenes
horizontales) necesarias para el proyecto. Consignara en forma concisa y sucinta la
determinacion cualitativa y cuantitativamente la cantidad de agua superficial y sub-superficial

del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

El Consultor debera incluir en el documento las condiciones especiales del subsuelo y aguas

subterraneas.

Alcance:

e Realizar los estudios hidrologicos de acuerdo con los registros de las estaciones
hidrometeoroldgicas existentes en el area del proyecto. En lo posible obtener los

registros histéricos completos, no limitarse a los ultimos afios.

e Revisar la capacidad hidraulica de las obras de drenaje tanto mayores como menores,

utilizando los caudales definidos en la revision del estudio hidrolégico.

e Determinar la localizacién de las obras de drenaje y subdrenaje, como resultado del
analisis de las condiciones geologicas, geomorfologicas, hidraulicas, de disefio

geomeétrico, cobertura vegetal, uso del suelo y por condiciones antrépicas.

e Se debera determinar la localizacion de las obras de drenaje mayores (el abscisado y
los niveles de las obras deberan estar referenciados con el abscisado y las rasantes del

disefio geométrico), y adelantar los respectivos estudios de socavacion.

e Revisar y complementar los disefios de las obras de drenaje en concordancia con el
disefio geométrico definitivo. Adicionalmente el Consultor debera realizar el Disefio del
Drenaje de la Corona que garantice excelente visibilidad y evite entre otros el

hidroplaneo, con las cuales se brinde seguridad y comodidad a los conductores.

e Establecer las obras de drenaje especiales en zonas inestables, en las zonas de
depdsito de materiales sobrantes de excavacion, en las fuentes de materiales y zonas
de campamentos a utilizar, y en todos aquellos sitios que el proyecto lo requiera para

proteger el corredor vial.
4.2.7.2 Estudios hidrolégicos

e Recopilacion y analisis de informacion existente:

Debe presentar la investigacion de la informacion existente, recopilando los estudios previos
que aporten conocimiento sobre el clima, suelos, vegetacion, comportamiento de obras
existentes y las proyectadas en el corredor, ademas de lo incluido en el PAGA del proyecto,

CAR’s y POT.
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e Metodologia
Debe analizar la informaciéon previa y describir la programacién del trabajo con cada uno de
los objetivos, para esto el consultor debera presentar la metodologia para la modelacion
hidrologica, sustentando la seleccion del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en el
Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS.

e Cartografia
Procesar la informacién consignada en la cartografia escogiendo la escala de acuerdo a las
necesidades en cuanto a la magnitud y complejidad del proyecto, con una escala maxima
de trabajo sera 1:25.000 o mayor para delimitar las cuencas, calcular las areas, pendiente
del cauce principal , diferencia de nivel o pendiente de la cuenca, forma de la hoya o cuenca
y tipo de drenaje.

e Andlisis de lluvias

Se debe incluir el analisis de los registros de cantidad e intensidad de precipitacion de la
zona, con base en la informacién de precipitacion obtenida ya sea en el IDEAM, CIOH,
CCCP, ECOPETROL, FEDERACION DE CAFETEROS, CAR’'S, EMPRESAS DE
SERVICIOS PUBLICOS (ESP’s), EMPRESAS DE ENERGIA o en otra entidad.De la misma
manera debera presentar los analisis y la caracterizacién de los principales parametros
climatoldgicos, entre otros temperatura, velocidad y direccién del viento, humedad relativa,
numero de dias con lluvia. En aquellos casos donde no exista informacioén, el Consultor
podra realizar transposicién de datos.

Se debe realizar el andlisis de frecuencias hidrolégicas donde debera estimar la frecuencia
o probabilidad de ocurrencia de eventos, obteniendo los valores maximos de precipitacién y
caudal.

Debe calcular las Curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia, y determinar la intensidad de
la lluvia para cada subcuenca con base en el tiempo de concentracién para periodos de
retorno de 2, 5,10,25, 50 y 100 afios.

e Andlisis de caudales
Se debe presentar la relacion lluvia- caudal en el supuesto que existan registros para
determinar coeficientes de escorrentia. En aquellos casos donde no exista informacién sobre
el mismo sitio de cruce, el Consultor podra realizar transposicion de datos de caudal si
existiese una estacion limnimétrica y/o limnigrafica ubicada sobre el mismo cauce y/o
cuenca.

Los caudales de disefio para cada fuente se deberan estimar por al menos tres métodos,
pudiendo ser los descritos a continuacién o en su defecto los que el Consultor estime y
justifique.

e Justificacion de formulas empleadas
Debido a la diversidad de formulas con que cuenta la hidrologia para el calculo de caudales
y que son aplicables en gran parte dependiendo del criterio del ingeniero, el Consultor debera
justificar la metodologia utilizada estableciendo sus ventajas.

e Aplicacion de las teorias y métodos de prediccion
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Se presentaran las distribuciones de frecuencia mas adecuadas para los analisis de los
fenémenos de lluvia, caudal, temperatura, indicando finalmente el método de prediccion
adoptado. Esta labor es de vital importancia, puesto que cuantifica un fenémeno que incide
directamente en el dimensionamiento de las obras.

4.2.7.3 Estudios hidraulicos

Los estudios hidraulicos deben dimensionar y disefar las estructuras de capacidad
apropiada utilizando los niveles y caudales obtenidos en el estudio hidrolégico, para evacuar
eficientemente las aguas que puedan afectar la estabilidad de la via.

e Andlisis hidraulico y de socavacion
Se debe determinar el efecto de las inundaciones sobre la infraestructura y propiedades
adyacentes.

Se debe proveer estructuras de alivio y de proteccion cuando se interfiera el flujo durante las
inundaciones o cuando se reduzca la capacidad hidraulica por efecto de la estructura del
puente y sus obras complementarias.

Se determinaran los efectos de los cambios en la geomorfologia natural de las corrientes,
como resultado de las estructuras propuestas, tanto de los puentes como de las obras
complementarias.

e Geomorfologia - dinamica fluvial
Se debe determinar las condiciones topograficas, morfologicas e hidrolégicas de cada una
de las cuencas y subcuencas aferentes al corredor vial, determinando entre otros el area de
drenaje, pendiente de la cuenca y del cauce principal, coeficiente de escorrentia, tiempo de
concentracién, vegetacion, tipo y uso del suelo.

e Obras menores
Se debe disefar todas las cunetas, zanjas de coronacion, alcantarillas, canales, bateas,
vados, badenes, estructuras de entrada y salida, y plasmar en planos los disefios especificos
de cada sitio particular con sus cotas y coordenadas, asi mismo debera disefar todas las
estructuras de control hidraulico requeridas a la entrada y salida con las cuales se garantice
la estabilidad de las laderas (estructuras de caida escalonadas, rapidas lisas, escalonadas
combinadas).

e Subdrenaje

Se deben presentar recomendaciones y disefios especificos para cada sitio donde el
corredor vial lo requiera, ya sea sobre los taludes aferentes a la via y/o en la calzada. Asi
como en las zonas de disposicion de sobrantes de excavacion, zonas proyectadas para
campamentos, fuentes de materiales, zonas de acopio.

Ademas de dimensionar y disefiar drenes horizontales — transversales — longitudinales,
capas drenantes de pavimentos, pozos verticales de alivio, drenajes y/o filtros de muros de
contenciodn, galerias y trincheras drenantes.

e Drenaje de la corona
Se debe evaluar el disefio geométrico que reduzca las trayectorias de agua que fluyen sobre
la calzada para impedir que las peliculas de agua presenten un espesor que cause
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inconvenientes. De la misma manera el especialista en Pavimentos debera evaluar la
utilizacion de la textura superficial de pavimento, ya sea rigido o flexible, que mejore la
visibilidad y evite el hidroplaneo. El Especialista Hidraulico debera calcular y disefar las
estructuras de drenaje (cunetas, canales, drenes y/o filtros transversales) que garanticen la
evacuacion y manejo eficiente del agua proveniente de la corona.

e Hidraulica de obra mayores

Se debe evaluar y justificar la localizacion, cuantificar los caudales de disefio para diferentes
periodos de retorno, realizara los levantamientos topograficos y batimétricos, analizara la
dinamica del rio y la presentara a escala 1:10.000 o menor, realizara los estudios de suelos
para caracterizar la granulometria del lecho con la cual se determinara la rugosidad de la
corriente y se calculara la socavacion, modelara las crecientes mediante la utilizacion de
software tipo HEC-RAS o similar para determinar los niveles minimos y maximos de
inundacién, evaluara el impacto aguas arriba y abajo generado por el puente, calculara el
galibo, analizara las distribuciones del flujo y velocidad cuantificando la socavacién potencial
y definiendo el nivel de cimentaciéon de la infraestructura.

4.2.7.4 Estudios de socavacion

Los estudios de socavacion consistiran en determinar profundidades criticas de tipo erosivo
inducidas por las corrientes y por las diferentes estructuras.

En el caso que se requiera este tipo de analisis, deben resumirse los resultados de los
estudios hidraulicos, hidrolégicos y de socavacién contenidos en el volumen
correspondiente, referidos al calculo de la socavacion general y local del cauce en el sitio
del ponteadero existente o proyectado en caso de requerirse, presentando los resultados
obtenidos, los cuales se tendran en cuenta para definir el sistema de cimentacion y su
profundidad. Es importante que se tenga claridad del perfil de socavacion a lo largo del eje
del puente para la cimentacién de cada uno de los apoyos.

4.2.7.5 Resultados de memoria de calculo

El Consultor debera presentar un resumen de todos los resultados encontrados a través del
estudio, principalmente aquellos que requieran de su utilizacién en otras especialidades o
que generen conclusiones inmediatas; por ejemplo, milimetros promedio de precipitacion
multianual de la zona (graficas y valores), caudal y niveles de disefio de “X” corriente -
corrientes principales, temperatura promedio multianual, zonas criticas para el drenaje,
periodo de lluvias para proyectar la ejecucién de las obras, etc.

El consultor estard obligado a entregar todas las memorias de calculo, incluidos los
programas de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la memoria
requerida: en sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”. Asi mismo, entregara los
planos, imagenes de satélite, aerofotografias y anexos que se utilicen para la comprobacion
de los resultados obtenidos.

Se hara entrega de toda referencia bibliografica a que se haga mencion en el estudio. Esta
debe ser claray precisa y, en los casos que se requiera, se adjuntaran los capitulos o anélisis
tedrico-técnicos de una o alguna de las referencias en particular que permitan dar un
concepto sobre un punto especifico.
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Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar y
sustentar la modificacién correspondiente.

4.2.7.6 Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando
las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que genera el estudio
para ser tenidas en cuenta, antes, durante la construccion, y durante la etapa de operacién

Adicionalmente, debera realizar un chequeo técnico de las estructuras hidraulicas existentes
en el tramo vial y que no se intervendran con el proyecto y conclusion en la que se evidencie
que se garantiza la estabilidad y funcionalidad de las mismas durante la vida util proyectada,
presentando la revision de la capacidad hidraulica, estructural o funcional de las estructuras.

Nota 1: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran
por cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se entregaran por via de cada lote sin ser agrupados como un unico
volumen, es decir, cada tramo vial, de cada lote, contara con los volumenes de manera
independiente.

Nota 2: Debido a la diversidad de férmulas que se puede aplicar para el analisis de este
volumen, el consultor debera justificar la metodologia y las férmulas empleadas en el
desarrollo del volumen

Nota 3: El volumen debera acompafiarse con el memorial de responsabilidad del profesional
que elabora el estudio, el cual sera actualizado en cada version.

Nota 4: En los planos planta-perfil y secciones transversales de la via se debe incluir las
obras propuestas donde se evidencie las cotas de cimentacion y las caracteristicas de cada
obra.

Nota 5: Debera realizar un chequeo técnico de las estructuras de drenaje mayores y menores
existentes en el sector vial, incluyendo una conclusién en la que se evidencie que se
garantiza la estabilidad y funcionalidad de las mismas durante la vida util proyectada (20
afios o la que aplique para el tipo de obra segun el Manual o lo determinado por la entidad),
presentando la revision de la capacidad hidraulica, estructural o funcional de cada una de
las estructuras, en los casos en los cuales se requiera algun tipo de tipo de intervencion,
debera hacer las recomendaciones o disefios con sus respectivos calculos de cantidades de
obra.

Nota 6: El consultor debera realizar la entrega a la entidad de la totalidad de los archivos
fuente donde se puedan revisar los calculos, programaciones y modelaciones realizadas,
con el fin de verificar en el formato fuente editable utilizado para la generacion del volumen
(memorias de calculo, modelaciones, informes, planos, etc.).

4.2.7.7 Entregables

Los documentos para entregar se presentan a continuacion:
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El informe final sobre los estudios y disefios de hidrologia, hidraulica y socavacion debera

e Informe con todos los criterios empleados en el estudio.

e Anexos con la informacién que soporta el estudio, conteniendo los calculos, los

modelos empleados y los listados de obra.
e Planos.
e Los planos esenciales adjuntos al estudio seran los siguientes:

e Planos con la localizacion de las cuencas, microcuencas y/o areas aferentes

delimitadas. Escala 1:25.000

e Planos con la cobertura de la tierra y suelos caracteristicos de las cuencas,

microcuencas y/o areas aferentes delimitadas. Escala 1:25.000

e Planos con la localizacion de las estaciones hidroclimatolégicas empleadas en
el estudio y poligonos de Thiessen si se aplica esta metodologia. Escala

1:25.000
e Planos de geomorfologia y dinamica fluvial. Escala 1:5.000

e Planos planta perfil de disefio geométrico con la ubicaciéon de las obras
hidrdulicas mayores, menores y de subdrenaje, con sus caracteristicas
principales de localizacion y dimensionamiento. Escala 1:1.000 o en la que se

presentan los disefios geométricos de la via.
e Planos de detalle de estructuras hidraulicas. Escala 1:100 o mayor.
e Plano de detalle planta-perfil por obra transversal. Escala 1:100

contener los siguientes capitulos:

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos del
estudio de hidrologia, hidraulica y socavacién y normativos del proyecto, y proponer todas las
actividades adicionales que sean necesarias para garantizar el cumplimiento integral de Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del IGAC, del INVIAS y demas
entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La
omision de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos de los estudios no exime al

proponen

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES.

CAPITULO 2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y CLIMATOLOGICOS.
CAPITULO 3. ANALISIS HIDRAULICOS.

CAPITULO 4. ESTUDIO DE SOCAVACION.

CAPITULO 5. RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO.
CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
ANEXOS DEL VOLUMEN

te de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.8
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Elaboracion del estudio y disenos de estructuras a fase lll, del proyecto de mejoramiento de
la Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca, para la continuidad
de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal.

En el marco de los estudios para el proyecto recuperacion de la Avenida Ciudad de Cali, y del
Proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la Agencia
Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada derecha K0O0+000- K3+200,
y K3-+200 — K3-800, requiere la elaboracion integral de los estudios geotécnicos conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los cuales deberan estar
completamente formulados para su entrega en Fase Il y de Mejoramiento. Se debera incluir, como
minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que resulten
necesarias para el cumplimiento completo de los objetivos del Estudio y Disefios de Estructuras.

En el tramo destinado al Mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali tramo que abarca desde la
Carrera 1 hasta la Carrera 109, se solicita al consultor la realizacién del inventario, reconocimiento y
diagndstico de las estructuras tipo puente o pasos a desnivel, vehiculares y peatonales existentes
en el area de influencia del proyecto. Estas actividades deberan incluir la identificacion vy
georreferenciacion de cada estructura, su caracterizacion fisica y funcional, el registro fotografico y
el analisis preliminar de su estado estructural y de seguridad. El diagndstico debe permitir identificar
deterioros, fallas o necesidades de intervencién, y debera presentarse en un informe técnico con
base en criterios normativos vigentes.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

4.2.8.1 Objetivo y Alcances:
Para ejecutar el estudio de y Disefio de Estructuras el consultor tendra como objetivo y alcances:

Objetivo:

Tomar los parametros establecidos en los estudios complementarios aplicables
requeridos y realizar un andlisis de alternativas a nivel de Mejoramiento para de alli concluir
en la seleccion y ejecucion del proyecto estructural definitivo real y ejecutable.

Alcance:

Realizar los disefios estructurales definitivos de las obras que se requieran para el
Mejoramiento de la via.

4.2.8.2 Generalidades

A partir del conocimiento de todos los pardmetros establecidos en los estudios
complementarios que se apliquen al proyecto y demas areas aplicables, pero sin limitarse a
estos exclusivamente, se deberan realizar todos los disefios estructurales correspondientes,
donde contenga los estudios de evaluacién sismica actualizados o estudio de sitio.
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En su componente ambiental, se tramitaran los permisos correspondientes que haya lugar,
de acuerdo con la complejidad de la obra propuesta.

Para el disefio de obras de drenaje menores, se tendra en cuenta el Manual de Drenaje para
carreteras INVIAS vigente al momento de los estudios, en concordancia con el Especialista
de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion. Podran utilizarse los modelos normalizados vigentes
de la cartilla correspondiente del INVIAS siempre y cuando los parametros de disefio del
sector vial correspondan con los indicados en la cartilla y los aprobados por la Entidad de
servicios competente.

4.2.8.3 Normas Aplicables

En el analisis y disefio de todas las estructuras, deberd cumplir como minimo, pero sin
limitarse a estos, con los requerimientos pertinentes establecidos en los siguientes
documentos:

e Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, emanadas del
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo-Resistente NSR-10, contenida
en la Ley 400 de 1997, (Modificada ley 1229 de 2008) y el Decreto 926 del 19
de marzo de 2010.

e Se deben seguir las especificaciones, requerimientos y recomendaciones del
CODIGO COLOMBIANO DE DISENO SiSMICO DE PUENTES.

e Normas Técnicas Colombianas aplicables.

e Manual para la inspeccién visual de Puentes y Pontones.

e INVIAS 2006 o el vigente a la fecha de realizacion del estudio.

Los documentos seran las versiones vigentes a la fecha de los estudios y en ausencia de
regulacion, se debe seguir lo especificado en normas técnicas de la AASHTO y en su defecto
la previamente aprobada por la entidad.

Ademas, cuando el objetivo del proyecto o las normas principales lo requieran, se debera
utilizar la ultima versién de las normas y especificaciones relacionadas en las normas
principales, asi:

e ICONTEC

e ASTM (American Society Testing Materials)

e AWS Asociacion Americana de Soldadura Especificacion AWS D1.5 Bridge
Welding Code

4.2.8.4 Carga Vida y Util

Se entiende por vida util de un elemento o estructura, el periodo de tiempo a partir de su
puesta en servicio, durante el cual debe cumplir la funcién para la que fue construido,
contando siempre con la conservacion adecuada, pero sin requerir operaciones de
rehabilitacion.
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El sismo de disefio debera tener una probabilidad de ocurrencia segun se establece en el
CCDSP Vigente.

4.2.8.5 Consideraciones minimas de Diseno

Se deben considerar requisitos minimos sobre luces libres, proteccion ambiental, estética,
estudios geoldgicos, economia, transitabilidad, durabilidad, facilidad de construccion,

facilidad de inspeccion y mantenimiento.

Se debe tener cuidado en considerar los requisitos minimos para seguridad del trafico.

Se deben incluir requisitos minimos para las instalaciones de drenaje y medidas de
autoproteccion contra el agua, y las sales transportadas por el agua.

4.2.8.6 Proyecto Estructural

En el proyecto estructural se realiza el disefio definitivo de las estructuras y obras
complementarias y por ende de todos y cada uno de los elementos estructurales con su
respectiva geometria.

Dentro de los productos correspondientes al disefio estructural de las estructuras calculadas
el consultor debera entregar:

e Inventario de las estructuras existentes.

e El consultor, debera realizar un chequeo técnico de las estructuras hidraulicas
existentes, obras de contencién existentes y que no se intervendran con el
estudio del sector vial del proyecto y debera entregar una conclusién en la que
se evidencie que se garantiza la estabilidad y funcionalidad de las mismas
durante la vida util proyectada, presentando la revision de la capacidad
estructural o funcional de las estructuras segun la metodologia propuesta por el
consultor para garantizar esta revisién.

e Memorias de célculo.

e Planos de disefo estructural con todas las plantas, despieces, cuadro de hierros
y concretos, cortes y detalles requeridos.

e Las especificaciones y Normas Técnicas que se incluyen en el proyecto
estructural, es un documento que establece las condiciones y requisitos de
caracter técnico que debe cumplir la estructura tanto en materiales, formaletas,
aligeramientos y todo lo relacionado con la fabricacion, transporte, colocacion,
acabado, curado y retiro de formaletas, asi como la norma para la toma de
muestras, registro, analisis y estadistica de los ensayos de concreto. También,
contempla las normas referentes al tipo, colocacion, figurado y los ensayos
requeridos para el acero de refuerzo.

4.2.8.7 Informe Final

El consultor debera realizar una sintesis de los resultados finales del estudio y las
caracteristicas generales y particulares del proyecto, complementado con cuadros y
esquemas, tales como: memorias de calculo y parametros de disefio, localizacién de cada
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sector vial, secciones tipicas, planos de construccién generales y de detalle plan de
utilizacion de fuentes de materiales, etc., ademas de las conclusiones y recomendaciones
para la construccion de las obras.

4.2.8.8 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera compilar las conclusiones finales del estudio especifico de cada una de
las estructuras disefiadas y calculadas, las recomendaciones particulares en cada una y
aspectos constructivos relevantes.

4.2.8.9 Entregables

Como producto del estudio y disefio de estructuras el consultor debera entregar el informe
final el cual debera contener los siguientes capitulos:

Localizacion
Metodologia
evaluacion estructural de estructuras existentes
Criterios para la implantacion de la estructura a implementar.
Memorias de calculo
Planos de Construccion, en donde se especifique cantidades de obra y
especificaciones de construccion.

Finalmente dentro de los entregables el consultor debera realizar la entrega de los archivos
fuente con el fin de verificar el formato fuente editable utilizados para la generacion del
estudio (memorias de calculo, modelaciones, informes, planos, etc.).

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio y Disefio de Estructuras. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas entidades
competentes; asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al proponente
de su ejecucidn, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

429 Estudio de Urbanismo y Paisajismo

Elaboracién del estudio urbanismo y paisajismo a fase lll, del proyecto de mejoramiento de la
Avenida Ciudad de Cali.

Para la realizacion del estudio de urbanismo y paisajismo, se deberan tener en cuenta los siguientes
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aspectos, entendiendo que la propuesta debe contemplar la ampliacion de la seccion de andén en
los tramos en que sea posible la inclusion de la ciclo infraestructura dentro del andén y en otros
reducir la seccion de carril para la inclusion de esta ciclovia, los disefios propuestos deben tener un
trabajo de piso original que refleje la identidad calefia y a la comunidad de que habita la Avenida
Ciudad de Cali.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

e Se debe analizar el entorno natural y/o construido a partir de informaciéon primaria y
secundaria del area de intervencion, donde se distingan claramente la clasificacion del
suelo, dinamicas urbanas o rurales existentes en el sector, analisis paisajistico,
determinacion de las Unidades de Actuacion Paisajistica.

e Disefiar dos propuestas preliminares que den solucién a las problematicas encontradas,
en donde se incluya planos de distribucion, zonas de uso, elementos urbanos clave, etc.

e Desarrollo detallado del disefio urbano escogido como solucién, que incluya planos
técnicos a escalas 1 :500 y 1 :200, acomparfiadas de los detalles que sean requeridos
para las especificaciones de construccion, secciones, alzadas, especificaciones y
materiales a utilizar, incluyendo el modelado y visualizaciones en 3D para facilitar la
comprension.

e Se debe definir un area de influencia directa del corredor, que corresponde a una faja
de terreno de 400 metros a cada lado del eje de la via y que pertenece a la distancia
caminable por una persona, y de un area de influencia indirecta, que corresponde a una
franja de 800 metros a cada lado del eje vial.

e Se debe elaborar un informe acompafado por la cartografia relevante, como los planos
de andlisis de la interaccion entre la infraestructura vial y el objeto de disefio, cuadros y
planos de analisis de volumenes del transito local, matrices y planos de analisis de
origen- destino para el desplazamiento local, identificacion de las dinamicas de
desarrollo urbano dentro del area de influencia.

e Se debe realizar el estudio general y especifico paisajistico del area de intervencion
identificando los elementos para cada una de las unidades de paisaje y su valoracion.

e Generar las alternativas de disefio paisajistico para los diferentes componentes de la via
y en las diferentes unidades paisajisticas. Se partira de los criterios y programas
definidos en el Programa de Adaptacion de Guia Ambiental, especificamente en cuanto
al manejo morfolégico y paisajistico. Se tendran en cuenta las determinantes
provenientes de los demas estudios de esta fase.

e |dentificar y caracterizar las especies que seran implementadas como parte del disefio
paisajistico.

e Realizar los presupuestos unificados finales, con materiales, guia presupuestal, analisis
de precios unitarios, cantidades de obra y esquemas.

En lo correspondiente al proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali
Palmira de la Agencia Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada
derecha del tramo No.1 KO0+000- K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800, el estudio de urbanismo
tiene como objetivo articular el proyecto vial, entendiendo los requerimientos normativos urbanisticos
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dados por el Acuerdo 0373 de 2014, que dicta sobre la cicloinfraestructura para la via de caracter
arterial. Este proyecto debe ser completamente construible y debidamente coordinado con las demas
especialidades del

Se deben realizar los disefios definitivos de la cicloinfraestructura, a partir del disefio geométrico
definitivo, disefio de redes humedas y secas y demas componentes de la consultoria. Ademas de
producir todos los detalles constructivos necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

Para el desarrollo del estudio de urbanismo, se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:

° Disefio de la propuesta preliminar a nivel de esquema basico que, dé solucién a las
problematicas encontradas, en donde se incluya planos de distribucién, zonas de uso,
elementos urbanos clave, etc.

° Desarrollo detallado del disefio de la cicloinfraestructura escogido como solucién, que
incluya planos técnicos a escalas 1 :500 y 1 :200, acompafadas de los detalles que sean
requeridos para las especificaciones de construccién, secciones, alzadas,
especificaciones y materiales a utilizar, incluyendo el modelado y visualizaciones en 3D
para facilitar la comprensién. Cumpliendo con las normativas urbanas vigentes y la
norma INVIAS.

e Realizar los presupuestos unificados finales, con materiales, guia presupuestal, analisis
de precios unitarios, cantidades de obra y esquemas.

4291 Entregables

Como producto del estudio de urbanismo y paisajismo el consultor debera entregar la
siguiente informacion:

Memoria descriptiva del proyecto urbano
Planos de Disefio del proyecto urbano-paisajistico.
Planos de detalle correspondientes al proyecto.
Planos de coordinacién técnica del proyecto.
Planos de memoria de las cantidades de obra de los items correspondientes a la
especialidad.
e  Cuadros de cantidades de obra identificadas.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio Urbanismo y Paisajismo. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas entidades
competentes; asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al proponente
de su ejecucidn, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.
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4210 Gestion Predial

Elaboraciéon del estudio de gestion predial a fase lll, del proyecto de mejoramiento de la
Avenida Ciudad de Cali.

En el tramo de mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali que comprende desde la Carrera 1 hasta
la Carrera 109, el consultor debera realizar un estudio para evaluar el valor de los predios que seran
afectados por la construccion del proyecto; especificamente, un avalio comercial con enfoque de
afectacion parcial o total, realizado bajo criterios normativos, técnicos vy juridicos.

Si bien en esta actividad deben contemplar todas las secciones del alcance del objeto, es importante
tener en cuenta que las secciones que comprenden desde la Carrera 80 hasta la Carrera 109, y
desde la Carrera 109 hasta la Carrera 116 contemplan la construccion del tercer carril en ambas
calzadas, y se deben aplicar los componentes correspondientes para lograr su correcta ejecucién e
integracion al proyecto.

Cabe anotar que la afectacion predial debe llevarse a basarse en la topografia y ajuste al disefio
realizado para el componente de disefio geométrico y se debe tener en cuenta:

e Actualizacion de tira topografica, mediante investigacion técnica y juridica, el area de
afectacion de predios para construccion del proyecto vial

e Realizar el avaluo de la afectacion fisica y la titularidad de los predios afectados, con
precios actualizados a 2025

e Identificar y evaluar las inconsistencias entre los documentos legales y la informacion
fisica real de los predios afectados para prever las controversias y procedimientos a
cursarse durante posteriores etapas de avaluo, negociacion y adquisicién de los predios.

e Realizar el plano general de afectacion predial que realiza la identificacion, delimitacion
y analisis de los predios afectados a lo largo del trayecto.

e Revisar los limites definidos de los antejardines mediante la verificacion en terreno y la
contrastacion de la informacion catastral a través de plataformas oficiales.

e Elaborar fichas técnicas completas que incluyen direccion, numero predial, areas,
coordenadas vy linderos verificados.

Para el proyecto nueva malla vial del Valle del Cauca — Corredores accesos Cali Palmira de la
Agencia Nacional de Infraestructura, ubicada en la Avenida Bicentenario Calzada derecha del tramo
No.1 KO0+000- K3+200, y tramo No.2 K3-+200 — K3-800, en el marco de los estudios de Fase Il para
el proyecto el cual debe ser completamente construible y debidamente coordinado con las demas
especialidades de este, requiere la revision y ajuste integral del Estudio de Avaluo de Predios Para
Adquisicion Predial,con el fin de llevar el proyecto a su entrega en Fase lll. Esta actualizaciéon debera
incluir, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar otras adicionales que
resulten necesarias.

Cabe anotar que el estudio de afectacion predial debe basarse en la topografia y ajuste al disefio
realizado para el componente de disefio geométrico y se debe tener en cuenta:

- Complementar la identificacion, investigacion y gestion de los predios que posiblemente
se ven afectados y con ello puedan ser requeridos parcial o totalmente, como
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Suminis
juridica

consecuencia de la materializacion del proyecto de trazado y construccion de la via.
Verificando que de la linea de compra, no sean menores a los chaflanes del talud de la
via en el proyecto.

- Actualizar el chequeo de poligonos (areas) afectadas con la generacion de una “Linea
de Compra" de acuerdo con los disefios del proyecto, determinar si se ven afectados
uno o mas predios con la realizacion de la obra.

- Desarrollar la investigacion técnica y el levantamiento topografico predio por predio,
para Calcular las areas afectadas en terreno por el proyecto de infraestructura vial y
generar la actualizacion de tira topografica, mediante investigacion técnica vy juridica, el
area de afectacion de predios para construccion del proyecto vial.

- Actualizar la Identificacién y evaluar las inconsistencias entre los documentos legales y
la informacion fisica real de los predios afectados para prever las controversias y
procedimientos a cursarse durante posteriores etapas de avaluo, negociacion y
adquisicion de los predios.

trar a la Secretaria de Infraestructura, el inventario organizado de la informacién técnica y
de cada predio afectado por el proyecto como insumo para las etapas posteriores de

adquisicion predial, realizar el avaltio de la afectacion fisica y la titularidad de los predios afectados,
con precios actualizados a 2025.

4.2.10.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debe formular las recomendaciones a tener en consideracién durante la etapa de

avaluo,

negociacion, enajenacion voluntaria o expropiacion de los predios.

4.210.2 Entregables

Con el fin de facilitar el analisis de la actividad ejecutada, el Consultor entregara como parte
del presente estudio, la siguiente informacion:

1. Relacion de predios afectados

Esta incluye el listado de los predios afectados con su respectivo numero de la ficha predial,
nombre del propietario o del poseedor, PR 0 KM entre los cuales se ubica el predio, nimero
catastral, numero de escritura, sentencia o resolucion de adjudicacion, fecha del documento,
notaria, ciudad de notaria, folio de matricula inmobiliaria, fecha de expedicion de la matricula,
informacion técnica: area total del terreno por titulos, area requerida, areas de construccion
requerida, observaciones, en archivo magnético. El formato para la relaciéon de predios sera
suministrado por el INVIAS. Se debe entregar impreso y en medio digital en formato Excel.

2. Plano de levantamiento general o tira topografica
Entregar en medio impreso a Escala: 1 :1000 o ajustable a la longitud del proyecto y
facilmente visible. Contiene los niveles (Layer o Capas) sefalados en el Cuadro de
presentacion de la informacion anexo, debe informar adicionalmente de los sitios de interés
(como colegios, iglesias, hospitales, etc.) existentes alrededor del proyecto.

La informacion en medio magnético se entregara una (1) copia, en C.D en extension Autocad
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version actualizada, en formato DWG y DXF siguiendo las instrucciones del Cuadro anexo
(Layer, tipos de linea, etc.).

1. Cuadro Anexo para presentacion de la informacion (Layer, Tipos de linea, etc.)

LISTADO DE LAYERS PARA ARCHIVOS DE AUTOCAD

DESCRIPCION LAYER COLOR _[TIPO DE LINEA
ANTEJARDIN ANTJ 104 CONTINUOUS
ARBOLES ARB 102 CONTINUOUS
BORDE DE VIA BV 12 CONTINUOUS
BOSQUES BOS 106 CONTINUOUS
CERCAS CR 13 CONTINUOUS
CONSTRUCCIONES CON 8 CONTINUOUS
CUNETAS CUN 4 CONTINUOUS
CURVAS DE NIVEL INTERMEDIAS (CUR 32 CONTINUOUS
CURVAS DE NIVEL INDICE Cul 36 CONTINUOUS
EJE DE VIA EVIA 5 CONTINUOUS
HIDRANTES HRT 1 CONTINUOUS
HIDROGRAFIA HID 5 CONTINUOUS
LAGOS LAG 130 CONTINUOUS
LIMITE DEL PREDIO LIMPRE 2 CONTINUOUS
DELIMITACION DE LOTES LOT 7 CONTINUOUS
MARCO BORDE DE FORMATO _ [MBOR 131 CONTINUOUS
MARCO DEL ROTULO MROT 51 CONTINUOUS
NOMENCLATURA PREDIAL NPRE 34 CONTINUOUS
POSTES POT 134 CONTINUOUS
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PUNTOS TOPOGRAFICO PTO 151 CONTINUOUS
PUNTOS GEODESICOS PTOGEO 212 CONTINUOUS
TANQUES TANQ 122 CONTINUOUS
LINEAS DE ALTA TENSION LIN AT 54 CONTINUOUS
TEXTO DE ROTULO TEXROT 142 CONTINUOUS
TORRES DE ENERGIA TOR 50 CONTINUOUS
TUBERIAS TUB 132 CONTINUOUS
VALLADOS VAL 5 CONTINUOUS
\VIAS FERREAS VIF 22 CONTINUOUS
VIAS PEATONALES VIP 63 CONTINUOUS
ZONAS VERDES ZONV 3 CONTINUOUS

2. Carpetas individuales: El consultor debera hacer entrega de carpetas individuales para cada
predio, y la portada de la misma debera contener la siguiente informacion:

e Logo Alcaldia de Cali - Secretaria de Infraestructura

Nombre del Proyecto con el Sector y PR entre los cuales esta ubicado el sector.

No. de Ficha Predial.

Nombre del Propietario o del poseedor.

No. del Contrato.

Nombre del Consultor.

Fecha

Cada carpeta debe contener la siguiente informacion:

e Ficha y plano predial y documentos soporte de éstos segun especificaciones ya
relacionadas.

e Certificado de nomenclatura catastral.

e Copia de la plancha catastral donde se encuentran ubicados los predios requeridos para el
proyecto (se debe entregar de manera independiente a las carpetas pero al mismo tiempo).

e Registro fotografico del predio impreso.

e Copia de los titulos que permitan determinar el titular actual del predio (folio de matricula y
escritura publica de la dltima transferencia de dominio). Si se trata de mejorar, el documento
legal expedido por la autoridad competente, que permita determinar la titularidad de la mejora.
e Fotocopia de la Cédula de ciudadania del titular de dominio o certificado de existencia y

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE
SANTIAGO DE CALI
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Cédigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Codigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 54 de 88
Version 9
No.

representacion legal, en caso de que se trate de una persona juridica.

e Certificado de tradicion y libertad.

e Copia de impuesto predial.

e Constancia de solicitud de los documentos que no se aporten al expediente, en caso de no
ser posible obtenerlos y respuesta de la respectiva entidad a dicha solicitud.

e Certificacion de visita predial firmada por el propietario o su representante y el Consultor.

3. Registro fotografico

El consultor presentara en medio magnético el registro fotografico completo de los predios afectados,
identificando los archivos mediante el numero del predio al cual corresponden y almacenandolos en
carpeta individual por cada predio.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de gestion predial. Esto debera realizarse conforme a
la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas entidades competentes; asi
como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad
necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al proponente de su ejecucion, aun
si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.11 Programa de adaptacion de la guia ambiental

Elaboracion del Plan de Adaptacion a la Guia ambiental, del proyecto de mejoramiento de la
Avenida Ciudad de Cali.

El Consultor debera elaborar el Plan de Adaptacion de la Guia de Manejo Ambiental — PAGA,
siguiendo el documento vigente del INVIAS para tal fin. Se debe considerar el impacto del
mejoramiento sobre las comunidades locales, los sitios histdricos, las tierras pantanosas y otras
areas sensibles desde el punto de vista estético, ambiental y ecolégico.

Se debe garantizar el cumplimiento de las leyes estatales sobre el agua; las reglamentaciones
estatales referentes a la invasion de zonas de inundacion, peces y habitat de vida silvestre; y los
requisitos del Departamento de atencién de emergencia, las CAR, o la entidad regional encargada.
Se deben considerar la geomorfologia del curso de agua, las consecuencias de la socavacion del
lecho, la eliminacion de la vegetacion estabilizadora de los taludes y, cuando corresponda, los
impactos sobre la dinamica de las mareas.

El Consultor debe seguir el documento vigente del INVIAS “Guia de Manejo Ambiental Proyectos de
Infraestructura”.
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Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del plan de adaptacion ambiental (PAGA) ,esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio y disefio de la Guia de
Adaptacion Ambiental no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada
en este documento.

La actualizaciéon del Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental debe contener como minimo los
siguientes items:

42111 Informacién general del proyecto

1.1. Nombre del proyecto

1.2. Ubicacion del proyecto

1.3. Objetivo del proyecto

1.4. Entidad responsable

1.5. Descripcién general del puente

1.6. Fases del proyecto: Planificacion, construccion, mantenimiento

y cierre

4.2.11.2  Diagnostico del area de influencia

2.1. Area de influencia directa e indirecta

2.2. Inventario ambiental (Flora, fauna, cuerpo de agua, suelo, clima,
geomorfologia)

2.3. Identificacion de ecosistemas estratégicos si los hay

24. Estado actual del entorno (presion antrépica, usos del suelo,
calidad ambiental)

2.5. Analisis del riesgo ambiental

4.2.11.3  Identificacion y valoracion de impactos ambientales
3.1. Impactos positivos y negativos esperados en cada fase del
proyecto
3.2. Matriz de identificacion de impactos (método de Leopold, conesa,
etc.)
3.3. Valoracion cualitativa o cuantitativa de los impactos

42114 Plan de manejo ambiental. Debe incluir los siguientes subprogramas como minimo:
Subprograma de manejo de suelo y estabilizacion

Subprograma de manejo de aguas

Subprograma de manejo de flora y fauna

Subprograma de manejo de residuos

Subprograma de manejo del recurso de aire y ruido

Subprograma de manejo social

Subprograma de seguridad y salud en el trabajo

@ oo0oTw

4.211.5 Programa de seguimiento y monitoreo ambiental
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51. Indicadores ambientales por subprograma

5.2. Frecuencia de monitoreo

5.3. Medios de verificacion y responsables

4.211.6 Presupuesto del PAGA

6.1. Desglose de costos por subprograma
6.2. Recursos humanos y técnicos requeridos
6.3. Costos operativos y logisticos

4.2.11.7  Cronograma De ejecucion

7.1. Tiempos estimados por cada fase del PAGA
7.2. Relacién con el cronograma general del proyecto
42118 Anexos
8.1. Planos y mapas
8.2. Fichas técnicas
8.3. Registro fotografico del area
8.4. Actas de socializacion (si aplica)
8.5. permisos o autorizaciones previas obtenidas con las respectivas
autoridades ambientales
8.5.1. Permiso de ocupacién de cauce (si aplica)
8.5.2. Autorizacion de aprovechamiento forestal (si aplica)
8.5.3. Plan de compensacion ambiental (si aplica)

42119 Entregables
A continuacién, se describen los entregables requeridos dentro del alcance del estudio:

1. Diagndstico ambiental integral del area de influencia del proyecto, incluyendo componentes
fisicos, biodticos y socioeconémicos.

2. ldentificacién, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales potenciales en las
fases de construccion, operacion y cierre del proyecto.

3. Formulacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), con medidas de prevencion, mitigacion,
correccidon y compensacion, junto con los respectivos programas de seguimiento y
monitoreo.

4. Modelos y cartografia tematica, incluyendo mapas de uso del suelo, cobertura vegetal,
cuerpos de agua, areas de influencia, entre otros.

5. Descripcion técnica detallada del proyecto, incluyendo cronograma de actividades y
requerimientos de recursos.

6. Resumen ejecutivo del estudio en lenguaje técnico y no técnico.

7. Documento completo del EIA en formato fisico y digital (PDF editable y georreferenciado
cuando aplique).

8. Registro y resultados de actividades de participacion ciudadana, de acuerdo con lo exigido
por el Decreto 1076 de 2015 y las resoluciones ANLA.

9. Estudios técnicos complementarios, cuando la naturaleza del proyecto asi lo requiera (ej.
estudios hidrogeologicos, acusticos, de biodiversidad, etc.).

El PAGA debera elaborarse cumpliendo con las siguientes disposiciones legales y técnicas:
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e Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se reordena el sector
publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente.

e Decreto 1076 de 2015, especialmente en lo referente a licenciamiento ambiental.

e Resolucion 1402 de 2018 (ANLA) y otras resoluciones aplicables que establecen términos
de referencia para sectores especificos.

e Guias metodoldgicas emitidas por la ANLA o la autoridad ambiental regional.

e Principios de desarrollo sostenible y proteccién del medio ambiente establecidos en la
Constitucion Politica de Colombia.

Nota: La incorporacion de infraestructura verde vial en proyectos de infraestructura vial se orienta a
incluir acciones de proteccion ambiental desde las instancias mas tempranas. Desde las etapas
iniciales de planeacion y disefio se deben implementar acciones para evitar y mitigar impactos
durante la construccion y operacion, de modo que en suma generen impactos ambientales positivos
(Correa,2020).

Nota: El consultor debe tramitar los respectivos permisos establecidos en el PAGA para llevar
a cabo la ejecucion de la obra.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas
entidades competentes; asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La
omision de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4212 Estudio de impacto ambiental
Elaboracion de Estudio de impacto ambiental — Estudios Fase lll del Proyecto Nueva Malla

Vial del Valle del Cauca, para la continuidad de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de
Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal.

En caso de que para el desarrollo del proyecto se requiera la obtencién de Licencia Ambiental,
debera elaborar el Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo a lo indicado en el Decreto 1076 de
2015 o la que lo modifique. La informaciéon a construir debera cefirse y dar cumplimiento a los
Términos de Referencia que apliquen y/o indique la autoridad ambiental.

4.2.12.1 OBJETIVO Y ALCANCES
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OBJETIVOS

Definir los objetivos generales y especificos, referentes al Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto, teniendo como base la descripcion, caracterizacion y analisis del ambiente
(abidtico, bidtico y socioecondémico) en el cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o
actividad, la identificacion y evaluacion de los impactos y la. ubicacion y disefio de las
medidas de manejo, con sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo.

ALCANCES

El Estudio de Impacto Ambiental - EIA es un instrumento para la toma de decisiones sobre
proyectos, obras o actividades que requieren Licencia Ambiental, con base en el cual se
definen las correspondientes medidas de prevencion, correccion, compensacion y mitigacion
de los impactos ambientales que generara el proyecto. En tal sentido, el alcance involucra:

° La racionalizacién en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los
riesgos e impactos ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto y
potenciando los impactos positivos.

e Las caracteristicas de las obras, tendran los alcances propios de estudios de factibilidad,
en los- cuales se deben definir e indicar los diferentes programas, obras o actividades
del proyecto.

e Con base en informacion primaria, recopilar a partir de los diferentes métodos y técnicas
propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, y complementar
con la informacion secundaria requerida segun sea el caso.

° Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el
proyecto, de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los
ecosistemas y los contextos sociales. Expresar claramente, los impactos sobre los
cuales aun existe un nivel de incertidumbre.

e Proponer soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados, estableciendo
el conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).
Este ultimo, debe formularse a nivel de disefio, y por lo tanto incluirad justificacion,
objetivos, alcances, tecnologias a utilizar, resultados a lograr, indicadores de
seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos), costos y cronogramas de inversion
y ejecucion.

° Incluir la participacion de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de
informacion, discusion y concertacion -si es el caso- de los impactos generados por el
proyecto y medidas propuestas. Los resultados de este proceso se consignaran en las
respectivas actas con las comunidades.

4.212.2 GENERALIDADES

El Capitulo 2 del documento presenta los lineamientos generales para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en proyectos de construccion de carreteras, los cuales
deben adaptarse segun la magnitud del proyecto y las condiciones ambientales locales. Se
basa en la metodologia establecida por la Resoluciéon 1503 de 2010 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) y debe complementarse con las guias
ambientales emitidas por este ministerio. Si el proyecto interviene areas de reserva forestal,
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manglares o especies en veda, el consultor debe solicitar los términos de referencia o
autorizaciones correspondientes ante las autoridades ambientales competentes, y adelantar
los tramites respectivos de forma paralela al de licencia ambiental.

La Introduccion debe describir el tipo de proyecto, su ubicacion, justificacion, fases de
construccion y operacion, asi como los métodos y fechas de recoleccion y analisis de
informacion, junto con un resumen del contenido del estudio. En Antecedentes se deben
presentar los estudios previos, trdmites realizados, y el marco normativo vigente aplicable,
considerando areas especiales y comunidades locales conforme a la legislacién nacional.
La Metodologia detalla el uso de informacién primaria y secundaria, los métodos utilizados,
el cronograma de estudios, y la identificacion del equipo técnico responsable, especificando
sus roles, disciplinas y experiencia.

4.212.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se enfoca en la descripcion detallada del proyecto, incluyendo sus objetivos, caracteristicas
técnicas, disefio de la infraestructura y requerimientos de recursos naturales, sociales y
culturales. Se deben especificar la duracion, etapas, cronograma, costos y estructura
organizacional, indicando la instancia responsable de la gestion ambiental. Ademas, se debe
describir y ubicar en planos las obras y actividades de construccion y operacion: trazado,
cortes, rellenos, puentes, cruces, transito, desvios, uso de explosivos, afectaciones a redes
de servicios e infraestructura asociada como campamentos, plantas, sitios de disposicion y
fuentes de materiales. También se debe incluir la localizaciéon y caracterizacion de
corredores viales y accesos, los métodos constructivos, volumenes de obra, uso de recursos
naturales y estimaciones de mano de obra.

42124 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Este capitulo del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) presenta una caracterizacion integral
del area de influencia directa e indirecta del proyecto. Tiene como objetivo establecer la linea
base biofisica, social, econémica y cultural, que permita evaluar los impactos potenciales y
definir medidas de manejo ambiental, compensacion y participacion comunitaria. El enfoque
es interdisciplinario, articulado con los marcos normativos, territoriales y ambientales
vigentes.

Medio abiético

La caracterizacion incluye analisis de campo, sensores remotos, cartografia
tematica y estudios técnicos.

e Geologia y geotecnia: identificacion de unidades litologicas, condiciones
estructurales, amenazas naturales y estabilidad geotécnica.

e Geomorfologia y suelos: estudio del relieve, erosion y uso del suelo.

e Hidrologia superficial y subterranea: descripcion de drenajes, calidad del agua y
usos actuales, acuiferos, recarga y vulnerabilidad.

e Clima y atmésfera: caracterizacion de temperatura, precipitacion, vientos,
humedad relativa y calidad del aire.

e Ruido: niveles de presion sonora en zonas sensibles.
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e Paisaje: evaluacion visual del entorno, intervisibilidad y transformacion del paisaje.
Medio biético

Esta seccion establece la sensibilidad ecolégica de la zona con base en informacion primaria
y secundaria.

e Ecosistemas terrestres: cartografia de fragmentos de vegetacion natural y
secundaria, analisis de conectividad, rareza, remanencia, proteccion y potencial de
pérdida.

e Flora: identificacion de especies amenazadas, endémicas, usos comunitarios y
cuantificacion de biomasa afectada.

e Fauna: analisis de grupos faunisticos (anfibios, reptiles, aves, mamiferos),
vulnerabilidad, relaciones ecoldgicas, corredores de movimiento, especies clave.

e Ecosistemas acuaticos: caracterizacion biolégica (perifiton, plancton, bentos,
macrdfitas, fauna ictica), interrelaciones y analisis bioindicador correlacionado con
parametros fisicoquimicos.

Medio socioeconémico

1. Participacion comunitaria

e AID: socializacién con autoridades y comunidades.

e AID (local y puntual): concertacién directa con ciudadanos y comunidades étnicas
mediante procesos formales de consulta previa, con documentacion de respaldo.

2. Dimension demografica

e All: andlisis del poblamiento, tipos de poblacién y movilidad.

e AID: caracterizacion detallada por sexo, edad, NBI, composicion familiar, dinamica
territorial y econémica.

3. Dimensioén espacial

e All: andlisis regional de cobertura y calidad de servicios.

e AID: diagndstico de servicios publicos (agua, saneamiento, energia, residuos,
telecomunicaciones), sociales (salud, educacion, vivienda), medios de comunicacién y
transporte.

4. Dimension econoémica

e All: identificacion de polos de desarrollo, estructuras productivas y mercado laboral
regional.

e AID: analisis de propiedad de la tierra, procesos productivos, economia local, empleo y
programas en curso que podrian interactuar con el proyecto.

5. Dimension cultural

e Comunidades no étnicas: cambios culturales, apropiacion del entorno, presiéon sobre
recursos, vulnerabilidad ante transformaciones.

e Comunidades étnicas: analisis integral de territorio, poblamiento, salud tradicional,
educacion, religiosidad, organizacion social, economia y proyectos de etnodesarrollo. Se

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE
SANTIAGO DE CALI
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Cédigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Codigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina  61de 88
Version 9
No.

9.

Cuando

evalua la relacion entre cultura y territorio, manejo del espacio, significados sagrados y
sistemas de gobernanza tradicional.

Aspectos arqueoldgicos
Aplicacion de arqueologia preventiva en el AID (diagnéstico y plan de manejo), con
cumplimiento de procedimientos del ICANH.

Dimension politico-organizativa
Identificacion de actores sociales, instituciones locales, capacidad de gestion comunitaria,
conflictos sociales, formas de participacion y gobernanza ambiental.

Tendencias del desarrollo

Se proyectan las dinamicas de desarrollo del AID a partir de la integracion de dimensiones
analizadas (demografica, econdmica, espacial, cultural y politico-organizativa). Se
consideran los planes de desarrollo y ordenamiento territorial en ejecucion o proyectados,
asi como los programas impulsados por el sector publico o privado, su cobertura, actores
involucrados y nivel de participacion.

Informacion sobre poblacion a desplazar

el proyecto implique reasentamiento, se debe formular un programa de compensacion

integral que considere:

e Censo detallado: demografia, base econémica, arraigo, estructura familiar, nivel
de vulnerabilidad, caracteristicas de vivienda y redes comunitarias.

e Evaluacion del impacto territorial: desarticulacion cultural y alternativas de
traslado con participacion familiar.

e Caracterizacion de comunidades receptoras: identificacion de factores que
faciliten o dificulten la integracion del grupo reasentado.

Zonificacion ambiental

La zonificacion es el resultado del analisis integrado del medio fisico, biético y socioeconémico, y se
realiza segun criterios de potencialidad, fragilidad y sensibilidad ambiental del area sin intervencion
del proyecto.

e Metodologia: agrupacion de atributos por variables, uso de SIG, superposicion
tematica y elaboracion de mapas finales

e Escalas: All a escala 1:25.000 y AID a 1:10.000 o mayor segun sensibilidad
tematica.

e Tipos de zonas:

e Areas de especial significado ambiental (ecosistemas sensibles,
corredores, zonas endémicas).

e Areas de recuperacion ambiental (zonas erosionadas o contaminadas).

e Areas de riesgo y amenazas (deslizamientos, inundaciones).

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE

SANTIAGO DE CALI
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Codigo:

CCE-EICP-IDI-27 Version: | 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Codigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 62de 88
Version 9
No.

e Areas de produccion econémica (agricola, minera, ganadera).
e Areas de importancia social (asentamientos, infraestructura, patrimonio).

42125 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

Este capitulo tiene como objetivo identificar, caracterizar y cuantificar todos los recursos
naturales que el proyecto utilizara, afectara o requerira durante sus diferentes etapas,
independientemente de si necesitan permisos, concesiones o autorizaciones ambientales.
La informacion minima requerida corresponde a lo establecido en los Formularios Unicos
Nacionales.

1. Aguas superficiales
e Se debe informar el nombre de la fuente hidrica, punto de captacién
(georreferenciado), caudal, calidad del agua y volumen requerido por actividad.
e Describir infraestructura y sistemas de captacion y tratamiento.
e Analizar usos aguas abajo y necesidad de servidumbres o adquisicion de predios.

2. Aguas subterraneas

e Incluir estudios geoeléctricos y georreferenciacion de pozos exploratorios.
Identificar fuentes vecinas y conflictos potenciales.
Detallar método de perforacion, caudal requerido y sistemas de conduccion.
Para la concesion, se requiere prueba de bombeo y detalle de infraestructura.

3. Vertimientos
A cuerpos de agua:

e Georreferenciar corrientes receptoras, caudales de estiaje y capacidad de
asimilacion.

e Realizar muestreo fisicoquimico, bacteriolégico e hidrobiolégico.

e |dentificar usos aguas abajo.

A suelos:

e Georreferenciar sitios de disposicion y hacer pruebas de percolacion.
e Caracterizar el suelo (pH, RAS, sodio, textura, etc.).
e Evaluar grasas, aceites y metales en vertimientos industriales.

4. Ocupacion de cauces
e |dentificar tramos de intervencion, dinamica fluvial, obras a ejecutar y métodos
constructivos.

5. Materiales de construccion
e Identificar y georreferenciar sitios autorizados para extraccion con licencias
ambientales y mineras vigentes.
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6. Aprovechamiento forestal

Georreferenciar areas de intervencion y predios afectados.

Presentar planos de coberturas vegetales y localizacion de infraestructura auxiliar.
Realizar inventario forestal por muestreo (segun DAP), con identificacion de
especies vedadas o en riesgo.

Estimar volumen total a remover, por tipo de cobertura y jurisdicciéon de las CAR.

7. Emisiones atmosféricas

Localizar fuentes en planos y describir chimeneas, ductos y sistemas de control.
Estimar emisiones por balance de masa o factores de emision, incluyendo
proyecciones a 5 afios.

Aplicar modelos de dispersion (gaussianos) para evaluar la calidad del aire.
Presentar mapas de isopletas y documentacion meteoroldgica usada.

8. Residuos soélidos

4.2.12.6

Clasificar residuos (domésticos, industriales y especiales) y estimar volumenes.
Describir sitios de disposicién, impactos y alternativas de tratamiento y disposicién.
Si se incinera, cumplir la normativa vigente.

Para materiales de excavacion: especificar volumenes, rutas de transporte,
localizacion de sitios de disposicion, afectaciones (viviendas, vegetacion, cuerpos
de agua) y disefio de infraestructura de confinamiento.

Presentar etapas del relleno, disefio de cierre paisajistico y revegetalizacion.

EVALUACION AMBIENTAL

Este capitulo tiene como finalidad identificar, valorar y analizar los impactos ambientales del
proyecto, considerando la condicién base del area de influencia (sin proyecto) y los cambios
esperados con su ejecucion (con proyecto). Se deben aplicar metodologias explicitas, justificadas y
adaptadas a las caracteristicas ambientales del entorno.

1. Identificacion y Evaluacion de Impactos

Se deben comparar dos escenarios:

1.1 Escenario sin proyecto

e Analiza la situacion actual de los sistemas naturales y sociales.

e Evalua tendencias a futuro considerando dinamicas econémicas, planes gubernamentales
y presiones antropicas y naturales.

e Estima el estado de los ecosistemas sin intervencion del proyecto.

1.2 Escenario con proyecto

e |dentifica y califica los impactos generados por las distintas etapas del proyecto sobre los
medios abidtico, bidtico y socioeconémico.

e Debe utilizar una metodologia clara y adecuada que permita ponderar cualitativa y
cuantitativamente los impactos.
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e Incluir categorias de impacto, criterios de valoracion, limitaciones del método y analisis de
incertidumbre para impactos criticos.

e Evaluar los impactos acumulativos (con otros proyectos existentes o simultaneos en la
region).

2. Evaluacion Econémica de Impactos Ambientales
Se debe realizar un Analisis Costo-Beneficio Ambiental (ACB), que:

e Estime el Valor Econémico Total (VET) de los impactos (positivos y negativos),
desagregando los componentes de valor individual.

e Cuantifique en términos monetarios los impactos ambientales, incorporando
beneficios como generacion de empleo, regalias e impuestos, asi como costos
derivados de efectos en la salud, biodiversidad, bienes culturales y productividad.

e Aplique indicadores clave de decision econémica:

o Valor Presente Neto Econémico (VPNE)
o Tasa Interna de Retorno Econémica (TIRE)
o Relacién Costo-Beneficio (RCB)

El VPNE sera el criterio central para determinar la viabilidad del proyecto:

e VPNE > 0: proyecto viable
e VPNE < 0: proyecto inviable
e VPNE = 0: indiferente

3. Consideraciones clave

e Se debe incluir el valor econédmico de las acciones de prevencion, mitigacién, correccion
y compensacion de los impactos negativos.

e Esta evaluacion alimenta el flujo de caja del proyecto con regulacion ambiental,
reflejando el impacto de las acciones ambientales en su rentabilidad y sostenibilidad.

4.212.7  ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Este capitulo establece una zonificacion ambiental especifica para la ejecucion del proyecto, con
base en la evaluacion de impactos y la zonificacion previa del area de influencia. Se definen tres
tipos de zonas:

e Areas de Exclusién: Son zonas donde no se permite ningin tipo de intervencion por su
fragilidad ambiental, valor ecosistémico o régimen especial.

e Areas de Intervencién con Restricciones: Se permite la ejecucion del proyecto, pero bajo
condiciones especiales de manejo. Se deben definir los tipos y grados de restricciones
(fisicas, bidticas o socioecondémicas).

e Areas de Intervencion: Zonas donde el proyecto puede desarrollarse con las medidas
ambientales correspondientes segun sus etapas y actividades.
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4.2.12.8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El PMA reune los programas y medidas necesarios para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos del proyecto en sus distintas fases. Para cada impacto identificado, debe
formularse al menos un programa de manejo.

Estructura del PMA (por fichas):

Cada ficha debe incluir:

Objetivos, metas y etapas

Impactos a controlar

Tipo y lugar de aplicacion de la medida
Acciones especificas (con detalles técnicos)
Poblacion beneficiada

Estrategias participativas

Personal requerido

Indicadores de monitoreo

Cronograma y presupuesto

Responsable de ejecucion

Programas minimos por componente ambiental:

1. Medio Abiético

Manejo del suelo: materiales sobrantes, taludes, fuentes de materiales, patios,
explosivos, residuos sélidos y liquidos, morfologia y paisaje.

Manejo hidrico: cruces de cuerpos de agua, captaciones, escorrentia, residuos
liquidos y sdlidos.

Calidad del aire: emisiones y ruido.

Compensaciones: por afectacion al suelo e hidricas.

2. Medio Bidtico

3. Medio Socioeconémico

Manejo de cobertura vegetal, flora y fauna.

Revegetalizacion y conservacion de habitats.

Proteccion de especies en veda, amenazadas o no registradas.
Compensacion forestal: incluye listado de predios, especies, siembra,

mantenimiento.

Compensacion paisajistica y por faunalflora: recuperacion de habitats y apoyo a

investigacion.

Educacion y capacitacion al personal y comunidades.
Participacion comunitaria.

Reasentamiento poblacional.

Apoyo institucional y contratacion local.
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e Arqueologia preventiva.
e Compensacion social: reposicion de infraestructura o actividades afectadas,
garantizando igual o mejor calidad de vida.

42129 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

Este programa permite verificar la eficacia del Plan de Manejo Ambiental (PMA) y evaluar los efectos
reales del proyecto. Debe incluir sitios de muestreo georeferenciados y justificados, y contemplar los
siguientes componentes:

e Medio abioético: monitoreo de aguas residuales y subterraneas, calidad del aire,
emisiones, ruido, suelos y sistemas de manejo de residuos sélidos.

e Medio biético: seguimiento de flora, fauna, humedales, recursos hidrobioldgicos y
programas de revegetalizacion/reforestacion.

e Medio socioeconémico: seguimiento de impactos sociales, efectividad del plan de
gestion social, conflictos, cambios institucionales y atencion a comunidades.

4.2.12.10 PLAN DE CONTINGENCIA
10.1 Analisis de riesgos

Debe identificar amenazas, tiempo de exposicidon, escenarios de emergencia y estimar su
probabilidad y consecuencias. Se analizan factores como:

e Victimas potenciales.
e Danos ambientales.
e Pérdidas materiales.

Los resultados se expresan en mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para las areas de
influencia.

10.2 Estructura del plan

Incluye:
e Planes estratégicos: asignacion de funciones y recursos.
e Planes operativos: procedimientos de respuesta.

e Sistema de informacion: guias de comunicacion interna y con entidades externas.

Debe considerar emergencias en fase de construccion y operacion, con mapas de riesgo, rutas de
evacuacion y ubicacién de equipos.

4.212.11 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Al finalizar el proyecto, se debe:
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° Proponer un uso final del suelo coherente con el entorno.

e Garantizar estabilidad morfolégica y cobertura vegetal.
e Informar a comunidades y autoridades sobre la finalizacion del proyecto y gestion social
asociada.

4.2.12.12 PLAN DE INVERSION DEL 1%

Si se usan aguas superficiales o subterraneas, el proyecto debe presentar una propuesta técnico-
econdmica para invertir el 1% en recuperaciéon o preservacion del recurso hidrico, conforme a la
normatividad vigente.

4.212.13 ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS
13.1 Informacién geografica

Toda la informacion debe ajustarse al marco MAGNA-SIRGAS y cumplir estandares
oficiales.

13.2 Captura de informacion

Requiere precision seguin la escala cartografica (ej. error maximo de 0.5 m en escala
1:2.000). Debe usar coordenadas geograficas (latitud, longitud, altura).

13.3 Modelo de datos

Se deben entregar datos espaciales en formatos compatibles con la base de datos
geografica del Ministerio de Ambiente, acompafados de metadatos completos segun la
NTC-4611.

421214 RESUMEN EJECUTIVO
El Resumen Ejecutivo del EIA debe presentarse como un documento independiente, e incluir:

e Sintesis del proyecto: descripcion general, obras principales, fases de construccion y
operacion.

e Caracteristicas del area de influencia: fisicas, biéticas y socioeconémicas.

e Método de evaluacion ambiental: técnica utilizada para identificar, jerarquizar y
cuantificar impactos.

e Zonificacion ambiental y de manejo: areas de exclusion, intervencion con
restricciones e intervencion directa.

e Andlisis de alternativas: evaluacion de tecnologias y opciones técnicas del proyecto.

e Resumen del Plan de Manejo Ambiental (PMA) y uso de recursos naturales.

e Presupuesto y cronograma: costo total del proyecto y del PMA, con sus tiempos de
ejecucion.
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Se debe entregar el EIA impreso al MAVDT y a la Corporacion Auténoma Regional, ademas de
una copia digital con toda la documentacion, incluida la cartografia.

4.2.12.15 ANEXOS
El EIA debe incorporar los siguientes anexos minimos:

Glosario.

Registro fotografico.

Aerofotografias interpretadas.

Resultados de muestreos.

Informacion primaria de sustento.

Bibliografia (conforme a normas ICONTEC).

Planos digitalizados y cartografia tematica, que deben incluir informacion basica como:

Nogohrwh =

Division politico-administrativa y localizacion del proyecto.

Geologia, geomorfologia, pendientes, suelos y clima.

Hidrologia e hidrogeologia.

Cobertura vegetal, calidad del aire, is6fonas y usos del suelo.

Localizacién de sitios de muestreo, actividades socioecondmicas, arqueologia y
asentamientos humanos.

Zonificacién ambiental y de manejo.

Mapas de riesgos y amenazas.

o Detalles técnicos: corredor vial, zonas de acopio, campamentos, plantas, vias
de acceso, entre otros.

O O O O O

o O

8. Relacion de material entregado a entidades como el Instituto de Ciencias, Herbario
Nacional, ICANH, con copia de los documentos de entrega y respectivos permisos.

Nota: La incorporacion de infraestructura verde vial en proyectos de infraestructura vial se orienta a
incluir acciones de proteccion ambiental desde las instancias mas tempranas. Desde las etapas
iniciales de planeacion y disefio se deben implementar acciones para evitar y mitigar impactos
durante la construccion y operacion, de modo que en suma generen impactos ambientales positivos
(Correa,2020).

Un conjunto especialmente perjudicial y diverso de impactos ambientales de la infraestructura vial
es el que se genera sobre la fauna silvestre, incluyendo la transformacion de paisajes, ecosistemas,
coberturas vegetales, y habitats, de forma directa como durante la remociéon de vegetacion en la
etapa de construccién o por el atropellamiento en la etapa de operacion, o por la fragmentacion de
los ecosistemas y la separacion de las poblaciones de fauna que genera, llevando a una disminucion
de los flujos genéticos entre demos poblacionales y en consecuencia, a una pérdida de biodiversidad
(Correa,2020).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, es pertinente que por medio del plan de manejo
ambiental , el consultor debe contemplar y presentar las respectivas estructuras que permitan el paso
seguro de la fauna, denominadas “pasos fauna” que restablecen parcialmente la conectividad y
reducen el atropellamiento , y por lo tanto, al ser implementadas en arreglos que atiendan las
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necesidades de diferentes grupos de fauna, se constituyen en herramientas indispensables para la
conservacion de la biodiversidad. Teniendo en cuenta que para que sean funcionales, estos pasos
de fauna deben disefarse teniendo en cuenta condiciones especificas que se adapten tanto a las
condiciones orograficas y de disefio vial, como a las caracteristicas y limitaciones de la fauna a la
que pretenden servir, razén por la cual se hace necesario contar con un documento que adaptando
la informacién disponible en la literatura especializada, de lineamientos claros para la construccion
y el monitoreo de pasos de fauna en Colombia.

Asi mismo, el consultor debera revisar los permisos ambientales aprobados mediante las siguientes
resoluciones de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC, y determinar su
aplicabilidad y alcance en la actualizacion de los disefios, esto con el fin de determinar el alcance de
los respectivos permisos ambientales sobre los disefios actualizados. En el caso de encontrarse que
los permisos actuales no cubren el alcance total de la obra segun los nuevos disefios, se debera
estructurar y solicitar los respectivos permisos ambientales a los que hubiera lugar.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral de la actualizacion del estudio de sistema de iluminacién. Esto
debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas
entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La
omision de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio y disefio de la
Guia de Adaptacion Ambiental no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente
listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4213 Estudio de Cantidades de Obra, Analisis de Precios Unitarios y Presupuesto
para la Estructuracion del Pliego de Condiciones.

Elaboracion del estudio de cantidades de obra, analisis de precios unitarios y presupuesto
para la estructuracion del pliego de condiciones a fase lll, del proyecto de mejoramiento de la
Avenida Ciudad de Cali y Proyecto Nueva Malla Vial del Valle del Cauca, para la continuidad
de la Avenida Bicentenario (Avenida Ciudad de Cali) desde la Carrera 109 hasta Cascajal.

En el marco de los estudios de Fase lll para el proyecto recuperacion de la Avenida Ciudad de Cali,
requiere la elaboracion integral del estudio de Presupuesto, APU, Cronograma y Documentos para
pliegos, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), los
cuales deberan estar completamente formulados y ajustados para su entrega en Fase llI.

Este componente debe proporcionar la informaciéon de ingenieria necesaria para configurar los
pliegos de condiciones de la Licitacion de Construccion, estableciendo las condiciones técnicas para
el desarrollo de los trabajos, asi como el programa de construccion, cronograma de trabajo y de
inversién, y el presupuesto estimado para la ejecucion de las obras.
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Esta actualizacion deberd incluir, como minimo, las siguientes actividades, sin perjuicio de incorporar
otras adicionales que resulten necesarias.

e Revisar y actualizar las cantidades de obra, longitudes de transporte de materiales de
construccion y de materiales sobrantes.

e Revisar y actualizar las Especificaciones Generales de Construccion aplicables al proyecto.

e Revisar y actualizar las especificaciones particulares de construccion requeridas para la
ejecucion de las obras.

e Revisar y actualizar los Analisis de Precios Unitarios teniendo en cuenta lo establecido en
las Especificaciones Generales de Construccién, asi como lo definido en las
especificaciones particulares.

e Elaborar el programa general de construccion, cronograma de ejecucion de obra, programa
de utilizacion de equipos, de materiales y de inversién.

e Actualizar las Especificaciones Particulares con base en las caracteristicas especiales del
proyecto.

42131 Entregables
A continuacién, se describen los entregables requeridos dentro del alcance del estudio:

Informe ejecutivo
Presupuesto oficial
Analisis APU y AlU
Rendimientos mano de obra y equipos
Cotizaciones
Programacion de obra
Presupuesto detallado para la contratacién de la Interventoria de la obra a contratar

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral de la actualizacion del presupuesto, apu y documentos para
pliegos. Esto debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del
INVIAS y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno
del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio
y disefio de presupuesto, apu y documento para pliegos no exime al proponente de su ejecucion,
aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.14 Estudio Sig / Gis y Modelado Bim

Elaboracion el estudio SIG/GIS y modelado BIM, del proyecto de mejoramiento de la Avenida
Ciudad de Cali.
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El consultor debera realizar un componente de georreferenciacion y modelado integral del proyecto
a través del uso de herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Modelado de
Informacion para la Construccion (BIM), de acuerdo con los lineamientos establecidos por INVIAS y
las mejores practicas internacionales.

El Estudio SIG debera incluir la estructuracion de una base de datos geoespacial que contenga los
insumos de todos los estudios (geotécnico, hidraulico, ambiental, estructural, etc.), con su
correspondiente representacion cartografica, asegurando la interoperabilidad con plataformas
oficiales (MAGNA-ECO, IGAC y IDESC) y el marco normativo colombiano. Se deberan generar
capas tematicas para zonificacion de amenazas, analisis de ocupacién del suelo, localizacién de
estructuras y componentes de la via, entre otros.

En cuanto al Modelado BIM, se debera entregar un modelo digital tridimensional del corredor vial
propuesto, desarrollado con un Nivel de Desarrollo (LOD) minimo 300, que integre geometria,
atributos técnicos, materiales, cantidades de obra y elementos constructivos. Este modelo debera
permitir la coordinacion entre disciplinas (arquitectura, ingenieria civil, hidraulica, paisajismo) y
facilitar la revision técnica y constructiva del proyecto. Se debera entregar en formato interoperable
(por ejemplo, IFC) y editable, junto con planos extraidos del modelo y sus respectivas memorias.

Ambos componentes deberan estar articulados y actualizados con base en la informacion recopilada
en campo Y los resultados de los demas estudios del proyecto, y deberan servir como soporte para
la toma de decisiones, planificacion de la obra, y gestion futura del activo vial.

4.3. INFORME FINAL

Los resultados de los estudios deberan entregarse cumpliendo con las especificaciones establecidas
en este Anexo técnico, ademas de tener en cuenta lo siguiente:

El consultor debera presentar un Informe Final consolidado que integre, de manera sistematica y
coherente, toda la informacion, los analisis, los resultados y las recomendaciones derivados de los
distintos componentes técnicos desarrollados durante la Fase lll (geologia, hidrologia, estructuras,
pavimentos, seguridad vial, riesgos, urbanismo, redes, entre otros). Este documento unificado
debera describir los objetivos, la metodologia aplicada, los hallazgos y las conclusiones de cada
especialidad, articulandolos dentro de una vision integral que permita a la Entidad contratante
disponer de una base sdlida y verificable para la toma de decisiones en la etapa de ejecucioén de la
obra.

En cumplimiento de los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS vy las
directrices técnicas del Ministerio de Transporte para estudios y disefios Fase lll, el consultor debera
garantizar que el Informe Final consolide todos los entregables parciales, cumpla los estandares de
calidad exigidos y facilite la revision y aprobacion del proyecto por parte de las autoridades
competentes.

4.4, ENTREGA DE DOCUMENTOS

El Consultor entregara a la Secretaria de Infraestructura los informes, planos de construccion y
demas informacion solicitada en los presentes estudios previos, en original y dos (2) copias y en
medio magnético, cumpliendo los siguientes parametros:
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e Carteras de Campo
e Memorias de estudios
e Memorias de calculos
e Memorias de disefios
e Album de fotos por cada area técnica, debidamente ordenado
e Video 360 de la zona del levantamiento.
e Informacion digital de todo el proyecto (nube de puntos, planos y documentos en medio

magnéticos), con un indice del directorio de carpetas de archivos que lo conforman. Los
archivos de planos deberan ser presentados en formato DWG para AUTOCAD version 2020
y los documentos en formatos XLS, DOC, PTT para OFFICE 2010 y formato SHP para el
tramite ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Memorias debidamente empastadas y foliadas.

Planos debidamente aprobados por las diferentes entidades competentes, ordenados,
clasificados y rotulados de acuerdo a las exigencias de la Secretaria de Infraestructura.

Por cada area técnica de las indicadas en los siguientes numerales se elaborara un informe, con sus
anexos si los hay, que debera contener la metodologia seguida para la ejecucién de la actualizacién
y complementacion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de las alternativas planteadas
y calculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el andlisis de los resultados obtenidos,
las conclusiones y todos los aspectos relevantes que sean justificativos del contenido de los planos
de construccion.

Ademas de la informacion solicitada para los pliegos de condiciones, el Consultor entregara a la
Secretaria de Infraestructura, dentro del plazo previsto para la ejecucion de los estudios, los
siguientes documentos, en original y dos (2) copias y en medio magnético, asi:

4.5. DOCUMENTACION ESCRITA

TAMANO: Carta

PAPEL: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco que cumpla con criterios sostenibles.
TAPAS: Tapa dura, cartén de 2.5 milimetros, forrada en percalina o cuerina, con tornillo en
aluminio, debidamente marcadas con el nombre del Departamento de Infraestructura
Municipal de Santiago de Cali, Objeto del estudio, nimero del contrato, contenido, etc.

PLANOS

TAMANO: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.

PAPEL: Original y dos copias

PRESENTACION: En Portaplanos Medio Magnético. Dos (2) copias en CD o DVD de los
documentos del Proyecto (Planos y documentacion escrita).

MEDIO MAGNETICO: Dos (2) copias en CD o DVD y USB de los documentos del Proyecto
(Planos y documentacion escrita)

4.6. PRODUCTOS Y ENTREGABLES

Los entregables se deben presentar de forma digital firmados por profesionales responsables y
cumpliendo con los formatos de Fase lll. Deben incluir:
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Serealizara la entrega de los informes Estructurales, geotécnico, pavimentos, geométrico, hidraulico,
de transito, disefio urbano, paisajistico y topografico.

Entrega de documentos en formatos editables (DWG, .XLS, .DOCX, etc.) y PDF Todos debidamente
firmados con sus memoriales de responsabilidad, adjuntando las certificaciones que respaldan los
profesionales competentes que certifiquen la experiencia.

Todo los andlisis y métodos empleados para los disefios deben estar dentro de los informes y
soportados dentro de los anexos, con sus hojas de calculo formuladas.

Los estudios deben estar acorde a las actualizaciones y normativa vigente segun corresponda a
cada componente.

Los planos suministrados deben corresponder a una entrega de construccion FASE Il (deben incluir
todos los detalles necesarios para la ejecucion de la obra). En formato CAD y PDF.

Plano general que integre todas las obras del proyecto, incluyendo el disefio geométrico,
alcantarillas, puentes, obras de estabilizacion de taludes, sistemas de drenaje, y demas estructuras
complementarias, con el fin de visualizar de forma integral la solucion propuesta y facilitar la
coordinacion técnica y constructiva

Para los disefios se debe tener en cuenta los requerimientos Técnicos Fase Ill ESTUDIOS Y
DISENOS DE CARRETERAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS.

Es importante tener en cuenta el numeral 12 de este Anexo Técnico en donde se describen los
permisos, licencias y autorizaciones aplicables segun el tipo de proyecto a desarrollar, que deben
ser tramitadas y entregadas por el consultor.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccioén 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.

El plazo de ejecucion del contrato sera de cuatro (4) meses, con fecha de terminacion del 12 de
diciembre de 2025, contados a partir del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y
ejecucién contractual, la aprobacion de las garantias exigidas y la suscripcion del acta de inicio.

6. FORMA DE PAGO

El valor del contrato sera cancelado de la siguiente forma: Pagos parciales contra la entrega de cada
uno de los volumenes técnicos recibidos a satisfaccion por parte del supervisor designado por la entidad
contratante, acompafiados de los recibos de pago de los aportes a seguridad social y parafiscales del

respectivo periodo a facturar, con el aporte de los siguientes documentos:

e Factura de venta que debera cumplir con todos los requisitos establecidos en el articulo 617

del Estatuto Tributario e indicar el numero del contrato objeto de pago.
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e Sies persona juridica copia de las planillas de pago de las obligaciones al Sistema General de
Seguridad Social (Pension, Salud, ARL Y Parafiscales) y certificado de cumplimiento expedido
por el representante legal o revisor fiscal, segun corresponda y de conformidad con el articulo
50 de la Ley 789 de 2002.

e Sies persona natural, planilla de autoliquidacion y pago de la seguridad social integral (Pension,
Salud, ARL) mes vencido.

e Certificacion de recibo a entera satisfaccion de lo que consten en la factura y/o cuenta de cobro,
las cuales deben ser refrendadas por el representante de la entidad contratista, el Supervisor
del contrato y un funcionario competente que la secretaria de infraestructura designe para tal
fin.

En todo caso, el pago se realizara de conformidad con los tramites administrativos a que haya lugar y
de acuerdo a la disponibilidad del Programa Anual Mensualizado de Caja, dentro de los treinta (30) dias
siguientes a la radicacion en debida forma y con todos los anexos de la cuenta de cobro o factura,
previo el cumplimiento de los requisitos de Ley.

Los impuestos que hayan de causarse o pagarse para la celebracion, ejecucion y/o liquidacion del
contrato, corren por cuenta del contratista y no daran lugar a ningun pago adicional a los precios
pactados, en caso de que los precios sean tarifas reguladas, estos se causaran conforme la normativa
vigente.

Con relacion a las retenciones en la fuente a titulo de los diferentes impuestos nacionales,
departamentales o municipales, la Administracion procedera de conformidad con la normativa tributaria
vigente dependiendo del objeto del contrato y la calidad del contribuyente, en caso de que no haya
lugar a alguna de ellas, debera indicarse la norma que lo excluye o le otorga la exencion.

Entre los tributos que se tienen establecidos, por concepto de estampillas, a titulo enunciativo, se tienen
los siguientes:

% A ]

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
- Pro Desarrollo 1,00%
Menores de: - Pro Univalle 2,00%
$103.354.740 (2196 850%  |—roHospital 1,00%
UVT) - Pro UniPacifico 0,50%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

% A ]

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
- Pro Desarrollo 3,50%
Entre: - Pro Univalle 2,00%
$103.354.740 (2.196 11.00% - Pro Hospital 1,00%
UVT) Y $191.648.680 2% [ Pro UniPacifico 0,50%
(4,072 UVT) - Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

% A ;

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
12,00% - Pro Desarrollo | 3,50%
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- Pro Univalle 2,00%
Mayores de: - Pro Hospital 1,00%
: . —— S
$191.648.680 (4,072 Pro UniPacifico 0,500/0
uVT) - Pro Cultura 1,00%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

IMPUESTO DE TIMBRE: De conformidad con lo dispuesto en el articulo 519 del Estatuto Tributario
Nacional modificado por el Decreto No. 0175 del 14 de febrero de 2025 y la Circular No.
4131.060.22.2.1020.000369 expedida por el Distrito Especial de Santiago de Cali, el presente
proceso contractual se encuentra sujeto al Impuesto de Timbre Nacional. En caso de que el contrato
a suscribirse exceda las 6.000 Unidades de Valor Tributario (UVT), se debera practicar dicha
retencion.

El CONTRATISTA se obliga a liquidar, declarar y pagar el impuesto en los términos y condiciones
establecidos en la legislacién tributaria colombiana, asi como a presentar los soportes que acrediten
su cumplimiento, como requisito para el tramite del pago de la factura.

El Distrito Especial de Santiago de Cali - Secretaria de Infraestructura no asumira en ningin caso
tributos directos o indirectos sobre los costos imputables al valor del contrato, asi como tampoco
ningun costo adicional por cualquier otro concepto sobre dicho valor. El oferente adjudicatario
mantendra en desarrollo de sus obligaciones indemne al Distrito Especial de Santiago de Cali-
Secretaria de Infraestructura, en todo lo relacionado con las obligaciones tributarias derivadas del
mismo.

Todo pago a que se obliga el Distrito Especial de Santiago de Cali — Secretaria de Infraestructura, en
virtud del contrato que se celebre, se sujetara a las apropiaciones y disponibilidades presupuestales
correspondientes y a la situacion de recursos del Programa Anual Mensualizado de Caja — PAC.

IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES. Al formular la propuesta el proponente debera
determinar, evaluar y asumir los impuestos, tasas y contribuciones, asi como los demas gravamenes
de cualquier otra naturaleza que conlleve el perfeccionamiento, ejecucion y liquidacion del contrato.

Lo anterior, sin perjuicio de que la Alcaldia Distrital de Santiago de Cali deba aplicar nuevas
deducciones e impuestos en cumplimiento de normas legales superiores que entren en vigencia con
posterioridad a la emisién del presente documento, en todo caso, con la presentacion de la propuesta
se entendera aceptada por parte del proponente, la forma de pago y todas las deducciones y
retenciones aplicables.

Reglas:

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al consultor
cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de soporte o no
ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el contrato.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.
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El Consultor debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el
pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del
Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
a. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD

e Revision de la normativa ambiental nacional e internacional aplicable.

e Presentar uninforme con los respectivos términos de referencia, que contenga los elementos
necesarios para desarrollar el expediente de un estudio de impacto ambiental

e |dentificar las posibles fuentes de extraccion de materiales para la ejecucion de las obras y
areas de disposicion de los materiales; evaluando que los mismos cuenten con los permisos
de explotacion y se encuentren legalmente constituidos, esta labor incluye la caracterizacion
de materiales en caso de las fuentes, las distancias de acarreo y costos de los transportes y
la presentacion del respectivo andlisis. Dicha informacion sera insumo para el componente
de estructuracion del presupuesto

b. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

La presente consultoria contempla la implementacién de metodologia BIM (Building Information
Modeling) como herramienta fundamental para el desarrollo y articulacion de los diferentes
componentes técnicos del proyecto. El consultor deberd entregar modelos en ambiente BIM
conforme a los requerimientos de la Entidad, incluyendo:

Modelos

Integracion con cartografia SIG/GIS.

Modelos georreferenciados de redes, estructuras, espacio publico, y topografia.
Interoperabilidad entre disciplinas para facilitar procesos de coordinacion, revision y
control.

La Entidad realizara seguimiento a través de revisiones periodicas de modelos y validacién de
entregables segun el nivel de desarrollo (LOD) acordado para cada fase, conforme a los
estandares de BIM para infraestructura publica.

c. PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD

El consultor adjudicatario debera formular e implementar un Plan de Calidad especifico para el
desarrollo de los estudios y disefios, acorde con los lineamientos del proyecto y conforme a las
normas técnicas nacionales e internacionales aplicables (INVIAS, ISO 9001, NTC). Este plan debera
incluir:

e Estructura organizacional de control de calidad.
e Indicadores de cumplimiento técnico y cronograma.

e Procedimientos de revision interna, trazabilidad documental y control de entregables.
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e Protocolos de validacion de planos, memorias, calculos y modelos digitales.

e Criterios para la entrega y validacion de productos por parte de la Entidad contratante.

El plan de calidad sera revisado y aprobado por la Entidad al inicio del contrato, y servira como base
para el seguimiento técnico.

d. PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

El CONSULTOR en el formato de matriz de riesgo, tiene los Riesgos establecidos para el proyecto,
que requieren seguimiento, control y acciones de materializarse los mismos, que permita prever,
organizar y realizar acciones frente a la posibilidad a los mismos, y de esta forma la minimizacién de
sus impactos, que pudieran poner en conflicto la viabilidad y buena ejecucion del Contrato. De
presentarse riesgos diferente a los identificados por la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA,
estos deben ser analizados e implementados de la misma forma que los riesgos contractuales, con
sus respectivas justificaciones y soportes que permitan ser evaluados.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Para lo correspondiente al proyecto de ‘MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA CIUDAD DE CALI’, se
entregara el poligono del area de intervencion, de igual manera es importante recordar que este
proyecto no cuenta con informacion previa.

Por parte del proyecto de ‘NUEVA MALLA VIAL DEL VALLE DEL CAUCA, PARA LA CONTINUIDAD
DE LA AVENIDA BICENTENARIO (AVENIDA CIUDAD DE CALI) DESDE LA CARRERA 109 HASTA
CASCAJAL’, se entrega la documentacion en Fase Il como insumos al proyecto de los siguientes
estudios:

- VOLI. TRANSITO

- VOL Il. TRAZADO

- VOL lll. GEOLOGIA

- VOL IV. SUELOS

- VOL V. TALUDES

- VOL VI. PAVIMENTOS

- VOL VII. HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION
- VOL VIIl. ESTRUCTURAS

- GESTION DE REDES DE SERVICIO

- GESTION PREDIAL

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad
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b) Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,

d)

e)

f)

g)

h)

)

El

cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicaciéon requerida para este
Proceso de Contratacion.

El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccidn de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacion académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos
a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segin su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la

estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Econémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacioén. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segln su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del producto de su competencia por
parte de la Entidad.
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9.1. El Personal Clave Evaluable:

El Personal Clave Evaluable es el definido en el Pliego de Condiciones, el cual es susceptible de
acreditacion de puntaje bajo las condiciones establecidas en dicho documento, y al que le seran
aplicables las condiciones de verificacion de experiencia definidas en este documento, el cual se
describe a continuacion:

Un (1) Director de Consultoria

Un (1) Coordinador de Consultoria
Un (1) Especialista en Urbanismo
Dos (2) Especialistas en estructuras

Teniendo en cuenta las dedicaciones requeridas para los dos tramos objeto del proyecto se
considera necesario incluir dos (2) especialistas en estructuras.

9.2. Personal Minimo Requerido Adicional al Clave Evaluable

El personal minimo requerido para la ejecucion del Contrato de Interventoria, distinto al Clave
Evaluable indicado en el Pliego de Condiciones, corresponde al relacionado a continuacion:

Un (1) Especialista gestion territorial y avaltos

Dos (2) Especialista en disefio y construccion de vias
Dos (2) Especialistas en transito, transporte o afines
Dos (2) Especialistas hidrologia e hidraulica y/o afines
Dos (2) Especialista en pavimentos

Tres (3) Especialistas en geotecnia

Un (1) Gedlogo

Dos (2) Ingenieros Electricista

Un (1) Ingeniero Topografico

Un (1) Profesional en presupuestos

Un (1) Especialista en ciencias ambientales

Las dedicaciones, formacion y experiencia del personal clave evaluable y el adicional se describen
a continuacion.

a. Requisitos del personal del Consultor

Personal Clave Evaluable

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:
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Perfil | Cantidad de Titulo Titulo de . - L . 2TIEE Experiencia especifica
No profesionales SR profesional posgrado ezt AL (contratos minimos)
: (mensual)* | (afos minimos)
Ingeniero Civil
y/c? arqu.ltecto 4 afios como director de
Director de ylo ingeniero de Gerencia de consultorias para
1 Uno (1) . Vias y/o 100% 10 afios
Consultoria inaeniero de proyectos proyectos de
gVias y infraestructura vial
Transporte
Ingeniero Civil
. y/o ingeniero de 3 afios como coordinador
Coordinador Vias y/o de consultorias para
2 Uno (1) de . S N/A 100% 8 afios P
Consultoria ingeniero de proyectos de
Vias 'y infraestructura vial
Transporte
3 afios de experiencia
como arquitecto
especialista en disefio
Especialista Especializacion urb?)?)c')e?g z:sgsg;oslguyo
3 Uno (1) en Arquitecto pU bani 100 % 8 afios . .dj d ’ h Y id
Urbanismo en Urbanismo activida es an.cor13|st| o
en estudios y disefios de
urbanismo y paisajismo
para proyectos de
infraestructura vial.
2 afios como especialista
en estructural de
o proyectos cuyo ijeto,
Especialista . N Especializacién . ) alcancq y(o actn_ndade.s
4 Uno (1) en Ingeniero Civil en estructuras 50% 6 afios han consistido en: estudios
estructuras y disefios de proyectos de
infraestructura vial y
estudios de puentes
publico y/o privado.
2 afios como especialista
en estructural de
e | plroyectos; cuyo o(tj)j%to,
specialista o alcance y/o actividades
5 Uno (1) en Ingeniero Civil iipsgizlgacr:)sn 50% 6 afios han consistido en: estudios
estructuras y disefios de proyectos de
infraestructura vial y
estudios de puentes
publico y/o privado.

*Nota 1: Se aclara que la dedicacion incluida en la presente tabla corresponde a la dedicaciéon
promediada en razén de la ejecucion total del contrato. Sin embargo, las dedicaciones mensuales
se determinan en el cuadro siguiente, dado que algunos perfiles contaran con la dedicacion requerida
cada mes segun la etapa en que se encuentre y se requiera en el proyecto.

De acuerdo con la elaboracion de los entregables se contempla la siguiente dedicacién mensual para
cada profesional:
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PERSONAL PROFESIONAL DEDICACION MENSUAL
Cod. Descripcion UND | CANT MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

1 |Director de consultoria h-m 1 100% 100% 100% 100%
2 |Coordinador de Proyecto h-m 1 100% 100% 100% 100%
3 |[Especialista en Urbanismo h-m 1 100% 100% 100% 100%
4 |Especialista en Estructuras 1 h-m 1 100% 50% 25% 25%
5 |Especialista en Estructuras 2 h-m 1 - - 100% 100%

9.1 Personal Minimo Requerido Adicional al Clave Evaluable

El personal minimo requerido para la ejecucion del Contrato, y adicional al Clave Evaluable indicado
en el Pliego de Condiciones, corresponde al relacionado a continuacion:

q Experiencia
Perfil Cantld_ad e Titulo Titulo de % Dedicacién general Experiencia especifica
profesionale Cargo . . ~ -
No. profesional posgrado (mensual) (anos (contratos minimos)
minimos)
Posgrado en
gestion territorial
Especialista y avaldos, o 2 afios como especialista
estion Abogado o derecho en gestion predial en
1 Un (1) geslK arquitecto o inmobiliario y 75% 6 afios g P
territorial y ) L proyectos de
. afines gestion urbana o . .
avaluos infraestructura vial.
derecho
urbanisticos y/o
afines
Posgrado entre
iali alguna de las ~ -
onaiserioy | Ingerierocuil |~ Sauentes 2 afos como isefiador
2 Dos(2) construccion | o ingeniero de alternativas: 31% 6 afios 9 proyectos de
de vias vias Disefio y infraestructura vial
construccion de
Vias
3 afios de experiencia en
Especialista en | Ingeniero de Posgrado en proyectos de
transito, transporte y transito, o ~ infraestructura vial en el
3 Un (1) transporte o vias, civil o transporte y/o 63% 8 afos desarrollo del
afines topografico afines componente de transito,
transporte y vias
3 afios de experiencia en
Especialista en | Ingeniero de Posgrado en proyectos de
transito, transporte y transito, o < infraestructura vial en el
4 Un (1) transporte o vias, civil o transporte y/o 38% 8 afos desarrollo del
afines topografico afines componente de transito,
transporte y vias
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. Experiencia
Perfil c;';:;:ii?]:lz Cargo Titulo Titulo de % Dedicacion general Experiencia especifica
No. | P s 9 profesional posgrado (mensual)* (ahos (contratos minimos)
minimos)
Posgrado entre
Especialista Ingeniero civil alguna de las 2 afios de experiencia en
sp . o ingeniero siguientes proyectos de
hidrologia e
5 Un (1) hidraulica v/o ambiental o alternativas: 75% 6 afios infraestructura via como
afines y ingeniero hidrologia e especialista en hidraulica
sanitario hidraulica y/o e hidrologia..
afines
Posgrado entre
Especialista Ingeniero civil alguna de las 2 afios de experiencia en
sp . o ingeniero siguientes proyectos de
hidrologia e
6 Un (1) hidraulica v/o ambiental o alternativas: 63% 6 afios infraestructura vial como
afines y ingeniero hidrologia e especialista en hidraulica
sanitario hidraulica y/o e hidrologia.
afines
Posgrado entre
Especialista en alguna de las 2 afios como: especialista
7 Dos(2) pavimentos Ingeniero civil S|gun.entets 38% 6 afios en pavimentos en
alternativas: en proyectos de
pavimento y/o infraestructura vial
afines
2 afios como: especialista
8 Dos(2) Espemallstg en Ingeniero Civil Posgrado.en 63% 6 afios en geotecnia en
geotecnia geotecnia proyectos de
infraestructura vial
2 afios como: especialista
9 Un(1) Espemallstg en Ingeniero Civil Posgrado.en 38% 6 afios en geotecnia en
geotecnia geotecnia proyectos de
infraestructura vial
2 afios experiencia como
10 Un (1) Gedlogo Gedlogo N/A 50% 6 afios gedlogo en proyectos de
infraestructura vial
3 afios de experiencia
como Ingeniero
electricista cuyo objeto
alcance, y/o actividades
Ingeniero Ingeniero o ~ han consistido en
" Un (1) Electricista Electricista N/A 75% 8 afos estudios y disefios de
proyectos del
componente de redes
eléctricas y alumbrado
publico
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. Experiencia
Perfil c;';;':ii::lz Cargo Titulo Titulo de % Dedicacion general Experiencia especifica
No. | P s 9 profesional posgrado (mensual)* (ahos (contratos minimos)
minimos)
3 afios de experiencia
como Ingeniero
electricista cuyo objeto
alcance, y/o actividades
Ingeniero Ingeniero o ~ han consistido en
12 Un (1) Electricista Electricista N/A 44% 8 afos estudios y disefios de
proyectos del
componente de redes
eléctricas y alumbrado
publico
2 afios de experiencia
como Topografo en
proyectos cuyo objeto,
alcance y/o actividades
Ingeniero Ingeniero o ~ han consistido en el
13 Un (1) Topografico Topografico N/A 50% 4 afios desarrollo del estudio de
topografia de proyectos
de infraestructura vial en
el sector publico y/o
privado.
2 afios como profesional
Ingeniero civil de analisis de costos,
y/o profesional elaboracion de
14 Un (1) Profesional en | en Fmanz’as, N/A 75% 6 afios presupuesto§ y aplicacién
presupuestos | Contaduria o de herramientas, para
Economia o estudios y disefios de
afines proyectos de
infraestructura vial.
2 afios de experiencia en
el componente ambiental
Especialista en Ar;?;gftg Especialista en Cuyoagzil?éc;gécsagg;}, ye
15 Un (1) ciencias Biologo, C!en0|as 50% 4 afos consistido en estudios y
. ambientales o L
ambientales Ecologo o areas afines disefios de proyectos
afines con componente
ambiental en lo publico
y/o privado.

*Nota 1: Se aclara que la dedicacion incluida en la presente tabla corresponde a la dedicaciéon
promediada en razén de la ejecucion total del contrato. Sin embargo, las dedicaciones mensuales
se determinan en el cuadro siguiente, dado que algunos perfiles contaran con la dedicacion requerida
cada mes segun la etapa en que se encuentre y se requiera en el proyecto.

A continuacion se presenta la dedicacion exigida para cada profesional durante la duracion del
proyecto:

PERSONAL PROFESIONAL

DEDICACION MENSUAL

Cod.|

Descripcion

| UND |CANT

MES1 | MES2 [ MES 3 | MES 4
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1 |Esp. en gestion territorial y avaluos h-m 1 100% 100% 25% 25%
2 |Esp. en Disefio Geométrico 1 h-m 1 25% 50% 25% 25%
3 |Esp. en Disefio Geométrico 2 h-m 1 75% 20% 20% 10%
4 [Esp. en transito, transporte o afines 1 h-m 1 100% 100% 25% 25%
5 |Esp. en transito, transporte o afines 2 h-m 1 100% 20% 20% 10%
6 |Esp. en hidraulica e hidrologia 1 h-m 1 100% 75% 100% | 25%
7 |Esp. en hidraulica e hidrologia 2 h-m 1 25% 100% | 100% | 25%
8 |Esp. en pavimentos 1 h-m 1 - 25% 100% | 25%
9 |Esp. en pavimentos 2 h-m 1 - 75% 50% 25%
10 |Esp. en geotecnia1y 2 h-m 2 100% 100% 25% 25%
11 |Esp. en geotecnia 3 h-m 1 75% 25% 25% 25%
12 [Gedlogo h-m 1 100% 50% 25% 25%
13 |Ing. Electricista 1 h-m 1 100% 100% 50% 50%
14 |Ing. Electricista 2 h-m 1 100% 25% 25% 25%
15 |Ing. Topografico h-m 1 100% 50% 30% 20%
16 [Profesional en Presupuestos h-m 1 - 100% 100% | 100%
17 |Esp. en Ciencias Ambientales h-m 1 - 75% 100% | 25%

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata personal adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacion establecid
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el célculo del valor de su propuesta.
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Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacidon no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia del presente proyecto de consultoria abarca dos tramos diferenciados de
intervencion sobre el corredor vial de la Avenida Ciudad de Cali, localizado en el departamento del
Valle del Cauca:

e Tramo 1: Mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali (Carrera 1 — Carrera 109)
Corresponde a una intervencion urbana de aproximadamente 17 km de longitud, que
atraviesa las comunas 5, 6, 7, 13, 14, 15, 16 y 17 del distrito de Santiago de Cali. Esta zona
presenta una alta densidad poblacional y un entorno urbano consolidado, con presencia de
instituciones educativas, zonas comerciales, areas recreativas y equipamientos urbanos, lo
cual implica una interaccion directa del proyecto con multiples actores sociales y condiciones
de movilidad complejas.

e Tramo 2: Continuidad de la Avenida Bicentenario (Carrera 109 - Cascajal)
Este tramo, con una longitud aproximada de 4 km, se ubica en la zona de expansién sur de
la ciudad y en jurisdiccion del municipio de Jamundi. Su desarrollo atraviesa zonas
semiurbanas y rurales, generando una conexioén intermunicipal entre Cali, Jamundi y, de
forma indirecta, con Palmira. El area de influencia se extiende a sectores urbanisticos en
desarrollo y al sistema de movilidad metropolitana.

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

Es obligacion del consultor identificar al personal que adelante las actividades en campo en el marco
del contrato que se suscriba, asi mismo para identificarse ante las autoridades y comunidad. De ser
necesario, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la
sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad, de comunicacion y
coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

Cuando el personal del consultor se encuentre adelantando actividades de campo en vias o espacio
publicos y en general, debera prever que no se alteren las condiciones normales del transito vehicular
y peatonal, EL CONTRATISTA esta en la obligacién de tomar todas las medidas necesarias para
evitar la ocurrencia de accidentes para lo cual debera acatar normas estipuladas en la Resolucion
No0.001937 del 30 de marzo de 1994 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte, hoy Ministerio
del Transporte. EL CONTRATISTA, debera colocar las sefiales y avisos de prevencion de
accidentes. Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA cualquier accidente ocasionado por la
carencia de dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefiales.

Cuando los trabajos deban realizarse sin iluminacion natural suficiente, EL CONTRATISTA
suministrara la iluminacion eléctrica adecuada dependiendo del tipo de actividad a ejecutar.

Los gastos en que incurra EL CONTRATISTA para la colocacion de las sefiales y avisos y para la
adopcién de todas las medidas necesarias para la prevencién de accidentes seran por cuenta de
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éste y deberan reponerse a su costo las que se pierdan o se deterioren. Su costo debe quedar
incluido dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado en el contrato.

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para desarrollar el proyecto se necesitan varios permisos, licencias y autorizaciones, que varian
segun la naturaleza de la via y las obras a realizar. Teniendo en cuenta que esta consultoria
contempla la intervencién de una via existente y la construccion de una nueva via, se deben solventar
las necesidades para ambas condicionantes en el caso del componente ambiental con las
autoridades ambientales que tienen injerencia en la zona urbana como el Departamento
Administrativo de Gestion del Medio Ambiente- DAGMA y en la zona fuera del limite urbano que es
la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca- CVC, y con la Empresas Municipales de
Cali- EMCALI en el caso de los servicios publicos, de igual manera se deben elevar las consultas
necesarias e identificar nuevos requerimientos que no hayan sido identificados en este documento
para garantizar la correcta ejecucion de la obra:

e Sila construccion del puente o ampliacion de la via requiere la intervencion o modificacion
de redes de servicios publicos, se deben obtener los permisos correspondientes de las
empresas prestadoras de servicios.

e Se debe presentar un PMT general (PMT Tipo F, segun Resolucién 4152.010.21.0.7440 de
2022) por cada proyecto ante la Secretaria de Movilidad para garantizar la seguridad vial
durante la ejecucion de las obras. Este PMT debe ser aprobado por la entidad en esta fase
de estudios.

e En caso especifico de Nueva Malla Vial Del Valle Del Cauca,no se requiere adelantar el
proceso de licenciamiento ambiental pero si debe, tramitar las autorizaciones ambientales
necesarias ante las autoridades competentes . Por otra parte en el proyecto de
Mejoramiento de la Avenida Ciudad de Cali si se llegase a involucrar la intervencion de
areas naturales o zonas de reserva forestal, se deben tramitar las autorizaciones
ambientales necesarias ante las autoridades competentes , asi mismo los permisos que se
requieran ambientalmente antes las autoridades competentes.

e En algunos casos, se pueden requerir permisos adicionales a tramitar por parte del consultor
durante el desarrollo de sus actividades, como autorizaciones para la ocupacion temporal de
vias, permisos para actividades especiales en la via, o autorizaciones para la instalacién de
elementos urbanos.

e El consultor debe elevar la consulta si aplica el Plan de Manejo Arqueoldgico (PMA) que es
un documento técnico obligatorio que establece las medidas para proteger el patrimonio
arqueologico durante proyectos, obras o actividades que puedan afectar.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Para el desarrollo de los estudios y disefios técnicos Fase Ill del proyecto de mejoramiento y
ampliacion de la Avenida Ciudad de Cali, el consultor debera cefiirse estrictamente a las siguientes
normas, especificaciones y lineamientos técnicos:
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Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS (versidn vigente):
Aplicable para todos los aspectos técnicos relacionados con estructuras de pavimento, obras
de drenaje, geotecnia, senalizacion, estructuras y urbanismo.

Especificaciones Generales de Mejoramiento de Carreteras del INVIAS (version vigente):
Aplicable para todos los aspectos técnicos relacionados con estructuras de pavimento, obras
de drenaje, geotecnia, sefalizacion, estructuras y urbanismo.

Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS (versién vigente): Sera el referente
obligatorio para el disefio geométrico del corredor vial, intersecciones, radios de curvatura,
peraltes, pendientes, visibilidad, disefio de retornos, chaflanes y secciones transversales.

Manual de Sefializacion Vial —version vigente): Para el disefio de la sefalizacion vertical,
horizontal y dispositivos complementarios en conformidad con las nuevas disposiciones del
Cddigo Nacional de Transito.

Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS: Para el disefio de cunetas, alcantarillas,
obras de subdrenaje, estructuras hidraulicas y manejo de aguas superficiales vy
subterraneas.

Norma Técnica Colombiana NTC - Codigo Eléctrico Colombiano y RETIE/RETILAB
vigentes: Para el disefio de redes eléctricas, iluminacion publica y canalizaciones en el
componente de redes secas.

Normas Sismo-Resistentes NSR-10 y normas de la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica — AIS: Para el disefio estructural de puentes y elementos de contencion.

Normas INVIAS, ICONTEC y metodologias AASHTO — Pavement Design Guide (cuando
aplique): Para el disefio estructural de pavimentos, caracterizacion de materiales y calculo
de ejes equivalentes.

Lineamientos técnicos de SIG/BIM y cartografia: Se deberan seguir los parametros de
modelacién y georreferenciacion exigidos por la Entidad, incluyendo sistemas MAGNA-
SIRGAS, escalas minimas de representacion y niveles de detalle en ambiente BIM.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Segun apliquen en los estudios y disefios debera tenerse en cuenta en cuenta los siguiente:

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico (MECEP), adoptado mediante el
Decreto municipal 0816 de diciembre 6 de 2010

Manual de Elementos Complementarios del Espacio Publico (MECoEP), adoptado por el
Decreto municipal 0888 del 29 de diciembre de 2017

Manual de Silvicultura Urbana del Distrito Especial, Deportivo, Cultural, turistico, Empresarial
y de Servicios de Santiago de Cali.
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e Acuerdo No. 0373 de 2014 “Por medio del cual se adopta la revision ordinaria de contenido
de largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Santiago de Cali

e Decreto No. 4112.010.02.0332 de mayo 28 de 2019 “Por el cual se actualiza el plan de
movilidad urbana de Santiago de Cali adoptado mediante Decreto 411.0.020.06515 de 2008,
se incluye el plan de estacionamiento, y se establecen otras disposiciones”.

e Estudio Plan Maestro de Ciclo-Rutas para Santiago de Cali

En constancia, se firma en Santiago de Cali, a los veinticinco (25) dias del mes de julio de 2025.

SEBASTIAIG TARAPUEZ MARTINEZ
Subsecretario de Infraestructura y Mantenimiento Vial
Secretaria de Infraestructura

Y

Firma Técnico Firma Técnico
TATIANA ROJAS ALZA DIEGO FERNANDO CULCHAC
BENAVIDES

Firma Técnico
STEBAN JIMENEZ GALVIS

ik

Proyecto:Sebastian Aguilar-Contratista
Maria Alejandra Gémez-Contratista MAGy
Viviana Molano Medina-Contratista Oroana M-
Carlos Ordéfiez-Contratista ./ /s ax
Karen Vanessa Alfonso-Contratista \lanotia Plenn
Luis Eduardo Gonzalez-Contratista
Zoraya Garces Blandon-Contratista ZeraGb
Tatiana Rojas Alza - Contratista  #-=
Steban Jimenez Galvis - Contratista «ss s
Diego Fernando Culchac - Contratista €22

Revis6: Zoraya Garces Blandon-Contratista Zora6b
Carlos Mario Ferrer Gomez-Contratista 3\
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