) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 1de52

Version No. 2

4151.010.32.1.0.0576-2025
ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

OBJETO DEL CONTRATO

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE SANTIAGO
DE CALI

LOTE 3: “ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO DE
MEJORAMIENTO DE 6,7 KM EN VUELTA DE OCCIDENTE — CUENCA AGUACATAL”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El contrato tiene por objeto la elaboracion de los estudios y disefios técnicos para el mejoramiento
del corredor vial existente “Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal’, en una longitud total de 6,7
km entre los sectores Montebello (punto A, véase ilustracion 1) y Golondrinas (punto B, véase
ilustracion 1), en el Distrito de Santiago de Cali. Conforme a la definicion de “proyecto de
mejoramiento” establecida por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) aquellos que buscan elevar las
especificaciones técnicas y el nivel de servicio de una infraestructura ya construida, la consultoria
debera diagnosticar las condiciones actuales de geometria, estructura de pavimento, drenaje y
estabilidad de taludes; formular alternativas de intervencion; y desarrollar el disefio detallado de la
solucion seleccionada, abarcando: levantamiento topografico de alta precisién; campanas
geotécnicas y de laboratorio; estudios hidrologicos-hidraulicos y de capacidad de drenaje; trazado y
optimizacion geométrica; dimensionamiento de la estructura de pavimento asfaltico; disefio de obras
de contencidn, sefalizacion y seguridad vial; estimacién de cantidades, costos y cronograma; asi
como los componentes ambiental, social y de gestion de riesgos exigidos por la normativa
colombiana vigente y la Guia de Estructuracion de Proyectos Misionales del INVIAS. El resultado
final sera un paquete de estudios, planos y especificaciones listo para licitar la ejecucion del
mejoramiento vial.

Estos estudios permitiran formular soluciones viales viables y sostenibles, priorizando la seguridad
vial, la sostenibilidad ambiental y la integracion con otras infraestructuras, garantizando un impacto
positivo en la calidad de vida y la movilidad de las comunidades beneficiadas.

1.1. ALCANCE

El alcance de la consultoria abarca todas las labores fundamentales que debe desarrollar el consultor
en el marco de los estudios y disefios integrales para el mejoramiento vial, orientadas a la
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE 6,7
KM EN “VUELTA DE OCCIDENTE — CUENCA AGUACATAL". El propdsito de esta contratacion es
garantizar una adecuada planificacion, desarrollo y definicion técnica del corredor vial, mediante la
evaluacién de las condiciones actuales, la formulacion de alternativas de solucion y el disefio
detallado de las intervenciones requeridas. Dichos estudios y disefios deberan cumplir con la
normatividad técnica y ambiental vigente, y asegurar la integracion coherente de los componentes
viales, hidraulicos, estructurales, geotécnicos y ambientales, de manera que se logre una propuesta
integral, técnicamente viable y ambientalmente sostenible.

El consultor debera ejecutar los estudios y disefios integrales para el mejoramiento vial a lo largo de
los 6,7 km del corredor comprendido entre Montebello (Punto A) y Golondrinas (Punto B), como se
observa en la llustracion No. 1. Los estudios y disefios abarcan: levantamiento topografico de alta
precisién y generacion del modelo digital del terreno; campafias geotécnicas para caracterizar la
subrasante, evaluar la estabilidad de taludes y definir soluciones de contencién y drenaje; estudios
hidroldgicos e hidraulicos para determinar las intensidades de lluvia, caudales de disefio y las obras
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de drenaje longitudinal y transversal; analisis de transito y capacidad con proyeccion de demanda y
composicién vehicular para el dimensionamiento de la estructura vial; trazado geométrico optimizado
con ajustes en radios, pendientes, peraltes, sobreanchos y secciones tipo, conforme a la topografia
de la ladera; disefio de la estructura de pavimento asfaltico flexible, especificando espesores y
materiales segun la metodologia vigente; disefio de la sefalizacién, demarcacién y dispositivos de
seguridad vial; estimacion de cantidades de obra, presupuesto, cronograma, y la formulacién de los
componentes ambientales y sociales, incluyendo planes de manejo, compensacion y participaciéon
comunitaria, que garanticen la viabilidad regulatoria y la sostenibilidad del proyecto.

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar a la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA los estudios y disefios requeridos, que posibiliten una
solucion ingenieril construible y sera el responsable por un adecuado planeamiento, programacion,
conduccion de estudios basicos, disefios y en general, por la calidad técnica de todo el estudio
definitivo que debera ser ejecutado en concordancia con las normas INVIAS vigentes al momento
de desarrollar la consultoria y los estdndares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio. Asi mismo, para la construccién el consultor definira las
especificaciones generales y particulares aplicables al proyecto.

El consultor debera desarrollar los volumenes y capitulos de acuerdo con el alcance de los estudios,
los cuales se encuentran descritos en el presente documento. Todos los informes, documentos y
planos deberan relacionarse en formularios de entrada al Archivo Técnico.

1.2. LOCALIZACION

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE 6,7
KM EN VUELTA DE OCCIDENTE — CUENCA AGUACATAL

La via a intervenir se extiende 6,7 km desde el punto A (N = 876 068,11 m; E = 1 060 554,14 m,
véase ilustracion 1), préximo al empalme Cali-Montebello, hasta el punto B (N = 878 467,66 m; E =
1 058 296,79 m, véase ilustracion 1), situado en la parte alta del centro poblado Golondrinas, al cual
ingresa y lo cruza longitudinalmente. El trazado asciende en direccion nor-occidente por la ladera
izquierda de la cuenca del rio Aguacatal, pasando de un entorno periurbano a un paisaje de bosque
secundario y atravesando varias quebradas menores, lo que exige especial atencién a drenajes y
estabilidad de taludes.
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llustracion No.1. Plano de ubicacién proyecto Vuelta Occidente Cuenca Aguacatal, municipio de
Santiago De Cali, Departamento del Valle Del Cauca.
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2. ANTECEDENTES

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE 6,7
KM EN VUELTA DE OCCIDENTE — CUENCA AGUACATAL

La Vuelta de Occidente es un corredor rural de ladera cuyo trazado fue desarrollado a partir de los
antiguos caminos de herradura que usaban los arrieros para sacar café, lefia y productos agricolas
de Los Andes y Pichindé hacia la ciudad, se consolidé durante el siglo XX como la via principal de
conexion entre los corregimientos de Montebello, Golondrinas, La Castilla, La Leonera, Felidia, El
Saladito y La Elvira, articulando a mas de 69.000 habitantes con la zona urbana de Cali y con la via
al mar. Su relevancia estratégica ha sido reconocida reiteradamente por la Alcaldia y el Concejo
Distrital, que la describen como “soluciéon de conectividad para cinco corregimientos” y eje para
dinamizar el ecoturismo y la economia campesina de la cuenca del rio Aguacatal. En los planes de
desarrollo municipal y en las “Obras del Progreso” se le destaca ademas como pieza clave para
equilibrar la inversion entre el casco urbano y la ruralidad, mejorar la logistica de productos
agropecuarios y crear una “ruta de la montafia” para actividades de senderismo y observacion de
aves.

La experiencia técnica acumulada en la vecina Vuelta de Occidente 1 (Pichindé — La Leonera), donde
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se aprecian suelos finos de matriz limo-arcillosa de alta plasticidad (MH), CBR promedio = 3 % y
niveles freaticos someros, evidencié un entorno propenso a la inestabilidad de taludes. En apenas
5,5 km de corredor se inventariaron 11 puntos criticos de deslizamiento, tres clasificados de alto
riesgo al mostrar factores de seguridad < 0,7 bajo condicién pseudoestatica (K2+018, K2+510 y
K2+746). Las medidas de mitigacién contemplaron trinchos escalonados con pilotes de madera de
3 m para los deslizamientos mayores y muros de gaviones de 3 m — 5 m, junto con zanjas de
coronacioén y drenajes superficiales para controlar los flujos sobre la ladera. Ademas, se requirio
sostener rellenos a media banca en ocho sectores adicionales, confirmando la recurrencia de
intervenciones puntuales a lo largo de la via. Estos hallazgos, aunque corresponden a un corredor
distinto, permiten anticipar desafios geotécnicos analogos en la Vuelta Occidente — Aguacatal y
refuerzan la necesidad de ejecutar campanas topograficas, geotécnicas e hidroldgicas propias antes

de definir las soluciones de ingenieria definitivas.

Por otra parte, el estudio de Transito del corredor Pichindé, La Leonera reportd un flujo base muy
bajo (= 160 veh/dia) pero con una mezcla notablemente pesada: camiones y buses representan 46
% del parque, y casi la mitad de esos vehiculos ascienden por pendientes prolongadas; la hora pico
apenas llegd a 25 veh/h y, aun asi, el disefio adoptd un crecimiento conservador del 6 % anual,
estimando 1,23 x 10° ejes equivalentes de 8,2 t para un horizonte de 20 afos . Estas cifras, aun
siendo modestas en volumen, son relevantes para Aguacatal porque describen el patrén tipico de
transito de ladera: baja intensidad, fuerte presencia de carga y variaciones marcadas entre dias
laborales y fines de semana, lo que exige secciones angostas pero robustas y un calculo cuidadoso

de dafios acumulados por eje.

En respuesta a ese perfil de demanda, el disefio geométrico vecino fijé una velocidad de proyecto
de 30 km/h, mantuvo el ancho de calzada en 5 m (2 x 2,50 m) sin bermas para minimizar impacto
ambiental, adopté radios minimos de = 21 m con peraltes maximos del 6 % y toleré pendientes
longitudinales medias del 11 % en terreno montafioso. Sobre esa plataforma, el disefio de pavimento
flexible, metodologia AASHTO-93, combiné una subbase granular de 35 cm, base granular de 15 cm
y carpeta asfaltica de 10 cm (SN = 3,8), dimensionada para una subrasante S2 con CBR=3,3 % y
drenaje clasificado como aceptable. Estos parametros constituyen un referente practico: sugieren
que, aun en vias terciarias de bajo volumen, el alto porcentaje de pesados y la plasticidad de los
suelos de ladera obligan a secciones pavimentadas relativamente gruesas, radios cerrados y
controles estrictos de drenaje—condiciones que previsiblemente habran de verificarse y ajustar en

la Vuelta Occidente — Aguacatal antes de definir sus soluciones definitivas.
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llustracion No.2. Plano de ubicacion proyecto Vuelta Occidente Completo, municipio de Santiago
De Cali, Departamento del Valle Del Cauca.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA
No aplica

4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Las actividades a que se obliga el Consultor deberan ejecutarse de conformidad con el contrato, los
pliegos de condiciones, los estudios previos y demas documentos del presente proceso, los
requerimientos técnicos y en la normatividad vigente aplicable.

41. ESTUDIOS Y COMPONENTES TECNICOS DEL PROYECTO

Como parte del proceso de planeacion, estructuracion técnica y toma de decisiones para la ejecucion
de obras de infraestructura vial y de conectividad, a continuacién se presentan los estudios y
componentes técnicos requeridos para cada proyecto:
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1. Estudios topograficos v
2. Estudio de transito, capacidad y niveles de servicio v
3. Estudio de trazado y disefio geométrico v
4. Estudio de seguridad vial v
5. Estudio geologia para ingenieria. v
6. Estudio de estabilidad y disefio de estabilizacién de taludes v
7. Estudio de suelos para el disefio de puentes y otras estructuras v
8. Estudio de hidrogeologia para ingenieria v
9. Hidraulica hidrologia y socavacién v
10. Estudio y disefio de pavimentos v
11. Estudio y disefio de estructuras v
12. Estudio de urbanismo y paisajismo v
13. Estudio de redes v
14. Estudio de riesgos v
15. Programa de adaptacion de la guia ambiental v
16. Estudio de cantidades de opr’a, anéligis de precios_ u_nitarios y v
presupuesto para la estructuracion del pliego de condiciones

17. Evaluacion socioecondémica y financiera del proyecto v

4.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

La consultoria debera desarrollar los estudios y disefios correspondientes para el mejoramiento vial
del corredor “Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal” a lo largo de los 6,7 km, conforme a los
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lineamientos establecidos en el Manual de Disefio de INVIAS, el CCP-14, la NSR-10 y demas
normativas técnicas vigentes. Cada uno de los estudios debera entregarse con el nivel de definicién
requerido para disefios definitivos, considerando que deberan aportarse en los formatos
establecidos, tales como PDF, DWG, Excel, shapefiles, bases de datos y documentos Word, entre
otros que sean pertinentes.

4.2.1. Estudios Topograficos

Elaboracion y Diseiio de Estudios Topograficos - Proyecto de Mejoramiento de 6,7 km en
Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio Topografico, conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.11. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

42111 Objetivo

Definir los lineamientos técnicos para la elaboracion de estudios topograficos dentro del marco de
los estudios y disefios de mejoramiento, considerando los criterios establecidos por el disefio
geomeétrico, y los requerimientos de las especialidades de geotecnia, geologia, ambiental, social e
hidraulica, entre otras.

4.2.11.2. Alcance

Teniendo definido el corredor vial o los sectores a intervenir, se establece la franja requerida
conforme a la intervencion proyectada para adelantar los estudios topograficos necesarios. El
consultor debe definir la metodologia de ejecucion,cumpliendo con los requerimientos técnicos y
garantizando las precisiones exigidas. Se debera realizar la georreferenciacion, toma de detalles del
terreno, materializacion de vértices horizontales y verticales en zonas estables y perdurables que
sirvan como base para el disefio y replanteo del proyecto.

4.2.1.2. CAPITULO 2. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

421.21. Adopcidon datum horizontal y vertical

Los estudios se referenciaran al marco MAGNA-SIRGAS (Resolucion 068 de 2005) como datum
horizontal oficial en época de referencia 2018.0 o la vigente, y el modelo de geoide GEOCOL 2004.
El datum vertical sera BUENAVENTURA. Para efectos cartograficos, se aplicara la proyeccion
Transverse Mercator con Origen Nacional, de acuerdo con la Resoluciéon IGAC 370 de 2021.

4.21.2.2. Georreferenciacion

Se materializaran vértices GNSS cada 3 km, con coordenadas referidas a MAGNA-SIRGAS,

garantizando su estabilidad, accesibilidad e intervisibilidad. Se empleara el método estatico
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diferencial, con doble determinacion, cumpliendo con las precisiones requeridas y con verificacion

de condiciones de calidad bajo nivel de confianza 295%.
4.21.2.3. Trazado de Poligonales

El trazado se efectuara mediante poligonales cerradas o de tipo punto a punto, desde vértices GNSS,
cumpliendo precisiones = 1:20.000, con errores angulares conforme a la NTC-6271. Las mediciones
se realizaran en directo e inverso, registrandose en la memoria del equipo, con procesamiento

mediante software especializado y certificados de calibracién vigentes.

421.24. Altimetria

Se usara nivelacion geométrica con contra nivelacién desde NPs del IGAC o vértices GNSS con
cotas ortométricas. El error maximo admisible es £0.008 m/km. Las cotas obtenidas se compararan
con trigonométricas o RTK y se presentaran cuadros de resultados.

4.21.25. Levantamiento Topografico

Se podra utilizar metodologia convencional (estacion total, RTK), LIDAR movil terrestre o escaner
laser, asegurando precisiones para escala 1:1.000. Los detalles incluirdn todos los elementos
relevantes del proyecto. En tramos donde el RTK no sea viable se debera complementar con
estacion total.

4.2.1.2.6. Inspecciéon de Redes

Se debera realizar inspeccion de redes humedas y secas, registrando coordenadas, materiales,
cotas y condiciones, con fotografias y formatos de inspeccion.

421.2.7. Modelo Digital de Terreno

El MDT se generara a partir de todos los puntos levantados y elementos claves como sardineles,
taludes, cunetas, etc., asegurando que se puedan generar perfiles y secciones cada 10 metros.

4.2.1.2.8. Planos

Se elaboraran planos topograficos y de secciones transversales en formato DWG y PDF, con curvas
de nivel, nomenclatura, coordenadas, convenciones y escalas, firmados por el profesional
responsable.

4.21.2.9. Estructura de Carpetas y Entregables

Se debera presentar el informe con carpetas organizadas conforme a lo indicado en el documento
de requerimientos.

4.2.1.3. CAPITULO 3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El consultor debera entregar un documento metodolégico. Los levantamientos deben cumplir con la
NTC 6271 y los productos con las precisiones exigidas. Se puede emplear combinacion de
tecnologias segun condiciones del terreno, garantizando siempre la calidad del producto final.
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Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio Topografico. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucién, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.2. Estudio de Transito, Capacidad y Niveles de Servicio

Elaboracién y Diseiio del Estudio de Transito, Capacidad y Niveles de Servicio - Proyecto de
Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Transito, Capacidad y Niveles
de Servicio, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este
estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacién y cualquier otra que
resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.221. Capitulo 1. Objetivos y Alcance

El consultor debera identificar, recopilar y analizar los datos de transito actuales y proyectados que
caractericen las condiciones existentes del corredor vial, con el fin de definir el tipo de mejoramiento
requerido. Ademas, debera realizar los estimativos de capacidad y niveles de servicio, determinar la
demanda actual y proyectada del transito, su composicion vehicular y realizar aforos vehiculares de
campo que complementen la informacion secundaria existente. Debera presentar propuestas
técnicas que solucionen los conflictos entre los diferentes actores viales, garantizando la seguridad
vial y la movilidad para todos los usuarios. (Manual de Disefio Geométrico de Carreteras INVIAS,
Manual de Capacidad y Niveles de Servicio INVIAS).

4.2.2.2. Capitulo 2. Metodologia

El consultor debera presentar una metodologia clara para la recoleccion y analisis de la informacion
secundaria y primaria, especificando las herramientas tecnolégicas, procedimientos de campo y
analisis de resultados. Esta debera contemplar la articulacion con otras disciplinas del proyecto, con
retroalimentaciones entre especialistas para asegurar la validez de los parametros y supuestos
utilizados. (Manual de Disefio Geométrico INVIAS, Manual de Capacidad y Niveles de Servicio
INVIAS).

4.2.2.3. Capitulo 3. Recopilacién de Informacion Secundaria y Primaria

El consultor debera identificar, evaluar, clasificar y validar toda la informacion secundaria existente,
asi como ejecutar las campafias de campo necesarias para la obtencion de informacién primaria
(aforos, encuestas, filmaciones, etc.) con altos estandares de calidad y confiabilidad. (Codigo
Nacional de Transito, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras INVIAS, Manuales de Capacidad
INVIAS, Manual de Sefalizacion Vial, Resoluciones del Ministerio de Transporte).
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4224, Capitulo 4. Proyecciones de Transito

El consultor debera elaborar proyecciones de transito discriminadas por tipo de vehiculo y tramo
homogéneo, para horizontes de disefio a 5, 10, 15 y 20 anos. Estas proyecciones deben considerar
los registros historicos de INVIAS, el comportamiento del parque automotor y variables
socioeconomicas regionales. Se deben incluir escenarios de crecimiento y analisis de sensibilidad.
(Manual de Disefio Geométrico INVIAS).

4225, Capitulo 5. Estimacion de la Capacidad y Niveles de Servicio

Debera realizarse el analisis de capacidad y niveles de servicio de la via existente y proyectada, para
distintos periodos de evaluacion, utilizando el Manual de Capacidad INVIAS y el HCM adaptado a
condiciones nacionales. Se deben analizar condiciones de operacion, visibilidad, seguridad y definir
las mejoras requeridas para garantizar un nivel de servicio adecuado. (Manual de Capacidad y
Niveles de Servicio INVIAS, Highway Capacity Manual - HCM).

4.2.2.6. Capitulo 6. Plan de Manejo de Transito General

El consultor debera formular un Plan de Manejo de Transito (PMTG) indicativo que permita estimar
las cantidades de sefializacién, desvios y medidas temporales para mitigar el impacto vial durante la
ejecucion del proyecto. (Manual de Sefalizacion Vial, Resolucion 1885 de 2015).

4.22.7. Capitulo 7. Disefios de Sefializacion Vertical y Demarcacion Vial

Se deberan proponer disefios de sefializacion y demarcacion que atiendan los principios de
seguridad, visibilidad y funcionalidad para todos los usuarios, incluyendo sefializacion especial en
zonas criticas y condiciones adversas. Se debe identificar la sefalizacion existente y proponer la
nueva, incluyendo cantidades y especificaciones. (Manual de Sefalizacion Vial, NTC 6107).

4.2.2.8. Capitulo 8. Conclusiones y Recomendaciones

El estudio debe presentar las conclusiones que validen las soluciones geométricas propuestas,
recomendaciones para la implementacion del proyecto, lineamientos para la operacién y
mantenimiento de la via, y recomendaciones para la actualizacién de proyecciones de transito.
(Todos los manuales y resoluciones citados previamente).

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del estudio de transito, capacidad y niveles de servicio. Esto
debera realizarse conforme a la normativa vigente, los lineamientos técnicos del Ministerio de
Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como
a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad
necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este
documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.3. Estudio de Trazado y Diseiio Geométrico
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Elaboracion y Diseno del Estudio de Trazado y Diseinio Geométrico - Proyecto de Mejoramiento
de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Trazado y Disefo
Geométrico, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacién y cualquier otra
que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.31. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El consultor debera definir el trazado y disefio geométrico de la via que permita mejorar las
condiciones técnicas del corredor existente, en cumplimiento de los criterios del Manual de Disefio
Geométrico del INVIAS, considerando tramos homogéneos, velocidades de disefio, radios de
curvatura, pendientes y otros parametros que aseguren la seguridad vial, eficiencia operativa y
sostenibilidad del proyecto. Debera integrar los estudios de transito, geologia, geotecnia, predial y
ambientales para garantizar un diseno integral. También sera responsable de la materializaciéon en
campo del disefio aprobado. (Manual de Disefio Geométrico INVIAS).

4.2.3.2. Capitulo 2. Metodologia del Estudio

El consultor debera presentar una metodologia clara, incluyendo la informacion secundaria y primaria
a utilizar, los trabajos de campo, y el esquema de retroalimentacion con otras disciplinas como
geotecnia, geologia, topografia y transito. Se exige la verificacion en campo por parte del equipo
técnico de ingenieria y especialistas para validar los insumos y condiciones del disefio. (Manual de
Disefio Geométrico INVIAS).

4.2.3.3. Capitulo 3. Criterios de Disefio

Se debera conceptualizar el proyecto definiendo los objetivos del disefio, sus condiciones técnicas,
ambientales y funcionales, integrando elementos como funcionalidad, seguridad vial, armonia con el
entorno, permeabilidad transversal, sostenibilidad, resiliencia, y optimizaciéon de costos. Se deben
aplicar los criterios de funcionalidad, seguridad y sostenibilidad descritos en el Manual de Disefio
Geométrico del INVIAS y otras normas técnicas vigentes. (Manual de Disefio Geométrico INVIAS).

4.2.34. Capitulo 4. Disefio Geométrico

El trazado y disefio geométrico debera cumplir con los criterios establecidos en el Manual de Disefio
Geométrico del INVIAS, ser producto de un analisis interdisciplinario y contemplar las condiciones
reales del terreno, amenazas geotécnicas, reservas naturales y escenarios criticos. Se debera
analizar la visibilidad, la geometria horizontal y vertical, y la interaccién con otros elementos del
disefilo, como rampas de escape, intersecciones, zonas de adelantamiento, cortes y rellenos.
Asimismo, se deberan considerar soluciones para sectores criticos mediante modelacién 3D y
verificacién de consistencia del disefio. (Manual de Disefio Geométrico INVIAS, IHSDM).

4.2.3.5. Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera presentar un resumen de los resultados del estudio, limitaciones encontradas,
validacion de parametros de disefio y recomendaciones para la etapa constructiva, especialmente
aquellas relacionadas con la seguridad vial. Se debera evaluar el uso de tecnologias inteligentes
para mejorar la operacion del corredor y reducir la accidentalidad. (Manual de Disefio Geométrico
INVIAS, Plan de Manejo de Transito).
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Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Trazado y Disefio Geométrico. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte,
INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las
condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria
no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.4. Estudio de Seguridad vial

Elaboracion y Diseio del Estudio de Sequridad Vial - Proyecto de Mejoramiento de 6,7 km en
Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Seguridad Vial, conforme a
los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.24.1. Capitulo 1. Objetivos y Alcance

Se busca identificar riesgos, amenazas y vulnerabilidades en la operacion de la via existente,
evaluando su trazado y posibles intervenciones. Se analiza la seguridad para usuarios vulnerables
(peatones, ciclistas, motociclistas), se identifican puntos criticos de accidentalidad y se formulan
tratamientos adecuados. También se verifica la coherencia del disefio con la categoria del proyecto
y su entorno. El estudio debe establecer criterios e indicadores de seguridad vial para el diagnéstico,
priorizacién y disefio de medidas correctivas.

4.24.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia incluye:
e Entrega del plan de trabajo para la Auditoria/Inspeccion de Seguridad Vial (ASV/ISV).
e Analisis de impactos y calificacion de la seguridad vial.
e Propuesta de medidas y recomendaciones para el disefio de mejoramiento.

e Se clasifica el riesgo del proyecto segun conflictos entre usuarios, evaluando variables
directas e indirectas de seguridad vial.

4243. Capitulo 3. Recopilacién de Informacion Secundaria

Se analiza la accidentalidad (victimas, causas, entornos urbanos/rurales), estudios similares, y
normas vigentes. Se requiere una coordinacion estrecha con los equipos de disefio geométrico y
transito.
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Marco normativo y técnico obligatorio incluye:
e Codigo Nacional de Transito y sus reformas.
e Plan Nacional de Seguridad Vial.

e Resoluciones del MinTransporte sobre seguridad, peajes electronicos, cascos,
fotodeteccion, etc.

e Normas técnicas NTC 6107, 4140, 4279, 4774.
e Manuales del INVIAS y de la ANSV (auditoria, sefializacién, cicloinfraestructura).
e Norma ISO 39001 sobre gestion de seguridad vial.

4244 Capitulo 4. Auditoria / Inspecciones de Seguridad Vial

Se deben realizar ISV (en campo) y ASV (a disefios propuestos) conforme a metodologias de la
ANSV. Objetivos principales:

e Evaluar riesgos por disefio o condiciones locales.

e Ver interaccion de usuarios y elementos viales.

e Identificar tendencias o problemas emergentes.

e Asegurar que se consideren todos los tipos de usuarios.

e La auditoria debe incluir reuniones, analisis de informacion, listas de chequeo, informe con
plan de accion, y validacién de la funcionalidad y seguridad del disefio propuesto.

4.245. Capitulo 5. Medidas o Alternativas de Seguridad Vial
Se deben cuantificar riesgos mediante indices derivados de conflictos viales, y proponer medidas de
mitigacion e infraestructura segura.
Las propuestas deben incluir:
e Zonas de seguridad para usuarios vulnerables.
e Protocolos preventivos de sefializacion y contencion vial.

e Esquemas de disefio coherentes con las condiciones del proyecto.

e Acciones conjuntas con los responsables del proyecto para garantizar seguridad para todos
los usuarios.

4.2.4.6. Capitulo 6. Conclusiones y Recomendaciones
Se presentan:
e Resultados de caracterizacion del riesgo y medidas preventivas.

e Recomendaciones aplicables a disefio geométrico, transito, estructuras y otras disciplinas.
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e Plan de accion para atender hallazgos de la ASV.

Sugerencias especificas: coherencia con categoria del proyecto, velocidad de disefio,
intersecciones, sefializacion, transito calmado, puntos criticos (zonas escolares, cruces peatonales,
pasos urbanos, etc.).

424.7. Anexos de los Estudios

Se debe entregar toda la informacion secundaria usada en formato digital, organizada y clasificada
para facil consulta por parte del interventor, INVIAS o terceros interesados.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Seguridad Vial. Esto debera realizarse conforme a
la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucién, aun si no estd expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.5. Estudio de Geologia Para Ingenieria

Elaboracion y Diseio del Estudio de Geologia Para Ingenieria - Proyecto de Mejoramiento de
6.7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Geologia Para Ingenieria,
conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio
deberd incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte
necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.25.1. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo del estudio es caracterizar las condiciones geologicas, geomorfolégicas e hidrogeoldgicas
del area de influencia del proyecto, con el fin de identificar factores naturales que puedan afectar el
comportamiento del terreno, la estabilidad del corredor vial y la viabilidad del disefio. El alcance
incluye el andlisis de la geologia regional y local, las unidades litologicas y estructurales, los procesos
geomorfolégicos activos como remocion en masa, erosion y socavacion, asi como la caracterizacion
hidrogeoldgica, el andlisis de amenazas naturales y la definicion de zonas criticas. Se exige también
la elaboracion de cartografia tematica y registro fotografico georreferenciado como soporte técnico.

4.25.2. Capitulo 2. Revision de Informacién Secundaria

El consultor debe recopilar y analizar informacién previa como mapas geolégicos, geomorfoldgicos
e hidrogeoldgicos, estudios académicos y técnicos, publicaciones oficiales de entidades como el
IGAC, INGEOMINAS e IDEAM, asi como documentos de otros estudios de fases anteriores del
proyecto. Esta informacion debe ser procesada, contrastada con observaciones de campo y
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complementada con fuentes digitales como imagenes satelitales y datos LIDAR cuando estén
disponibles.

4.2.53. Capitulo 3. Metodologia

La metodologia debe ser clara y detallada, incluyendo actividades de gabinete y trabajo de campo.
Se deben reconocer unidades geoldgicas, estructuras, fracturas, cambios litolégicos, niveles
freaticos, zonas de escorrentia y procesos geodinamicos activos. El trabajo debe contemplar el
levantamiento geomorfoldgico, la identificacion de fendmenos de remocion en masa y la
georreferenciacion precisa de todos los elementos observados. El analisis debe estar orientado a
generar insumos utiles para los estudios geotécnicos, hidraulicos y ambientales.

4.254. Capitulo 4. Cartografia y Registro Fotografico

Se deben generar mapas geolégicos, geomorfoldgicos e hidrogeoldgicos a escala minima 1:10.000,
georreferenciados y validados en campo. Estos mapas deben reflejar las unidades y estructuras del
terreno, asi como zonas de inestabilidad y procesos activos. Ademas, debe elaborarse un registro
fotografico georreferenciado que evidencie los fendmenos geoldgicos identificados, condiciones
criticas del terreno y aspectos relevantes observados durante el trabajo de campo.

4.255. Capitulo 5. Interpretacion de Resultados

En este capitulo se consolidan los analisis realizados a partir de la informacién recolectada,
describiendo los procesos geodinamicos activos, la relacion entre estructuras y litologias con el
comportamiento del terreno, y la interaccion entre condiciones hidrogeoldgicas y geotécnicas. Este
analisis permite identificar zonas criticas, establecer niveles de amenaza y vulnerabilidad, y proponer
medidas correctivas o preventivas. También se debe generar un modelo geolégico-geotécnico
preliminar como insumo para otras especialidades.

4.2.5.6. Capitulo 6. Conclusiones y Recomendaciones

Se debe presentar una sintesis del comportamiento geoldgico del corredor vial, con énfasis en los
riesgos naturales identificados, la calidad del terreno y su implicacion en el disefio del proyecto. Se
deben incluir recomendaciones puntuales para los estudios geotécnicos, medidas de mitigacién ante
procesos activos, sugerencias para seguimiento de zonas criticas, y lineamientos para la integracion
de estos resultados con otros componentes del disefio.

42517. Anexos

Los productos finales deben incluir mapas tematicos en formato digital, fichas de campo, registros
fotograficos georreferenciados, y las bases cartograficas utilizadas. Todo debe organizarse
digitalmente y presentarse de manera estructurada para su revision y uso, INVIAS u otras entidades
interesadas.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Geologia y para Ingenieria. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, SGC y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su

ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.
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Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.6. Estudio de Estabilidad y Diseiio de Estabilizacion de Taludes

Elaboracion y Diseiio del Estudio de Estabilidad y Diseno de Estabilizacion de Taludes -
Proyecto de Mejoramiento de 6.7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracién integral del Estudio de Estabilidad y Disefio de
Estabilizacion de Taludes, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacién y
cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.6.1. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo principal del estudio es determinar las condiciones de estabilidad de las laderas y taludes
del corredor vial, incluyendo tanto taludes naturales como de corte y terraplén, asi como las
condiciones de cimentacion, analisis de capacidad portante, localizacién de zonas de disposicion de
materiales excedentes (ZODMES) y disefio de obras de estabilizacion para los sitios criticos
identificados. El alcance contempla la definicion de parametros geotécnicos de suelos y rocas, la
delimitacién de zonas homogéneas, el desarrollo de modelos geoldgico-geotécnicos preliminares y
la formulacion de soluciones técnicas con nivel de detalle constructivo.

4.2.6.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia debe ser propuesta por el consultor, la cual debe incluir el analisis de informacion
existente, la caracterizacion geotécnica del corredor, la identificacion de zonas inestables, la
evaluacion de tecnologias sostenibles para estabilizacion, la definicion de medidas de reduccion del
riesgo, y la propuesta de sistemas de monitoreo e instrumentacion (como piezémetros e
inclinébmetros), que permitan hacer seguimiento al comportamiento de las laderas.

4.2.6.3. Capitulo 3. Recopilacion de Informacion

Se requiere acopiar y revisar toda la informacion técnica disponible y relevante para el proyecto,

incluyendo estudios topograficos, de disefio geométrico, geoldgicos, geotécnicos, hidraulicos, de

estructuras y de gestion del riesgo. También deben incluirse informes previos, registros fotograficos,

y planos de detalle que permitan contextualizar y validar la caracterizacion de los taludes y laderas.
4.2.6.4. Capitulo 4. Diagnéstico Geotécnico del Tramo y Sitios Criticos

A partir de recorridos técnicos de campo y analisis detallados del terreno, se deben identificar las
zonas inestables y los mecanismos de falla presentes. Este diagnostico permitira clasificar los
taludes segun su criticidad y definir las medidas preventivas, correctivas o de contingencia
necesarias. Se deben generar planos del corredor a escalas 1:1000 o 1:2000 que incluyan la
ubicacién y clasificacion de cada zona critica.

4.2.6.5. Capitulo 5. Plan de Exploracion del Subsuelo y Ensayos

Este capitulo establece la necesidad de realizar investigaciones geotécnicas directas e indirectas
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como sondeos, CPT, SPT, lineas sismicas y ensayos geoeléctricos. También se contempla la
instalacion de piezometros para detectar el nivel freatico, y la ejecucion de ensayos de laboratorio
como corte directo, compresion inconfinada, granulometria y limites de Atterberg. Todos los ensayos
deben cumplir con normas técnicas nacionales e internacionales como INVIAS, ICONTEC o ASTM.

4.2.6.6. Capitulo 6. Topografia en Sitios Criticos

Se debe efectuar un levantamiento topografico detallado en los sitios inestables, a escalas 1:500 o
mayores, con curvas de nivel cada 1 a 5 metros. Este levantamiento debe reflejar con claridad
elementos geomorfoldgicos como coronas, flancos, escarpes, cursos de agua, drenajes y puntos de
control, y sera fundamental para la modelacion geotécnica y el disefio de soluciones de
estabilizacion.

4.2.6.7. Capitulo 7. Recomendaciones y Obras para Taludes de Corte

En este capitulo se deben definir las caracteristicas geométricas del talud (inclinacién, bermas,
terrazas) y las obras necesarias para garantizar su estabilidad. Entre estas se incluyen muros de
contencion, anclajes, cunetas, filtros, drenes y otras estructuras que aseguren la funcionalidad del
talud frente a las condiciones geotécnicas y de drenaje superficial e interno.

4.2.6.8. Capitulo 8. Recomendaciones y Obras para Terraplenes y ZODMES

A partir del estudio de condiciones del terreno, se deben establecer las dimensiones y caracteristicas
de los terraplenes, las condiciones minimas para su cimentacién, y las obras necesarias para el
control del agua. Ademas, se deben identificar, georreferenciar y justificar técnica y ambientalmente
las zonas de disposicion de materiales excedentes (ZODMES), sefalando su capacidad,
accesibilidad y permisos requeridos.

4.2.6.9. Capitulo 9. Analisis de Estabilidad en Sitios Criticos

Se deben realizar analisis de estabilidad estaticos, pseudoestaticos y retrocalculos para verificar las
condiciones actuales de los taludes y proponer obras de estabilizacion que alcancen factores de
seguridad adecuados. Cada alternativa debe contar con disefio detallado, andlisis técnico y
ambiental, planos constructivos y presupuestos estimados. También se debe realizar la zonificacion
basica de amenaza y la modelacioén geotécnica para alimentar el disefio final y apoyar decisiones
conjuntas entre disciplinas.

4.2.6.10. Capitulo 10. Conclusiones y Recomendaciones

Se deben resumir los resultados del estudio, incluyendo parametros geomecanicos, calidad de
suelos y rocas, analisis de estabilidad, soluciones propuestas y recomendaciones constructivas.
También deben incluirse sugerencias para el monitoreo de zonas inestables y la implementacion de
sistemas de alerta temprana. El estudio debe servir como insumo para el disefio vial y el componente
ambiental.

4.2.6.11. Anexos del Volumen

Los anexos deben incluir los planos del estudio, fichas de perforacion, fotografias, resultados de
laboratorio, memorias de célculo, disefios estructurales, y demas documentos que respalden
técnicamente los andlisis realizados. Todo debe entregarse en formatos digitales estandar para
consulta de las entidades como INVIAS.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
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garantizar el cumplimiento integral del Estudio y Disefio de Geotecnia. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas entidades
competentes; asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al proponente
de su ejecucidn, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.7. Estudio de Suelos Para el Diseio de Puentes y Otras Estructuras

Elaboracion y Diseno del Estudio de suelos para el diseiio de puentes y otras estructuras -
Proyecto de Mejoramiento de 6.7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Suelos Para el Disefio de
Puentes y Otras Estructuras, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de
Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacion y
cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.7.1. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El estudio tiene como propdsito caracterizar detalladamente los suelos y rocas en los sitios donde
se construiran los puentes y estructuras complementarias, incluyendo zonas de aproximacion,
accesos y apoyos, con el fin de definir el tipo de cimentacion mas adecuada desde el punto de vista
geotécnico. Se contempla el disefio de cimentaciones superficiales o profundas, métodos
constructivos, condiciones de monitoreo, y determinacion de parametros fisico-mecanicos mediante
exploracion directa e indirecta. El alcance exige definir estratos, clasificaciones, propiedades
geotécnicas, asi como cumplir con las normativas nacionales en cuanto a cantidad, profundidad y
calidad de las perforaciones y ensayos.

4.2.7.2. Capitulo 2. Metodologia

El consultor debe plantear una metodologia clara, que incluya la obtencion de informacién secundaria
y primaria, la caracterizacion geotécnica de materiales, los procedimientos de calculo, y los criterios
de disefo. Debe contemplarse el analisis de riesgo geotécnico, delimitacién de zonas inestables,
propuestas de tecnologias sostenibles y de contencion, sistemas de monitoreo e instrumentacion
geotécnica (piezémetros, inclinébmetros, etc.), y un enfoque de economia circular para el manejo de
materiales sobrantes.

4.2.7.3. Capitulo 3. Recopilacién de Informacion

Se debe reunir toda la informacion técnica previa relevante, como estudios topograficos, geologicos,
geomorfolégicos, hidrogeolodgicos, estructurales, de disefio geométrico, hidraulicos, asi como planos
y estudios anteriores, con el fin de contextualizar y optimizar la campafia geotécnica.

4.2.7.4. Capitulo 4. Trabajos de Campo

Incluye las visitas técnicas y ejecucion de exploraciones directas (perforaciones, sondeos, CPT, etc.)
e indirectas (lineas sismicas, MASW), con georreferenciacion MAGNA-SIRGAS, cubriendo cada
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unidad estructural (estribos y apoyos). Se exige realizar registros detallados de campo, ensayos SPT
cada 1.50 m y recuperacion de muestras alteradas e inalteradas. Toda la informacion debe
documentarse con precision y verificarse.

4.2.7.5. Capitulo 5. Caracteristicas del Subsuelo

Se deben identificar y describir los perfiles estratigraficos utilizando los sistemas USCS y AASHTO
para suelos y descripciones petrograficas para rocas, incluyendo el grado de fracturamiento y
condiciones geomecanicas. Esta caracterizacion se complementa con una descripcion detallada por
apoyo, considerando la estabilidad y viabilidad constructiva.

4.2.7.6. Capitulo 6. Analisis de Socavacion

Este analisis debe integrar los resultados de estudios geoldgicos, hidrolégicos, hidraulicos y
geomorfolégicos, para calcular la socavacion general y local en el cauce, riveras y zonas de
cimentacion. El resultado permite definir con mayor precision el tipo de fundacién y su profundidad,
asegurando su resistencia frente a erosion y fenédmenos hidraulicos.

42.7.7. Capitulo 7. Analisis Geotécnico

Comprende la definicion del tipo de cimentacién mas viable (directa o profunda), con indicacion de
capacidad portante, asentamientos, dimensiones y profundidad, y el analisis de estabilidad y
respuesta sismica. Se deben incluir memorias de calculo, graficos y planos. También abarca
recomendaciones para excavaciones temporales y permanentes, asi como el disefio de obras de
contencidn y sus planos constructivos.

4.2.7.8. Capitulo 8. Condiciones Especiales del Subsuelo

En caso de identificarse suelos problematicos (organicos, licuables, expansivos, dispersivos, etc.),
se deben ubicar espacialmente y recomendar tratamientos adecuados. Se debe evaluar su impacto
en la estabilidad y funcionalidad de las estructuras y definir medidas especificas de intervencion y
monitoreo.

4.2.7.9. Capitulo 9. Obras Complementarias

Incluye el disefio detallado y justificado de todas las obras adicionales necesarias para garantizar la
estabilidad y funcionalidad de la estructura, como muros, drenajes, protecciones, entre otras. Se
deben adjuntar planos a nivel constructivo y descripcion de métodos constructivos propuestos.

4.2.7.10. Capitulo 10. Conclusiones y Recomendaciones

Se deben presentar de manera concisa las propiedades del suelo y roca, los resultados de los
analisis geotécnicos, las recomendaciones para disefio, construccion, monitoreo e instrumentacion.
También se define un sistema de alerta temprana basado en el plan de monitoreo, incluyendo
periodicidad y acciones segun rangos de medicién.

4.2.711. Anexos del Volumen

Incluyen planos de localizacion del proyecto y de perforaciones, registros de campo, resultados de
laboratorio, informes de exploracion directa e indirecta, memorias de calculo, disefios de obras,
esquemas de estabilizacion, y registro fotografico. Todo debe organizarse digitalmente para consulta
técnica por parte de INVIAS u otras entidades.

4.2.712. Requerimientos para Fase de Factibilidad
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En caso de que el estudio se realice en Fase Il, se debera hacer una revision documental del puente
existente, complementada con al menos un sondeo y métodos indirectos. Se permitira solo un
predimensionamiento de fundaciones, aclarando las limitaciones frente a la exploracion realizada. El
contenido debe seguir la estructura general del documento, sefialando los aspectos diferenciales de
esta fase.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Estudio de Suelos Para el Disefio de Puentes y
Otras Estructuras. Esto debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos
técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas
entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La
omision de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su ejecucién, aun si no esta
expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.8. Estudio de Hidrogeologia Para Ingenieria

Elaboracion _y Diseio del Estudio de Hidrogeologia Para Ingenieria - Proyecto de
Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Hidrogeologia Para
Ingenieria, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este
estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacién y cualquier otra que
resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.8.1. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo del estudio es proporcionar informacion detallada para los estudios y disefios del
mejoramiento vial a partir de la caracterizacion hidrogeoldgica del area del proyecto. Se busca
aportar insumos técnicos que ayuden a definir condiciones de estabilidad, seguridad y viabilidad de
zonas criticas, tuneles y sitios de disposicion de materiales sobrantes (ZODMES). El alcance
contempla anadlisis a escala 1:10.000 o 1:5.000, identificacion de unidades hidrogeolégicas,
elaboraciéon de modelos hidrogeoldgicos conceptuales y numéricos, y formulacion de mapas
hidrogeoldgicos regionales y detallados. También se requiere la integracion con estudios geologicos,
geomorfologicos y geotécnicos, y la caracterizacion de taludes y fundaciones en zonas de
comportamiento homogéneo.

4.2.8.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia incluye varias etapas: recopilacién de informacién secundaria, levantamiento de
informacion primaria, definicion del marco hidrogeoldgico, delimitacion y caracterizacion de unidades
hidrogeologicas, y elaboracion de productos cartograficos, perfiles y modelos. Se debe realizar
reconocimiento de tramos de via, modelamiento mediante sensores remotos, verificacion de rasgos
hidrogeolégicos en campo, inventario de puntos de agua subterranea, delimitacion de zonas
homogéneas y elaboracién de mapas a detalle. En puntos criticos, ponteaderos y tuneles, se deben
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aplicar modelos matematicos que simulen el comportamiento del agua subterranea y definan
medidas de manejo adecuadas.

4.2.8.3. Capitulo 3. Requerimientos Técnicos de Hidrogeologia

Este capitulo detalla los requisitos que deben cumplir los estudios hidrogeoldgicos, incluyendo
recopilacion de informaciéon secundaria de fuentes como el SGC, IGAC, IDEAM y Google Earth,
fotointerpretacion multitemporal, y analisis con sensores remotos para identificar unidades
hidrogeologicas. Se exige un estudio especifico del corredor geotécnico mediante elaboracién de
mapas a escala detallada, realizacion de exploraciones directas e indirectas (SEV, georradar,
piezémetros), y georreferenciacion segun la Resolucion 471 de 2020 del IGAC. Los estudios en
ponteaderos deben incluir mapas hidrogeoldgicos detallados, modelos numéricos y descripciones
completas de las condiciones del subsuelo. En puntos criticos y zonas inestables se deben emplear
técnicas geofisicas para comprender el comportamiento hidrogeolégico y aportar recomendaciones
especificas. Para tuneles, se deben realizar estudios conforme a la normatividad vigente del INVIAS
y el Manual de Tuneles. Finalmente, para las ZODMES, se requiere inventariar puntos de agua
subterrdnea y analizar la interaccién con el subsuelo, incluyendo alternativas de ubicaciéon y modelos
hidrogeoldgicos detallados.

4.2.84. Capitulo 4. Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones deben sintetizar los hallazgos del estudio hidrogeolégico sobre el corredor,
presentando el modelo conceptual con unidades hidrogeoldgicas, tipos de acuiferos, zonas de
recarga y descarga, direcciones de flujo, y la influencia del agua subterranea en zonas criticas.
También deben incluir simulaciones numéricas del comportamiento del agua antes y después de la
construccion de las obras. Las recomendaciones deben enfocarse en aspectos constructivos, de
monitoreo y de integracion con los estudios de otras disciplinas para garantizar la funcionalidad del
proyecto.

4.2.8.5. Anexos

Los anexos deben contener los productos digitales clasificados por zona: corredor geotécnico,
ponteaderos, puntos criticos, zonas inestables, ZODMES vy tuneles. Estos productos incluyen
informes técnicos, mapas hidrogeoldgicos, perfiles, modelos conceptuales y numéricos, registros de
campo y exploraciones (apiques, perforaciones, geofisica), modelos digitales del terreno y registros
de piezometros. Todos los productos deben cumplir con las escalas exigidas (1:10.000, 1:5.000 o
1:2.000) y estar organizados para su revision por INVIAS u otras entidades interesadas.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Hidrogeologia Para Ingenieria. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas
entidades competentes; asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La
omision de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.
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4.2.9. Hidraulica, Hidrologia y Socavacion

Elaboraciéon y Diseiio del Estudio de Hidraulica, Hidrologia y Socavaciéon - Proyecto de
Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Hidraulica, Hidrologia y
Socavacién, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacién y cualquier otra
que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.9.1. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo del estudio es definir las estructuras de pavimento mas adecuadas para el mejoramiento
del corredor vial, considerando las condiciones actuales del terreno, el transito proyectado y los
requerimientos funcionales del proyecto. El alcance incluye la caracterizacion geotécnica de la
subrasante, evaluacion del transito, analisis de estructuras existentes, formulaciéon de alternativas
estructurales y el disefo de la estructura de pavimento 6ptima, cumpliendo con las normas técnicas
del INVIAS y otros referentes nacionales e internacionales.

4.2.9.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia debe abarcar el levantamiento de informacion secundaria y primaria, incluyendo
estudios geotécnicos, analisis de transito, inventario vial y estado del pavimento actual. Se deben
realizar ensayos de laboratorio para definir los parametros de disefio, aplicar metodologias
reconocidas (como AASHTO 93 y ME), y justificar las alternativas planteadas mediante analisis
técnico-econémico. También se deben identificar condiciones particulares que afecten el disefio,
como zonas inundables, suelos blandos o altas pendientes.

4.2.9.3. Capitulo 3. Caracterizacion Geotécnica

Este capitulo establece la necesidad de definir las propiedades fisico-mecanicas de la subrasante
mediante exploraciones de campo (SPT, DCP) y ensayos de laboratorio (CBR, corte directo,
humedad natural, granulometria, etc.). Con estos resultados se debe clasificar la subrasante,
determinar su capacidad de soporte y establecer las medidas necesarias para su mejoramiento o
estabilizacion si los resultados asi lo indican.

4.2.94. Capitulo 4. Analisis del Transito

Se deben proyectar los volimenes de transito futuros en funcion del crecimiento vehicular y la vida
util del disefio. Para ello se requiere realizar aforos vehiculares, clasificar los vehiculos, calcular el
numero de ejes equivalentes acumulados (NEA) y determinar el nivel de carga que afectara la
estructura del pavimento. Este analisis debe realizarse por tramos homogéneos y considerar el
trafico en ambas direcciones, asi como su distribucion entre carriles.

4.2.95. Capitulo 5. Evaluacion del Estado Actual del Pavimento

En caso de existir pavimento en el corredor, se debe realizar un diagndstico de su condicion
estructural y funcional mediante métodos visuales y pruebas no destructivas (FWD, deflectometria,
etc.). Esta informacion permitira decidir si es viable realizar rehabilitaciones, refuerzos o
reconstrucciones, y determinar su influencia en el nuevo disefio estructural.

4.2.9.6. Capitulo 6. Disefio de la Estructura de Pavimento
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Se deben disefiar alternativas estructurales considerando los resultados de transito y subrasante,
seleccionando espesores y tipos de capas (subbase, base, carpeta asfaltica o losa de concreto), y
evaluando diferentes soluciones como pavimento flexible, rigido o con tecnologias sostenibles. El
disefio debe incluir analisis de fatiga, deformacion, estabilidad térmica y resistencia al agrietamiento,
asi como recomendaciones constructivas.

4.2.9.7. Capitulo 7. Recomendaciones Constructivas

Se deben establecer especificaciones para la construccion de cada capa del pavimento, criterios de
control de calidad, secuencia constructiva, procedimientos para el manejo de agua, Yy
recomendaciones especiales para condiciones criticas del terreno. También deben indicarse las
recomendaciones para estabilizacion de la subrasante y materiales de reemplazo si se detectan
suelos problematicos.

4.2.9.8. Capitulo 8. Analisis Comparativo y Justificacion de Alternativas

Este capitulo contempla la evaluacion técnica, econdmica y de sostenibilidad de las diferentes
soluciones de pavimento propuestas, utilizando herramientas como andlisis de ciclo de vida, costos
iniciales y de mantenimiento, impacto ambiental y facilidad constructiva. Con base en esta evaluacién
se selecciona y justifica la alternativa mas adecuada para cada tramo del corredor.

4.2.9.9. Capitulo 9. Conclusiones y Recomendaciones

Se presentan los principales hallazgos del estudio, la caracterizacion de suelos y transito, las
estructuras de pavimento propuestas, y las recomendaciones técnicas para su implementacién.
También se formulan sugerencias para el mantenimiento, rehabilitacion y seguimiento del
comportamiento del pavimento a lo largo de su vida util.

4.2.9.10. Anexos del Volumen

Deben incluirse planos de estructura de pavimento, memorias de calculo, resultados de laboratorio
y ensayos de campo, modelaciones realizadas, fichas técnicas, registros fotograficos y cualquier otro
insumo utilizado para el disefio. Todo debe estar organizado digitalmente y georreferenciado para
revision técnica por parte de entidades competentes.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte,
INVIAS, IGAC, ANSV y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucién, aun si no estd expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.10. Diseino de Pavimentos

Elaboracion y Diseiio de Pavimentos - Proyecto de Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de
Occidente — Cuenca Aguacatal
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En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Disefio de Pavimentos, conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.10.1. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo del estudio es definir las estructuras de pavimento mas adecuadas para el mejoramiento
del corredor vial, considerando las condiciones actuales del terreno, el transito proyectado y los
requerimientos funcionales del proyecto. El alcance incluye la caracterizacion geotécnica de la
subrasante, evaluacion del transito, analisis de estructuras existentes, formulaciéon de alternativas
estructurales y el disefo de la estructura de pavimento 6ptima, cumpliendo con las normas técnicas
del INVIAS y otros referentes nacionales e internacionales.

4.2.10.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia debe abarcar el levantamiento de informacion secundaria y primaria, incluyendo
estudios geotécnicos, analisis de transito, inventario vial y estado del pavimento actual. Se deben
realizar ensayos de laboratorio para definir los parametros de disefio, aplicar metodologias
reconocidas (como AASHTO 93 y ME), y justificar las alternativas planteadas mediante analisis
técnico-econémico. También se deben identificar condiciones particulares que afecten el disefio,
como zonas inundables, suelos blandos o altas pendientes.

4.2.10.3. Capitulo 3. Caracterizacion Geotécnica

Este capitulo establece la necesidad de definir las propiedades fisico-mecanicas de la subrasante
mediante exploraciones de campo (SPT, DCP) y ensayos de laboratorio (CBR, corte directo,
humedad natural, granulometria, etc.). Con estos resultados se debe clasificar la subrasante,
determinar su capacidad de soporte y establecer las medidas necesarias para su mejoramiento o
estabilizacion si los resultados asi lo indican.

4.2.10.4. Capitulo 4. Analisis del Transito

Se deben proyectar los volimenes de transito futuros en funcion del crecimiento vehicular y la vida
util del disefio. Para ello se requiere realizar aforos vehiculares, clasificar los vehiculos, calcular el
numero de ejes equivalentes acumulados (NEA) y determinar el nivel de carga que afectara la
estructura del pavimento. Este analisis debe realizarse por tramos homogéneos y considerar el
trafico en ambas direcciones, asi como su distribucion entre carriles.

4.2.10.5. Capitulo 5. Evaluacion del Estado Actual del Pavimento

En caso de existir pavimento en el corredor, se debe realizar un diagndstico de su condicion
estructural y funcional mediante métodos visuales y pruebas no destructivas (FWD, deflectometria,
etc.). Esta informacion permitira decidir si es viable realizar rehabilitaciones, refuerzos o
reconstrucciones, y determinar su influencia en el nuevo disefio estructural.

4.2.10.6. Capitulo 6. Disefio de la Estructura de Pavimento

Se deben disefiar alternativas estructurales considerando los resultados de transito y subrasante,
seleccionando espesores y tipos de capas (subbase, base, carpeta asfaltica o losa de concreto), y
evaluando diferentes soluciones como pavimento flexible, rigido o con tecnologias sostenibles. El
disefio debe incluir analisis de fatiga, deformacion, estabilidad térmica y resistencia al agrietamiento,
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asi como recomendaciones constructivas.
4.2.10.7. Capitulo 7. Recomendaciones Constructivas

Se deben establecer especificaciones para la construccion de cada capa del pavimento, criterios de
control de calidad, secuencia constructiva, procedimientos para el manejo de agua, Yy
recomendaciones especiales para condiciones criticas del terreno. También deben indicarse las
recomendaciones para estabilizacion de la subrasante y materiales de reemplazo si se detectan
suelos problematicos.

4.2.10.8. Capitulo 8. Analisis Comparativo y Justificacion de Alternativas

Este capitulo contempla la evaluacion técnica, econdmica y de sostenibilidad de las diferentes
soluciones de pavimento propuestas, utilizando herramientas como andlisis de ciclo de vida, costos
iniciales y de mantenimiento, impacto ambiental y facilidad constructiva. Con base en esta evaluacion
se selecciona y justifica la alternativa mas adecuada para cada tramo del corredor.

4.2.10.9. Capitulo 9. Conclusiones y Recomendaciones

Se presentan los principales hallazgos del estudio, la caracterizacion de suelos y transito, las
estructuras de pavimento propuestas, y las recomendaciones técnicas para su implementacién.
También se formulan sugerencias para el mantenimiento, rehabilitacion y seguimiento del
comportamiento del pavimento a lo largo de su vida util.

4.2.10.10. Anexos del Volumen

Deben incluirse planos de estructura de pavimento, memorias de calculo, resultados de laboratorio
y ensayos de campo, modelaciones realizadas, fichas técnicas, registros fotograficos y cualquier otro
insumo utilizado para el disefio. Todo debe estar organizado digitalmente y georreferenciado para
revision técnica por parte de entidades competentes.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Pavimentos. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV y
demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del
proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si
no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.11. Estudio y Diseiio de Estructuras

Elaboracion y Diseio del Estudio y Diseino de Estructuras - Proyecto de Mejoramiento de 6,7
km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracién integral del Estudio y Disefio de Estructuras,
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conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio
deberd incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte
necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.111. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo del estudio es establecer los lineamientos técnicos y estructurales necesarios para el
disefio, rehabilitacion o reforzamiento de puentes y estructuras complementarias a lo largo del
corredor vial, asegurando su funcionalidad, durabilidad y seguridad estructural. El alcance incluye la
evaluacion de puentes existentes, el planteamiento de nuevas estructuras donde se requiera
continuidad vial, y la formulacion de soluciones estructurales a nivel de detalle constructivo,
cumpliendo con las normativas vigentes del INVIAS, NSR-10 y AASHTO.

4.2.11.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia debe integrar el andlisis de informacion secundaria, inspecciones técnicas
detalladas, levantamientos topograficos y geotécnicos, y la aplicaciéon de herramientas de
modelacién estructural. Se deben realizar estudios de cargas permanentes y variables, considerar
acciones sismicas e hidraulicas, y definir las condiciones de cimentacion. También se requiere el
analisis del estado actual de las estructuras, su capacidad portante y la proyeccion de refuerzos o
reemplazos en caso necesario.

4.2.11.3. Capitulo 3. Recopilacién de Informacion

Este capitulo indica que se debe recopilar toda la informacién técnica y documental disponible sobre
las estructuras existentes en el corredor, como planos estructurales, memorias de calculo, informes
de inspecciones anteriores, estudios de transito, geotécnicos, topograficos y ambientales. Esta
informacion servira de base para definir si se requiere rehabilitacion, refuerzo o disefio de nuevas
estructuras.

4.2.11.4.  Capitulo 4. Diagnostico de Puentes Existentes

Se deben realizar inspecciones visuales y técnicas para evaluar el estado de conservacion de los
puentes actuales, identificando patologias, fallas estructurales, pérdida de funcionalidad o deterioro.
Se debe establecer si las estructuras cumplen con los requisitos de carga, geometria y seguridad, y
clasificar su condicion estructural para priorizar intervenciones.

4.2.11.5. Capitulo 5. Disefio de Nuevas Estructuras

Incluye el disefio estructural detallado de nuevos puentes, pasos elevados, pontones o alcantarillas
mayores requeridas para garantizar la conectividad vial. Se deben definir las dimensiones,
materiales, tipo de estructura (vigas, losas, porticos, etc.), sistema de apoyo, juntas de dilatacion, y
considerar las acciones de carga y sismo. El disefio debe elaborarse con base en los estudios
geotécnicos, hidroldgicos, hidraulicos y geométricos.

4.2.11.6. Capitulo 6. Criterios para Rehabilitacion o Reposicion

Se deben definir los criterios técnicos para determinar si una estructura debe ser rehabilitada,
reforzada o demolida y reemplazada. Este analisis debe basarse en su vida util remanente, condicién
estructural, funcionalidad, impacto en el transito, y costos de intervencion. También se deben evaluar
alternativas técnicas y de sostenibilidad.

4.2.11.7. Capitulo 7. Estructuras Complementarias
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Este capitulo considera obras como muros de contencidn, box culverts, alcantarillas mayores,
rampas de acceso, pasos peatonales, y otras estructuras vinculadas al corredor vial. Se deben definir
sus caracteristicas estructurales, condiciones de carga y criterios de disefio, incluyendo aspectos
hidraulicos, geotécnicos y funcionales.

4.2.11.8. Capitulo 8. Recomendaciones Constructivas y Especificaciones Técnicas

Se deben incluir recomendaciones para la construccion de las estructuras proyectadas,
especificaciones de materiales, procesos constructivos, control de calidad, y protocolos de
inspeccion. También deben contemplarse aspectos de seguridad vial, accesibilidad y mantenimiento
preventivo.

4.2.11.9. Capitulo 9. Conclusiones y Recomendaciones

Este capitulo debe presentar un resumen del estado de las estructuras existentes, las soluciones
estructurales propuestas, criterios técnicos utilizados y las recomendaciones para la fase de
construccion y operacion. También deben sefialarse necesidades de seguimiento, monitoreo y
mantenimiento a largo plazo.

4.2.11.10. Anexos del Volumen

Deben incluir los planos estructurales a nivel constructivo, memorias de calculo, resultados de
inspecciones, fichas técnicas de las estructuras existentes, fotografias, levantamientos topograficos
y cualquier otro documento que respalde el disefio y evaluacion estructural. Todo debe presentarse
en formatos digitales estandarizados y georreferenciados.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Estructuras. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV y
demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del
proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si
no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.12. Estudio de Urbanismo y Paisajismo

Elaboracion y Diseiio del Estudio y Diseiio de Urbanismo y Paisajismo - Proyecto de
Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Urbanismo y Paisajismo,
conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio
deberd incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte
necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

El consultor debe determinar la ubicacion y el disefo integral de al menos dos (2) miradores con una
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ubicacion estratégica que permita su facil accesibilidad y visibilidad, a lo largo de los 6,7 km de via
que seran mejorados, este disefio se debe integrar con el paisaje, el disefio geométrico y las
condiciones geograficas del sector. El consultor justificara el porqué del lugar de implantaciéon y a
que corresponde su disefio.

4.2.121. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

El objetivo del estudio es disefiar los elementos de urbanismo, espacio publico y mobiliario urbano
del proyecto que le correspondan a los miradores propuestos, buscando una integracién arménica
entre la infraestructura vial y su entorno. El alcance comprende el disefio de los miradores, los
accesos, la sefializacién urbana, la iluminacién de los miradores, y el mobiliario urbano, con base en
criterios de accesibilidad universal, funcionalidad, seguridad vial, sostenibilidad ambiental y estética
urbana. Ademas, se deben contemplar los lineamientos normativos del POT vigente, el manual de
espacio publico del municipio, la Ley 1083 de 2006 y otras regulaciones locales.

4.2.12.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia incluye la recopilacion de informacion existente sobre espacio publico, normas
urbanisticas, redes de servicios, asi como visitas de campo para el levantamiento de informacion
primaria. Se debe realizar un diagndstico del entorno urbano y paisajistico, identificando
oportunidades y restricciones para el disefio del espacio publico. A partir de este diagnéstico, se
deben proponer criterios de disefo integradores, generando propuestas de urbanismo y paisajismo
que respondan a las dinamicas urbanas, ambientales y sociales del area de intervencion. También
se exige una articulacién con los demas componentes del proyecto como estructuras, drenaje, redes,
transito y pavimentos.

4.212.3.  Capitulo 3. Inventario y Diagndstico del Espacio Publico Existente

Se debe realizar un inventario detallado de los elementos del espacio publico existentes a lo largo
del corredor vial, incluyendo andenes, zonas verdes, arboles, mobiliario urbano, luminarias, sefales,
ciclorrutas y condiciones de accesibilidad, en caso de que no exista se debe especificar en el informe
entregado. Este diagndstico debe identificar deficiencias, oportunidades de mejora y potencial de
integracion con la propuesta de disefio a los miradores que son el objeto de este estudio. Se deben
incluir registros fotograficos y cartografia tematica georreferenciada.

4.2.12.4. Capitulo 4. Criterios de Disefio Urbano y de Mobiliario

Este capitulo establece los lineamientos para el disefio del espacio publico, orientados por principios
de accesibilidad universal, sostenibilidad, estética, funcionalidad, seguridad y confort urbano. Se
deben definir los anchos minimos en los elementos de los miradores, elementos de accesibilidad
como los andenes, materiales, tipos de mobiliario, soluciones de iluminacion, sefalizacion y
tratamiento de superficies. Ademas, se deben proponer criterios para la integracion del disefio con
elementos como redes subterraneas, estructuras y sistemas de drenaje. La seleccién de materiales
y mobiliario debe tener en cuenta la durabilidad, el mantenimiento y la armonizacion con el contexto
urbano.

4.2.12.5. Capitulo 5. Arborizacién y Paisajismo

Se deben definir las especies vegetales a emplear, considerando las condiciones climaticas,
disponibilidad hidrica, compatibilidad con redes y raices no invasivas. El disefio paisajistico se debe
articular a los miradores propuestos en su area circundante, el cual debe responder a criterios
ecologicos, estéticos y de mantenimiento, fomentando la biodiversidad urbana y mitigando efectos
del cambio climatico.
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4.2.12.6. Capitulo 6. Conclusiones y Recomendaciones

Se presentan las conclusiones del analisis y disefio urbano, destacando las decisiones de disefio
adoptadas, la integracion con el entorno y los beneficios para la calidad de vida urbana. Se deben
formular recomendaciones sobre construccion, mantenimiento y sostenibilidad del espacio publico,
asi como propuestas para la participacién ciudadana, apropiacion social del espacio y seguimiento
posterior a la ejecucioén.

4.212.7. Anexos del Volumen

Deben incluirse planos urbanisticos y de paisajismo, fichas técnicas del mobiliario y vegetacién
propuesta, memorias de disefio, registros fotograficos del diagndstico, cartografia tematica, y toda la
documentacion digital organizada para facilitar su validacion por parte de autoridades municipales
competentes.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Urbanismo y Paisajismo. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.13. Estudio de Redes

Elaboracion y Diseino de Estudio de Redes - Proyecto de Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de
Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Redes, conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.131. CAPITULO 1. Objetivos y Alcances

El objetivo principal del estudio es establecer los lineamientos basicos para el disefio de redes
hidrosanitarias (acueducto y alcantarillado) dentro de los proyectos viales de mejoramiento de vias
existentes a cargo del INVIAS. El alcance comprende desde la recoleccion y analisis de informacion
secundaria y primaria hasta la elaboracion de disefios cumpliendo con la normativa vigente. El
consultor debera definir el requerimiento de renovacion o modificacion de las redes, elaborar planos,
memorias de calculo, especificaciones y gestionar su aprobacion ante las empresas prestadoras de
servicios.

4.2.13.2. CAPITULO 2. Metodologia
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La metodologia establece actividades minimas como contacto con empresas prestadoras para
obtener informacion de redes existentes y proyectos futuros, analisis de catastro y topografia,
elaboracién de planos y caracterizacion estructural y funcional de las redes. También se incluye la
definicion de redes a renovar o modificar, elaboracion de disefios conforme al RAS y otras normas
vigentes, y la gestion de aprobacién ante entidades competentes.

4.2.13.3. CAPITULO 3. Recopilacién y/o toma de informacién (secundaria)

Se deben recopilar planos existentes, récords de obra, y consultar planes maestros ante entidades
locales. Esta informacién servira como base para validar y complementar mediante reconocimiento
de campo y elaboracién de los planos de redes existentes en el area de intervencioén.

4.2.13.4. CAPITULO 4. Estructuracion de los Requerimientos técnicos

Los requerimientos técnicos se estructuran conforme a la normatividad vigente. Se parte de la
caracterizacion y diagnéstico de la infraestructura existente, con levantamiento topografico, fichas
de inspeccion, inspeccion CCTV si es necesario y analisis de interferencias. Se definen redes a
renovar o modificar y se disefian cumpliendo condiciones geométricas y técnicas del proyecto,
incluyendo coordinacién con otras disciplinas, validaciones geotécnicas y elaboracién de los
documentos técnicos requeridos.

4.2.13.5. CAPITULO 5. Conclusiones y Recomendaciones

Se espera que el consultor identifique las redes existentes y proyectadas, evalle su estado
estructural y funcional, defina cuales deben renovarse o modificarse, y entregue disefios completos,
revisados y aprobados. Los productos deben incluir planos, memorias, especificaciones y cantidades
de obra necesarias para ejecucion.

4213.6. CAPITULO 6. Objetivos y Alcances (Redes Secas)

El objetivo de este volumen es establecer los lineamientos para redes secas (energia,
telecomunicaciones y gas natural), siguiendo el mismo enfoque de recopilacion, diagndstico, disefio
y aprobacion. Se debe considerar la infraestructura existente, la normatividad técnica, y coordinar
con entidades locales y otras disciplinas del proyecto vial.

4.2.13.7. CAPITULO 7. Metodologia

Incluye obtencion de informacion secundaria y catastro, analisis topografico, caracterizacion de
redes, evaluacion estructural y funcional, y disefio conforme a normativa. Se elabora la
documentacion técnica (planos, memorias, cantidades, especificaciones) y se gestiona la aprobacion
correspondiente ante los prestadores de servicios.

4.2.13.8. CAPITULO 8. Recopilacién y/o toma de informacion (secundaria)

El consultor debe obtener informacion de redes existentes, consultar planes maestros y confrontar
esta informacion con la recopilada en campo. Esto permite validar el estado actual y proyectado de
las redes en el area de intervencion del proyecto vial.

4.2.13.9. CAPITULO 9. Estructuracion de los Requerimientos técnicos

Comprende el diagnostico de redes existentes, mediante levantamientos, inspecciones vy fichas
técnicas. Se deben definir redes a intervenir, disefiar de acuerdo con geometria del proyecto y
normativa, y prever posibles interferencias. El disefio debe considerar ubicacion, trazado, detalles
constructivos y validaciones geotécnicas para su aprobacion ante empresas prestadoras.
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4.2.13.10. CAPITULO 10. Conclusiones y Recomendaciones

El estudio debe permitir identificar las redes existentes y futuras, evaluar su estado, definir
intervenciones necesarias y entregar disefios completos y aprobados para energia,
telecomunicaciones y gas natural. Se deben adjuntar todos los documentos técnicos y soportes
necesarios para la ejecucion del proyecto vial.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Redes. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucién, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.14. Estudio de Riesgos

Elaboracion y Diseio de Estudio de Riesgos - Proyecto de Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta
de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Estudio de Riesgos, conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.141. Capitulo 1. Objetivo y Alcances

Este capitulo establece que el objetivo del estudio de riesgos en proyectos de mejoramiento vial es
anticipar afectaciones derivadas de amenazas naturales, socionaturales y tecnoldgicas,
considerando criterios de sostenibilidad y resiliencia. El analisis debe identificar amenazas como
sismos, inundaciones, socavacion, avenidas torrenciales, entre otros, evaluar vulnerabilidades vy
proponer medidas prospectivas, correctivas y estructurales para incluirlas en los disefios. El alcance
contempla la elaboraciéon del Plan de Gestion del Riesgo, la Matriz de Riesgos y estrategias de
mitigacion, articulando con todas las especialidades técnicas del proyecto (geologia, hidraulica,
estructuras, etc.). También se exige una cuantificacion de riesgos y la definicion de responsables y
acciones de respuesta ante emergencias, siguiendo la Ley 1523 de 2012.

4.2.14.2. Capitulo 2. Metodologia

La metodologia debe alinearse con la Ley 1523 de 2012, su decreto reglamentario 2157 de 2017, y
planes territoriales como POTs o POMCAs. Se debe entregar una metodologia detallando fuentes
secundarias y trabajos de campo. Se espera un enfoque articulado con todas las disciplinas del
proyecto, con retroalimentacién continua. La metodologia debe incluir modelacion de escenarios de
riesgo y la aplicacion del ciclo PHVA, y considerar herramientas como el “Corredor Geotécnico” para
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orientar el analisis integral del territorio.
4.2.14.3.  Capitulo 3. Recopilacion de Informacion (Primaria y Secundaria)

Este capitulo define la importancia de utilizar tanto la informacién primaria recolectada por campo
como la informaciéon secundaria existente en documentos técnicos previos. El consultor debe revisar
antecedentes relacionados con riesgos operacionales y procesos constructivos complejos. Se
mencionan como referencias clave documentos como la Guia metodoldgica del IDEAM, la Guia del
Servicio Geologico Colombiano, el CONPES 3714, y otros instrumentos institucionales. La
informacion debe servir de base para estructurar el andlisis de riesgos, complementando con
justificaciones técnicas y normativas.

4.2.14.4. Capitulo 4. Estudio de Riesgos

En este capitulo se desglosa el procedimiento del estudio. Se debe establecer el contexto del
proyecto considerando variables como geografia, socioeconomia, normatividad, sostenibilidad y
tecnologia. Luego se realiza la identificacion y clasificacién de riesgos contractuales, naturales,
sociales y operativos, mediante métodos como DOFA, paneles de expertos y analisis historico.
Posteriormente, se evallan y califican los riesgos con base en su impacto y probabilidad,
construyendo escenarios realistas que describan sus posibles consecuencias. Se elabora una Matriz
de Riesgos que incluye clasificacion, responsables y acciones de mitigacion, siguiendo los
lineamientos de Colombia Compra Eficiente y el CONPES 3714. Esta matriz debe retroalimentarse
segun la evolucién del proyecto.

4.2.14.5. Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones

Se establece que el estudio debe generar productos utiles para la toma de decisiones en fases
posteriores. Las recomendaciones deben servir como insumo para la matriz definitiva de riesgos,
incorporarse al proceso de contratacion, y proporcionar criterios para la gestion y atenciéon de
emergencias. El estudio debe estar alineado con la legislacién vigente y los avances técnicos del
sector. Se exige la entrega organizada de todos los insumos y fuentes de informacion en medio
digital, clasificados para facilitar su consulta por parte del INVIAS, y demas interesados.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Riesgos. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucién, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.15. Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA)

Elaboracién del Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA) - Proyecto de
Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal
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En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracién integral del Programa de Adaptacion de la Guia
Ambiental. Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacion y
cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.15.1. Objetivo y alcance

El Consultor debera elaborar el Plan de Adaptacion de la Guia de Manejo Ambiental — PAGA,
siguiendo el documento vigente del INVIAS para tal fin. Se debe considerar el impacto del
mejoramiento sobre las comunidades locales, los sitios historicos, las tierras pantanosas y otras
areas sensibles desde el punto de vista estético, ambiental y ecoldgico.

Se debe garantizar el cumplimiento de las leyes estatales sobre el agua; las reglamentaciones
estatales referentes a la invasién de zonas de inundacioén, peces y habitat de vida silvestre; y los
requisitos del Departamento de atencién de emergencia, las CAR, o la entidad regional encargada.
Se deben considerar la geomorfologia del curso de agua, las consecuencias de la socavacion del
lecho, la eliminacion de la vegetacion estabilizadora de los taludes y, cuando corresponda, los
impactos sobre la dinamica de las mareas.

4.2.15.2. Requerimientos técnicos

El Consultor debe seguir el documento vigente del INVIAS “Guia de Manejo Ambiental Proyectos de
Infraestructura”.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del plan de adaptacion ambiental (PAGA) ,esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién
de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio y disefio de la Guia de
Adaptacion Ambiental no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada
en este documento.

La actualizaciéon del Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental debe contener como minimo los
siguientes items:

4.2.15.3. Informacion general del proyecto

Nombre del proyecto

Ubicacion del proyecto

Objetivo del proyecto

Entidad responsable

Descripcién general del puente

Fases del proyecto: Planificacion, construccion, mantenimiento y cierre

4.2.15.4. Diagnostico del area de influencia

Area de influencia directa e indirecta

Inventario ambiental (Flora, fauna, cuerpo de agua, suelo, clima, geomorfologia)
Identificacion de ecosistemas estratégicos si los hay

Estado actual del entorno (presion antrépica, usos del suelo, calidad ambiental)
Analisis del riesgo ambiental

4.2.15.5. Identificacion y valoraciéon de impactos ambientales
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Impactos positivos y negativos esperados en cada fase del proyecto
Matriz de identificacion de impactos (método de Leopold, conesa, etc.)
Valoracion cualitativa o cuantitativa de los impactos

4.2.15.6. Plan de manejo ambiental. Debe incluir los siguientes subprogramas como minimo:

Subprograma de manejo de suelo y estabilizacion
Subprograma de manejo de aguas

Subprograma de manejo de flora y fauna
Subprograma de manejo de residuos

Subprograma de manejo del recurso de aire y ruido
Subprograma de manejo social

Subprograma de seguridad y salud en el trabajo

4.2.15.7. Programa de seguimiento y monitoreo ambiental

Indicadores ambientales por subprograma
Frecuencia de monitoreo
Medios de verificacion y responsables

4.2.15.8. Presupuesto del PAGA

Desglose de costos por subprograma
Recursos humanos y técnicos requeridos
Costos operativos y logisticos

4.2.15.9. Cronograma De ejecucion

4.2.15.1

4.2.15.1

A contin

1.

2.

3.

Tiempos estimados por cada fase del PAGA
Relacién con el cronograma general del proyecto

0. Anexos

Planos y mapas

Fichas técnicas

Registro fotografico del area

Actas de socializacion (si aplica)

permisos o autorizaciones previas obtenidas con las respectivas autoridades ambientales

Permiso de ocupacioén de cauce (si aplica)
Autorizacion de aprovechamiento forestal (si aplica)
Plan de compensacion ambiental (si aplica)

1. Entregables
uacién, se describen los entregables requeridos dentro del alcance del estudio:

Diagnéstico ambiental integral del area de influencia del proyecto, incluyendo componentes
fisicos, biodticos y socioeconémicos.

Identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales potenciales en las fases
de construccion, operacién y cierre del proyecto.

Formulacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA), con medidas de prevencién, mitigacion,
correccién y compensacion, junto con los respectivos programas de seguimiento y
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4. Modelos y cartografia tematica, incluyendo mapas de uso del suelo, cobertura vegetal,
cuerpos de agua, areas de influencia, entre otros.

5. Descripcion técnica detallada del proyecto, incluyendo cronograma de actividades y
requerimientos de recursos.

6. Resumen ejecutivo del estudio en lenguaje técnico y no técnico.

7. Documento completo del EIA en formato fisico y digital (PDF editable y georreferenciado
cuando aplique).

8. Registro y resultados de actividades de participacion ciudadana, de acuerdo con lo exigido
por el Decreto 1076 de 2015 y las resoluciones ANLA.

9. Estudios técnicos complementarios, cuando la naturaleza del proyecto asi lo requiera (ej.
estudios hidrogeologicos, acusticos, de biodiversidad, etc.).

Nota: La incorporacion de infraestructura verde vial en proyectos de infraestructura vial se orienta a
incluir acciones de proteccion ambiental desde las instancias mas tempranas. Desde las etapas
iniciales de planeacion y disefio se deben implementar acciones para evitar y mitigar impactos
durante la construccion y operacion, de modo que en suma generen impactos ambientales positivos
(Correa,2020).

Nota: El consultor debe tramitar los respectivos permisos establecidos en el PAGA para llevar
a cabo la ejecucion de la obra.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas
entidades competentes; asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La
omision de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos del estudio no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.16. Estudio de Cantidades de Obra, Andlisis de Precios Unitarios y Presupuesto Para la
Estructuracion del Pliego de Condiciones

Elaboracion y Diseiio de Estudio de Cantidades de Obra, Andlisis de Precios Unitarios y
Presupuesto Para la Estructuracién del Pliego de Condiciones - Proyecto de Mejoramiento
de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracién integral del Estudio de Cantidades de Obra, Analisis
de Precios Unitarios y Presupuesto Para la Estructuracion del Pliego de Condiciones, conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.16.1. CAPITULO 1. Objetivo Y Alcances
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El objetivo principal de este componente es proporcionar la informacién de ingenieria necesaria para
configurar los pliegos de condiciones de la licitacion de construccion, estableciendo las condiciones
técnicas para el desarrollo de los trabajos, asi como el cronograma de trabajo, el cronograma de
inversién y el presupuesto estimado para la ejecucion de las obras.

Dentro de los alcances, el consultor debe identificar las caracteristicas técnicas del proyecto, calcular
las cantidades de obra, establecer las especificaciones de construccion (generales y particulares),
desarrollar el analisis de precios unitarios (APU), calcular el AlU, elaborar el presupuesto oficial y
estructurar el programa de construccion.

42.16.2. CAPITULO 2. Metodologia

Se establece que el consultor debe presentar la metodologia detallada para la estimacion de
cantidades de obra, costos y presupuesto, incluyendo una recapitulacion de la informacion utilizada.
Esta metodologia debe permitir la verificacion de los resultados y debe integrar insumos de todas las
areas de ingenieria del proyecto.

Los componentes claves del estudio son:

e Cantidades de Obra: calculadas con base en los planos y sectorizacion de la via, con matriz
por kilébmetro y por tipo de obra.

e Especificaciones de Construccién: ajustadas a las del INVIAS y complementadas por
especificaciones particulares si aplica.

e Analisis de Precios Unitarios (APU): incluye materiales, mano de obra, equipos, acarreos, y
sus respectivos rendimientos, soportados por cotizaciones y andlisis auxiliares.

e Presupuesto: definido con base en cantidades y APU, en pesos colombianos, con AlU
detallado y estructura administrativa.

e Programa general de construccion, cronograma de ejecucion de obra, programa de
utilizacion de equipos, de materiales y de inversion

e Actualizar las Especificaciones Particulares con base en las caracteristicas especiales del
proyecto.

4.2.16.3. CAPITULO 3. Conclusiones Y Recomendaciones

El documento debe cerrar con conclusiones y recomendaciones que orienten la etapa constructiva
del proyecto y permitan al ente contratante evaluar la viabilidad del presupuesto planteado. Ademas,
debe presentar un presupuesto de referencia, con todos sus soportes.

Productos Entregables:

Presupuesto oficial formulado en Excel

Analisis APU y AIU con sus memorias

Cronograma en software especializado (MS Project, Primavera, etc.)
Cuadro de recursos, diagrama de Gantt con ruta critica, flujo de inversién

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Cantidades de Obra, Analisis de Precios Unitarios
y Presupuesto Para la Estructuracion del Pliego de Condiciones. Esto debera realizarse conforme a
la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.
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Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.2.17. Evaluacion Socioeconémica y Financiera del Proyecto

Elaboracion y Diseiio de Evaluacion Socioecondmica y Financiera del Proyecto - Proyecto de
Mejoramiento de 6,7 km en Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal

En el marco de los Estudios y Disefios de Mejoramiento para el proyecto Vuelta de Occidente —
Cuenca Aguacatal, se contempla la elaboracion integral del Evaluacion Socioeconomica y Financiera
del Proyecto, conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades listadas a continuacién y cualquier otra
que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.17.1. CAPITULO 1. Objetivo y Alcance

El objetivo del estudio es realizar la evaluacion econdmica del proyecto de mejoramiento vial con
base en los estudios y disefios técnicos, con el fin de analizar su viabilidad y priorizaciéon dentro del
plan de inversiones. El alcance incluye la identificacion de costos directos e indirectos del proyecto,
el andlisis de beneficios cuantificables, la proyeccion del horizonte de evaluacion y la aplicacion de
metodologias que permitan determinar indicadores como el Valor Presente Neto (VPN), la Tasa
Interna de Retorno (TIR), el Costo-Beneficio (CB) y el Periodo de Recuperacion de la Inversion.

4.2.17.2. CAPITULO 2. Metodologia

La metodologia debe estar basada en los lineamientos del Departamento Nacional de Planeacion
(DNP) y otras guias oficiales. Inicia con la consolidacion de la informacion técnica de disefio y costos
del proyecto, seguida por la proyeccion del trafico futuro, el calculo de los costos de operacion
vehicular y tiempos de viaje en escenarios con y sin proyecto. Se deben identificar los costos de
construccion, mantenimiento y operacion, y proyectar los beneficios para comparar con la situacion
base. El analisis debe considerar un horizonte de evaluacion minimo de 20 afios y una tasa de
descuento oficial.

4.2.17.3. CAPITULO 3. Identificacién de Costos y Beneficios

Este capitulo aborda la estimacion de costos del proyecto incluyendo construccion, mantenimiento
rutinario y perioddico, rehabilitaciones, costos de intervencion y administracién. En cuanto a
beneficios, deben evaluarse la reduccién de costos de operaciéon vehicular, ahorro de tiempo de
viaje, disminucion de accidentes, reduccion de emisiones y mejoras en la conectividad regional. Se
deben utilizar herramientas como HDM-4 para el analisis de costos y beneficios con y sin proyecto.

4.2.17.4. CAPITULO 4. Evaluacién de Resultados

Una vez identificados los costos y beneficios, se deben calcular los indicadores de rentabilidad
economica del proyecto: VPN, TIR, relacion Costo-Beneficio y periodo de recuperacion de la
inversién. Ademas, se debe realizar un analisis de sensibilidad para evaluar la robustez del proyecto
ante variaciones de los supuestos principales. Los resultados deben permitir clasificar el proyecto
como viable, marginal o inviable, sirviendo como herramienta para su priorizacién en planes de
inversioén publica.
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4.217.5. CAPITULO 5. Conclusiones y Recomendaciones

Finalmente, el estudio debe concluir con un andlisis integral de la viabilidad econémica del proyecto,
resumiendo sus principales indicadores y condiciones. Las recomendaciones deben incluir aspectos
para su presentacion ante instancias decisorias, formuladores de politicas publicas o financiadores.
También debe dejarse evidencia de los insumos, herramientas y supuestos utilizados para garantizar
la trazabilidad del andlisis y facilitar su actualizacion futura.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Evaluacién Socioecondmica y Financiera. Esto
debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de
Transporte, INVIAS, DNP, IGAC, ANSV y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del territorio y al entorno socioecondmico del proyecto. La omision de alguna actividad
necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este
documento.

Se aclara que el componente social debe ser tenido en cuenta de acuerdo a las necesidades del
estudio que se esta desarrollando. Su inclusion dependera de las particularidades del proyecto y del
contexto territorial, pudiendo abordarse de forma transversal en las diferentes etapas del proceso.
Esto con el fin de garantizar una comprension integral del entorno social y promover la participacion,
cuando sea pertinente, en funcién de los objetivos del estudio.

4.3. INFORME FINAL

El Informe Final Resumen de los Estudios para la Construcciéon del Proyecto constara de los
siguientes capitulos:

. Estudios topograficos

. Estudio de transito, capacidad y niveles de servicio

. Estudio de trazado y disefio geométrico

. Estudio de seguridad vial

. Estudio geologia para ingenieria.

. Estudio de estabilidad y disefio de estabilizacion de taludes

. Estudio de suelos para el disefio de puentes y otras estructuras
. Estudio de hidrologia para ingenieria

. Hidraulica hidrologia y socavacion

10. Estudio y disefio de pavimentos

11. Estudio y disefio de estructuras

12. Estudio de urbanismo y paisajismo

13. Estudio de redes

14. Estudio de riesgos

15. Programa de adaptacion de la guia ambiental

16. Estudio de cantidades de obra, andlisis de precios unitarios y presupuesto para la
estructuracion del pliego de condiciones

17. Evaluacion socioecondmica y financiera del proyecto

O©CO~NOABRWN-=-

El Informe Final Resumen contendra de manera resumida el alcance de cada uno de los estudios
enunciados, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y las conclusiones y
recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos y cuadros que faciliten la comprensién
del informe.
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4.31. Conclusiones y Recomendaciones

El Consultor debera compilar las conclusiones finales del estudio y las recomendaciones particulares
en cuanto a las alternativas planteadas y los aspectos constructivos relevantes.

El Informe Final Resumen contendra de manera resumida el alcance de cada uno de los estudios
enunciados, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y las conclusiones y
recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos y cuadros que faciliten la comprensién
del informe.

4.4, ENTREGA DE DOCUMENTOS

El Consultor entregara a la Secretaria de Infraestructura los informes, planos de construccion y
demas informacion solicitada en los presentes estudios previos, en original y dos (2) copias y en
medio magnético, cumpliendo los siguientes parametros:

Carteras de Campo

Memorias de estudios

Memorias de célculos

Memorias de disefios

Album de fotos por cada area técnica, debidamente ordenado

Video 360 de la zona del levantamiento.

Informacioén digital de todo el proyecto (nube de puntos, planos y documentos en medio
magnéticos), con un indice del directorio de carpetas de archivos que lo conforman. Los
archivos de planos deberan ser presentados en formato DWG para AUTOCAD version 2020
y los documentos en formatos XLS, DOC, PTT para OFFICE 2010 y formato SHP para el
tramite ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

e Memorias debidamente empastadas y foliadas.

e Planos debidamente aprobados por las diferentes entidades competentes, ordenados,
clasificados y rotulados de acuerdo a las exigencias de la Secretaria de Infraestructura.

Por cada area técnica de las indicadas en los siguientes numerales se elaborara un informe, con sus
anexos si los hay, que debera contener la metodologia seguida para la ejecucién de la actualizacién
y complementacion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de las alternativas planteadas
y calculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el andlisis de los resultados obtenidos,
las conclusiones y todos los aspectos relevantes que sean justificativos del contenido de los planos
de construccion.

Ademas de la informacion solicitada para los pliegos de condiciones, el Consultor entregara a la
Secretaria de Infraestructura, dentro del plazo previsto para la ejecucién de los estudios, los
siguientes documentos, en original y dos (2) copias y en medio magnético, asi:

4.5. DOCUMENTACION ESCRITA

e TAMANO: Carta

PAPEL: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco con criterios de sostenibilidad.

e TAPAS: Tapa dura, cartén de 2.5 milimetros, forrada en percalina o cuerina, con tornillo en
aluminio, debidamente marcadas con el nombre del Departamento de Infraestructura
Municipal de Santiago de Cali, Objeto del estudio, nimero del contrato, contenido, etc.

PLANOS
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e TAMANO: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.
PAPEL: Original y dos copias
e PRESENTACION: En Portaplanos

Medio Magnético. Dos (2) copias en CD o DVD de los documentos del Proyecto (Planos y
documentacion escrita).

e MEDIO MAGNETICO: Dos (2) copias en CD o DVD y USB de los documentos del Proyecto
(Planos y documentacion escrita)

4.6. PRODUCTOS Y ENTREGABLES

Los entregables deberan presentarse en formato digital, firmados por los profesionales
responsables, y deberan cumplir con los formatos y lineamientos establecidos en el Manual de
Mejoramiento del Instituto Nacional de Vias — INVIAS. La documentacién debera incluir, como
minimo, lo siguiente:

La entrega de los informes Estructurales, geotécnico, pavimentos, geométrico, hidraulico, de transito,
disefio urbano, paisajistico y topografico.

Entrega de documentos en formatos editables (DWG, .XLS, .DOCX, etc.) y PDF Todos debidamente
firmados con sus memoriales de responsabilidad, adjuntando las certificaciones que respaldan los
profesionales competentes que certifiquen la experiencia.

Todo los analisis y métodos empleados para los disefios deben estar dentro de los informes y
soportados dentro de los anexos, con sus hojas de calculo formuladas.

Los estudios deben estar acorde a las actualizaciones y normativa vigente segun corresponda a
cada componente.

Los planos suministrados deben corresponder a una entrega de construccién y mejoramiento (deben
incluir todos los detalles necesarios para la ejecucion de la obra). En formato CAD y PDF.

Plano general que integre todas las obras del proyecto, incluyendo el disefio geométrico,
alcantarillas, puentes, obras de estabilizacion de taludes, sistemas de drenaje, y demas estructuras
complementarias, con el fin de visualizar de forma integral la solucion propuesta y facilitar la
coordinacion técnica y constructiva.

Para los disefios se debe tener en cuenta los REQUERIMIENTOS TECNICOS DE ESTUDIOS Y
DISENOS ESTABLECIDOS EN EL MANUAL DE MEJORAMIENTO DEL INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS — INVIAS.

Es importante tener en cuenta el nhumeral 12 de este Anexo Técnico en donde se describen los
permisos, licencias y autorizaciones aplicables segun el tipo de proyecto a desarrollar, que deben
ser tramitadas y entregadas por el consultor.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.
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El plazo de ejecucion del contrato sera de cuatro (4) meses, sin exceder del 12 de diciembre de
2025, contados a partir del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion
contractual, la aprobacion de las garantias exigidas y la suscripcién del acta de inicio.

6. FORMA DE PAGO

El valor del contrato sera cancelado de la siguiente forma: Pagos parciales contra la entrega de cada
uno de los volumenes técnicos recibidos a satisfaccion por parte del supervisor designado por la entidad
contratante, acompafiados de los recibos de pago de los aportes a seguridad social y parafiscales del
respectivo periodo a facturar, con el aporte de los siguientes documentos:

e Factura de venta que debera cumplir con todos los requisitos establecidos en el articulo 617
del Estatuto Tributario e indicar el numero del contrato objeto de pago.

e Sies persona juridica copia de las planillas de pago de las obligaciones al Sistema General de
Seguridad Social (Pension, Salud, ARL Y Parafiscales) y certificado de cumplimiento expedido
por el representante legal o revisor fiscal, segun corresponda y de conformidad con el articulo
50 de la Ley 789 de 2002.

e Sies persona natural, planilla de autoliquidacion y pago de la seguridad social integral (Pension,
Salud, ARL) mes vencido.

e Certificacion de recibo a entera satisfaccién de lo que consten en la factura y/o cuenta de cobro,
las cuales deben ser refrendadas por el representante de la entidad contratista, el Supervisor
del contrato y un funcionario competente que la secretaria de infraestructura designe para tal
fin.

En todo caso, el pago se realizara de conformidad con los tramites administrativos a que haya lugar y
de acuerdo a la disponibilidad del Programa Anual Mensualizado de Caja, dentro de los treinta (30) dias
siguientes a la radicacion en debida forma y con todos los anexos de la cuenta de cobro o factura,
previo el cumplimiento de los requisitos de Ley.

Los impuestos que hayan de causarse o pagarse para la celebracion, ejecucion y/o liquidacion del
contrato, corren por cuenta del contratista y no daran lugar a ningun pago adicional a los precios
pactados, en caso de que los precios sean tarifas reguladas, estos se causaran conforme la normativa
vigente.

Con relacion a las retenciones en la fuente a titulo de los diferentes impuestos nacionales,
departamentales o municipales, la Administracién procedera de conformidad con la normativa tributaria
vigente dependiendo del objeto del contrato y la calidad del contribuyente, en caso de que no haya
lugar a alguna de ellas, debera indicarse la norma que lo excluye o le otorga la exencion.

Entre los tributos que se tienen establecidos, por concepto de estampillas, a titulo enunciativo, se tienen
los siguientes:

% A i

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
- Pro Desarrollo 1,00%
Menores de: - Pro Univalle 2,00%
$103.354.740  (2196| 8509  |oroHospital 1,00%
uVT) - Pro UniPacifico 0,50%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

% A i

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
Entre: 11.00% - Pro Desarrollo 3,50%
$103.354.740 (2.196 ’ - Pro Univalle 2,00%
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UVT) Y $191.648.680 - Pro Hospital 1,00%
(4,072 UVT) - Pro UniPacifico 0,50%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%
% A i
CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
- Pro Desarrollo 3,50%
- Pro Univalle 2,00%
Mayores de: - Pro Hospital 1,00%
$191.648.680 (4,072 12,00% - Pro UniPacifico 0,50%
UVvT) - Pro Cultura 1,00%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

IMPUESTO DE TIMBRE: De conformidad con lo dispuesto en el articulo 519 del Estatuto Tributario
Nacional modificado por el Decreto No. 0175 del 14 de febrero de 2025 y la Circular No.
4131.060.22.2.1020.000369 expedida por el Distrito Especial de Santiago de Cali, el presente
proceso contractual se encuentra sujeto al Impuesto de Timbre Nacional. En caso de que el contrato
a suscribirse exceda las 6.000 Unidades de Valor Tributario (UVT), se debera practicar dicha
retencion.

El CONTRATISTA se obliga a liquidar, declarar y pagar el impuesto en los términos y condiciones
establecidos en la legislacion tributaria colombiana, asi como a presentar los soportes que acrediten
su cumplimiento, como requisito para el tramite del pago de la factura.

El Distrito Especial de Santiago de Cali - Secretaria de Infraestructura no asumira en ningin caso
tributos directos o indirectos sobre los costos imputables al valor del contrato, asi como tampoco
ningun costo adicional por cualquier otro concepto sobre dicho valor. El oferente adjudicatario
mantendra en desarrollo de sus obligaciones indemne al Distrito Especial de Santiago de Cali-
Secretaria de Infraestructura, en todo lo relacionado con las obligaciones tributarias derivadas del
mismo.

Todo pago a que se obliga el Distrito Especial de Santiago de Cali — Secretaria de Infraestructura,
en virtud del contrato que se celebre, se sujetara a las apropiaciones y disponibilidades
presupuestales correspondientes y a la situacién de recursos del Programa Anual Mensualizado de
Caja— PAC.

IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES. Al formular la propuesta el proponente debera
determinar, evaluar y asumir los impuestos, tasas y contribuciones, asi como los demas gravamenes
de cualquier otra naturaleza que conlleve el perfeccionamiento, ejecucion y liquidacion del contrato.

Lo anterior, sin perjuicio de que la Alcaldia Distrital de Santiago de Cali deba aplicar nuevas
deducciones e impuestos en cumplimiento de normas legales superiores que entren en vigencia con
posterioridad a la emision del presente documento, en todo caso, con la presentacion de la propuesta
se entendera aceptada por parte del proponente, la forma de pago y todas las deducciones y
retenciones aplicables.

Reglas:

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el trdmite para el pago al
consultor cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de soporte
0 no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el contrato.
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La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.

El Consultor debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el
pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios
del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
a. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD

e Revision de la normativa ambiental nacional e internacional aplicable.

e Presentar uninforme con los respectivos términos de referencia, que contenga los elementos
necesarios para desarrollar el expediente de un estudio de impacto ambiental

e |dentificar las posibles fuentes de extraccion de materiales para la ejecucion de las obras y
areas de disposicion de los materiales; evaluando que los mismos cuenten con los permisos
de explotacion y se encuentren legalmente constituidos, esta labor incluye la caracterizacién
de materiales en caso de las fuentes, las distancias de acarreo y costos de los transportes y
la presentacion del respectivo analisis. Dicha informacion sera insumo para el componente
de estructuracion del presupuesto

b. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

No aplica

c. PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD

El consultor adjudicatario debera formular e implementar un Plan de Calidad especifico para el
desarrollo de los estudios y disefios, acorde con los lineamientos del proyecto y conforme a las
normas técnicas nacionales e internacionales aplicables (INVIAS, ISO 9001, NTC). Este plan debera
incluir:

Estructura organizacional de control de calidad.

Indicadores de cumplimiento técnico y cronograma.

Procedimientos de revision interna, trazabilidad documental y control de entregables.
Protocolos de validacion de planos, memorias, calculos y modelos digitales.

Criterios para la entrega y validacion de productos por parte de la Entidad contratante.

El plan de calidad sera revisado y aprobado por la Entidad al inicio del contrato, y servird como base
para el seguimiento técnico.

d. PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

EI CONSULTOR en el formato de matriz de riesgo, tiene los Riesgos establecidos para el proyecto,
que requieren seguimiento, control y acciones de materializarse los mismos, que permita prever,
organizar y realizar acciones frente a la posibilidad a los mismos, y de esta forma la minimizacion de
sus impactos, que pudieran poner en conflicto la viabilidad y buena ejecucion del Contrato. De
presentarse riesgos diferente a los identificados por la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA,
estos deben ser analizados e implementados de la misma forma que los riesgos contractuales, con
sus respectivas justificaciones y soportes que permitan ser evaluados.
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8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Para lo correspondiente al proyecto de ‘ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL
PROYECTO VUELTA DE OCCIDENTE — CUENCA AGUACATAL’, no existe informacion previa.

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad

b) Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicaciéon requerida para este
Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e) En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

f) La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccidn de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacion académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

g) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos
a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

h) EI Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

i) El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

j) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la
estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Econdémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto indistintamente de su porcentaje de
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dedicacioén. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segun su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacion del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

9.1. El Personal Clave Evaluable:

El Personal Clave Evaluable es el definido en el Pliego de Condiciones, el cual es susceptible de
acreditacién de puntaje bajo las condiciones establecidas en dicho documento, y al que le seran
aplicables las condiciones de verificacién de experiencia definidas en este documento, el cual se
describe a continuacion:

e Un (1) Director de Consultoria

e Un (1) Especialista en Disefio Geométrico

e Dos (2) Especialistas en Geotecnia
Teniendo en cuenta las dedicaciones requeridas para los dos tramos objeto del proyecto se
considera necesario incluir dos (2) especialistas en Geotecnia.

9.2. Personal Minimo Requerido Adicional al Clave Evaluable

El personal minimo requerido para la ejecucion del Contrato de Interventoria, distinto al Clave
Evaluable indicado en el Pliego de Condiciones, corresponde al relacionado a continuacion:

Un (1) Especialista en transito

Un (1) Gedlogo

Un (1) Especialista hidraulico

Un (1) Especialista en pavimentos

Un (1) Especialista en estructuras

Un (1) Especialista en urbanismo

Un (1) Ingeniero Electricista

Un (1) Ingeniero Topografico

Un (1) Especialista en evaluacion socioecondmica de proyectos
Un (1) Profesional en presupuestos

Un (1) Especialista en ciencias ambientales

Las dedicaciones, formacion y experiencia del personal clave evaluable y el adicional se describen
a continuacion.

a. Requisitos del personal del Consultor

Personal Clave Evaluable

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:
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. n . . % Experiencia Ay -
Perfil | Cantidad de Titulo Titulo de a3 Experiencia especifica
No. | profesionales IR profesional posgrado el o gem'ar?l (contratos minimos)
(mensual) | (afos minimos)
Ingeniero
Civil y/o
. argU|tegto Posgrado en: 4 afios como director de
Director de y/o ingeniero . o ~ ;
1 Uno (1) . Y Gerencia de 100% 10 afios consultorias para proyectos
Consultoria de Vias y/o . .
. ) proyectos de infraestructura vial
ingeniero de
Vias y
Transporte
2 afios como: especialista
en Disefio Geométrico en
Posgrado entre .
proyectos cuyo objeto,
. alguna de las -
. Ingeniero L alcance y/o actividades
Especialista en L siguientes e .
o~ civilo L o < hayan consistido en:
2 Uno (1) Disefio . . alternativas: 50% 6 afios . .
o ingeniero de . estudios y disefios de
Geométrico . Disefio y .
vias s proyectos infraestructura
construccion de . . o
Vi vial que incluya disefio
ias o
puentes en el sector publico
y/o privado.
2 afios como: especialista
en proyectos de disefio con
componente de geotecnia
Especialista en Ingeniero Posgrado en o < cuyo objeto, alcance y/o
3 Uno (1) Geotecnia Civil geotecnia 50% 6 afios actividades hayan
consistido en: estudios y
disefios de proyectos de
infraestructura vial.
2 afios como: especialista
en proyectos de disefio con
componente de geotecnia
Especialista en Ingeniero Posgrado en o = cuyo objeto, alcance y/o
4 Uno (1) Geotecnia Civil geotecnia 81% 6 afos actividades hayan
consistido en: estudios y
disefios de proyectos de
infraestructura vial.

Nota 1*: Se aclara que la dedicacion incluida en la presente tabla corresponde a la dedicacion
promediada en razén de la ejecucion total del contrato. Sin embargo, las dedicaciones mensuales
se determinan en el cuadro siguiente, dado que algunos perfiles contaran con la dedicacion requerida
cada mes segun la etapa en que se encuentre y se requiera en el proyecto.

De acuerdo con la elaboracion de los entregables se contempla la siguiente dedicacién mensual para

cada profesional:

PERSONAL PROFESIONAL VUELTA DE OCCIDENTE
item. Descripcion UND [CANT|MES1|MES2|MES 3| MES 4
1 |Director de consultoria h-m 1 100% | 100% | 100% | 100%
2 |Especialista en Disefio Geométrico h-m 1 0% 50% | 100% 50%
3 [Especialista en Geotecnia 1 h-m 1 25% | 100% | 75% 0%
4  |Especialista en Geotecnia 2 h-m 1 50% | 100% | 100% 75%
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Personal Minimo Requerido Adicional al Clave Evaluable

El personal minimo requerido para la ejecucion del Contrato, y adicional al Clave Evaluable indicado
en el Pliego de Condiciones, corresponde al relacionado a continuacion:

- 3 —
Perfil (‘:)?:ft;:?:ngf Cargo Titulo Titulo de Dedi é cion Exg:;zr;::na Experiencia especifica
No. es profesional posgrado (mensual)* | (afios minimos) (contratos minimos)
. 3 afios de experiencia en
Ingeniero de Posgrado en de inf
Especialista en | transporte y transito < proyectos e infraestructura
1 Un (1) . . L ’ 44% 8 afios vial en el desarrollo del
transito vias, civil o transporte y/o A
i . componente de transito,
topografico afines .
transporte y vias
1 afio de experiencia en
caracterizacion
| . hidrogeoldgica, analisis de
ngeniero . ; o
civil o aCLiIIferF)’S, zlvgles freatlcosby
3 Un (1) Gedlogo ingeniero N/A 50% 2 afios evaluacion de impactos sobre
) el agua subterranea, con
ambiental o ) L
capacidad para disefiar y
geologo " .
ejecutar monitoreo, en
proyectos de infraestructura
vial.
| . Posgrado entre
ngeniero
o alguna de las - N
civil o L 2 afios de experiencia en
Especialista ingeniero mgwer)tes proyectos de infraestructura
4 Un (1) i - alternativas: 50% 6 afios . L
hidraulico ambiental o . . via como especialista en
. . hidrologia e P . .
ingeniero e hidraulica e hidrologia..
o hidraulica y/o
sanitario .
afines
Posgrado entre
. alguna de las ~ . L
Especialista en Ingeniero siquientes 2 afios como: especialista en
5 Un (1) pavimentos gen! guie ) 44% 6 afios pavimentos en proyectos de
civil alternativas: en . )
. infraestructura vial
pavimento y/o
afines
3 afios como especialista en
Posgrado entre es.tructural de proyectpg cuyo
objeto, alcance y/o actividades
. . alguna de las L . .
Especialista en Ingeniero L o < han consistido en: estudios y
6 Un (1) . siguientes 50% 8 afios .
estructuras Civil S disefios de proyectos de
alternativas: . : .
infraestructura vial y estudios
estructuras P
de puentes publico y/o
privado.
3 afios de experiencia como
arquitecto especialista en
urbanismo en proyectos cuyo
7 Un (1) EspeC|a!|sta en Arquitecto Posgrafjo en 38% 8 afos objeto, alcgnpe ylo actlvn.iades
urbanismo Urbanismo han consistido en estudios y
disefios de urbanismo y
paisajismo para proyectos de
infraestructura vial.
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- 3 —
Perfil Cantld?d Gl Titulo Titulo de .A’ aa 2T A Experiencia especifica
No preteslerl e profesional posgrado DECIEETE T el (contratos minimos)
. es (mensual)* | (afios minimos)
3 afios de experiencia como
Ingeniero electricista cuyo
Ingeniero Ingeniero objeto alcance, y/o actividades
9 Un (1) genie genie N/A 25% 8 afios han consistido en estudios y
Electricista Electricista .
disefios de proyectos del
componente de redes
eléctricas y alumbrado publico
2 afios de experiencia como
Topdgrafo en proyectos cuyo
objeto, alcance y/o actividades
Ingeniero Ingeniero o < han consistido en el desarrollo
10 Un (1) Topografico Topografico N/A 31% 4 afios del estudio de topografia de
proyectos de infraestructura
vial en el sector publico y/o
privado.
2 afios de experiencia en
consultorias de infraestructura
Posgrado en vial que ha liderado estudios
. . economia, de demanda y analisis de
Especialista en | Profesional i benefici licand
evaluacion en ciencias manzaﬁ, ~ costo- enfa icio, ap |can”o
12 Un (1) . P R evaluacion 31% 4 afios metodologias de valoracion
socioeconémic | econdémicas . . o .
socioeconémica economica y social de
a de proyectos ; I
de proyectos o impactos; disefiado y
afines ejecutado encuestas y grupos
focales para identificacion de
beneficiarios y actores clave.
ngenlero 2 afios como profesional de
civil y/o de o L
andlisis de costos, elaboracién
costos y/o d licacio
Profesional en | profesional e presupues?os y aplicacion
13 Un (1) ) N/A 50% 6 afios de herramientas, para
presupuestos | en Finanzas, . o
. estudios y disefios de
Contaduria .
; proyectos de infraestructura
o Economia .
. vial.
o afines
2 afios de experiencia en el
componente ambiental cuyo
. Ingeniero Posgrado en objeto alcance, y/o actividades
Especialista en ) e e
L ambiental o Ciencias o < hayan consistido en desarrollo
14 Un (1) ciencias . . 50% 4 afios o
: Ingeniero ambientales o de Programas de Adaptacion
ambientales o . ) . .
sanitario areas afines de Guia Ambiental en
proyectos de Infraestructura
Vial.

Nota 1*: Se aclara que la dedicacion incluida en la presente tabla corresponde a la dedicacion
promediada en razon de la ejecucion total del contrato. Sin embargo, las dedicaciones mensuales
se determinan en el cuadro siguiente, dado que algunos perfiles contaran con la dedicacion requerida
cada mes segun la etapa en que se encuentre y se requiera en el proyecto.

A continuacion se presenta la dedicacion exigida para cada profesional durante la duracion del

proyecto:
PERSONAL PROFESIONAL VUELTA DE OCCIDENTE
Cod. CARGO UND |CANT| MES 1 [ MES 2 |MES 3| MES 4
1 Especialista en transito h-m 1 0% | 100% | 65% 10%
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2 Gedlogo h-m 1 100% | 90% [ 0% 10%
3 Especialista hidraulico h-m 1 0% 50% | 100% | 50%
5 Especialista en pavimentos h-m 1 0% 0% |[100%| 75%
6 Especialista en estructuras h-m 1 0% 50% | 100% | 50%
7 Especialista en urbanismo h-m 1 0% 70% | 70% 10%
8 Ingeniero Electricista h-m 1 0% 50% [ 40% 10%
9 Ingeniero Topografico h-m 1 50% | 50% | 15% 10%
10 Egpeciali§ta_ en evaluacion h-m 1 0% 0% | 25% | 100%
socioecondmica de proyectos
11 Profesional en presupuestos h-m 1 0% 0% |[100%| 100%
12 Especialista en ciencias ambientales | h-m 1 0% 75% | 100% | 25%

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata personal adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacion establecioé
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacion y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucién, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el célculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia del proyecto comprende el corredor de 6,7 km entre el Punto A (N 876068 / E
1060554, véase ilustracion No 1) y el Punto B (N 878468 / E 1058297, véase ilustracion No 1) con
el siguiente alcance:
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Ancho tipico: derecho de via existente mas la franja minima necesaria para plataforma de via
terciaria, cunetas y taludes moderados, lo que da aproximadamente entre 10 — 15 m totales medidos
desde el eje, conforme al Manual de Carreteras — Disefio Geométrico INVIAS

Ancho puntual: puede incrementarse hasta 18 — 20 m en sitios con cortes profundos, rellenos altos
o muros de contencion donde la estabilidad de taludes y las obras de drenaje lo exijan.

Elementos incluidos: calzada, bermas, cunetas, filtros, taludes de corte y relleno, pasos de quebrada
y plataformas para estructuras menores sobre la ladera izquierda de la cuenca del rio Aguacatal.

Dentro de esta franja se concentraran levantamientos topograficos de alta precision, sondeos
geotécnicos, verificaciones hidraulicas y el disefio detallado de las intervenciones, asegurando que
todas las obras queden contenidas en un entorno técnica y ambientalmente manejable.

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

Es obligacion del consultor identificar al personal que adelante las actividades en campo en el marco
del contrato que se suscriba, asi mismo para identificarse ante las autoridades y comunidad. De ser
necesario, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la
sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad, de comunicacion y
coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

Cuando el personal del consultor se encuentre adelantando actividades de campo en vias o espacio
publicos y en general, debera prever que no se alteren las condiciones normales del transito vehicular
y peatonal, EL CONTRATISTA esta en la obligacién de tomar todas las medidas necesarias para
evitar la ocurrencia de accidentes para lo cual debera acatar normas estipuladas en la Resolucién
No0.001937 del 30 de marzo de 1994 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte, hoy Ministerio
del Transporte. EL CONTRATISTA, debera colocar las sefiales y avisos de prevencion de
accidentes. Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA cualquier accidente ocasionado por la
carencia de dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefiales.

Cuando los trabajos deban realizarse sin iluminacion natural suficiente, EL CONTRATISTA
suministrara la iluminacién eléctrica adecuada dependiendo del tipo de actividad a ejecutar.

Los gastos en que incurra EL CONTRATISTA para la colocacion de las sefiales y avisos y para la
adopcion de todas las medidas necesarias para la prevencidon de accidentes seran por cuenta de
éste y deberan reponerse a su costo las que se pierdan o se deterioren. Su costo debe quedar
incluido dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado en el contrato.

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para desarrollar el proyecto se necesitan varios permisos, licencias y autorizaciones, que varian
segun la naturaleza de la via y las obras a realizar. Teniendo en cuenta que esta consultoria
contempla la intervencién de una via existente y la construccion de una nueva via, se deben solventar
las necesidades para ambas condicionantes en el caso del componente ambiental con las
autoridades ambientales que tienen injerencia en la zona fuera del limite urbano que es la
Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca- CVC, y con la Empresas Municipales de Cali-
EMCALI en el caso de los servicios publicos, de igual manera se deben elevar las consultas
necesarias e identificar nuevos requerimientos que no hayan sido identificados en este documento
para garantizar la correcta ejecucion de la obra:
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Si la construccién del puente o ampliacién de la via requiere la intervencién o modificacion
de redes de servicios publicos, se deben obtener los permisos correspondientes de las
empresas prestadoras de servicios.

Se debe presentar un PMT general (PMT Tipo F, segun Resolucion 4152.010.21.0.7440 de
2022) por cada proyecto ante la Secretaria de Movilidad para garantizar la seguridad vial
durante la ejecucion de las obras. Este PMT debe ser aprobado por la entidad en esta fase
de estudios.

No se requiere adelantar el proceso de licenciamiento ambiental pero si debe tramitar las
autorizaciones ambientales necesarias ante las autoridades competentes . Por otra parte si
se llegase a involucrar la intervencion de areas naturales o zonas de reserva forestal, se
deben tramitar las autorizaciones ambientales necesarias ante las autoridades competentes
, asi mismo los permisos que se requieran ambientalmente antes las autoridades
competentes.

En algunos casos, se pueden requerir permisos adicionales a tramitar por parte del consultor
durante el desarrollo de sus actividades, como autorizaciones para la ocupacion temporal de
vias, permisos para actividades especiales en la via, o autorizaciones para la instalacién de
elementos urbanos.

El consultor debe elevar la consulta si aplica el Plan de Manejo Arqueoldgico (PMA) que es
un documento técnico obligatorio que establece las medidas para proteger el patrimonio
arqueologico durante proyectos, obras o actividades que puedan afectar.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Para el desarrollo de los estudios y disefios del proyecto Vuelta de Occidente — Cuenca Aguacatal
el consultor debera cefiirse estrictamente a las siguientes normas, especificaciones y lineamientos
técnicos:

1.

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS (version vigente):
Aplicable para todos los aspectos técnicos relacionados con estructuras de pavimento, obras
de drenaje, geotecnia, sefializacion, estructuras y urbanismo.

Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS (version vigente): Sera el referente
obligatorio para el disefio geométrico del corredor vial, intersecciones, radios de curvatura,
peraltes, pendientes, visibilidad, disefio de retornos, chaflanes y secciones transversales.
Manual de Sefializacion Vial —version vigente): Para el disefio de la sefalizacion vertical,
horizontal y dispositivos complementarios en conformidad con las nuevas disposiciones del
Cddigo Nacional de Transito. )

Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS: Para el disefio de cunetas, alcantarillas,
obras de subdrenaje, estructuras hidraulicas y manejo de aguas superficiales vy
subterraneas.

Norma Técnica Colombiana NTC - Codigo Eléctrico Colombiano y RETIE/RETILAB
vigentes: Para el disefio de redes eléctricas, iluminacion publica y canalizaciones en el
componente de redes secas.

Normas Sismo-Resistentes NSR-10 y normas de la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica — AIS: Para el disefio estructural de puentes y elementos de contencion.

Normas INVIAS, ICONTEC y metodologias AASHTO — Pavement Design Guide (cuando
aplique): Para el disefio estructural de pavimentos, caracterizacion de materiales y calculo
de ejes equivalentes.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Segun apliquen en los estudios y disefios debera tenerse en cuenta en cuenta los siguiente:

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico (MECEP), adoptado mediante el
Decreto municipal 0816 de diciembre 6 de 2010
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e Manual de Elementos Complementarios del Espacio Publico (MECoEP), adoptado por el
Decreto municipal 0888 del 29 de diciembre de 2017
e Manual de Silvicultura Urbana del Distrito Especial, Deportivo, Cultural, turistico, Empresarial

y de Servicios de Santiago de Cali.
e Acuerdo No. 0373 de 2014 “Por medio del cual se adopta la revisién ordinaria de contenido
de largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Santiago de Cali

En constancia, se firma en Santiago de Cali, a los veinticinco (25) dias del mes de julio de 2025.
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SEBASG’ iAN fARAPUEZ MARTINEZ
Subsecretario de Infraestructura y Mantenimiento Vial
Secretaria de Infraestructura
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