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ANALISIS Y ESTUDIO DEL SECTOR
Objeto

Construccion del sistema de captacion, conduccidn, tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua
potable, agua residual y aguas lluvias para el Complejo Tecnolégico para la Gestién Agroempresarial —
Hacienda La Uribe (SENA, Caucasia, Antioquia)

Cadigo estandar de productos y servicios de naciones unidas (UNSPSC)

El objeto contractual se clasifica en los siguientes cédigos del Clasificador de Bienes y Servicios:

UNSPSC — Decreto 1082 de 2015 (o norma vigente)

iTEM | GRUPO copigo | DENOMINACION
(Clase o producto)

1 D-Productos de uso final | 47101500 | Equipo para el tratamiento y suministro de Agua

2 D-Productos de uso final | 47101600 | Consumible para el tratamiento de Agua

3 E- Servicios 22121505 Servicios Fie Construccion de plantas de tratamiento de
aguas residuales y aguas negras

1. Aspectos generales del mercado
1.1.Econémico

1.1.1. Sector de la economia a la que pertenece el bien, obra o servicio

La construccion del sistema de captacion, conduccidn, tratamiento, almacenamiento y distribucion de agua
potable, agua residual y aguas lluvias Pertenecen al Sector secundario de la economia, especificamente en
la construccion de obras civiles e infraestructura para la gestién del agua que Incluye actividades como
ingenieria, obras hidrdulicas y tratamiento de aguas.

A continuacion, se presenta un analisis actualizado del sector de la construccién en Colombia, con énfasis
en la construccidn de sistemas de captacidn, conduccidn, tratamiento, almacenamiento y distribucién de
agua potable, aguas residuales y aguas lluvias. Este andlisis abarca aspectos econdmicos, agentes
involucrados, gremios y asociaciones, cifras de ventas, perspectivas de crecimiento, variables econdmicas
influyentes, cadena de produccidn y distribucidn, materias primas, y dinamica de comercio exterior, con
datos relevantes hasta enero de 2025.

1.1.2. Productos incluidos dentro del sector

Este sector abarca una variedad de productos y servicios, incluyendo:

e Infraestructura de captacion de agua: obras para recolectar agua de fuentes naturales.

e Sistemas de conduccion: tuberias y canales que transportan el agua desde las fuentes hasta las
plantas de tratamiento.

e Plantas de tratamiento: instalaciones que purifican el agua para consumo humano o tratan aguas
residuales antes de su vertido o reutilizacion.

e Sistemas de almacenamiento: tanques y embalses que almacenan agua tratada.

e Redes de distribucién: infraestructura que entrega el agua a los usuarios finales.



1.1.3. Agentes que componen el sector
El sector estd compuesto por diversos actores, entre ellos:

e Entidades gubernamentales: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio; empresas municipales de
servicios publicos.

e Empresas constructoras: encargadas de la ejecucion de las obras de infraestructura.

e Proveedores de materiales y equipos: suministran insumos necesarios para la construccién y
operacién de los sistemas.

e Consultoras de ingenieria: brindan servicios de disefio y supervision de proyectos.

e Organismos de control y regulacién: Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, entre
otros.

1.1.4. Gremios y asociaciones que participan en el sector
Algunas de las principales asociaciones y gremios son:

e Asociacién Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (ACODAL): representa a profesionales
y empresas del sector del agua y saneamiento.

e (Camara Colombiana de la Construccion (Camacol): agrupa a empresas del sector de la
construccién, incluyendo aquellas dedicadas a obras de infraestructura hidraulica.

1.1.5. Cifras totales de ventas

En 2024, el sector de la construccion en Colombia experimentd desafios significativos. Las ventas de
vivienda nueva cayeron un 14% en el primer trimestre de 2024 comparado con 2023, y un 52,8% respecto
a 2022. Ademas, se registré una disminucion del 31,2% en unidades de preventa en los primeros cuatro
meses de 2024 frente al mismo periodo de 2023.

Sin embargo, en el dmbito de infraestructura, se observd un repunte del 13% proyectado para 2024,
aunque las expectativas para 2025 se moderan al 1%, condicionado por limitaciones presupuestales e
incertidumbre en la ejecucién de proyectos clave como el metro de Bogotd y 5G.

1.1.6. Perspectivas de crecimiento, inversion y ventas

El Gobierno Nacional ha priorizado la inversidon en agua potable y saneamiento basico. La ministra de
Vivienda destacé que el Gobierno del Cambio triplicé la inversién en agua potable en los afios 2023 y 2024.

Ademas, en 2024, Empresas Publicas de Medellin (EPM) realizé una inversion récord, destinando mas de
$99.000 millones en la construccion y rehabilitaciéon de 4.000 metros de redes secundarias, interceptores
y colectores de aguas residuales en Bello, Envigado, La Estrella y Medellin, con el objetivo de sanear y
recuperar el rio Aburra-Medellin y sus afluentes.

1.1.7. Variables econémicas que pueden afectar el abastecimiento o los precios en el sector
como inflacién, variacion del SMMLV y la tasa de cambio

Factores como la inflacidn, la variacidon del salario minimo y la tasa de cambio pueden influir en los costos
de los materiales y equipos necesarios para los proyectos. Por ejemplo, en noviembre de 2024, Colombia



implementd un arancel del 35% al precio de importacién de barras de acero, afectando principalmente a
paises como China, Turquia y Rusia. Esta medida busca proteger la industria siderurgica local, pero podria
incrementar los costos en proyectos de construccion.
1.1.8. Cadena de produccion y distribucion
La cadena comienza con la planificacion y disefio de los sistemas, seguida por la construccidn de la
infraestructura necesaria. Una vez operativos, los sistemas requieren operacién y mantenimiento
continuos para asegurar su funcionamiento eficiente.
1.1.9. Materias primas necesarias para la produccion y la variacién de sus precios
Las principales materias primas incluyen:
e Concreto y acero: utilizados en la construccidn de estructuras.
e Tuberias: fabricadas de materiales como PVC, polietileno o metal.

e Equipos de bombeo y tratamiento: tecnologia necesaria para el procesamiento y transporte del agua.

Los precios de estas materias primas pueden variar segun las condiciones del mercado global y local,
afectando el costo total de los proyectos.

1.1.10. Dinamica de importaciones, exportaciones y contrabando
Colombia importa ciertos equipos especializados para el tratamiento y manejo del agua que no se
producen localmente. Es esencial monitorear las politicas comerciales y arancelarias que puedan impactar

la disponibilidad y el costo de estos equipos.

1.1.11. Graficas Tablas y graficas de variables econémicas del sector
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Numero de Plantas de Tratamiento de Agua Potable

Segun el "Informe Sectorial de los Servicios Publicos Domiciliarios de Acueducto y Alcantarillade” de
2022, Colombia cuenta con 1,240 PTAP activas. La siguiente tabla muestra la distribucién de estas

plantas segln su capacidad de tratamiento:

Rango de Capacidad (l/s) MNimero de PTAP
g-10 600

11-50 400

51-100 150

101 - 500 70

Mas de 500 20

Fuente: Informe Sectorial de los Servicios Publicos Domiciliarios de Acueducto y Alcantarillado, 2022

Accesos al agua potable en Colombia

Segun el "Analisis del sector Agua Potable y Saneamiento en Colombia” de la Organizacion

Panamericana de la Salud, se presenta la siguiente distribucion del acceso al agua potable:

Area Porcentaje de Cobertura
Urbana 97%
Rural 73%
Total Macional 91%

Fuente: Andlisis del sector Agua Potable y Saneamiento en Colombia

1.2.Técnico

A continuacién, se presenta un analisis técnico del sector enfocado en la construccién de sistemas de
captacién, conduccién, tratamiento, almacenamiento y distribucidon de agua potable, aguas residuales y
aguas lluvias en Colombia. Este analisis aborda las condiciones técnicas y tecnoldgicas del mercado, el
estado de lainnovacién, tendencias tecnoldgicas, especificaciones de calidad y condiciones especiales para
la entrega.

1.2.1. Innovaciones Tecnoldgicas y Desarrollo de Nuevos Productos

El sector ha experimentado avances significativos en tecnologias de tratamiento y gestion del agua. Entre
las innovaciones destacadas se encuentran:



e Membranas de Filtracion: Utilizadas para mejorar la eficiencia en la remocién de contaminantes,
estas membranas permiten una filtracion mas precisa y efectiva.

e Nanotecnologia: Aplicada en procesos de purificacién, la nanotecnologia facilita la eliminacién de
particulas a nivel molecular, mejorando la calidad del agua tratada.

e Sistemas de Filtracién en Multiples Etapas (FIME): Estos sistemas combinan diferentes métodos
de filtracion para optimizar la remocion de impurezas y garantizar la potabilidad del agua.

e Biofiltros con Materiales Electro conductores: Empleados en el tratamiento de aguas residuales,
estos biofiltros utilizan materiales que facilitan la actividad bacteriana para descomponer
contaminantes organicos.

1.2.2. Especificaciones de Calidad y normativas

En Colombia, la construccién y operacion de sistemas de agua potable y saneamiento basico estdn
reguladas por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS), el cual
establece los requisitos técnicos que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos operativos.

Ademas, la Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de Salud y Proteccidn Social define los criterios de
calidad del agua para consumo humano, incluyendo parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos que
deben ser monitoreados y controlados.

1.2.3. Condiciones Especiales y Tiempos de Entrega

La implementacién de sistemas de captacidon y tratamiento de agua requiere considerar condiciones
especiales como:

e Cadenas de Frio: Para el almacenamiento y transporte de ciertos reactivos quimicos utilizados en
el tratamiento del agua, es esencial mantener temperaturas controladas para garantizar su
eficacia.

e Sistemas de Vigilancia: La instalacion de sistemas de monitoreo en tiempo real permite supervisar
la calidad del agua y el funcionamiento de los equipos, facilitando una respuesta rdpida ante
cualquier anomalia.

Los tiempos de entrega de estos sistemas varian segun la complejidad del proyecto, la disponibilidad de
materiales y equipos, y las condiciones logisticas. Es fundamental planificar adecuadamente para asegurar
la adquisicién oportuna de componentes criticos y coordinar con proveedores y contratistas para cumplir
con los plazos establecidos.

1.2.4. Tendencias Emergentes

Sostenibilidad: La industria de la construcciéon en Colombia estd adoptando practicas mas sostenibles,
incluyendo el uso de materiales ecoldgicos y procesos que reducen la huella de carbono. Empresas locales
estdn innovando con productos biodegradables que reemplazan materiales contaminantes,
contribuyendo a un entorno mas limpio.



e Sistemas Descentralizados y Distribuidos

Existe un creciente interés en soluciones descentralizadas para el tratamiento de agua y efluentes. Estos
sistemas implican la ubicacién estratégica de unidades de tratamiento mas pequefias en dreas especificas,
lo que permite una gestién mas eficiente y resiliente del recurso hidrico. Esta tendencia responde a la
necesidad de adaptarse a desafios como el cambio climdtico y la urbanizacion.

e Transformacidn Digital y Automatizacion

La integracién de tecnologias digitales en las redes de saneamiento esta en aumento. La aplicacion de
herramientas de analisis de datos y algoritmos avanzados, incluyendo la inteligencia artificial, permite una
monitorizacién en tiempo real y una gestién mas eficiente de los sistemas de agua. Esta digitalizacién
facilita la identificacién de tendencias y la prediccién de necesidades operativas, mejorando la toma de
decisiones.

e Reutilizacién y Sostenibilidad

La reutilizacion del agua se estd consolidando como una prdctica clave para garantizar la sostenibilidad
hidrica. Las soluciones innovadoras en este ambito buscan optimizar el uso del recurso, reduciendo la
dependencia de fuentes tradicionales y minimizando el impacto ambiental. Esta tendencia es esencial para
enfrentar la escasez de agua y promover un uso mas responsable.

e 4. Integracion con Sistemas de Salud Publica

La transformacioén digital en el ambito del agua y el saneamiento estd permitiendo la integracién de datos
de aguas residuales con sistemas de vigilancia epidemioldgica. Esta sinergia ofrece una visién mas
completa de la salud publica a nivel comunitario y nacional, facilitando la deteccidon temprana de brotes y
la implementacion de medidas preventivas.

e 5. Innovaciones en Materiales y Tecnologias de Filtracion

Se estan desarrollando nuevos materiales y tecnologias para mejorar la eficiencia en el tratamiento del
agua. Por ejemplo, el uso de filtros avanzados y materiales electros conductores en biofiltros estd
optimizando la eliminacién de contaminantes y mejorando la calidad del agua tratada. Estas innovaciones
contribuyen a procesos mas efectivos y sostenibles.

Estas tendencias reflejan un movimiento hacia sistemas mas resilientes, eficientes y sostenibles en la
gestién del agua, respondiendo a los desafios actuales y futuros del sector.



1.2.5. Graficas Tablas y graficas de variables técnicas del sector
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Especificaciones de calidad del agua para consumo humano

calidad del agua potable:

Parametro
Turbiedad

pH

Cloro Residual Libre
Coliformes Totales

Coliformes Fecales

Unidad

NTU

mg,/L
NMP/100 mL

NMP/100 mL

Valor Maximo Permitido

2.0

6,5-90

0.3 -20

La siguiente tabla resume los parametros clave establecidos por la normativa colombiana para la

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio - Calidad del agua para consumo humano

1.3.Regulatorio

A continuacidn, se presenta un analisis de la normativa aplicable al sector de la construccién de sistemas
de captacién, conduccién, tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua potable, aguas residuales
y aguas lluvias en Colombia. Este andlisis abarca regulaciones de mercado, precios, ambientales, tributarias
y otras dareas relevantes, asi como normas técnicas colombianas e internacionales aplicables al proceso de

contratacion.:




1.3.1. Regulacion del Mercado y Precios

La Comisién de Regulacidn de Agua Potable y Saneamiento Bdsico (CRA) es la entidad encargada de regular
los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en Colombia. Su objetivo principal es mejorar las
condiciones del mercado de estos servicios y contribuir al bienestar de la comunidad. La CRA establece las
férmulas tarifarias y las condiciones de prestacién de los servicios, asegurando la eficiencia y sostenibilidad
del sector.

1.3.2. Normas Técnicas Colombianas (NTC)

El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico (RAS), adoptado mediante la
Resolucién 0330 de 2017 y actualizado por la Resolucién 0799 de 2021, establece los requisitos técnicos
que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos operativos en este sector. El RAS es de
cumplimiento obligatorio y abarca aspectos relacionados con la infraestructura y operacién de los sistemas
de agua y saneamiento.

La Norma Técnica Colombiana NTC 1500, conocida como el Cdédigo Colombiano de Fontaneria,
proporciona directrices para las instalaciones hidraulicas, asegurando su correcta ejecucion vy
funcionamiento. Esta norma es esencial para garantizar la calidad y seguridad de las instalaciones de
fontaneria en el pais

1.3.3. Regulaciones Ambientales

El Decreto 1575 de 2007 establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano, definiendo los criterios para garantizar la potabilidad del agua y las responsabilidades
de los prestadores del servicio en cuanto a la calidad del recurso hidrico.

La Resolucion 330 de 2017 por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS), especificando los requisitos técnicos que se deben cumplir en las etapas de
planeacién, disefio, construccién, puesta en marcha, operaciéon, mantenimiento y rehabilitacion de la
infraestructura relacionada con los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo.

Un afio después, a través de la Resolucién 844 de 2018, se expidid un reglamento técnico con enfoque
diferenciado para las zonas rurales, que permite laimplementacion de los esquemas diferenciales, a través
de la prestacién de servicios de acueducto, alcantarillado y aseo, o el aprovisionamiento de agua para
consumo humano y doméstico y saneamiento basico; conocida como el RAS Rural.

Ademas, el Decreto 1688 de 2020 promueve proyectos de agua para consumo humano y saneamiento
basico, especialmente en zonas rurales, enfatizando la necesidad de asegurar la atencidn basica de estas
necesidades por parte de las entidades publicas.

Luego, se expidid la Resolucidn 799 de 2021 “Por la cual se modifica la Resolucién 0330 de 2017” mediante
el ajuste de 79 articulos, entrando en vigencia el 21 de diciembre de 2021, se incorporaron ajustes de
forma, ampliacidn de especificaciones y actualizacidon de la normativa vigente en el articulado original,
donde ademas fueron eliminados los articulos 174, y 222 a 226.



El articulo 46 de la Resolucion 799 de 2021, modificé el articulo 166 de la Resolucién 330 de2017 con
relacion a los caudales de disefio aplicables a los procesos y unidades de plantas de tratamiento de aguas
residuales - PTAR.

En resumen, el sector de agua potable y saneamiento basico actualmente cuenta con tres reglamentos
técnicos:

- RAS: Resolucién 330 de 2017 modificada parcialmente por las Resoluciones 799 de 2021 y 908 de
2021

- RASRural: Resolucién 844 de 2018

- Reglamento de tuberias y accesorios: Resolucién 501 de 2017

1.3.4. Acuerdos y Normas Internacionales

Colombia, a través del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC), adopta y
adapta normas internacionales para garantizar la calidad y seguridad en la construccién y operacion de
sistemas de agua potable y saneamiento basico. Estas normas internacionales complementan las
regulaciones nacionales y aseguran la alineacidn con estandares globales.

1.3.5. Impacto de Modificaciones Recientes

Las actualizaciones en el RAS, como la Resolucidn 0799 de 2021, introducen nuevos requisitos técnicos y
operativos que impactan directamente en los procesos de contratacion y ejecucién de proyectos en el
sector. Es fundamental que las entidades estatales y los proveedores estén al tanto de estas
modificaciones para garantizar el cumplimiento normativo y la calidad en la prestacion de los servicios.

1.3.6. Directrices de Autoridades Regulatorias y de Vigilancia

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios es la entidad encargada de la vigilancia y control
de los prestadores de servicios de acueducto, alcantarillado y aseo. Esta superintendencia emite
directrices y lineamientos que deben ser considerados por las entidades estatales y los proveedores en el
desarrollo de sus actividades, asegurando la calidad y continuidad en la prestacidn de los servicios.

1.1.0tros aspectos

1.1.1. Contexto Ambiental

La regidon del Bajo Cauca, especificamente en las zonas rurales del municipio de Caucasia en el
departamento de Antioquia, enfrenta varios retos ambientales debido a su localizacién geografica y los
efectos de la actividad humana. La gestiéon adecuada del agua, tanto potable como residual, es
fundamental para la conservacién de los recursos hidricos y la proteccién del medio ambiente. La
implementacion del sistema de captacidn, conduccidn, tratamiento, almacenamiento y distribucién de
agua potable, agua residual y aguas lluvias para el Complejo Tecnoldgico Para la Gestion Agroempresarial
— Hacienda La Uribe contribuird a reducir la presion sobre los recursos hidricos locales, mejorando el
acceso a agua potable y gestionando adecuadamente las aguas residuales y lluvias, lo cual es clave para
prevenir la contaminacién del entorno natural, disminuyendo asi, potenciales impactos ambientales
negativos que se pueden generar por la disposicidén o vertimiento de aguas residuales.



1.1.2. Contexto Social

El proyecto tiene un impacto directo en las comunidades cercanas, ya que, al mejorar la infraestructura
de captacion y distribuciéon de agua, se fortalece la calidad de vida de los habitantes de Caucasia y de
quienes participan en el complejo agroempresarial. El proyecto también debe considerar las condiciones
sociales de la poblacién, incluyendo el acceso a agua potable en zonas rurales y la creacién de empleo
durante la fase de construccién y operacidon del sistema, lo que genera un impacto positivo en la
comunidad local. Ademas, las iniciativas que incluyen a poblaciones vulnerables, como desplazados y
mujeres, pueden contribuir a la inclusién social y al desarrollo econémico en el Bajo Cauca.

1.1.3. Contexto Politico

A nivel politico, el sector de la infraestructura hidrica esta fuertemente influenciado por las politicas
publicas nacionales y locales relacionadas con el manejo del agua y la proteccién del medio ambiente. La
Ley 2069 de 2020, que promueve la contratacidn publica inclusiva, establece lineamientos para la inclusiéon
de MIPYMES, emprendimientos de mujeres y grupos vulnerables en proyectos de infraestructura. Es
relevante que la Entidad Estatal verifique la posibilidad de aplicar estos lineamientos, lo que fortaleceria
la capacidad de los actores locales para participar en el proceso y promover un desarrollo econdmico
inclusivo y sostenible en la regién. Ademas, el marco legal en Colombia establece incentivos para la
incorporacién de tecnologia e innovacion en los procesos de contratacién publica, lo cual puede ser un
factor clave en el éxito del proyecto.

1.1.4. Obligatoriedad de Documentos Tipo y Acuerdos Marco de Precios

Es crucial que la Entidad Estatal verifique si es necesario aplicar los Documentos Tipo y Acuerdos Marco
de Precios en la contratacién, conforme a la normatividad vigente. Los Documentos Tipo sirven para
establecer los términos y condiciones uniformes para la contratacion publica, mientras que los Acuerdos
Marco de Precios permiten obtener mejores condiciones econdmicas a través de acuerdos estandarizados
con proveedores. Esto facilitaria el proceso de contratacion y aseguraria la transparencia y eficiencia en el
uso de recursos.

1.1.5. Promocion de la contratacion inclusiva:

El proyecto debe alinearse con los incentivos establecidos por la Ley 2069 de 2020, que promueve la
contratacidon publica con MIPYMES, mujeres, poblacién en situacion de desplazamiento, entre otros
grupos vulnerables. Esta legislacion busca crear oportunidades de inclusién social y econdmica, lo que
podria potenciar el desarrollo de pequefias y medianas empresas en la region, al mismo tiempo que se
contribuye a la generacién de empleo local y el fortalecimiento de la economia en areas con alta
vulnerabilidad social y econdmica. Es importante que la Entidad Estatal revise si la contratacién en este
proyecto puede incluir estas practicas y dar prioridad a estos grupos en el proceso.

1.1.6. Verificacion de necesidades no resueltas en el mercado

Antes de proceder con la contratacidn, la Entidad Estatal debe evaluar si la necesidad de este sistema de
captacién y tratamiento de aguas ya encuentra solucion en el mercado o si se requieren ajustes en las
soluciones existentes. En caso de que no haya ofertas disponibles o las existentes no cumplan con los
requerimientos especificos, se debe aplicar lo dispuesto en el Decreto 442 de 2022, que promueve la



compra publica de tecnologia e innovacidn. Este enfoque asegura que el sistema implementado sea el mas
adecuado y eficiente, incorporando soluciones innovadoras y sostenibles para el tratamiento de aguas en
la regidn.

2. Comportamiento del Gasto Histdrico

2.1.¢Como ha adquirido la Entidad Estatal en el pasado este bien, obra o servicio?

En relacién con el proyecto de construccidon del sistema de captacidn, conduccién, tratamiento,
almacenamiento y distribucién de agua potable, agua residual y aguas lluvias para el complejo
agroempresarial de la Hacienda La Uribe, el SENA Caucasia no dispone de antecedentes especificos en sus
bases de datos internas sobre adquisiciones previas correspondientes a este tipo de obra. Esto se debe a
gue no se han ejecutado contratos similares en el pasado dentro de la entidad.

De igual forma, se debe consultar informacion externa disponible, como bases de datos de contratacién
publica (SECOP) y precios de mercado, con el fin de obtener referencias aproximadas sobre los costos de
estos proyectos a nivel nacional y regional, asi como las modalidades de contratacién utilizadas.

El estudio del comportamiento de adquisiciones de otras entidades puede proporcionar una vision mas
clara sobre las condiciones de contratacion, los tipos de contratistas involucrados, los plazos y los montos
estimados. Esta informacion serd valiosa para la formulacién del presupuesto y la estrategia de
contratacién para el presente proyecto, asegurando que se alinee con las condiciones actuales del mercado
y las mejores practicas en la contratacion publica.

2.2.¢Como adquieren otras Entidades Estatales y las empresas privadas este bien, obra o servicio?

El andlisis de los procesos de contratacidn para la construcciéon de sistemas de captacién, conduccién,
tratamiento, almacenamiento y distribucidon de agua potable, agua residual y aguas lluvias en Colombia
revela patrones clave en las modalidades de adquisicién utilizadas por entidades estatales y empresas
privadas.

Ver cuadros siguientes: l
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Continta cuadro l



Incluye disefio

Analisis horizontal o vertical

Caseta de operaciones y/o quimicos
Obras complementarias

eléctricas

Muro de contencion

CONSTRUCCION

Planta de tratamiento de en poliester
incluyendo su camara de medicion y aforo,
Dosificador de quimicos, filtro de lavado y|
floculador - sedimentador.

cargoal cual han Obervaci
Nimeros construccin, |es, permisos * Fortalezas Identificadas
oadiciond en Motivo suspension o adicién Cantidad del bien, obra o servicio Y L sido ejecutados los Informe del supervisor y/o interventor én
de contrato documentos | ylicencias * Debilidades Detectada
tiempo? ¢ < contratos general
técnicos | requeridas
51. Una vez revisado los disefios iniciales se hace necesario una optimizacién de los mismos ;
Que la Supervisién certifica, que de con las ¥ legales que
rigen la materia final de ir ia, que da cuenta del a satis 6
52. No hay distribuidor ni proveedor de acero, por lo que se ha requerido buscar con proveedores de las ciudades de Barranquilla, Cal, dgl et oot a
) ) ; . : el objeto contractual.
Bucaramanga y Bogots, y en la actualidad segun lo manifiestan estan en proceso de importacion, necesarios para construir dos Filtros| d
N - e Construir una (1) planta de tratamiento de aguas residuales para el casco rbano del Municipio de Cabrera
y un Reactor UAS. Que el proveedor por razones de Inventario de fin de afio e nicio de nuevo afio, inicia los despachos a partir del 25 ! . ) )
e enero de 2021 o Gestion de apoyo y|QUE: durante l ejecucidn del contrato, por parte delInterventor, se verifc el cumplimiento de as|Tiene muy buena separacion de solidos
. . i v i ) ) ) : :
15007 Caracteristicas del sistema a implementar. No- pero ot mmiz obligaciones del contratista frente a los aportes al sistema de seguridad social, cajas delcomo lodos y arenas, coagulacion y)
si ' o . e construira un sistema de tratamiento de aguas residuales que constarén de N N compensacion familiar, ICBF y SENA, de conformidad con la normativa vigente en la materia. floculacion.
2019 AL Que durante e/proceso constructivo se evidencia/a alfa presencia de roca en el terreno que requiere se con temple item de ajustados en base delintegral de residuos
A « Tratamiento preliminar: rejillas y desarenador "
excavacion en roca no contemplado en las cantidades iniciales contratadas para ninguno de los Items contratados. se construir] datos liquidos . ’ ) .
Py « Tratamiento primario: cuatro (4) reactores UASB modulares Que se realizaron pruebas de laboratorio determinando que los pardmetros y valores limites|Se propone un sistema de energia solar
reforzado - Se req : . .
oncs « Tratamiento secundario: dos (02) filtros FAFA lecho de secado de lodos maximos de los vertimientos cumplen con o estipulado en la resolucién 0631 del 2015.
. P Que la autoriza el al 48,383613% del valor dell
53y4. situacién de orden piblico en el pais generada por el paro de transportadores y marchas ciudadanas la cual impide la llegada de fza el
: contrato, dado que se recibic a satisfaccion la totalidad de la obra contratada
los materiales e insumos requeridos para cumplir con el objeto contractual en el plazo pactado.
S1. ajuste a los disefios que comprende la revision de estudios de suelos, topografia, hidraulicos, estructurales, eléctricos, ;
¢ Se deja constancia que NO se produjo resolucion alguna sobre imposiciones, multas, sanciones o
presupuesto, mea, especificaciones, en un tiempo de 15 dias calendario, periodo que resulto bastante corto, por la complejidad
: : - indemnizaciones por cuanto no hubo causales durante el transcurso del contrato .
ly alcance de las labores a ejecutar. insumo recibido para esta labor fue muy deficiente y fue necesario realizar disefios partiendo de un| Cuenta con un tratamiento Fisico Quimico
replanteo topografico. Nuevo cronograma de ejecucion de obra, en el cual se reprograma. Revision detallada de los estudios y disefios| Construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR de aguas residuales (s adicional a los|
) . ) ] El interventor hace constar que el contratista ha cumplido con el objeto del contrato en forma
presentados por parte de interventoria. Adquisicién de unos equipos que requieren de unas caracteristicas especificas, que no sel ot basicos)
) : satisfactoria
en el mercado nacional y por lo tanto, es necesario realizar e/trémite para su pedido yporlo tanto para su manu facturacién|1.- Obras de alcantarillado y emisario final y salida para las conexiones domiciliarias previas. Descarga final del agua ) )
. : Que la interventoria del contrato de obra, en el acta de recibo final se concluye que de conformidad
en el exterior y posteriormente el tramite de importacion. Mayor plazo se solicita, teniendo en cuenta que es necesario adelantar|tratada. Incluye dentro del presuspuesto incial los
) : . con las disposiciones contractuales y legales que rigen la materia existe informe final del contratista
labores de puesta en marcha y operacion de la planta de tratamiento, una vez construida, garantizando la capacitacién de un personal| 2.- Unidad de pre tratamiento con rejillas y desarenadores proporcionales ¢ 2 mater quimicos requeridos para la puesta en
3 y " y de que da cuenta del a satisfaccion
id6neo 3.- Tratamiento fisico quimico M marcha.
Por cuanto el resultado del ajuste a los disefios ha generado la necesidad de ampliar un importante numero de items, que harén parte|4.- Sistema de deshidratacion de lodos del sistema fisico quimico .
Lp-005- ) ) . No- Pero -|Que el contratista cumplié con sus obligaciones frente a los aportes al Sistema de Seguridad Social
si de cada uno de los items globales del presupuesto contractual 5. Sistema eléctrico de todo el sistema : Incluye equipos de laboratorio para el
2019 > ajustados en base de|Transporte en Salud y Pensién durante la vigencia del Contrato que se liquida, tal como consta en el concepto
52. En razén a que el propietario del predio no permite el paso del sistema de alcantarillado por dicho predio, dejando el proyecto|6.- Cerramiento " >3 control basico de los procesos.
A ) datos financiero y contable, en el que concluye que el contratista, cumple con los requisitos y los|
desconectado en este sector. Ademds, es compromiso del Municipio de los Santos adelantar las labores de constitucion de|7.- Transporte, descarga de equipo y unidades de tratamiento ¢ ° >
. : : ) o soportes exigidos por la CAS, presentando planillas liquidadas y pagadas al Sistema General de . )
- No se ha tenido por parte del de Los Santos en cuanto a la constitucion de servidumbres para la|8.- Quimicos para la puesta en marcha de la planta. T Capacitacion del personal y segu
. : Seguridad Social en Salud y Pension, Riesgos Laborales, parafiscales, también el informe de
construccion del colector sanitario 9. Equipos de laboratorio . . 0 tecnico.
) . . 3 seguimiento de interventoria da cumplimiento al objeto contratado y ejecucién del 100% del acta
53. Debido a que el punto de conexin en media tensién derivacién principal, se debe instalar un poste bajola red existente del circuito|10.- Compensacién ambiental oot
; ; ) : e : recibo final
eléctrico en media tensién el cual saldré de la linea existente a un circuito de arranque con cajas cortacircuitos- No se puede hacer la|11.- Puesta en marcha de la plantay, del personal, d 15 dias. Cuenta con un equipo para la deshidratacion
conexusn al sistema eléctrico en linea viva ya que es imposible el acceso del camion canasta necesario para esta actividad y que es|12. Actividades de embellecimiento, adecuacion de los espacios libres, zonas de circulacion. ) de lodos mientra las otras PTAR de analisis
h ; 3 La INTERVENTORIA del contrato autoriza el desembolso del (ltimo pago pendiente
necesario realizar la conexion o cual ests afinales de mayo de 2023. . o solo cuenta con Lecho de secado de lodos
del valor del contrato, dado que se recibié a satisfaccién la totalidad del objeto|
54. Aislamiento Preventivo y Obligatorio en marco de la emergencia sanitaria generada por la pandemia del Coronavirus COVID-19 -| A
. contratado, como consta en el acta de recibo final del contrato.
| Tramites lo relacionado con los protocolos PAPSO
Construccion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable, tanque de almacenamiento y macro medicion del sistema del De igual manera se deja constancia que a entidad contratante recibic las obras objeto del contrato -
acueducto de la cabecera urbana del municipio de Gonzslez departamento del Cesar dentro del plazo contractual y de acuerdo al informe de interventoria, ests en cumplimiento de sus|incluye tanque de almacenamiento en| § &
obligaciones contractuales recibe a satisfaccion previa verificacion de la calidad y cantidad de las| con una capacidad de 20 m3 LTS el| 3 ;
Actividades preliminares obras contractuales almacenamiento del agua. :E
Que durante la ejecucién se han venido evidenciando mayores cantidades de obra, asi como la necesidad de ejecutar items que no| Construccién tanque de almacenamiento § &
estaban contemplados a fin de cumplir cabalmente el objeto contractual, para tal fin es necesario un recurso adicional para poder|Construccion planta de tratamiento de agua potable Las partes contractuales se declaran a Paz y Salvo de todas y cada una de las obligaciones|Planta de tratamiento de en| 8§ E
cumplir cabalmente con el objeto contractual, debido a que el proceso para la adicion generan unos estudios y actuaciones. y que estos| Construccion de obras complementarias anexas para la PTAP contraidas con ocasion del contrato de la referencia y con los pagos de seguridad social integral y poliester incluyendo su camara de medicion| £ g |
conllevan a su vez un tiempo para su realizacion y aprobacién. Instalacién de tuberia en pvc de 3", para derivacion de tuberia de aduccién a la PTAP y desde el tanque a la conduccién aportes parafiscales tal como consta en las planillas de pago presentadas por el contratista y|y aforo, Dosificador de quimicos, filtro de| & =
L-P 002 DE| " 6n caseta d 6n, caseta caseta de d 6 verificadas por la interventoria. lavado y floculador - sedimentador. T =
si y . ° glanca v NO NO No deteernidado P v g 3
2018 Modificaciones en las cantidades contratadas y la necesidad de establecer items nuevos, cuya ejecucion es dentro del|Construccién d del tanque de v 2
requerido para la cul del proyecto, por esta razén, la interventoria encargada de ejercer las funciones de|Instalacién red de tuberia pvc 3" rde 21 linea de conduccién - desde el tanque a la cabecera municipal Durante la ejecucién del contrato de obra No. 024 de 2018, no se impusieron sanciones porincluye Quimicos para la puesta en marcha| = '
inspeccion, vigilancia y control, recomends a la Empresa Aguas del Cesar S.A. E..P., como Entidad contratante la realizacién de instalacién d incumplimiento de este, toda vez que las obras se ejecutaron de manera satisfactoria de acuerdoly equipos de laobratorio para el minitoreo| 3 §|
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e Modalidades de contratacion utilizadas
Licitacion publica:

Esta modalidad es la més frecuente entre las entidades estatales, como se observa en los contratos de la
CAR - Corporacién Auténoma Regional de Santander para la construccion de plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) en municipios como Cabrera y Los Santos

La licitacidon publica permite una amplia participacién de oferentes y garantiza la transparencia en la
seleccidn del contratista, basandose en criterios de experiencia, capacidad técnica y oferta econdmica.

Contratacion directa:

En algunos casos, la contratacién directa se utiliza cuando se requiere agilidad en la ejecucién o cuando el
proyecto se enmarca dentro de convenios interadministrativos. Un ejemplo es la construccion de la PTAR
en el sector Alto de la Mina en Santa Rosa de Osos por CORANTIOQUIA, donde se utilizdé esta modalidad
para agilizar el proceso

Administracion delegada:

Esta modalidad permite a la entidad contratante delegar la gestion del proyecto en una empresa
especializada, como se evidencié en el proyecto de optimizacién del sistema de acueducto y planta de
tratamiento de agua potable (PTAP) en la Vereda El Paraiso, municipio de Barbosa, Antioquia

e Especificaciones técnicas y requisitos habilitantes
Especificaciones técnicas:

La mayoria de los contratos incluyen la construccidn de componentes bdasicos como tanques de
almacenamiento, sistemas de aduccidn y conduccion, plantas de tratamiento, y casetas de operacion.

En varios casos se especifica la utilizacion de materiales modernos como tanques en PRFV (poliéster
reforzado con fibra de vidrio) y sistemas de filtracién avanzados, lo que indica una tendencia hacia la
modernizacidn y eficiencia de los sistemas.

Requisitos habilitantes:

Los procesos exigen que los contratistas estén registrados en plataformas como SECOP | y Il y cuenten con
experiencia demostrada en proyectos similares.

Es comun la exigencia de acreditaciones técnicas especificas, como certificaciones en ingenieria civil y
sanitaria, asi como la capacidad de gestionar permisos y licencias ambientales necesarios para la ejecucion
del proyecto.

e Meétodos de evaluacion en procesos de contratacion
Evaluacidn técnica:

Se prioriza la experiencia del contratista en proyectos similares y la calidad de las soluciones técnicas
propuestas, asegurando la idoneidad del proveedor.



La evaluacidn técnica incluye la revisién detallada de los diseios presentados, como estudios de suelos,
topografia, hidrdulicos y estructurales.

Evaluacion econémica:

Se realiza con base en la oferta econdmica presentada, pero también se consideran los costos adicionales
previstos por posibles ajustes en disefios o requerimientos técnicos no contemplados inicialmente.

En algunos contratos, se observan adiciones en dinero por la necesidad de ampliar el alcance del
proyecto debido a condiciones imprevistas en el terreno o especificaciones adicionales solicitadas por la
interventoria

e Lecciones aprendidas y buenas practicas
Flexibilidad en la Ejecucidn:

La necesidad de ajustes en disefos y especificaciones durante la fase de construccion es frecuente.
Incorporar clausulas que permitan modificaciones contractuales evita retrasos significativos y
sobrecostos.

Importancia de la Planificacion:

La correcta planificacién y revision de estudios preliminares minimiza la necesidad de ajustes posteriores,
optimizando tiempos y recursos.

Gestion de Proveedores:

La identificacién temprana de proveedores para materiales criticos, especialmente en casos de
importacién, es fundamental para asegurar la continuidad del proyecto.

Integracidn de Soluciones Sostenibles:

La incorporacion de tecnologias como sistemas fotovoltaicos y tratamientos avanzados destaca la
importancia de la sostenibilidad en los proyectos actuales, alinedndose con politicas ambientales
nacionales.

Conclusion

El andlisis del comportamiento del gasto histérico en proyectos de infraestructura hidrica muestra una
preferencia por la licitacién publica como modalidad principal de contratacién, aunque también se utilizan
la contratacidon directa y la administracion delegada en contextos especificos. Las mejores practicas
incluyen la planificacién detallada, la flexibilidad contractual y la integracion de tecnologias sostenibles.
Estos elementos son esenciales para el éxito de futuros procesos de contratacion en este sector.



3. Estudio de la oferta

El andlisis de la oferta para el proyecto de construccion del sistema de captacién, conduccién, tratamiento,
almacenamiento y distribucién de agua potable, agua residual y aguas lluvias para el complejo
agroempresarial de la Hacienda La Uribe tiene como objetivo identificar los posibles proveedores vy las
opciones de suministro disponibles para satisfacer las necesidades del proyecto. Este analisis se
complementara con informacién adicional proveniente de los aspectos generales del mercado, lo que
permitira a la Entidad Estatal definir los requisitos habilitantes para la contratacion.

3.1.¢Cual es la dinamica de produccion, distribucidn y entrega de bienes, obras o servicios?

3.1.1. Dinamica de produccidn, distribucion y entrega de bienes y servicios

Proceso de Produccién: La construccién del sistema de captacién, conduccidn, tratamiento,
almacenamiento y distribucién de agua involucra varias fases de produccion, que incluyen el disefo
técnico, la adquisicion de materiales (como tuberias, bombas, filtros y equipos de tratamiento de aguas),
la construccién de infraestructuras, y la instalacién de sistemas de captacion y distribuciéon. La produccion
de estos bienes y servicios depende de los proveedores de materiales especializados y contratistas de
ingenieria civil, quienes deben contar con experiencia y capacidad técnica para ejecutar proyectos de gran
envergadura, como es el caso del tratamiento de aguas y sistemas de distribucidon. En cuanto a los
servicios, los contratistas deberan asegurar que los sistemas operen conforme a los estdndares técnicos y
normativos en vigor.

Formas de Distribucion y Entrega: Los bienes y materiales involucrados en el proyecto (equipos de
tratamiento de agua, maquinaria, tuberias, etc.) seran adquiridos a través de contratos con proveedores
nacionales e internacionales. La distribucidn de estos materiales generalmente se realiza mediante
acuerdos de entrega directa desde los proveedores a las obras de construccién. En cuanto a la entrega de
los servicios, se contempla que los contratistas proporcionen la instalacion y puesta en marcha de los
sistemas en el complejo agroempresarial, garantizando el cumplimiento de los cronogramas establecidos.
Es importante tener en cuenta que los proveedores deben cumplir con los tiempos de entrega establecidos
en los contratos, lo cual es fundamental para evitar retrasos en la ejecucién del proyecto.

Costos Asociados al Proceso: Los costos asociados al proceso de produccién, distribucidén y entrega de
bienes y servicios en este tipo de proyectos incluyen, principalmente, los costos de adquisicion de
materiales, costos de transporte, costos laborales de la mano de obra especializada y costos de gestién
del proyecto. Ademads, deben considerarse los costos relacionados con las pruebas de calidad, la
certificacidon de los sistemas y la capacitacidon del personal encargado de operar los sistemas de agua.
Segun los estudios del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (2022), la fluctuacion de los precios de
los materiales, como el acero y los productos quimicos utilizados en el tratamiento de agua, puede influir
en los costos finales de los proyectos.

3.1.2. Cadena de Produccidn, Distribucidon y Suministro:

La cadena de produccion para este proyecto comienza con la fabricacién o adquisicién de los materiales
necesarios para el sistema de captacion y tratamiento de agua. Esto incluye la compra de equipos de
filtrado, bombas y sistemas de almacenamiento de agua, que son suministrados por empresas
especializadas. Estos materiales son entregados en las obras de construccion, donde los contratistas de
ingenieria civil se encargan de la instalacién y puesta en marcha. Posteriormente, se realiza la distribucion



del agua tratada a las instalaciones del complejo agroempresarial. Los contratistas de este proyecto tienen
un papel central en la cadena, ya que son responsables de garantizar la ejecucion eficiente y de acuerdo
con los estandares técnicos requeridos.

3.1.3. Ciclo de vida del bien, obra o servicio

El ciclo de vida del sistema de captacidon, conduccién, tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua
abarca varias fases, desde el disefio y construccidn hasta la operacién y mantenimiento a largo plazo. La
fase de disefio y construccion es de alta inversidn, mientras que la fase de operaciéon y mantenimiento
implica costos recurrentes asociados con el monitoreo, la reparacidn y la actualizacién de los sistemas. A
lo largo de este ciclo, los proveedores de equipos y contratistas de mantenimiento juegan un papel crucial
para garantizar la sostenibilidad y el buen funcionamiento de los sistemas en el tiempo. La vida util de los
equipos de tratamiento de agua puede oscilar entre 10 y 30 afos, dependiendo de la calidad de los
materiales utilizados y del mantenimiento.

3.1.4. Proveedores y sus caracteristicas principales:

Los proveedores potenciales de los materiales y servicios para este proyecto se caracterizan por su
experiencia en proyectos de infraestructura hidrica, asi como por su capacidad técnica y financiera para
afrontar un proyecto de esta magnitud. Entre los proveedores destacados en el mercado se encuentran
empresas especializadas en equipos de tratamiento de agua, tuberias, sistemas de bombeo y soluciones
de almacenamiento. La diferenciacion entre estos proveedores radica principalmente en la calidad de los
productos, el nivel de tecnologia aplicada, la capacidad de entrega a tiempo y el soporte postventa. Los
proveedores con mayor experiencia en proyectos similares tienen una ventaja competitiva, ya que
cuentan con un historial comprobado en la ejecucion de obras de infraestructura publica.

3.1.5. Diferenciacion de proveedores y propuestas de valor

En el mercado de oferta, la diferenciacion relevante entre los proveedores radica en varios aspectos, entre
ellos la calidad de los materiales, la tecnologia de los sistemas de tratamiento de agua, la experiencia de
los contratistas en obras de infraestructura de gran escala, y los tiempos de entrega y costos asociados. Las
propuestas de valor de los proveedores mds destacados incluyen una mayor eficiencia en la gestién de
recursos hidricos, soluciones innovadoras en el tratamiento de aguas residuales y el cumplimiento de las
normativas ambientales vigentes.

3.1.6. Analisis Detallado de los Proveedores

En este apartado, se abordaran los criterios clave relacionados con la oferta de productos y servicios por
parte de los proveedores que podrian participar en el proceso de contratacién para la construccién del
sistema de captacién, conduccién, tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua potable, agua
residual y aguas lluvias para el Complejo en la la Hacienda La Uribe. La identificacién y evaluacion de estos
aspectos permitira a la Entidad Estatal tomar decisiones informadas sobre los proveedores y garantizar la
calidad y viabilidad del proyecto.



Linea de Productos

os proveedores en el sector de infraestructura hidrica ofrecen una gama diversa de productos y servicios
que incluyen desde equipos de tratamiento de agua, sistemas de almacenamiento, hasta tuberias, bombas
y filtros. La diferenciacién entre productos puede estar basada en la tecnologia aplicada (por ejemplo,
sistemas de tratamiento basados en tecnologias de membranas, dsmosis inversa, o filtracion avanzada),
la capacidad de los equipos (como la capacidad de bombeo o el volumen de almacenamiento), y los
materiales utilizados, que pueden variar desde plasticos hasta metales de alta resistencia. Las lineas de
productos se segmentan en funcién de las necesidades del proyecto, tales como sistemas especificos para
tratamiento de aguas residuales o equipos especializados para la captacion de aguas pluviales.

Calidad

La calidad de los bienes y servicios suministrados por los proveedores puede variar significativamente
dependiendo de los materiales utilizados, la tecnologia de fabricacién, y las normas técnicas que rigen cada
producto. Los criterios de variacidn incluyen el tiempo de entrega, la durabilidad de los materiales (por
ejemplo, la resistencia a la corrosion de las tuberias), y el cumplimiento con las normas técnicas nacionales
e internacionales en cuanto a eficiencia energética, sostenibilidad y seguridad operativa. Es fundamental
gue los proveedores cumplan con los requisitos normativos del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
que establece estandares para la calidad del agua y los sistemas de tratamiento (Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, 2022).

Servicio al Cliente

En el sector de infraestructura hidrica, los servicios adicionales ofrecidos por los proveedores incluyen
soporte técnico, instalacion, mantenimiento preventivo y capacitacién en la operacion de los sistemas. La
diferencia en el servicio puede estar determinada por la capacidad del proveedor para ofrecer asistencia
postventa, tiempos de respuesta en caso de emergencias, o la inclusion de garantias extendidas. Algunos
proveedores también ofrecen consultoria técnica especializada para asegurar la eficiencia operativa de los
sistemas a largo plazo.

Base de Clientes

Los proveedores de este sector tienden a tener una base de clientes diversificada que incluye tanto
entidades publicas como privadas, empresas de construccién, organismos internacionales, y otras
entidades del sector publico. La segmentacidn de la base de clientes se realiza segun el tipo de proyectos
que gestionan (por ejemplo, proyectos de gran escala como los de infraestructura hidrica o proyectos mas
pequefios de tratamiento de aguas domésticas). En este contexto, los proveedores que participan en
proyectos de infraestructura publica, como el del SENA, deben contar con experiencia en la ejecucion de
proyectos similares en cuanto a su magnitud y especificidad.

Inclusidn de Criterios de Sostenibilidad Ambiental y Responsabilidad Social

Cada vez mas, los proveedores de productos y servicios en la infraestructura hidrica incorporan criterios
de sostenibilidad ambiental en sus procesos de produccidn. Esto incluye el uso de materiales reciclables,
la implementacidn de tecnologias de eficiencia energética, y el cumplimiento de normativas de manejo
adecuado de residuos. Ademads, algunos proveedores adoptan practicas de responsabilidad social



empresarial, como el apoyo a comunidades locales o la creacidn de programas de empleo para grupos
vulnerables. Estos criterios se han vuelto esenciales en el contexto de la contratacidén publica, conforme a
la Ley 2056 de 2020, que promueve la inclusién de practicas responsables en la contratacidn estatal.

Tecnologia

La tecnologia ofrecida por los proveedores varia en términos de innovacién, eficiencia y adaptabilidad a
las necesidades del proyecto. Algunos proveedores ofrecen soluciones de ultima generacidon en el
tratamiento de aguas, utilizando tecnologias avanzadas como la desinfeccidon con ozono o la filtracion
ultravioleta. Ademds, los proveedores con mayor capacidad tecnoldgica son capaces de integrar sistemas
automatizados para el monitoreo y control de calidad del agua, lo que optimiza la operacién de los
sistemas y reduce los costos a largo plazo. Los factores diferenciadores en este sentido incluyen la
tecnologia aplicada, la facilidad de integracidn con otros sistemas, y la escalabilidad de los equipos.

Produccion e Inventario

Existen diferencias notables en los métodos de produccion de los proveedores. Algunos operan bajo un
modelo de produccidon bajo pedido, donde fabrican o adquieren los materiales conforme a las
especificaciones del proyecto, mientras que otros mantienen inventarios de productos estdndar para
distribucidon inmediata. Los proveedores que manejan produccion bajo pedido suelen ser mas flexibles en
términos de adaptabilidad a las necesidades especificas de cada proyecto, pero los proveedores con
inventarios pueden ofrecer tiempos de entrega mas rdpidos. Esta diferencia debe ser considerada al
seleccionar el proveedor adecuado para garantizar que los plazos del proyecto se cumplan de manera
eficiente.

Cobertura Geografica

La capacidad de distribucién de los proveedores es un aspecto clave en proyectos de infraestructura de
gran escala como el de la Hacienda La Uribe. Los proveedores deben tener la capacidad logistica para
entregar los productos en diversas ubicaciones dentro de los plazos establecidos. Esto puede implicar la
colaboracidn con empresas de transporte especializadas o la creacion de acuerdos de distribucidon con
proveedores locales para minimizar los costos de transporte. La cobertura geografica también influye en
los costos asociados al transporte y la disponibilidad de repuestos o servicios de mantenimiento, que
deben ser considerados durante el analisis de los proveedores.

Distribucién y Transporte

Los costos asociados al transporte o distribucién de los bienes y servicios son un aspecto relevante a
considerar, ya que pueden tener un impacto significativo en el presupuesto total del proyecto. Los
proveedores deben contemplar costos de envio, almacenamiento y posibles tarifas adicionales por
entregas urgentes o por transporte a zonas de dificil acceso. Estos costos deben ser evaluados al momento
de hacer la seleccion del proveedor, con el fin de obtener una solucion econdmicamente viable para el
proyecto.



3.2.¢A quién se va a comprar?

3.2.1. Perfil de los Potenciales Proveedores Pertinentes para el Proceso

Con base en el analisis realizado y los componentes evaluados (comportamiento del gasto histdrico,
estudio de la oferta y demas), se define el perfil de los potenciales proveedores pertinentes para el
proceso de contratacidon como sigue:

El perfil de los proveedores que pueden participar en el proceso de contratacién para la construccion del
sistema de captacidn, conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua potable, agua
residual y aguas lluvias para el complejo agroempresarial de la Hacienda La Uribe, debe considerar
diversos aspectos clave, desde la experiencia técnica hasta la capacidad logistica y el cumplimiento
normativo. A continuacién, se detallan las caracteristicas que deben tener los potenciales proveedores
pertinentes para este proceso:

Experiencia técnica en proyectos hidricos y de infraestructura:

Los proveedores deben contar con una sdlida trayectoria en la ejecucién de proyectos similares, que
incluyan la construccién de sistemas de captacion, conduccién, tratamiento, almacenamiento y
distribucidon de agua potable, residual y aguas lluvias. La experiencia previa debe demostrar su capacidad
para manejar proyectos de infraestructura de gran escala, tanto en el dmbito publico como privado, y
cumplir con los plazos establecidos y los requerimientos técnicos especificos. Es clave que los proveedores
tengan la capacidad de aplicar tecnologias avanzadas de tratamiento de aguas, como la 6smosis inversa, el
tratamiento bioldgico, y la filtracidon avanzada, entre otras.

Cumplimiento de normativas y estandares técnicos

Los proveedores deben estar alineados con las normativas locales e internacionales que regulan la calidad
del agua y la infraestructura hidrica. Esto incluye el cumplimiento con los estandares establecidos por el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, y otras
entidades regulatorias. Ademas, deben garantizar que sus productos y procesos de construccion cumplan
con las normativas técnicas vigentes, incluyendo aspectos como la eficiencia energética, la seguridad, la
durabilidad de los materiales y la sostenibilidad ambiental.

Capacidad de provision de productos y servicios

Los proveedores deben ser capaces de suministrar tanto los materiales como los equipos necesarios para
el proyecto, tales como tuberias, bombas, sistemas de tratamiento, filtros, depdsitos de almacenamiento,
entre otros. Ademads, deben tener la capacidad de brindar servicios adicionales como la instalacion,
mantenimiento, monitoreo y capacitacion del personal en el uso de los sistemas. Esto incluye la capacidad
para proporcionar repuestos y servicios de mantenimiento a largo plazo, lo cual es esencial para la
operacién continua del sistema hidrico.

Capacidad logistica y distribucion

Dado que el proyecto se llevara a cabo en una ubicacidn especifica en el departamento de Antioquia, los
proveedores deben tener la capacidad logistica para entregar los productos y equipos necesarios en los



plazos establecidos, incluso en dareas rurales o de dificil acceso. Esto implica la existencia de redes de
distribucidn eficientes y acuerdos de transporte con empresas especializadas en la distribucién de
productos de gran volumen. Asimismo, la capacidad de los proveedores para adaptarse a los
requerimientos del proyecto en términos de tiempos de entrega y condiciones geograficas sera un factor
diferenciador importante.

Sostenibilidad ambiental y responsabilidad social empresarial

Los proveedores deben incorporar practicas de sostenibilidad ambiental en sus procesos de producciény
operacion. Esto incluye el uso de materiales reciclables o de bajo impacto ambiental, la adopcion de
tecnologias que reduzcan el consumo energético y la minimizacién de residuos en la construcciéon y
operacion de los sistemas de tratamiento de agua. Ademads, deben comprometerse con practicas de
responsabilidad social empresarial, como la inclusién de comunidades vulnerables en sus procesos
productivos, la generacion de empleo local y el cumplimiento con los estdndares laborales y de derechos
humanos.

Capacidad financiera

Es importante que los proveedores cuenten con la capacidad financiera para asumir proyectos de gran
envergadura, lo que les permitird garantizar la continuidad de los trabajos, el cumplimiento de los plazos
de entrega, y la capacidad de respuesta ante cualquier eventualidad. Esto incluye la existencia de una sdlida
estructura de capital, la capacidad para acceder a lineas de crédito si fuera necesario, y la solidez en
términos de pagos y cumplimiento de sus obligaciones fiscales.

Innovacién tecnoldgica

Los proveedores deben ser capaces de ofrecer soluciones innovadoras en el campo de la infraestructura
hidrica, que no solo cumplan con los estandares técnicos exigidos, sino que también introduzcan mejoras
que optimicen el rendimiento del sistema, reduzcan costos operativos y minimicen el impacto ambiental.
Esto podriaincluir el uso de tecnologias de automatizacién para el monitoreo de calidad del agua, el control
remoto de los sistemas de distribucidn, o la implementacién de tecnologias de tratamiento mas eficientes.

Experiencia con contratos publicos:

Dado que el proceso de contratacidn se enmarca dentro del sector publico, los proveedores deben tener
experiencia en la ejecucidn de contratos estatales, comprendiendo las particularidades de la legislacién
colombiana, como los requisitos de transparencia, los procedimientos de seleccién, y la entrega de
informes de gestidon. Ademds, deben estar familiarizados con las condiciones de pago, la rendicidn de
cuentas vy la fiscalizacién de los contratos publicos

Capacidades en gestidn de proyectos

Los proveedores deben tener una estructura organizacional capaz de gestionar proyectos complejos, con
equipos multidisciplinarios que puedan coordinar las diferentes fases del proyecto: disefo, construccion,
instalacion, puesta en marcha y mantenimiento. Deben contar con un sistema de gestién de proyectos
qgue asegure el cumplimiento de los cronogramas, los presupuestos establecidos y la calidad de los
trabajos.



Conclusion: El perfil de los potenciales proveedores para el proceso de contratacién debe incluir empresas
con una combinacién de experiencia técnica, capacidad logistica, cumplimiento normativo, sostenibilidad
ambiental, responsabilidad social, solidez financiera y capacidad de innovacidn. Esto garantizara que el
proyecto de construccién del sistema de captacidon, conduccion, tratamiento, almacenamiento vy
distribucidn de agua en la Hacienda La Uribe se ejecute con éxito, cumpliendo con los estdndares técnicos,
plazos y requisitos especificos establecidos por el SENA.

4. Estudio de mercado:

Este estudio de mercado tiene como objetivo determinar las condiciones econémicas y técnicas para la
contratacién de la construccién del sistema de captacidn, conduccidn, tratamiento, almacenamiento y
distribucidon de agua potable, agua residual y aguas lluvias en la subsede Hacienda La Uribe del Complejo
Tecnoldgico para la Gestidn Agroempresarial del SENA en Caucasia, Antioquia.

Para su elaboracién, se tomd como base el presupuesto generado en la consultoria ambiental contratada
en 2024. Posteriormente, dicho presupuesto fue revisado y ajustado por personal técnico con
competencias en ingenieria y areas afines del centro, con el fin de garantizar la precisién y pertinencia de
los costos y especificaciones técnicas.

Este documento constituye una herramienta fundamental para la estructuracién del proceso de
contratacién, proporcionando informacién detallada sobre precios de mercado, condiciones de
adquisicion, requerimientos técnicos y demas aspectos relevantes para la toma de decisiones en la
ejecucién del proyecto.

CONSTRUCCION DEL SISTEMAS DE CAPTACION, CONDUCCION, TRATAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE,
AGUA RESIDUAL Y AGUAS LLUVIAS PARA EL COMPLEJO TECNOLOGICO PARA LA GESTION AGROEMPRESARIAL — HACIENDA LA URIBE
SENA CAUCASIA, DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

LOCALIZACION Y REPLANTEO EDIFICACIONES (INC 2
111 | 1.1.2 PLANOS Y CARTERA TOPOGRAFICA) m 1614,4 $11.567,36 $18.674.345,98
1.1.2 182'1' CAMPAMENTO PARA BODEGA DE 18M2 und 1 $7.841.015,04 $7.841.015,04
113 1.2.2 | DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO (ACARREO LIBRE DE m? 16144 $19.655,68 $31.732.129,79
7 10km)
1.2.1 | 1.3.1 | EXCAVACION A MAQUINA INC RETIRO DE SOBRANTE m? 231 $ 75.064,32 $17.339.857,92
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN DE 0-2
1.2.2 | 1.3.4 | METROS DE PROFUNDIDAD SECCION OBLIGADA Y AFINE m?3 1064,8 $108.551,68 $115.585.828,86
DE TALUD (INC RETIRO DE SOBRANTES)
141 LLENOS CON ARENA PARA INSTALACION DE TUBERIAS DE
1.2.3 '3' ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO (SUMINISTRO, m?3 402,6 $119.459,84 $48.094.531,58
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION)




1.2.4 | 1.4.2 | LLENO CON GRAVILLA FINA DE RIO DE 1/2" m? 256,5 $173.470,72 $ 44.495.239,68
1.4.1 | RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO 3
125 6 PLANCHA VIBRADORA INC ACARREO LIBRE DE 10km m 668,1 3 160.368,64 5107.142.288,38
1.2.6 | 145 LLENQS COMPACTADOS CON MATERIAL DE RECEBO m? 668,1 $146.478,08 $97.862.005,25
COMUN
Subtotal $ 488.767.242,50

11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE DE 4" RDE

221 | 1 | 51 SisT. HUIDRAULICO m 14,47 $105.267,20 $1.523.216,38
11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE DE 6" RDE

212 | 7107 | 51 GisT. HUIDRAULICO m 10,11 $198.643,20 $2.008.282,75
11.3. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE 8" RDE

213 | 0 |13 5 ACUEDUCTO m 3,94 $ 273.559,04 $1.077.822,62
11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE 1/2" RDE

204 | 77| G USisT. HIDRAULICO m 62,44 $17.692,16 $1.104.698,47
11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE 1" RDE 21

215 | 7107 | ST HUIDRAULICO m 37,98 $29.135,36 $1.106.560,97
11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE DE 2" RDE

216 | 713 | 515ST. HUIDRAULICO m 423,79 $42.067,20 $17.827.658,69
11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE 3/4" RDE

217 | 757 | 1 SisT. HUIDRAULICO m 9,49 $20.876,80 $198.120,83
11.2. | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRE 1 1/2”

218 | 715 | RDE 21 SIST. HUIDRAULICO m 129,67 $42.487,04 $5.509.294,48

219 1;'72' SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PRE DE 3/4" | un 16 $12.834,56 $ 205.352,96

211 | 11.2. .

o 35 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PRE DE 1/2 un 33 $8.611,84 $284.190,72
211 | 11.2. R .

1 33 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PRE DE 1 un 5 $16.775,68 $83.878,40
211 | 11.2. . "

5 0 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PRE DE11/2" | un 20 $32.151,04 $ 643.020,80
211 | 11.2. . "

3 a1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PRE DE 2 un 6 $38.740,48 $232.442,88
211 | 11.2. .

2 5o | SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PRE DE 3/4 un 1 $13.607,68 $13.607,68
211 | 11.2.

5 s | SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PRE DE 1" un 10 $18.201,60 $182.016,00
211 | 11.2. .

. s | SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PRE DE 11/2 un 17 $34.563,84 $587.585,28
211 | 11.2.

; 59 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PRE DE 2" un 9 $49.720,32 $ 447.482,88
211 | 11.2. . .

g 99 | SUMINISTRO E INSTALACION BUJE PRE DE 3/4" X 1/2 un 1 $12.643,84 $12.643,84
2.1.1 | 11.2. [ SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR HEMBRA PRE

5 on | DE11/2" un 10 $40.592,64 $ 405.926,40
212 | 11.2. . .

o | 101 | SUMINISTRO E INSTALACION BUJE PRE DE 1" X 3/4 un 2 $13.958,40 $27.916,80
2.1.2 | 11.2. [ SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR HEMBRA PRE

1 o6 | DE21/2" un 3 $58.842,88 $176.528,64
2';'2 APU | SUMINISTRO E INSTALACION BUJE PRE DE 2" X 1" un 2 $23.900,16 $47.800,32
212 | 111 .\

3 33 | SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO PVC 1/2" | un 37 $58.195,20 $2.153.222,40
212 | 11.1. .

. 39 | SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO DE 1 un 2 $123.596,80 $247.193,60
2';'2 APU | SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO DE 2" un 3 $ 325.365,76 $976.097,28
2.12 | 153.

6 16 | SUMINISTRO E INSTALACION TAPAS REGISTRO 20 X 20CM | un 42 $133.969,92 $5.626.736,64




Subt $ 42.709.298,71

otal

311 1%51. iILSI'IZII;\l"ISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PVC m 333 $32.500,48 $1.082.265,98

312 li.el. illg;ﬂl?l:l"ISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PVC m 6,9 $39.073,28 $ 260.605,63

3.1.3 1%.71. igZMZESTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PVC m 23317 $ 49.638,40 $11.574.185,73

314 li.sl. illg;ﬂlgl"ISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PVC m 1460,9 $114.140,16 $ 166.747.359,74
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PVC

315 | T30 | SANITARIO 2" CXE un 1 $11.895,04 $11.895,04
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PVC

3.1.6 38 | SANITARIO 4" CXE un 2 $37.794,56 $75.589,12
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45° PVC

307 | e | SANITARIO 2" CXE un 16 $9.200,64 $147.210,24
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45° PVC

3.1.8 27 | SANITARIO 3" CXE un 2 $18.760,96 $37.521,92
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45° PVC

3.1.9 28 SANITARIO 4" CXE un 16 $34.551,04 $552.816,64

3.1.1 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE SENCILLA PVC

0 57 SANITARIO 2" un 1 $17.862,40 $17.862,40
3.1.1 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE SENCILLA PVC

1 59 SANITARIO 4" un 13 $54.588,16 $ 709.646,08
3.1.1 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE REDUCIDA PVC

5 1 | SANITARIO 3" X 2" un 7 $33.309,44 $233.166,08
3.1.1 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE REDUCIDA PVC

3 65 | SANITARIO 4" X 2" un 12 $44.245,76 $530.949,12
3.1.1 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON 180° PVC

4 71 SANITARIO 2" un 28 $23.878,40 $ 668.595,20
3.1.1 | 12.1. .

5 P CAJA INSPECCION 60CM X 60CM un 16 $587.384,32 $9.398.149,12
3.1.1 | 12.1. .

6 5 CAJA INSPECCION 100CM X 100CM un 2 $ 806.206,72 $1.612.413,44
3.1.1 | 2.2.5 | VIGA CANAL EN CONCRETO DESARROLLO 0.4 m H=0.4 m

7 3 £=0.08 m (INC REFUERZO) m 769,41 $532.044,80 $409.360.589,57
311 | 715 REJILLA PARA CARCAMO ANGULO 1 1/2*1/8Y

'8' ‘4' TRANSVESALES EN ANGULO 3/4*3/16, DISTANCIA CADA m 769,41 $ 166.758,40 $128.305.580,54

2CM
3.1.1 | 7.1.5 | CANAL EN LAMINA DE 50 CMS DE DESARROLLO EN LAM

9 0 GALV CAL 20 m 636,66 $116.276,48 $ 74.028.583,76
3.1.2 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO SANITARIO DE

0 9 2" PARA LAVAMANOS un 23 $75.279,36 $1.731.425,28
3.1.2 | 12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO SANITARIO DE 4"

1 12 PARA SANITARIO un 15 $ 83.623,68 $1.254.355,20
Subt $ 808.349.765,84
otal

2.3.2 | CONCRETO DE 24.1 Mpa (3500 PSI) PARA ESTRUCTURAS 3
4.1.1 1 EN CAJON Y TANQUES ENTERRADOS m 24,45 $2.119.371,52 $51.818.633,66
412 18.3. Acero de refuerzo de 60000 PSI 420 MPA. Incluye ke 1734 $ 14.800,64 $ 25.664.309,76
11 | figuracion y colocado
213 | 521 MAMPOS"I:ERIA FN LADRILLO FAROL 3 HUECOS No. 4 LISO m? 3,85 $121.556,48 $ 467.992,45
(perforacion horizontal)
4.1.4 125;1' CAJA INSPECCION 60CM X 60CM un 3 $509.056,00 $1.527.168,00
10.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN EN CONCRETO 2
415 14 TRAFICO VEHICULAR 8CM (INC. ARENA DE BASE) m 43,37 $212.014,08 3 8.195.050,65




SARDINEL PREFABRICADO A-85 EN CONCRETO h=0,50,

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE
FLOCULACION TIPO HELICOIDAL DE FLUJO VERTICAL
CONSTRUIDAS EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRAS DE
VIDRIO Y ACABADO EXTERNO TOTALMENTE LISO
PROTEGIDO CON UNA CAPA DE PINTURA INDUSTRIAL DE
TIPO POLIURETANO. LAS UNIDADES DEBEN CONTAR CON
UN TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICAS MAYORES A 20
Y MENORES A 30 MINUTOS PARA UN CAUDAL DE 12.16
LPS CON GRADIENTES DE AGITACION ENTRE 20 Y 70 S-1.
LAS INTERCONEXIONES ENTRE LAS UNIDADES DEBEN SER
POR METODOS MECANICOS TIPO BRIDAS FIJAS
FABRICADAS EN PRFV TALADRADAS BAJO NORMA ANSI

un

4.1.6 23'4 b=0,20, INC EXCAVACION SUB‘,BASE Y MORTERO m 86 $89.832,96 $7.725.634,56
1:4SUMINISTRO E INSTALACION

4.2.1 2';1 ESCALERAS MACIZA DE FC 21 Mpa (3000 PSI) m? 1,2 $1.829.753,60 $2.195.704,32

4.2.2 | APU | VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO 2" un 6 $1.135.645,44 $6.813.872,64

4.2.3 | APU | VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO 6" un 6 $3.188.919,04 $19.133.514,24

4.2.4 | APU | VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO 8" un 2 $4.547.612,70 $9.095.225,40

$12.319.561,50

$73.917.368,99

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE FILTRACION
RAPIDA A PRESION DE FLUJO DESCENDENTE CON LECHO
FILTRANTE MIXTO DE ARENA'Y ANTRACITA'Y LAVADO
AUTONOMO CON CAPACIDAD DE FILTRAR 2,45 LPS. LA
UNIDAD DE FILTRACION DEBERA ESTAR DOTADA CON UN
FALSO FONDO ESTRUCTURAL CONSTRUIDO EN PRFV QUE
PERMITA LA DISTRIBUCION UNIFORME DEL FLUJO DE
AGUA; LAS ENTRADAS Y SALIDAS SERAN POR BRIDA EN
PRFV CONSTRUIDAS Y TALADRADAS BAJO NORMA ANSI.
INCLUYE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHOS
FILTRANTES Y MATERIAL DE SOPORTE QUE CUMPLAN
CON LAS ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS
ESTABLECIDAS POR EL DISENADOR

un

$10.239.322,14

$51.196.610,69




433

APU

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE
SEDIMENTACION DE ALTA TASA CONSTRUIDA EN PRFV
CON ACABADO EXTERNO LISO Y PROTEGIDO CONTRA LA
INTEMPERIE CON PINTURAS INDUSTRIALES TIPO
POLIURETANO CAPACIDAD DE 12,16 LPS; LA UNIDAD DE
TRATAMIENTO DEBE CONTAR CON UNA TOLVA
INCLINACION MINIMA DE 45° PARA ALMACENAMIENTO
DE LOS LODOS DECANTADOS; UNA CANALETA
PERIMETRAL EN LA PARTE SUPERIOR PARA LA
RECOLECCION DE AGUAS CLARIFICADAS. INCLUYE EL
SUMINISTRO DE MODULOS DE SEDIMENTACION TIPO
COLMENA DE DUCTO HEXAGONAL CONSTRUIDOS EN
POLI ESTRENO Y VIGUETAS DE CARGUE

CONSTRUIDAS EN PRFV.

un

$18.287.246,62

$36.574.493,24

4.3.4

APU

SUMINISTRO TRASPORTE E INSTALACION DE CINCO (5)
BANDEJAS DE AIREACION, LAS BANDEJAS ESTARAN
FABRICADAS EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRAS DE
VIDRIO (PRFV) DE ACUERDO CON LA ESPECIFICACION
ESTANDAR PARA LAMINADOS DE PLASTICO
TERMOENDURECIBLE REFORZADO (RTP) MOLDEADOS
POR CONTACTO PARA EQUIPOS RESISTENTES A LA
CORROSION ASTM C-582-95. LA ESTRUCTURA DE
SOPORTE ESTARA CONSTRUIDA CON PERFILES TIPO
ANGULAR DE 2.5” POR %” DE ESPESOR SIGUIENDO LOS
REQUISITOS GENERALES PARA BARRAS, CHAPAS,
PERFILES Y TABLESTACAS DE ACERO LAMINADO EN
CALIDAD DE ESTRUCTURA NTC 4537; LA SALIDA DEL
SISTEMA DE AIREACION SERA DE ACOPLE MECANICO
TIPO BRIDA CUMPLIENDO LA NORMA 1SO 2531,
TALADRADA A PN 10. LA TOLERANCIA EN LA
LONGITUD DEL ELEMENTO SERA DE + 10 MM.

un

$16.343.702,30

$16.343.702,30

4.3.5

APU

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO CANAL DE
MEZCLA RAPIDA CONSTRUIDO EN POLIESTER
REFORZADO CON FIBRAS DE VIDRIO, CON ACABADO
EXTERNO A LA VISTA CON PROTECCION A LA INTEMPERIE
CON PINTURAS INDUSTRIALES TIPO POLIURETANO Y UNA
CAPA DE PROTECCION INTERNA CON RESINAS POLIESTER
INSATURADA MODIFICADA CON TALCOS Y PIGMENTOS
INDUSTRIALES TIPO GEL COAT. EL CANAL DEBE CONTAR
CON VERTEDERO RECTANGULAR DE CRESTA DELGADA
CALIBRADO QUE PERMITA LA MEDICION DE CAUDALES
DESDE 5 LPS HASTA 15 LPS.

un

$1.092.721,18

$1.092.721,18

Subt
otal

$312.762.002,06




2.3.2 | CONCRETO DE 24.1 Mpa (3500 PSI) PARA ESTRUCTURAS 3
5.1.1 1 EN CAJON Y TANQUES ENTERRADOS m 24,1 $1.347.301,12 $ 32.469.956,99
512 18.3. A_cero de refuerzo de 60000 PSI 420 MPA. Incluye ke 4806,3 $14.800,64 $71.136.316,03
11 | figuracion y colocado
5,2 0 ACCESORIOS 0 0 $0,00 $0,00
5.2.1 1;2. SUMINISTRO E INSTALACION DE AROTAPAS HF un 3 $634.292,48 $1.902.877,44
5.2.2 | APU | CODO A.C 4"X909 E BXB un 6 $190.449,92 $1.142.699,52
5.2.3 | APU | PASAMURO A.C 4" E BXB, L=0.90MTS MTS; Z=0.28 MTS un 3 $267.121,92 $801.365,76
5.2.4 | APU | PASAMURO A.C 4" E BXB, L=0.40MTS MTS; Z=0.28 MTS un 4 $216.135,68 $ 864.542,72
5.2.5 | APU | PASAMURO A.C 6" E BXB, L=0.40MTS MTS; Z=0.28 MTS un 2 $306.801,92 $613.603,84
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE SENCILLA PVC
5.2.6 59 | SANITARIO 4" un 4 $54.588,16 $218.352,64
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE SENCILLA PVC
5.2.7 60 | SANITARIO 6" un 2 $253.845,76 $507.691,52
5.2.8 | APU | MEDIO PLASTICO ROSETON un 1470 $6.577,92 $9.669.542,40
5.2.9 7';'3 SUMINISTRO E INSTALACION ESCALERA DE GATO un 24 $ 463.096,32 $11.114.311,68
Subt $130.441.260,54
otal
2.3.2 | CONCRETO DE 24.1 Mpa (3500 PSI) PARA ESTRUCTURAS 3
6.1.1 1 EN CAJON Y TANQUES ENTERRADOS m 15,08 $1.347.301,12 $20.317.300,89
6.1.2 18.3. A-cero de refuerzo de 60000 PSI 420 MPA. Incluye ke 1008,8 $ 14.800,64 $14.930.885,63
11 | figuracion y colocado
6.2.1 1;;‘2' SUMINISTRO E INSTALACION DE AROTAPAS HF un 6 $636.801,02 $3.820.806,14
6.2.2 | APU | CODO A.C 3"X909 E BXB un 8 $226.509,44 $1.812.075,51
6.2.3 | APU | PASAMURO A.C 3" E BXB, L=0.90MTS MTS; Z=0.28 MTS un 4 $472.939,92 $1.891.759,67
6.2.4 | APU | VALVULA DE RETENCION HORIZONTAL 3" E BXB un 4 $1.486.576,64 $5.946.306,56
625 | APU VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO V.N.A 3" E un 4 $ 1.625.008,64 $6.500.034,56
BXB; CRM
6.2.6 | APU | TEE A.C3"X3"X3" E BXB un 2 $257.703,68 $515.407,36
PASAMURO A.C 3" E BXEL PARA PVC, L=0.86 MTS; Z=0.65
6.2.7 | APU MTS DE EXTREMO BRIDADO un 4 $491.109,76 $1.964.439,04
6.2.8 | APU | AMPLIACION A.C 2" X 3" E BXB un 4 $504.695,78 $2.018.783,13
6.2.9 | APU | CODO CON PEDESTAL 2"X902 BXB un 4 $ 140.529,06 $562.116,25
SUMINISTRO E INSTALACION DE MOTOBOMBAS
6.2.1 SUMERGIBLES DE DOS POLOS (3,450 RPM) PARA
0 APU EFLUENTES (AGUAS RESIDUALES) Y LODOS (AGUAS un 4 5 12.796.775,49 551.187.101,95
NEGRAS)
Subt $111.467.016,70
otal




Suministro de acometida general subterrdnea en cable (3
17.1. | x N2 4 THWN-2), en tuberia subterranea PVC pesado 1”,
714 3 desde trasformador 15KVA monofasico hasta gabinete ml 70 3 225.926,40 5 15.814.848,00
iluminacién "GI-03".
Suministro de gabinete iluminacién "GI" con medidas
17.3. | 1000mmx700mmx300mm, con barraje electrolitico
715 2 monofasico 100A, proteccion principal fijo 2x100A una un 1 5 508.951,04 5 508.951,04
salida temporizada y seis salidas fija.
17.2 Suministro de puesta a tierra general tipo cuadrada, con
7.1.6 1 " | varilla cobre 5/8" x 2,4 metros, y mallado en cable cobre | gl 1 $4.949.911,04 $4.949.911,04
desnudo # 2.
17.9. | Suministro red de media tension 13,2kv monofésica en
7.1.7 1 cable ACSR 1/0. ml 70 $1.347.301,12 $94.311.078,40
17.10 Suministro transporte de caja de registro en concreto
7.1.8 2 2000PSI, con 60x60x60 centimetros, con tapa y un 2 $1.059.531,52 $2.119.063,04
) contratapa platina 3/8"x60x60 centimetros.
Subt $117.703.851,52
otal
8.1.1 112'1' SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO - TIPO | un 15 $750.118,40 $11.251.776,00
8.1.2 11'11' SUMINISTRO DE LAVAMANOS DE EMPOTRAR un 16 $1.445.418,24 $23.126.691,84
11.1. | SUMINSTRO E INSTALACION DE KIT ORINAL GOTTA EP,
813 9 VALVULA PUSH ANTIVANDALICA DE EMPOTRAR un 4 5 892.117,76 3 3.568.471,04
8.14 1261' SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA SENCILLA un 2 $265.632,00 $531.264,00
12.1. | SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA SENCILLA
8.1.5 30 METALICA DE 2" un 7 $ 45.898,24 $321.287,68
Subt $ 38.799.490,56
otal

Viga de fundacién en concreto de 21 Mpa. de 0.30x0.30
(Incluye suministro, transporte y colocacién del concreto,
mano de obra, formaleta, vibrado, y todos los demas
elementos necesario para su correcta construccion.)

7,38

$1.741.038,08

$12.848.861,03

Construccion de columna en concreto de 21 MPa. de
0.30x0.30 cm. (Incluye suministro, transporte y la
colocacion del concreto, formaleta, vibrado todos los
demas elementos necesarios para su correcta
construccion)

2,75

$2.185.515,52

$6.010.167,68

Placa contrapiso en concreto 17,2 MPa e=0.20 m (Incluye
suministro, transporte y colocacién de mortero y todo lo
necesario para su correcto funcionamiento)

113,34

$977.500,16

$110.789.868,13

Construccion de DINTELES EN CONCRETO DE 21 Mpa DE
0.15 X 0.20 m. Incluye suministro, transporte y colocacién
del concreto, formaleta completa, vibrado, curado, este
elemento va revocado o enchapado en el mismo material
de la mamposteria, el acabado se pagara en el item
respectivo y todos los elementos necesarios para su
correcta ejecucion. No incluye refuerzo.

m3

3,35

$2.748.475,09

$9.207.391,56

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE
MAMPOSTERIA EN LADRILLO FAROL 3 HUECOS No. 4 LISO
(perforacion horizontal)

102,78

$121.556,48

$12.493.575,01




Suministro e instalacién de cubierta UPVC creta baja

anticorrosivo, pintura y todos los demas elementos
necesarios para su correcto funcionamiento)

Colocacién de revoque en mamposteria con mortero 1:4
(Incluye suministro de revoque, fajas, filetes y todos los
demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento)

152,41

9.2.1 (incluye teja UPVC, caballete, tornillos y todos los m? 102,78 $224.942,08 $23.119.546,98
elementos necesarios para su correcto funcionamiento)
Suministro, transporte, colocacién de estructura metalica
en perfil rectangular 120x 60 de 2.5 mm (incluye perfiles,

9.2.2 soldadura, anticorrosivo, pintura de acabado, disolvente, | kg 918,31 $12.369,92 $11.359.421,24
tornilleria y todo lo necesario para su correcto
funcionamiento)
Construccion de viga canoa en PVC AMAZONICA (Incluye

923 suministro, canoa en PVC, transporte, soldadura, m 19,9 $55.432,96 $1.103.115,90

$31.686,40

$4.829.324,22

suministro, trasporte y aplicacion de estuco interior
(Incluye suministro, fajas, filetes y todos los demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento)

152,23

$24.808,96

$3.776.667,98

Aplicacion de PINTURA A BASE DE AGUA CON VINILO
TIPO 1 de primera calidad sobre cielos revocados y/o
estucados, tres manos o las necesarias hasta obtener una
superficie pareja y homogénea, incluye resanes, tapa
poros en estuco plastico tipo plastestuco o similar diluido
en agua proporcion 1:2, adecuacion de la superficie a
intervenir hasta obtener una superficie pareja y
homogénea, color a definir seglin aprobacion de la
interventoria.

Suministro e instalacion de salida para lluminacién (no
incluye lampara) incluye caja, tuberia EMT 1/2",
conectores de empalme, alambre No.12AWG, accesorios
y elementos de fijacién. (Longitud aproximada 3m)

152,23

$21.966,08

$101.532,16

$3.343.896,36

$1.929.111,04

Suministro e instalacion de salida para tomacorriente con
polo a tierra 15A-125 V; incluye caja, tuberia EMT 1/2",
cableado, aparato y accesorios para su correcto
funcionamiento. (Longitud aproximada 3m)

$101.532,16

$1.929.111,04

Suministro e instalacién Suministro, transporte de sensor
de presencia Infrarrojo 360° de

cobertura, montaje en techo, deteccién de movimiento
hasta 4 metros radiales a una

altura de instalacion de 2.4 metros. Debe incluir unidad
de alimentacidon y control

und

$45.077,76

$180.311,04

Suministro, transporte e instalacién de luminaria en
panel led 60x60 48w, 6400k, chasis metilico, pintura
poliéster color blanco o metilico, balasto electrénico
ahorrador, led de 6400 lumen. Conectores de conexion y
empalme, adaptadores terminales, conductores de
cobre, curvas, pega pvc, tornillos, obra civil y demas
accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento (salida promedio de 4 m). la
luminaria completa debe cumplir las dltimas
disposiciones del retilap y el retie.

Suministro, transporte y colocacién de puerta metdlica
(marco y ala), segun disefio. Incluye chapa de seguridad
tipo Yale o equivalente, mortero de pega, manija, pintura
con soplete y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento.

und

und

$158.904,32

$ 1.694.666,24

$1.271.234,56

$10.167.997,44




DIVISION PARA BANO EN ACERO INOXIDABLE 304 CAL.20
9.5.2 (INCLUYE PUERTAS Y ACCESORIOS) und 6 $1.552.572,16 $9.315.432,96
suministro, transporte e instalacion de enchape ceramico
961 para plso.de 33x33 color’ bl.anco. incluye mortero de m2 72,04 $76.218,88 $5.490.808,12
adherencia y de pega elastico, separadores, lechada y
demas elementos para su correcta instalacion
suministro, transporte e instalacion de enchape ceramico
9.6.2 para pare.d de 33x33 colf)r .blanco. incluye mortero de m2 66,48 $76.218,88 $5.067.031,14
adherencia y de pega elastico, separadores, lechada 'y
demas elementos para su correcta instalacion
Subt $234.232.873,44
otal
SUBTOTAL OBRAS $2.285.232.801,87
PMA $21.567.738,00
PMT $20.364.038,13
TOTAL, OBRAS $2.327.164.578,00
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