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También, se deben alender los demés requisios establecidos en este articulo  os espacificados en la NTC 4744-4,

Dimensiones y folerancias

» Las franjas que comespondan a las denominadas marcas longitudinales en el Manual de Seflalizacdn Vial
vigente del Ministerio de Transporie, deben fener un ancho minimo de doce centimetros (12 cm).

» Las demés marcas deben tenas kae dimansionss y separaciones que se indiquen én los planos del proyectn,
las cuakes deben estar de acuerdo con lo que indigue & Manual de Sefalizacion Vial vigenie del Ministero
de Transporie,

«  Elespesor minimo de pelicula seca de pintura debe ser de: nueve mils (3 mils) para pintura liguda alquidcs
y pintura figuida acrilica base solvente o base agua, doce mils (12 mis) para pintura liquida acrilica base agua
alln espasor, noventa mits {90 mils) para termoplastico por exirusion con supericie plana, sesenta mis {60
mils) para lermopéistico por pulverizaciin, vemiidds mils (22 mils) para plastico en o por pulverizacion y
cuaranta mils {40 mils) para pléstico de aplicackta en frio (extruible) con superficie plana.

« Las longitudes de segmentos y espacios fienen una refacion de fongitudes de fres a cinco (3 a 5). Son de
cuatrs coma cinco metms (4.5 m) y siete coma cinco metros (7.5 m), respectivamente, para velocidades
mayonas a sesenta kibmetros por hora (B0 kmvh) y de ires metros {3 m) y cinco mestnos (5 m), respeclivaments,
para valocidades menores o igusles a sesenla kilimeiros por hora (80 kmh), para cicloviss la relacion entre
tas longliudes de segmenics y espacios dabe sar d2 une ados (13 2), el largo del segmento serd de un metro
{1 m) y &l lamgo de la brecha o espacio de dos metnos (2 m).

» L3 desviactn maxima parmilida (flecha). en cusiquier framo en linea recta, debe $ar de cingo centimetras (5
cm) en una dstancia da cincuenta metros (50 m),

» Sa deben alender bs demds disposiciones del Manual de Sefializacion Vial vigente del Minileric de
Transporie y kas de la NTC 47444,

= El plan de calidad y el plan de nspeccidn, medickin y ensayo son de obigatons cumplimients tal como se
pnCcUEnira axpresado en of nurmaral 103.2 del articulo 103, Responsabilidades especiales del constructor,

Reirorreflectividad

A las lineas y marcas con pintura o fermoplastico, una vez aplicadas, se les debe medr b retroreflechvidad y sa deben
obiener valores mayores o iguales a doscentos (200) miicandelasim2ux para pintura amarills ¥ doscientos cncuenta
(250) milicandelasim2/ha para pintwa blanca en cualquies sifio de la via demarcada, en relacion directa con i
establecido an la NTC 4744-2.

Estes valores son aplicables para vias con trinsito promedio diado menor o igual & fres mill (TPD < 3 000) vehiculos,
slempre y cuando se cuenie con un sistema de mpeza y mantenimiento adecuado que no deleriore la demarcacan,
Para volimenes de transilo mayores, los valores de reflectancia deben ser los indicados en los documentos del
proyecto.

Se debe garaniizar la retromeflectividad a largo plazo o kego de seis (6) meses para la pinfura o termoplistico. Al
electo, se deben oblenar valores pracisados en la NTC 4744-3.

La tora de datos se debe realizar por cada kilbmebm de obra ajecutada an tres (3] sios y por cada (inea, Un dato
obtenido debe ser el promedio de fres {3} medidas realizadas en la misma Enea dentro de una distanca de fres metms
{3 m}, las medidas indviduales deben estar dentro ded diex por ciento (10 %) del promadio de las mismas o, oe lo
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contrado, se deben tomar dos (2) 0 més lecluras adiconales para promediarias y varificar &l @l promedio esta o no
gentm die los rangoes especilicados,

Debe tener en cuenla que todas las medidas se deben tomar sobre supericies fmpias y secas y de acuendo con las
recomendaciones del fabricante del equipo con que s& realizan las mediciones, & cual debe suministrar los datos
directamente en ks imidades anotadas anfenomente.

En ¢aso de que se obiengan valores por debajo del minimo especificado, se deben hacer mediciones cada doscienios
metres (200 m) para identificar |3 2ona no conforme, y 3si & constructor asuma kas aociones comectivas que cormen &
SUS BXPENSIS.

En las nonmas NTC 5887, Maleriales para demarcacidn de pavimentos termoplastico retremeflectva blanco y amanlio
(kema solida) y k8 NTC 5868, Matedales para demarcacidn de pavimentos, laminado elasiopléstico (cintes
preformadas) para sefializacion. Requisitos y Mitodos de Ensayo, se especifican las caracieristicas y requisitos de
£stns mateniales para ta demarcacion de pavimentos.

Todas las deficenclas que excedan las tolerancias mencionadas deben ser comegidas por &l consiructor bajo su propia
cuenta ¥ fiesgo, previa aprobacion del infervanior,

Resistencia al deslizamiento

Para marcas viales. ol valor de resistencia al deslizamianio, expresada en unidades SRT, debe ser mayor o igual 8
cuarenta y cinco (= 45), conforme al método de ensayo especificado en las nomas INY E-752 y NTC 5123

Medida
Lineas de demarcacion

La unittad de medida de kas lineas de demarcacidn debe ser ef metro (m) aproximado & decimetro (dm), de linea de
demarcackn continua o discontinua efectivamente aplicada sobre la superficie, de acuerda con los planos del proyecto

v esla especificacian, aprobadas por el inlervenior. El resuliado de la medida se debe reportar con la aproximacién
establecida, empleando el método de redondeo de |a norma INYV E-823,

Marcas viales

La unidad de medida para ks demds marcas visles debe ser of matno cuadrado (M), aprodmado 4 la canlesima de
metm ciadrado, de superficie realmente pintada, medida en el sitio o lermeno y aceptada por & intervenior. El resultado
e la madida se debe reportar con la aproxdirmacidn establecida, empleando e método de redondeo de la noma INV
E-823.

Mo se debe medir ninguna linea de demarcacidn o marca vial colocada por fuera de los limites autorizados por &
indesrventor.



V.

Forma de pago

£l pago de las ineas de demarcacion y demas marcas viales s debe hacer al respectivo precio unitario dal conlralo,
por tado trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacin y apobada por el inlervertor.

El pracio unitario debe cubnr iodos los costos de suministro, franspone, almacenamiento, desperdicios y aplicacion de
k2 pintura en frio o resina termoplistica y las microasferas reflectivas u olros maleriales a que haya lugas; 1odos los
trabajos @ insumos necesanos para preparar ks superficles donde se aplica ef material de demarcacion ulilizado,
inclyendo & imprimante s fuera necesan; |a sefializacin preventiva de |a via y el control del iransito duranie la
ejecucion de los frabajos y el lapso posterior que fijen el interventor para la apertura al frensito y, en general, 10do cosio
relacionado con ka corecta ejecucidn del irabajo especificade.

El precio unitario debe cubrir, también, kos costos de administracion, imprevistos ¥ Ia utiidad def construcior.

[tem de pago

‘Unidad

Metro (m)

Linesa die demarcacion con
pintura en fno

1002 Linea de demarcacion con Mtro )

resina termoplastica

Marca vial con pintura en | Metro cuadrado
fric {m’}

harca veal con resing | Metro cuadracdo

termoplastica i’}

7001

Foo.a

7004
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813,  Bordillo de 0,15 Bordillo de Concreto Vaciado In Situ; incluye |a preparacion de la superficie
de apoyo, y acero de Retuarso.

Unidad de medida: m

Descripcion
Esta trabaio consiste en la constuccidn de bordillos de concreto, con peezas prefabricadas o vaciadas in situ, en los
sitios y con las dimensiones, los alineamientos y las cotas indicados en los documentos ded proyecio,

En caso necesarn, incluye también la preparacion de la superfice de apoyo,

Materiates
Concreto pave bordilios vaciados in sify

El concreto para ka constraccion de los bordilios vaciados in situ debe ser del Sipo definkde en fos documentos dal
proyecto, v su elsboracion se debe hacer segln lo especificado en &l articulo 630, Concreto estructural. Si los
documentos del proyecto no indican otra cosa. &l concreto debe tener una resslencia minima a la compresidn de
veinfiuno megapascales (21 MPa) a veintiocho dias (26 ), y o tamafio medmo nominal del agregado pétneo no mayoe
que diecinueve millmetres (19,0 mm) (34 de pulgada).

Maovrterc

Cuando se requisra maortero para ef asiento o la unidn de bordillos, debe fener una dostficacion minima de custrocientos
cincuents kilogramos (450 kg) de cemento hidrdulico por metre cobico (m3} de monens.

Acero de refuerzo para bordillos vackados in sify

Si ol borgillo de concreto requiere acero de rafuerzo, este debe cumplir con ko estipulado en el articulo 640, Acero de
refuerzo,

Pigzes prefabricadas
Las piezas prefabricadas deben cumplir con la NTC 4108,

Sellante de junfas

Para el sello de las junias fransversales de bos bordillos vaciados in situ y Iodas las lengliudinales entre ol pavimento
y ol bordillo 58 debe emplear &f material indicado en los documenios del proyecto, y aprotiado por el interventor, Se
dehan SeQuir todas las indicaciones de manejo e instalacion consignadas en la ficha thenica ded producio suministrada
por & fabricants.
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Juntas con morfen anire

piezas prefabrcadas de concrelo En ¢l caso de bordillos con piezas prefabricadas, los documenios del proyecto
puaden indicar que ka unitn entre elias sea con morern. Este debe estar formado par una parte de cemendo hidrauboo
y treg partes, en masa, de agragado que cumpla los requisitos de ks NTC 2240 y cuya granulometria se ajuste a b
irddizado en s Tabla 672 = 1.

; ) 475 2.08 0150 0,07
v ! Mo, 4 Mro. 8 M, 100 Mo, 200

Pasa tamiz () 100 85 — 100 0—25 =10

Equipo

Al respecio, es apicable fodo lo que resulia partinente del numeral 6303 del articulo 530. Los berdilos también puaden
ser prefabricados, caso en & cual se debe disponer de formaleta metalica que permita su confeccion con las
dimensiones especificadas.

Sa pusten emplear, edemds, maguinas que construyan los bordilles en el lugar con las dmensones especilicadas.

Ejecucion de los trabajos
Preparacion de la superficle de apoyo

5i la superficie de apoyo comesponde & una capa granular, esta debe ser nivelada y compactada, como minima, al
noventa y cinco por ciento (95 %) de la densidad seca mixima del ensayo modificado de compaciacion de referencia
(norma de ensayn INV E-142), previa |a comeccion que se requiera por presencia de parficulas gruesas segun se
esiablece en ka norma INV E-143. La superficie compactada, debe ser humedacida inmedistaments antes de colocar
&l concrebo sobre ella,

Si la superficie de apoyo es un pavimento existents o un piso rigida, se debe picar con cncel y martilo u ofro elemento
que produzca el msmo efecto, en los sifios y con k8 intensidad qua establazea o interventor,

Cuando la construccion se realice con pazas prefabricadas, [a supericie granutar o pavimentada, preparada como se
acaba de inticar, debe ser iralada con una capa del morfen mencionado en ef numeral 672.2.2. en la cantidad que
sutorice e nbenenior,

En &l caso de bordllos vaciados sobre las bsas de un pavimenio construido en &l mismo contralp, & vaciar astas se
deben dejar ancladas ks vanilas de refusrzo ded bordillo,

Ho estd permifida la construccion de bordlios de concrelo sobee seelos bandos o expansivos U ofnos materiales
inadecuados. En tal casa, se deben efectuar los reemplaros que establezcan los documentos del proyecin o que
delerming ol inlarvanior,
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Bordilins elaborados in situ manuaiments
Colocacion de formaletas para vaciado manual

Fl constructor debe instalar b formalsta sobre ta superficie preparada. Esta, que debe ser meltdica, salvo que el
interventor aulorice expresaments &l empleo de formaletas de madera, se debe colocar y asegurer firnemants, de
manera que &l alineamiento y las dimensiones del bordilio comespandan a lo previsto en los documentos oel proyecto.

La formaksia debe lener |a rigidaz sulicients para sopartar ta presion del concreta fresco, sin sufrir distorsiones.

Elzboracidn del concrale

El eonsirucior debe disefiar ks mezcla de concralo, elaborarda para que alcance la resistencia exigida, fransportaria y
enfregarla, conforme se establece en el numeral 530.4 del articulo 630,

Construccién del bordili

Previo al relino de cualquier materia exiraia o suslta que se encuentne en k superfice sobre [ cual se va & conatnuir
al bordilo, & concreto se debe colocar, vibrar y curar, segin se establece en ef numeral 530.4 del articuly B30,

En el caso de requerr anclajes, esios se deben cofir a ko establecido en los documentos del proyecto o lo que aprieba
al intervanior, en cuanto a su geomelria, profundidad de facidn y maleriales de colocacion.

Juntas

Se deben proveer juntas de expansiin a infervalos no mayores de seis mebms (5,0 m), las csles deben tener e ancho
que fijen los documentos del proyecto. Dicho espacio se debe reflenar con el material sellanle aprobado.

En &l caso de bordifios vaciados sobre pavimentos de concredo, sus juntas deben coincidir con ks untas trnsversales
del pavimento.

Acabado

Las formaletas se deben quitar antes de que haya fraguado totalmente el concreto v lsego se deben alisar las caras
supesiones y adyscentes al pavimento, con llana o palustre, para producir una suparficis ksa y uniforme.

Curade

El curado se debe efectuar mediande un método aprobado por el intervertor y durante el pericdo que fje este, & cual
no puede ser inferior a dex dizs (10 d),

Concrefo vaciado con maguing

Los bordillos se pueden fabrcar con un equipo dsafiado especialmenta para esta clase de rabajo, si se garanliza que
can asle 6 oblienan los alinsamientos, las dimensiones v ks acabados previstos &n kos documantss del proyecto.
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En esle caso, la mezcla se deba disefiar y elaborar conforme s indica en el numeral 672.4.2.2, pem se debs fomar ka
precauckin oe que su consisiencia sea tal, gue el bordillo consenve su fomma al ser retirada I3 formaleta de B magquina.

El concredo se debe verler en la maquina consiruciora del bordilio, [a cual lo debe elaborar siquienda el alineamisnio
pravisio, Cualquier desprendimiento o imperfeccidn pequedia, se puede reparar manuelments con ayuda da llanas v
palustres.

Al bordills 88 ke deben hacer ranuras an U parte supenor en & espesor y con la separaciin que dedemmiman hos
documentos del proyects.

El curado dal bordillo & debe edectuar conforme se indica en el numersl 672.4.2.8,

Bordillos de piezas prefabricadas
Disefio y elaboracion de le mezcia

El constructor debe someter 3 consideracion del interventor los materiales para fa elaboracidn del concrato. Una vez
aprobados, debe disefiar la mezcla, de manera gue garantics la resisiencia especificada, y la debe elaborar, conforme
s establece en al numeral 630.4 del arficulo B3(.

Fabricacitn

Los bordillos prefabricados se deben efaborar en piezas de longitud minima de un meba (1.0 m) y con las formas y
demas dimensiones establecadas en los documenios del proyecin,

La seccion ransversal da los bomdilios cunos debe Ser 13 misma que 13 de los mcios, y su directriz se debe sustar &
|la curvatura del elemento consinictivo en que vayan a ser colocados.

Colocacian de los borgifos

Las piezas sa deben asentar sobre el lecho de mortern, siguiendo e alineamiento previsto y se deben colocar dejando
endre efias un espacio de, aproamadamenta, cinco milimetros (5 mm), f cual se debe reflenar con moren del misma
tipo que & empleado en & asiento. En el caso de requent anclaes, esios se deben cefic 2 los documentos del proyecto
0 a lo aprobado por el imenvenor,

Mangjo ambiental

En adicion a los aspécios generales indicados en o ariculo 106, Aspectos ambsentales, lodas fas aclividades gue se
gjecuten an cumplimiento a la presente especificacion se deben realizar teniendo en cuenta ko eslablecido en las
normas y disposicaones vigenies sobre la conservacion ded amblents y los recursos naturales. De esta manera, dichas
m:lMthdaaI deben estar incluidas en los costos del proyecto, por tante, no deben ser objeto de reconocimeento directo
en el contrato.

Todo material sobrante o proveniente de escavaciones debe ser refirado de las prodmidades de las cunetas,
iransportado y depositado en verlederos aulorizades, donde no contamine cursos ni ldminas de agua.
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En log puntos de desagile se deben disponer las cbras de proteccion requernidas, de manera que eviten procesos de
arositn,

c o recibo de los
Controles

Resulian aplicables los descritos en e numeral 530.5 del articule 630,

Condiciones expecificas pars ol recibo y tolerancias

El intervenior solo debe aceptar bordilles cuya forma comesponda a [a indicada en los documentos del provecto ¥
cuyas dimansiones no difieran de las sefialadas en dichos documenios, siempre que @558 No 5@ eNcuentren por
encima de ks iolerancias indicatas an el presenie asticulo.

En lo que se refiere a la calidad del cemento, agua, agregades y eveniuales adilives v peoducios quiricos de curada,
se deben aplicar los criterios expuesios en el mumeral B30.5.1, del arficulo 530, Concreto estructural.

En refacion con la calidad de ka mezcla, se debe aplicar lo indicado & respecto en el numeral 671,522 del adicule
&7, Cunatas revestidas en concreto,

En redackdn con la calidad del acero para el refuerzo, & deben aplicar Ios cribedos ded numeral 840.5.2 ded articulo 540,
ACarD de refuerzo.

En ralacsdn con fa calidad del producto leminado, & inerventor no debe aceptar bordillos que presenien dasperiactos
de alineamianto o cuya seccidn ransversal presants varaciones, en ancho o allura, supenores 3 diex milimetnos (10
mim}, con respecto 3 las dimensiones sefialadas en los docusmendos del provecto,

Las juntas se deben enconirar adecusdamente selladas con el producio aprobadao, para que el inkenventor manifesia
su conformidad con esta parte del trabajo.

Todo bordillo de concrelo donda los defecios de calidad y terminaciin excedan kas iolerancias de B presente
especificackn, debe ser comegido por el constructor, sin costo adicional para ef Instiluio Nacional de Vias (INVIAS),
de acuerdo con les instrucciones del interventor v hasta contar con su aprobaciin.

En ol caso de plezas prefabricadas, se daben aplicar, ademas, las disposicionas de la NTC 4108, No se deben aceptar
piazas para la instatacion que sa ancueniren con astiladuras, fisuras, grielas, defectos, imperecios o rotusas.

La unidad de medida debe ser el metra {m], aproximado a la décima (0.1, de bordillo safsfactonamente elaborado y
terminado, de acuerdo con la seccidn fransversal, las cotas v los alineamisnios indicados en los documentos del
proyects. EI resultado de la medida se debe reportar con la aproximacin establecida, empleando & método de
redonden de ka norma NV E-B23.

En &l caso de bordilios veciados in siu, se debe medir por aparte &l acero de refusrzo afectivaments colocado, en
kilogramos (kg) con aproximackin al entero, seglin los detalles de los documentos del proyecio. No se debe medr,
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para efecios de page, ¢ acens consiructivo (soportes, separadores, siletas de alambre o lementos simianes uilzados
para mantener & refuerzo en su siio),

Tampoco se deben medir, par electos de pago, longitudes de bordilos &n exceso de las indicadas en los documentos
del proyecio.

Forma de pago

El pago se debe hacer al precio unitario del coniralo, por toda obra ejecutada de acuendo con esta especificacion, y
aprobada por el interventor,

Q El precio unitario debe cubrir todos los coslos por elaboracidn, suminisiro, colocacian y ratiro de formalelas; la
explotacion de agregados, incluldos los permisos y denechos para ello, o suministr de todos |08 materiales necesarios
para eleborar la mezcla de concreto v el mortero; el disefio, ka elaborackn, ka descarga, el transporte, la enfrega, la
colocacion, el vibrado y el curado del concrele; la elaboraciin del morer cuando & requiera su empled, U ransparie
¥ 5u colocacidn; la ejecucion de juntas, ncluyendo el suminising y |a colocaciin del material seliante, 3 sefalizacion
preventiva de & via durante la construccitn de los bordillos, fodo equipo y mano de obra requernidos para su elaboracidn
¥ lerminacian y. an genaral, lodo costo relaconado con @ comecta ejecucidn de los frabajos especificados,

El precia unitano debe incluir los cosios de adminsiraciin e imprevisios v ks uillidad del constructor,
La preparacidn de la superfices de apoyo se considera incluida en el item referente & la ejecucion de |2 capa a la cual
comesponde dicha superficie y, por tanko, no debe haber lugar a pago separado por este concapin, sabvo gue dicho

item no forme parte del mismo confraio, caso en el cual o consiruclor dabe considerar el costo de |a preparscion de
I3 supadfice existante dendno def precio unitang del bordillo de concredo.

Solameniz debe haber pago separado, si se requiens, por concepto del suministro y la colocacion del acero de refuerzo
de ks bordillos de concreto vaciados in silu, aclividad que se debe pagar bajo el articulo 840, Acern de refuerzo,

” Item de pago

Bordiio da concrets
valiad i sifws g nciuye

LTR-R bdetra im
praparacion dé o sudadicia L
da apoya
EBordifo os piezas
7 prefabdcadas de concmato My e

no NCluys B préfarasion ds
la superfice de apoys

Borin 0% concretd vatiado

Bl i sy incluye o préporacion | Mabo im)
0= i3 suipacfalig o8 = e

Bomtllo de pazss
= prefabvicanas o8 ConcEtD
6724 P
NEiuye la precaracidn de b o

suparlicia de apoy
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i 1. Que CARLDS MARIO HENAD YEPES, identificado(a) con CEDULA DE CTUDADANIA 1037625504,

mmﬂimﬂa}mamﬁmmummm,mnmm
de INGEMIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 05202-375570 desde el 06 de Dicembre de
2017, otorgado{a) mediante Resolucikin Nacional 1789,

2. Que el{la) MATRICULA PROFESIONAL es |a autorizaciin que expide el Estado para que e btular
mmmdemmhwmm.mmmh
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que &l profesional no tiene antecedentes disciplinarios etico-profesionaies.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veintisiete (27) dias del mes de
Maya del afio dos mil veinticincs (2025).
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION BE
PAVIMENTO EN ASFALTO CALIENTE PARA EL SECTOR LA
ESPERANZA, COMPRENDIDO EN LAS DIRECCIONES CARRERA
23C, ENTRE LA TRANSVERSAL 15 Y 8, ZONA URBANA, E
INGRESO A LA VEREDA HORIZONTES ¥ AL CENTRO DE
ACOPIO DEL MUNICIPIO DE EL PENOL

Yo, Carlos Marin Herao Yepes | Ingenierc Chdl con Malbnella Profesional
M.05202.37557] ANT, con sxpeniencia ceriicada en &l sjercicio proisional, debidarente
regizi-ado an el CONSEIQ PROFESIONAL MACIONAL DE INGENIERIA, par medio del
presenie documento declarn que asume toda responsahilidac del dizono de estudios del
wolumer: de Especiiicaciones Tecnicas dal proyedta:

ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA COMNSTRUCCION DE PAVIMENTC EN ASFALTO
CALIENTE PARA EL SECTOR LA ESPERANZA, COMPRENDIDO EN LAS DIRECGIONES
CARRERA #3C, ENTRE LA TRANSYERSAL 15 Y 3, ZONA URBANA, E INGRESO A LA
YEREDA HORIZONTES ¥ AL CENTRO BE ACOPIO DEL MUNICIPIO DE EL PENOL, nor
los perjuicios que 2 causa de elkes puedan deducirse, siempre y cuand seé cumplan les
recomendztiones ¥ espacificaciones dadas,

Plan de manelo de ransio slaboreda de ecuerdo con [08 requerimigntos nonmavos
reduerdos por el MINISTERIO DOE TRANSPORTE.

Para constarcia da ko antanigr 38 ima en la ciuvdad de Meadallin a los & dias dal mes de junk
el aria 2025, *

Ateniaments,
=2 /,Q
Carlez Mario Henao Yepes !

Inganiero cvil

AP 05202-375570 ANT
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PROCESO CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
NUMERO DEL CONTRATO: CD-017-2025

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN ASFALTO
CALIENTE PARA EL SECTOR LA ESPERANZA, COMPRENDIDO EN LAS
DIRECCIONES CARRERA 23C, ENTRE LA TRANSVERSAL 15 Y & ZONA URBANA, E
INGRESO A LA VEREDA HORIZONTES Y AL CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO DE

EL PENOL

LOCALIZACION:
MUNICIPIO DE EL PENOL

ELABORADO POR
DYCO S.A.5.

ABRIL 2025
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2. UBJETHOS

v Fealizar o procass corstruciive pars pavimenhs Recble bajo las espacficadones y nomalive nrlendas que
parmiza dar una qula clara e 1as aclividades que 3g deben hacar durants iz secuclin de obras baja lo
prasantes dieefos,

w Jusliflear baja b romnalva vigams 1aaes [0 procasns consuctivos qua =8 debon sequir v bhindar al
construrdor |23 gulas fegales nomnatas baj a5 que dete soponar cada ura 32 s aclividades a replizar,

(-\ »  Giarantzer kcalldad da s obras a ajecutar y hacer que durans los procesas ce elecuciiin ¥ funcionemisni
- de Lavia 5& Cuerte aon 8 eegurdad para ugJanoe ¥ personal efecuior,

LS Pty SER G TR £ 0 8

[z Corainuctrs tha [ baruer o [Teg 2
Carban %o LM Sl
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EX pressenta proyecta surge de s necasidad da magoar [a esiructura de pavimante da ‘8 via piblica Carrara 23, Enim
La Tranewarsal 15 Y &, ublcade en o municlpio de €l Pedol. Actudmanta g9 escientta an un e£1ad) da debseom
avanzado y aimanmncidn para 8l memplzo de redes ha ceusedo mAs irewnelisma en s cirlactn del énsio para
esta wia.

BN propacio que Gene por objelo “ESTUDIOS ¥ GIAERDS PARA LA CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EM
ASFALTO CALIENTE PARA EL SECTOR Lb ESPERANTA, COMPRENDIDD EN LAR INRECCIONES CARRERA
23C, ENTRE LA TRAHGYERSAL 15 ¥ 0, ZDNA UREANA, E INGRESO A LA VEREDA HORLIONTES ¥ AL
CENTRD DE ARCPID DEL MUNICIFID DE EL PERRL" y nimere ded mnteats CO-01 22025 comprands L agiudia
y dizsflo que aeole lod rmeelados necasanos para B constucelin del pavimants flegble, I cusl 34 lleyard a cabo
rigdlarde los estudics y absarvactnes a reallzar & campao,

Fers |3 realizecin del preasrs PROCESD COMSTRUCTIVO o tendrd an cuanta la nonmaliva aplicatha wgama y
come referencio o &3'e, se Jusliicerdn las cantdades e obeg sonsidaratas por 108 ssludios complamanlatas do
auaria a las aspecficacianns thonicas dal INSTITUTO MACIONAL OE YIAS (INVIAS]. Do foda genaral $a darn g
nacer 10005 s raquishss Henizos qwaee deben sexuk & moments de inlervent: ke ke,

Lag irdigciones moshadas duranie el desarolln dal procesn conslrucliva £an i racomendacicass minimes que 5o
deben cumplir, Cuskquler aspecio o detalls que se¢ haya ctiilldo, pary qoa ¢e scuRMa a |as praclicas conalructes
alaptadas parg cads dlem en particuar v que ests sea indispensable en bz aclividad, no egire af cons'reclon da s
Blerucdn 3in qre esta silusclin puada lomarse camd bass para recamacknes o demandas postarones, Duanda en
|08 planos o Ios proeasos construclives se indigee algin ecumao o malerdal por au nombrade fbica o manca regiatade,
aedn Ba hare con &1 fin da establecer unestandar de abdad mirdma, lipo wio caracloisioa; aln quaelo inpliqus &l uso
exclushe de dcha imsuma o equlps. Bl Constuctor podrd wtilizer srodushios equivalerdss, que aimpdan con ka
requisites #enlins da la especficaclin odging], ob'eniendo para este prevdmenls kb gieodatiis o la eptdad
corimEnts @ b2 inlsrvenloia, Cuakcuier camtio que ol coneluclor congidare convenicnte, deberd qar carauliade ter
aserite & |8 Interenlaris y na padr procader 8 eu eecuclin £n 1 acaplacsdn escrita do ésba; en caso conlrario, esing
trabajne, su eslablidsd y 108 svanuales costos de sepamtion o resonsiheciln seran par cuama v resgo dal
sorsbustar.
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4. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
4.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El proyacts sa encuentra localizads en & municipio de E Pefial, departamania de Antioguia.

imagen 1. Localzactin del proyech
Fusnls' hilpriEeemiammniesainicius anhogus gov ed'destmpab inforhuasanFea sl Adigu

En &l casco ubano se encuentra localizado &l proyects de pavimentacion al cual s |e reslizaran todos los estudios y

disanhos corespondientes con el fin de generar los planos de construccidn con sus procasos v especiicaciones
tacnicas vigentes ante las nomas aplicables.
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5. ESTUDIOR FREVIOS

Para |8 carecle presentasibn dé un prosaso consdrozlive Bs mecesarn conocar oo aslucioa pravios yio
complzmentarics qua parmite refacionar ke dalos ecolectades an campo y 24l podar bringar wna adacwada qulz tara
i3 ejecucldn ¢e obres, al canima coreprendar wn [[Racs contragiual gra sa cabs radizar gor pame Jel centratsta de
3 consulbxia, eslosse milleskan & sonbnuaciin;

»  Pavaniamlenly lepogralloo, con carlers legograficd e Infome fopografion, plandas, podiles, codas,
esin raas y obras da drengje.

» Exudio de sealos con registro ielografics, geomelerenciads.

s Esludio geokeica y gamécnlos ¢on raglzira friogrfico, pecmaferenciada.

» Esludio de tréneio,

» Dissfn 08 ;3 estruciura 08 padmenics en efato,

¢ Qlsafio coometice de @ via

w  Disafo ridmlogico & hidraullso.

&l mizma bempo se compranden ol lems qua ¢oltaaponsan X miemo propacio paro no incidan Eractamont: en 13
al=beracion dak procesn canstuckivo:

= Presupusste detallado ¢e B obra con sndlisie Je predos witEics (AFU's), dohograna detallado da
achivldados y chlcubo dalallato da A0,
= Planda rmanefn de ransle v al coslan para su implemantaciin,

»  Plap da rane|o arnbia-rual'y aclivicades qua deber evaluares.

G PSRy Rl Tl S
Frzoes Codrcta Se Fanbmorks Faead

Lol o SOHNT- 2025
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Fira gl comecto furclonamisrio de [99 estucioss ¢ pawimesdn ea |ndlapensable facer uso de sistemas
complemantaros que cumpen funclones espaciiicas y persniEan & comeclay funconamlsnta e (85 9lss,
ndepandentamants de que se cwstle con uha buana astubciura de panmenlos, es necesarcs reakrar disedos a
dizhas eslruciurem pare qua exls'e une buzne nizmecsin ganed 4l siskema vial ¥ [R5 concicinnes de fockonamlazio
vy Jesempaio.

B uzo de estas asinxhras queda a |uicio da fas candicfanes viakes ¥ Ins concaptos onicoa de s profasiocales
Wnans para la congbrncldn de aata vla, en aste documanio se planies: (33 consideraciones Jaratalas que garantzan
&] partedo &8 vida O,

£.1. Bordos de confinambents |atersl

Es urz asbruciure de consrats aue, 3 modo dg more, s8 ulTza para saparar supethicies a nival ¢ @ desaivel, con el
da dalimitar visualmants o conlicar un Aras daterminads o separar superilzlas con diferentas tHpos da tréfica

Sa pueda hacer w20 de Ba'ea alamentoa prafabrizada o fatdnodne et slie, ambog deban compirn con |a noma becrica
salamblana NG 4067 Prefabrcatos Da Conerefo. SBordilineg, Cunsfas ¥ Fapafanfas Da Concrafn.

Imegsn £ Goroos do cominambene f3karal da Wss

Fuenka: G 4061 Mraabicaios La Cancale. Bomithng, Canatas ¥ Topellanas Os Cxacwdn
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6.1.1. [Esguineros de bordilios

Cada una de las unidedes (bordiio o cuneta) que conforman, con sU Gara frontal o con [ inerseccion entre un bordillo
¥ una cunela, una esquena, intenor o sxtanior y que conactan dos unidades confuentss en dicha esquing.

Esquinero interior: Unidad que conforma una esquina intesior. Puade sar curvd o recio segun 18 forma de su caml
frontal {curva o &ngulo recto, respectivamenta). Véanse las Figurasay b,

Esquinero exterior: Unidad que conforma una esquina exterior, Puede ser cundo o recto segin la forma de su cara
frontal {curve o angulo reclo, respectivamanta) Vaanse las Figuras ¢y d.
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Los slementos de bordillos separan las 2onas del irafico v ies funciones que estos cumplen son las siguentes:

Confingr y ngidizer andenes, pavimenios y lodas las estnucturas que inferactien entre sl
Delimiar espacios pars diferanciar usos.

Imipédan gue ks conduciores estacionen o circulen por las-acaras

Disefio arqutectinico de acuerdo a las consideraciones urbanas.
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6.2, Cunetas

Perfiles para cunetas (conformadas con unidades prafabricadas o alaboradas en el sitio)

1) Los pediles para cunetas, que $e desoriben en asta norma, se formuian para vias urbanas, an [as cuales Ios
wahiculos deben circular y estacionarse sobre elflas y donde no 58 requiens una capacidad hidraulics muy grands, por

lo cual la pandiants iransversal da su secciin Mdraulica esta alredador del 10-%,

2] Las cunetas de concredo tienen, un espesor minima de 100 mem; un espesor esténdar (ee) que varis segqun su
geomaetria; una profundidad de fa seccion hadriulica {81) que varia segun &l ancho estandar (a) de la cunsta, que & su

wvaz varia entra 300 mm y 600 mm, an miltiplos de 100 mm; y un ancho efectvo (af; de |a seociin hidraulica.

3) Enlos perfiles que se presentan, se dabe dejar una Trana recta de 25 mm a uno o ambos lados, para proteger |as

arislas. Por lo anteror existen diferencias entre el ancho estander y el efectivo
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Fuiil NTC 4087 Prefdrcadi e Covenalo. Berdiios, Consfaa y Topaantan de Concreln

Las caracteristicas hidraulicas de las cuentas, sa puede consulfar en fa Tabla 1. Cimensiones de los periles para
cunetas, de la NTC 4061,
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8.3 Drenaja urbano

- —)

36 enllende comd dranze ubars, of confunlo de medadas asrusiuralas r no esirucirales, dasiinadse @ svitar o
mirimlzar 2n la redide 22 o pozible, que ks aguas luvfas ceusen dafo = a5 personas ¢ 8 Js imfreestuctura de les
Cirdades v obslacullzan el comme deservolvimiento de [@ vida urkena.

Lo componanlss del dranaje urbano sam [as otvas de mireesinucium deslingdes al manels da las agras Anvas, como;

*  ¥lm3, cunetas y pavimeniza,

»  Sumidescs, carcamos v redias de aleantanlado da aguas Theyiss.
v Amscenamieniog omparales.

» Lanakzaciones v cobenuras,

Danlro da ¥4 prncplos fundamenlalae para | gaetés del Cranaje Likano se destacsn:

[} El desamlks drkerie no susds ool sin la bizqueda de |a sieslantaklldad del teeritedo luego de |2 coupacian ¢ la
poblacién; (i) &l drense urbans dehe poasanar s condichnee salurles de Giliraciin cam esitar 13 transierantia
Pacla aguas abaje del aumende de caudal, del volumen dal escurimianta phevial v de [0 arosidn dei s2als y; (60 pra
alanzar soluesonns ol v sistantables a los pobiemas igedos 812 inundaciones. Urbacas as recesano agjuar
sobre la causas ¥ no s0brz [ conezcuenclas, abamande lodas las meleciones Bnire |os disersos ammwecs
vl ragdos,

El drange urbano ceba craservar al maximo 26 condiciores natwales da Infliracka para eviiar la rarsferenca hacia
apues abajs dal sumesio de coudal, voumes: ¥ conges de conlarminanles del acearimbenks pludal y da la emedn del
=1:]//%

Da aciends a las condicionan ambleatatas v caraciarizleas de (3 via en estudio, 39 procede 3 consindr ks sumldens
para |8 vacuanion o agues, o a realizer mamgnlmlenio a loe axizianias (3eqin corresponda). El Disefio hidaidgit
& hidraullzo deflneg coma 38 sbardar el usa dz samideros o dard los conmples onicos bas su construcclan,
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7. SENALIZACIONES DE TRANSITO

El presente apartado sa basa en la dafinicion gue presenta el Manual de Sefsiizacion Vial de Colombea 2024 referido
a 2 inslalacidn de indas las sefales, donde se define que, "Toda sefal dabe sev insfalada do ta' manera que 568
visibie 8 los Bofores de distintas capacidadas visuales, cognithas v psicomaloras, alorgands a ésfos 1 facilidad y of
fempo suficients para disfinguina de su enfomno, leerls, enfendenis, sefeccionsr la accidn o maniobrs spropiads i
regizaria con sequndad y eficacia En ese santido, un conduelor que viala & fa velogidad maxima que perie /s Wa
dabe tener slempre el iampo sufickenfe pars realizar fodas aslas acciones partingntes y Segures ndicedss en \a
seflalizacin, digminuyando al neggo da un evantual sinkssir wial ©

La instalacion & implementacion de ks sefializacion vial debe corfar con &l acomganamianio 0 supendsion tecnica oe
un profesional idbneo, dado que la localizacién o coordenadas de las sefales vericales en &l disefio (planos) puede
coincidir con la presencia de obsticulos, vegataciin u oro slemento o sfuacion que pueda ser prochve de ausles en
rampn Asimismo 1A sefiafiracidn horzontal poede frequanis tn raplantan an vis previn 2 b demamacion defintive, an
la que &8 suslen a las condiclones reales de espacio, obsiiculos, frayectonas vehiculares o aspectos similares. las
canalizaciones, achurados y demdés demarncacion propuesta en los planos. En fodo caso, el elecio y pertinencia de las
giluaciones a sefialzar deban mantenerse invanables, Los cambios de localizacidn daben ser minimos © poco
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7.1, Sefisfzaciones vartkales

La funclan de Las seflales varticales a5 raglementar 133 imiteclanes, prenilconas o mesincoonaes, 2dverir da paligos
0 |3 presencla da obne aCloraE viales, mhmner 2cena da rifes, direcdones, cestinns, sifics de (klerts u otas sarkcos
& |a vla, Son esetelaks y obfgatoras en luganes conds existen requlscloncs oxpeclales, cammanentas o temparles,
Y & aguelke punlza o remos donde kos nasqos ro son de por 5f avidantas,

Celbsr tanersa cuidazo de ne Ikslalar un nimano excstis de exlalas vertitales en uR Famo de via corle, ya qua asio
puede ocaslonar conbaminackn visual y la pédida de efeclividad de |as msmes. For olra parle, 85 conyeniante que
& e con fracuencia las sedales informativas da ideniifizaciin v da dasiing, con &l finde que los Isuakos da ala,
RONOZCAN SIEMECe 5U ubitackis v nembo.

TA1  Cheifcacitn oe B splaios da rinsio

Ca acuerdo con La funcion que dessmpe?an, |as a6figks werdicales se cleslicam en fes gnpos o calagoras:

L1 Larlales Magiamonfarrs

Tenen por fmaidad nolificar a luvs wsueros oe l3s vlae Yos picvdades ed et wso oo tes mismes, ast mmo =y
prohibloiones, reslnicciones, obligadicnies ¥ autorzaciorsa axslenles. Su frensgreslon constibuys siecsin & e
normas e tansio.

12 Saftalns Proventyas

Su prophaito 8s advertic & o8 ecfares viales schre t2 exslercla v nalralaza de redgos o SUBGUNES iMprEvistes
progonbes en |2 vie ¢ an Sue zonss adyecenlss, ya eaa en forme pmmananke o tmeoral, Esdes sefialss suslen
denomlnarsa ambisn Adearbanca de Palicn.

riia Sodfalos imfarmallvas

Teenan some propésio guiar 8 kos wauancs v enlregedes kB infamacidn necasana para que puedan lagar a sus
dasfines do 13 farma més sagum, eimmls y dmecia paslile. Tamblén ivoenan acarca ¢ dislansias a cudades v
lnzaidadas, kkormetraje da rutas, nombnes de cales, [gares da Intards Wrisllog, sarvidos al Usiara, enira ines.

Adlcgnalmanie, y tenlers'e an cuania 2 lamporabiad da alunas gvanles on |as vias, 108 Hpos de gadales descmos
antericrments pedman adquidr urse sondician de fransiorsded, muando modifican iemporatments el régimen normal da
ubiizacitn de 1 via, Eslas poeden ser estiicas o dindmicos, indleandn menssies Teglamantadios, preventves o
informallyvos, Ambas 5¢ caractarizan par antrgar messajes que tensn aplicacidn acoiada &n Bl fempe, sEmio a8
segundas ~lamefan danominades seisies de mensae warlabeg (Shy)- capares da entregario an ampo real.
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Estas seiiales vericalas deban ser ubicadas da acuerdo a la dizposicion de espacio de la vig existante, en fa qua sa
debe tener an cuanis las recomendadionss da ublcacin lateral y an caso de tener dificuta para su ubicacion se debe
elege of punins mas practico y electivo para su funcenamients @ interaccion con los usuarios de la via.
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El tamafio de las sefiales se defermina an funcidn de la velotidad maxima permetica, ya que esta identifica las
distancias minimas a las que |z safal debe ser vista y leida, Por efla, las dimensiones minimas da cada safal
regiamentaria, 58 han definido segdn los siguianies cuatro rangos de velocidades mawmas parmitidas:

Manor o igual a 50 kmh
B0 o 70 kmuh.

B0 o 80 kmih,
Mayor a 90 kmih.

Ver. Capitulo 2, numeral 21.3.4. Tamafo, del Manual de Sefializactn Vial de Colombla 2024,
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1.2, Bemarcaciones

L6 demarcackones o esfslizacion horzontel, comeapond2 a la apleacitn 42 marcas wiales conformadas por fineas,
gy, flachas, 3'mbolaa y fewies que 3 adkieran sobre 8l pavimenio, borcfas o sardine’es y aeiuckiras da l2s vias
oo crculackn o adyacesins a alas, 2al comea ke disgpashvas qus so metalan sbre b superlcs da mdadura, con el
fAn da raguler, canakzar el trémehs o kdicer W presancia de otobcllys; @80 come somplementar icabuctiones
Harakiiidas mediants cle sehalizacke: val.

En geneal, ipdas les vias deban conta can las demaraciones requendas, slEndo cEligatcries ko en viRe
pavimenlalas rurales como urbanss.

La Inslyackn de derarcaciones raquisra pavimentes relativamanls indalormahles, campaclos ¥ con una suparficie
ngosd gQue fAcds su sdhberencia. En 108 casos dondz |3 mperce coresporda 2 morlems O concrals
axiremadameanta lisos, estes dakweran ser somelidos a tralamienka auperficielas oara mejesar (85 condicianes de
adhereacia, bl como |o Indkzn las Eepocifnasiones coneralas da consinecdn de careboras cal INVIAS vigenke, o
aqual documsnly que |3 complemends, susliltya o aciualise.

Las demercacianas, al igual que 133 asfaky wiici(es, 88 amplean para reqular el iransll; 1&Tesia v advedir o quiar
a lns uzuaros do [a vk, por ko qua conslituren un elemsanio ndepensabie para | seglrdad vial i gestkn dal transiln.
Fusoen ulllzaree salas o samp compiamenis a otros dEpesilivoes de safializactn. En alamas situscienss son &l dale
o mas aflcaz meadlo pama eamurisr [nsrugcones a |og cond.actoras,

Las damarcacianea fambisn son usadas pata reguler 2et3s de eslacanamlanto, saracencs, Intarsscciomes o ouces,
dellneacian, saparaciin de camtas, ciclo-infaasimciur: y cls.

21, ClasfTeacién oe demarcacionis

Les damarcaciones splicables a vias urtianas y ralas S& clasifican po;

s [lgposicinn {ubkacin). Ineas kagiedinales ¥ liness Fanvarsales,

»  Cemcerlsiizas: coor, Fuma v allura,

Erislen ofras demamcesionss e 56 pusaen glasificar darfra do '© anterioms grupos, ya que ningune 48 6L
companentas predomne obre (05 oires; enire slles danbian &2 pueden considerar raquenmientos para aplicaclon de
redidas de qeslifin de vanalte, como la puaden ser 1as medidas de urbamaro iatico v pacifizacion de Translks, anle
fibras.

raid Digposician (ublcacidm)

2. Lineas longhudinales: Son aquefea que a8 ubdsan peraielas al eje de cuakmier via uikng o e, y Slanen sar
objelo dallmiar cariles ¥ catradas per dande 23 seguim irensitér. Esiea puadan s2r 3 oo slawentsy {ip:

s Lineaw quaseparan flejos opueatos: Sencllas, dobdes, da linea connes, segmaiiaca o punlaada,
» Liness que separan carriles an viay mefcarml: Continvas, segneniades o pumisedas,

» Lineaa da korde de cedrada; Coniinuas.
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b, Lingan frensversades: Zon |as |lxeas gue so ubkican an forma perpandoular o dlaganal al efa de 13 via, tanto en
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ambko urbano come rural, Su onjate es indicar [a mdstancla de limeas Imite, anlanckndose coma ks lineas que no
pIgden 88 sobrapasacas si hay palactn of derscho da paso & pasbonos y colkis, o, enle wehicues. Eslas son:

Lineas de detenciin,
Linazs de CEDA Ei PABD.

Linems de eendas o Paso pam clclixtzs.

Banday alartadoray,

r.atl2 Carzctaristicas

a Color:

Blanco: Liness lorgiludnztes v ransersalkes, sknbolos y leyendzs.

Amarillo: Wercadors da obsipculos, lInexs qua sapacan fgos oouesos, 2ones de deenclon da buses an
paradaros, plriogramas de peatcnes, Bsoolpes ¥ dol-hieesinicia.

Amil: arfividedes de agnicies degalud, ascensn §desgenun momentinen de pasalarss (aEMEUertos ¥ 2onas
lurlslices) y camlkes axclesivos pare malecdistze y ciclo-nfrassiiitin, astaclonenlacdo satlisle para
parsane con i en condlclbn da dscapacldad,

Rejo; apces0 a 2onas con presenca de vahlcukes de ememgenca (pstaclones da policla, astatlones da
bambens, presenca de hidrenles, €c), rampag G franadn, inteEACCones con ciolh-nirEesmucura y
prehbickyras an ganeral,

Varde: apbcado an zonas da uso dadicado & un dabeermanado lIpo do wsuas (vehlgulzs elecrizoz, ciclo-
Infragsiructura, enlra aeros).

® by, Farma:

Lineas.

Simbalcs, Mechas y leyendss: g6 empleas aslo para gular, replaenlar ¥ advertr al usuano de s vias,
S Incbuyen &n esle lipy de demarcaciin bas Taches 8o direction, slimbalvs, Widngulvs, CEDA EL PASQ y
lawesndas talas coma PARE, DESPACIO, BCLG BUE, ante ofras.

(-1 T

Planas: aquelas de hasla & mm de allura,

Elavadas: aqusifas de mas de B mm y hasia 21 mm da sHura pere les fechas, ¥ 150 tm para [os olros
delinaadomes da po que son ilzadas para complamentas 8 [33 pimaras, B hecha de que etz damamackn
san Blevada zumesta 51 visTilided, especlalmenta & ser ilemipada por la luz prevaniants da les fams da los
vahloukes, a0n an condicicnas de uwis, situaciin an s cual, generalmenie, |2 demacacion plena no 85 sRcaz,
Derdro da este Goo de damarcaclin s encuentian aquellas que, dada su Instalackn con agragadog, ==
consldaran, par su fucionalldad, comadeararcaclonas cardormadas o aleradoras.
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722, Demarcaciones planas

Comespondan a aquellas demarcaciones que fienen una allura méxima de G mm y son aplicedas en capas delgadas
con materiakes como pinluras, materiales plaslicos, lermoplasticos, ontas praformadas. entre ofros.

frivargems 13 Ejempdo g damaitaciones plmas
Fuivile Figurs 25 - Manuade Selaizacdn Vial de Colomiss 2024

7.23. Demarcaciones elevadas

En condiciones de lluvia, las demarcacionss planas suelen cubrirse con una pelicula de agua, lo que en alyuncs casos
puada limitar su vigibifidad y retrormefiectividad. Una manera de dar @ conocer el razadc de la via, as requiaciones y
olra miarmacion sefalizada con demarcaciones planas as reforzandolas con demarcaciones elevadas.
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T.24. Lineas longitudinaies

Las lineas longitudingies tienen por objeto, fundamentalments, delimitar carles y calzadas, para indicar al conductor
¥ &l usuarno de |a via la presencia de zonas con y sin prohibicidn de adelantar o cambiar de carnil, zonag con prohibeckn
de estaconar y de efectuar virae a la izquierda, v para defimitar camiles dedicados al uso exclusivo de determinados
tipos de vehiculos, por ejemplo, camies axclusivos pars biciclelas, molodclelas o buses, enlre oiros vehiculos

7241 Clasificacion de las lineas longitudinales
Segin la funcin que cumplen, lag lineas longitudinales se clasifican en:

3 «  Lineas que separan flujos opuestos.
s Lineas que separan carriles en vias multicarril,
= Lineas de borde de calzada.
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T.2.5 Lineas fransvarsalas

Hace referencia a lineas dispuestas de manesa perpendicular al efe de la via vehicular, compartida o dedicada a un
determinado medio de transporte o actor (peatones, colistas, ¥ varlacionss); su funcion se orienta fundamentalmente
& incicar sectores o fiesgo o canflico enlre usuaros molorzados ¥ no mobrzados.

Indica & lugar antas dal cual, obligatoriamante, las usuaros de menar vulnerabilidad (vwehiculos motonzedos), deben
delanerse, ¥ acatar sadales raglamentarias u obros dispositives que regulan |a circutacdn de la interseccion o de fa
via. Asi mismo, $e usan para demarcar sendas destinadas & cruce de ciclistas u oiros usuanios de la movildad activa.

T.251.  Clasificacién de fineas fransversales

Atendiando a la funcidn gue cumplen, |&s liness transversales se clasifican en:

& Lineas de detencién: Indican &l lugar antes def cual los vehiculos que s& aprowiman & una mierseccion o & un paso
para peatones o para ciclislas, deben detenarse. Bl ancho de estas [ineas varia en funcibn de la velocidad méxima
parmifida &n el framo, coma se indica a continuacion:

» En vias con velocidades maximas permifidas iguales o infericres a 50 kmyh, &l ancho minime de la linea debe
ser de 40 om.
» En vizs con welotadadas maximas permitidas supenones a 50 km'h, &l ancha minimo deba sar de 50 cm.

b. Lineas de CEDA EL PASO: Indican = lugar antes del cual los vehiculos que 58 aproximan @ una inferseccion deben
detenerse, sien el fiujo de la via prioritaria s sprowma un vehiculo que le impida cruzar & interseccidn, o incorporarse
amqum-mMMaMMmHWMMNmrmm
ceder el paso ante peaiones. Esta linea eg sagmentada, con un anche de 40 cm y siguiends un pairén (P) de 1,2 m,
&% dacr una marca de 80 om de kargo, seguida de una brecha da 40 cm.

dandgen 13 Repvaseiacidn de imady bantyarsdog
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7.26.  Texto o feyendas, flechas y simbolos.

Son aquelias demarcaciones especiales gue se ublcan soibre 8l pavimento con & prapdsite de guiar, advertir o regular
el ransito. S inciuyen entre otras:

Flachas qua indican & conducior manicbras parmitidas.

Sirnboios acompafiando a sefues como CEDA EL PASD vy PARE.

Texto o leyendas como CESPACIO, S0L0, entre otras,

Pictogramas.

Complaments a sefiales vedicales reglamantanas, informativas y preventivas,

1261 Clasificacion de fexios
Esias demarcaciones se clasifican en:
s Leyandas.

s Flechas,
» Simbolos,

L8

© Demarcacdn en azul (PANTOME 2941 sepin NTC £13% vigente o aquelfs oue s complamente
ST O BTN

** Simbolo y caracterizticas, tambvdn erpleados en la demarcacion de infreestructun sccesiie
Compsarmentans [ion les suestes proporcionales de denensonarmsrita).

Irempar 14 Repacsatinn o temarcankds e zimbaks

Fumriter Figuas 524 - Mg op Safaizasian e do Colsmba 004

Texdas las demis sefalizaciones que se raquieran en |z obra, seran definidas en log panos constructivas y deben ser
instaladas de acusrdo al Manual de Sefalzacion Vial de Colembla 2024,




B. COMPOSICION GENERAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

Los materiales que conforman las capas de los pavimentos Rexibles cumplen furciones que permiten iz adecuada
distipucidn de carges ejercidas por los vehiculos vy deben cumplir 1as recomendaciones minimas para las que son
concebidas. & continuacion =8 mencionan una dafinicibn general de cada subestruciura dei pavimenio fiexiie, as
importarte resaltar que & uso de cada uno de astos depande del disafio y 3 consideraciin de los espasores, calidad
de materales y compactacion son los factomes claves que garantizaran el adecuado comportamientc del paviments,

81.8u
B.2. b-bass granular

Este trabajo consiste en el suministro, &l transporte, 1 colecacidn, ¢ humedecimiento o aireacidn, ta extangibn y ia
conformacion, la compactacidn y el ferminado de material de subbase granular aprobado sobre una supedicie
preparada, &n una o varias capas, de conformidad con los alineamienios, [as pendientes y las dimensiones indicados
en los documentos del provecio.

Sa denomina subbase granuiar a la capa o capas granulares locaizadas enlre '3 subraszante y la base granular o la
capa eslabilizada, en todo tipo de pavimento, sin peruicio de que Ios documentos del proyecto le safalen otra
utikzacion.

Se definen tres clases de subbase granular, en funcidn de la calidad de los agregados (clases A, B y C), S los
documenios del proyecio no indican obra cosa, s clases de subbase granclar se deben usar en funcidn del nivel de
transito del proyects

Clane de subbase granular Mivel da transito
Clasm A T3
Ciase © NTZ
Clasa G HTT

Table 1. Clasas e aubhass granulsy’

Fuste ESPECIFICACIONES INVIAS 2022 Articuls 350 - 22

8.3. Base granular

Este trabajo consiste n el suministro, &l transports, [a colocacidn, el humadecrnianio o ta almacion, ia exdension v la
conformacién, la compactacién y el terminado de material da base granular aprabada sobee una suparficia praparada,
Bn una ¢ vanas capas, de conformidad con los aineamientos, tas pendienies v las dimensiones indicadas en ks
documentes dal proyeclo.

Se dafinen tres clases de base granular en funcidn de la calldsd de [os agregados (clases A B y C), Los documentos
dal proyecto deban definir la clase de base granular por utilizar, asl mismo, definir &l fipo de granulomatrla que se debe




— 4

74

emplear. Si ks documentos del prayecto no indican oira oosa, las clases de base granular s& deben usar an funcibn
del nivel de transfio del provecto.

Clesa do base gramslar | Mival do trinsito
Clane A MT3
Clpss B NT2
Clase O MT1

Tahie 7 Clases de hase gramulsy

Fusnie: ESPECIFICACIONES Wilas Ml Ao 300 - 12

£.4. Base establlizada con emulsidn asfaltica

Consiste en |a construcciin de una capa de estructural constiuida bisicamente por material pétreo, agua, mezcia
asfaltica, banante activo y aditivos. El matenal péireo empleado debe de venir de la extraccida natural ¢ la iriluracidn
da malerial de cantera y 5a dabe encantrar libre de maderial organico, basura o arcillas que lleguen a ser nochvas para
&l Coinpoiamieniv e o vapa. Las Especilicaciones Técnicas Guwraks de Malutlahes y Cutslivuain, para Proyedos
da Infraestructura Vial y de Espacio Piblico, para Bogetd D.C (2011) definen 3 clases de capas de matenal granular
establizado con amulsion asfatica: GEEA_A GEEA_8, GEEA_C. Estas se determinan acorde con el ipo de proyects,
la impartancia de [a via, los niveles de transito, el tipo de pavimanto y |a ubicacidn da lacapa.

8.5. Material Bituminoso Reciclado (MBR})

*El recichaje de pavimantog an frio in sty a profundidad plena o total 8s una tecnica de rehabilitacion de pawmentos
qua corsiste en |a reudilizacidn del material obtenido de I8 dsgregackin de ks carpata asfilica deteriorada mezclada
con parte del material granulzr subyacenta a esia, mediante procesns mecanicos, con fa fnalidad da producir una
nueva capa de base estabilizada o mejorada, que elimine la capa asfiltica detenorada y susfituya & la base granular
de soporte o la esfructura de pavimanto exisiane®

La mazcla da MER y matarial nuevo dabe cumplrs o8 mquesmientos dados para los malenales de la capa para la que
&8 Qleara adoplar asie lipo de malensl, Los porcentaas de mezcia del matenal deben modificarse de manera que e
alcancan los niveles de servicio, Los disefios preséntados en este capitulo comespondan a Materaes Bifluminosos
Reciclados estabilizados con emulsion al 6.3 % y 1 % de material de camento en una mezcla de MER &l 705 y material
de aporie del 30%,

8.8, Material de concreto asfilticn

Las mezcias asfilicas se pusden definir como un producto de la mezcla de un figante asfallico, agregados granulares
y aditvos (fibras, grana caucho), fabricado en planta y colocado en obras & temperaturas superiores a kz ambiental

Este matarial asta compuesto principeiments por betunes naturales (hidrocarburas), ks cuales san refinados durante
al procaso industrial de destilacion del pefrélec. En o sactor construchive, &l astatio se utiliza mayomente como mateda
pnmea. Entre los diferentes productos asfalticos, las mezcias astilticas son Ins productos constructives mas utilizados
en k& construccion de pavimento.
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8.7, Tratamientos superficiales

S& dafinan como reges altemadas ¥ uniiormemente dstribudos de liganta biluminoso y agregade patreg sobre una
suparficie acondicionads previamente. El tamafio medic del agregado de cada distitucidn sucesiva es la mitad o
MEnos 08 lamao madio 06 |3 Capa precadants. Ll aspesor iial 65 aproximadaments igual & lamafo méxima nominal
del agregads de la primara aplicacidn.

8. ESTRUCTURAL GENERAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

Para ¢ parfll esiratigrafico de! pavimenio fiexdble sa presenta una grafica peneral de la compaosicion de esie fipo da
asfructura, las dimensiones del prasente asfato dapanden de los disefos de pavimentos asignados por el espaciafista
mas no por los que 52 muestran a continuacidn,

LA GEOMETRIA DEL ASFALTO VIAL

El nidmiero de capas v la composicidn de los Andos vasan en funcsbn die |35 mecesidades die cada obira

Revestimienio asltico
Con'S a 10 centhmstros de
SOt |4 cana de radedurs
=t formada por asfalto v uma
mesda de sndog

Base ¥ subbase

Compusstas por una mazcla de
miat #riass mids durot, coma
Ay a ¥ U oS, Sinven Dara
rechfcar &l fuss ¥ e abiRTar v
BLIPERE SR Ci FELTErE;
conalituyen & wporte dela
CARa &UpHTior

Sibe nEnrlE

La capa inferiof de fa calzada
estd farmada prncipaimente por
Arena o Pihva e IGCh Y fu
funoidn as simear a la do las dos

imagan 18, Composcin pemers! subasruiiwng oo prwraaos Mol

Frmrdm. fritne Shevcitapesqaier faoesp hossSayindn-on-menns Ampacio-ambanial

Las ofras asignaciones que puedan surgir del disafo de pavimanios deben representarse &n los planos de detalies
construciivos ¥ 5e sjecutedas de acuerdo & las especificaciones lécnicas comaspondienies,




10. PROCESO CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Este process constructivo 52 basa en 3% condiciones especficas de |4 2ona en asfudio ¥ o2 acuendo a ks inspeccianes
visugias v recomendacionss lecnicas para & comecto uncionamiemo de & via, A conbinuscion se presenta un
Bsquema que discriming ios pasos penerales que se realizan para ta construoccion de un pavimenio feobla

PROCESO CONSTRUCTIVO DE PAVIMENTACION

e 1 Process gensml o consfrunoidn da povimern Fecdi

Fuewte: imparstis y Congfrucoones S AT

Para aste estudio en particular se recomends reslizar s siguientes procesos conslructivas qua garantzarian el
corrects funcianamients oe ls wia

10.1. Demolicion de pavimento y andenes existente.

= |denkficaciin de estrucluras exisienies y seleccionadas para la respachva demobiion,

o Sefalgacion ¥ ciems de zona & infenvanir, es necesano colocar canta da paligro, carramiento v safiales da
Irénsifo segin cormesponda.

» Planficacidn da etapas para esecuciin o2 actividad de demolicion, para &t adecuado manejo ¥ rendimiento
de la misma

= Preparacion de equipos, herramientas y maquinara seglin cofresponda,
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Demofizion da concreta ¥ oorke d8 acesd de estrnciuras exisbemes,

Arasio de matariales ¥ roteccldn de escombros proverentEs da lademoliclin

Carqua de materiales v probecsion da vekisuhs tanspartadoras,

Verficecitn de certificado de Lspesicidn final en sscombrerss debicements cerificedas,

102  Excavacidn dw andenss y conatas,

Domarcacstn 42 [a8 20036 3 excavar.
Excanvzoida mediants ¢l wso da hamamlamae manares jpala y pleos).
Yonfoaciin de fas medidas vericalss y horzonlales axaclas, cormadpondiets a la pecmalrfa de cada
elameanto con e fin da evitar {8lta de secoian y 3eapésdicia adicion & da cenorels,
» Varifcaciin da 1a varticaTdad a pendientes de las paredes de B excayacmn.
n Verficacidn de [as inchnaciones hoizon'ges de laexcavaciin,
» Limpaza de mederal ewcavade 6n oada une de [BS 2anes.

103.  Ercarificacién y homopanelzacidn da |3 eubrasante

Lorsisse an ladisgregesitn de ke supadic dal barenn, afectuada por medios mecanlzos y s poslanon compsclacian,
uma vaz Blatiuzsas |as cperscionas de deabrocs y relcade de la dera vagatal g 3¢ frala de om bemans naturel, o
sinectanenta soore 8l ime existania 598 irala da wr camion aclual.

Yarflear i 2ona berveridz par |s demoliclin v prepamacion dz «la pare ingreso de maquinarla.
Senakzacion de 1a vla con al personal y avlsos recesanas per io% Uslanos.

LINiizazion de manuinara para disgreqacin de (@ subrasanie o tapas axiskanies.

Idontlcaskén do marestal omganice, licuabla o expaEEing para U ratambacio,

Extanelan dal matefa eecarficads madlante 2 vaw de lameguinars (lps bulkzozer.
Yarifizaclin el manefn dal metarlzl v Iz 2desyzds donalded par prasedar a vardlar so humadad,

1id, Humeelazién del suale de subrasants.

Bespuks de la escerificesion v |6 homoganeizecdn dal matenal, 3l el sueds azluviase muy 6o o2 AmEMD a la
hurmnedad especifoaca dal material 8 compadiar, aits ousds hurmedecarss meatarte (os sistemas do fago tradidanales
hagta llavads a una condicdnde £2 % con reepecta a la humedad dptima de compactacn, glran|da anh &l labaratns
For metia dal ansay Proctor modficade.

«  Humedecmente de l3 autcasanin para o compackack,
« Madicldn da humadad optiina de aceerdo 8 o8 médodes de campa,
« Detaminzddn de | cantid=d & ok & agua por m2 ae aubrasania 2 asuands 3l sepazor aendldo.
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5. Afroschn deb suslo de subrsante.

Sfla huomedsd nedural 86 mayor que & dplima, se debar =lmar sl sveke removidndooa de 4@ [ado 8 abo por madip da
une motarkealaioes o comgaciar Y esceficar el Sue3 8n varss pasedas, hasia lavaro 2 una condicibn do +2% da 1o
hurnede: dpbme da compestacidn, segin 25 eapecficaciongs del ensayn pmsor,

s Jafiallzackin de la vla con S parsongl ¥ Bvises necesarios para ke usueros.
s LAillzacsn e motonivEdora para ramover 8l sieln y airear de acusrdn a ko hunedzd do 2 subrasanin,
& Meduitan conslamts de & humeded para pmesdar & |8 compestedan.

108 Compactacidn dela subrasante.

Al eferiiteres |9 aperacin deo compactackic, desines de mabzar | shekzoidn con matonhekadara hasta 19 alura
Fequerd: g e capa ge subremants, mediamte kg kBonices comencdonaks an ef moviriants ds tamas, 62 real2s Une
compactacidn con un sadillo compactador pata de cabea, wo rodils vivatono depandlende def tipa do mataral, conlo
fue 58 busea ura dersidad qoe curnpa con la de procior.

Fara Jor por finalirada esip cperadon, 49 deke comply ooor b vadlzacitn da la calxad dal maledal que S8 ha
cominedado par &t lhoratonin y (oS niveles que deben sar controledns par ke opogrdie La superftie [artinads dal
tramy da subraeanba no debard mostrar 3 simple visla defomeciores o alkbajps, gue en cazo de exisir debaran ser
carmadidoe paraaue &l rama cenaciado cuada esr reclbido coma feminado,

El IMervenior &le aulonzed [a colocaesidn de matenal de subbase granua cuando |a supericg acEbra 3 cual deka
aserilame longa la corpaclacidn aproplada i s oeaes ¥ setclonas indicatas on los planas o deirmidas por al, con lzs
lolersncas satabiacidas, Ademas, detsra eslarconcuids 1o consiesidn 92 las simates, desagles y filkas necasaH s
para & drenaja de L3 calzada.

SEen |a siperfizla do aayn adistan mequlridadas qsme excadan las ioleranclas deeminadas an laespeciicasion de
lacape & [ cuel forme pare, de acrecdo oin 10 qua se prasqita an la umtad da abra cormepordeate, Bl Consinchr
hard [as comacciones necasaras, 8 satfaesidn del [menenlar,

& Compasdacian mecdnica son maguinada y equipos dal matarlal axendldo, &n una iregusnce definkda para ia
cornects compaciacitn,

¢ I8 malza o protese de sxEnsin ¥ humedecimiznte hasia legar al espesor requarkis que cumple con lag
colas del perfil aspecificada an kK& Sanos.

« De varfica la compaciacion del temane de acuards @ os enssyos de cono de 2mna para verikcar
Riiskrmens ung compaciackan dal J4%, repocin 3 3 nkianida en &l ensayn del FTocor modikcsdo.

«  Eevyerffican loe niveles 38 [a via con equipos jopagrafcess an cada we do 108 ajos segin S0 roouera y de
acuarda B [as racomandeclones de ios planos.

10.7. Cepa de subbase granular.

Para 8l peceso de conformaciin ds |3 cepa subbase, 98 redliza o sumbisim de agegados granulares para su
colocacdn en comformidad oon dos alineamipries vericales, pandicnice v dimenscnes indicadas en [os planos del
poyects 0 eptatlacidos por al Ingenisa superisar,
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1 Chequan ée 'og nivgles da los tremns Inbervenidas en lax actividades praficrianas para el Iniclo de la presans
aciuldad,

«  Huredecinlento de ia subrasante conformada para 3 corresla compaciacion del riserial & smvrsrar,

«  Extasde ) melarial en espasores de capas dafnldas par el dikclor ce obva @ mieivanlor, de acwexo a fas
caraceriaticas del matarkl a usar, [Ver A 320415, INVAS).

= Humedecamisia pronarignal de 1z casa da metersl sxtandido de acuerdo o128 secomanilaciomes cel ensayo
reaizads an [abarslano para obtener la compactacion maxTma de acuerdn a fa himedad Sptima,

«  Catngaclazidn mechnica cen megaiana y equixos ded mataral axdandldo, en una fracusicia definida pam |8
comecka compaciacian,

» 3 redliza ] pruoesn o axienslin y humedecimlanio Tasla legar al gspasor requerid que cumpa oon [as
colas del parfil aspeciicada on o5 fanos.

« 3o worfica by compastacion dal terate de enjerds & |my ensayes de cono de srena paa verifica
Tinmementa nna compackscis dal B5%, raspacio & 1aobianida sn el snsaw; del Prosss modiicade.

» Saverican kos nivelas da |3 via con equipos lopagrificos en caca uno de k0% Bjes S200n S8 requidra ¥ ce
acuerdo & 133 recomendaciones de ks planes,

10.4. Capa da bane granular.

Aligual qua la sub basa a6 ceberd eanzar en wakiculos apmbados para clrular subre |65 comeheras naclngaks, os
cualas cabaran cumplir i& reglamentasion Wigenta sobre pagds y dimensiones dal hinlsbeno de Transpors, sl oomo
|y sigrrnas sokre probescidn arvbental, excedidas oo Taanlldad qua tsnga b Juisdeodn mspeciva

o [Chociagds [0 niveles da ks lramos Infarvanidos en 18 acilvdades praliminares para ediniclsde 'a presana
aclividad.

s Hupedacirmiento da la subrasanta conformada para |8 comecla compactac:on cel matesl a suministrar.

s Extansitn detmalaral en aspasores de capas definldas por & dirsctor e obed e ankervanlor, 48 2cuendo a las
caratierisiieas 4ol material a usar, [Yer Art 330413, IM1AS],

»  Humedegmiz1'e popemionel 96 2 capa de meknal sxtandide d amedo 6 1pe eeamandecionts 9l ensayo
reakzado on laboratorio para oblaner fa compactacite max'ma de acuardo 2 ta humeded Gplima.

» Compaciaciin mecanica con macuinarla y equpas del material axiencadc, on una frecuercia definlda para &
Carecta CHTEAciacian.

» 3o redliza el proceso de axienslon v humedecimlano hasta llegar al espezor requardo gie cemplz con las
cabers del parbl espacliizadaen o5 panges,

= B2 venfca 3 compactitidn de! femeno de actendd 3o leR omsiyne dn oona o =ead par el
minmemants une compacieciin dal 95%, respedts a la ohtenlds en & smeyo del Froctor modifisada,

a  Sevarfican o nlve'ss 4313 vle son equpos fopeoraflos en code Und & |06 &jes Segin B2 requiare v de
ScUarda & las recamendasiones de s planos.

104, Coaabiieekbn da sumddergs o sagrtennlanio.

Los sumidams pueden ser fmdidos en afies o prefabricades sagiin eemrasponds, de acuerdo 8 lag condslanes
presupLestales se uilzarsn

v [Demarcaciim de 38 20naE 3 Sera.
» Excavaclbn medlanie & uso da barramlentas menores fala y pleos),
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» Woriicscion de las madidas vatlealas y horizordales exactzs, comsspardisnte g | ceometrla de cada
alemants con &l fln de evilar Bila de seccidn y despendiio diclnal da concrato.

Verficackn de 13 warlcalldad o pandlemes ce las Jarades da la excevaciin,

Yeriicackdn de las Telinackngs horlzonlalas B 8 axcavacitn,

Empaima de suridero al siglema da dransss.

Colacacién de conarein para e3iadn da hees do gamiderns,

Verficaciinoel astacs 42 las bartas o6 aten v fos certlads de calided suminisiradea por al provesdar.
Cafalado da kos planes da simiders oo el fin da verficer tipe de acer, digmetro, separecion, dislibezién,
recubiimianlo, dobledas v trasiapos de amarm Segin comedporda

Yeficackda de jeranguia de armado, con el fn de garenbizer ke Brsms que deban quedsr praviamanta
embebidog an al coneratn de los elamentos gua van 8 ser fndldos infcakmenta.

“raskspa di scern saq0n indiquen 23 especficsclonas de los plands comaspandlenls.

Amarrg de aeero oan alambrs nagro con 2l fn 42 gerantzar 2 flzcifn emtre cadz bama,

UEzazlén deaamen’es do separclon para garamlzar ks recubimianlos minimos exlgkios seqizn ios panas.
Chequee de saparacloncs, damedro corespondiente, cepacio para recubmmients anles dal vaclade cel
conceks.

Unizazidn da fomaletae maldlces para & onefrucelin da sumidanns.

Funditidn da conerato saqin irdious 23 raslelancla da bs plarcs,

Wibmemibin de eomorelo para pars daraniliae B aotrecks acomadactin sl llegar a segmegar el concrole,
Coicacihin de los olros estrpentts compiatiankados como feplas maldlices ¥ calumas.

-1 —

o a

En c2s0 da salo requestir aolo menbnimiendn, ap sagquidh i3 Siquienles Rskucsionas fara la adecuwana smiereancibn:

IefeElzacan da okyrag g Iimbecdany, s daben identifisar ks res)as que rapmsenan para el parsanal.

Praparésitn de hemarienas y squipos da irabals,

Yerificer | Boecads domcka de s cupdiliae da trabala, con el fin da qua cumplan ecn s EPP.

Craquen micial de ks oteas os drenaje pam idemifear v profieines y coidadoa qua 2o deban taner duranis

[a irfarnancidn.

Reslizaclin de desmonde, relin de axceso de amlllae o bamo v Erpdea de panadas,

» dentificacisn da punios crilices ¢ scctorms compromedicdos con griela o fisuras par proceder 2] reasne da
aslaE.

»  Anopdsoe matanial rakiredo y dispesizitn fnal del misma.

1090, Inslalactén de bordilos.

n  Excavacibnde temana pard Instalasiin de bordllios.

a  Verfeacdn de madeas v nlvales ge aecavacltn.

» alacacdin da base de martarng pars saporta de bandlllo.

+ Inaka’acidn o fundickin e borilas peqin aspecificaclnes técmsas,
» Fundcisn de morem de ajostes para bordillza,

v  Lnidnde bordibos medants morsro de pega.

» Varifoeciin de medides de borfibos,
 LUmpieza da bodilka,
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141, Construccion de cunetas.

= erflear |a coniederatidn de 2ones da cunetas v baner an cuenls of adecuida majarenlana del 1emenn pas
I3 cansiruceion oa estos elamenica,

«  Menfizar la comeota dishibucicn, racukrimients y separacidn ded acorn da eslas elementos de acusrdo a los
planae de datallss qua comasgondan a las obras de dranajs,

» Colocaccn de formalalas on fabla y lsquars que Jeban ser ajustedoa con daves pam gerenlzar ba

elakllidad § medides de las comtes,

Werinicar medidas segon |os planos de detalle.

Preparac:tn ¥ sinmirdalm e cancreba ¢ [ esslencia especiicada.

Toma de muasras da careralos para el sequimientn dz ereayos de laboralorio,

ibrado de concheld o equie corespondznte,

Pazaga 24 hores 52 preceda sl culdectso desencafede de esiea elemenios, avilands gue plardan la farma

duramnte =! proceae o 92 vedan agrielades por ef refio da 33 formalatas.

Curerdo 46l concreta pare parentizar bz nesistercia paparada.

1092  Construcsién de andenas.

Locaizacitin trazado y replanteo [NC-MN-OC01-03).

Evcavarion [ver MC-WN-QCHI-01)

Praparaciiin y nivalacidn de lararo.

Lisnng crmoaciats faubibagsa v anacilla) ghic-W-0C0-01)

Transparia y oodeeadtin dal soncrata HC-MR-CCOF-H) indhiya [nmalats
Transpote y cobyeasiin da maka geclosoklae (el se raquere) {ET-ASME2LE)
Cocle da Jankas an concnal-

Curado de concgats, (TG 331H)

Encnage de superdiciss ogon se pspacifius

Retirg y batada de mabarial (M2 MN-OCE -04)

1012, Mezcla asfillea.

La mezsla esfafica es wna comblnacion de cemantc asfaliko y agregacdos pétrens en pEEOMCKNGS axactas jy
Eravamanta aepaciticadag.

» Worficacion da |3 dansdad de 13 capa de bese grandlar, de eclemo a fas especiicacionas I6cnicas del
HWAS,
»  Safialzar bz vi2 par inkie de actividades y hacor vso del personal regulaskor del Irénsit para.

*  Ingpeoidn con eguines da bopografia xara varficar moedidas de paraks, bombeo, pendantes de azuerda el
izafio gaomatree (siaplical,
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D seusric 4 |3 cancantrackin dal meladal de iinprmecion, mekzer B dostficacion de ras por m* sobra 2
bEaE granuler.

Confrol da s parodes da ranspode y ll=gede de |2 mezela asfaltice para ol reglst.

Registra da |3 Ismperalure ¢ |8 mezcla sslélica, asla cake manlenersc on un rasgo g3 (1190 %5 — 140 Q)
fFara b compaciasion,

Extensiter de la mezola asiailica para con maauinarla adacuade v vendandn coastanle del espesa: da la
capa ascatica

Compatiackin do [a capa de pavimentn asféles oo compadtaton néumalizo, verficands las tamperahirea
[ara garanlza [ eorrects camnpactacion & stusito & las sapesficaciones lBonicas,

Aplzonadar de Gape aslXla pam porm acehado Mal.

Varficaclin da rugasidad de L capa de pasmenia esfafics.

1044,  Instalacidr de sefialen verticalos.

Hanificar 132 zones donde &5 fecesary ] Matalation de ashales vedicaks seqin e plaine
cociespondlanigs.

entillear & ligo do sahal corraspandlenta 3l sunto dé inlerengdn,

vanliear al cumplimmnte do medldas + calided o2 |a sofial do ecuerds a las espectimcones ankas da o
miama, verilicar jure =l inlervenlor dalegede.

Realizar sxcavadion para 13 Inatelaciin &= sefel Yerical, 9e deba tener en cuenta 1a separscitn mepecto a la
CaFadd, parma o curet (segon oplicue).

Varificar madidas ds prefurdidad y ancha para nsercion de seflal verical,

Dederminar la esfanilidad Irtama de |3 excavacion, se recomlenda realizar B tistalacian Inmadistamante para
ovilar saluracidn dobido a parlblas precipilaciones.

Calccacitn da sefal varlcal vorilcando b astablidad v adecusda vizbikdad para los usuarkd do la ula.
Suminisfro da concreln da rsslenca espesicadaen plancs para |8 conswucctin de pedesta da ecpore.
Lmplaza de zafal varlcal.

10,15,  Demarcaclén dal pavimente y seflalizacionea horzemiales,

Identflcaciin de planos d& lness de damarcacihn segin coreaponda al disedo gesmélizn para delaminar
e tramns ¥ condlsiones de irineito [sdefantamientn y restaceiones).

Sehalizariin da yxa Immoa a inanenlr,

Varificeslon de 13 efecutitn de obra para mantzner ks anchos esténdarmes recomendades saqan of dsefao.
Lirnpieza o sjzs v bordes laberslas de 13 via ara aplicackn de pintura, =0 esto preceso &6 deban identfizar
zomas cillicas da darumbe, suradad rapregantaliva o pasities ascamantlae.

[dantficacicn de posibles cksticulos para su reapastwo redra.

Opegitn de procean et etapas, generimenis sp recoméenda haceda &- 3 o 4 seslones, =iandn oslée: borda
|taral darache, borde Iataral [2quiards, eje caniral [seqin caraspomds).

Aplicacin de pirura aciica de sooendo a ks aspedicacionss del producle apobado.
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MEMORIAL DE RESPONSARILIDAD
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
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ACOPIO DEL MUNICIPIO DE EL PENOL

Yo, Carlos Mario Henao Yepss | Ingeniern Civil con Matriculz Profesienal Mo.
05202-375570 ANT, con e¥perisncia  certificada en &l ejercicio

prafesional, debidaments  regitado en el CONSEJQ  PROFESIONAL
NACIONAL DE INGEMNIERIA, por medle dal presente documants declarc
que asumo toda responsabildad del disefio de esludios del volumen de proceso
constiuclivo ded proyecto:

ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA LA CONSTRUCCION BE PAVINENTO EN ASFALTO CALIENTE
PARA EL SECTOR LA ESPERAMNZE, COMPRENDIDD EN LAS DIRECCIONES CARRERA 234,
ENTRE LA TRANSYERSAL 15 Y §, ZONA URBANA, E INGRESO A LA VEREDA HORLZONTES Y

AL CENTRO DE ACOPIO OEL MUNICIPIO DE EL PEADL, por los perjuicios que a causa da
glios puedan deducirse, siempre y cuando se cumpian las recomsndaciones y
especificacionss dadas en el documento da procese constructiva,

Docments de procaso constmctivo elaborado de acusrde con los regusrimiantos
nosmatives requerides por el MENISTERIO DE TRANSPORTE,

Fara constancia tde lo antetior 88 firma enla civdad de Medellin a Jos 26 dias del
mes de mayo del afie 2025,

Atentaments,
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1. INTRODUCCION

El presente Plan de Manex de Transito (PMT) establece ks medidas necesarias para garantizar la sequridad vial y
peatonal, asi coma la adecuada croulacibn vehicular durarie la ejecucion de las obras de pavimentacion programadas.
Este documento define las esirategias de sefializaciin, desvios, control de acosscs y coordinaciin con las autoridades
mnﬂll!ﬂ.mnﬂﬁnﬁmminﬂzardimwﬂumlamymmmnpﬂaﬁnnﬁﬂammhmﬂuw
crcundante.

Los dispositivos de regulaciin y canalizacion del Iransil, asi como las medidas de seguridad vial para ia ejecucion de
mMmmmmmHmﬁMﬂMHHmemme
pﬂmd&mﬂud&kﬂ:ﬂhpﬂrmmhaﬂmﬂaﬂmm.Edhﬂhﬂﬁﬂdﬂhmunmaﬁlﬂhﬁm
que garanticen la seguridad de los rabajadaores y da los diferentes usuarios de las vias.

A fravés de esle mstructivo e daran a conocer las definiciones bisicas que se deben tener en cuenta pam la
ImphmmmmuaunPHT.lamahaW.MmﬁMmmhﬂmaMapﬂrduIas
mmammhmm:uw:mummummmmh
implementacion, seguimienio de la oparacion, mantenamients y desmonte del mismo.

Para llevar a cabo estas intervenciones, se requiers adoplar las medidas de mitigacion para ks impacies genasado en

el Irifico vehicular, mediants ka formulacion de un Plan de Manejo de Trafico que abarque todas |as siluaciones de
infervencion.




2. OBJETIVOS

2.1, Objetivo general

S realizard la guia adecuada para |a reguiacion del transite de a via en estudio con &l propdsito de brindar un ambiente
saguro, ordenado, &gil y comodo a los conductorss, pasajercs, ciclistas, peatones, personal o la obra y vecinos del
lugar, en cumplimiento a kas normas establecidas para la reguiacitn dal fransiio.

2.2, Objetivos especificos
g « Elaborar un plan de manejo de transito especific para la regulacibn del trnsilo de | via en astudio.

« Brindar una gula adecuada para &l comecto uso de 3 sefializacion del sitio en estudio para salvaguardar
seguridad de ks aclores de & via, pealonss y ta comunidad de & zona,

«  Mitigar la congestion vehicular y peatonal da la via mediante la adecuada guia y sefalzacion,

« Establecer un seguimiento constante de la maguinaria pesada mediante el uso de personal guia que faciliten
2 los operadores & apoyo necesano para ia cormecta manipulacion

« Determinar las zonas adecuadas para el aimacenamientn de materialss de demolicion y para el material de
obra.




3. DESCRIPCION

El prasenta proyecio surge de ks necesidad de mejorar la estructura de pavimento dé &a via pltica Carrera 23c, Entre
La Transversal 15 Y & ubicads en ef municipio de El Pefol. Actuaiments 8¢ ercuenira an un estado da detenom
avanzado y la intervancitn para ol reemplazo de redes ha causado més traumatismo en la circulacion del transito para
esta via,

EIwwmqmmehm'EﬂumsTummmmﬁHﬂEﬂmﬂﬂﬂﬂﬁﬂ
ASFALTO CALIENTE PARA EL SECTOR LA ESPERANZA, COMPRENDIDO EM LAS DIRECCIONES CARRERA
23C, ENTRE LA TRANSYERSAL 15 Y g, ZONA URBANA, E INGRESO A LA VEREDA HORIZONTES Y AL
CENTRO DE ACOPIO DEL MUNIGIPIO DE EL PEROL" y nimero del contrato CD-017-2025 comprende un estuda
ymmmmmmmmmﬂmmmmhmﬁmmam
madiante los estudios y observacionss a realizar an campd.

4, ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto comprende la intervenciin de la via ubicada en la camera 23¢ del municipio da El Pafol y fiene
a5 siguienies caracterisficas.

CARACTERISTICAS MEDIDAS UNIDAD OE MEDIDAS
a4 m
Ancho aproximado [ m
Pendients longiiudinal 2-14 %

Tatda 1 Carmciarslices acfusias (8 H e

Fuynie: ElEborncin ropss




5. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

5.1, LOCALIZAGION DEL PROYECTO

FLEnE: M

En &l casco urbano se encuenira localizado el proyecio de pavimentackn al cual se b realizaran todos los estudios y
disafios comespondientes con el fin de generar kos plancs de consiruccidn con sus procesos y especificacones
tacnicas viganies ante las nomas aplicables.
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6. CONCEPTOS BASICOS

Cuandao se ejecutan obras an ks via o el aspaco plblico, bien sea de construccion, rehabililacion, manbenimaento
rutinario, mantanimiznto penodico, acopio autorizado de materiales de construccin, o actividades relacionadas con
SEMNVICIDS ﬁ&mnm.nmdnmmmﬂmmermummnamﬂnEah
via o dentro de un espacio privado pero con afectacion a |a via o of espaco publico, se prasentan condiclones
aspeciales y transitonas que pueden afectar la circulacion normal de los usuarios de la via.

Dichas situaciones deben ser atendidas aplicando npormas y medidas tecnicas apropiadas, que & incorporan &l
dasarmunmmmmmsuimmnmm,mnamdﬁmmmuwnmm
y hacer mas sagura y expedita la circulacidn de jos usuanos.

4 Qué es un Pian de Manejo de Transito - PMT?

El Plan e Maneio de Transito (PMT) &5 una haramienta téonica que plantea las estrategias, allemativas y actividades
necesanas para mirimizar o mitigar &l mpacto ganerado a las condiciones normales de movilizacin y desplazamanto
di los usuanios de las vias (peatones, ciclistas, usuarios de transporte pablico, conducionss y pasaieros de vehiculos
privados y de carga, y comunidad an genaral), causados pof la ejecucion de una obra o la realizackin de actividades
(intervenciones colectivas asociadas a eventos y fimaciones), de tal manera que siempre se favorezca la sequridad
vial de bos usuarios de la infraestruciura y de quienes pariicipan en b intervencibn yiu obras o eventos 1 . Estos se
clasifican an PMT por obras y PMT por eventos, y su categoria sa define de acuerdo al impacio {ato, medio y bag) y
a la oomplesidad (aha, media y baja), respactivamente.

Tipos de PMT

El desarmolio de cualquier PMT varlara en compiejidad entre 3 aplicacdn de un esquema de los incluidos a
continuackn, a una programacion coordinada de irabajos y de desvios, afeclando a una zona mucha mas ampla que
la oba an sl Para simpificar &f proceso se distinguen 3 calegorias y de scuerdo con estas serin requendos mayores

o menares niveles de estudio adicional:

=, ~, N

) QRN N AN,
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gy g =l
S — S W— == T
| B legiadiaii | Mecdio impract Al g

Su Instalacion requiere de un estudio previa de diche trama, que considere entre lros, el fipo de via y su uso. su
velocidad de diseflo y de operacidn, i accidentalidad regisirada, el uso del suelo del seclor adyacante, &l diseno y
caracleristicas de operacion de las vias y las condiciones ambientales predomnantes.
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7. MARCO LEGAL

A. Codige Nacional de Transito Terresire, Ley 769 de 2002, modificado por las beyes 903 de 2004, 1005 de 2008,
1299 da 2008, 1281 de 2009, 1310 de 2009, 1383 de 2010 y 1397 de 2010, y aquesas postenions que kb
complementen, susfituyan, actualicen, modifiquen, o deroguen, & cual iene Como SUSKEND consitucional & derecho
fundamental que llane todo colombiano, con las limitaciones que establezca la ley, a circular librementa por al larrionio
naciongl conforme a lo establecido en el articuo 24 de 8 Constitucidn Politica de Colombia y en & mandato
constitizcional, establacide en el numeral 25 del Articulo 150 de la Constitucion Polifica de Colombia, segin & cusl
corresponde al Congreso hacer las leyes medianie las cuales debers cumple, entre ofras, ia funcion de "unificar las
narmas sobre policia de trénsito en todo & bemitorio da la Repdblica.

» Ariculo 1041, Normas para reakzar trabajos en via plblica.

+ Aticulo 102 Manejo de escombros. Modificado Articulo 19 Lay 1383 de 2010,
o Articuio 114 De los pamisos.

s Arlculo 115 Reglamentacion de las sefales.

s Arloulo 119, Jurisdicoion y facultades.

B. Resolucion 001235 de 2012 del Ministerio de Transporte por la cual se reglamanta &l registro da la maquinana
agricoks, indusirial y de construccidn autopropulsada y se dictan clras disposicanes.

C. Ley 1801 de 2016 Cédigo Nacional de Policia y Convivencia, vigents, o aquella que la complements,

sustituya o actualice, titulo XIV de urbanismo, Capitulo |: Comportamientos que afectan la integridad
irbanlstica.

= Articulo 135 dal Codigo Nacional de Policla (cormegido por el Articuic 10 del Decrelo Macional 555 de 2017).
comportamientos contrarios a e integridad urbanistica,
*Los siguientes comportamientos, relacionado con bienes inmuebles de particulares, bienes fiscales, bisnes
de uso plblico y el espacio piblico, son confrancs a la convivencia puas aleclan la integridad urbanisiica y
pod Jo tanto no deben realizarse, segin la modakidad sefatada’

Literal D) Incumplr cuskyuiesa de las siguientes cbligaciones rumerales 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22 2y M.

D. Manual de sefalizacién vial vigente, adoptado por el Ministerio de Transporte.




v

8. METODOLOGIA DE SENALIZACION

La hahilitacion de foda zona de obra en la via plblica o privada abierta al plblics debe considerar los siguientas fipos
mmywmmmwmﬁm.mmmhﬂd&m&umaﬁmﬁm.u
sondiciones pravistas en |as zonas de obea prevalecen sobre las condiciones habituales, asl como 18 sefakzacion
detidamente determinada, & incorporada en el maro del PMT aprobado por la autaridad de trénsito competente.

B.1. Localizacion de las sefaltes verticales de transito.

Para garantizar que cumglan su funcion duranie &l perodo de obra, las sefiales verticales &8 deden instalar a los
costados del secior de calzada desfinada a la cinculacion, o en la zona de prevencion o de fin ge obras,

Caomo regla general, e deben instalar al lado derecho de s vis; en vias de dos o ms carmies por sentido de circulacian,
s coloca el mismo mensaje an ambos costados. Cuando ses necesario, en kas zonas de trabajo se pueden instalar
sefales sobme la calzada, en soportes méviles lipo tripode o caballets; también es permitido Instalarias sobre
dispositivos con barricadas de listones, 0 bameras plésticas, siemgee y cuando garanficen |a estebilidad de fa sefial,
sin ser objetos contundentes que afecien la segunidad de ks usuaros.

& Localizacion longitudinal.
b. Localizacion lateral.
g. Altura libre y orientacion.

Wi urbana W& Pural
A ml H{mj
Cristamcia minimas v .
Mimime Mimimo Manimo
Wiarural con separador O 1.5 22
Vila rurad $in separador 0B 1.5 s
Wia urbana sén bordilla 10 L5 4.4
Wia urbana con bordillo 0.3 {8 55

B.2. Sefiales verticales en vias con 2onas de oor

De acuerdo con |a funcidn que desempefian, esios elemenios manfienen su clasmcacion para kas vias 0 espacos con
ronas da obra, y a su codificacidn se agrega la letra “C" o "PO", &l final de dicha codificacion o abreviatura,




8.21. Sefales reglamentarias

Tienen por finalidad notificar y slerter a Yodos los usuarios, habltuakss y mmﬂmvm?@mmﬂ
en |ss zonas de obra, las nuevas priordades en el uso de las mismas, asi mlaa_prﬁimmng. resincoionis,
mm;;wmmmmﬁmm,ummmwymm
la damanda.

SRO-01 VIA CERRADA

Esta sefial se debe ulilizar para notfcar a los
covwhectores &l inick de mn tramo de via a
it del cual no s permite coreular trang
fo¢ lamenite,

5RO - 02 DESVIO

Eita sefiadl debe utilizarie paa notifcss &
los conductores la direceitn 3 seguir por o
cierre de un tramo wial o framja de s seccion
transversal. La senal debera ubicarse en la
parte frontal de l= barricadas o slemeantos
de regulacion [barreras plasticas) v la Mlecha
debe mdicar &l sentico del desvin. Esta seial
podrd acompanarse de snakes informatbas
SHO-07

SRO-03 UNO A UNO

Esta senal se utiliza para reglamentar & paso
alternado de los vehiculos ¥ demas usoanos.
cuando e wna calrada bidireccional ve e a
ey che los carviles transitoriamente, por pre-
sEncia de Fonas de Glva

Imegen 2 Bafalas raglmentanias por obnas
Fueve Manual o= Sefiafrackin Wnl de Dabmbin, 2004
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822 Sefiales preventivas

Su propdsilo es adveriir a los usuarios de las vigs 0 zonas urbanas o fursles sobre ef cambio de condiciones de
:i:uhﬂm.nhMyﬂumﬂath&hﬁuﬂnMWqummuurgkmlawla
0 80 3US ZONaS Adyacantas.

SPPO-42 SO

Loha e Triex caryile do Superhin ®laguinaria
desprendimients Lo [Dhon. o deslizanic agrioeli efi

i rEcat Coirr Ao lavis

SPRO-d4 SPPO- 458 SPPO-44B SPPO-480C

Tona de P o v 2l e Liic acitn di £0m.a [o8
e il s truce peaional crse pEsboral pricridad peaton s

SPPO-ATA SPPO-4TH SPPO-50

Pramrnidad da Ubiicacion e Adfura
oL ol ar cruce estalar |
SPPO-51 SPPO-52 SPRO-528 SPPD-5]

Anc o b e Cruce TadT oviar e Crace formoviaris Baiiura
@ Filwsl gln barrara & el Cor DaEriers




SPO-01 SPO02

Trsbajoen ftanuinaria en faimilsar e Angostamienis
lawia (ERF] tranuio & sy ladlod
SPO-05 SR04

Angoatamiento Angoi zments
aladerecha alaingumrda

imagan 1 Sefins pEVENIVaE para otvat
Frarte. Maval de Sefalzacion Vial de Colombia 2024

823 Sedales Informativas

Tienen como propasita guiar a todos ks usuanos de |as vies y de las zonas de obra a fraves de ellas, y entregaries i
informacion necesaria para transiiar an forma segqura

510-23 Si0-24 510-25 SI0-26
Paradero Sendero Semmaforn Cruepe pe atonal
tomparal da peatonl apagaco e Fadvili el

bires




HO-02 A0-03 51005

Inicia de obra Fin de obira Desvioa XX m

SI0-07 SIO-08
i da
[heswic i

magsn 4 Safisks inbymathas pla ol

Frmate: Manas do Seiafoasan Wil de Colortes; 200

Las sefiales da ransiio varficales necesarias para esta via y obra en particular pueden ser enconiradas en &l Manus
De Sefalizaciin Vial De Colombia, 2024, Capitulo 7, Sefializaciin ¥ Medidas De Seguridad Para Obras En La Via.

8.3, Caracteristicas basicas de sefiales y dispositivos de seguridad en vias con zonas de obra

8311, Mensaje

Toda sefial. disposiivo 0 elemento utiizado en las vias con zonas de obra debe transmitir un mensaje inequivoco al

usuario de ta via, ko que se logra a través de simbolos yio leyendas. Estas dltmas se componen de patabras yio
nUmams,

8.3.2 Forma, color y dimensiones
La forma, color y dimensones minemas que caractenzan a cada sefial facllitan que sean reconocidas y comprendidas

por todos los usuarios de fa via, Los colores de |as sefiasbes y elementos de canalizacion daben cormesponder a los
especificados de ks normas fecnicas oolomibianas NTC 4739 y NTC 4730
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8.3.3. Retromeflexion

Las sefiales y disposfiivos de segundad deben ser vsibles an cualquier pericdo del dia y bago foda condicion cimatica.
Por slo, se elaboran con materiales apropiados ¥ 58 someten a procedimientos que aseguren su retrorefiexon an
lnda =i superficie expuesta al trénsito, en el caso de las sefiales y disposilivos, usando para ello lamina retromeflectivas
fip IV 0 de caracteristicas retrormeflechivas supeniores. Esta propiedad permite que sean mas visities en la noche al
ser fuminados por fas luces de los vehiculos, ya que una paste significativa de ta huz que reflejan retoma hacia ka fuente
lurminosa,

834 Ublcacién de sefiales y dispositivos

Dado que las obras en la via constituyan una atteracion de las condiclones nomales de circitacion, tanto |a ubicacin
de dichas obras como sus caracteristicas deben sar advertidas a los usuarios con una anficipacion b que les pamila
reaccionar y maniobrar en forma segura. Esto requiera qua |as sefiales y disposiivos estén ubicados apropiadamenta
ruathahmammmm_mummqmmmpﬂmpﬂmmLﬂua'mdala-ﬁa.

B35 Sistema de soporte para sefiales de obra

El sistema de soporie de las sefiales y elemanios de canalizacion en zonas de obra debe asegurar gue 3e maniengan
en la posicion comecta ante cargas de viento y que, si inadveriidaments son impactados por un vahicule, no
representen un resgo para &sle, para os peatones o para ks irabasadores de |a obra,

536 Retiro de sefiales y dispositivos de canalizacién

La sefializacion parmanente cuya presencia pueda inducir a emor debido @ las nuevag condiciones de operaciin
impuestas por &l asquema de iransite adoptade debera ser relirada o cubierta de tal manera que no pueda er vista ni
de dia ni de nache.

8.4. Canalizacion an zonas de obra

La canalizacidn de tas zones de obra en 18 viag, entre olras, cumiple |as funciones e

= Guiar a los peatonas, conduciores de vehiculos y demas usuaios habituales y no habilusies, en forma segura
y Clara, 8 raves de dicha 7ona

= Advertir sobre medidas de mitigaciin de riesgos previsioe ¥ emergentes en [as zonas de obra y su area de
influencia.

= Proteger a los trabajadores que laboran dentro del drea de obra, 2si como a visitantes y proveedores, de
pasibles riesgos surgidos por flujos vehiculares,
Estas canalizaciones se materializan a través de los elemenios preseniados en esta seccin, |05 que ademas de

cumplir con los esténdares minimos aqul especificados deben ser da forma, dimensiones y colores uniformes a la large
de todas kas zonas da abra,




EL,

El disafic da la canalizacion debe provear una fransicidn gradual y suave, ya sea para desplazar el transiio da un caril
hacia otre, para conducirio a bavds de un desvio o para reducir el ancho de la via.

Enire los disposifivos para matarializar fas canalizaciones estan:

84.1. Conos

Se emplean cuando se requiera delinear carriles lemporales de circulaciin generades por:

= Ladesviacion temporal del trénsio por una via

» Lavariacidn del frazado, ancho y nismen de camilas.

= Ladelimitaciin de camiles de iransito que eniran a una zona con regulacion especial por geshiin transiloria
de |a demanda.

s Lainstalacidn de sefializacidn horzontal

. ummummmmhmnmmﬂﬂa.qmah:hhmdnmdhumhmmdﬂ
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842 Delineadores para obra

8421 Delineadores tubulares simples

= Para definir transiciones por angostamisnbo,
= Para delinear el borde da ia calzada.
» Para separar flujos cpussios en wna calzada habiltada para el trénsito &n dos senlidos.

» Para separar dos camiles de trinsio divergents o convergante.

Esfos elementos s& localizan para indicar |8 aineacddn horontal y vartical de [a via, parmitiendo a los conduciores
ndividualizar su carrl ageoplado de circulacién, Deban ubicarse suficientements priximos unos de otros, de tal manera
qus delineen claramenta |a canalizacidn durante los pericdos de oscuridad. Cuando se emplean para saparar lujos
vehiculares opuesios, su espaciamiento maximo debe ser de cinco matros. El uso de estos elemenios puade hacense
en combinacidn con otros dispositivos de canalizacidn, ssempra y cuando sean uniformes.

Su fijacion al pavimenio debe garantizar que el disposiivo puade resistir numerosos impacios sin que se desprenda
del plsa.
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8.4.22  Delineadores tubulares compuestos (Colombinas)

S8 uilizan para.
s Definir frarsiciones por angostamianto.

» Dalinear el borde de ka calzada.
» Hacer ceramientos en obras.

» Controd yio canalizacionas da pealones.

Para garantizar 1 estebilidad y funcionamiento de los delineadores fubulares compuesios se recomienda una
separacidn ménima entre los tubos de 3 m, debiendo lastrarse Sus bases con Brena 0 agua yio descargar sacts de
arena ancima de elias. Para aumentar la estabiidad del sistama, las cintas plsticas o cadenas se puedan exlender
coneciandolas a 53008 de arana.

Los delineadores tubulares tisnen manor drea visibla que atros dispositivos, por lo que s recomienda ubilizarios
{micamantes an seciores en donde las resiriccones de espacio no permitan & colocacion de obros dispasitivos mas
yigibhes coma canacas o barreras phasticas, entre otros,
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8423  Cintas, cadenas y mallas

Estos alementos fienen por objelo, de manera rensions:

» Cercar &l parimetro de una obra @ mpedir el paso de ierra o residucs hacia las zonas adyacentes al area da
ratajo, ubicados por fuera de la calzada vehicular en servicio, o sitios en los que se prevea nesgo de colisidn,
por calda, volcamiento, objetos que caan, ascalones, u onficios en el piso.

» So pueden usar también para la canalizacidn del fiujo de peatones sobre andenes y para delimalar senderos
paatonales que no estén sobe ka calzada wehicular, indicando & area sagura prevista para su circulacion, L
de los trabajadores y demds actones viskes,
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843 Barricaas

Las bamcadas se ulilizan para:

s Hacer cierres da camiles o calzadas.
o Cercar areas de frabajo.

» Delinear angostamiantos.

Cuando =& emploan para comar vias o camiles se colocan de forma perpendicular 3l eje de 13 via y 58 instalan
secuencialments obstruyendo la calzada o los canies inhabilitados para la circulacion del fransits vehicular, Incluyando
bermna, danda |a postbilidad de nstalar seflales en ellas, sempre y cuando se garantice |z altura fore de las sefakes.

8431  Bamicadss do Nstones

Daben usarse &n vias con velocidad méxima permitida mayor & 50 km'. En vias con velocidades infarones podran
usarse barricadas de dos bandas.

A continuacin se muasira on esquema del disefio tipico de una barricada de tres bandas.
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8432  Bamreras plisticas (Malefines)

S daben ulilizar:
» Como slemenios de canalizacén de transiio en los casos en que sea necesario definir una variacion an el
parfil transversal disponible para el trénsito de vehiculos.
s Para indicar el alineamiento en ramos fectos y Curvos.
= Para aslar excavaciones desde 0,5 m de profundidad,
» Para separar fujos wehiculares de flujos peatonaies o de ciclistas.
+ Siempre que e espaco disponible o permita, para canalizeciones (especiaimanta an Teducciones de caril),

sagregaciones y limitaciones, fenienda en cuenta qua as un slemenio resiricive gue contribuye a la seguridad
e todos los actores viales y del personal de obra,

imagun 1 Bameads plashcn
Fuanin' baaus de Seftailractn Vsl ob Calvedds. 200
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4433 Luces an ronas de obra

Se deben utilizar:
« Duranie la noche y otros perodos de baja luminosidad.

» Duranie el dia y la noche en vias de ata velockdad o alios volimenes de iransio,

» Ensfiuaciones de nesgo, si se considera necesario reforzar la vissbiidad de los elementos de canalizacion,

Faros para zonas de obra consisten én un foco de luz ambar, y pueden ser dé cuatro ipos:

Tipo A de baja intensidad e luminacion destellante: se ulilizan de noche para alerar a los conduciores que estan
antrando o pasando por una zona de riesga potencial. Pueden ser instalados sobre elemenios de canalizacion (conos,
barricadas, delineadores, canecas, barreras plasticas, etc.).

Tipo B de alta intensidad y destellantes: & usan de dia y de noche para aleriar 3 ios conduciores que estan entrando
o pasando por una zona de nesgo polencial, Esles dispositives puedan operar ias 24 horas del dia. y sa pueden colocar
adozadas a sefales preventivas.

Tipo C de baja intensidad e lluminacion continua: se pueden usar para definaar el borde de Ia via de circulaciin

canalizada.
Tipo D de illuminacién continua y visualizacion de 360°: se pueden usar para delinear al borde de Ia via de
circulacidn canalizada.
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£.5. Control y gestion de transito en zonas de obra

Cuando a I largo de una zona de obras o en ramos de ella solo se permite la circulaciin de vehiculos en un senlids
an forma alternada, se debe asegurar que exisla una coordinacidn al en ks flujss de pasc que evite sinkasims ¥
demoras excesivas,

Para allo, 8l control y gestidn de! transito deben cumplir las siguientes funciones:;
»  Evitar la ocurrencia de sinesliog vialas.
+ (Oforgar derecho de paso @lemadameante.

= Asegurar que, al olorgar derecho de paso en un sentido, el trama se encuentre despejado de vehicuios que
fransien an sentido contraria.

=  Evitar |a gaperacion da demoras innecesanas.
851, Tipos de sedales y dispositivos
8511 Control SRO-04 PARESIGA

En este sistema de control de rdnsita, personal da ta oba o trabajadores, cominments lamados auxBanss de transito.
oborgan el derecho de paso aemado, utiizando la paleta portatl PARE [/ S1GA SR04

¥ 45cm

a3 cm

- - —

36 em l 1.15-\:['1 12 :.:_r.*n
| -

imagan 12 Dynansanas de Cofal paeags

Fonfs. Manual do Setaiorcion Vial de Colomba, 204
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8511, Control con sedal SRO-03 UNO A UNO

El control con este fipo de sefial vertical s debs aplcar duranie el dia y cuando el volumen de trinsito sea muy bajp,
de tal manera que se garantice la visibilidad y la seguridad de todos los usuanios segln lo definida para las sefaies
reglamentarias en obra (SRO). 5i se habilita én la noche, debe acompafiarse de una lampara infermitente. La zona de
transito altemada en dos sentdos debe ser menor 3 30 m, de tal manara que no dé lugar a problemas operacionales.

I@I @
pa ¥

..' | —
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imagan 13 Azookar g fransda

Fiarre; il da Sedakracde Vinl de Colomibw, 2004

Donde saa requendo, sa hard uso de ks sendicios de un awdliar de trdnsito para regular el transito, sus funciones
principales son

s  Delencdn del trénsito.
Parmiétida avanzar
Amingrar la velocidad.
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8.6, Elementos para aumentar la visibilidad de trabajadores y vehiculos

En todas las 2onas de obra es necesario que el accionar de los trabajadores y vehiculos de ta obra sea percibido por
los conductores con andicipacian, especiakmente en la noche y en periodos de visiblidad reducida. Esto axige la
uliizacin de elementos luminosos o que sean rafactives ante |a luz proyectada por ks faros de los vehiculos, ¥ que
garanticen un allo grado de contraste con el antamo.

8.6.1. Vestimenta de alta visibilidad

La vestiments para auxliares de {ransito y trabajadores en zonas de obra debe ser en un maleral de fondo de alta
visiblidad que destaque visualmente su presencia, pars que sea oporunamants percibida pruﬂ'nlﬁhhuhtluma';r
usiarios de las zonss de obrs, @5i coma por LsUarios que circulan por la zona, La vestimenta de alta visibiiidad incluye,

. entre ofras prendas, chalecos, chaquelas, overoles y pantalones.

Chalecas
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862 Elementos reflectivos para vehiculos

En este aparte se abordan los elementos que ulilizan tecnologias retromeflectivas con gue deben contar kos vehiculos
liviance y pesados que circulan en las zonss de obva. Con esto se busca asegurar que, en toda condicion, Incluss
cuanda dichos vehiculos no hacen uso de sus luces, sean vislog oporlunamerds por los usuanos de la via y por
conductores de otros, lanio de dia como de noche.
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8, DOCUMENTO TECMICO DEL PMT

De acuerdo &ka categoria de a obra para la esnucturacion del PMT, se establecers el contenido minimo del documento
Wcnico, Respactn al aforo de transiio para ka via en estudio, s tiene que &l irinsio promedio diario es de TDP =193,
o qua encaja la obra y slaboracion del PMT en categoria |, La presentacion dal documento tecnica comespondiants &
un glan de manejo de esta categoria debe contener coma minima el siguiente contanide:

* Introduccion,

« Datos del proyecto,

+ Localizacin del proyecis.

» Coenocimienio da s caractaristicss de i obra.

» Zonada cargue y descamgue de matanales y vehicuios.
+ Planos por impsameniar.

+ Formato descrpcién de actividad, horario, tipo de clerre.
+ Pago del PMT.

# Informacidn y divulgacion,

= Actas de socialzacion.

» Recomendaciones, conclusiones y propusstas para mitigar impactos en la seguridad vial

o Ayal profesional idbneo.
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10. METODOLOGIA DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

(Bajo impacta)

Reconocimsento de
ka3 pona de obea

Eleccitn esquema
tipico a implementar

Erplermentaciin
segulmiento
y supervisian

Termiracsn
actividades de obra

Imagan T8 Casgom oo impacio o5 [ oba

Fimnin’ Munusl de Safalzacon Via oo Copmbie, 20,

10.14. Reconacimiento de |a zona de obra

Actualmente las vias se encuentran en eslado de deteriore, ubicadas en la camera 23c, entre |a transversal 15Y By,
en la via de acceso a fa vereda Horizontes,

Con base al afore vehicular, la via se define como una pare de la red visl urbana con baia incidencia en & transio.
Desde un punto de vista mas consarvador, s8 observa que el po de vehiculos que generalmente hacen uso de ia via
son motos y camos, Debido @ que existen vias allemas para el trdnsilo de los vehiculos de cualquier calegona, &
mayor afectacion por la infervencitn de la 20na es para los peatones v residentes del area de mncidencia,

Yias invelucradas en la infervencidn de la via

Carrara 23C.

Transversal 15.

Transversal 8.

Via de acceso a la vereda Horizonkes

w ® W W
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preserian an la zona.

VA SENTIDO VIAS LIMITANTES ESTADO CONDICIONES
Carrara 23C Doble | Transversal 15 y Transversal 16 Astaltada Buena
Carrara 23C Daoble Transversal 8 y Camera 24 Astattada Buena
Transversal 8 Doble Carrara 23b y Camers 23c Parciaimente astaltada Wals
Transversal & Dobie Carrera 23¢ y Carrera 23d Parciaimenie asfaltada Wala
Trarsversal 15 Dobie Carrera 23b y Carrera 230 Asfaltada Buana
Transversal 15 Dabila Camera 23c v Carrera 23 Asfaltada Buana

Carrera 23C (obra) | Doble | Transversal 15 y Transversal B Asfatada Mala
Yia de acceso
vereida Horizontes Dote | Transwersal 15y Transversal 16 Destapads Maa

Tatan 2 [meocafin v sanbos oel Mo wehiculw e dr 2ona

Funnte: Elatoracdn propia

En &l mapa 52 sefiaia ta via que serd intervenida y la inleraccin con ofras vias que corforman | red vial urbana de esa

fmagran 17 Libesacidn o i wie 2500 ar 2o

Funle Google rmags
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10.2. Eleccion esquema tipico por implementa:

De acuerdo & Manual de Sefalzacion Vial de Colombia, 2024, existen esquemas lipicos que se puedean apbcar a la
sbra es estudio o ecucion, s importante hacer uso da las safalizaciones ahl implemantadas, aunque ko gue define
la distribuciin de sefiales es el estudio particuiar de la 2ona.

El nismerd 7,73.18. Dasvio de via cerrada (Esquema fipico 15), del Manusal de Sefializacion Vial de Colombia, 2024,
a5 la representacion grafica que mas se adapia a la condiciones y distribucion geométrica de ka via, esto pamite cemai
complelamante |a via para ejpcutar las acciones de construcciin en general, La gestion para el fransito de peatones
también sera tratada para este PMT y se adaptara para salvaguandar [a segundad de los habitantes da ka zona.
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Carrera 23c -Transversal 15 _ :J: Transversal 15 hacia Carrera 23d
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10.3. Implermentacion, seguimiento y supervision.

El proceso de revision, autorizacion y seguimiento del PMT estard a cargo de la Autoridad de Transilo competente
donde 52 pralende ejecutar la obra o de |a enbidad responsable de ie infraestructura vial, segun comesponda. La
definicin del impacto, que indica el marco de actuacion del PMT y sus objefivos, estard a cargo del responsable de i
abra taniendn en cuenta la calegoria de |a obra. Las responsabilidades en caso de un smiesiro vial estaran sujetas 3
la inwestigacion que realice la auloridad compatente, estando siempre de por medio las actuaciones gue hayan
realizado fanto of responsabile de Ia obra como la Autoridad de Transiio que revisd, sutorizd y realizb seguimiento & |8
implementacidn dal PMT.

La infervantoria yio supervision del contrato deberd presentar un Plan de seguimisnio que incluya inspecciones
rufinaras de sequridad vial al cumplimiento ded PMT y, en caso de ser necesano, proponer medidas que mantengan o
mejoren las condiciones de seguridad vial de fodos los actores en el area de influencia directa del PMT.

Prevent fona de Prevencdan
“En i Long de Transito

et T ] samamunnT S EESEE .\'.\,
yyipc N
*‘.'\-

Zona de Transecion Area de Obras Fin Zona

Imagan X Resmsenianidn ganoml de impinmantaciin do PUT

Firmnifa Lo Admimisirte Especial de Ritataliacts y Masenimanio e 2020

10.4. Terminacion actividades de obra.

El obijefvo final de [a implementacion del plan de maneje de transito es salvaguandar |a sequridad de los actores da (3
via y & Ios trabajadorss de 13 obra, por fanto debe ser desmontado una vez se acaben las achvidades, en caso de no
ser oesmontado a iempo, las sefiales deben ser probegidas para evitar frasmitic informacion de irtervencitn de la obma
&n la zona.



10.5.  Gestibn general de maquinaria pesada, vehiculos y operadores

El uso de maguinasia y vehiculos en obra requeere da gran aenciin por parte de los contratisias de obra, raquelndﬂﬁ:r
8 la complejidad de operacidn y manicbras se compromete la integridad de los actores de [a via, trabajadores.
inmuebles y dotacin vial.

Ingreso de maquinaria, equipo y vehiculos

isgen 31 InSpectonss SENMANES Pans vehinidas.

Fusre (mdad ddminisirave Expecial e Ralabitacdn y Manfaamant Wal 2020



Embarque y desembarque de la maguinaria dentro de la obra

weRcE L cufal
wanin B ain kg as

Wagen 22 Embamue o maqangns 08 Capa pesada

Fusnte: Umitad Admmatrmate Especal de Mefabteltnodn y Waslervmaio Wl 030
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Embarque y desembarque de la maquinaria dentro de la obra

Venhcar que |as cadenas
La magena debe con los que s sssgura La
contar con una luz Fraguing @ 4 camabaga

de emergencia en g2 encuentren 8n
El motor debe estar busn aviads buenas condicioned

apagade y el wwvich

de encendsdo @i |&
ILawe

¥
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Pomcionar &1
uuperficees  anti-
daslizantes

Las orugas y las llantas de Cuando  tengan  llantas
& mamguanania deben satar Eutnn deben gquedar
complelamente LECEE, bloqueadas por medio de
ademas s prohibe el des- palines de madera

srmbargue cuando s
presentan lluenas 540 vea de
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Embarque y desembarque de la maquinaria dentro de la obra

®

las rampas y 5 cormecta posicidn
paira garantizar b etabildad .

Imagan &4 Jong T FMDamLUE y JRSRTIDATUE &1 G0N i2 FARUTEng Dasada

Fuprmn Lniced Agministrafive Ecpeomi do Riohahdfecdn y Montonimiontc Viw, J020




10.8. Desmonte de plan de manejo de transito

El residente de obra dard tas instrucciones a las cuaddilias para el desmonie de |as sefiales y elementos ulilizados par
I3 implementacidn dal FWT.

= Limpieza de |la zona de obra teniends an cuenta la disposicion adscuads de s msiduos
« Ratiro de disposilives de canafizacion de transilo,
e Reliro de sefhales de frinsite con 3 debida precaucion.

s Adecuaciin de zonas inervenidas por 1a instalacion de sefiales.
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO EN ASFALTO CALIENTE PARA EL SECTOR LA
ESPERANZA, COMPRENDIDO EN LAS DIRECCIONES CARRERA
23C, ENTRE LA TRANSVERSAL 15 Y 8, ZONA URBANA, E
INGRESO A LA VEREDA HORIZONTES Y AL CENTRO DE
ACOPIO DEL MUNICIPIC DE EL PENOL

Yo, Carlos Matic Henac Yepes , Ingeniaro Civil con Malicula Prolestonai
N D5202.375570 ANT,  con exporiancia  cerfificada en e ejansicio
profegional, debidemente registrade en o CONSEI0 FROFESIONAL
NACIOMAL DE INGENIERIA, por medic del presenfe documento  declaro
qus  asumo  toda responsabllidad del disefo de estudins del volumen da PMT ded
PIoyecio:

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN ASFALTO CALIENTE
PARA EL SEGCTOR L& ESPERAMZA, COMPRENDIDD EN LAS DIRECCIONES CARRERA 21C,
ENTRE LA TRANSYERSAL 15 Y B, ZONA URBANA, E INGRESD A LA YEREDA HORIZONTES Y
AL CENTRO DE ACOFIC DEL MUNIGFID DE EL PEROL, par [0s peruicics que & causa de
ellos puedan deducirse, siempre y cuando se cuwplan |as recomendaciongs y
especificaciones dadas an ol documento da FMT,

Docuinents de proceso construcive elzborado de acterdo con los requerimientos
nomafivos requernidas por &l MENESTERIO DE TRANSPORTE.

Para canatancia de lo antedor se femna an 1a cledad de bedellin a los 26 digs del
mes da meyo del aino 2025,

Afentaments,

A

Carlos Mano Henan Yepas
Ingeniero civil
MP 0R202-375570 ANT
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1, INTRODUCCION

El proyecto denominado “Estudios y disefios para la construccidn de pavimento en asfulio
caliente para el sector La Esperanza comprendido en las direcciones Carrera 23C, entre la
transversal 15 y B, zona urbana, € ingreso a la vereda Horizontes y al centro de acopio del
municipio de El Pefiol”, requiere una evaluacion ambiental integral del drea de intervencidn,
Este provecto, enfocado en mejorar la infraestructura vial, puede generar diversos impactos
sobre los recursos naturales del entomo, por lo que es crucial identificar v gestionar
adecuadamente estos efectos. Entre los aspectos clave a evaluar se encuentran las
caracteristicas ambientales generales del drea, considerando el uso de los récursos naturales
y posibles afectaciones sobre el suelo, la vegetacion, el agua v la biodiversidad. El objetivo
es parantizar que la intervencion en las vias se realice minimizando las alteraciones sobre el
entorno natural, asegurando un equilibrio entre el desarrollo de la infraestructura v la

proteccion del medio ambiente.

Aungue las caracteristicas de este tipo de obras no reguicren de una licencia ambiental, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda v Desarrollo Territorial v el Instituto Macional de Vias —
INVIAS han desarrollado la Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura
Subsector Vial (2011). Este informe establece las medidas de manejo ambiental necesarias
para prevenir, mitigar, controlar o corregir los impactos potenciales, basandose en un analisis
exhaustivo del uso de los recursos naturales v las posibles afectaciones que puedan derivarse
de las actividades en ¢l drea de influencia del provecto. De este moda, se busca que el
provecto de construceion se ejecule de manern sostenible, womando eén cuenta [as
particularidades ambientales de la region v aplicando estrategias adecuadas para la proteccion

de los recursos naturales a lo largo de todo el proceso.

Referente al cronograma del provecto, este tiene duracion de 1 mes en fase constructiva, que

consisten en un entregable como se presenta a continuacion:
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Articula 1. Pavimentacion en asfalto caliente de las vias ubicadas en la carrera 23C,
entre la transversal 15 v la transversal 8, en zona urbana, asi como del acceso a la vereda
Horizontes y al centro de acopio del municipio de El Pedol.




2. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Garantizar la ejecucion sostenible de la pavimentacidn en asfalto caliente para las vias de
interés, mediante fa evaluacidén y manejo adecuado de las condiciones ambientales, con el fin
de minimizar los impactos sohre los recursos hidricos, seelos, vegetacion y fauna del drea de

influencia.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICIOS

» Evaluar integralmente los impactos ambientales de la pavimentacion en las vias de
nieres,

s Minimizar las alteraciones sobre el entomo natural durante el proceso de
pavimentacion.

s Asggurar un equilibric entre el desarrolio de la infraestructura ¥ la proteccion del

medio ambiente.




3. ALCANCE

El objetivo principal de la evaluacion ambiental para el proyecto “Eswudios v diseflos para la
construccion de pavimento en asfalto caliente para el sector La Esperanza; comprendido en
las direcciones carrera 23C entre lo transversal 15 v B zona urbana; ¢ ingreso a la vereds
Horizontes v al centro de acopio del municipio de El Pefiol” es asegurar que las actividades
s¢ |leven a cabo de manera sostenible y con el menor impacto ambienial posible. Para ello,
se realizard un andlisis detallado de los posibles impactos ambientales, abarcando la
identificacion, valoracion v priorizacién de los mismos. En base a este analisis, sc
desarrollard un Programa de Adaptacion de la guia Ambiental (PAGA) gue incluird medidas
especificas de mitigacion, restauracion y proteccion enfocadas en preservar el suelo, el agua,
fn vegetacion y la fauna del &rea de influencia del proyecto.

Asimismo, el PAGA integrard un plan de monitoreo continuo para evaluar la efectividad de
estas medidas v adaptarlas conforme sea necesario, gerantizando asi el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente y la proteccion de los recursos naturales v la biodiversidad local.
Con este enfoque, se busca que el provecto sea compatible con la preservacion del entorno
natural ¥ los recursos ecoldgicos de la region.
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4. LﬂCﬁLIEAEIQN Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE
INTERVENCION

El municipic de El Pefiol estd ubicado al oriente del departamento de Antioguia.
Crrograficamente esta situado sobre una de las derivaciones montaflosas de la Cordillera
Central de los Andes, Geoldgicamente estd situado sobre la gran zona del batolito antioquedio,
regidn donde este tiene sus mas importantes afloramientos denominados: La piedra de El
Peftol, fa Piedra de EI Marial y La Piedra de Pefiolcito San Vicente.

El Pefic! esta atravesado por la cuenca hidrografica del Rio Nare el cual fue aprovechado en
la region para construir ¢l Embalse Hidroeléctrico del Rio Mare, por parte de lus Empresas
Piblicas de Medellin, este embalse es el de mayor espejo de agua en el pais v cubre 6.365
hectareas, las que contienen 1.220 millones de metros cibicos de agua, esta obra provoed la

nundaciin de los valles mds Tértiles v la reubicacidn de la cabecera urbana, (Alcaldia de El
Peflol, 2025)

¢ Limites del municipio:

+  MNore: Con los municipios de Concepeidn v Alejandria,

& Sur; Con el municipio de Granada,

# Driente: Con el municipio de Guatapé,

» Dccidente: Con los municipios de San Vicente, E] Santuario v Marinilla.
+ ldentificacion del muniecipio:

a) Nombre del municipio: El Pefiol

b) NIT: B900R0G]7-1

¢) Codigo DANE: 05607

d) Gentilicio: Pedolita, Pedolers, Pefiolense

e] Oiros nombres que recibe el municipio: “Tlerra de Agua” v “El Ave Fénix de

Antioguia™
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Figurs 1. Localizacion general del proyecto-Municipio de El Pefiol




5. MARCO NORMATIVO VIGENTE

5.1. NORMAS DE CARACTER CONSTITUCIONAL

En la Constitucion Politica de Colombia, se establece en los articulos 79 v 80 que el Estado
debe conservar las drcas de especial importancia ecolbgica, fomentar la educacion para el
logro de estos fines, planificar ¢l manejo v aprovechamiento de los recursos naturales, pare
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademds de
prevenir ¥ controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales ¥
exigir la reparacion de los dafios causados, y la salvaguarda del patrimonio cultural, artistico
e historico de la nacion. (INVIAS, 2011)

5.2. NORMAS DE CARACTER LEGAL

= Decreto Ley 2811 de 1974: Corresponde al Estado la administracidn de los Recursos
Maturales.

o Ley de 344 de 1996: Modificado por la Ley 633 de 2000,

o Ley 99 de 1993 Creacitn del MinAmbiente v se organiza el SINA.

» Ley 633 de 2000: Facultad a las Autoridades Ambientales para cobrar los servicios
de evaluscion v seguimiento de los instrumentos de control.

o  Lev 1333 de 200%: Por o cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental
v se dictan otras disposiciones,

o  Ley 1682 de 2013: Por lo cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos
de infraestructura de transporte v conceden facultades,

o Decreto 2810 de 2010: Se reglamenta titulo V11 de la Ley 99 de 1993 sobee licencias
ambientales.

e Decreto 1076 de 2015: Por el cual se expide el Decreto dnico Reglamentario del

Sector Ambieme,




s Decreto 2106 de 2019: Por lo coal se dictan normas para simplificar, suprimir ¥
reformar tramites procesos ¥y procedimientos innecesarios existentes en la
administracion pablica.

5.3. VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

A continuscién, se relaciona la normatividad relativa a la especialidad de economia

ambiental.
Tabla 1. Momiativided & valomeidi ccondmicd ambdental
NORMA NOMBRE DESCRIPCION
Leyv 99 de 1993 Articulo 5 Valorar v evaluar  |a

sostenibilidad. Sostenibilidad
“(_...) Establecer téenicamente EConGmica v l]ms!.nciera en las
las metodologias de valoracion medidas de¢ manejo ambiental.

de los costos econdmicos del
deteriore v de la conservacion
del medio ambiente v de los
Tecursas naturales renovablies.

fiaid”

Decrate 1076 de 2015 CAP. 5 ART. 2335413 Valorar v evaluar la
PAGA 6. Programas de | sostenibilidad. Sostenibilidad
Manejo Ambiental, econdmica v financiera en las

medidas de mangjo ambiental,

MADS

Resolucion 1084 de 2018 del

Adopts la “Cuia de Aplicacion
de la Valomecién Econdmica
Aprbiental™

Valoror v evaluar fa
sostenibilidad, Sostenibilidad
econdmica v financiera en las
medidas de manejo ambiental
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54. MOVILIDAD SOSTENIBLE

La movilidad sostenible abarca integralmente la satisfaccidn de necesidades de movilidad de
los ciudadanos con un origen v un destino especificos. Su oferts esid conformada por
elementos de infraestructura (redes de transporte para modos carretero, fluvial, maritimo y
aéren), bien como por protocolos de control, regulacion ¥ una organizacion empresarial
conformada para la prestacién de sus. Dentro de la normativa vigente se tiene una referencia

explicita a la movilidad sostenible.

Tabla 2. Wommatividad asociadn ol concepio e sosienibilidnd en provecios de mfrscstroctsn de tnsporis

NORMA

NOMBRE

Ley 388 de 1997

Por la cual se sefinla que los planes de movilkdad sostenible y segurs darin
prelacion a los medios de transparte no motorizados (peatdn y bicicleta) y
al transporte pablico con énergdticos v lecnologias de bajas o cero

emisiones.,

Ly 1083 de 2006

Por medio de fa cusl se establecen algunas normas sobre planeacion urbana
sostensible v se dictan otras disposiciones,

Ley 1682 de 2013

Por fa cuaf s adopian medidas v disposiciones para los provecios de
infraestructura de transporte v se conceden facultades extraordinarias ¥ su
desarrollo reglamentario,

Lev 1742 de 2014

Por la cual se adopian medidas v disposiciones para los provecios de
infraestructura de transporte. agua potable ¥ suncamiento bdsico, y los
demds sectores que requicran expropiacian en proyectos de inversidn que
adelante el Estado.

Ley TR44 de 2017

Por medio de la cual se aprueba el “Acuerdo de Paris”, adoptado el 12 de
diciembre de 2015, en Mans, Fmancia

Ley 1931 de 2018

Por ba qual se establecen directrices para la gestidn del cambio climitico,

s LEH{ULUL TOR LA



NORMA NOMBRE

Equidad”,

Ley 1955 de 2019 | Plan Nacional de Desarmollo 2018-2022: “Pacto por Colombia, Pacto por la

y s¢ dictan otras disposiciones.

Ley 1964 de 2019 | Por medio de la cual se promueve el uso de vehiculos eléciricos en Colombia

GUlA 2020 Giuia para el Desarrollo de Infracstructura Verde Vial.

5.5 NORMATIVIDAD LEGAL Y REGLAMENTARIA MEDIO BIOTICO

Los proyectos de infraestructura de transporte estén obligados a cumplir con la normatividad

ambiental vigente para minimizar, prevenir v evitar los impactos sobre los ecosistemas v los

servicios ecosistémicos. En la actualidad Al presente, con la Politica de Sostenibilidad
adoptada por el INVIAS (Resolucion 000405 de 2020) se fomenta que la infraestructura de
transporte fundamente sus principios ademds en ol cumplimiento de los instrumentos

internacionales sobre medio ambiente y desarrollo sostenible que el pais ha suscrito.

Tabla 3. Mormas de cardeser legal

| recursns naturales removables”

NORMA NOMBRE DESCRIPCION
Lev 2 de 1959 “Sobre economia forestal de la | Para el  desarrodle de s
Macion v conservecidn  de | economia foresial ¥ proteccidn

de los suelos, las ageas v la
vida silvestre, s establecen
con  cardcter de "Zonas
Forestales  Protectoras” v
"Bosques de Interds General”™

Decreio Ley 2811 de 1974, “Por ¢l cual se dicta el Cddigo
Macional de Recursos
| Naturales Renovables v de

Art. 194 Ambito de aplicacidn;
Arl. 195 “Por el cual se dicta el

Codigo MNacional de Recursos
Maturales Repowvahles vy de

| Proteccion al Medio
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NORMA

DESCRIPCION

Proteccidn al
Ambiemie™,

Medio

Ambiente™, 199 definiciones;
Art, 196, 197, 2 v 14]
Medides  de proteccidn. v
conservacion; Art, 202 a 203
Areas forestales An. 206 a 210
Areas de reserva forestal; Ar.
211 a 124 Aprovechamiento
(orezial,

Ley 17 ge 1981

"Por la cual se  aprucha
Convenciém sobre el Comercio
Imernacional de Especies
Amenazadas de Fauna ¥ Flom
Silvestres = CITES™.

Vela porgue las especles de
fauna v flora no se exploten de
MANETa imsostenible,  de
MANers que regula su comercio
mternacional.

Ley 61 de 1985

“Por la cual se adopta |a paima

Conservacion de una cspocie

de cera {Ceroxylon | de palma emblematica de los
quindiuense) como  Arbol | bosques de niebla ropicales,
Macional™, uno de los ecosistemas mas
amengzados del pais,
Ley 59 de 1993 “Por la cueal se crea el | Amicule 76, Define que la
Ministerio del Medio | explotacidn de  los  recursos

Ambiente, se rmeordena el
Secior Publico encargadn de 1a
gestitn ¥ conservacion  del
medic ambiente y los recursos
naturgbes  renovables,  se
organiza el Sistema Wacional
Ambrental, SIMNA, v se dictan
otres disposiciones”™.

natureles debera hacerse sin
desmedro de la  imegridad
cultural, social v econdmica de
las comunidades indigenas y
de lss negras tradicionales, v
las decisiones sobre la materia
52 fOmardn, previg consuita &
los representantes de  tales
comunidades. Aplica para
comuridades negras &
indigenas tradicionales que les
afectarin  directamente  [os
provesios de infrassiructura en
los términos esteblecidos en la
Ley T0.




NORMA NOMBRE DESCRIPCION
Ley 139 de 1994 “Por la cual se crea el | Reglamentada  parcialmente
Cemificado de  Incentivo | por ¢l Decreto Nacienal 1824
Forestal ¥ se dictan otraz | de 1994, reglamemada por el
disposiciones™, Decrews Nacioral 900 de 1997,
Ley 165 de 1994 “Por medio de la cual se | Ratifica el Coavenio de
aprucha el "Convenio sobre s | Diversidad Biologica pama el
Diversidad Bioldgica™, hecho | caso  de  Permisos  de
en Rio de Janeiro el 5 de junio | Investigacion Cientifica,
de 19927 Aplica parn Comunidades
indigenas v locales que
entrafien estilos tradicionales
de wvida pertinenfes para lo
conservacidn y la utilizacion
sostenible de 1a  diversidad
bioldeica. Ar. 8 numeral J:
Define qué s¢ debe respetar,
presarvar v mantenser
conocimientos, innovaciones v
practicas de  comunidades

indigenas v locales [...]
Ley 299 de 1996 “Por la cual se protege la flora | La conservacion, proteccion,

colombiana, =& reglamentan
los jardines botinkcos vy se
dictan otras disposiciones”™

propagacion,  investigacion,
comocimiento v uso sostenible
de loz recursos de la flo
colombiana son  estratégicos
para el pals ¥ constituyen
priovidad denteoe de ls polftica
ambientel, Sea de aterds
plblice y beneficio social ¥
tendran  prelacibn en  la
asignacidn de recursos en los
planes vy programas  de
desarrollo v en el presupuesio
general de la MNacidn, de laz
enfidades terrtoriales v de las
COTPOrECiones ALMGRDTAS
regionales.
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NORMA NOMBRE DESCRIPCION

Ley 357 de 1997 Por medio de la cual se aprueba | Promueve el listado de Areas
la "Convencion Relativa a los | Importantes para ln
Humedales de Importancia | Conservacién de las  Awves
Internacional  Especialmente | (AICA) que son sitios criticos
como  Habitat  de  Aves | parala preservacion de lus aves
Acusticas”, suscrita en Ramsar | acudticas y la biodiversidad en
el dos (2} de febrero de mil | humedales. Por tanto, esta Ley
novegientos setenta v uno | retoma  la definicién  de
(1971} humedales de la Convencién
Ramsar; dreas de especial
imporancia ecolégica,
precisamenie por las funciones
regenerativas, de preservacion
y equilibrioc ambiental que
cumgplen, a nivel de flora. fauna
v sistamas hidricos, con miras
a logrur mejores condiciones
naturales de  wida digna

(Sentencia SU-842 de 201 3).
Ley 611 de 2000 “Por la cual se dictan normas | Se¢ denomina al conjunto de
pare el mangjo sostenible de | organismos vivos de especies
especies de Founa Silvestre v | animales terrestres y acudticas,
Acuodtica”™ que no han sido objeis de
domesticacidn, mejoramieno
genético, erfa regular o que han

regresado a su estado salvaie
Ley 1333 de 20049 "Por la cual se establece el | El Estade e ¢l tilular de Ia

| procetimiento  sancionatoric

ambiental v se dictan ofras
disposiciones™

potestad soncionplaria  en
materia ambiental ¥ fa ejerce
5in perjuicio de las
competoncins legales de otras
autoridedes a  través  del
Ministerio  de  Ambiente,
Vivierda ¥ Desarralio
Terrtorial, las corporacionss
autinomas regionales, ias de
Desarrolle  Sostenible,  las
Unidades Ambientales de los
grandes ceniros urbanos a que |




rn




o el mundc o de B Pe

NOMBRE

DESCRIPCION

ge refiere el articulo 66 de la
Ley 99 de 1993, |os
establecimientos piblicos
smibientales u gue se refiers 2
grificulo 13 de la Ley 768 de
2002 ¥ la Unidad
administrativa Especial  del
Sistemna de Parques Nacionales
Maturales,  Upespnn,  de
conformidad con [as
competencias establecidas por
la Ley v los reglamentos.

Ley 1774 de 2016

“Por medio de la cual se
maosdifican el Cadigo Civil, la
Ley B4 de 1989, el Codigo
Penal, e Codigo de
Procedimiento Penal y se
dictan otras disposiciones”™,

Establece que los animales son
objeto de proteccidn especial v
chfiga las conductas
relacionadas ¢on el maltrato a
fos mismas.

Ley 1930 de 2018

“Por medio de la cual se dictan
disposiciones para la gestidn
inegral de los piramos. en
Colombia",

Establece como ecosistemas
estratégicos los piramos, asi
coma  fijar  directrices  que
propendan por su integralidad,
preservachon, restauracidn, use
sostenible ¥y generacion  de
conocimiento.

Decreto ley 2106 de 2019

“Por ¢l cual se dictan normis
para simplificar, suprimir ¥
reformar trdmites, procesos v
procedimientos innecesarios
existentes en la administracion
piblica".

El decreto ley tieng por objeto
simplificar, Suprimir ¥
reformar trdmites, procesos ¥
procedimientos innecesarios
exizstentes en la Administracidn
Piblica, bajo los principios
constitucionales ¥ legales que
rigen la funcion publica, con el
proposite de parantizar la
efectividad de los principios,
derochos v deberes de Ins

personns  consagrades en la
Consiifucion mediante
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NOMBRE

DESCRIPCION

[FAmiTes, ETOCesns ¥
procedimientos
administrativos sencillos,
agikes, coordinados, modernns
¥ digitales,

Ley 1955 de 2019

“Por ¢l cual se expide ¢l Plan

Noacional De Desarrollo 2018-

20232 “Pecto por Colombia,
Pacto por la equidad”.

El Pian Macional de Desarrolle
2018-2022 “IMacio por
Colombia, pacin por I8
equidad”, tiene come objetivo
sentar las hases de |egalidad,
emprendimiento v equidad que
permitin [oprar In ipualdad de
oportunidades para todos los
colombianos, en concordancia
SO un provecto de iargo plazo
con el gue Colombia alcance
los Objetives de Desarrollo
Sostenible al 2030,
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Tabla 4. Mosmns de cancter reglamesanioe

NORMA

NOMERE

DESCRIPCLION

Decreto $77 de 1976

| Ministerio de Agricultura

“Por el cual se sefalan
prioridades referentes a los
diversns  wsos  del  Teciirso
forestal, a su aprovechamiento
¥ al plorgamiento”, Recopilado
en el decreto 1076 de 2015,
seccidn |V, Priondades para el
uso  del  recurso  forestal,
aniculos 221171 a
221.1L17.12. Necesario para
identificar las dreas  de
aprovechomienio  foresial en
les dreas forestales protectoras
v productoras.

Decretn (608 de [ 978

Presidencia de s Repiblica

“Por el cual s¢ reglamenta el
Coddige Macional de. los
Recursos MNaturales
Renovables y de Proteccidn al
Medio Ambiente v Ia Ley 23
de 1973 en materia de fauna
silvesire. Establece la
preservacion, profeceidn,
conservacion, restauracidn v
fomento de ln faunn silvestre
través del establecimiento de
reservas v dress de manejo piarm
la conservacion, nvestigacion
v propagacidn de la fauna
silvestre, v el esteblecimiento
de prohibiciones permanentes
o de vedas tlemporales.

Decreto 1681 de 1578

Presidencia de |a Repiblica

Por el cual se réglamentan la
[Parte X del Libro [I del
decreto Ley 2811 de 1974] que
tratn  de los  recursos
hidrobiolbgicos, ¥
parcialmente la [Ley 23 de

1973] v el [decreto-Ley 376 de |

i
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DESCRIPCION

1957] Derogado parcialmente
por la [Ley 13/90] ¥ el [decreto
2256/ 1. famiculos vigenfes:
156, 157,159 a 164]
Replamenta la conservaciim,
fomento ¥ aprovechamiento de
los recursos hidrobioldgicos ¥
del miedic acudtico,
disponibilidad permanente y su
manejo racional.

Drecreto 2256 de 199

Presidencia de la Repiblica

Por el cual se reglaments la
Ley 13 de 1990, “por |a cunl 52
dicta el Estatuto General de
Pesca.” TITULD VI, De las
vedas v dreas de  reserva,
{Articulos 120, 121 v 122),

Decreto 1700 de 19946

Presidencia de la Repablica

Régimen de aprovechamiento
forestal Regula las actividades
de la administracidn piblica v
de loy pamiculares respecto al
Use, mManepn, aprovechamiento
¥ comservacion de los bosgues
y la flora silvestre con el fin de
lograr un desarrolle sostenible
{articule 2). Es necesario
porque  establece gque  los
aprovechamientos domésticos
v loa de drboles aislades no
requicren la presentacidn de
planes, ya sean de manejo o de
aprovechamiento forestal.

Decreto 2372 de 2010

Ministeric de  Ambiente,
Vivienda ¥ Desarrolio
Territorial

El Sistema Nacional de Areas
Protegidas, las categorias de
mancjo que ko conforman y se
dictan otras  disposiciones.
Sistema Nacional de Aress
Protegidas, las categorias de

mangjo que lo conforman v se
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NOMBRE

DESCRIPCION

—

dictan otras  disposiciones.
Permite |2 reglamentacidn y
regulacion  integral de  las
distintas calegorias de
proteccion  en  los  Ondenes
nacional v regional solamente.
Entre otos objetivos de
conservacion, establece los
erilerios & tener en cuenia pars
adelantar la sustraccion  de
dreas protegidas (articulo 30).

Decreto 1640 de 2012

Ministerio de Ambiente ¥
Desarrolle Sostenible

Instrumentos para la

planificacién, ordenacidn ¥
mensjo  de  las  cuencas
hidrograficas  y  acuiferos.

Reglamenta los POMCA como
instrumentos de planificacidn
en las subzones hidrograficas
del pais (nivel regional v
municipal ), PArd la
conservacion de la estructurn
fisico-bidtica de la cuenca en
funcién del recurso hidrico,
Establece medidas de manejo v
proteccidn  de  microcuencas
pricntanas (nivel local) v de
acuiferos  priorizados  {nivel

regional ¥ local).
| Decreto 1376 de 2013 Ministerioc de Ambiente y | Permiso de Estudio para
Desarrollo Sostenible recoleceion de especimenes da
especies  silvestres de la

diversidad biokdgica con fines
de Elaboracion de Estudios
Ambientales.

Decreto 3016 de 2013

Ministerio de Ambiente ¥
Desarrollo Sostenible

Permiso parn la Recoleccian de
Especimenes de  Especies
Silvestires e la Diversidad
Biologica con  Fines  de
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investigacidn Cientlfica Mo
Comercial (Art. 10}
Decreto R70 de 2017 Ministerio de Ambiente v | Pago por servicios ambientales

Desarrollo Sostenible

v otros  incentives & la
cOnServacion, Incentivo
econdmico que se reconoce de
forma voluntona o o o marco
del  cumphmicnio  de  Iis
obligaciones  derivedas  de
auorizaciones gmhieniakes.

Decretn 1076 de 2015

Ministerio de Ambientc ¥
Desarmollo Sostenible

Decreto Unico Reglamenario
del Sector Ambiente ¥

Desarrollo Sosteniblo,
Establece las  clases de
aprovechamiento forestal,

reglamenta las actividades que
s relpcionan con la fauna
gilvestre ¥ con sus productos,
lista humedales de importencia
intermacional, meflere a la
investigacion cientifica sobre
la diversidad biolégica, dreas
prodegidas o licencias

embieniales, enire olms,

Decreto 2157 de 2017

Departaments  administrativo
de la Presidencia

5e adopian dirpetrices
genersles para la elahoracidn
del plan de pestion del resgo
de desastres de las entidides
plblicas y privadas en el marco
del articulo 42 de la Ley 1523
de 2012,

Decreto 1007 de 2018

Minjgrerio de Ambiene v
Desarrolio Sostenible.

Reglameniacidn Incentivo de
pago por servicios ambientales
Y la adquisicidn L
mantenimiento de predios en
dreas v ecosistemas




DESCRIPCION

estretégicos que tratan el
decreto 870 de 2017,

Decreto 690 de 2021

Presidencia de la Bepdblica de
Colombia

“Por el cusl se adiciona ¥
modifica el Decreto Unico
Reglamentario 1076 de 2015,
del  secior de  Ambiente v
Dosarralle Sostenible, oo 1o
relacionado con el mangjo
sostenibie de la Nora silvestre v
los productos forestales no
maderables, y sc adoptan otras
determinaciones”,
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Tabin 5, Hesalecionds reglamemngis

RESOLUCION

NOMBRE

DESCRIPCION

Resplueidn 1527 de 2012
Ministerioc de Ambiente vy
Desarrollo Sastenible

For 4 cual se sefalan las
actividades de bajo impacto
ambiental y que ademds
generan beneficio social, de
manerda  que  se  pusdan
desarroller en las Arens de
reserva forestal, sin necesidad
de efectuar la susiraccidn del
dred ¥ se adoptan  ofras
determinaciones.

Sefialn las actividades de bajo
impacto ambiental ¥ gue
ademids  peneran  beneficio
social, las cusles se pueden
desarrollar en las Areas de
reserva forestal, sin necesidad
de efectuar la sustracoion del
drea; asi como las condiciones
para el desarrollo de estas,

Besolucidm 1274 de 2014
Ministeric de Ambiente v
esarrollo Sostenible.

Por fa cual s modifica la
Resolucida 1527 de 2012 én la
cual se sefinlan las actividades
de bajo impacto ambiental v
que ademads generan beneficio
socisl, de manera gque s
puedan desarrollar en las dreas
de  peserva  fomestal,  sin
necesided  de  efectuar |a
sgstraccién del drem vy =g
adoptan otras determinaciones,

Dentro de Ias actividades que
s pueden desarrollar en las
kress  de  pedseva  lorestal
pacionales o regionales, sin
necesidad  de  efectunr o
sustraccidn del  drea  se
encuentra el mantenimiento de
vias existentes, siempre v
cuanda oo varien  las
especificeciones 1écnicas v el
trazado de estas. (articolo 2,
Mumeral hi).

Resolucidn 472 de 2017
Ministeric de Ambiente ¥
Deesarrolio Sosienible

Por la cual se meplamenta o
gestion integral de los residuos
generados en las actividades de
Construccion v Demolicidn
(RCD) vy se dictan ofras
disposiciones.

Establece las  disposiciones
parn la gestion imegral de los
Residuos de Construccidn v
Demolician (RCDY v aplica a
indas las personas maturales v
Juridicas quee generern,
recalectan, [FanEpOTEn,
plmacenen, aprovechen v
dispongen  Residucs  de
Construccidn  y  Demolicidn
(RODY) de las obras civiles o de
ofras acetividades cotiexas en el
fermtorio nacional.




Resolucion 1978 de 2018,

Por la cual s modifica la

Modifica el articolo 0. de la

Autoridad Nacional de | Resolucion 0324 de 2015 y se | Resolucion 0324 de 2015, en el

Licencias Ambientales dictan otras disposiciones. sentido de incluir dentro de las
actividades,  autorizaciones,
instrumenios  de  conbrol ¥
moneio ambiental v lns demias
que le sean asipnadas por la
Lev ¥ los  reglamentos
susceptibles de  cobro  en
evaluacidn, por parte de la
Autoridad  Nacional de
Licencias Ambientales
[ ANLAY

Resolucién 114 de 2019, | Por la cual se modifica el | Arculo 5o, Régimen de

Ministerio de Ambiente v | aticule 30, de la Resolucion | transicion, Los  estudios

Desarrollo Sostenible 1402 de 2018 v se-dictan otras | ambicntales  elaborados  de

disposiciones.

scuerdo con la metodologia
adoptada mediante la
Resolucion 1503 de 2010 v que
g FaYai Sido preséntacs, no
se regirdn por el presenie octo
administrative, siempre v
cusndo  estos  estudios  se
radiguen antes del 2 de agosto
de 2009, Los  esudios
ambientales que se presenten
conforme a lo establecide en la
Metodologia General para |o
Elahoracién v Presentacidn de
Estudios Ambientales
adoptada mediznte la
Resolucidn 1402 del 25 de
julio de 2018, serdn recibidos
por las gutoridades ambientales
competentes v continuarén con
el trimite previsto en los
artfculos 2.2.2.3.6.1 [
posteriores del decreto 1076 de
2r15, parn la evaluaciom vy
otorgamienic o no de |a
licencie ambiental,
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Besolusidn 1107 de 2019,
Ministerio de  Ambiente Y
Desarrallo Soatenible

“Por la cunl == modifica el
Articulo 50, de la Resolucidn
1402 de 2018 v se toman otras
determinaciones”

“Articule 5,
Transicidn. Los  estudios
ambientales  elaborados  de
acuerdo con la metodologia
adoptada mediante la
Reenlucadn 1503 de 2000y que
no hayan sido presentados, no
s¢ regirin por ln Resolucidn
1402 de 2018, siempre ¥
cuando  estos  eshudios se
radiguen antes del doz de
agosto de 2020,

Régimen de
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NORMA

NUMERO

DESCRIPCION

Resolwcitm 316 de 1974

36

“Por la cunl se establece veda
para  algunas especies v
productos de la flora silvesire /
INDERENA™ - Vedn
indefinida para Pino
Colombians (Podocarpus
FOSPI i8S, Podotarpus
montanus Podocarpus
pleifolins), Mogal (Juglans
spp. )y Hojarasco  (Talawma
caricifragans), Muolinillo
[ Talauma hernandezi),
Caparrapd {Ocotea caparrapd),
Comina de la Macarens
(Enthrmoxylon sp. [sic.]) ¥
Roble {Quercws humboldiii,

Resolucion 1132 de 1975

1132

Por ¢l cusl s= modifica e
[Resolucidn 0316 del 7 de
marzo de [974] sobre vedas
parn algunas especies
forestales maderahles.,

Resolucidn 1408 de 1973

1408

YWeda nacional para algunas
especies forestales maderables
entre [as que se incluia el Roble
[Cheercus humboldtii).
Modificada por la Resolucidon
96 de 2006 en relacion con B
veda sobre [a especie Roble
(Osercus humbaoldei),

Resolucidn 213 de 1977

213

Yeda sobre todas [as especies
conocidas con los nombres de
musgos, . liquenes,  lamas;
parisitas, quiches ¥ orquideas,
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Resolucitn 801 de 1977

g0l

Veda del Helecho macho,
Palma boba o Palma de

helecho (Familins:
Cyatheacese v Dicksoniaceas:
géneros Dicksonia,

Cnemidaria, Cyatheaceme,

Mephelea, Sphaeropteris v
Trichipteris)

Resolucitn 463 de 1982

463

Veda para todos aquellos
individuns con DAP inferior a
15 ¢m en oda la zona del
pacifico, independiente de la
cobertura vegeial.

Resolucion B68 de 1983

BOE

"Por o cual se reglamenta
parcizlmente el Acuendo N 48,
sobre  tasas para el
aprovechamiento  de  los
bosgques naturales, plblicos v
privados."

Resolucidn 1602 de 1993

Por medio de [a cual se
dictan medidas para garaniizar
la  sostenibilided de los
manglares en Colombia.

Resalucion 20 de 1996

20

Se aclara la Resolucidn Mo,
1602 del 21 de diciembre de
1995 v ge dictan medidas para
uarantizar la sostenibilidad de
los manglares en Colombia, v
se dictan otras disposiciones.

Resolocion 293 de 1998

293

Por la cual establecen términos
de referencia parm e
efaboracién del plan de manejo
ambiental de o susimccidn de
las zonas de reserva forestal de
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DESCRIPCION

la Ley 2* de 1959y de las Areas
de Reserva Forestal,

Resolucion 765 de 2002

TE9

Proteccién, conservacion
sostenibilidad de los parames.

Resnlnestn 2017 de 205

M3

“Por In coal =e Hl‘ll'lrlﬂ;ﬂ- Ins
Formulartos Linicos

Macionales de Solicitud de
Tramites Ambientales”.

Resoluciin @ de 2006

Por In cual s modifican las
resoluciones 316 de 1974 y
1408 de 1975 QR pmfﬂ'irIH':
por el Inderena, en relacidn con
la veda sobre ln especie Roble
(Quercus humbaldtii],

Resolucion B48 de J008

B4

"Por I cual se declarin unas
ESpecics exdiicas COTmo
invazorae v am aefialpn  |As
eapecies introducidas
imegularmente al pais  que
puseden ser objeto do cria en
ciele cerrado v se adoptan otras
determinpeiones".

Resolycion 168 de 2010

163

Por In conl se efectia um
levantamiento temporal de
wvidn para la especie Helecho
Arborescente  (Cyathea sp.)
Roble (Quercus humbeoldtii),
(Podocarpus  rospigliosii  sin.
Rethrophyllum rospighosiil
5T oman OIS
HEIETMiNACHNES,




NORMA

DESCRIPCION

Resolucidn 2064 de 2010

2064

Medidas posteriores a la
gprehension preventiva,
regiiucion o decomiso de
especimenes de  espeocies
silvestres de Feuna ¥ Flora
Terresire ¥ Acudtica

Resolucidn 415 de 2010

415

Registro Unico de Infractores
Ambientales - RULA -,

Resolucion 2086 de 2010

Tasscidn de miiltis. “Por el
cugl se adopta ln metodologia
para la tasacién de mulas
conzagradas en ¢l numeral 1°
del articulo 40 de la Ley 1333
ded 21 de julio de 2009 v se
toman otras determinaciones”,

Resolucion %18 de 2011

18

Requisitos y procedimienio
parn la sustraccidn de dreas en
las TESETVIsS fiorestales
nacionales y regionales. parn el
desarrollo  de  actividades
comsideradas  de  ufilidad
pablica o imterds social.

Resolucion 1526 de 2012

1526

| Requisitos ¥ procedimiento

para la sustraccion de ércas en
lis PESETYAS forestales
nacionales v regionales, para
desarrolle  de  actividades
consideradas de  utilidad
piblica o interds social, se
establecen las  actividades
soametidns a sustraccidin
temporal ¥ se adopian nteas
determinaciones
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Resolucion 1527 de 2012

1527

Actividades de bajo impacto
ambiental v gue ademds,
generan beneficio social, de
manerd que s¢  puedan
desarrollar en las dreas de
reserva forestal, sin necesidad
de efectuar la- sustraccidn del
drea v se adoplan  otras
determinaciones,

Fesolucidn 1907 de 2013

Guiz Técnica para la
formulacion de los Planes de
Ordenacidn. v Manejo  de
Cuencas Hidrograficas.

Resolucidn 1274 de 2014

1274

Por la cual se modifica la
Resolucrin 1527 de 2012, en
sug articulos 1, 2 v 5.

Resolucion 1BRS de 2005

| B85

Por I cual se fija el cupo
global para el otorgamignto de
autorizactones de
aprovechamiento  forestal de
bosgues  naturales en  la
Jurisdiceidn de la Corporacidn
Autonome para & Desarrollo
Sostenible del Nore y el
Oriente Amazdnico CDA, v se
dictan oiras dizposiciones,

Resolueion 644 de 2015

Por la cual se fija el cupo
global para el otorgamiento de
putorizacione: Resolucidn de
aprovechamients  foresial de
bosques  naturales en o
jurisdiccidn de ln Comaracion
Auotdbnoma  Regional para el
Desarrollo  Sostenible del




DESCRIPCTON

Choct-CODECHOCO, vy se
dictan otras disposiciones,

Resolucidn 324 de 2015

34

“Por 1a cual se fijan |as tarifas
pari ¢l cobro de los servicios
de evaluacion y seguimiento de
licencias, PCIIMIS0s,
COnRRsIonGE, GUIGTIZACIONGS ¥
demads instrumentos de control
v manejo ambiental v se dictan
oiras disposiciones”.

Resolucion 1909 de 2017

Por la cual se establece el
salvooonducto dnico en linca
para  la movilizacién de
especimenss de la diversidad
binlogica.

Resolucion 470 de 2017

470

e crea el programa Bosgues

de Paz v se adopian otraz
disposiciones.

Resolucion 1912 de 2017

1912

Listado de tas especies
silvestres amenazadas de la
diversidad bialdgica
colombiana  continental ¥
Marino-cesters (ue s
encuentran en el fermiorio
naciomal.

Resolwcidn 1051 de 2017

1651

Se reglamentan los Bancos de
Habitat consagrados en el
Titule 9, Parte 2, Libre 2,
Capitulo 3 del decreto [076 de
2015, y se adopian otras
disposiciongs reglamentan los
Bancos de Habimarc

en el Titulo 9, Parte 2, Libro 2,
Capitulo 3 del decreto 1076 de
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2015, y se adoptan otras
disposicionss,

Resolweidn 97 de 20107

a7

Registro Unico de Ecosistemnas
y Areas Ambientales ¥ se
adoptan otras disposiciones, Se
realiza un registro de Areas,
tales comeo los coosistomas
estratégicns, plramos,
humedales v  las demds
cateporins de  proteccidn
ambtental que no se encueniren
regisiradas en el Registo
Unice Macional de roas
Protegidas (RUNAP). Asi se
crea el Registre Unico de
Ecosistemus ¥ Areas
Amhienteles (REAA) en @l
terriforio nacional, en las que
s¢ podrdn implementar Pagos
por  Servicios Ambientales
(PEA) v ofros incéntivos o la
cOEErvacion,

Resolucion 264 de 2018

264

Procedimiento que Eas
autoridades ambientales deben
saguir para ka realizacion de log
estudios gue deberin sustentar
los Procesos e
recategorizacion, integraciin v
realinderacion de las Reservas
Forestales y se toman ofras
determinaciones.

Resolucidn 1263 de 2018

1263

Medidas parn pgarantizar |a
sosenibilidad y la  gestidn
integral de los ecosistemas de
manglar,

i £
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Resolucidn 156 de 2018 | 256 “Por la cual se adopta la
actualizacidn del Manual de
Compensaciones Ambientales
del Componente Bidtico v se
toman otsas determinaciones’.
Resolucion 1428 de 2018 | 528 Por Iz cual se modifican Jos

articulos 9, 10 ¥ 12 de 1s
Resolucion 256 del 22 de
febrero de 2018, Por la cual se
adopts ln  actualizacién  del
Manual de Compensaciones
Ambientales del Componente
Bidtico vy se ioman ofras
determinaciones,

iy
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Tablu 7. Resumen de lo Narmatividad ambieptnl

NORMATIVIDAD
AGLUA
NORMA DESCRPCION
Decreto [541 de | Por el cual se reglamenta la Parte I11 del Libro [1 del Decreto-Ley 2811 de
1978 1974: "D las aguas no maritimas® y parcialmente la Lev 23 de 1973,
Decreto IB58 de | Por el cual se reglamenta parcinlmente ¢l Articulo 56 del Decreto-Ley 2811
1981 de 1974 v se modifica el Decreto 1541 de 197R

Ley 375 de 19y

Por la cual se estabicce el programa para el uso eficiente y ahorro del agus.

Decreto 1729 de | Por el cual se reglamenta |s Parte X111, Titulo 2, Capitulo 111 del Decreto-ley

2002 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del
Articulo 5° de la Ley 99 de 1993 v se dictan otras disposiciones.

Decreto 3440 de | Por el cesl se modifica el decreto 3100 de 2003 v se adoptan otras

2004 disposiciones

Resolucion 1433 | Por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003, sobre

de 2004 Planes de Saneamiento y Manegjo de Vertimienios, PSMV. ¥ se adoptan otras

determinaciones.

Resnluweidn 2045
de 2005

Por la cual se modifica parcialmente 1 Raselucidn 1433 da 2004 sobre Planes |
de Saneamiento vy Manejo de Vertimientos, PSMVY,

Decreto 3930 de | Por el cual se reglamenta parcielmente el Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi
1010 come el Capitulo 11 del Titule V1 -Parte 111- Libro 11 del Decreto-ley 2811 de
1974 en cuanto 3 usos del agua y residuos liquidos v se dictan ofras
disposiciones.
|
Decreto 4728 de | Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010.
2000
Decreto 2667 de | Por el cual se reglamenta Ia tasa retributiva por la utilizecion directa e
2012 indirects del agua como receptor de los vertimientos puntuales, ¥ se toman

otras determineciones,
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Decrewo 1076 de | Por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente ¥
| 2015 Desgrrollo Sostenible,
SUELO
NORMA DESCRPCION

Ley 388 de 1997

Reglamentada por los Decretos Nacionales 150 y 507 de 1999; 932 y 1337 de
2002; 975 v 1788 de 2004; 973 de 200%; 3600 de 2007; 4065 de 2008; 21 9)de
2009, Reglamentada parcialmente por el Decreto Nacional | 160 de 2010

Ley 685 de 2001

Por la cual se expide el Codigo de Mines y se dictan omras disposiciones

Ley 1382 de 2010

Por el cunl se modifice la ley 683 de 2007 codigo de minas

Decretn
2010

2715

Par el cual se reglamenta parcialmente la ley 1382 de 2010

Deerete. 1076 de

Por el cual se expide ¢l Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente v

2015 Desarrollo Sestenible.
AIRE
NORMA DESCRIPCION

Resolucion 8321 | Por Iz cual se dictan normas sobre Proteccidn y conservacion de la Audicidn

de 1943 de la Salud v el bienestar de las personas, por causa de Ia produccion v emisién
de ruidos.

Decreto 948 de | por el coal se reglamentan, parcialmente la ley 23 de 1973, los artfculos 33,

1995 73, 74, 75 y 75 del decreto-ley 2811 de 1974; loa antlculos 41, 42, 43, 44, 45,
48 v 49 de la ley 9 de 197% v lu ley 90 de [993, en relacion con la prevencion
¥ control de la contaminachin atmosférica v la proteccion de fa calidad del
AITE,

Decreto 2107 de | por medio del cunl se modifica parcialmente el decreto 948 de 1995 gue

1995 contiene el reglamento de proteccién ¥ control de la calidad del aire

Resolucidn 619 de
997

Por la cuml se establecen parcialmente los factores a partir de los cuales se
requiere permiso de emisidn atmosférica para fuentes fijas,

Resolucidn 415 de
1998

Por ln cusl s establecen los casos en los cuales se permite |a combustion de
los aceites de desecho y las condiciones técnicas para realizar la misme.
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Resolucion 1048 | “Por medio de Ta cual s¢ fijan [0s niveles permizgibles de emision de

de 1999 contarmninantes producidos por fuentes moviles terrestres a gasoling o didsel,
en condicion de prucba dindmica, a partir del afto modelo 2001

Decreto 1552 de | Por el cunl se modifica o] articulo 3% del Decreto 948 de 1995, modificado

20400 por el articeto 3o def Decratn 2107 do 1005,

Decreto 2622 de | Por medio del cual se modifica ¢l articule 40 del Decreto 948 de 1995,

LI moedificade por el articulo 2° del Decreto 1697 de 1997,

Resolucion 304 de | Por la cual se sdoptan medidas para la importacidn de sustancias agotadoras

2001 de |a capa de ozono

Resolucidn 68 de | por la cual se modifica parcialmente la Resolucidn 898 de 1995, adicionada

2001 por ln Resolucion nimero 125 de 1996 v modifcada por ln Resolucion
nimero 623 de 1998, que regula los criterios ambientales de calidad de [os
combusiibles Iiquidos v sdlidos wiilizados en homos y calderss de uso
comercigl e industrial v en motores de combustitn interma de vehiculos
lsmolores

Resolucidn 332 de | “Por la cunl se establecen reguisitos, términos, condiciones vy obligaciones,

205 para las quemas abienas controlsdas en dreas rurales en actividades agricolas
¥ mineras'

Resolucion 0627 | Por fa cunl se establoce la norma nacional de emision de ruido v ruido

de 206 ambiental

Resolucidn  (&01 | Por la cual se esteblece la Morma de Calidad del Aire o Nivel de Inmisidn.

de 2006 para todo el territorio nacional en condiciones de refarencin.

Resolucidn 0910 | Por la cual se reglementan los niveles permisibles de emision de

de 2008 contaminantes que deberdn cumplir las fuentes mdviles terresires, se

reglamenta el articulo 91 del decrete 948 de 1995 y se adoptan otras
disposiciones.

Ley 1892 de 2018

Par la cusl se aprueba el “Convenio de Minamata scbre el Mercurio”, hecho
en Kumamato (Japan).

Ley 1968 de 2019

Por lacual se prohibe el uso de asbesto en el territorio nacional v se establecen
parantias de proteceitn a la salud de los colombianos

| Resolucidn
de 2017

2254

Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente v se dictan otras
disposiciones
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RESIDUOS SOLIDOS Y ESCOMBROS

NORMA

DESCRIPCION

Ley 2811 de 1974

Por el cual se dicia el Codigo Nacional de Recursos Maturales Renovables v
de Proteccion al Medio Ambiente.

Lev 9 de 1979 Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.
Resolucidn 2309 | Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del Contenido del Titulo
de 1985 11 de fa parte 4 del libro 1 del decreto ley 2811 de 1974 v de fos titulos LI w

XI de ka ley 9 de 1979, en cuanto a residuos especiales.

Resolucion 541 de
| Gick

Por medio de la cusl se regula el cargue, descargue, transporie,
| almacenamiento ¥ disposicion final de escombros. materiales, elementos,

| concremos ¥ agregados sueltos, de construccidn, demaolicidn, v capa orgénica,
suelo v subsuelo de excavacion.

Ley 430 de 1998

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a
| los desechos peligrosos v se dictan otras disposiciones.

Decreto 1713 de
2002

Por el cual se reglamentn ln Ley 142 de 19%4, [a Ley 632 de 2000 v la Ley
689 de 2001, en relacidn con la prestacién del servicio piblico de aseo, v el
Decreto Ley 2811 de |974 ¥ la Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestidn
Integral de Residuos S6lidos".

Decreto 2981 de
2003

Por ¢l cual se reglamenta la prestacion del servicio pablice de aseo.

| Resolucidn 0472
de 2017

Por el cual se reglamenta la gestidn integral de los residuos generados en las
pctividades de construccidn v demolicion = RCD v se dictan otras
disposiciones

Resolucidn 1257

Por la cusl s2 modifica la Resolucidn 0472 de 2017 sobre la gestion integral

de 2021 de Residuos de Construccién y Demolicion - RCD
RESIDUOS LIQUIDOS
NORMA DESCRIFCTON

Decreta 2811 de
974

Por el cual se dicts el Cédigo Nacional de Recursos Maturales Renovables y
de Proteccién al Medio Ambiente, en el que se establecen las pautas
necesarihs pard la conservacidn de los diferentes sistemns maturabes gque
constitoyen & medio ambiente.
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Decreto 622 de | Por ¢l coal se reglamentan parcialmente of capitulo ¥, titulo 11, parte XII,

19Ty librn 11 del Decreto- Ley nomere 2811 de 1974 sobre wsistema de pardues
nacionaless; la Ley 23 de 1973 ¥ la Ley 2a de 1959,

Resolucidn 213 de | Por la cual se establece veda para algunas especies v productos de la flor

1977 gilveatre"

Decrete: 1608 de | Por el cual se reglamenta ¢l Cddigo Macional de los Recursos Mawrales

978 Renovables ¥ de Proteccion al Medio Ambiente v la Ley 23 de 1973 en
materia de fauna silvestre.

Resolucidn 213 de | Por la cual se esiablece veda para slgunas especies v productos de la o

1977 gilvestre”

Resoluciin 631 de | Por la cual se establecon los parimetros v los valores limites méximos

015 permisibles en los vertimientos puntugles a cuerpos de gguas superficiales v
a los sistemas de alcantarillado pdblico y se dictan otras disposiciones

Decreto 3930 de | Por el cual se reglamenta parciglmente el Titulo T de fa Ley 9 de 1979, asi

2010 como el Capitule I del Timle V1 -Parte [11- Libro 1l del Decreto-ley 2811

de 1974 en cuanto 4 usos del apua v residuos liguidos v se dictan otras
disposiciones

Resclucitn 0631
de 2015

 Por la cual s¢ establecen los pardmetros ¥ los valores limites méximos

permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales v
4 los sistemas de alcantarillado publico v se dictan otras disposiciones

ASPECTO BIOTICO
NORMA DESCRIPCION

Decreto 2811 de | Por el cual se dicta ¢l Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovahles v

1974 de Proteccidn al Medio Ambiznte

Ley 99 de 1993 Por ln cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena ef Sector
Piblico encargado de la gestidén y conservacién del medio ambiente v los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Macional Ambiental,
SINA, ¥ se dictan otres disposiciones.

Decreto 1791 de | Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal.

| 996

Decreto . 00 de

Por el cual se reglamenta el Cenificado de Incentivo Forestal para

1997 Conservaciin.
Decreta 309 de | Por el cual se reglamenta la investigacion cientifica sobre diversidad !
2000 bioidgica.




Lev 611 de 2000

Por la cual se dictan normas para €l manejo sostenible de especies de Fauna
Silvestre v Acuatica.

Resolucion 762 de

Por la cusl se dictan disposiciones para contribuir 2 la proteccidn,

2002 comservacion y sostenibilidad de los paramos™.
Decreto 4688 de | Por el cual se reglamenta el Codipo Naciorsl de Recursos Naturales
2005 Renovables y de Proteccidn al Medio Ambiente, la Ley 99 de 1993 v Ley 611

de 20K} en materia de caza comercial.

Necrein 2820 de
ER L

Bor el cunl se reglamenta el Tinddo VI de la | ey 99 de 1993 sahre licencias
ambigntales"

Decreto 2372 de | Por ef cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1903, Ia

2010 Ley 165 de 1994 y el Decretp-ley 216 de 2003, en relacidn con of Sistema
Macional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman v
se dictan oiras disposiciones.

Resolucidn 383 de | Por la cual se declarn las especies silvesires que se encuentran amenazadas

2010 en ¢l termitorio nacional v setoman otras determinaciones.

Resolucion 1527 | Por la cual se sefialan las actividades de bajo impacto ambiental v que,

de 2012 ademas, generan beneficio social, de maners que se puedan desarrollar en las
dreas de reserva foresial, sin necesidad de efectuar la sustraceion del drea v se
adoptan otras determinaciones

Resolucidn 1274 | Porla cual s¢ modifica la Resolucidn 1527 de 2012

de 2014

Decreta 2041 de | Por el cual se reglamenta ¢l Titulo V111 de la Ley 99 de 1993 sobre licencias

2014 ambieniales.

Decreto 1076 de | Por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente v

2013 Desarrollo Sostenible.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURLES

NORMA

DESCRIPCION

Ley 480 de 598

Articulo 32 Establece que todas las entidades v organismos de la
administracion pdblica tienen la obligacidn de desarmollar su gestidn acorde

con los principios de democracia participative y democratizacion de ln gestion




piblica. Para ello, podrin realizar todas las acciones necesarias con el objeto
de involucrar a los ciudadanos ¥ organizaciones de la sociedad civil en la
formulacin, ejecucidn, control y evaluacion de la gestidn piblica.

Articulo 34, Sobre el Ejercicio del control social de (s administracion. Cuando

los ciudadanos decidan constituir mecanismos de control social de |a
administracion, en particular mediante la creacion de veedurias cindadanas,
la administracion estard obligada & brindar todo el apovo requerido para el
gjercicio de dicho control,

Constitucicn
Palitica
Colombia, 1991

Articulo |. De los principios fundamentales, donde se sefiala que “Colombia
&8 un Estado social de derecho, organizado en forma de Replblica unitaria,
descentralizada, con autonomia de sus entidades temitoriales. democritica.
pariivipaiiva y pluralisie, Tunduda en o respelo de le dignidisd Do, en ol
trzhajo y la solidaridad de las personas que |a integran y en la prevalencia dei
interds peneral.

Articulo 2. Establece los fines esenciales del Estado y participacidn
commitaria,

Articulo 7. Establece el reconocimiento de 1a diversidad étnica v cultural,

Constinscian
Politica
Colombiz, 15991

Articulo 40, Esmblace que todo ciudadano tiene derecho a participar en o
conformacitn, efercicio y control del poder politico. {...)
Articulo 20, Establece que se garantiza & toda persona la libertad de expresar
¥ difundir su pensamiente ¥ opiniones, la de informar v recibir informacion
veraz e imparcial, ¥ la de fundar medios masivos de comunicasion,
Articulo 74, Establece que todas las persenas tienen derecho a acceder a los
documentos piblicos salvo los casos que establezea la ley. (...)
Articulo 79, Establece que todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente Sano. La ley garantizard la pamicipacion de la comunidad en las
degisiones que puedan afectaro,
Articulo 270 el cual establece que la Ley organizard las formas v los sistemas
de participacion cludadana gque permitan vigilar la gestidn piblica que se
cumpla en los diversos niveles administrativos v sus resultados.

Articulos 339 vy 340. Habla de los consejos teritoriales de

planificacidn que funcionaran v operaran segin lo determine la Ley.

|




6. LINEA BASE Y AREA DE INFLUENCIA

6.1. LINEA BASE

Para el establecimiento de la linea base fueron consideradas las recomendaciones de disefio
de |a guia de manejo ambiental de provectos de infraestructura del subsector vial, a partir del
cual se establecieron los elementos e indicadores a establecer para el provecto de referencia,
La informaecion presentada corresponde a los datos obtenidos en campo ¥ a la recopilacidn
de consultas bibliogrificas cuyas fuentes corresponden a entes oficiales como la gobernacidn
de Antiogquia, CORNARE, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Instituio
Geogrifico Agustin Codazzi, Alcaldia de El Pefiol,

6.1.1. LINEA BASE MEDIO ABIOTICO

* COMPONENTE GEOLOGICO
El proyecto pars la pavimentacion de la via se ubica en el drea urbana del Municipio
de El Pefiol, la plancha correspondiente segin el IGAC, es la 147 de Medellin
Oriental ¥ se presentan unidades gealdgicas de Depdsitos Aluviales (2al), Batoliio
Antioguefio (K2ta, K2mg) ¥ Complejo El Retiro (PRam), tal y come se observa en la
Figura.
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Figura 1. Mapn geoldgico Plancha 147, Medellin Oriental
Fuente; [Servigie Geolégice Colombians, 2005)

Depisitos Aluviales (()ZAL)

Los depasitos aluviales en la plancha 147 Medellin Oriental ocupan las Hanuras de
inundacién de los cauces actuales; estin conformados por material suelto como
blogues y gravas de rocas metamdrficas. plutdnicas v cuarzo en diferentes
proporciones en una matriz de material arcillo — arenoso no coherente. De los
depasitos aluviales en plancha, por su extension y amplitud se destacan los que se
encuentran a lo largo de los rios Medellin, Negro, Pereira v las quebradas La Mosea,
Cimarrona, La Honda, Ovejas, Marinilla y La Magdalena.

En ¢l rio Medellin los depdsitos aluviales generados por el rio y sus afluentes tienen
forma alargada irregular y de abanicos con variedad en litologia, tamafio y espesor
que aumenta su extensiton hacia el Norte del valle.
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Estos depositos estén conformados por blogues y gravas de dunitas, rocas (gneas
plutdnicas (diorita. cuarzodiorita), metamorficas (neises v anfibolitas) v cuarzo en
diferentes proporciones y sin estratificacion, en una matriz de arena gruesa a gravas
medias o areno limosa, de color gris, con cementacion débil a moderada,

Los clastos estin, por lo general, mal seleccionados, con formas desde subangulares
a redondeadas, en tamafios desde métricos hasta centimétricos, en algunos casos
muestran una imbricacion en el sentido de la corriente, en otros, deposicion sin
estratificacion. Aunque los depdsitos aluviales son comunes a lo largo de la mavoria
de las corrientes en el drea de la plancha, por su extension y amplitud no todas son
representables a la escala del mapa geoldgico v s6lo aparecen en éste los de mayor
extensidn. También se da el caso que, aungue aparveen marcados como aluvienes,
pero existen dentro de estas zonas, acumulaciones de material coluvial que por su
ocurrencia local ¥ poca extension no se han separado,

Los espesores de estos depdsitos oscilan entre 10 m ¥ 20 m, pero en el valle del rio
Medellin existen depisitos como los aluviotorrenciales de las quebradas La Garcia y
La Seca en Bello que aleanzan espesores hasta de 60 m (Arca Metropolitana, 2002),
Debido a su alta permeabilidad, exhiben un grado de meteorizacion alto, actualmente
son disectados por las mismas corrientes que formaron dichos depdsitos, Un perfil
tipico de esta unidad esta descrito en el informe de Microzonificacion de Valle de
Abured (Area Metropolitana, 2002) en la canters de CONASFALTOS (Bello):
Horizontes A-B. Conformada por una capa orgénica limo arenoso de color gris
OsCuro con un espesor de 0,4 m.

La infrayacen arenas finas con lentes de limos y arcillas de color gris claro. Hacia la
base se presents un paquete de color gris claro de pravas finas a gruesas,
subredondeadas v subesféricas de neis, cuarzo, basalto, cuarcita v esquistos. entre
otros, clastosoportada embebida en una matriz arencsa débilmente cementada, dura,
seca y no plastica con una relacion gravas arena de 20/10 con un espesor de 10 m.
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En las canteras de CONASFALTOS, PROCOPAL, Agregados v Triturados del Norie
¥ Aridos de Antioquia la zona de explotacion alcanza los 40} m de potencia en una
columna estratigrifica donde predominan las gravas en paguetes con espesores
superiores & los 20 m. Estos depositos aluviales son del Heloceno v su espesor estd
en aumenio debido a la sedimentacidn actual a lo largo de los canales de flujo y zonas
aledafas sometidas a inundaciones periddicas v avalanchas ocasionales (Area
Metropolitana, 2002), (Rodriguez, Gonzdles, & Zapata, 2005).

Batolito Antioguefio (QITA Y Q2ZMG)

El nombre de esta unidad geoldgica proviene del departamento de Antioguia, como
lo menciond Botero en 1940 y 1942, Esta unidad aflora a lo largo del eje de la
Cordiliera Central, ocupando un drea cercana a los 7.800 km?, sin contar los cuerpos
satélites que estan separados del cuerpo principal por rocas metamdorficas. En la
plancha geologica 147 (Medellin Oriental), el batolito estd expuesto en
aproximadamente 1.100 km?, lo que representa el 14% de su drea wtal, Hacia el
oriente, aunque predominan zonas con meteorizacidn profunda, se pucden identificar
afloramientos tipicos en cortes viales como Santuario—rio Cocomd, Marinilla-El
Pefiol-Guatapé, Guarne-5San Vicente, la Autopista Medellin—Guarne (entre el alto de
Las Rosas y Guarne), asi como en los rios Cocornd, Rionegro v diversas quebradas
que atraviesan la region.

Este estudio tambidn incluye como pante del Batolito Antioqueflo algunos cuerpos
granitoides menores, que, aunque geograficamente apartados del nicleo principal,
exhiben caracteristicas litologicas, mineraldgicas v texturales similares. Su
localizacion sugiere una posible conexién genética con el batolito, Entre ellos se
destacan:

Las Estancias (D12): Se encuentra entre los blogques sur v central de la Dunita de
Medellin, en contacto fallado con dicha unidad v es intrusivo en anfibolitas. Tiene




una forma irregular, abarcando 3,6 km® con orientacion SW-NE de 2 km de largo por
1.2 km de ancho.

Vereda La Quiebra - Quebrada Palmichal (E-3): Es un cuerpo elongado en sentido
norte-sur, de 2.3 km de largo v 0.8 km de ancho promedio, con una extension total de
1,8 km?. Es intrusivo en anfibolitas v presenta sureolas de contacto con zonas
migmatiticas de inyeccidn.

Vereda Guaponte (C-4): Otro cuerpo alargado en direccion norte-sur, de 2.5 km de
longitud por 0.7 km de ancho promedio, con una superficie de 1,7 km*. Se encuentra
intruido en neises, generando migmatitas de inveecion con leucosomas de cuarzo v
feldespato, dispuestos en bandas paralelas a la foliacion regional.

Vereda El Pozo (E-7, 8): De orientacién N15"W, presenta una longitud de 3,3 km v
un ancho varigble (de 1,9 km al norte a 0.7 km al sur), con una extension de 4,3 km?,
Tiene una composicion mas acida que la tipica del Bawlite Antioguefio v estd
delimitado al este por la facies normal del cuerpo pluténico principal, v al oeste por
un cuerpo de anfibolita.

Las rocas del Batolito Antioguedo, junto con los procesos de meteorizacion v erosidn,
han modelado el terreno en formas de colinas suaves, redondeadas v de baja altura.
Estos procesos han favorecido la formacidn de vertientes cortas v valles estrechos
con drenaje tipo dendritico, lo que a su vez permite que el material saprolitico
profundamente meteorizado quede expuesto en superficie, siendo fécilmente
movilizado por la erosién,

El paisaje también incluye depositos aluviales v terrazas bajas que se localizan a lo
largo de drenajes naturales cortos. Estas geoformas. con superficies planas de baja
pendiente, han sido moldeadas por procesos de sedimentacion debido a una
disminueitén del gradiente hidrdulico, aunque algunas zonas se encuentrun
intensamente disectadas,

En los valles de Rionegro, Guame, Marinilla, San Vicente, El Pefiol y Guatapé, entre
los 2.200 y 1.950 metros sobre el nivel del mar (zona del embalse El Pefiol),




predominan colinas convexas y bajas, similares a domos, con drenajes
semidendriticos. Sin embargo, estas colinas han sido altersdas por intervenciones
humanas que han generado deterioro en los canales naturales, ¥ no presentan la misma
intensidad de meteorizacidn profunda vista en otras regiones del batolito.
Particularmente én la zona de El Pefiol — Guatspe, el relieve estd compuesio por
colinas alargadas v cerros mas prominentes que los de les valles vecinos. Estas
elevaciones, de gran slura y diametro, se conocen localmente como “pefoles”, v
constifuyen geoformas distintivas del paisaje local. (Rodrigues , Gonzélez, & Zapata)
Complejos El Retiro, Anfibolitas de Medellin (PRAM)

La unidad metamaorfica de mayor extensidn en la plancha 147 Medellin Oriental estd
constituida por varios cuerpos de anfibolitas, que en conjunto han sido denominadas
Anfibolitas de Medellin; estos cuerpos pueden presentar variaciones texturales v
mineraldgicas y en las relaciones con otras unidades litologicas, lo cual podria indicar
més de un origen, edad e historia metamorfica. Sin embargo, teniendo en cuenta ¢l
detalle de la cartografis geologica hecha durante el provecto v la informacion
petrogrifica y geoquimica disponible, se considera como una sola unidad homogénea,
Teniendo en cuenta la distribucion espacizal v relaciones en el drea de la plancha 147,
s¢ han separado dentro de la unidad de las Anfibolitas de Medellin los siguientes
CUETPOS:

1. Anfibolitas de la vereda Guarind - San Bonifacio. Afloran al sur del Carmen de
Viboral (H-6) en limite con la plancha 167 Sonsin v se extiende hacia esta plancha
(Gonzélez et al., 1980). Constituye un cuerpo de forma irregular, de direccion N-5,
con una longitud de 3.7 km en el borde oriental y amplitud entre 6,8 km en el extrema
sur ¥ 2,3 km en el norte con una extension de 25 km® en la plancha 147,

Al Norte vy Occidente aparece cubierto por depdsitos cuaternarios y es intruido al Este
por el Batolito Antioguefio. Las mejores exposiciones se encuentran eén los
carreteables que salen de El Carmen hacia Boguerdn (H-7) v El Santuario (H-9),




1. Anfibolitas de La Ceja. Afloran hacia el limite con la plancha 167 Sonson, v s
prolongan hacia ésta (Gonzdlez et al,, 1980) constituyendo un cuerpo con forma de
paralelogramo con su base mayor hacia el Sur de 5.8 km de longitud v la menor al
Morte con 3.8 km y una longitud Norte-Sur de 4.5 km, para una extension, en la
plancha 147, de 40 km®,

Tanto hacia ¢l Este como al Norte y Sur, aparece cubierto por los depésitos
cuaternarios de los rios Pereira v Piedras (H-4) mientras que al Occldente Aparece en
contacto con neises con los cuales se intercala en capas de poco espesor,
especialmente cerca al contacto eéntre ambas unidades. Las anfibolitas aparecen
profundamente meteorizadas y los afloramientos son ocasionales en la zona del cerro
Capiro (H-4) v en les viss de la Ceja hacia Rionegro (F-5) v La Unidn en la Plancha
167 Sonsdn,

- Cuerpos menores d¢ anfibolitas intercalados a diferentes escalas con neises, son
comunes en esta unidad, aunque en el mapa geoltgico sdlo se indican las mayores
que son representables a la escala del mapa, siendo més abundantes hacia el contacto
entre ambas unidades. Las mejores exposiciones de esta relacion se encuentran en la
via Don Diego (G=3) - La Ceja en las inmediaciones del parador Tequendamits (H-
3} donde las intercalaciones son continuas por varios kilémetros v hacia ¢l suroeste
desaparecen o se adelgazan. Hacia las veredas Papaval (H-2), Chapinero (H-2, 3) v
EL Chuscal (H-3) predominan los neises y migmatitas cuarzo - feldespaticas con
capas delgadas esporddicas de anfibolita de menos de 30 m de amplitud. En la vereda
Tablacito (G-2) afloran neises y anfibolitas preferiblemente v en las cabeceras de la
quebrada Espiritu Santo (G-2) predominan anfibolitas con intercalaciones delgadas
concordantes de neises.

3. Cuerpo de anfibolita entre la Vereda El Totumo (A-2) al Norte v Juan XXI11
(D-4) al Sur. Incluye las veredas de El Salado (B-2), Juan Cojo (B-2, 3) v El Palmar
interrumpido a la altura del ric Medellin, por depdsitos aluviales v luego continua
hacia la Vereda Curazao (A-2) prolengandose hacia la plancha 131 Santa Rosa de
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Osos, Este cuerpo tiene direccion N15-20°W con una longiud de 16 km y una
amplitud promedia de 2.8 km, estrechdndose hacia el sur donde tiene menos de | km
con una extensidn total en la plancha 147 Medellin Oriental, de 38 km®,

Este cuerpo es intruido por el Batolito Antioquefio, excepto en su exiremo sureste
donde aparece en contucto con el Neis de La Ceja intercalindose ambos tipos de roca
en la zona de contacto; cerca al ric Medellin {A-2) aparece cubierto en la zona plana
por depositos aluviales y hacia las laderas por depdsitos de wvertiente donde
predominan bloques de esta misma unidad.

Anfibolitas de la Fe {G-2), Piedras Blaneas (C-2) v se extiende hasta las veredas
El Nogal (A-2) ¥ La Veta (A-2) en el municipio de Bello. Este es ¢l cuerpo principal
de las denominadas Anfibolitas de Medellin, tiene forme tabular con la dimension
mayor en sentido Norte - Sur concordante con las estructuras regionales de 22 km y
amplitud variable entre 5.5 km en el exwremo norte, donde se prolonga hacia la
plancha 131 Sanmta Rosa de Osos, 52 km a la altura de Piedras Bancas (C-2)
amplidndose en la parte centro - sur entre los cuerpos sur v central de la Dunita de
Medellin y 1.6 km en la Fe (G-2) con una extension de 130 km2 en la plancha 147
Medellin Oriental,

Este cuerpo estd al Occidente en contacto fallado con la Dunita de Medellin v las
Migmatitas de Puente Peléer con desarrollo de una delgada franja de neises
miloniticos en el contacto con la dunita. Al Oriente el contacto con el Neis de La Ceja
también es fallado ¥ solo localmente, en la parte sur v sureste, parece ser concordante
entre ambas unidades metamdrficas; a la altura del rio Medellin depésitos aluviales y
de ladera interrumpen la continuidad del cuerpo.

En la curva de Rodas (B-1) sobre la autopista Medellin — Guamne, la anfibolita en ¢l
contacto con la Dunita de Medellin, presenta una estructura microplegada mientras
que al Oriente estas rocas no presentan una crenulacion evidente. Los plegamientos
¥ evidencias de una deformacion dictil, especizlmente en los gjes de los
microplegamientos, tanto en la plagioclass como en la homblenda, son claros gl
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acercarse al contacto con el cuerpo uliramifico; la plagioclasa presenta una fuerte
extincion ondulatoria pero no se observa recristalizacion lo cual indicaria que la
deformacidn con cambio textural ocurrio bajo condiciones de temperatura de medio
grado de metamorfismo. Martens (2003) wmbién menciona procesos de
milonitizacidn en el Neis augen de Las Palmas espacialmente relacionados al
contacte con ks Dunita de Medellin aumentando el grado de deformacion de Oriente
a Oecidente lo cual implicaria que el dltimo evento de metamorfismo dindmico que
afectd tanto las anfibolitas como el neis, estuvo relacionado al cabalgamiento de la
dunits en condiciones de lemperatura del medio grado de metamorfisma.

Los mejores afloramientos v de més ficil acceso a este cuerpo de anfibolitas se
encuentran en las vias Las Palmas (G-1) - Represa de la Fe (G-2), Las Palmas —
aeropuerto de Rionegro (E-4), Santa Elena (D-2), Medellin (B-1). Santa Elena -
Guarne {C-2) v en las guebradas Santa Elena (D-1) v Piedras Blancas (C-2, B-2).

4. Techos pendientes de anfibolita sobre el Batolito Antioquefio, Cormesponden a
cuerpos de anfibolitas de dimensiones variables sobre el Batolito Antioguefio que son
comunes nto en la zona de borde occidental de éste, como en la parie central. Estos
cuerpis no muestran por lo general evidencias de haber sido intruidos por el Batolito,
pero i son claros, en muchos de ellos, efectos térmicos, atribuibles al calentamiento
producido durante el emplazamiento del Batolito & niveles corticales superiores,
proceso durante el cual pudo haber levantado fragmentos de la roca encajante,
anfibolitas, quedando éstas comao techos pendientes sobre la masa batolitica.

Entre estos cuerpos de anfibolita, por sus dimensiones v continuidad se mencionan
los siguientes, aungue es de anotar que cxisten mas cuerpos de estas caracteristicas
que por sus dimensiones no aparecen representados en el mapa,

- El Escorial (E-B). Cuerpo de direccion N45°W, con una longitud de 3.2 km v
amplitud de 0,7 km ¥ una extension de 2.3 km?.

- El Saito (F-8) Tres cuerpos de forma circular con su eje mavor de direccidn variable
N-5 a N8IPW v extensicn 0,4; 0,35 y 0.1 km®, respectivamente.
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- Las Brisas (G-B). Cuerpo irregular de 1,7 km de longitud v amplitud variable entre
0,2 km en el extremo norte v 10 km en él sur v una extension de 1,2 km?,

- La Palma — Vereda El Pozo, (E-7). Cuerpo irregular de 1,5 km2 limitado al este por
una facies granitica (7) del Batolito Amticquefio.

5. Cuerpos menores de anfibolita al Occidente de la Dunita de Medellin. Por sus
relaciones con respecto a las rocas a las cuales estdn asociadas estas anfibolitas se
pueden subdividir en:

a} Techos pendientes sobre el Gabro de San Diego; son cuerpos de formas irregulares
menores de | km® que se encuentran entre la variante de Las Palmas v la parte alta de
El Poblade (D-1).

bj Cuerpos localizados al Occidente de la Dunita de Medellin entre (D-1) v (C-1)
directamente én contacto tectdnico con ésta v en pare cubierios por depdsitos de
ladera, con una extension entre 1 y 2 km?.

Al onente del altiplano de Santa Elena (D-1), los afloramientos de los difierentes
cuerpos de anfibolita se destacan por una morfologia de cerros y pendientes fuenes o
moderadas cortas, con una zona donde |a topografia es refativamente plana v las rocas
presentan un avanzado estado de meteorizacion mienras que al Occidente en Ia
vertiente oriental del Valle de Aburrd, las fuertes pendientes v la profunda socavacion
de las corrientes que drenan hacia el rio Medellin, permiten mejores v mds continuas
exposiciones de los cuerpos de anfibolita, encontrindose rocas relativamente frescas
tanto en los cauces de las quebradas como en los cortes de las vias que atraviesan el
area.

E! perfil generalizado de meteorizacion de la anfibolita, cerca de Sajonia (F-3), se
compone de un nivel de suelo (V1) de color crema a gris claro que localmente presenta
incidencia de cenizas voleanicas, un nivel saprolitico de color parde amarillento a
pardo rojizo caracteristico, producido por la aheracion de la homblenda v que
localmente presenta un bandeamiento débil con capas finas de color blanco a amarillo
palide producido por la alteraciin de zonas ricas en plagioclasa. Este saprolito puede
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variar en la celoracion a gris verdaso, pero por lo general predominan los tonos pardos
debido al predominio de la hornblenda en la composicidn mineralégica de las
anfibolitas ¥ puede contener bloques de roca relativamente fresca.

El perfil de meteorizacion generalizado en los cuerpos de anfibolita presenta las
siguigntes caracteristicas;

Horizonte A — B: Horizonte organico de 30-40 cm de espesor, varia de acuerdo con
la pendiente del terreno,

Horizonte VI: Suelo residual de espesor variable, color gris claro a blanco,
consistencia suave, no plastico, humedo y poco cementado. Espesor 40-50 em.
Herizonte V: Roca meteorizada con un espesor promedio de 1.5 m, color moteado
blanco v negro heredado. deleznable, consistencia firme, no plastico, himedo ¥ pOco
cementado,

Horizonte 1V: Roca profundamente meteorizada, color pris moteado de blanco,
deleznable, consistencia firme, no plstico, himedo débilmente cementado. Espesor
indeterminado.

Horizonte I1I: Roca moderadamente meteorizada de color parde amarillento con
plagioclase y hornblenda, textura limosa, consistencia firme, seco, plasticidad muy
baja. cementacion moderada.

La estructura en las anfibolitas varia entre néisica y esquistosa, pudiendo ser masivas
localmente, algunas veces bandeada por la segregacion diferencial durante el
metamorfismo de plagioclasa y homblenda o variacion en la granulometria de una
banda a otra. Estructuras migmatiticas se presentan localmente cerca al contacto con
el Batolito Antioquefio v estan definidas por la segregacion o la inyeceion de venas
irregulares, a veces lentes de feldespato y cuarzo, el lamano del grano varia de fino a
medic pero en algunas anfibolitas de estructura néisica el grano es més grueso el color
predominante es negro moleado de blanco con un tinte verdoso oscuro por
uralitizacion y cloritizacion de la homnblenda v foliacion definida por la orientacidn
plana de la hornblenda, aungue en muestra de mano ésta puede pasar desapercibida.
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En las anfibolitas intercaladas con neises, tanto la folizcidn como el bandeamiento
son concordantes con los limites de las capas de esias dos litologias. En algunos
afloramientos se observan plegamientos de orden métrico v localmente se encuentran
pliegues centiméiricos simétricos muy apretados. (Rodriguez, Gonzdles, & Zapata,
2005),
» COMPONENTE GEOMORFOLOGICO

La zona de eswdio se encuentra ubicado en las unidades geomorfologicas
denominadas Lomeriox Disectados (Didi), Lomerios Muy Disectados (Dimd),
Lomerios Poco Diseciados (Dipd), Planicie Aluvial Confinada (Fpac) y Embalses
fAemb). En donde predominan los ambientes peomorfologicos: denudacional,
antropogénice, fluvial y lagunar. Dichas geoformas se pueden ver en la siguente
figura;
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Figura 3. Mapa geoldgico Plancha |47, Medellin Qriental
Fuente: (Servicis Geoldgico Colombiana, 2005)

« LOMERIOS DISECTADOS (DLDI):

Son prominencias wpograficas de morfologia alomada, con indice de relieve bajo, con cimas
subredondeadas y amplias, laderas cortas de forma cdncavas v convexas, con pendientes muy
inclinadas a abruptas. Estas geoformas son originadas por procesos de denudacién intensos
¥ cuyas laderas se caracterizan por la moderada diseccion, generando velles en U con fondo
redondeado & plano, Se presentan movimientos en masa tipo deslizamiento rotacional y
procesos erosivos superficiales severos asociados a la actividad agropecuaria intensiva.,

En la Plancha 147 se encuentran ocupando un drea muy extensa; ¥ son los de mayor extension
la cuenca del Rio Negro y la quebrada la Mosca en los municipios de Rionegro, Marinilla,
Santuario, San Vicente y Guame; otros corresponden por aquellos aledsfios o inmersos




dentro del embalse del Pefiol y otros localizados mds al norie, en los municipios de San
Vicente ¥ Concepeidn. (Servicio Geoldgico Colombisno, 2014).

« LOMERIOS MUY DISECTADOS (DLMD):

Son las prominencias topogrificas de morfologia alomada, con indice de refieve bajo, cimas
agudas a redondeadas estrechas. de laderas cortas a moderadamente largas, de forma
cONCavas a rectas v de pendientes abruptas a cscarpadas. Estas geoformas son originadas por
procesos de denudacion iniensos v cuyas |aderas se caracterizan por la alta diseccion,
generando valles en V abiertos, Estos lomerios generalmente se encuentran en los bordes de
altiplanos. En esta unidad los movimientos en masa mds caracteristicos son los
deslizamientos rotacionales v traslacionales, asi como procesos erosivos superficiales

severns por la actividad agropecuaria de la zona.

Este tipo de unidades son mis comunes hacia los bordes del altiplano, sunque se pueden
encontrar al interior en el municipio de San Vicente y hacia los bordes en los municipios de
Concepeion, Cocornad, Granda y El Pefiol. (Servicio Geoldgico Colombiano, 2014).

* LOMERIOS POCO DISECTADOS (DLPD):

Son prominencias topograficas de morfologia alomada con indice de relieve muy bajo, con
cimas planas amplias y redondeadas a subredondesda, de laderas muy cortas a cortas, v de
formas céncavas vy convexas, con pendientes inclinadas a muy abruptas, y un patrn de
drenaje dendritico con un grado de incision leve formando valles abiertos en “U”,
Generalmente estas unidades se encuentran en |as dreas centrales del altiplano alejadas de los
frentes erosivos, Son frecuentes los procesos erosivos superficiales como terraceos v surcos,
algunos movimientos en masa lipo replacidn v eventualmente algunos pequefios

deslizamientos rotacionales por la deforestacion v la actividad agropecuaria intensiva,




En ln plancha 147 los encontramos distribuidos por el altiplano, el més extenso corresponde
&l sector comprendido entre el corregimiento de Santa Elena del municipio de Medellin al
norte, hasta ¢l sector del Alto de las Palmas al sur, en el municipio de Envigado. vy distribuido
en otros sectores como en la via que comunica el municipio de Marinilla con el Pefiol y en el
municipio de Guarme en la vereda Guapante. Y al norte de la plancha en el municipio de San
Pedro de los Milagros, {Servicio Geoldgico Colombiana, 2014).

= PLANICIE ALUVIAL CONFINADA (FPAC)

Franja aluvial de morfologia plana, muy angosta, conlinada v en forma de “U", y constituida
por material aluvizl. Esta unidad estd asociada a los cauces aluviales del altiplano, que son
muy pequefios v eventualmente inundables, limitados por las unidades denudacionales de
indice de relieve bajo a8 muy bajo. ¢n los cuales se observa el estrangulamiento o
estrechamiento de los cauces y por relieves més alios como los lomos denudados en la cuenca
del rio Cocorna y sus afluentes las quebradas la Chorrera v la Trinidad. (Servicio Geologico
Colombiano, 2014),

+ EMBALSES (AEMB)

Corresponden a las obras de presa construidas para el abastecimienio de agua para consumo
humano v energia, conocidos como el Embalse de. La Fe en el Municipio del Retiro, Embalse
de Piedras Blancas entre los municipios de Medellin ¥ Guame v el Embalse del Pefol que
cubre la mayor parte de los municipios de El Pefiol y Guatape, ¥ alcanza por su gran extension
a tener influencia en los municipios de Concepcion v Alcjandria. (Servicio Geologico
Colombiano, 2014,

Con base en la revisidn de la informacidn geoldgica v geomorfoldgica se puede
concluir que el tramo gue serd intervenido se encuentra dentro dé una misma zona
homogénea dadas las caracteristicas litoldgicas v topograficas similares. Esta




informacidn fue verificada con los resultados de los ensavos PDC, mediante los

cuales se obtuvo resultados similares para este tramo.

+ COMPONENTE GEOTECNICO

La campafia de exploracion directa llevada a cabo consto de dos (2) apiques manuales a una
profundidad aproximada de 1.5 m desde el nivel de rasante actual, los cuales se consideran
bastos teniendo en cuenia el tipe de estructura de pavimento analizada v las cargas que esia

represcnia,

La profundidad de los sondeos fue cuidadosamente scleccionada para asegurarse de que se
incluyeran todos los estratos de suelo que podrian ser relevantes para ¢l disefio de la
estructura del pavimento. La exploracion hasta esta profundidad permite identificar y
caracterizar de manera exhaustiva las capas del terreno, desde las mds superficiales hasta
aquellas més profundas, que podrian influir en la estabilidad y capacidad de carga de la

subrasante,

Los datos obtenidos a wravés de estos sondeos son esenciales para evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas de los distintos estratos del subswelo, incluyendo su resistencia al corte,
capacidad portante, compresibilidad, y la presencia de posibles capas de suelo con
caracteristicas problematicas, como suelos expansivos o de baja densidad. Ademis, estos
datos permiten prever el comportamiento del terreno frente a las cargas estructurales v
cualquier otra condicion geotécnica que podria afectar la estabilidad de la estructura a lo
largo de su vida aril.

RN




Figura 4, Mapa geoltgico Flancha 147,
Fuente: YOO 5 A5, 2025

s NIVEL FREATICO

En ninguno de los sondeos ¢jecutados se identitico la presencia de nivel freatico hasta la
profundidad auscultada. Sin embargo, en case de que se presente un afloramiento durante |a
ejecucitn de los trabajos de construccion, se debera reportar dicho hallazgo, ya que esta
informacion ¢s de suma imporancia para realizar el cdlculo preciso de esfuerzos efectivos y

estimar el espesor de vanabilidad estacional,
» HORIZONTE DE METEORIZACION

El modelo geotécnico es alimentado con pardmetros fisico - mecdnicos que representen |a
condicién del subsuele, en conjunto con la influencia de estrucluras existentes vecinas,

condicidon topografica, hidrdulica ¢ hidrologica de la manera mds fiel a la realidad, lo cual




serd complementado a medida que se adquiera la informacion correspondiente mediante las
metodologias descritas anteriormente, es decir, correlaciones a partir del Nspr, parimetros
estimados en bibliografia para materiales similares y resuliados de ensayos mecanicos de
laboratorio. Dichas metodologias se desarrollan @ continuacion.

El perfil estratigrifico del subsuelo se analizé y caracterizd hasta la profundidad suscultada,
evidenciando principalmente caracteristicas tales como las texturas que varian de areno -
arcillosa a arcillo - limosa v color rojizo v gris en su matriz, con niveles granulares de hasia
12 em & nivel superficial con clastos de cuarzo embebidos con redondez, plasticidad y
humedad media, a este le infrayace un material mas cohesive ylo fino homogéneo
composicionalmente, con espesores de hasta 75 cm con humedad v plasticidad media.

Con tal informacion se logrd estimar un perfil de meteorizacion basado en la clasificacion
propuesta por Dearman (1974). La clasificacion de Dearman, junto con la propuesta por Deer
& Patton (1971}, En este caso se considera que ¢l material corresponde a un horizonte V en
la escala de Dearman,

Tabla §. Clsificacdn de log suslos sepim @l grdo de meieorizacin

Deere v Pablan Dearman
lrante Funi | Corain Bescripciin
A Lz copus superioees son ricas on maleria orginica, Todo el
(Clnpe vegelud) Suelo resids] W mmerial rocosn ex shoes suclo. B5 un suslo sin corsceristicas
HES heredaclas, curne lersicemene arcilli - o
i El muclen nocoso gsm com phetnmente deseompeaesio v In rocn
gherta o3td desenlorade. Adn se agrecinn estructarns
i ":1." meﬂp!::mn v {discontinubdades) heredadas. Se encuentran fragmentos de
(Seprodtia) i entre 1% v 355 del volumen, poro fhcilmenie desmemuzahiles.
Hizy pocisns niébeos do roi, peso &5 posible eneorierlos,
A El mecirn meoss o5t descoborndn v nHnmente ofterndo. Mis
(Transicin de Bua altamerme v el 50% del magerinl moooso el descompuesie o desindegrodo.
axpenliio i rocs) medenrizada Se muntieren |es estrucioms heredoces. Entreé el 35% % el T0%
pro el volumen son fragmenios de rocy sin metgorizr




[heere v Patton Dearman

itn
Harlenaie Loma Gradn Wchip:
na El maclzn focoso esth altamene decolimda, Menis del 300G
[Racn Hoes moderadamenie it del material rocoso esil desoomeesto o desinlegrada, Lis
parciadmente mteorizadn discontingidades pueden estor oxidadn o ablenas. Se
meseorizmda) wvitdenicin blogues de rooa

El macim rocos c218 débilmente decodomidn, Las

Roca dihilment: I discontinuidades pueden estar obierias v oxidadas. s roc es

metearicada duira v resisienie I CRCEVEE HE .
i
(Mo intacn) ) . )
El macizo eocoso no dn signos visibles de meleormesin, Las
Frcn no metenrizain I discominuidades pueden evenhatmente presentar oxkdncidn ¥
decoloracion en on hajo grachs

Fuente: Dearman, 1974

La estratigrafia de la zona de influencia del puente se estimd con base en e material
recuperado mediante los sondeos exploratorios que se ejecutaron en todo el ramo y la
informacidn recopilada en las visitas de campo desarrolladas en diferentes épocas v, durante

las cuales se explord wda la zona de influencia.
» COMPONENTE HIDROLOGIA

Fl municipic de El Peflo] estd atravesado por tres principales cuencas hidrograficas: la del
rio MNare, la quebrada Las Cuevas v ia quebrada La Magdalena. Estas tres cuencas captan ias
aguas provenientes de miltiples queébradas v arroyos cercanos, v las canalizan hacia un

mismao destino: el embalse de El Pefiol,

La quebrada La Magdslena drena principalmente el sector norte del municipio, incluyendo
nacimientos de agua v afluentes provenientes de la cordillera del Cucurucho. Por otro lado,
la quebrada Las Cuevas recolecta el caudal de las veredas ubicadas al sur, al pie de la

cordillera Montafiita,

El rio Mare entra al territorio de El Pefiol desde el occidente v, tras recibir las aguas de las

guebradas El Retiro, Hionegro v Marinilla, drena la zona central del municipio. A su vez,




también integra los aportes hidricos de las quebradas Magdalena y Las Cuevas, conformando

conjuntamente el gran embalse de El Pefiol, compartido con el municipio de Guatapé. Esie
embalse abarca una superficie navegable de 6.365 hectireas.

En cuanto a su origen, el rio Nare nece en la vereda Pantanillo del municipio de El Retiro.

Sus fuentes principales son el rio Pantanillo ¥ la quebrada Las Palmas, que se unen en un

lugar conocido como “La Fé™. Desde esc punto hasta Hegar a El Pelol, el cauce se conoce

como rio Negro, v a pertir de ahi toma el nombre de rio Nare hasta desembocar en ¢l rio
Magdalena. (EL PENOL, 2025)

COMPONENTE ATMOSFERICO

¢ Calidad del Aire-Ruido

Como ocurre en todo proceso de desarrollo, el municipio presenta diversos
entornos con presencia significativa de ruido, originados por actividades
indusiriales, comerciales, fuentes moviles y establecimientos de acceso
piblico, Estos factores generan un impacto notable en el entorno urbano, en
glgunos cazos incluso superior al de las fuentes industriales.

Aunque no se dispone de un mapa de ruido oficial, se han identificado algunas
ronas criticas por su alta exposicion sonora, entre ¢llas la Transversal M.° 2,
Transversal N." 3 v Transversal N." 6.

s Calidad del Alre-Contaminaciin atmosférica

Los vehiculos, tanto automdviles como molocicletas, son responsables del
T0% de los contaminantes liberados a |a atmésfera, Entre estos se encuentran
mondxido de carbono (C0), dxidos de carbono (C0x), oxidos de nitrogeno
(NOx), hidrocarburos (HC), dxidos de azufre (SOx) y material particulado
{PM). Sin embargo, las concentraciones promedio de estos contaminantes se
mantienen por debajo del limite de 154 pg/m? establecido por el indice de
calidad del aire. (CORNARE)
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6.1.2. LINEA BASE MEDIO BIOTICO
= COMPONENTE FLORA

La cobertura vegetal del municipio de El Pefiol estd conformada por una amplia
diversidad de especies que reflejan los distintos estadios de sucesion ecologica
presentes en la region, Entre ellas se encuentran hongos, musgos, helechos, epifitas,
chagualos, siete cueros, espaderos, laureles, gallinazos, chilcos v helechos
arborescentes, entre ofras. A esta vegetacion natural se suman plantaciones antificiales
que desempefian un papel relevanie en la conservacion ambiental, ya que su presencia
contribuye a reducir la presion sobre los bosgues nativos. Sin estas plantaciones, el
habitat y las fuentes de alimento disponibles para la fauna silvestre serian atn més
limitados. (E] Pefiol, 2020)

Tabta %, Flora reglstrada en ¢l nunicipio de El Pefol
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Fuente: (El Pefial, 2020)
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* COMPONENTE FAUNA

El recurso faunistico del municipio, particularmente la fauna silvesire, se encuentra en una
situacion de amenaza debide a miltiples factores que han contribuido a la reduceion e incluso
desaparicion de diversas especies, Entre las causas més relevantes se destacan la caza
indiscriminada, la deforestacion v, en consecuencia, la fragmentacidn v degradacidn de
habitats naturales, Estos procesos afectan gravemente la capacidad de las especies pama
setisfacer sus necesidades basicas de alimentacion, reproduccion, resguardo y bienestar.

Es importante resaltar que la supervivencia de la fauna esti estrechamente vinculada a la
conservacion de la flora. va que la pérdida de cobertura vegetal compromete directamente la
estabilidad de los ecosistemas,

Un ejemplo significativo de este impacto fue la construceidn del embalse Pefiol-Guatapé. una
intervencion sin precedentes en ¢l municipio, que implicd la inundacion de vastas extensiones
de tierra. Esta obra ne solo transformd la vocscidn agricola del territorio, sino que también
alterd gravemente los ecosistemas locales, afectando a numerosas especies de flora v fauna
sin que, en su momento, se realizara un inventario previo de los recursos naturales presenies

en las dreas intervenidas,

A continuscion, se presenta un inventario de fauna registrada en el municipio:

Tabla 10, Faura regisirnda en ¢l municipio dz E] Pefol
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Tabla 11. Frung registradn en el municipdo de B Pefiol-Aves
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Tahin 12. Fasma repistrads en ¢l manicipio de El Pedol-Aves-1
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s  AREAS PROTEGIDAS

Tabla 14, Fours registrode en ol mumicipie de £] Peflol-Aves

AREAS PROTEGIDAS
MUNICIMO AREA CATEGORLA ACUERDO AREA {¥la}
FROTEGIDA
EL PEROIL DRMI Embalse Estiriin Regional de | Acuendos 268-2001, S 893

Pefiol Cruaingd v Manejo Integrndo | 294-2013, 370:2017
cuenen afia del Bis

Clisstapd
DAL Cuclaifins de | Diistrito Regioral de Acwendo 21722
I Cizioos Mencio Imegmida Corpormive 328 de
015
Ares Total del Munkcipio de Areas Protegidas S9TLOT

Faenbe: {CORMARER

6.1.3. LINEA BASE MEDIO S0CIOECONOMICO
s COMPONENTE DEMOGRAFICO

Tubla 15, Foblacain del Munlemlo de EI Pefiol

Nombre det | E Peflol Categoria Sexta
Municipio
Poblacidn 19177 Urbana 0064 Rural 9.113
Total Adm
Poblneinn 15.590 Urbana 9246 Rural 6.344
| Total DNP
No T.501 Urbans 2568 Rueeal £.033
Viviendas
Area Total 143 km2 Urbana Rural

Fuente: (CORNARE)
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» COMPONENTE ESPACIAL
*  Acueducto zona urbana
El municipio de El Pefiol cuenta con plan maestro de acueducto ¥
alcantarillado, La cobertura tofal de acueducto en la zona urbana es de | 00%4.
El indice de Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA) es 0.0% el cual se clasifica
en la categoria “sin riesgo” de acuerdo a la siguiente escala de clasificacion.
(CORNARE)

DE 0.0 A % SIN RIESGO

Figurn 5, Rissgo de o calidad del Agus (IRCA)

o Acueducto Zona Rural
El municipio El Pefiol cuenta con 23 acueductos que abastecen el 80% de la
gona rural: con relacion al indice de riesgo de la calidad del agua (IRCA), esie
se encuentra en el 5.8% correspondiente a un nivel de “Riesgo bajo”,

(CORNARE])

Aeppiieio fons Bural

:§ 3

- - 9

Cmbrigag 0 Pk

Figura 6. Porcentaje de cobertura de acueductos zonn neml



Saneamiento Zona Urbana
El municipio tiene un sistema de tratamiento de aguas residuales construido.
La cobertura del servicio de alcantarillado (redes) en la zona urbana es del
98%. Cuenta con sectores criticos en términos de saneamiento en las zonas
perimetrales a |la cabecera urbana. (CORNARE)
Saneamiento Zona Rural
En la zona rural, cuenta con 80% de redes de alcantariflado. La cobertura en
sistemas individuales o ¢olectivos de tratamiento de aguas residuales en |a
rona rural (pozos sépticos) acumulado a 2018 no s suministrado por el
municipio. (CORNARE)
« COMPONENTE ECONOMICO
El municipio de E]1 Pefiol ha sustentado historicamente su economia en la actividad
agricola, No obstante, la construccion del embalse Guatapé generd diversos impactos
que modificaron significativamente las condiciones de vida de la pablacion local.
Entre los principales efectos se destacan:
La disminucidn de dreas destinadas a la agricultura v la ganaderia.
Cambios ecologicos ¥ paisajisticos en el enlomo natural.

Desplazamientos vy migraciones de habitantes.

Limitaciones en el aprovechamiento de los recursos naturales.

Frente a esta situacion, e ha foralecido el proceso de diversificacion agricola.
Actualmente, ademas del cultivo tradicional de tomate, frijol ¥ café, se cultivan
producios como habichuela, mora, pimentdn, repollo, zanahoria v otras hortalizas
como hrdcoli, coliflor, apio, ribano, calabacin y cilantro, Asimismo, la piscicultura
en estangues y la pesca artesanal en el embalse han tenido un crecimiento importante,
tantp para el consumo local como con fines comerciales, abriendo posibilidades para
incorporar valor agregado a estos productos,
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En el Sector Secundario, la actividad mas destacada es la generacidn de energin
Ademas, operan las cooperativas de confeccidn CCOPABR y CONFENIX, asi como
varias famiempresas del mismo sector que distribuyen sus productos en Medellin. La
empresa agroindustrial ACOPENON S.A. se perfila como una industria con alto
potencial de desarrollo. no solo para El Pefiol, sino tambidn para el resto de la
subregitn. {]N'STITUCIEIN UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE
ANTIOQUIA, 2025)

6.2. AREA DE INFLUENCIA

El proyecto de interéds tiene dos vias en cuestion la primera cuenta 103 m v la segunda 74 m,
esins se¢ encuentran ubicadas en la zona urbana del Municipio de El Pedol, ef drea de
influencia del provecto se establece sipuiendo los trazados de las vias, es decir, corresponde
103 m de largo ¥ 100 metros de ancho (70 metros a partir del eje de la via de intervencion},
y a 47 metros de Jargo v i00 de ancho (70 metros a partir del eje de la via de intervencian),
drea en la que se considera un margen apropiado teniendo en consideracitn que las

imervenciones v actividades constructivas a desammollar son locales.



......

Figura 7. Area de influsncia directa
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7. ACTIVIDADES DE LA OBRA
7.1. ACTIVIDADES PREVIAS

Se presenta un resumen de las actividades que se realizarén durante 1a ejecucion del proyecto,

para posteriormente desglosar de qué se compone cads una de estas:

Tubls 16 Aciividades previns
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7.2. ACTIVIDADES DE CIERRE Y ABANDONO DEL PROYECTO

Tabia 17 Actividades previns de cierne ¥ abandane
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DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION
DE RECURSOS NATURALES

De acuerdo con las actividades constructivas a ejecutar en el marco del alcance de las
intervenciones a realizar, se proyecia la necesidad de wso y aprovechamiente de recursos

naturales. A continuacion, se identifican los recursos & requerir:

Tablu 18 Demenda, wso o oprovechamienios afeviacidn de nopurses notarales
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8. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La siguiente tabla detalla los posibles impactos ambientales negativos que surgirdn durante
la ejecucion de la obra. Para ello, se considerara la guia ambiental de INVIAS, la cual
identifica los elementos ambientales susceptibles a alteraciones y describe cdmo estas se

manifiestan.
Tabla 19 [dentificacsbn de Impacios ambientales
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9. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se elabord la matriz de Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales, considerando fa
proteccion del entorno n todas las etapas del proyecto: antes, durante y despuds de la obra.
El objetivo principal es minimizar al méximo las acciones que puedan generar afectaciones
al ambiente. Para su construccidn, se evaluaron lg severidad y la probabilidad del riesgo

ambiental.

9.1. SEVERIDAD DEL RIESGO

La severidad del riesgo se refiere al grado de dafio mas probable que podria ocurrir si este se
materializa. Para determinar su valor, el profesional encargado evalia el dafio con mayor
probabilidad de ocurrencia ¥ lo compara con los eriterios establecidos en la siguiente

clasificacidn:

o BAJA (1): Actividades cuyo impacto smbiental es imperceptible ¥ controlable sin
generar costos adicionales. Los riesgos asociados pueden manejarse mediante

medidas simples de mitigacion,

« MEDIA (2): Actividades con impactos ambientales moderados y riesgos
controlables, pero con posibles repercusiones especificas en los recursos naturales v
el medio ambiente. Su mitigacion requiere medidas de manejo ajustadas al proyecto,
las cuales pueden implicar costos adicionales.

s ALTA (3): Actividades que generan impactos ambientales severos, con potencial de
deterioro o alteracion de los recursos naturales, el paisaje o dreas ambientalmente
sensibles. Para estos casos, es obligatorio Implementar medidas de manejo especificas
y cumplir con las disposiciones establecidas por la Autoridad Ambiental Competente,
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Tabla 20, Evalmcsdi de iimpactos smbientales
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10. PLANES Y PROGRAMAS

En este capitulo se presenta El Programa de Adaptacion Ambiental de la Guia Ambiental
(PAGA), con sus respectivos programas y Medidas de Manejo Ambiental (proyectos,
actividades v/o acciones ambientales) que se tienen previstas para la construceion de las vias
ubicadas en el municipio de El Pefiol.

10.1. PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERICO

Tabla 21. Programa para ¢ manejo del recurso atmostérico

CODIGO:
FROGRAMA PARA EL MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERICO
PAGA-
bi . »  [neremento de la presidn sonors
e i wlas qus manage: Ineremiento de le concentracion de gases y material particulado
s Movimiento de tiermas
«  Mantenimienio de vias de acces,
»  Copstrugsidn de ln vie
A 80 prrcn o s s oL S )
P " | Acopio de materisl (tolva} y unidad de rituracidn
» JLonas de depisito [(ZDDME)
o Desmantelamdento de equipos ¢ infraestructurs
Medidn Preveacidn | Mitigaciin Correccion Compensaciin
Constroceitn ¥ '
on n q
Foses Montaje Cusndruceitn de vim Cierre

»  Prevenir v mitigar los impactos negativos producto de la emision de material particulado
durante la construceion de la vin

Asenuar (disminuic) el efiecto negativo que pueds generase al medio ambienie ¥ las persomnas
que estdn expuestas i la variscion en las presiones sonoras {decibles) durame el desarrollo de
Ias diferentes fases de construcciin

Mitigar v enmesir el sumentn de la eoncentracitn de material particulado en s atmdsfiern
Mitiyar v comegic ef aumento de la generacion de ruida.
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CODIGO:
PROGRAMA PARA EL MANEJD DEL RECLURSD ATMOSFERICO
FAGA-DL
Indicadores
Ao Deseripeién Valor de referencia
Mnterial ™o, Vehiculo con
particulado de carga cubierto / No. 100% Requerido
vehiculos | Total de Vehiculas) x g
cargmdos 1]
(Mo, de humectaciones 100 Requerido
en el provesto / No, de | La proaramacion de s humectacidn de las vins se realizar cada 2 dias
Material husnecticones dependiente de Ins condiciones climatolégicas ¥ la utilizacion de ka via
particulado por realizadas) * 100 por la volgueta,
triansito de
vehiculos Lavado de llantas & bn 1004 Reguerido _
salidta del provects Lavado de llanas de la volgueta permanente al transiio
Saterial (Mo, Mantenim lentos
particulado en | ejecutados trimestral [ 0% Tdeal
wins, fress de Mo, Mantenimienios T5% Aceptable
almacenamienio programidos =54 Kechozado
v SODME Erimestral} x 100
(Mo, Mamtenimismios
Gases v ruido en | ejecutados irimestral 100 1deal
MERgUinaria ¥ MAdnntenimentos 7% Acepiable
equipos programsdos. >50%% Recharado
trimestral} x 100
(Mo Vichiculos con
Téznice TM v gases 100% R o
mecinico Wigente Mo, ttal de eqien
vehiculos) x 100
Tipn de medidus Lugar de anliraciin
Preventiva Area del proyecio
Mitigaciin Aren de construcelén

Descripeitn de las Medidas de Maneje Amivienoi




PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL RECURSO ATMOSFERICO

CODIGO:

PAGA-O]

Mancio ¥ control de la cantidad de material particalado en of uire

Vias v transporig

)

Las vias de meceso, sitios de cargue, asl ¢omd, demds sectores no pevimentados deben permanecer
humectados con técnicas que controlen ¥ reduzcan el nivel de las emistones de polve. Se realiza la
humectacién a las vias afirmadss pars ¢l control del material peniculado durente wodas las etapas del
proyecto, mediants las volguetss que garmntice of méixime cubrimiento con & minime sonsume e spua,
La frecuencia de humectacion de vias destapadas depende de las condiciones climaticas: s decir, en
temporadn invernal no se regardn las vies,

Los vehiculos de transporie deberdn poscer dispositives protectores como corpas ¢ coberturas, que se
puedan asegume al contenedor o carroceria, de manera que se evite al méximo posible ef escape de dichas
particulas sl aire. E] material gue cubra la carga deberi ser resistente, de fal forma que no se rompa o
rasgue, Deberd it sujeto firmemente a lss paredes exteriores ded contenedor en forma tal que sobrepisse por
I mengs 30 em el borde de este,

Los vehiculos para el transporie de materiakes deberin tener adosados 8 su carroceria, los contenedores o
platones apropiados, & fin de que la carga depositada en ellos quode contenida en su totslidad, evitando el
derrame, pérdida del material. La estructura del platin debe ser continua, en perfecto estado (sin roturas,
perforaciones, ranuras o espacios). Las puertas de descargue de los vehiculos permanccenin aseguradas y
herméticamente cerrpdns duranie el mnsparte.

4. Controlar la velocidad de los vehiculos que transitan por la via, manteniendo o limite de valocidad maxima
de 20 kmv'h, utilizando ademas 1u seftmlizacion adecunda, donde se define In mixima velocidad y el sentido
del flujo vehicular.

% Realizar mantenimients de vias de manera periddica par comegin la apariciin de cincavas enitre otros,

Equipos v maguinaria

Lo equipas ¥ de maguinaria empleada en las obras del proyecio atenderin las sigulentes recomendaciones, con el fin

e controlar los faciores gue contribuyen a la generacin de emisiones de contaminantes &l aire:

1.

B

mw

Conservar 1a eficiencia original, usando ef equipe o la maguinaria sin sobre pasor su eficiencia mixima y
exigencias de especificaciones de fabricacion.

Colocar y transportar en ellos 1os materiales para los que fueron disefados.

Cargarlos segin |as especificaciones de fabricaciin, no excederios en peso.

Implementar préctices reguleres de mantenimicnto.

Ei almacenamiento del mnserinl s¢ realiza en operaciones unitarias en seco, con o cual el aporie de materal
perticulado v sitios de almacenamienio de material,

Realizar mantenimientos preventivos a los diferentes equipos mecinicos de combustion interma parn evitar
su el funcionamiento v de esta fonma alcanzar combustiones incompletas, disminuyendo asi ln emisiim
de Mondxide de Carbono (CO0) o la atmdsferm.,

Loa vehiceios de todo tipo deberdn portar | técnico-mecdnica (en los casos en qué aplica), de manera
fizica v vipente, Al no contar con sgentes de frinslin o de poficis de carretens, no o= cients @n todo
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CODIGO:

PAGA-D]

moOrmenls con las herramisnias para consultar dichos permisos de forma viruai; por tal mative seexigen
de forma figica.

Los vehiculos deberin poseer dispositivos proteciores come carpas ¢ coberturas, que s puedan ssegurar
1l contenedor o carroceria, de manera que se evite ol maximo posible el escape de dichas particulas al aire,
£l material que cubra la carga deberd ser resistents, de tal forma que no se rempa o Fasgue, Deberd ir sujeto
firmemente a las paredes exteriores del contenedor en fiorma tl que sobrepase por lo menos 30 an el horde
de este.

Munejo

L
2

5

Mangjo
L.
4

3

4,

-

y control de los niveles de presion sonora

Evaluar gueias ¥ reclamos por parte de vecinos ¥ evaluar kn necesidad de instalacion de sistemiss de
contol.

Evaluar guejas v reclamos por parte de vecinos v evaluar ta necesidad de instalacién de sistemas de
canirl.,

Realizar un mantenimiento preventive constante (engrase de piems miviles, linpiezs permanente,
reemplazn de plezas averiadas, entre Sros)

El uso de aHoparlantes v amplificadores send restringide. Debe ser implementado solo como medids
priiad preveision de desistres, stencion de cergoiies, di lusion de s oc saied e ORI
ambiental, previa suiorizacitn de la autoridad ambicntal del proyecto.

Los generadores eléctricos de emergencia o plantas eléctricas deben contar con silenciadores ¥
sistemas que permitan ¢l contral de los niveles de ruido dentro de los valores establecidos por los
estandares de ka Resolucidn 627 del D006,

6. Cumgplir con los limites permistbles de ruido.

y control de la concentrackin de gases en ol nire (GEI)

Mantenimiento peritdico de la magquinaria y equipo del proyecto.

Renlizar mantenimiento preventivo ¥ eormestivo a 105 equipes ¥ maquinas usadas en ¢l provecto, con

&l fin de mantener los niveles de emision por debaje de lo permitido por la nonna: v asi, no afectar

Ia salud de los trabajadores v los habitantes de In 2ona & influencia.

Todo vehicula que se utilice en las labores del proyecto debe contar con el cenificado de revision

Téenico-Mecinica v Emision de Gases vigente, con el fin de controlar emisiones de pases y
izar el buen desempedio del vehiculo.

Se replirard ¢l mantenimiento ¥ la limpieza periddica de todos los decos de salida como tubos de

escape e automdy iles, maguinaria, oic,

Se desarrolin un progmmao de mantenimiento preventivo par mantener los vehioulos en Optimas

cordiciones mechnicas, v de emisidn de gases. sdemids se exigim mnualmente el ceniffcado que

acredite ka hoena condicidn del vehiculs
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PROGRAMA PARA EL MANEIOD EL RECURSD ATMOSFERICO

Mes Ao
Meses

ACTIVIDAD PERIODO DE EIECUCION DEL PROYECTO

Humestagion via 1

Lavado de llantas X

Verificacion tédonrion- .
miechiticn

Sefinlizagidn X

ACTIVIDADRESPONSARLE

ACTIVIDAD RESPONSARLE

| Humectacidn vin

Verificacion técnico-
mecinica

Oiperario

2 Luvado de llantas Operario
Operarie

Operaric

i Sefialimcion

FRESUFUESTO

ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN ASFALTO CALIENTE
PARA EL SECTOR LA ESPERANZA COMPRENDIDO EN LAS DIRECCIONES CARRERA 230,
ENTRE LA TRANSVERSAL i5 Y & ZONA URBANA, E INGRESO A LA VEREDA HORIZONTES Y
AL CENTRO DE ACOPIO DEL MUNICIPIO DE EL PENOL

.|'.I.



10.2. PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Tahin 22 Programa pera el manejo del Recurso Hidrico

PROGRAMA PARA EL MANEIO DEL RECURSO HIDRICOD

PAGA-02

Impactos ambientales

que mAREIRT | siin en L calidad del recurso hidrico superficial

amblentales:

Actividndes del provecio ea bid gie
T presentan boes

= Mungjo de nguas Hiviss ¥ de escarremtin
AL s Reconformacion de ermemnns.

Priedlda

Mitigacid
n

Prevenciin Correceibn | Compensacion

Fnaes

Clerre
Constroceidn ¥ Constrocciin de

Montaje vins

Oibjetivo -

Aplicar las medidas de mangjo ambisntal parm In minimizacion de los impactos
generados por ol aprovechamiento de aguas superfiziales para ks actividades de
CORSTUCCRN,

Loograr la prevencidn de fa copaminacion de las fuentes hidricas.,

Conservar las condiciones de calidod (fisicoquimicss-microbiologicas) y de
cantidad de las fuentes Mdricas

Aplicar las medidas de manejo ambiental para In minimizacidn de los impactas
genersdos por manejo inadecuado de cuerpos de agua v escorrentins.

Lograr b prevencicn de ks comaminacion de los drenajes ¥ quebradas, mediant 1in
ndecumdo manejo de las aguas de escorrentia

Metas

Indicadores

Dreseripeion Valor de referencin




CODIGO:
PROGRAMA FPARA EL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
PAGA-2
Corto pkazo: 10
Canales de escomrentia y aguss Huvias Medianc plazo: 3
corstruidos
Manejo de escorrentia y Largo plazo: §
aguas luvias
- Semnanal, cumplinento 100% de
Mantenimiento de canales de escorrentia vy | los  mantenimientos  con su
agies |uvias | registro en béthcorm ¥ sopone
fotografico.
Aseguras €l buen
funcionamients de e f = i . &
: (Mo, De manterimientos realizados’ Mo, De ;
a slmli:icm el miantenlmientos programados) X100 100% Requerido
recurso hidrico
Asegurar que ia capiacion : .
dm agua o sobeepase el {Caudal :_-l.pl-ldﬂ L5 dumé_u-cu}a'{fmhl <100%
bl concesd | nutorizado uso domeéstico) x 1%
Tipo de medidas Luagur de aplicacidn
Preventiva Area del proyecia
Mitigacitn Aren de intervencitn, tolva, sitie de almacenamiento de material

Deeseripeldn de les Yedhias de Manejo Ambiental
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COMIG:
PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
PAGA-02
Acciones generiles
Preveneidn

s Montentmiento & la infraestructura para la captacitn v conduccion del recurso hideeo.
= Healizar andlisis Nslcogulmicos al cuerpo de agua,

{ ewrtenl
»  Lievar ol registro y control del consuma de agua capads, con el fin de evitar agua de escomentia que
puedan afectar las fuentes hidricas aledafias,
Mitigacidna

s Reutilizacion de agua luvia recolectada en los diferentes proceses desarmollados en ¢ provecio
Caplacian

El agua serd tomada de el acueducto del municipio, debido n que In obra se encuentra en ls zone urbana del
municipio de El Pefiol.

El provectn garantizard las condiciones de arden, aseo v limpieza al finalizar li jormada diarin de trabajo.

Al mismu, debenin reviserse v SumINIsITse manbenim e dinrsmene o s cunetis, obeas de ane y demis
sistemnas de drenaje superficinl que puedin verse obstruidos con sedimentos o materiales provenientes de las
obras.

También, s¢ implementard medidss de control de erosiin vy de sedimentos en 105 puntos o sitios que puedan
verse afectados por o accidn de aguas de escorrentin.

Tambiédn, s& debesiin construir obras wemporales para la capracion v mangjo de |as sguss, como TAnEs ¥
canales con pendiente moderadn,

En ningin caso se realizam ol lavado de magquinaria v equipos en el sitio en ks cormientes 88 agui 0 Cercanaas
a ellas. Sc prohibe el lnvado v mamenimicito de maguinaria o equipos en ¢f cauce de las quebrndas,

Bajoe ninguns circunstancie se permitird In disposicién de residuos sélides en las corrientes hidricas, Estos
dieberdn tratarse v disponerse segln se ndica en o Programa pars el manejo itegral de residecs sékidoss, Bajo
ninguns circunstancin se permitic Ia disposicion de reaiduns sélidos en las corrientes hidricas, £

e mangjaran adecoadamente los flujos procodentes del nivel fredtico, retomandolos sin sedimentos o las
milamas fuenies de donde provienen,

=

L

A

¥ L
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Manejo de escorrentin v aguas luvies
Las cunetas se ubicarén de manera que no obstruyan ba red natursl de drenaje del drea.

L&s obras de mancjo de aguas Huvias v de esoorrentia se construirén en materiales que no afecten
las conclichones narales del swebo. En sonas de Indera, se conslruiran canales pecimetrales de
recolecciin de aguas lluvias,

s Betirar de manera periddics los sedimentos dispuestos en lns cunstee, La perindicidad se
esiablecera de acuerdo con las condiciones de aporte observadas en el sitio ¥ o la época del afi
{Hlurvias altes o bajns).

¢ Realizar inspeccionss semanales de las condiciones de integridad en cunctas. v en general en
Ics sistemas de manejo para detectar oportunamenie dafios en los materiales, agrictamientos o
filtraciores, los cuales en caso de presentarse deben ser cormemios inmediatamente,

s Comstruir las obras de drenaje necesarias en ln via v evitar el Wimacenamients de material o
apilamienio de sobramtes en sitios donde ef agua lluvin los pusda amastrar.

s Realkzar mantenimientos peribdicos en los cuales s¢ debe retiror bos sélidos del fonde de los
caimnbes, asi como de By ronas de sedimentacikin. Dispoper fos sedimentos en pomas mkr

expuestas a ln erosion v con vewstacion v arbocizacin,

|

CODIGD:

FROGRAMA PARA EL MANEI) DEL RECURSO HIDRICO PMA 02




escorrentla v aguas Huvias

i L i en e T o [T . Vi LTSN F inipe Va1l {F]
de 20 = i reean o Ll il A Am DL
CRONMDMZRAMA
Mes/Adlo
ACTIVIIAD hisss
|
Canales de escorrentia y aguss %
Huvias construldos
Mantenimients de canales de 2
esgorrentia ¥ agums lluvins
ACTIVIDADVRESPONSABLE
ACTIVIDAD RESPONSABLE
Camnales de escorrentia v aguas
| Hurvhss scnstesidag Opecaric
2 Mamtenimiento de canales de 0 Z




10.3. PROGRAMA PARA EL MANEJO DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Tabla 23, Programa para gl manejo dé geologla v geomorfologin

CODIGO:
PROGRAMA PARA EL MANEJ) DE LA GEOLODGIA ¥
GEOMORFOLOGIA
FAGA-D3
Impacios ambieninles quee | Aleracidn de las condiciones geotécnices
mmaneja: Aumento de erosiin én Anehs CLrcanas
Alteracidn por excavaciones y movimiento de tierras
Arivivniis o meh;": “t.':: Actividedes construccion de la via
ARE W prhsein e Desmantelamisnto de infraestructura ¥ equipos
ambientales: R estauracidn ambientn] fing|
Medida Prevencitn Mitigacidn | Correceifn | Compensaeion
Clerre
Fasea Canstruechin v Mondaje | Constraccidn via
| #  Proponer las medidas de proteceidn del recurso dentro de las que se encuentran las
Orbjetivo: : = ; i ;
I obras de evitar Jos procesos erodives, inestabllidad del terreno, afteracidn del
| estado de la vin
Indicadares
Wietas
inci Yalor de
o referencin
:
” ; ' . S | 100%a Tdeal
Ejecuciin du sccivugs paid {Mu, de Eslinicuins de sunbiul de srusim gpeculadas |
conrol de erosid Estrategias programadas contral de erpaitn) x 100
o R ind : 5% Acepiable
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|
w : (Mo, de Estrategias de control de hundimientos 100% 1deal
Ejmu::r:l::lxllnn;nm gjecutadas | Estrategias programadas para control de
. e hundimientos) x 100 75% Aceplable
_ . 100% Ideal
Inspeccitn y martenimienios de (Mo, mantenimientos anuales ejecutados /
canales de dronajes manicnimionios programadas par afo) x 100 3% A
Tipo de medidas Lugar de aplicacidn
Preventiva Area del proyecto

Mitigecitn

Areas intervenidas, tolva y vias,

Descripeitn de las Medidas de Manejo Amblental

Eiecurion de seclones pavs control de erosion

s  Inspeccion periodica y meancie de drepajes.

o  Control de sedimentos.

» En el enso de presentarse derrumbes o desfizamientos que puedan afiectar ura obra del proyecto o
relagionnde con el mismo o una fente de agun, ef material debe de ser exraido tan promo como
sen posible. También serd extraido si cae sobre cunetas, Las obras de drenaje que se hayan obstruido
por materizles derrumbados se limpiardn tan proate como se haya removide el derrumbe,

s  S¢ hanin inspecciones permanenies para idenrificar oporfunnmente |os procesos erosivos, de
hundimientos v de inesiebilidad en las dress donde se estén llevando a cabo sctividades de
preparacidn, conatruccion y cierre ¥ abandong, huciendo énfasis en 1aludes de vias, y drens donde
se ha detectado alta suscepiibilidad o la aparicién de proceses erosivos.

Inspeccidn v mantenlmienios de connles de drennjes ¥ cunetas perimeirales
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CODIGO:
PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LA GEOLOGIA Y

GEOMORFOLOGIA
FAGA-03

Siths de efecucion de esta actividad serh en las drens intervenidas, rea sobre ¢l drenaje imtermitente, la
franja de retiro de In fuente sin nombee, sitios de almacenamiento de material y vias.

s Construccion de canal de escorrentia con conduccidn a las pozas de sedimentacion, para mangio de
escortentia ¥ control de sedimentos,

» Para garantizer ¢l comrecto mangio de las aguas luvies, especinimente en zonas intervenidas ¥ vias,
s consiruird un canal interceptor sobre el perimetro de la inswlacion. En la siguiente Figur se
muestra canaletas tipicas ¥ necesarias para capiurar las aguss provenientes de rondas o zanjes,
taludes internos y extermnos de todas |as dreas intervenidas ¥ vias. Antes de alguna descargn & fuente
hidrica, ¢l Alujo transportado se conectart 5 una cimara de caida, una obra de paso y posterior a las
poras de sedimentacidn.

Para el disefio de cunctas se tendrd en cuenta tante su capacidad hidriulicn parn lo cunl se necesita
el eaudal méximo esperndo en la descarga, las velocidades miximas desarrollodas por el perfil de
flujo v la formula de manning. Como primer pasa s recomienda dos dimensiones de cuneta de
seocidn trapezoidal,

Figwa 1 Candd haparaal
I remme | ipvwm edhbrnde e Senesy | 19590

Ejempio canal inerceplor.
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PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LA GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA

®  Las sguas que provienen de escorrentin en los sitios de obra serdn conducidas de al forma que
A0 SENETEN PIOSEsns erogivos.

s Laos canales s¢ diseflarin de scuerdo con el perindo de nivel miximo de agi=.

a  Las ronas de corte contemplaran obras de drenaje con su componente de emrada a I red de
drenaje, conduccion v entrega.

s Todas las obeas de drenaje deben tener su respoctiva entregn con disipadores de energla pard
evitar la erosidn del terrena,

» Las dimensiones y tipo de ohrss de drenaje a construlr en cada cruce se ajustaran de scoerdo
con la topografis v las condiciones reales encomiradas en ef terreno, mmteniendo F13
condiciones naturales del sitio de cruce {seceldn transversal y pendients).

Inspeeciln v mantenimicaia de vias intornas

s Limpican de derecho de vin: Consiste en ln elimimacién de basurn, pledras, desperdicios, toda
vegetacitn que crexca en taludes, termaplenes y obsticulos como pequefios derrumbes que gsten
dentro del derecho de via, permitiendo el buen funcionamiento de las obras de drenaje, une buena
visibilidad a les conduciores v facilite la circulacidn de fos usuarios, brindando. comodided y
seguridad,

» Linspiers de i corons: Consiste en la climinacidn de basurs, plodrac, decperdiciod, obstbeulns,
pequefios derrumbes, ete., que estén dentro de b superficie de rodadurn o calzada y bermas.

= Bacheo y reparaciin de In superficle de rodadura o colzada y bermas: Consiste en mantener lns
condiciones y especificaciones Iniciales de la via, reparando, rellenando, y compactando con equipo
[iviano o manual, peguefias dneas de la superficie de rodadura o calzada y bermas, que preseéntan
deterione come baches v zonas Blendas, producto del desgaste por transito de vehiculos v arrastre
de los materiales por las aguas superficiales.

= Limpieza y reconformacidn de cunetas; Consiste en reconformar y retirar de forma manunl o con
herrumienlas manuaoles, basure, material depositado o sedimentado, mansenbendo 1a seccidn tipica
de la cuncta, garentizando lo capacidad hidriulica de las mismas v el libre flujo del agua

s  Reparncitn de cunotas revestidas; Consiste en realizar bn reparacion de cunetas revestidas de forma
manugsl o con hermmientss manuales, con el fin de mantener la seccion indeial de cuando fueron
consiruidas,

= Limpiezay reparacion de zanjes o rondas de coronaeidn: Consiste en resirar de forma manual o con
herramtlenias manuales, basurn, material caido o sedimentado, reconformands pars mantener la
seccion inicial parn las no revestidas y reparando los sectorss defenorados de las revestidas,




PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LA GEOLOGIA Y

GEOMORFOLOGIA
PAGA-S

aarantizands 1a capacidad hidriulica de Jas mismas y € libre (o del BgUa $in estancarse ni
infilirarse.

» Limpicza de canales y aliviaderos: Consiste en retirar de forma manusl o con hermmientas
manuales, busurs, material depositado o sedimentado, manteniendo 1a seccidn tipica de los canales
v aliviaderns, garantizando fn capagidad hidréulica de los mismes ¥ el libre fujo del agua.

s  Limpieza do cavces: Consiste en ba inspeccion y refimo mamal de todo tipo de matesial extrafio,
depositado, sedimentade /o vegeiacion que obsiruys el paso del agua, y que en lemporadas de
ivietno  puecden tasiosy oeGienios esido delos gaves o pusiles,  punibee o el
desbordamiente sobre 1a via.

s Mantenimiento de 1a sefialimcion vial: Cowsiste en la inspeccidn, reparacian, rempinzo parcial ©
total y lmpicza manual de todo tipo de material extrafio y/o vegetacin que impida observas
claramente la sefinlizacidn vial,

*  Mantenimiento de barreras o defensas viales: Consiste en la inspeccién, reparacién, remplazo
parcial o total v limpicza manual de todo tipo de material extrafio y/'o vegetacidn que impida
phservar clarsmene [ns harmeras o defenas viales,

Como se puede observar, estas sctividades estdn dirigidas a mantener anio |s superficie de rodadura en
buenas condiciones, como ef sistema de drenaje en buen funcionamiento, brindondo wa adecuada prestacion
winl, que permite a fos vehiculos una circulacién continun. comoda y segura.

También vemes como para lo renlizacidn de [as actividades de manienimiento rutinario, se requiere en su
mayoria de mano de obra no calificada, que se encuentra por ko general en fa zona y las hermamienias
utilizadas son mameales, de facil consecucion y mancjo. Durante la realizacion de las actividades de
mantenimiento ruftario, es de gean imporancia tener en cuents los aspectos de orden socioambiental, con
el fin de conservar s recursos naturales v del medio ambiente.

Personnl Requerido: Profesional ambiental

Pohlscion Beneficiada;
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Mecanismos v estrafeging
participativas:
> : CODIGO:
PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA PMA 03
CRONOGRAMA
Mes/ Ao
ACTIVIDAD Masoe

|
Epecuchin de acciones para control 5
de erosaim
[nspeccidn ¥ mantemimientos de
canales de drenajes y cunetas i
perimetrales
Inspeccidn y mantenimientos de vias ‘
iniernas

ACTIVIDADVRESPONSATILE
ACTIVIDAD RESPMONSABLE
i Ejecucion de scclones para control | g ecinng) ambiental
e grosiun
Inspeccitn ¥ mantenimienios de
3 canabes de drenajes y cunetas Profesional ambiartal
_perimetrnles

Inspeccidn ¥ mantenimientos de vias
internan

Profiesional ambiemal
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CEi:l;II‘II:a:h de uléenma y antecadentes disciplinarios
CVAD-2025-3654647

CONSEIO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

n 1. Que YALINE MARIN TOTENA, wentificado{a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1017234979, se
- encuentra Inscrito{a) en e Registro Profesional Nacional gue lleva esta entidad, en la profesidn de
INGENIERIA AMBIENTAL con MATRICULA PROFESIONAL 011021-0727453 ANT desde € 07 de Julio
de 2024, otorgado{a) mediante Resolucion Naclonal R2024028851.

2. Que el{la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que e titular
gjerza su profesion en todo & territorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003,

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIDNAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiena antecedentes disciplinarios &tico-profesionales,

5. Que la prasente certificacidn se expide en Bogotd, D.C., a los tres (03) dias del mes de Junio del
afo dos mil veinticinco (2025).

e —

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del t®ular (*)

(*}on = fin de venfice gue & Dbl AUKCFTA 5 JATSCINAGOn &r procesns poiatales de telercidn do contrtises. Li Fala de S ol Rl
na invalds & Certficads
Emnmmﬁhmmm:mmﬂmuﬂ;mgumummﬂuym.mnb
eRpeTido en i Liny SI7 o 1955 Pars verificar s finra digial, conduite s propisdaces del doouments crigina! en fomatn gl

Fara wprificar 1o ishegrdsd e inoderbided gl prsete  docurenio corsube  en W S el
hitps:) famies. copna.goy e Topred, Morsslte Certfiore0MGoocSianding Terif e DiGocd SlsdingSian, indodo o ndmens dof camificacs

e B ENCUETRTR BN B ESTIHND SUDSOT RHRCha R e Edurmentn.

CONSE)C PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle B N* % - 57 - Tehfans: 322 0191 Aogoa [T
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Yaline Marin Totera, Ingeniera Ambigntal con Mairicula Profeslenal Mo. 0711021-
072743, con experiancia certificada en el gjemicio prolesional, debidamente ragistrado
en el CONSEJO PROFESIONAL NACIQNAL DE INGENIERIA, por medio del presenta
dogumernite dectara que asuma toda responsabilidad de ios estudios AMBIENTALES Y
PAGA del provecto: "ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
PAVIMENYO EN ASFALTO CALIENTE PARA EL SECTOR LA ESPERANZA,
COMPRENDIDO EN LAS DIRECCIONES CARRERA 3230, ENTRE LA
TRANSVERSAL 15 Y §, ZONA URBANA, E INGRESO A LA VEREDA HORIZONTES
Y AL GENTRD DE ACOFIO DEL MUNIGIPIO DE EL PERCL", por les perfulclos gus
a calaa de ellos puedan deducitse, siampre y clands 58 cumplan las racomendaciones
y especificackones dadas en LDS ESTUDIOS EMBIENTALES Y PAGA yexonefo a la
administracién municipal de EL PEROL, por tos daiios y perjuicios gue de estos estudios
pudieran derivarse.

Para constancla de [o anlaror se firma en la cidad de Medellin alos 27 dlas del
mes de mayo del afip 2025,

Atenkameanke,

ity

Yaline Marin Totena,
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