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ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO: REALIZAR LA CALIBRACI()N A LOS EQUIPOS DE ANAI,ISIS PERTENECIENTES A LA DIRECCION DE
LABORATORIO E INNOVACION - DLIA DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS
] OBJETO DEL CONTRATO: ]
REALIZAR LA CALIBRACION A LOS EQUIPOS DE ANALISIS PERTENECIENTES A LA DIRECCION DE
LABORATORIO E INNOVACION - DLIA DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR.
GRUPO I: CALIBRACION A LOS EQUIPOS DE MEDICION DE TEMPERATURA, HUMEDAD Y VELOCIDAD
CANTIDAD
INTERVALO DE ; EQUIPOS A
ITEM EQUIPO MEDICION PUNTOS DE CALIBRACION REALIZAR
CALIBRACION
1 HORNO ESTUFA FELISA 30°-300°C 60 °C 1
20°C
2 INCUBADORA DBO 0°C-70°C Entregar declaracion de conformidad 3
1,0
INCUBADORA MEMMERT IN 41°C
3 20°C-60°C Entregar declaracion de conformidad 1
55 o
+05°C
INCUBADORA MEMMERT IN 44,5 °C
4 20°C-60°C Entregar declaracion de conformidad 1
55 0
+02°C
22 °C Entregar declaracion de
INCUBADORA MEMMERT IN o o conformidad + 3 °C
5 55 20°C-60°C 37 °C Entregar declaracion de 1
conformidad + 0,5 °C
INCUBADORA MEMMERT o o 38 °C Entregar declaracién de
6 INE 300 20°C-60°C conformidad + 0,5 °C 1
INCUBADORA MEMMERT o o 35 °C Entregar declaracion de
! INE550 20°C-60°C conformidad % 0,5 °C 1
MICROSCOPIO
8 TRINOCULAR NIKON - 80i | tres mediciones de un | En 10X, 20X, 40X, 60, 100X usando 1
FLUORESCENCIA CON mismo intervalo el software del equipo
LAMPARA
9 NEVERA DE LABORATORIO 1°C-7°C 4 °C 1
CONGELADOR DE o o o
10 LABORATORIO -30 °Ca20°C -20 °C 3
. 5°Ca40°C
1 TERMOHIGROMETRO 30% HR 2 90% HR 4 PUNTOS EN CADA MAGNITUD 29
TERMOHIGROMETRO (20 a50) °C
12 INALAMBRICO TESTO 0% HR a 100 % HR 4 PUNTOS EN CADA MAGNITUD 36
SAVERIS H3D orina i
TERMOHIGROMETRO (20 a50) °C
13 INALAMBRICO AMBIENT 0% HR a 100 % HR 4 PUNTOS EN CADA MAGNITUD 24
WATHER WS-3000 ’ °
TERMOREACTOR DE o o o
14 LABORATORIO 100 °C - 200 °C 150 °C 6
15 |  BANOSEROLOGICO 20°C-90°C 2 PUNTOS EN EL INTERVALO 4
(MARIA)
2°Ca7°C)
CUARTO FRIO DE ( , .
16 LABORATORIO Volumen dn?gcuano. 34 4°C 1
17 | Estufade Sﬁcﬁ;j?OMEMMERT 20°C-300 °C (85,104,105,110,120,150) °C 3
18 HORNO BINDER FD 53-UL 50 °C-250°C 180 °Cy 250 °C 1
HORNO TERRIGENO D8 o o o
19 MUFLA 0°C-1300°C 550 °C 1
REFRIGERADOR DE on g0 .
20 LABORATORIO 2°C-8°C 4°C !
21 TERMOMETRO DIGITAL -50°Ca200°C 5PUNTOS EN EL INTERVALO 23
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TERMOCUPLA HASTA 300 °C (-
TERMOMETRO DIGITAL . . 40,-20,1,5,20,25,40 60,80(;104,105,
22 | HANNA Ht935002 CONDOs | 0.G-300°C 110,180,250.300) *C 1
9 TERMOCUPLAS 0°C-900°C TERMOCUPLA HASTA 900 °C (-
40,-20,1,5,20,25,40 60,80,103,104,
110,180,250.300,400,550,600) °C
. . TERMOCUPLA HASTA 300 °C (-
23 | Tormometio dgtal HANMATL) gec-300°C | 40.20,1,5,20,25.40 60,80,104,105, 1
P 110,180,250.300) °C
(-
2 | TERVOMETROPDIGIAL | 50°C-1300°C  |204,20,25,35,38.40.41,44,60,104,10 1
5,110,130, 150, 180, 250) °C
HORNO CONVECCION
25 FORZADA 1000 L, DiEs 5°Ca200°C (40,70, 105, 110) °C 1
TH1000
Sensor de temperatura Pt o o o
2 1000V4A HEIDOLPH 20°Ca300°C 50°C 1
27 DENSIMETRO 0,1g/cm3-2g/cm3 1,3g/cm3 y 1,18g/cm3 3
BANO DE MARIA DE 35°C Entreg.ar declaragién de
PRECISION PARA . . Conformidad £0,5 °C
% | cowromues HERyo | SCAS'C | o CEtmmimine | 2
SCIENTIFIC TS COL 19 o
10,2 °C
26 °Cy 36 °C Criterio de
INCUBADORA CO2 o o conformidad +1,0 °C
29 MEMMERT ICO 105 20°C-60°C | 37 o¢ Criterio de conformidad 0,5 L
°C
ULTRACONGELADOR o o o
30 THERMOSCIENTIFIC -50 °C hasta - 86 °C -80 °C 1
31 NEVERA SUPERNORDICO 4°C-20°C 4°C 1
32 Son.da c.)?ume.tro thermo 17°C-23°C 20°C 1
scientific orion 3 star
Clt(i c: 2?;?;‘::'856 Verificacion de ciclos de
33 TERMOCICLADOR . peratu o temperatura, calificacién de lectura 1
sistema térmico 25 °C de PCR
a99.9 °C)
. (0-100) °C 4 puntos de temperatura
34 | Multi-therm benchmark (200 - 1500) rpm 5 puntos de velocidad 1
mezclador rotacional
3 dynabeads sample mixter (0-80) rpm 18 rpm !
36 | centrifuga delaboratoriocon | 4005 _4500) rom | 1000 rpm, 3000 rpm, 4500 rpm 1
refrigeracién
37 Microcentrifuga (200 - 13500) rpm 6 punto de velocidad 1
3g | centriluga delaboratoriocon | g5 _4g000) rpm 6 punto de velocidad 1
refrigeracion
39 Anemoémetro portatil 0,6 -40 m/s Intervalos de 1 mjs 7-15;15-30 1
GRUPO II: CALIBRACION A LOS EQUIPOS DE MEDICION DE TEMPERATURA Y PRESION PARA EL MONITOREO DE CALIDAD.
CANTIDAD
: EQUIPOS A
ITEM EQUIPO N AN~ | PUNTOS DE CALIBRACION O AL | REALZAR
CALIBRACIO
N
Termopar de Chimenea (#1 15°C, 100 °C, 330 °C, 495 °C, 660 | , Medicion de
1 . 15°C-660°C ’ A ’ ’ temperatura del 1
Stack) Tipo K en Sonda de 2 ft C X
gas de chimenea
Medicion de
9 Termopar de Sonda (#2 90°C-180°C 90 °C, 106'C, 120 °C, 134 °C, 180 temperatura 1
Probe) Tipo K en Sonda de 2 ft °C interior de la sonda
de muestreo
Termopar de Chimenea (#1 15.°C, 100 °C, 330 °C, 495 °C, 660 | , Medicion de
3 P 15°C-660°C ’ L ’ ’ temperatura del 1
Stack) Tipo K en Sonda de 3 ft C .
gas de chimenea
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Medicién de
4 Termopar de Sonda (#2 90°C-180°C 90 °C, 106'C, 120 °C, 134 °C, 180 temperatura 1
Probe) Tipo K en Sonda de 3 ft °C interior de la sonda
de muestreo
. R o R o Medicién de
5 Termop_ar de Chimenea (#1 15°C-660°C 15 °C, 100 °C, 390 C, 495 °C, 660 temperatura del 1
Stack) Tipo K en Sonda de 3 ft C .
gas de chimenea
Medicion de
6 Termopar de Sonda (#2 90°C-180°C 90 °C, 106'C, 120 °C, 134 °C, 180 temperatura 1
Probe) Tipo K en Sonda de 3 ft °C interior de la sonda
de muestreo
Termopar de Chimenea (#1 15°C, 100 °C, 330 °C, 495 °C, 660 | , Medicion de
7 . 15°C-660°C ’ T ! ' temperatura del 1
Stack) Tipo K en Sonda de 7 ft C .
gas de chimenea
Medicion de
8 Termopar de Sonda (#2 90°C-180°C 90 °C, 106'C, 120 °C, 134 °C, 180 temperatura 1
Probe) Tipo K en Sonda de 7 ft °C interior de la sonda
de muestreo
o o o o Medicion de
9 Termopar Sonda de acero 15°C-660°C 15°C, 100 °C, 3030 C, 495 °C, 660 temperatura del 1
para Nox 3 ft (No 1) C .
gas de chimenea
. . o , o o Medicién
10 Termopgr de Caja pallente 90°C-180°C 90 °C, 106'C, 1200 C, 134 °C, 180 temperatura del 1
(#3 Filter Box) Tipo K C filtro
Método de
calibracién 40
eCFR 60
. . . 8 I/min, 12 I/min, 17 l/min, 22 I/min, | App,A Method 5
1 Medidor de gas seco DGM 6-8 litros / minutos 28 |/min (10.3,1), Usando 1
un DGM Standard,
segun numeral
(16,3,1)
Generacion de
. o o R o sefiales en voltajes
19 S|muladore§ de termopares 15°C-660°C 15°C, 100 °C, 3030 C, 495 °C, 660 para verificacion 1
Tipo K C
de transductores
de temperatura
PRESION PRESION BAROMETRICA (415, Medicion de
BAROMETRICA 415 | 450, 487, 525, 562, 600, 637, 675, Presion
Barémetro Termometro mmHg a 825 mmHg 712, 825) mmHg barométrica de
13 .y TEMPERATURA 0°C- | TEMPERATURA 10 °C, 20 °C, 40 Referencia, 1
Higrémetro o o
50°C C Temperatura
HUMEDAD RELATIVA | HUMEDAD RELATIVA 10 %HR, 50 Ambiental y
10%-90% %HR, 90 %HR Humedad Relativa
Método de
calibracién 40
. . . . eCFR 60 App,A
14 | Kitde orificios criticos -3 6-28 Limin 8 l/min, 12 /min, 17 limin, 221/min, | yjoin04'5 (10,3.1), 1
28 |/min
Usando un DGM
Standard, segun
numeral (16,3,1)
15 CALIBRADOR DE CAUDAL- (0,5 a 20) Limin 0,5 l/min, 1 I/min, 5 I/min, 10 I/min, "Procedimiento 1
BIOS PARTE 1 ' 20 I/min ME-009p
Medicién de
. . i (415, 450, 487, 525, 562, 600, 637, Presion
16 Mandmetro Digital No 1 (415 - 825) mmHg 675, 712, 825) mmHg barométrica de 1
Referencia
o ° ° o Registro
17 Termoémetro Digital 10°C-660°C 10°C, 100°C, 338 C, 495°C, 660 temperaturas Tipo 1
K
GRUPO Ill: CALIBRACION A LOS EQUIPOS DE ESPECTROFOTOMETRIA
CANTIDAD
INTERVALO DE : EQUIPOS A
ITEM EQUIPO MEDICION INTERVALO DE CALIBRACION REALIZAR
CALIBRACION
ESPECTROFOTOMETRO
1 THERMO EVOLUTION300 (190 - 1100) nm (190 - 1100) nm 2




I

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca —CAR

Republica de Colombia

({E,n} P Di . . . .
ireccion de Laboratorio e Innovacion Ambiental - DLIA
A NN
2 | B o (200 - 900) nm (200 - 900) nm 1
ESPECTROFOTOMETRO
3 UV-VIS THERMO N/A (190 - 1100) nm 1
EVOLUTION 600
ESPECTROFOTOMETRO
4 UV-VIS THERMO N/A (190 - 1100) nm 1
EVOLUTIDN EVOS 350
ESPECTROFOTOMETRO
5 MACHEREY NAGEL N/A (190 - 1100) nm 1
NANOCOLOR UV VIS
ESPECTROFOTOMETRO
6 portatil HACH Modelo DR (340 - 800) nm (500 - 600) nm 1
1900
7 Espectrofotometro de (200 - 999) nm (200 - 999) nm 1
microplacas
8 Lector de ELISA (400 - 750) nm (400 - 750) nm 1

GRUPO IV: CALIBRACION A LOS EQUIPOS DE MEDICION DE FUENTES FIJAS

Temperatura 50 °C, 100 °C, 150 °C

CANTIDAD
INTERVALO DE : EQUIPOS A
ITEM EQUIPO MEDICION PUNTOS DE CALIBRACION REALIZAR
CALIBRACION
CONDUCTIMETRO DE MESA (0-199,9) uS/cm
! WTW COND 7310 (200 - 1999) pS/em (1,2,5,10, 100, 1000) pSfem 2
Conductimetro Thermo
2 Scientific Orion Star A212 (0-199,9) ps/cm (1,2,5, 10, 100, 1000) uS/cm 1
CONDUCTIMETRO ORION (0-199,9) uyS/cm
3 150 (200 - 1999) Sfem (1,2,5, 10, 100, 1000) uS/cm 1
PH METRO METTLER
4| TOLEDO SEVEN EASY 8603 0-14 2,4,7,10,12 1
PH METRO Thermo Scientific
5 Orion Star A214 0-14 2,4,7,10,12 !
Ph METRO WTW DE MESA
6 PH 7310 CON ELECTRODO 0-14 2,4,7,10,12 4
SENT1X 41
PH METRO WTW DE MESA
7 PH 3310 CON ELECTRODO 0-14 2,4,7,10,12 2
SENTIX 41
pH METROHM K439 K415
K360 848 TITRINO PLUS del
8 KJELDAHL AUTOMATICO 0-14 2,4,7,10,12 L
NTK
TURBIDIMETRO
9 TURBIQUANT MODELO 0,02-1000NTU 0,5-1-5-50-100-500- 1000 1
1500T MERCK
MULTIPARAMETRO O0a14enpH pH: 2,4,7,10,12
10 | THERMO SCIENTIFIC ORION (0-199,9) uS/cm Conductividad: (1,2, 5, 10, 100, 2
STAR A 329 (200 - 1999) uS/cm 1000) uS/cm
GRUPO VI: CALIBRACION DE EQUIPOS MASA, VOLUMETRICOS Y DE LONGITUD.
CANTIDAD
INTERVALO DE : EQUIPOS A
ITEM EQUIPO MEDICION PUNTOS DE CALIBRACION REALIZAR
CALIBRACION
BURETA A PISTON PARA
1 TITULADOR METTLER OmLa20mL 3 puntos de calibracién 2
TOLEDO
BURETA A PISTON PARA
2 TITULADOR METTLER OmLa10mL 3 puntos de calibracién 10
TOLEDO
BURETA TITULADOR
3 TITRINO PLUS 848 EQUIPO 0OmLa20mL 3 puntos de calibracién 1
BUCHI NTK
4 Bureta / dispensador (0-50) mL 3 puntos de calibracién 23
5 MICROPIPETA (0-1000) uL 3 puntos de calibracién 55
6 MICROPIPETA (1-10) mL 3 puntos de calibracién 18
7 Balanza desecadora Kern hasta 50g Masa: 0,019,019, 19,209,50 1
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Micropipeta electronica
8 Multicanal brand 10uL-300puL 10 WL, 30 pL, 150 L, 300 uL 5
BALANZA DIGITAL DE
9 BOLSILLO 0gr-500gr 5 puntos 3
10 Pie de rey 0 mm — 150 mm (15,30,50,60,75),93;:]00,1 15,130,150 7
MICROMETRO Y MEDICION
SOFTWARE ZEISS ZEN
PARA MICROSCOPIO
1" OPTICO TRIOCULAR 1 mm 1/100mm 1
CODIFICADO MODULAR
PARA CAPTURAY EDICION
DE IMAGENES Axio Imager 2
_ Carl Zeiss
12 BALANZA LEXUS XTAR 10ga3000g 11 puntos en el intervalo 1
BALANZA ELECTRONICA .
13 SUPER SS/ EB-SS20 29a3000g 12 puntos en el intervalo 1
MASA PATRON 1KG
14 TRUMAX 1000 g 1000 g 1
JUEGO MASAS PATRON .
15 CILINDRICAS SIGMA 200ga1000¢g 3 puntos en el intervalo 2
BALANZA DENVER .
16 INSTRUMENT (0-310)g 3 puntos en el intervalo 2
BALANZA OHAUS .
17 ADVENTURER H344 (0-310) g 3 puntos en el intervalo 1
BALANZA OHAUS 6210 .
18 TRIPLE BRAZO (0-610) g 3 puntos en el intervalo 2
BALANZA PRECISA XT220A .
19 y XB220A (0-220)g 3 puntos en el intervalo 2
MICROBALANZA .
20 SARTORIUS ME-5-F (0-5)g 3 puntos en el intervalo 1
21 BALANZA AND GH-300 (0-320) g 3 puntos en el intervalo 1
22 BALANZA CHYO JS- 110 (0-110) g 3 puntos en el intervalo 1
23 BASCULA 87%I(\)I;I)'RONIK SE- (1a50) kg 10 puntos en el intervalo 1
BASCULA PARA PESAJE DE
24 RESlDU.OS (tener en cugnta (2a100) kg 5 puntos en el intervalo 28
que requieren desplazamiento
a varias ciudades)
25 BALANZA P(glfo? TILANDEJ 6100 g 9 puntos en el intervalo 1
26 Tamiz No.100 Endecotts 150pm tamafio del poro 150um 1
JUEGO DE MASAS PATRON
27 KERN CLASE E2 MODELO 1 mg a 200g 23 masas 1
313-044
JUEGO DE MASAS PATRON
28 SB CLASE F2 2mg a 100g 18 masas 1
MASA PATRON 10 KG
29 PARALELEPIPEDO 10kg 10kg 1
GRUPO VII: CALIBRACION DE EQUIPOS ELECTRICOS
CANTIDAD
INTERVALO DE : EQUIPOS A
ITEM EQUIPO MEDICION PUNTOS DE CALIBRACION REALIZAR
CALIBRACION
En tension alterna para los canales
L1,L2,L3 yN, en los puntos (100 V,
120V, 500 V, 800 Vy 1000 V) a
60Hz y (500 V'y 1000 V) a 1kHz en
configuraciéon manual.
En corriente alterna para los canales
1 ATNQ:_IJié%%RFEE}ESE;GI:A NIA L1, 12, L3y N, en los puntos 2000A: 1
1000A; 500A; 200A; 100A; 50A;
10A; 2A; 0,5A a 60 Hz en
configuraciéon manual.
Potencia activa CA en combinacion
de los puntos de tensién y corriente
solicitados anteriormente
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Calibrar en medicion de tensién
continua (0, 9, 81) mV, (0, 2, 10, 18)
CALIBRADOR DE Ca|ibra>/eyn(r?{e?iigi2’nzd7e) corints
2 PROCESOS MULTI N/A . 2,12, 22) mA
FUNCIONAL FLUKE 725 continua (0,2, 12, 22) mA
Calibrar en medicion de resistencia
(0, 40, 360, 150, 1350, 1500, 2880)
Ohm
En los puntos 15 °C; 35°C, 100°C,
CAMARA o o o
3 | TERMOGRAFICA FLUKE N/A 200°C, 350°C y 500°C con
T1450 PRO emisividad 0.95, Banda spectral 8 a
14 um
4 LUXOMI151T1R 00 AEMC 0 1x a 5000 Ix 5 puntos en el intervalo de medicién
MEDIDOR DE RADIACION Determinacion de la sensibilidad por
5 SOLAR - N/A comparacion con un pirandmetro de
MEGGER PVM 210 referencia
MONITOR ANALIZADOR DE 5 puntos en CO en el intervalo de
6 GASES - BACHARACH N/A medicion
FYRITE INSIGHT 5 Puntos en O2 en el intervalo de
PLUS medicién
TACOMETRO - CHAUVIN
7 ARNOUX (60,00 2 99999) rpm | 3 puntos en el intervalo de medicion
C.A1727
Para las dos salidas (Master, Slave)
8 FUENTE UPS DC (0a30)V calibrar en el rango de (0 a 30) V
POWER - AEMC AX 503 La salida "Tracking" en el rango de
(2,7a55V
Para los canales 5, 6, 7 y 8 calibrar
tension continua en el rango (-20 mV
a 10 V) y corriente continua en el
rango de (0 A a 20 mA).
9 | DATALOGGER - AEMC 1081 N/A Calibrar los canales 1,2 3y 4 con
termocupla tipo K en los puntos (-
19,9; 0; 20; 50;100; 300; 599,9) °C.
La termocupla va en conjunto con el
equipo.
Para los canales L1, L2, L3y N
calibrar:
-Potencia AC para combinacién en
los puntos dentro de los rangos (0 a
100) Vy (0,52 900) Aa 60 Hz.
-Potencia DC para combinacion en
los puntos dentro de los
rangos (0 a100) Vy (0,5a900) Aa
60 Hz.
- Corriente AC en los puntos 1 A, 10
10 SOLAR SYSTEM ANALYZER N/A A, 100 A, 300 A, 500 A,
- HT SOLAR 300 N 700 A, 900 A a 60 Hz.
- Corriente DC en los puntos 1 A, 10
A, 100 A, 300 A, 500
A, 700 A, 900 A.
- tension DC en los puntos 1V, 10
V, 100V, 300 V, 500 V,
700V, 900 V.
- tensién AC con frecuencias de 60
Hz y 1 kHz en los
puntos 1V, 10V, 100 V, 300 V, 500
V, 700V, 900 V.
CALIBRADOR DE Calibrar el conjunto sensor indicador
PROCESOS MULTI ino K
11 | FUNCIONAL FLUKE 725 CON N/A il (3) tres termopares fipo K en
SENSOR DE os puntos (-19,9; 0; 20; 50;100; 300;
599,9) °C
TEMPERATURA 80PK- 22 '
CURVE TRACER - HT 1500 V Calibrar las funciones de tension
12 I-vV CURVE N/A eléctrica CC, corriente eléctrica CC,
TRACER irradiancia y temperatura.
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CH4: 0-100 Vol.% .
13 | ANALIZADORDEBIOGAS | CO20-100Vols | S1°93% 5 Funios en Cril, 5 untos
PORTATIL 02: 0- 21 Vol.% : en H2S y
H2S: 0-2000 ppm
PINZA 0Va1000V(DCy Calibrar las funciones de tension
14 VOLTAMPERIMETRICA AC) eléctrica CC y CA, corriente eléctrica
FLUKE 323 0Aa600A(DCyAC) CC y CA, resistencia.

e L Ctarrme. 2O

CARLOS EMILIO GUTIERREZ ULLOA
Director Técnico Direccion de Laboratorio e Innovacion Ambiental CAR

Proyecto: lvonne Ximena Castafieda Guerrero — Contratista DLIAICAR 0lo-2(xtoreol 2

Reviso: Ximena Paola Pulido Castafio — Contratista DLIA/CAF



