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ASUNTO: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTO

EXPLORACION GEOTECNICA PARA EL PROYECTO OPTIMIZACION

CONSTRUCCION COLECTOR ALCANTARILLADO SANITARIO DESDE

EL PUENTE MUSENAS SECTOR MIRADOR HASTA LA CARRERA 3E
AVENIDA LIBERTADORES MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA

Yo DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ, identificado con cedula de ciudadania CC
33.750.661 de Neiva, en mi calidad de Ingeniero Civil Geotecnista con matricula
profesional No. 70202-431795 TLM expedida por el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria COPNIA, certifico que he realizado el Estudio de Suelos del proyecto en
mencioén, el cual se encuentra enmarcado dentro del REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE - NSR 10, y fueron ejecutados dando
cumplimiento al mismo.

Localizacion: Colector sector musefias
Propietario: Municipio de de la plata
Tipo: Urbano

Por lo tanto, Exonero al Municipio de la Plata H, de cualquier responsabilidad derivada
de la geotecnia para el proyecto de referencia, siempre y cuando se sigan con todas las
recomendaciones geotécnicas del informe.

Anexo: Copia de Cédula de Ciudadania, Copia de Matricula Profesional y vigencia de la
Matricula Profesional.
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Yo DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ, identificado con cedula de ciudadania CC
33.750.661 de Neiva, en mi calidad de Ingeniero Civil Geotecnista con matricula
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Este es un documento publico expedido en virtud de la Ley 842 de 2003,
que autoriza al titular a ejercer como Ingeniero en el Territorio Nacional.
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l DIRECTOR GENERAL

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA. Calle 78 No, 9-57 primer piso
Linea Nacional: 01 8000 116590 o
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que  DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
33750661, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, enla
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-431795 desde el 30 de
Agosto de 2019, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1427.

2.'Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
gjerza su, profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la' Ley 842 'de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
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5.(Que lalpresente certificacion se expide en Bogota, D.C.; la los nueve (09) dias del mes de!Enero
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;@&J@A

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electronjcamente con, firma digital que garantiza su plena| validez juridica y probatoria segtn lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente (| ( documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia, Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado. el nimero del. certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.
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1. INTRODUCCION

El MUNICIPIO DE LA PLATA, contrata la exploracion geotécnica CONSULTORIA DE LA
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL, motivo por el cual solicita al Laboratorio, Suelos Analisis Materiales S.A.S., la
exploracién del subsuelo con el fin de establecer las caracteristicas mecanicas de los

suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracién geotécnica con equipo mecanico, los
respectivos registros estratigréficos, toma de muestras alteradas para su caracterizacion
tanto fisica como mecénica, la ejecucion contintia de la Prueba de Penetracion Standard,
ensayos de laboratorio, calculos y analisis geotécnicos.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizacion de los suelos explorados
para fines de evaluacion de comportamiento fisico y mecanico en los diferentes estratos
encontrados durante la etapa de exploracion.

Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas se definen
parémetros de estabilidad y comportamiento de los suelos, dtiles para la etapa de
reconocimiento del proyecto.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El proyecto general contempla la Exploracién Geotécnica CONSULTORIA DE LA
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL, localizado en el SECTOR DEL BARRIO EL JORDAN MUNICIPIO DE LA
PLATA - HUILA, el alcance del estudio es determinar las caracteristicas geomecanicas de
la zona del proyecto y el comportamiento fisico de los materiales recuperados, con fines
de disefio y evaluacion geotécnica, suficientes para el reconocimiento del proyecto.

4. GEOMORFOLOGIA

La zona del proyecto se caracteriza por presentar una formacion topografica plana, libre de
afectaciones de laderas o taludes cercanos, situacién que garantiza que el proyecto se
pueda realizar sin la necesidad de requerimientos especiales.
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E-mail: laboratorio@suelosanalisismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila

T T R R .V B S T R e




VIGENCIA 01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 3

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAGINA | * gde37

NIT.900.983.962-2 >
CODIGO 1JP-2024-04-33

5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el area urbana del Municipio de la Plata, Departamento
del Huila.

llustracion 1. Localizacién del proyecto
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FUENTE: Google earth pro

5.1 Localizacion satelital

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema Magna
Sirgas con coordenadas origen Bogota.

Tabla 1. Coordenadas de sondeos

COORDENADAS
Sondeo No. 1 Sondeo No.2 Sondeo No.3
E N E N = N

798878 756294 798992 756195 798886 756283
Altura 1019 Altura 1021 Altura 1019
Fuente: GPS de mano Garmin sistema Magna Sirgas. 20
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5.2 Localizacion de los sondeos
llustracién 2. Localizacion de los sondeos

.g Sondeo No. 1

}&: Sondeo No. 2

,’ Sondeo No. 3

X

Fuente: Cliente. Tomado de proyecto urbanistico 2024
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6. FORMACION GEOLOGICA

La zona del proyecto esta localizada en el Municipio de la Plata - Departamento del Huila, y
su formacién geoldégica corresponde de acuerdo a la identificacion del INSTITUTO
GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI a las afectaciones producidas por la influencia de la
formacién conocida como la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA.

7. FORMACIONES GEOLOGICAS QUE AFLORAN EN LA ZONA DEL PROYECTO

a) AFLORAMIENTO DEL PALEOZOICO:

Se identifican afloramientos de rocas Paleozoicas en el sector de la Serrania de las Minas.
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b) FORMACION SALDANA

cuerpos intrusivos que aparecen después de la extruccion:

La formacién Saldaria es el equivalente volcanico de magma que dio origen a los
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c¢) AFLORAMIENTOS DE CUERPOS INSTRUSIVOS JURASICOS

Afloran varios cuerpos Instrusivos Jurasicos, morfolégicamente no presentan rasgos
diferentes a las unidades de roca con las que se encuentra en contacto, en su limite
oriental instruye rocas metamorficas del Macizo de Garzén y se observa xenolitos de
ellas dentro del instrusivos sin que se advierta aureola de contacto.
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REGION TECTONICA — SERRANIA DE LAS MINAS:

La region tecténica Serrania de las Minas, corresponde a la estribacion montafiosa de la
Cordillera Central que se dirige al Valle del Rio Magdalena.

Esta region o provincia tectonica esta limitada por la falla de la Plata y la falla del Agrado y

conforman un cinturén de cabalgamiento conocido como el gran bloque de la Serrania de las
Minas.
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7.1 GEOLOGIA DEL PROYECTO
De la revision bibliogréfica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y los perfiles
estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato de fundacion
del proyecto pertenece a la unidad de depdsito Aluvio-torrenciales (Qab). EIl deposito
cuaternario esta constituido en el lugar por sedimentos tamario arena, tipicamente limosos
poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con vetas amarillas y habanas producto de la

meteorizacion de los minerales arcillosos de su matriz fina.
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llustracién 3. Muestras de sondeos

8. PERFIL DEL SUELO

Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de la tabla A.2.4-1 del Titulo A de las
Normas Sismo Resistente “Clasificacion de los perfiles del suelo”

Tabla 2. Clasificacion de los perfiles del suelo

Tipo Perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente Vs > 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s Vs > 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de 760 m/s Vs > 360 m/s
C cortante o _
Nz 50.0

Perfiles de suelos muy densos o rocas blandas, que SU = 100 kpa(=1.0
cumplan con cualquiera de los dos criterios kag/om?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el criterio de =,
velocidad de la onda cortante o 00 s iz 180 /s

D : = - 100 kpa(=1.0 kgf/cm2)>
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las su_ 250 kpa(=0.5

dos condiciones kgf/cm?2)

180 m/s Vs

Perfiles que cumplan el criterio de velocidad de la onda
de cortante o

Perfiles que tiene un espesor total H mayor a 3 metros IP>20-W=40% 50

en arcillas blandas.- kpa (=0.5 kg/cm?2) > su

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2024
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Tabla 3. Criterios para clasificacion de tipo de perfil del suelo

Tipo de Perfil s N o Nch Su
C Entre 360 y 760 m/s | Mayor que 50 |. Mayor que 100 kpa(=1 kif/cm?)
Entre 100 y 50 kpa(0.5 a 1.0
D Entre 180 y 360 m/s | Entre 15y 50 Kif/om?)
E Menor a 180 m/s Menor de 15 | Menor de 50 kpa(0.5 kif/cm?)

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

TaeLa 3. Ecuaciones empiricas pe correLacion N per SPT con La VELOCIDAD DE ONDAS DE coRTE Vs

Invesligadores Ecuacién Observaciones
Imai y Yoshimura (1970) V =76N°>
Ohba y Toriumi (1970) V =84N"
a=102, b=0.29 Arcilla Holoceno
Imai (1977) V.=aN® a= 81, b=0.33 Arena Holoceno

a=114, b=0.29 Arcilla Pleistoceno
a= 97, b=0.32 Arena Pleistoceno

Ohta y Goto (1978)

V,=85.34Nv

Para todo tipo de suelo

Okamoto et al. (1989) V_=125N™* Arena del Pleistoceno
V =80N™ Arenas

Japan Road Association (2002) # "
V.=100N Arcilla

Vs=velocidad de ondas de corte en m/s; N=numero de golpes del SPT

N #ny, *nB *nS *nR

N =
60 60 %
Nso  NUmero de penetracion estandar corregido por condiciones de campo
N NUmero de penetracion estandar en el campo
Eficiencia del martillo % 50
4
e Correccidn por diametro de la perforacion 1,05
Correccion del muestrador 1
715
Correccién por longitud de la barra perforada 0,75
IR
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A.2.4.3.1 — Velocidad media de la onda de cortante — La velocidad media de la onda de cortante se
obtiene por medio de:

vi=Jd=l (A.2.4-1)

velocidad media de la onda de cortante del suelo del estrato i, medida en campo, en m/s
espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

-
1]

—
I

V= 2ae i = — 500 = 241,217243 w:

i_0o vsi

Tabla 4. Perfil del suelo

Valores de N de Campo - Sondeo No. 1
Profundidad NdeiCamipo N N 60 Vs
6” 6” 6”
0.00 - 0.50 4 4 4 8 5,3 139,0
0.50 - 1.00 b, 3 7 10 6,6 149,7
1.00 - 1.50 12 12 10 22 14,4 194,6
1.50 - 2.00 2 3 4 7 4,6 132,9
2.00 - 2.50 4 5 5 10 6,6 149,7
2.50 -3.00 9 9 12 21 13,8 191,6
3.00 - 3.50 12 22 20 42 27,6 241,4
3.50 -4.00 16 18 25 43 28,2 243,3
4.00 - 4.50 20 25 28 53 34,8 260,8
4.50 - 5.00 25 30 35 65 42,7 279,2
5.00 - 5.50 R R R 100 65,6 322,2
5.50-6.00 R R R 100 65,6 322,2

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2024

R=|_198,96251

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO=D
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9. EVALUACION SISMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Es determinada mediante las denominaciones indicadas en las Normas Sismo Resistente
del 2010, de acuerdo a la ubicacion del proyecto.

Tabla 5. Departamento del Huila

S Cédigo Zona de
Municipio Municipal Aa Av aiiehars: Sismtea Ae Ad
La Plata 41396 0.25 0.15 Alta 0.19 0.07

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

Ampliacién de la valoracién sismica del estudio, para determinar los valores de:

Fa= Coeficiente de ampliacion que afecta la aceleracion en zonas de periodos cortos, debida
a los efectos del sitio, a dimensional.

Fv= Coeficiente de ampliacién que afecta la aceleracién en zonas de periodos intermedios,
debido a los efectos del sitio, a dimensional.

Los valores para la determinacion de los coeficientes Fa y Fv son:

Perfil del suelo, de la zona del proyecto = D

Valor del coeficiente Aa para la zona del proyecto = 0.25

Valor del coeficiente Av para la zona del proyecto = 0.15

a. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fa.
Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las normas
NSR-010.

Tabla 6. Determinacion del coeficiente Fa

Tl i Rent Intensidad de los movimientos sismicos
Aa<0.1 | Aa=0.2 | Aa=0.3 | Aa=0.4 | Aa= 0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 12 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fa, es igual 1.3

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla
E-mail: laboratorio@suelosanalisismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila

S A TR 1)

T WY SO | i I R S I R A TR 5



VIGENCIA 01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 3

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAGINA 16 de 37
NIT.900.983.962-2 7
CODIGO 1JP-2024-04-33

MATERIALES

b. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fv
Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las nhormas
NSR-010.

Tabla 7. Determinacion del coeficiente Fv

Tioo ool Intensidad de los movimientos sismicos
Av<0.1 | Av=0.2 | Av=0.3 | Av=0.4 | Av2 0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
(04 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 0.9 0.9

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fv, es igual 2.2

10.POTENCIAL DE COLAPSO

Los suelos colapsables se definen como aquellos que experimentan un cambio de volumen
debido a varios factores externos como la saturacion del suelo, aumento de las cargas,
carencia de agua, factores quimicos, alto indice de porosidad y baja densidad. Las
exploraciones realizadas sobre el lote del proyecto, nos identifican suelos de perfil tipo D, las
descripciones de los suelos en esta categoria (D) nos identifican suelos densos o rigidos,
con valores de velocidad de onda efectiva como se definen en la tabla siguiente.

Tabla 8. Potencial de colapso

Tipo de IR stk
Perfil Descripcion Definicion
Peffiles de suelos rigidos que cumplan con -
D el criterio de velocidad de la onda cortante o Se0ms G 16V s
Peffiles de suelos rigidos que cumplan 100 kpa(=1.0 kgf/cm2)> su
cualquiera de las dos condiciones =250 kpa(=0.5 kgf/cm?2)

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

Lo anterior como ademas los resultados en cuanto a capacidad admisible del suelo, como
las caracteristicas de los materiales, permiten estimar suelos poco o nada susceptibles a
fenémenos de licuacion

11.POTENCIAL DE EXPANSION
Evaluado segtin los valores de la tabla adjunta NSR 010
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Tabla 9. Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%) : i
Potencial medida en Limite Limite de indice de Porce{\lage !Expaqsuon
A : s : b de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccién | plasticidad, menores de | (%), medida
expansion | presion verticalde | LL,en (%) en (%) P, en (%) ; s
0.07 kgflcm’ una micra (p) | en probeta
Muy alto >30 > 63 <10 >32 > 37 > 100
Alto 20-30 50 - 63 6-12 23-45 18 - 37 > 100
Medio 10 -20 39-50 8-18 12=34 12-27 50 100
Bajo <10 < 39 >13 (<20 ) <17 < 50

Fuente: Minambiente. NSR10. 2024

Grado de expansion evaluado mediante los resultados de limite liquido e indice de
plasticidad, le asignan un potencial de expansion - Bajo -.

12. EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracion Geotécnica se inicia a partir de la ejecucion de los sondeos, los cuales en
cuanto a numero y profundidad se realizan cumpliendo los requerimientos establecidos por
la Norma NSR-010.- Se tiene en cuenta que, para el presente proyecto, las solicitudes estan
dadas para Edificacion no mayor a tres (3.0) Pisos.

12.1 Categoria de la edificacion

Tabla 10. Clasificacion de unidades de construccion

Categoria de la Unidad | Segun los niveles de | Segtn las cargas maximas de
de construccion construccion las columnas de servicio (kN)
Baja Hasta 3 Niveles Menores a 800 kN
Media Entre 4 y 10 Niveles Entre 801 y 4000 kN
Alta Syino 111y 20 Entre 4000 y 8000 Kn
Niveles
Especial Mayor a 20 Niveles Mayores a 8.000 kN

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

Tabla 11. Cateqgorias de la unidad de construccion
Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta
Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima
por sondeo = 6.00 por sondeo = 15.0 por sondeo = 25.0
Cantidad minima de | Cantidad minima de | Cantidad minima-de
sondeos = 3.0 sondeos = 4.0 sondeos = 4.0

Categoria Especial
Profundidad Minima
por sondeo = 30.0
Cantidad minima de
sondeos = 5.0

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024 ’I
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Por lo tanto, las exploraciones de campo realizadas, se ejecutan cumpliendo solicitudes para
edificaciones de categoria baja, sondeos a profundidad de seis (6.0) metros, en un numero
de tres (3.0).

12.2 Coeficiente de importancia — Grupo de uso

Tabla 12. Valores de coeficiente de importancia, |

GRUPO DE COEFICIENTE DE
uso IMPORTANCIA, |

v 1.50

i 1.25

] 1.10

/ 1.00

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2024

A.2.5.1.3 — Grupo Il — Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras:
a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salon.
b) Graderias al aire libre donde pueda haber méas de 2000 personas a la vez.

c) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso

d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.

e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

f) Edificios gubernamentales.

A.2.5.1.4 — Grupo | — Estructuras de ocupacion normal — Todas las edificaciones cubiertas
por el alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos I, Ill, y IV.

El presente estudio se clasifica en el Grupo I, Estructuras de Ocupacion normal.

13. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Mediante tabla de clasificacion AASHO y USCS, segun las caracteristicas fisicas y plasticas
de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos de
fundacion, parametros que nos permite ir determinando el modelo de cimentacion acorde
para el proyecto, como superficial o profundo, segtn resultados:

13.1 Clasificacion de suelos segtn A.A.S.H.T.O.
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Tabla 13. Clasificacion fisica de suelos seqgun ASSHO sondeo 1 - muestra 1

CLASIFICACION
Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 0,00 - 0,50
% Que Pasa la Malla N° 200 57,00 [[Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 68,50  [Determinacién del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N° 10 81,90 a= 22,00 1G = 6,00
Limite Liquido LL = 35,17 % b= 40,00
Limite Plastico LP = 22,21 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 12,96 % d= 2,96

Tipo de Suelo :

Material Limo Arcilloso

Clasificacién de Suelos: A - 6

Suelo :

(6)

Tipo de Material :

Suelo Arcilloso

Tetreno de Fundacion : Regular a Malo

Fuente: Elaboracion propia. 2024.

Tabla 14. Clasificacion fisica de suelos segun ASSHO sondeo 1 - muestra 2

CLASIFICACION
Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 0,50 - 1,50
% Que Pasa la Malla N° 200 66,20  |Muestra: M-2
% Que Pasa la Malla N° 40 80,20 [[Determinacién del Indice de Grupo IG-
% Que Pasa la Malla N° 10 92,00 a= 31,20 1G = 12,00
Limite Liquido LL = 43,16 % b 40,00
Limite Plastico LP = 22.35 % c= 3,16
Indice de Plasticidad : IP = 20,81 % d= 10,81

Tipo de Suelo :

Material Limo Arcilloso

Clasificacién de Suelos : A - 7

Suelo :

A-7-6(12)

Tipode Material :

Suelo Arcilloso

Terreno de Fundacién : Regular a Malo

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla

Fuente: Elaboracion propia. 2024.
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Tabla 15. Clasificacion fisica de suelos segin ASSHO sondeo 1 - muestra 3

CLASIFICACION
Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 1,50 - 3,00
% Que Pasa la Malla N° 200 51,20  |Muestra: M-3
% Que Pasa la Malla N° 40 69,00  [Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 76,90 a= 16,20 1G = 5,00
Limite Liquido LL = 38,47 % b= 36,20
Limite Plastico LP = 25,54 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 12,93 % d= 2,93
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A - 6
Suelo : (5)
Tipo de Material : Suelo Arcilloso
Terreno de Fundacion : Regular a Malo

Fuente: Elaboracién propia. 2024.

Tabla 16. Clasificacion fisica de suelos segin ASSHO sondeo 1 - muestra 4

CLASIFICACION
Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 3,00 - 6,00
% Que Pasa la Malla N° 200 43,50 Muestra: M-4
% Que Pasa la Malla N° 40 79,80 [Determinacioén del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 94,40 a= 8,50 1G = 2,00
Limite Liquido LL = 37,15 % b= 28,50
Limite Plastico LP = 28,05 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : 1P = 9,10 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos: A - 4
Suelo : (2)
Tipode Material : Suelo Limoso
Terreno de Fundacién: Regular a Malo

Fuente: Elaboracién propia. 2024.
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Las cartas de clasificacion adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos en
cuanto a su Indice de Grupo, como ademas califican sus caracteristicas como Terrenos de
Fundacién. Las muestras analizadas nos identifican suelos que como terrenos de fundacion
califican predominante como de reqular a malo.

En la seccién anexos ensayos de laboratorio, se adjuntan en su totalidad los resultados de
todas las muestras analizadas.

13.2 Clasificacion de suelos USCS

Tabla 17. Clasificacion fisica de suelos segin USCS
CUADRO RESUMEN SISTEMA UNIFICADO CLASIFICACION DE SUELOS U.S.C.S

SONDEO No. 1 SONDEO No. 2 SONDEO No. 3

No.
SONDEO

u L//\g?s trq | SMEOLO DESCRIPCION | smsoo | DESCRIPCION | smBoro| DESCRIPCION
Arcilla media Arcilla media Arcilla media
Wiegig 1 CL plasticidad arenosa GL plasticidad arenosa Sk plasticidad arenosa
Arcilla media Arcilla media Arcilla media
Widgstia 2 CL plasticidad arenosa o plasticidad arenosa CL plasticidad arenosa
Limo de baja Limo de baja Limo de baja
i plasticidad Vg plasticidad e plasticidad
Muestra 4 SM Arenas limosas SM Arenas limosas SM Arenas limosas

Fuente: Elaboracion propia. 2024. Segun la clasificacion de suelos USCS

14. NIVEL FREATICO

Durante el recorrido de las exploraciones, realizadas en época de verano no se manifesto
nivel freatico. No obstante, es importante aclarar que este nivel fluctua de acuerdo con las
variaciones en las precipitaciones, presion atmosférica y fenomenos climaticos.

15.EQUIPAMIENTO

Los sondeos son realizados con equipo de percusién mecanica, martillo de 63 k de masa
con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm2 de area de contacto, la actividad realizada
corresponde a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con los requerimientos
Normativos de la ASTM 1586 y la INV 111-13.

i
Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla 1y
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llustracién 4. Equipo de exploracion

Fuente: fotografias propias 2024.

16. TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.

El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por cada pie
de penetracién y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la siguiente formulacion:

Em*CB*CR*CS*N
0.60

N 60 =

Dénde: N 60 Valor de N corregido

CB Correccion por diametro del sondeo

CS Correccion por el muestreador

CR Correccion por la longitud de la barra de Perforacion
Em Eficiencia del martillo “DUNUT”

Calle 22 N2 6 — 61 Barrio Sevilla
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Tabla 18. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 1

Valores de N de Campo - Sondeo No.1

Profundidad o Nde E?mpo o Total N corregido
0.00 - 0.50 4 4 4 8 5
0.50 - 1.00 5 3 7 10 7
1.00 - 1.50 12 12 10 22 15
1.50 - 2.00 2 3 4 7 5
2.00 - 2.50 4 5 5 10 7
2.50 - 3.00 g 9 12 21 14
3.00 - 3.50 12 22 20 42 28
3.50 -4.00 16 18 25 43 29
4.00 - 4.50 20 25 28 53 36
4.50 - 5.00 25 30 35 65 44
5.00 - 5.50 R R R 100 68
5.50-6.00 R R R 100 68

Fuente: Elaboracion propia. 2024.

Tabla 19. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 2

Valores de N de Campo - Sondeo No.2
Profundidad o Lce gilmpo o Total N corregido
0.00 - 0.50 5 5 5 10 7
0.50 - 1.00 6 4 8 12 8
1.00 - 1.50 10 il 1.2 23 16
1.50 - 2.00 4 5 5 10 7
2.00 - 2.50 5 6 7 13 9
2.50 - 3.00 10 11 14 25 17
3.00 - 3.50 15 18 20 38 26
3.50 -4.00 18 20 24 44 30
4.00 - 4.50 25 28 30 58 39
4.50 - 5.00 28 30 33 63 43
5.00 - 5.50 R R R 100 68
5.50 - 6.00 R R R 100 68

Fuente: Elaboracion propia. 2024.
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MATERIALES

Tabla 20. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 3

Valores de N de Campo - Sondeo No.3

Profundidad o Nde g?mpo o Total N corregido
0.00 - 0.50 6 5 7 12 8
0.50 - 1.00 7 5 10 15 10
1.00 - 1.50 10 12 15 27 18
1.50 - 2.00 6 8 7 15 10
2.00- 2.50 8 8 10 18 12
2.50 -3.00 12 14 16 30 20
3.00 - 3.50 18 20 22 42 28
3.50 -4.00 20 25 22 47 32
4.00 - 4.50 24 25 28 53 36
4.50 - 5.00 30 38 35 68 46
5.00 - 5.50 R R R 100 68
5.50 - 6.00 R R R 100 68

Fuente: Elaboracion propia. 2024.

17.VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.

Modelo matematico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante en funcion
de Nspt, profundidad de desplante y ancho de base supuesto.

Donde.
Sa  Asentamiento permitido 2.5cm
B Ancho de base supuesto

D Profundidad de desplante

~ SaN ,, B+03 2. (D]
G =708 ( 2B ) ( - ( B ))

Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5

Calle 22 Ne 6 — 61 Barrio Sevilla
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Tabla 21. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 1

CAPACIDAD ADMISIBLE SONDEO N° 1
prortmy | weamyo | gy | oamiane | wpmene
0,50 5 1,33 0,53 5,3
1,00 7 1,90 0,76 7,6
1,50 15 4,69 1,88 18,8
2,00 5 1,66 0,66 6,6
2,50 7 2,60 1,04 10,4
3,00 14 5,96 2,38 23,8
3,50 28 12,91 5,16 51,6
4,00 29 14,23 5,69 56,9
4,50 36 18,78 7,51 75,1
5,00 44 24,56 9,82 98,2
5,50 68 40,14 16,06 160,6
6,00 68 42,49 17,00 170,0

Fuente: Elaboracién propia. 2024.

Tabla 22. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 2

CAPACIDAD ADMISIBLE SONDEO N° 2

Prof N Adm Neta Admisible 1.
(m) campo (qu/ cm?) q(Kg/ cm?) A?tl:/lrsrlltz’]l :
0,50 7 1,66 0,66 6,6
1,00 8 2,28 0,91 9,1
1,50 16 4,90 1,96 19,6
2,00 7 2,37 0,95 9,5
2,50 9 3,38 1,35 13,5
3,00 17 7,09 2,84 28,4
3,50 26 11,68 4,67 46,7
4,00 30 14,56 5,82 58,2
4,50 39 20,55 8,22 82,2
5,00 43 23,81 9,52 95,2
5,50 68 40,14 16,06 160,6
6,00 68 42,49 17,00 170,0

Fuente: Elaboracion propia. 2024.
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Tabla 23. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 3

CAPACIDAD ADMISIBLE SONDEO N° 3
prortmy | weampo | g | “asmane [ TpumeRe
0,50 8 1,99 0,80 8,0
1,00 10 2,84 1,14 11,4
1,50 18 5,76 2,30 23,0
2,00 10 3,55 1,42 14,2
2,50 12 4,68 1,87 18,7
3,00 20 8,51 3,41 34,1
3,50 28 12,91 5,16 51,6
4,00 32 15,55 6,22 62,2
4,50 36 18,78 7,51 75,1
5,00 46 25,70 10,28 102,8
5,50 68 40,14 16,06 160,6
6,00 68 42,49 17,00 170,0

Fuente: Elaboracion propia. 2024.

18.CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
Define valores en funcién de Nspt para suelos mixtos.
@ =5.35LN (NSPT)+ 14.44.
Tabla 24. Angulo de friccion y cohesion Sondeo No. 1

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N°1
- COHESION
Prof(m) NSPT ANGULO @ (kg /)
0,5 5 23,46 -0,03
1,0 7 24,66 0,02
1,5 15 28,87 0,19
2,0 5 22,75 -0,06
2,5 7 24,66 0,02
3,0 14 28,63 0,18
3,5 28 32,33 0,34
4,0 29 32,46 0,34
4,5 36 33,58 0,39
5,0 44 34,67 0,43
5,5 68 36,97 0,53
6,0 68 36,97 0,53

Fuente: Elaboracion propia. 2024.
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Tabla 25. Angulo de friccién y cohesion Sondeo No. 2

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N22
< COHESION
Prof(m) NSPT ANGULO ¢ (g /on2)
0,5 7 24,66 0,02
1,0 8 25,63 0,06
1,5 16 29,11 0,20
2,0 7 24,66 0,02
2,5 9 26,06 0,08
3,0 17 29,56 0,22
3,5 26 31,80 0,31
4,0 30 32,58 0,35
4,5 39 34,06 0,41
5,0 43 34,50 0,43
5,5 68 36,97 0,53
6,0 68 36,97 0,53

Fuente: Elaboracion propia. 2024.

Tabla 26. Angulo de friccion y cohesion Sondeo No. 3

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N23
< COHESION
Prof(m) NSPT ANGULO ¢ (g /en2)
0,5 8 25,63 0,06
1,0 10 26,83 0,11
1,5 18 29,97 0,24
2,0 10 26,83 0,11
2,5 12 27,80 0,15
3,0 20 30,53 0,26
3,5 28 32,33 0,34
4,0 32 32,94 0,36
4,5 36 33,58 0,39
5,0 46 34,91 0,44
5,5 68 36,97 0,53
6,0 68 36,97 0,53

Fuente: Elaboracién propia. 2024
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19. SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacion, se dan a partir de un metro (Df=1.00),
corresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas granulométricas son
las siguientes:

Tabla 27. Analisis granulométricos por lavado

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inidal de la Muestra Sea 33590 |Gr Sondeo: 2 D60 = 11,98 Cu = 25,489
Peso de la Muestra Despues del Lavado 144,50 'Gr Muestra: 1 D30 = 2,40 Cc= 1,023
Pérdida por Lavado 191,40 ' Gr D10 = 0,47
Toleranda = 56,98 % Desedhar Ensayo
Tamiz |Abertura Retenido % Q' Pasa B i
ANALISIS GRANULOMETRICO
(mm) || (gr.) | (%)
11/2 38,100 0 0,00 100,00
1 25400 | 0 | 000 | 100,00 10Rg0 mEs
3/4 | 19050 || 119 | 3,54 96,46 . 000 L™
1/2 12,700 5,8 1,73 94,73 é’ 60,00 -
3/8 9,500 32 0,95 93,78 o 4000
4 4,760 16,9 5,03 88,75 ES 2000
10 2,000 229 6,82 81,93
40 0,420 45,2 13,46 68,47 0,00(),01 0,10 1,00 10,00 100,00
200 0,074 38,6 11,49 56,98
Cazoleta 191,4 56,98 Tamaiio del Grano (mm )
Total Retenido : 335,90 | 100,00

Fuente: Elaboracién propia. 2024.

20.PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION

Tabla 28. Parametros geotécnicos de los suelos de cimentacion

COTA DE CONTACTO —m - 1.50
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 15
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 1.88
ANGULO DE FRICCION @ 28.87
COHESION kg/cm? 0.19
TIPO DE SUELO D
COEFICIENTE Fa 1.3
COEFICIENTE Fv 2.2

Fuente: Elaboracion propia. 2024.
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21.MODELO DE CIMENTACION

Como modelo de cimentacion se sugiere dos modelos, que a criterio dl Ing. Calculista debe
definir:

a) Modelo de cimentacién tipo zapata aislada con vigas de coronacion en las dos
direcciones.

b) Modelo de cimentacion tipo placa.

22.CAPACIDADES ADMISIBLES PARA DIFERENTES ANCHOS DE CIMIENTOS (B)

i 2,5 Gpcm = iaog * ( B;BO'?’ ) 25 ( 1+0.33 (—-g—))

Factor de seguridad FS 2,5 '

Ancho de base B (m) = 1 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2

Prof (m) N fEats q Admisible q Admisible q Admisible q Admisible g Admisible q Admisible q Admisible
(Kglem?) (Kglem?) (Kglen?) (Kglen?) (Kglem?) (Kglcn?) (Kg/en?)

0,50 5,40 0,52 0,42 . 0,41 0,40 0,39 0,39 0,38
1,00 6,75 0,75 0,58 0,57 0,55 0,54 0,52 0,51
1,50 14,85 1,85 1,40 1,35 1,31 1,27 1,24 1,21
2,00 4,73 0,65 0,48 0,46 0,45 0,43 0,42 0,41
2,50 6,75 1,02 0,74 0,71 0,68 0,66 0,64 0,62
3,00 14,18 2,35 1,67 1,59 1,53 1,47 1,42 1,38
3,50 28,35 5,08 3,56 3,39 3,24 3,12 3,01 2,91
4,00 29,03 5,60 3,87 3,68 3,51 3,37 3,25 3,14
4,50 35,78 7,39 5,05 4,79 4,57 4,37 4,21 4,06
5,00 43,88 9,67 6,53 6,18 5,89 5,63 5,41 5,21
5,50 67,50 15,80 10,57 10,00 9,51 9,08 8,71 8,38
6,00 67,50 16,73 11,10 10,48 9,95 9,49 9,09 8,74

23.MEDICION DE LOS ESFUERZO

Son determinados mediante el uso de tabla de calculo Excel, al cual se le incorporan los
valores de angulo de friccion como de cohesién del suelo, a la profundidad de desplante
determinada, para un valor de B sugerido de B, lo cual nos permite determinar los
asentamientos, como el valor de capacidad de carga admisible del suelo. Un equilibrio entre
el valor de capacidad de carga admisible del suelo y capacidad admisible de carga nos
permite estimar una interaccién suelo estructura, acorde para la estabilidad del proyecto.
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Tabla 29. Capacidad admisible de carga ¥

ANALISIS - MATERIALES

LABUKATORIU DE SUELOS-CONCRETOS-PAVIMENTOS WIBEHER jigeanis
P Nit 900.983.962-2 VERSION 1
§ CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA PAGINA ’
. REALIZADO | ANALISIS MATERIALES
Tipo de Suelo
FECHA f 14/02/2024
SP -SM ARENA MAL GRADUADA CON LIMO DF 1,00 m Profundidad

CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR

COMESIBIE < vivecovvavsmsnarenassdivsiasionassons TR LRt iotes C =i 0,19 Kg/em®
Angulo de fricciOn .....cocoevviesinnsneeracnionenss fiadirceriedone b =i 2887 i°
Tipode falla ......coveenvenicnnnrninenonnniroceennss Mhacsns B
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion Yo 1,80 g/cms
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacién Y = L5 gem®
Ancho de 1a cimentacion .............qo0. 8. ENRSNEN B = 1,00 im ys 1,80 glcm“
Largo de la cimentacion ...............ocoiuieeninnn. L = 100 im D15 m 2= 019  Kglem®
Profundidad de la cimentacion ....................ooeonie Dr ={ 1,50 im ¢= 289°
Inclinacion de la carga B = 000 :° CIMENTACION
Factor de seguridad ....... ...y, fooe FORRECTREREISERN FS = 3,00
q" =CN‘,Scd‘_I‘_ +ququdqlq +0.5}/BN7S7d717 B=1,0 m Y= 1,75 g/cm“
Tipo de falla:{Cort real los densos A = —
ipo de falla:|Corte genreal (suelos densos) N, (Nq D)cotg - =]+£_q
c
Corte local (suelos sueltos como .2 ¢ Ti1gh L N,
arenas poco densas, limos B Nq & ’g (45 + E)e
blandos, etc.) | +£’g¢
c = o3 N, =2(N, +1)igg 7 I
¢ = 20,18° D
. S =1+045| |si =<1
Calculando los factores de capacidad de carga y forma: q L B
Factores de capacidad de carga Factores de forma DF
Ne = 15,007 Sc= 1434 2 —(l—ﬁ .1 . =1+0.4—B
Nq = 6,516 Sq= 1,368 “ 9 90 D
= - = 2:7F
N, = 5,525 S, = 0,600 E = ﬂ): d, =1+2(1gf) (1-sengd) =

d, =1
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Tabla 30. Capacidad admisible de carga 2/2

Factores de profundidad Factores de inclinacién
de= 1,393 ic= 1,000 D ..
. Si — > 1
dq= 1,310 iq= 1,000 B
d, = 1,000 i, = 1,000 D
d,=1+04arctg (—5)
Reemplazando en la formula se tiene: qu= 72,397 Tn/m’ B
Finalmente D
= _— 2 ar —
Capacidad altima de carga qu' = 7,24 x(g/cn,2 dq =1+2 (fg¢) (1 sen ¢) arctg ( B )
Con: FS = 3,00 d =1
Se tiene finalmente: i
Capacidad admisible de carga Qadm — 2,41 Kg/cmz q B (1 _ ,UZ) [f L
K, [ = VB
L ;=
J ﬂz
/B Bz Bz
ASENTAMIENTO (S;) Biible 4 Rigkly
s i 1,06 1
Cimentacion Cuadrada L : L
2,00 1,09 1,10
Presion por carga admisible Qadm = 2,41 Kg/cn12 300 1,13 1,15
Relacién de Poisson = 0,25 CALY Lo Lo
Modulo de Elasticidad 2 : ¢ LU Ll .
1v] asticiaa =
E 400|Kg/em 1 1.06 1.08
Asentamiento permisible Si (max) = 2.5|em
Ancho de Ia cimentacién B = 1,0 m
Factor de forma I = 09 m/m I pe= | 1,08 I
EEEEELE
Asentamiento Si = 0005m
Asentamiento S; = 0,47 cm
Presion por carga Qadm = 2,41 Kg/cmZ Si = 053 em OQK!
Presion de carga asumida por asentamiento Qadin = Kg/cmz S; = 047 cm QK|

Fuente: Elaboracion propia. 2024.

El modelo de cimentacion planteado nos ocasiona asentamientos de 0.53 cm., los suelos de
la zona del proyecto, segun el modelo de cimentacién con valor de B, pueden ser
compresionados hasta 24.1 t/m?

Una vez establecidas las cargas reales a las que van a estar sometidos los suelos del
proyecto, por favor notificarlo con el fin de evaluar los asentamientos.

Calle 22 N2 6 — 61 Barrio Sevilla
E-mail: laboratorio@suelosanalisismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
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24.CAPACIDADES PORTANTES PARA DIFERENTES COMBINACIONES

CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 4,69
Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos Fsicp Minimos
Fsice Minimo
Condicién e
Disefio

Carga Muerta + Carga Viva Normal 3
Carga Muerta + Carga Viva Mdxima 2,5
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo 15

estético !

Para el presente proyecto la capacidad portante en las diferentes combinaciones sera:

Capacidad Portante

Condicion (Tn/m?)

Disefio
Carga Muerta + Carga Viva Normal 15,6
Carga Muerta + Carga Viva Mdxima 18,8

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo

A 1,
estatico B3

25. OBSERVACION

Las exploraciones realizadas en el presente estudio son puntuales y no representan la
totalidad del area del proyecto, si-en la etapa de construccion surgen suelos diferentes no
contemplados en el presente estudio, por favor comunicarlo a la mayor brevedad.

26.RECOMENDACIONES

26.1 Tipo y profundidad de cimentacion

Para la fundacion de las estructuras del proyecto se recomienda adoptar una cimentacion
superficial mediante cimientos aislados tipo zapatas cuadradas unidas con vigas de amatrre.

El nivel de fundacion para cimientos aislados, si finalmente los chequeos de esfuerzos y
areas, dan viabilidad a estas alternativas, debe implantarse a una profundidad minima de -

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla
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Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila




VIGENCIA 01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 3
SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAGINA 33 de 37
NIT.900.982.962-2 7
CODIGO IJP-2024-04-33

1.00 m. Se debe empradizar alrededor de la cimentacién de tal manera que se elimine toda
posibilidad de erosién o socavacién del suelo, arrastre del mismo causada por flujo de las
aguas supetrficiales.

26.2 Capacidad portante y asentamientos

Los asentamientos en condiciones normales surgidos por las propiedades de
compresibilidad, consideradas por deformacion elastica, seran de medios a bajos,
proporcionales a las cargas y no superan una pulgada en sentido vertical, lo cual permite
esforzar el suelo a un 100% de su resistencia al corte mediante presiones de trabajo
equivalentes; sin embargo, debe hacerse un chequeo detallado con las cargas reales de
disefio. De cualquier forma, la fundacion disefiada debe descartar totalmente asentamientos
de tipo diferencial.

Para lograr un contacto mas rigido entre el suelo y los elementos de cimentacion, logrando a
la vez una mejor interaccion suelo - estructura, puede utilizarse una capa de rajon siliceo
compactado manualmente, con espesor de 5 cm en toda el area de la cimentacion, sobre la
cual se fundira una capa de concreto pobre impermeabilizado con espesor de 3 a &5 cm.

El proceso de excavacion debe ser muy técnico evitando remoldeos en el suelo de fundacion
o las paredes excavadas, lo que posteriormente pueda ocasionar asentamientos. El proceso
constructivo excavacion-cimentacion debe efectuarse en el menor tiempo posible con el fin
de controlar el levantamiento del fondo de la excavacién debido al rebote de estratos y/o
presiones negativas de supresion.

26.3 Excavaciones y rellenos

Las excavaciones para los cimientos y los cortes de adecuacion del proyecto, deben
planearse obligatoriamente en periodo seco. Las excavaciones de cimientos se pueden
hacer con taludes verticales.

Si se proyectan placas de piso, deberan apoyarse en una capa de recebo de 0,25 m de
espesor compacto, una vez descapotada la capa superior; las caracteristicas del material de
recebo para el relleno deben ser: Limite liquido méximo 26%, Indice de plasticidad méaximo
6%, Espesor de compactacion 0,10 a 0,15 m, Grado de compactacion; minimo 95% del peso
unitario seco maximo del Proctor Modificado y con una granulometria como la siguiente:

Tamiz % que pasa
212" 75-100

1" 50-80

No 4 20-55

No 200 0-20

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla
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26.4

Si llegan a existir redes hidraulicas y sanitarias deben disefiarse flexibles y herméticas para
absorber deformaciones causadas por reacomodaciéon de la estructura y principalmente por
efectos sismicos, y para evitar infiltraciones en el suelo de fundacion

Impermeabilizacion y drenaje

A pesar de no encontrarse nivel freatico, debido a las caracteristicas geotécnicas y de
ubicacion del area, es de esperarse saturacion e inundacion de aguas superficiales y
superficiales en las areas perimetrales y el area mismo del proyecto, durante las épocas de
maxima precipitacion, para lo cual se requiere el disefio de un sistema perimetral para la
captacion de esas aguas.

26.5 Otras recomendaciones

Para dar una correcta interpretacion y aplicabilidad al estudio de suelos este debe ser
contemplado en su totalidad sin limitaciones a los capitulos de conclusiones 'y
recomendaciones.

La construccion de la cimentacion debe hacerse preferiblemente en época de verano para
evitar alteraciones y remoldeos en la base de cimentacién, problemas de inestabilidad en las
excavaciones e incrementos de caudales de evacuacion.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las zonas
aledarias al area del proyecto una vez hecha la fundacion.

Desde el punto de vista de sustancias quimicas nocivas al concreto se deberan realizar los
ensayos correspondientes de acuerdo a la norma del INV-1996, puesto que, el ambiente
geologico de formacion y evolucion del perfil del suelo se ha dado en condiciones de cl

ima célido, donde las reacciones quimicas acidas probablemente han estado presentes, de
manera que se prevé la presencia de sulfatos. Esta apreciacion es cualitativa tomando como
referencia la historia geolégica del perfil; sin embargo, es de libre albedrio si los
profesionales encargados del proyecto desean obtener datos cuantitativos al respecto.

Se debe controlar el efecto que las excavaciones podran tener sobre las construcciones
aledarias. Para esto implantaré un sistema de control topografico, con el cual se medira
periodicamente de acuerdo con el avance de la excavacion, el comportamiento del terreno y
de las estructuras al igual que un sistema de contencion temporal y permanente; de acuerdo
con los resultados obtenidos, en caso de requerirse, el constructor soportara las
excavaciones de manera que evite los dafios en las edificaciones o propiedades vecinas. El
sistema de control debera estar instalado antes del inicio de las excavaciones se debera
realizar un inventario del estado de las estructuras vecinas antes de iniciar las excavaciones
y sera el responsable de los dafios que ocurran en las edificaciones y propiedades vecinas a
causa de las excavaciones.

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla
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Se debe controlar el efecto que las excavaciones podran tener sobre las construcciones
aledafias. Para esto implantara un sistema de control topogréfico, con el cual se medira
periédicamente de acuerdo con el avance de la excavacion, el comportamiento del terreno y
de las estructuras al igual que un sistema de contencién temporal y permanente; de acuerdo
con los resultados obtenidos, en caso de requerirse, el constructor soportara las
excavaciones de manera que evite los darios en las edificaciones o propiedades vecinas. El
sistema de control debera estar instalado antes del inicio de las excavaciones se debera
realizar un inventario del estado de las estructuras vecinas antes de iniciar las excavaciones
y seré el responsable de los dafios que ocurran en las edificaciones y propiedades vecinas a
causa de las excavaciones.

27.LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden (nicamente al sitio y
modelo de CONSULTORIA DE LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, localizado en el SECTOR DEL BARRIO EL
JORDAN del Municipio de la Plata — Huila.

Ing. Civil MP 70202-431795 TLM
Especialista en Ingenieria de Fundaciones
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P/OIA: Consultoria de la elaboracién de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila FECHA: 12 de mayo de 2024
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 1
PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mt.
DESCRIPCION: Arcilla color café trazos rojos
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 IN.V.E126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 31 96 81 62 3
Vidrio + Suelo Humedo, grm 17,48 20,01 18,78 12,08 12,10
Vidrio + Suelo Seco, grm 14,69 15,86 14,48 10,74 10,75
Peso del Agua, grm 2,79 4,15 4,30 1,34 1,35
Peso vidrio., grm 5,12 4,06 417 4,68 4,70
Peso Suelo Seco, grm 9,57 11,80 10,31 6,06 6,05
Contenido de agua, % 29,15 35,17 41,71 22,11 22,31
IN.VE123-13
GRADACION |
43 ‘ ‘
335,9 144,5 ) X | i
R4 [\
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA T 39 | ;
S 38 \\ | |
11/2" 0 0,0 100,0 g 37 AN ; ;
1" 0 0,0 100,0 23 I\ | ‘
34" 11,9 35 96,5 . )N NN
172" 58 17 94,7 o o \ |
3/8" 3,2 1,0 93,8 2 53 \ | |
No. 4 16,9 5,0 88,7 832 ] i
No. 10 22,9 6,8 81,9 5 31 = |
No. 40 45,2 13,5 68,5 © 0t \ : ‘
No. 200 38,6 11,5 57,0 29 ‘
Pasa No. 200 191,4 57,0 28
10 100
TOTAL 335,9 100,0 Numero de Golpes
N R
Fraccién menor del Tamiz No. 200
57,0% CLASIFICACION
Limite Liquido 35,17 %
Humedad natural Limite Plastico 22,21 %
19,0% Indice de Plasticidad 12,96 %
Observaciones: Indice de grupo 16
_________________ AASHO A-6
USCS CL

Ing. Jefe de laboratorio
MP. 70202-431795 TLM




o FORMATO FECHA 1/10/2020
~ 2 =5, e L s VERSION 2
b LABORATORIO
= £ ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Consultoria de la elaboracion de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila FECHA: 12 de mayo de 2024
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 2

PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 mt.

DESCRIPCION: Arcilla color rojo trazos color gris

LIMITES DE CONSISTENCIA

IN.V.E125-13 ILN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 17 99 82 50 54
Vidrio + Suelo Humedo, grm 22,06 21,83 21,72 12,11 12,10
Vidrio + Suelo Seco, grm 17,24 16,50 15,97 10,81 10,75
Peso del Agua, grm 4,82 5,33 5,75 1,30 1,35
Peso vidrio., grm 5,12 4,15 3,81 4,85 4,85
Peso Suelo Seco, grm 12,12 12,35 12,16 5,96 5,90
Contenido de agua, % 39,77 43,16 47,29 21,81 22,88
IN.V.E123-13
GRADACION | / \
48
P1= P2= 55,3
47
O\O {
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA = T
] 45 | B
11/2" 0 0,0 100,0 °E> ‘
1" 0 0,0 100,0 344 : . |
3/4" 0 0,0 100,0 @ j
172" 0 0,0 100,0 = \ ! IEEEEE
3/8" 3,2 2,0 98,0 E 42 j L L |
No. 4 3.9 2.4 95,7 8 \ N |
No. 10 6 37 92,0 g 41 | W |
No. 40 19,3 11,8 80,2 2 o NP 1
No. 200 22,9 14,0 66,2 1 | !
Pasa No. 200 108,4 66,2 39 ‘ ‘
10 100
TOTAL 163,7 100,0 Numero de Golpes ‘
\_ _ -
Fraccion menor del Tamiz No. 200
66,2% CLASIFICACION
Limite Liquido 43,16 %
Humedad natural Limite Plastico 22,35 %
17,0% Indice de Plasticidad 20,81 %
Observaciones: Indice de grupo 16
AASHO A-7-6
USCS CL

Ing: Jere de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM
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P/O/A:
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 3

PROFUNDIDAD: 2,00-3,00 m

DESCRIPCION: Arcilla color gris trazos negros

Consultoria de la elaboracién de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
12 de mayo de 2024

FECHA:

LIMITES DE CONSISTENCIA

LN.V.E125-13 LN.V.E126 -13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 31 80 83 68 42
Vidrio + Suelo Humedo, grm 21,84 22,31 22,60 12,76 12,77
Vidrio + Suelo Seco, grm 17,52 17,27 17,24 11,16 11,15
Peso del Agua, grm 4,32 5,04 5,36 1,60 1,62
Peso vidrio., grm 512 417 4,00 4,85 4,85
Peso Suelo Seco, grm 12,40 13,10 13,24 6,31 6,30
Contenido de agua, % 34,84 38,47 40,48 25,36 25,71
IN.V.E123-13
GRADACION I
42 T ‘
P1= 131,9 P2= 64,4 ” || ; j
o ‘ | i ‘
°\, 40 .\ ‘ | -
TAMIZ PESO RETENIDQ % RETENIDO % PASA g ‘\ i i
N | | \
112" 0 0,0 100,0 g% \ | | |
1" 0 0,0 100,0 3 | |
34 0 0.0 100,0 = \ L ]
172" 0 0,0 100,0 o ¥ \ ‘ 1
3/8" 0 0,0 100,0 .'g 36 1 \ |
No. 4 29,2 22,1 77.9 g \ R
No. 10 1,3 1,0 76,9 G 3% R T
No. 40 10,4 7.9 69,0 O o | | |
No. 200 23,5 17,8 51,2 i | \
Pasa No. 200 67,5 51,2 33
10 100
TOTAL 131,9 100,0 Numero de Golpes
N _
Fraccion menor del Tamiz No. 200
51,2% CLASIFICACION
Limite Liquido 38,47 %
Humedad natural Limite Plastico 25,54 %
31,0% Indice de Plasticidad 12,94 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-6
_______ USCs ML
oo P M‘c/aw\"

Ing. Jete de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM
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PIO/A:
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 4

PROFUNDIDAD: 3,00-5,00 m

DESCRIPCION: Arenas limosas de color café

Consultoria de la elaboracion de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial

FECHA: 12 de mayo de 2024

LIMITES DE CONSISTENCIA

LN.V.E 126 - 13
LIMITE PLASTICO
1 2
61 5
13,01 13,02
11,17 11,18
1,84 1,84
4,60 4,63
6,57 6,55
28,01 28,09

IN.VE125-13
LIMITE LIQUIDO
Prueba No. 1 1 2 3
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 17 99 10
Vidrio + Suelo Humedo, grm 26,39 25,76 25,48
Vidrio + Suelo Seco, grm 20,98 19,92 19,43
Peso del Agua, grm 5,41 5,84 6,05
Peso vidrio., grm 512 4,20 417
Peso Suelo Seco, grm 15,86 15,72 15,26
Contenido de agua, % 34,1 37,15 39,65
IN.V.E123-13
GRADACION |
41
P1= 167 P2= 94,4
40
X
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA 8 39
11/2" 0 0,0 100,0 E 38
1" 0 0,0 100,0 3
3/4" 0 0,0 100,0 o 37
172" 47 2,8 97,2 °
3/8" 0,5 0,3 96,9 2 %
No. 4 1.1 0,7 96,2 8 a5
c
No. 10 3 1,8 94,4 3]
No. 40 24 4 14,6 79,8 O 4
No. 200 60,7 36,3 43,5
Pasa No. 200 72,6 43,5 33 h
TOTAL 167 100,0
\

Numero de Golpes

100

Fraccion menor del Tamiz No. 200
43,5%

Humedad natural
34,0%

Observaciones:

CLASIFICACION

%
%
%

Limite Liquido 37,15
Limite Plastico 28,05
Indice de Plasticidad 9,10
Indice de grupo 0
AASHO A -4
USCS SM

Ing. Jefe de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM
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|2 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/O/A: Consultoria de la elaboracion de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila FECHA: 12 de mayo de 2024

MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 1

PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mt.

DESCRIPCION: Arcilla color café trazos rojos

LIMITES DE CONSISTENCIA

18,0%

Observaciones:

Indice de Plasticidad 13,24

Indice de grupo )
AASHO __A-6
USCs CL

Ing. Jefe de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM

IN.V.E125-13 ILN.V.E126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 25 86 35 47 43
Vidrio + Suelo Humedo, grm 18,03 20,56 19,33 12,63 12,65
Vidrio + Suelo Seco, grm 15,24 16,41 15,03 11,29 11,30
Peso del Agua, grm 2,79 4,15 4,30 1,34 1,35
Peso vidrio., grm 512 4,06 4,17 4,68 4,70
Peso Suelo Seco, grm 10,12 12,35 10,86 6,61 6,60
Contenido de agua, % 27,57 33,60 39,59 20,27 20,45
I.N.V.E123-13
GRADACION | /
41 ‘
P1= 331 p2= 40 |
39 A\
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA o ‘
© 37 \ T
12" 0 0,0 100,0 g a \ b
1" 0 0,0 100,0 32 35 \ i
3/4" 12,3 3,7 96,3 o 34 X
1/2" 4,5 1.4 94,9 T3 \
3/8" 3,9 1,2 93,7 .'g 32 \
No. 4 16,2 4.6 89,2 o 3 T
No. 10 235 7.1 82,1 & 30 |
No. 40 448 13,5 68,5 O 2 \ ‘
No. 200 36,6 11,1 57,5 28 \ |
Pasa No. 200 190,2 57,5 27
10 100
TOTAL 331 100,0 Numero de Golpes
-/
Fraccion menor del Tamiz No. 200
57,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 33,60
Humedad natural Limite Plastico 20,36
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P/OIA: Consultoria de la elaboracién de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila FECHA: 12 de mayo de 2024
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 2
PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 mt.
DESCRIPCION: Arcilla color rojo trazos color gris
LIMITES DE CONSISTENCIA
ILN.V.E125-13 IN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 28 60 40 2 8
Vidrio + Suelo Humedo, grm 22,46 22,38 22,27 12,66 12,65
Vidrio + Suelo Seco, grm 17,79 17,05 16,52 11,36 11,30
Peso del Agua, grm 4,67 5,33 5,75 1,30 1,35
Peso vidrio., grm 512 4,15 3,81 4,85 4,85
Peso Suelo Seco, grm 12,67 12,90 12,71 6,51 6,45
Contenido de agua, % 36,86 41,32 4524 19,97 20,93
IN.V.E123-13
GRADACION | \
46 1
P1= 164,2 P2 = 55,4 45 LN ;
R 44 \\ |
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -g“ 45 ‘ i
11/2" 0 0,0 100,0 g a5 ‘ |
1" 0 0,0 100,0 E \
3/4" 0 0,0 100,0 T4 | 1
172" 0 0,0 100,0 = 40 \ | ‘
3/8" 45 2.7 97,3 k= \ 1
No. 4 3,5 2,1 95,1 g% \
No. 10 6,3 3,8 91,3 S 38
No. 40 20,5 12,5 78,8 © . \
No. 200 20,6 12,5 66,3 a4 |
Pasa No. 200 108,8 66,3 36
10 100
TOTAL 164,2 100,0 Numero de Golpes ‘
- - Y
Fraccion menor del Tamiz No. 200
66,3% CLASIFICACION
Limite Liquido 41,32 %
Humedad natural Limite Plastico 20,45 %
15,0% Indice de Plasticidad 20,87 %
Observaciones: 3 Indice de grupo 16
N AASHO A-7-6
USCS CL

Ing. Jete de laboratorio
MP. 70202-431795 TLM




Materiales

FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE VERSION 5
LABORATORIO
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

P/OIA:
ABSCISA:
MUESTRA:

Consultoria de la elaboracién de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial

Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila

FECHA:

Sondeo No. 2 - Muestra No. 3

PROFUNDIDAD: 2,00 -3,00 m

DESCRIPCION: Arcilla color gris trazos negros

12 de mayo de 2024

LIMITES DE CONSISTENCIA

Fraccion menor del Tamiz No. 200

51,2%

Humedad natural
25,0%

Observaciones:

LN.V.E 126 - 13
LIMITE PLASTICO
1 2
69 78
13,31 13,32
11,71 11,70
1,60 1,62
4,85 4,85
6,86 6,85
23,32 23,65

N

ILN.V.E125-13
LIMITE LIQUIDO
Prueba No. 1 1 2 3
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 23 38 44
Vidrio + Suelo Humedo, grm 22,58 22,86 23,15
Vidrio + Suelo Seco, grm 18,07 17,82 17,79
Peso del Agua, grm 4,51 5,04 5,36
Peso vidrio., grm 512 417 4,00
Peso Suelo Seco, grm 12,95 13,65 13,79
Contenido de agua, % 34,83 36,92 38,87
ILN.V.E123-13
GRADACION e
P1= 134,4 P2= 65,6
2
TAMIZ bESO RETENID] % RETENIDO % PASA -g“
11/2" 0 0,0 100,0 E
ik 0 0,0 100,0 3
3/4" 0 0,0 100,0 ©
172" 0 0,0 100,0 b
3/8" 0 0,0 100,0 .'g
No. 4 30,1 22,4 77,6 g
No. 10 1,5 1,1 76,5 &
No. 40 8,6 6,4 70,1 =
No. 200 25,4 18,9 51,2
Pasa No. 200 68,8 51,2 33 o
TOTAL 134,4 100,0

Numero de Golpes

CLASIFICACION
Limite Liquido
Limite Plastico

Indice de Plasticidad

Indice de grupo
AASHO
USCS

imo Ad o

Ing. Jere de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM

100

%
%
%




Materiales

FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE VERSIGN 2
LABORATORIO
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

P/O/A:

ABSCISA:

MUESTRA:

Sondeo No. 2 - Muestra No. 4

PROFUNDIDAD: 3,00-5,00 m

DESCRIPCION: Arenas limosas de color café

FECHA:

Consultoria de la elaboracion de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila

12 de mayo de 2024

LIMITES DE CONSISTENCIA

44,7%

Humedad natural
30,0%

Observaciones:

Fraccion menor del Tamiz No. 200

LN.V.E126-13
LIMITE PLASTICO
1 2
58 49
13,56 13,57
11,72 11,73
1,84 1,84
4,60 4,63
7,12 7,10
25,84 25,92

IN.V.E125-13
LIMITE LIQUIDO
Prueba No. 1 1 2 3
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 96 63 20
Vidrio + Suelo Humedo, grm 26,94 26,31 26,03
Vidrio + Suelo Seco, grm 21,53 20,47 19,98
Peso del Agua, grm 5,41 5,84 6,05
Peso vidrio., grm 5,12 4,20 4,17
Peso Suelo Seco, grm 16,41 16,27 15,81
Contenido de agua, % 32,97 35,89 38,27
ILN.V.E123-13
GRADACION |
39
P1= p2= 87,2
38
°
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -8“ 57
T2 0 0.0 700,0 E
1" 0 0,0 100,0 3 36
3/4" 0 0,0 100,0 °
1/2" 5,2 33 96,7 g 35
3/8" 0,8 0,5 96,2 Ig
No. 4 1,6 1,0 95,2 o 34
No. 10 33 2,1 93,1 5
No. 40 20,5 13,0 80,1 9 =3
No. 200 55,8 35,4 447
Pasa No. 200 70,4 447 32 o
TOTAL 157,6 100,0
_

Numero de Golpes

Ing. Jefe delaboratorio

MP. 70202-431795 TLM

CLASIFICACION
Limite Liquido

Limite Plastico
Indice de Plasticidad

Indice de grupo
AASHO
USCS

/\/\/L

A

%
%
%




FORMATO FECHA | 1/10/2020
—PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE -

5 L ABORATORIO o :

E ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA ]

Consultoria de la elaboracién de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial

P/O/A:
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila FECHA: 12 de mayo de 2024
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 1

PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mt.
DESCRIPCION: Arcilla color café trazos rojos

LIMITES DE CONSISTENCIA

LN.V.E125-13 IN.V.E126 -13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 18 36 49 57 88
Vidrio + Suelo Humedo, grm 18,58 21,11 19,88 13,18 13,20
Vidrio + Suelo Seco, grm 15,79 16,96 15,58 11,84 11,85
Peso del Agua, grm 2,79 415 4,30 1,34 1,35
Peso vidrio., grm 5,12 4,06 417 4,68 470
Peso Suelo Seco, grm 10,67 12,90 11,41 7,16 7,15
Contenido de agua, % 26,15 32,17 37,69 18,72 18,88
IN.V.E123-13
GRADACION | / N
39 ‘ T s
P1= 334,3 p2= 142,1 38 | |
e b\ |
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -g" 36 \\\\
T2 0 0,0 100,0 g% \ |
1" 0 0,0 100,0 3 34 \ |
3/4" 15,3 4,6 95,4 ° 33 i
172" 3.8 1l 94,3 T3 \ ‘
3/8" 4,5 1,3 92,9 2 31 \
No. 4 13,6 4,1 88,9 8 5 \ \
No. 10 25,5 76 81,2 S \ |
No. 40 40,8 2.2 69,0 © | \ |
No. 200 38,6 11,5 57,5 28 | x |
Pasa No. 200 192,2 57.5 27
10 100
TOTAL 334,3 100,0 Numero de Golpes
_ T
Fraccion menor del Tamiz No. 200
57,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 32,17 %
Humedad natural Limite Plastico 18,80 %
20,0% Indice de Plasticidad 13,37 %
Observaciones: ) Indice de grupo _ 16
________ - AASHO e e lir Bl o
USCS ¢

Ing. Jefe de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE VERSIGT 5
2 LABORATORIO
E ENSAYQ DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Consultoria de la elaboracién de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila FECHA: 12 de mayo de 2024
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 2
PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 mt.
DESCRIPCION: Arcilla color rojo trazos color gris
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 IN.V.E 126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 49 67 23 12 38
Vidrio + Suelo Humedo, grm 23,25 22,93 22,82 13,21 13,20
Vidrio + Suelo Seco, grm 18,34 17,60 17,07 11,91 11,85
Peso del Agua, grm 4,91 5,33 5,75 1,30 1,35
Peso vidrio., grm 512 4,15 3,81 4,85 4,85
Peso Suelo Seco, grm 13,22 13,45 13,26 7,06 7,00
Contenido de agua, % 37,14 39,63 43,36 18,41 19,29
IN.V.E123-13
GRADACION | , ~
44 ‘
P1= 166,9 P2= 56,3 |
43 -
= |
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -g” 42 | ‘
T2 0 0,0 100,0 24 |
1" 0 0,0 100,0 E |
3/4" 0 0,0 100,0 o 40 T
172" 0 0,0 100,0 2 .
3/8" 4,8 2,9 97,1 - R T 1711
No. 4 3,3 2,0 95,1 8 a5 ‘ |
No. 10 7,1 4,3 90,9 5 || ‘
No. 40 18,6 11,1 79,7 © ‘ | \
No. 200 22,5 135 66,3 f | ‘
Pasa No. 200 110,6 66,3 36 - 1
10 100
TOTAL 166,9 100,0 Numero de Golpes |
L .
Fraccion menor del Tamiz No. 200
66,3% CLASIFICACION
Limite Liquido 39,63 %
Humedad natural Limite Plastico 18,85 %
18,0% Indice de Plasticidad 20,78 %
Observaciones: Indice de grupo . 16
__________________________ AASHO __A-T7-6
USCS CL
i Aol o d
Ing. Jete de laboratorio
MP. 70202-431795 TLM -




Materiales

FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE -
LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

P/OIA:
ABSCISA:
MUESTRA:

Consultoria de la elaboracion de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial

Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila

Sondeo No. 3 - Muestra No. 3

PROFUNDIDAD: 2,00 - 3,00 m

DESCRIPCION: Arcilla color gris trazos negros

FECHA:

12 de mayo de 2024

LIMITES DE CONSISTENCIA

Ing. Jete de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM

ILN.V.E125-13 IN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 56 92 63 20 18
Vidrio + Suelo Humedo, grm . 22,58 23,41 23,70 13,86 13,87
Vidrio + Suelo Seco, grm 18,25 18,37 18,34 12,26 12,25
Peso del Agua, grm 4,33 5,04 5,36 1,60 1,62
Peso vidrio., grm 5,12 417 4,00 4,85 4,85
Peso Suelo Seco, grm 13,13 14,20 14,34 7,41 7,40
Contenido de agua, % 32,98 35,49 37,38 21,59 21,89
IN.V.E123-13
GRADACION |
38
P1= 139,4 P2= 68,3 \
2 37
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -g‘ \\
712" 0 0,0 700,0 E %
i 0 0,0 100,0 E ‘
3/4" 0 0,0 100,0 o 35 i }
172" 0 0,0 100,0 - \ ‘ |
3/8" 0 0,0 100,0 .'g 34 | |
No. 4 32,5 23,3 76,7 5 A BB
No. 10 1,8 1,3 75,4 & . AW | ||
No. 40 7.4 53 70,1 = ¥ |
No. 200 26,6 19,1 51,0 §
Pasa No. 200 7.4 51,0 32
10 100
TOTAL 139,4 100,0 Numero de Golpes
Fraccion menor del Tamiz No. 200
51,0% CLASIFICACION
Limite Liquido 35,49 %
Humedad natural Limite Plastico 21,74 %
20,0% Indice de Plasticidad 13,75 %
Observaciones: Indice de grupo 0
- AASHO A-6
. USCS ML
;GHO\ A e V\;w\—’




Materiales

FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE —— 5
LABORATORIO
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

44,5%

Humedad natural
28,0%

Observaciones:

Fraccion menor del Tamiz No. 200

PIOIA: Consultoria de la elaboracion de los estudios y disefios del alcantarillado Sanitario y Pluvial
ABSCISA: Sector del barrio El Jordan Municpio de la Plata - Huila 12 de mayo de 2024
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 4
PROFUNDIDAD: 3,00 -5,00 m
DESCRIPCION: Arenas limosas de color café
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 IN.V.E126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 69 41 87 13 36
Vidrio + Suelo Humedo, grm 27,61 26,86 26,58 14,11 14,12
Vidrio + Suelo Seco, grm 22,08 21,02 20,53 12,27 11,73
Peso del Agua, grm 5,563 5,84 6,05 1,84 2,39
Peso vidrio., grm 5,12 4,20 4,17 4,60 4,63
Peso Suelo Seco, grm 16,96 16,82 16,36 7,67 7,10
Contenido de agua, % 32,61 34,72 36,98 23,99 33,66
LN.V.E123-13
GRADACION |
38
P1= 853 - |
o 37 A | 1 -
TAMIZ PESO RETENIDJ % RETENIDO % PASA -g' \ 3 w
112" 0 0,0 100,0 é o \ ;
1" 0 0,0 100,0 5 \ ‘
34" 0 0,0 100,0 - 35 :
1/2" 6,3 4,1 95,9 4 \ ; i
3/8" 1 0,7 95,2 T g I
No. 4 2.2 1,4 93,8 8 | ‘
No. 10 2,8 18 92,0 5 \\ L
No. 40 22,6 14,7 77,3 O N T T
No. 200 50,4 32,8 44,5 ; | 1 1
Pasa No. 200 68,3 44,5 32 ‘ :
10 100
TOTAL 153,6 100,0 Numero de Golpes

o ol o

Ing. Jefe de laboratorio

MP. 70202-431795 TLM

CLASIFICACION
Limite Liquido

Limite Plastico
Indice de Plasticidad

Indice de grupo
AASHO
USCS

/\/s/\’

A o

34,72 %
28,83 %
5,89 %
0
A -4
SM




