
TIEMPO

min psi ton

1

1 0,25 DL 600 7,5 δt1 15,748

AL 1,5 δr1 1,1684

1 0,25 DL 600 7,5 δ2 10,8966

2 0,50 DL 1200 15 δt2 39,0906

AL 1,5 δr2 10,6172

1 0,25 DL 600 7,5 δ3 10,6426

2 0,50 DL 1200 15 δ3 35,7124

3 0,75 DL 1800 22,5 δt3 57,9882

AL 1,5 δr3 12,192

1 0,25 DL 600 7,5 δ4 28,2194

2 0,50 DL 1200 15 δ4 48,7426

3 0,75 DL 1800 22,5 δ4 39,624

5 1,00 DL 2500 30 δt4 78,6384

AL 1,5 δr4 20,828

1 0,25 DL 600 7,5 δ5 36,83

2 0,50 DL 1200 15 δ5 53,5686

3 0,75 DL 1800 22,5 δ5 68,9864

5 1,00 DL 2500 30 δ5 78,105

10 1,20 DL 2900 36 δt5 95,758

AL 1,5 δr5 30,099

1 0,25 DL 600 7,5 δ6 44,7294

2 0,50 DL 1200 15 δ6 62,8396

3 0,75 DL 1800 22,5 δ6 75,6158

5 1,00 DL 2500 30 δ6 84,9122

10 1,20 DL 2900 36 δ6 103,4288

15 1,33 DL 3300 39,9 δt6 110,49

SI NO

9 Ciclo 6 AL 1,5 δr6 27,8638 δt6-δr6=δe6

SI X NO

36,00

39,90T3 Máxima (Ton):

mm mm

DESPLAZAMIENTO ELÁSTICO

28,4734

ETAPA CICLO
CARGA APLICADA DESPLAZAMIENTO 

ACUMULADO
DESPLAZAMIENTO 

RESIDUAL

mm

Aplicar carga de alineamiento (AL) 5% de la carga de prueba Po o T2

2 Ciclo 1 δt1-δr1=δe1 14,5796

3 Ciclo 2 δt2-δr2=δe2

4 Ciclo 3 δt3-δr3=δe3

δt5-δr5=δe5 65,659

5 Ciclo 4 δt4-δr4=δe4 57,8104

45,7962

6 Ciclo 5

8
La deformación bajo la carga aplicada al cabo de 10 min excede 1.00 mm X

Si al cabo de 10 min la deformación excede 1.0 mm, mantener la carga 60 min 

7 Ciclo 6 δt6-δr6=δe6 82,6262

10
Descargar el anclaje hasta la carga de diseño T1=30 Ton

El anclaje cumple con criterios de aceptación 

2500

2900

3300

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

Ø Torón (in):

Ubicación:

Anclaje No: 38 - C

PABLO VI

1/2

T1 Servicio (PSI):

T2 Prueba (PSI):

T3 Máxima (PSI):

T1 Servicio (Ton):

T2 Prueba (Ton):

30,00



Anclaje No: 38 - C Ltf (m): 13,00 T1 Servicio- DL 
(Ton):

30,00

Ubicación: PABLO VI Ltb (m): 17,00 T2 Prueba (Ton): 36,00
Ø Torón (in): 1/2 Lt (m): 30,00 T3 Máxima (Ton): 39,90

Tipo: Modulo de elasticidad (Kgf/cm2) 2140000
12,70
98,70 L. Tensionamiento (m): 1,00

3
296,10

Longitud libre aparente = Lepp Lsuperior = 22,50 Linferior = 11,20
 

Superior (mm) Inferior (mm) Superior (m) Inferior (m)
0 0,00 0,00 0,00 0 0 22,50 11,20
1 7,50 14,58 12,318 25,45 12,31 22,50 11,20 CUMPLE
2 15,00 28,47 12,03 50,90 24,62 22,50 11,20 CUMPLE
3 22,50 45,80 12,90 76,34 36,93 22,50 11,20 CUMPLE
4 30,00 57,81 12,21 101,79 49,24 22,50 11,20 CUMPLE
5 36,00 65,66 11,56 122,15 59,09 22,50 11,20 CUMPLE
6 39,90 82,63 13,12 135,38 65,49 22,50 11,20 CUMPLE

CRITERIOS DE ACEPTACION

Superior (m) Inferior (m)

12,32 22,50 11,20 CUMPLE
12,03 22,50 11,20 CUMPLE
12,90 22,50 11,20 CUMPLE
12,21 22,50 11,20 CUMPLE
11,56 22,50 11,20 CUMPLE
13,12 22,50 11,20 CUMPLE

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

DATOS DEL ACERO

Sección Torón (mm2):
Ø Torón (mm):

No. Torones: Resistencia 

DATOS DEL BULÓN
Permanente

LechadaSección Total (mm2):

Deformación 
Elastica 

Medida (mm)
Etapa de Carga (Ton)Etapa

Lepp Deducida 
(mm)

La= longitud libre aparente - 
limites

Criterio de 
Aceptación

Lepp Deducida 
(mm)

Criterio de 
Aceptación

Deformaciones inferidas, 
limite superior e inferior 

Lepp= longitud libre aparente - 
limites
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0.50 DL

δe6

δr6 0.25 DL

0.75 DL

1.0 DL

1.20 DL

1.33 DL



TIEMPO

min psi ton

1

1 0,25 DL 600 7,5 δt1 15,3162

AL 1,5 δr1 1,1176

1 0,25 DL 600 7,5 δ2 13,2334

2 0,50 DL 1200 15 δt2 37,719

AL 1,5 δr2 8,3312

1 0,25 DL 600 7,5 δ3 15,621

2 0,50 DL 1200 15 δ3 33,147

3 0,75 DL 1800 22,5 δt3 56,0324

AL 1,5 δr3 10,2362

1 0,25 DL 600 7,5 δ4 26,289

2 0,50 DL 1200 15 δ4 44,0182

3 0,75 DL 1800 22,5 δ4 63,3984

5 1,00 DL 2500 30 δt4 77,7494

AL 1,5 δr4 13,6652

1 0,25 DL 600 7,5 δ5 29,5148

2 0,50 DL 1200 15 δ5 51,2318

3 0,75 DL 1800 22,5 δ5 64,9478

5 1,00 DL 2500 30 δ5 78,1304

10 1,20 DL 2900 36 δt5 99,8474

AL 1,5 δr5 25,0444

1 0,25 DL 600 7,5 δ6 46,7614

2 0,50 DL 1200 15 δ6 63,4492

3 0,75 DL 1800 22,5 δ6 75,5904

5 1,00 DL 2500 30 δ6 85,3694

10 1,20 DL 2900 36 δ6 111,3536

15 1,33 DL 3300 39,9 δt6 113,9952

SI NO

9 Ciclo 6 AL 1,5 δr6 29,6672 δt6-δr6=δe6

SI X NO

2500

2900

3300

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

Ø Torón (in):

Ubicación:

Anclaje No: 38 - D

PABLO VI

1/2

T1 Servicio (PSI):

T2 Prueba (PSI):

T3 Máxima (PSI):

T1 Servicio (Ton):

T2 Prueba (Ton):

30,00

10
Descargar el anclaje hasta la carga de diseño T1=30 Ton

El anclaje cumple con criterios de aceptación 

8
La deformación bajo la carga aplicada al cabo de 10 min excede 1.00 mm X

Si al cabo de 10 min la deformación excede 1.0 mm, mantener la carga 60 min 

7 Ciclo 6 δt6-δr6=δe6 84,328

δt5-δr5=δe5 74,803

5 Ciclo 4 δt4-δr4=δe4 64,0842

45,7962

6 Ciclo 5

δt2-δr2=δe2

4 Ciclo 3 δt3-δr3=δe3

29,3878

ETAPA CICLO
CARGA APLICADA DESPLAZAMIENTO 

ACUMULADO
DESPLAZAMIENTO 

RESIDUAL

mm

Aplicar carga de alineamiento (AL) 5% de la carga de prueba Po o T2

2 Ciclo 1 δt1-δr1=δe1 14,1986

3 Ciclo 2

36,00

39,90T3 Máxima (Ton):

mm mm

DESPLAZAMIENTO ELÁSTICO



Anclaje No: 38 - D Ltf (m): 13,00 T1 Servicio- DL 
(Ton):

30,00

Ubicación: PABLO VI Ltb (m): 17,00 T2 Prueba (Ton): 36,00
Ø Torón (in): 1/2 Lt (m): 30,00 T3 Máxima (Ton): 39,90

Tipo: Modulo de elasticidad (Kgf/cm2) 2140000
12,70
98,70 L. Tensionamiento (m): 1,00

3
296,10

Longitud libre aparente = Lepp Lsuperior = 22,50 Linferior = 11,20
 

Superior (mm) Inferior (mm) Superior (m) Inferior (m)
0 0,00 0,00 0,00 0 0 22,50 11,20
1 7,50 14,20 11,996 25,45 12,31 22,50 11,20 CUMPLE
2 15,00 29,39 12,41 50,90 24,62 22,50 11,20 CUMPLE
3 22,50 45,80 12,90 76,34 36,93 22,50 11,20 CUMPLE
4 30,00 64,08 13,54 101,79 49,24 22,50 11,20 CUMPLE
5 36,00 74,80 13,17 122,15 59,09 22,50 11,20 CUMPLE
6 39,90 84,33 13,39 135,38 65,49 22,50 11,20 CUMPLE

CRITERIOS DE ACEPTACION

Superior (m) Inferior (m)

12,00 22,50 11,20 CUMPLE
12,41 22,50 11,20 CUMPLE
12,90 22,50 11,20 CUMPLE
13,54 22,50 11,20 CUMPLE
13,17 22,50 11,20 CUMPLE
13,39 22,50 11,20 CUMPLE

Lepp Deducida 
(mm)

La= longitud libre aparente - 
limites

Criterio de 
Aceptación

Lepp Deducida 
(mm)

Criterio de 
Aceptación

Deformaciones inferidas, 
limite superior e inferior 

Lepp= longitud libre aparente - 
limites

LechadaSección Total (mm2):

Deformación 
Elastica 

Medida (mm)
Etapa de Carga (Ton)Etapa

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

DATOS DEL ACERO

Sección Torón (mm2):
Ø Torón (mm):

No. Torones: Resistencia 

DATOS DEL BULÓN
Permanente
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Carga (Ton)

Datos de la  Prueba de Funcionamiento

0.50 DL

δe6

δr6 0.25 DL

0.75 DL

1.0 DL

1.20 DL

1.33 DL



TIEMPO

min psi ton

1

1 0,25 DL 600 7,5 δt1 15,9766

AL 1,5 δr1 1,524

1 0,25 DL 600 7,5 δ2 14,0462

2 0,50 DL 1200 15 δt2 36,449

AL 1,5 δr2 7,8486

1 0,25 DL 600 7,5 δ3 15,0622

2 0,50 DL 1200 15 δ3 30,734

3 0,75 DL 1800 22,5 δt3 53,9496

AL 1,5 δr3 9,9568

1 0,25 DL 600 7,5 δ4 25,7302

2 0,50 DL 1200 15 δ4 42,8498

3 0,75 DL 1800 22,5 δ4 58,166

5 1,00 DL 2500 30 δt4 75,6666

AL 1,5 δr4 21,209

1 0,25 DL 600 7,5 δ5 36,957

2 0,50 DL 1200 15 δ5 51,7398

3 0,75 DL 1800 22,5 δ5 64,77

5 1,00 DL 2500 30 δ5 78,3082

10 1,20 DL 2900 36 δt5 96,1136

AL 1,5 δr5 32,258

1 0,25 DL 600 7,5 δ6 46,99

2 0,50 DL 1200 15 δ6 63,373

3 0,75 DL 1800 22,5 δ6 70,231

5 1,00 DL 2500 30 δ6 83,439

10 1,20 DL 2900 36 δ6 100,4316

15 1,33 DL 3300 39,9 δt6 109,2962

SI NO

9 Ciclo 6 AL 1,5 δr6 33,274 δt6-δr6=δe6

SI X NO

2500

2900

3300

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

Ø Torón (in):

Ubicación:

Anclaje No: 39 - A

PABLO VI

1/2

T1 Servicio (PSI):

T2 Prueba (PSI):

T3 Máxima (PSI):

T1 Servicio (Ton):

T2 Prueba (Ton):

30,00

10
Descargar el anclaje hasta la carga de diseño T1=30 Ton

El anclaje cumple con criterios de aceptación 

8
La deformación bajo la carga aplicada al cabo de 10 min excede 1.00 mm X

Si al cabo de 10 min la deformación excede 1.0 mm, mantener la carga 60 min 

7 Ciclo 6 δt6-δr6=δe6 76,0222

δt5-δr5=δe5 63,8556

5 Ciclo 4 δt4-δr4=δe4 54,4576

43,9928

6 Ciclo 5

δt2-δr2=δe2

4 Ciclo 3 δt3-δr3=δe3

28,6004

ETAPA CICLO
CARGA APLICADA DESPLAZAMIENTO 

ACUMULADO
DESPLAZAMIENTO 

RESIDUAL

mm

Aplicar carga de alineamiento (AL) 5% de la carga de prueba Po o T2

2 Ciclo 1 δt1-δr1=δe1 14,4526

3 Ciclo 2

36,00

39,90T3 Máxima (Ton):

mm mm

DESPLAZAMIENTO ELÁSTICO



Anclaje No: 39 - A Ltf (m): 13,00 T1 Servicio- DL 
(Ton):

30,00

Ubicación: PABLO VI Ltb (m): 17,00 T2 Prueba (Ton): 36,00
Ø Torón (in): 1/2 Lt (m): 30,00 T3 Máxima (Ton): 39,90

Tipo: Modulo de elasticidad (Kgf/cm2) 2140000
12,70
98,70 L. Tensionamiento (m): 1,00

3
296,10

Longitud libre aparente = Lepp Lsuperior = 22,50 Linferior = 11,20
 

Superior (mm) Inferior (mm) Superior (m) Inferior (m)
0 0,00 0,00 0,00 0 0 22,50 11,20
1 7,50 14,45 12,211 25,45 12,31 22,50 11,20 CUMPLE
2 15,00 28,60 12,08 50,90 24,62 22,50 11,20 CUMPLE
3 22,50 43,99 12,39 76,34 36,93 22,50 11,20 CUMPLE
4 30,00 54,46 11,50 101,79 49,24 22,50 11,20 CUMPLE
5 36,00 63,86 11,24 122,15 59,09 22,50 11,20 CUMPLE
6 39,90 76,02 12,07 135,38 65,49 22,50 11,20 CUMPLE

CRITERIOS DE ACEPTACION

Superior (m) Inferior (m)

12,21 22,50 11,20 CUMPLE
12,08 22,50 11,20 CUMPLE
12,39 22,50 11,20 CUMPLE
11,50 22,50 11,20 CUMPLE
11,24 22,50 11,20 CUMPLE
12,07 22,50 11,20 CUMPLE

Lepp Deducida 
(mm)

La= longitud libre aparente - 
limites

Criterio de 
Aceptación

Lepp Deducida 
(mm)

Criterio de 
Aceptación

Deformaciones inferidas, 
limite superior e inferior 

Lepp= longitud libre aparente - 
limites

LechadaSección Total (mm2):

Deformación 
Elastica 

Medida (mm)
Etapa de Carga (Ton)Etapa

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

DATOS DEL ACERO

Sección Torón (mm2):
Ø Torón (mm):

No. Torones: Resistencia 

DATOS DEL BULÓN
Permanente
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Datos de la  Prueba de Funcionamiento

0.50 DL

δe6

δr6
0.25 DL

0.75 DL

1.0 DL

1.20 DL

1.33 DL



TIEMPO

min psi ton

1

1 0,25 DL 600 7,5 δt1 17,907

AL 1,5 δr1 3,7592

1 0,25 DL 600 7,5 δ2 18,8468

2 0,50 DL 1200 15 δt2 42,8244

AL 1,5 δr2 16,002

1 0,25 DL 600 7,5 δ3 22,8346

2 0,50 DL 1200 15 δ3 36,2458

3 0,75 DL 1800 22,5 δt3 59,817

AL 1,5 δr3 17,0942

1 0,25 DL 600 7,5 δ4 30,48

2 0,50 DL 1200 15 δ4 50,1904

3 0,75 DL 1800 22,5 δ4 63,9064

5 1,00 DL 2500 30 δt4 79,4258

AL 1,5 δr4 21,9456

1 0,25 DL 600 7,5 δ5 38,862

2 0,50 DL 1200 15 δ5 59,6646

3 0,75 DL 1800 22,5 δ5 74,422

5 1,00 DL 2500 30 δ5 84,1502

10 1,20 DL 2900 36 δt5 101,981

AL 1,5 δr5 32,3342

1 0,25 DL 600 7,5 δ6 54,5592

2 0,50 DL 1200 15 δ6 74,8284

3 0,75 DL 1800 22,5 δ6 84,6328

5 1,00 DL 2500 30 δ6 91,3384

10 1,20 DL 2900 36 δ6 111,2012

15 1,33 DL 3300 39,9 δt6 120,1166

SI NO

9 Ciclo 6 AL 1,5 δr6 37,846 δt6-δr6=δe6

SI X NO

2500

2900

3300

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

Ø Torón (in):

Ubicación:

Anclaje No: 40 - C

PABLO VI

1/2

T1 Servicio (PSI):

T2 Prueba (PSI):

T3 Máxima (PSI):

T1 Servicio (Ton):

T2 Prueba (Ton):

30,00

10
Descargar el anclaje hasta la carga de diseño T1=30 Ton

El anclaje cumple con criterios de aceptación 

8
La deformación bajo la carga aplicada al cabo de 10 min excede 1.00 mm X

Si al cabo de 10 min la deformación excede 1.0 mm, mantener la carga 60 min 

7 Ciclo 6 δt6-δr6=δe6 82,2706

δt5-δr5=δe5 69,6468

5 Ciclo 4 δt4-δr4=δe4 57,4802

42,7228

6 Ciclo 5

δt2-δr2=δe2

4 Ciclo 3 δt3-δr3=δe3

26,8224

ETAPA CICLO
CARGA APLICADA DESPLAZAMIENTO 

ACUMULADO
DESPLAZAMIENTO 

RESIDUAL

mm

Aplicar carga de alineamiento (AL) 5% de la carga de prueba Po o T2

2 Ciclo 1 δt1-δr1=δe1 14,1478

3 Ciclo 2

36,00

39,90T3 Máxima (Ton):

mm mm

DESPLAZAMIENTO ELÁSTICO



Anclaje No: 40 - C Ltf (m): 13,00 T1 Servicio- DL 
(Ton):

30,00

Ubicación: PABLO VI Ltb (m): 17,00 T2 Prueba (Ton): 36,00
Ø Torón (in): 1/2 Lt (m): 30,00 T3 Máxima (Ton): 39,90

Tipo: Modulo de elasticidad (Kgf/cm2) 2140000
12,70
98,70 L. Tensionamiento (m): 1,00

3
296,10

Longitud libre aparente = Lepp Lsuperior = 22,50 Linferior = 11,20
 

Superior (mm) Inferior (mm) Superior (m) Inferior (m)
0 0,00 0,00 0,00 0 0 22,50 11,20
1 7,50 14,15 11,953 25,45 12,31 22,50 11,20 CUMPLE
2 15,00 26,82 11,33 50,90 24,62 22,50 11,20 CUMPLE
3 22,50 42,72 12,03 76,34 36,93 22,50 11,20 CUMPLE
4 30,00 57,48 12,14 101,79 49,24 22,50 11,20 CUMPLE
5 36,00 69,65 12,26 122,15 59,09 22,50 11,20 CUMPLE
6 39,90 82,27 13,07 135,38 65,49 22,50 11,20 CUMPLE

CRITERIOS DE ACEPTACION

Superior (m) Inferior (m)

11,95 22,50 11,20 CUMPLE
11,33 22,50 11,20 CUMPLE
12,03 22,50 11,20 CUMPLE
12,14 22,50 11,20 CUMPLE
12,26 22,50 11,20 CUMPLE
13,07 22,50 11,20 CUMPLE

Lepp Deducida 
(mm)

La= longitud libre aparente - 
limites

Criterio de 
Aceptación

Lepp Deducida 
(mm)

Criterio de 
Aceptación

Deformaciones inferidas, 
limite superior e inferior 

Lepp= longitud libre aparente - 
limites

LechadaSección Total (mm2):

Deformación 
Elastica 

Medida (mm)
Etapa de Carga (Ton)Etapa

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

DATOS DEL ACERO

Sección Torón (mm2):
Ø Torón (mm):

No. Torones: Resistencia 

DATOS DEL BULÓN
Permanente
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Datos de la  Prueba de Funcionamiento

0.50 DL

δe6

δr6
0.25 DL

0.75 DL

1.0 DL

1.20 DL

1.33 DL



TIEMPO

min psi ton

1

1 0,25 DL 600 7,5 δt1 15,5448

AL 1,5 δr1 1,4478

1 0,25 DL 600 7,5 δ2 14,224

2 0,50 DL 1200 15 δt2 39,3954

AL 1,5 δr2 11,5062

1 0,25 DL 600 7,5 δ3 20,9042

2 0,50 DL 1200 15 δ3 36,0172

3 0,75 DL 1800 22,5 δt3 58,928

AL 1,5 δr3 16,891

1 0,25 DL 600 7,5 δ4 31,4706

2 0,50 DL 1200 15 δ4 50,4952

3 0,75 DL 1800 22,5 δ4 65,8622

5 1,00 DL 2500 30 δt4 76,2508

AL 1,5 δr4 19,4056

1 0,25 DL 600 7,5 δ5 38,9128

2 0,50 DL 1200 15 δ5 53,3146

3 0,75 DL 1800 22,5 δ5 64,9986

5 1,00 DL 2500 30 δ5 69,6722

10 1,20 DL 2900 36 δt5 94,9452

AL 1,5 δr5 30,7848

1 0,25 DL 600 7,5 δ6 51,8668

2 0,50 DL 1200 15 δ6 67,8688

3 0,75 DL 1800 22,5 δ6 76,2762

5 1,00 DL 2500 30 δ6 86,8934

10 1,20 DL 2900 36 δ6 106,8832

15 1,33 DL 3300 39,9 δt6 111,1758

SI NO

9 Ciclo 6 AL 1,5 δr6 39,37 δt6-δr6=δe6

SI X NO

36,00

39,90T3 Máxima (Ton):

mm mm

DESPLAZAMIENTO ELÁSTICO

27,8892

ETAPA CICLO
CARGA APLICADA DESPLAZAMIENTO 

ACUMULADO
DESPLAZAMIENTO 

RESIDUAL

mm

Aplicar carga de alineamiento (AL) 5% de la carga de prueba Po o T2

2 Ciclo 1 δt1-δr1=δe1 14,097

3 Ciclo 2 δt2-δr2=δe2

4 Ciclo 3 δt3-δr3=δe3

δt5-δr5=δe5 64,1604

5 Ciclo 4 δt4-δr4=δe4 56,8452

42,037

6 Ciclo 5

8
La deformación bajo la carga aplicada al cabo de 10 min excede 1.00 mm X

Si al cabo de 10 min la deformación excede 1.0 mm, mantener la carga 60 min 

7 Ciclo 6 δt6-δr6=δe6 71,8058

10
Descargar el anclaje hasta la carga de diseño T1=30 Ton

El anclaje cumple con criterios de aceptación 

2500

2900

3300

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

Ø Torón (in):

Ubicación:

Anclaje No: 40 - D

PABLO VI

1/2

T1 Servicio (PSI):

T2 Prueba (PSI):

T3 Máxima (PSI):

T1 Servicio (Ton):

T2 Prueba (Ton):

30,00



Anclaje No: 40 - D Ltf (m): 13,00 T1 Servicio- DL 
(Ton):

30,00

Ubicación: PABLO VI Ltb (m): 17,00 T2 Prueba (Ton): 36,00
Ø Torón (in): 1/2 Lt (m): 30,00 T3 Máxima (Ton): 39,90

Tipo: Modulo de elasticidad (Kgf/cm2) 2140000
12,70
98,70 L. Tensionamiento (m): 1,00

3
296,10

Longitud libre aparente = Lepp Lsuperior = 22,50 Linferior = 11,20
 

Superior (mm) Inferior (mm) Superior (m) Inferior (m)
0 0,00 0,00 0,00 0 0 22,50 11,20
1 7,50 14,10 11,910 25,45 12,31 22,50 11,20 CUMPLE
2 15,00 27,89 11,78 50,90 24,62 22,50 11,20 CUMPLE
3 22,50 42,04 11,84 76,34 36,93 22,50 11,20 CUMPLE
4 30,00 56,85 12,01 101,79 49,24 22,50 11,20 CUMPLE
5 36,00 64,16 11,29 122,15 59,09 22,50 11,20 CUMPLE
6 39,90 71,81 11,40 135,38 65,49 22,50 11,20 CUMPLE

CRITERIOS DE ACEPTACION

Superior (m) Inferior (m)

11,91 22,50 11,20 CUMPLE
11,78 22,50 11,20 CUMPLE
11,84 22,50 11,20 CUMPLE
12,01 22,50 11,20 CUMPLE
11,29 22,50 11,20 CUMPLE
11,40 22,50 11,20 CUMPLE

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

DATOS DEL ACERO

Sección Torón (mm2):
Ø Torón (mm):

No. Torones: Resistencia 

DATOS DEL BULÓN
Permanente

LechadaSección Total (mm2):

Deformación 
Elastica 

Medida (mm)
Etapa de Carga (Ton)Etapa

Lepp Deducida 
(mm)

La= longitud libre aparente - 
limites

Criterio de 
Aceptación

Lepp Deducida 
(mm)

Criterio de 
Aceptación

Deformaciones inferidas, 
limite superior e inferior 

Lepp= longitud libre aparente - 
limites
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Residual

M
ov

im
ie

nt
o

R
es

id
ua

l (
m

m
)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
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Datos de la  Prueba de Funcionamiento

0.50 DL

δe6

δr6
0.25 DL

0.75 DL

1.0 DL

1.20 DL

1.33 DL



TIEMPO

min psi ton

1

1 0,25 DL 600 7,5 δt1 15,7988

AL 1,5 δr1 1,5748

1 0,25 DL 600 7,5 δ2 14,1732

2 0,50 DL 1200 15 δt2 45,2374

AL 1,5 δr2 15,748

1 0,25 DL 600 7,5 δ3 23,5966

2 0,50 DL 1200 15 δ3 40,6146

3 0,75 DL 1800 22,5 δt3 70,0532

AL 1,5 δr3 20,447

1 0,25 DL 600 7,5 δ4 36,2712

2 0,50 DL 1200 15 δ4 53,5686

3 0,75 DL 1800 22,5 δ4 74,803

5 1,00 DL 2500 30 δt4 95,4532

AL 1,5 δr4 34,798

1 0,25 DL 600 7,5 δ5 47,0916

2 0,50 DL 1200 15 δ5 65,4304

3 0,75 DL 1800 22,5 δ5 82,6008

5 1,00 DL 2500 30 δ5 93,2434

10 1,20 DL 2900 36 δt5 110,49

AL 1,5 δr5 41,8592

1 0,25 DL 600 7,5 δ6 63,0682

2 0,50 DL 1200 15 δ6 81,4832

3 0,75 DL 1800 22,5 δ6 97,7138

5 1,00 DL 2500 30 δ6 106,6292

10 1,20 DL 2900 36 δ6 124,2568

15 1,33 DL 3300 39,9 δt6 134,8232

SI NO

9 Ciclo 6 AL 1,5 δr6 50,4698 δt6-δr6=δe6

SI X NO

2500

2900

3300

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

Ø Torón (in):

Ubicación:

Anclaje No: 41 - D

PABLO VI

1/2

T1 Servicio (PSI):

T2 Prueba (PSI):

T3 Máxima (PSI):

T1 Servicio (Ton):

T2 Prueba (Ton):

30,00

10
Descargar el anclaje hasta la carga de diseño T1=30 Ton

El anclaje cumple con criterios de aceptación 

8
La deformación bajo la carga aplicada al cabo de 10 min excede 1.00 mm X

Si al cabo de 10 min la deformación excede 1.0 mm, mantener la carga 60 min 

7 Ciclo 6 δt6-δr6=δe6 84,3534

δt5-δr5=δe5 68,6308

5 Ciclo 4 δt4-δr4=δe4 60,6552

49,6062

6 Ciclo 5

δt2-δr2=δe2

4 Ciclo 3 δt3-δr3=δe3

29,4894

ETAPA CICLO
CARGA APLICADA DESPLAZAMIENTO 

ACUMULADO
DESPLAZAMIENTO 

RESIDUAL

mm

Aplicar carga de alineamiento (AL) 5% de la carga de prueba Po o T2

2 Ciclo 1 δt1-δr1=δe1 14,224

3 Ciclo 2

36,00

39,90T3 Máxima (Ton):

mm mm

DESPLAZAMIENTO ELÁSTICO



Anclaje No: 41 - D Ltf (m): 13,00 T1 Servicio- DL 
(Ton):

30,00

Ubicación: PABLO VI Ltb (m): 17,00 T2 Prueba (Ton): 36,00
Ø Torón (in): 1/2 Lt (m): 30,00 T3 Máxima (Ton): 39,90

Tipo: Modulo de elasticidad (Kgf/cm2) 2140000
12,70
98,70 L. Tensionamiento (m): 1,00

3
296,10

Longitud libre aparente = Lepp Lsuperior = 22,50 Linferior = 11,20
 

Superior (mm) Inferior (mm) Superior (m) Inferior (m)
0 0,00 0,00 0,00 0 0 22,50 11,20
1 7,50 14,22 12,017 25,45 12,31 22,50 11,20 CUMPLE
2 15,00 29,49 12,46 50,90 24,62 22,50 11,20 CUMPLE
3 22,50 49,61 13,97 76,34 36,93 22,50 11,20 CUMPLE
4 30,00 60,66 12,81 101,79 49,24 22,50 11,20 CUMPLE
5 36,00 68,63 12,08 122,15 59,09 22,50 11,20 CUMPLE
6 39,90 84,35 13,40 135,38 65,49 22,50 11,20 CUMPLE

CRITERIOS DE ACEPTACION

Superior (m) Inferior (m)

12,02 22,50 11,20 CUMPLE
12,46 22,50 11,20 CUMPLE
13,97 22,50 11,20 CUMPLE
12,81 22,50 11,20 CUMPLE
12,08 22,50 11,20 CUMPLE
13,40 22,50 11,20 CUMPLE

Lepp Deducida 
(mm)

La= longitud libre aparente - 
limites

Criterio de 
Aceptación

Lepp Deducida 
(mm)

Criterio de 
Aceptación

Deformaciones inferidas, 
limite superior e inferior 

Lepp= longitud libre aparente - 
limites

LechadaSección Total (mm2):

Deformación 
Elastica 

Medida (mm)
Etapa de Carga (Ton)Etapa

CARACTERISTICAS DEL TORÓN

DATOS DEL ACERO

Sección Torón (mm2):
Ø Torón (mm):

No. Torones: Resistencia 

DATOS DEL BULÓN
Permanente
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Anexo 3. Calibración del equipo 
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