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INTRODUCCION

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al operador de la obra se
complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales como figuran en las
especificaciones, en los planos, donde se determinaran las pautas al operador de
la obra para su ejecucion, estas no podran tomarse como base para reclamaciones
o demandas posteriores.

Cualquier cambio que proponga el operador de la obra, debera ser consuitado por
escrito al supervisor y/o interventor, este no podra proceder a su ejecucion sin la
aceptacidn escrita de éste(os) segun lo indique la entidad contratante. En caso
contrario, cualquier trabajo sera por cuenta y riesgo del operador de la obra.

Sera obligacion primordial del operador de la obra gjecutar €l trabajo, estrictamente
de acuerdo con los planos y especificaciones para lo cual presentara muestras de
los materiales a utilizar para la aprobacion del supervisor o interventor.

Se supone que las cotas y dimensiones de los planos deben coincidir, pero sera
obligacion del operador de la obra verificar los planos recibidos, antes de iniciar los
trabajos correspondientes. Cualquier discrepancia debe ser aclarada de manera
inmediata con el supervisor y/o con la Interventoria, pues en caso contrario si se
presenta la necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra, el
costo de ésta sera por cuenta del operador de la obra.

Cuando en ias especificaciones se indigue algin equipo o material por su nombie
de fabrica o marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estandar de
calidad, tipo y/o caracteristicas, sin que ello implique el uso exclusivo de dicho
insumo o equipo.

El operador de la obra podra utilizar productos similares obteniendo previamente la
aprobacion del supervisor o interventor.

OBLIGACIONES DEL OPERADOR DE LA OBRA
Para el cabal cumplimiento del Contrato, se entienden como obligaciones del
Conlratista y/o subconiralisias, las siguienies.

1. Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de la mejor calidad y
a los cuales se refieren estas especificaciones y los planos adjuntos.

2. Suministrar el personal competente y adecuado para ejecutar los trabajos a los
que se rafiaren los planos y las especificaciones, en la major manera posible,

3. Pagar cumplidamente al personal a su cargo, sueldos, prestaciones, seguros,
bonificaciones, y demas beneficios o complementos que ordene la Ley, en tal
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CRAVO NORTE
forma que el propietario, bajo ningun concepto, tenga que asumir
responsabilidades por omisiones legales del Contratista y/o subcontratistas.

4. Estudiar cuidadosamente todos y cada uno de los planos gue contienen el
proyecto, leer atentamente las especificaciones e inspeccionar el lugar de la obra
para determinar aquellas condiciones que puedan afectar los trabajos a realizar.

ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar la obra, el Contratista y/o subcontratistas, debe presentar al
supervisor y/o interventor, un programa de trabajo que permita establecer el orden
y la duracion de cada una de las partes de esta.

El Contratista y/o subcantratistas, antes de iniciar los trabajos deben disponer de un

lugar adecuado que le sirva de oficina y depdsito de materiales y herramientas.

Tanto los materiales como la herramienta, deberan ser revisados por el supervisor
~ para comprobar que son necesarios para la ejecucion de la obra. En caso contrario,
I

fijara un plazo prudencial para que el Contratista los lleve a la obra.

Como parte de la organizacion de los trabajos, el Contratista y/o subcontratistas
observaran un reglamento de seguridad industrial para aplicarlo en el desarrollo de
las obras, que sera parte del contrato y cuyo incumplimiento puede ser causal de
terminacién del Contrato respectivo.

MODIFICACIONES

Si durante la localizacion, el operador encuentra diferencias notables entre el
proyecto y las condiciones del terreno, dara aviso al supervisor y/o interventor, quien
sera el encargado de tomar una decision al respecto. Todo cambio sugerido por el
operador debe ser aprobado o rechazado por el supervisor y/o el Interventor segtin
corresponda, quien a su vez podra hacer los ajustes o recomendaciones que
considere convenientes desde el punto de vista técnico, administrativo, financiero,
legal y ambiental, y posteriormente concertado con el operador.

De cualquier cambio que se realice, debe dejarse constancia por medio de actas,
con copia al operador. El Supervisor y/o Interventor debera consignar en los planos
definitivos dichos cambios v todos los que se realicen durante el proceso de la obra.

Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones sustanciales sobre el disefio
original del proyecto deberan ser consultados con el Proyectista y aprobados por la
Supervision y/o Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. REPLANTEO

1.1. Replanteo de usuarios

Definicion o procedimiento

Se refiere esta especificacion al proceso de ubicar geograficamente a los usuarios
beneficiarios del proyecto y realizar el diagnéstico del cumplimiento de los aspectos
técnicos y administrativos para proceder a realizar la construccion del sistema solar
fotovoltaico

Se medira y pagara el replanteo de usuarios por unidad, después de ser revisada y
aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes
y mano de cbra descritos en el analisis de precios unitario correspondiente segin
aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.

2. INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAREPLANTEO DE USUARIOS

2.1, Tablero monofasico sin puerta de 4 circuitos, con Breaker. Suministro
e instalacion

Definicion o procedimiento

Se refiere esta especificacion a los requisitos para el suministro de un tablero de
distribucion tipo interior de 4 circuitos, para acometidas parciales para alumbrado y
tomacorrientes. Los tableros de distribucion que se instalaran para proteger los
sistemas de iluminacion y tomacorrientes, seran hechos en caja metélica de lamina
Cold rolled, con acabado final en esmalte gris o blanco al horno, libre de bordes
cortantes que pueda estropear el aislamiento de los conductores, con puerta,
cerradura y tarjetero para identificacion de los circuitos. La barra para el neutro
tendra una capacidad de corriente del 100% de la capacidad de las barras
principales y la barra de tierra el 70% de la capacidad de las barras principales. Las
cajas o cubiertas metalicas de los tableros seran del tipo NEMA 1, construidas en
lamina de acero calibre 16, disefiados segun norma NTC 3475 y UL 67, unida a
perfiles de acero para formar una estructura rigida y auto soportable, tratadas contra
la corrosion, con acabado final en esmalte horneable tropical izados, del color
elegido por la Interventoria y deberan ser de tamano suficiente para instalar el
totalizador, breakers enchufables y para la distribucion interna del cableado, como
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lo indican las tablas 373-6 a y b del codigo Eléctrico Nacional - Norma ICONTEC
2050. Las diferentes secciones del tablero se uniran entre si por medio de tornillos
y tuercas Los interruptores incorporados seran enchufables automaticos,
intercambiables, con elementos de disparc térmico y magnético, para proteccién de
sobrecarga y corto circuito de calidad igual o similar a los tipos NTQ- T, TQ-SP
fabricados por Codel General Electric, Siemens, Luminex o Square D y capacidad
de corto circuito de 10 KA como minimo. Los tableros deberan instalarse de tal forma
que quede su parte inferior a 1.5 m por encima de piso acabado. Deberan quedar
perfectamente nivelados y se coordinara el espesor de pariete y del enlucido final
de la pared (estuco y pintura o papel o porcelana) con el fin de que el tablero quede
exactamente a ras con la pared. Los tableros se derivaran y alambraran siguiendo
exactamente la numeracion de los circuitos dados en los planos para garantizar el
equilibrio cuidadoso de la carga eléctrica de las fases cuando se conecte los
circuitos a los automaticos. El equilibrio total no podra exceder el 10 %. La
derivacion del tablerc se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se
derivaran en escuadra de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los
conductores y posteriormente se pueda retirar, arregiar o cambiar cuaiquiera de las
conexiones de uno de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones. En
los tableros sin tarjetero renovable se escribira en forma compacta y a maquina, la
identificacion y/o el area de servicio de cada uno de los circuitos y se pegara en la
parte interior con una lamina contacto transparente. Una vez que se ha terminado
la derivacion del tablero se deben revisar la totalidad de las conexiones y se
apretaran los bornes de entrada, tornillos de derivacion en cada uno de los
automaticos, tornillos en el barraje neutro y conexion de linea de tierra. Ningtin cable
o alambre sera introducido dentro de la tuberia hasta que ésta no esté limpia y seca.

Como actividades previas se debe considerar para la ejecucion del item:
- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.
- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el tablero monofasico de 4 circuitos por unidad, después de ser
revisada y aprobada por la Interventaria. El costo incluye Materiales, herramientas,
transportes y mano de obra descritcs en el andlisis de precios unitaric
correspondiente segun aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos
del proyecto.

o e ]
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2.2.Salida para tomacorriente doble con polo a tierra. Incluye: tubo EMT
tipo pesado 1/2", cable de cobre aislado, caja metalica 5800 o 2400,
terminales de derivacion, incluye aparato

Definicion o procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarias para
realizar el suministro e instalacién de salida tomacorriente Monofasico con polo a
tierra. Incluye: tubo EMT tipo pesado 1/2", cable de cobre aislado, caja plastica
5800 o 2400, terminales de derivacién y aparato. Como actividades previas se debe
considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos Arguitectdnicos y verificar localizacidn.

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa RETIE y NTC 2050.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el suministro e instalacion de Salida para tomacorriente doble
con polo a tierra. Incluye: tubo EMT tipo pesado 1/2", cable de cobre aislado, caja
metdlica 5800 o 2400, terminales de derivacion, incluye aparato, por unidad
después de ser revisada y aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales,
herramientas, transportes y manc de obra descritos en el analisis de precios unitaric
correspondiente segun aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos
del proyecto.

2.3. Salida para interruptor sencillo, linea decorativa incluye: tubo EMT tipo
pesado 1/2", cable de cobre, caja plastica 5800, terminales EMT y
readecuacion de muro.

Definicion o procedimiento

Comprende el suministro de salida para interruptores para luminarias de tipo interior,
los cuales deben tener certificads de conformidad RETIE y cumplir con los requisitos
de producto del reglamento. Los interruptores deben instalarse en serie con los
conductores de fase y por ningin motivo se deben conectar al conductor puesto a
tierra de la instalacion eléctrica, estos deben estar contenidos en una caja metalica
del tipo 5800 o 2400, segun su diseno que puede ser plastica o metalica. Los
aparatos se instalaran de tal forma que sean funcionales, cumplan con lo
establecido en la normatividad y estén acordes al proyecto arquitectonico. Toda la
tuberia que quede incrustada, sera inspeccionada antes de la fundicion de |a placa
correspondiente, con el fin de asegurar su continuidad y correcta localizacién.
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Durante la construccion todos los extremos de la tuberia permaneceran cerrados
con tapones. Este conductor sera conectado en un punto al sistema de tierra y su
continuidad se aseguraré en la totalidad del sistema. Toda la tuberia sera soplada
y limpiada con anterioridad a la instalacion de los conductores. La tuberia que vaya
mcrustada en placas, pisos y muros, debera quedar a una profundidad no menor de
un centimetro desde la superficie terminada, excepto en aquellos puntos de ingreso
a cajas de salida o tableros. Como actividades previas se debe considerar para |a
ejecucion del item:

- Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa RETIE y NTC 2050.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Medida y forma de pagc

EMT tipo pesado 1/2", cable de cobre, caja plastica 5800, terminales EMT y
readecuacion de muro., por unidad después de ser revisada y aprobada por la
Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes y mano de obra
descritos en el andlisis de precios unitario correspondiente segun aplique. La
medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.

2.4. Salida para iluminacion en techo, incluye tuberia EMT conduit 1/2",
cable de cobre THWN N° 12, accesocrics, cajas de pasc

Definicion o procedimiento

Este item comprende la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el proceso de suministro e instalacion de la salida para punto de iluminacion
en techo, los cuales deben tener certificado de conformidad RETIE y cumplir con
los requisitos de producto del reglamento. La salida para la luminaria debe instalarse
en serie con los conductores de fase y se debe conectar el conductor de puesta a
tierra de la instalacion eléctrica, estos deben estar contenidos en una caja metalica
del tipo hexagonal Los aparatos se instalaran de tal forma que sean funcionaies,
cumplan con lo establecido en la normatividad y estén acordes al proyecto. Toda la
tuberia que quede incrustada, sera inspeccionada antes de la fundicién de la placa
correspondiente, con el fin de asegurar su continuidad y correcta localizacion.
Durante la construccion todos los extremos de la tuberia permaneceran cerrados
con tapones. Este conductor sera conectado en un punto al sistema de tierra y su

continuidad se asegurara en la totalidad del sistema. Toda la tuberia sera soplada
y limpiada con anterioridad a la instalacion de los conductores. La tuberia que vaya
incrustada en placas, pisos y muros, debera quedar a una profundidad no menor de
un centimetro desde la superficie terminada, excepto en aguellos puntos de ingreso

~ Se medira y pagara la Salida para interruptor sencillo, linea decorativa inciuye: tubo
.
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a cajas de salida o tableros. Como actividades previas se debe considerar para la
ejecucion del item:

- Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa RETIE y NTC 2050.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante,

Medida y forma de pago

Se medira y pagara la Salida para iluminacion en techo, incluye tuberia EMT conduit
1/2", cable de cobre THWN N° 12, accesorios, cajas de paso, por unidad despuées
de ser revisada y aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales,
herramientas, transportes y mano de obra descritos en el analisis de precios unitario
correspondiente segun aplique. La medida se calculara sobre los Planocs eléctricos
del proyecto.

2.5.Bombillo LED redondo 10W, 110 V de sobreponer. Incluye: roseta y
elementos de fijacion. Suministro e instalacién (segtn diserno)

Definiciéon o procedimiento

Este item comprende la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el proceso de suministro e instalacion iluminacion en techo, los cuales
deben tener certificadc de conformidad RETIE y cumplir con los requisitos de
producto del reglamento. Las luminarias  deben instalarse en serie con los
conductores de fase y se debe conectar el conductor de puesta a tierra de la
instalacion eléctrica, estos deben estar contenidos en la caja metalica del tipo
hexagonal. Los aparatos se instalaran de tal forma que sean funcionales, cumplan
con lo establecido en la normatividad y estén acordes al proyecto. Toda la tuberia
que quede incrustada, sera inspeccionada antes de la fundicion de la placa
correspondiente, con el fin de asegurar su continuidad y correcta localizacion.
Durante la construccion todos los extremos de la tuberia permaneceran cerrados
con tapones. Este conductor sera conectado en un punto al sistema de tierra y su
continuidad se asegurara en la totalidad del sistema. Toda [a tuberia sera soplada
y limpiada con anterioridad a la instalacion de los conductores. La tuberia que vaya
incrustada en placas, pisos y muros, debera quedar a una profundidad no menor de
un centimetro desde la superficie terminada, excepto en aquellos puntos de ingreso
a cajas de salida o tableros. Como actividades previas se debe considerar para la
ejecucion del item:

N
~
i

- Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.
- Verificar la Normativa RETIE y NTC 2050.
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- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el bombilio LED redondo 10W, 110 V de sobreponer. Incluye:
roseta y elementos de fijacion. Suministro e instalacion (segun disefio) ¢, por unidad
después de ser revisada y aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales,
herramientas, transportes y mano de obra descritos en el analisis de precios unitario
correspondiente segln aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos
del proyecto.

3. INSTALACIONES FOTOVOLTAICA

3.1. Panel Solar 450W 24V Monocristalino PERC - 41,52 Vmp, Suministro,
transporte e instalacion

Definicion o procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el Suministro e instalacion de Panel Solar 450W 24V Monocristalino PERC.
Como actividades previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

-Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante, con referencia a los
voltajes de entrada maximas al controlador.

La instalacion de panel solar fotovoltaico consiste en la colocacion de los tornillos
en los perfiles perimetrales con el fin de sujetarlo a la estructura metalica de forma
que quede seguro, con la inclinacién respectiva de disefio y la orientacion de
paneles solares optima es hacia el sur, apuntando hacia la Linea del Ecuador para
recibir la mayor cantidad de radiacion solar durante el dia.

La conexion de los paneles se realizara; dos en paralelo y dos en seria por medio
de conectores MC-4, para llevarlo la corriente hasta en controlador de carga en
conductor N°4 de cobre que se encuentra en el gabinete del sistema, de forma
aerea, por medio del tubo IMC que traspasa la estructura del techo de la vivienda
guecdad libre para hacer la conexidn correspondiente

Medida y forma de pago

Se medird y pagara el panel Solar 450W 24V Monocristalino PERC - 41,52 Vmp,
Suministro, transporte e instalacién por unidad, después de ser revisada y aprobada
por la Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes y mano
de obra descritos en el analisis de precios unitario correspondiente segun aplique.
La medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.
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3.2.Bateria De Litio 200Ah 24V (descarga en 20 h) - 12 V, Suministro e
instalacion

Definicion o procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el Suministro e instalacion de Bateria De Litio 150Ah 24V. Como actividades
previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.
- Verificar la Normativa.
- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Se realizara la instalacion de la bateria dentro de! gabinete del SFV, es puesta en
la parte inferios de gabinete conectada entre si, con terminales redondo para evitar
puntos calientes e ineficiencias en el sistema.

Todos los trabajos deberan ser dirigidos por un Ingeniero residente con matricula
profesional expedida por rama de la ingenieria eléctrica o en energia. El Contratista
sometera a la aprobacion de la Interventoria, la hoja de vida de la persona
responsable de la ejecucion de las instalaciones eléctricas. El Contratista debera
mantener en la Obra el personal idoneo y necesario para el correcto desarrolio de
los trabajos en cada etapa de la Obra.

Todo el personal empleado por el Contratista para la ejecucion de la obra electrica,
debera tener su matricula profesional vigente tal como lo exige el RETIE.

El Contratista se responsabiliza por cualquier obra mal ejecutada o que se elabore
en contra de las normas de estabilidad y calidad. El suministro de toda la mano de
obra incluye todas las prestaciones sociales

Medida y forma de pago

Se medira y pagara la bateria De Litio 200Ah 24V (descarga en 20 h) - 12 V,
Suministro e instalacion por unidad, después de ser revisada y aprobada por la
Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes y mano de obra
descritcs en ¢l analisis de precios unitaric correspondicnte scgun aplique. La
medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.
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3.3.Controlador de carga, control MPPT, 40A, tension de salida 24V,
Suministro, transporte e instalacion

Definicion o procedimiento

Comprende este item ja mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el suministro e instalacion del controlador de carga, control MPPT, 40A,
tension de salida 24V. Como actividades previas se debe considerar para la
ejecucion del item:

- Consultar planos de diserio para detalles de conexion del sistema solar con la
bateria.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante, con referencia a los
voltajes de entrada maximas permitido por paneles controlador.

mucha humedad, tampoco exponerlo al rayo directo del Sol u otras fuentes de calor
adicionalmente protegerlo de la suciedad y humedad.

Se instala el controlador en |a parte interior del tablero o gabinete con sus accesorios
de fijacion, con una disponibilidad de espacio lateral de minimo 10 cm de espacio
para la aireacién natural y las borneras hacia abajo.

La conexion debe realizarse siempre en la siguiente secuencia:

Paso 1: Conexion de las baterias. Se conecta los cables con la polaridad correcta
al par medio de conectores del regulador

Paso 2: Conectar los paneles fotovoltaicos. Se asegura que los paneles estan
protegidos contra una posible exposicion a la luz (cubralos o espere a la noche)
Paso 3: Conectar en inversor.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara ¢l controlador de carga, control MPPT, 40A, tensidn de salida
24V, Suministro, transporte e instalacion por unidad, después de ser revisada y
aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes
y mano de obra descritos en el analisis de precios unitario correspondiente segun
aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.

<
e
. No se debe instar el controlador de Carga Solar a la intemperie 0 en lugares con
i
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3.4. Controlador de carga, control MPPT, 40A, tension de salida 24V,
Suministro, transporte e instalacion

Definicion o procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el suministro e instalacion del controlador de carga, control MPPT, 40A,
tension de salida 24V. Como actividades previas se debe considerar para la
ejecucién del item:

- Consultar planos de disero para detalles de conexiéon del sistema solar con la
bateria.

- Verificar la Normativa.
- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante, con referencia a los
voltajes de entrada maximas permitido por paneles controlador.

No se debe instar el controlador de Carga Solar a |la intemperie o en lugares con
mucha humedad, tampoco exponerlo al rayo directo del Sol u otras fuentes de calor
adicionalmente protegerlo de la suciedad y humedad.

Se instala el controlador en la parte interior del tablero o gabinete con sus accesorios
de fijacidn, con una disponibilidad de espacio lateral de minimo 10 cm de espacio
para la aireacion natural y las borneras hacia abajo.

La conexion debe realizarse siempre en la siguiente secuencia:

Paso 1. Conexidn de las baterias. Se conecta los cables con la polaridad correcta
al par medio de conectores del regulador

Paso 2: Conectar los paneles fotovoltaicos. Se asegura que los paneles estan
protegidos contra una posible exposicion a la luz (cubralos o espere a la noche)
Paso 3: Conectar en inversor,

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el controlador de carga, control MPPT, 40A, tensién de salida
24V, Suministro, transporte e instalacion por unidad, después de ser revisada y
aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes
y mano de obra descritos en el analisis de precios unitario correspondiente segun
aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.

s e A TR L
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3.5.Estructura de soporte para 2 modulos a nivel 3m, Suministro e
instalacion

Definicién ¢ procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el Suministro e instalaciéon de la estructura de soporte para 2 modulos a
nivel de 3 metros de altura. Como actividades previas se debe considerar para la
ejecucion del item:

- Verificar la ubicacion de la vivienda para prevenir sombras.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante, con referencia la
forma de anclaje de los accesorios.

! La estructura sera atornillada a la cimentada que tiene como caracteristica una
\ profundidad de 0.8 metro y cuadrada de 0.5 m de cada lado, de forma que quede
e estable y segura. Las estructuras, una vez armadas, seran inspeccionadas, para su
: debida correccion, de cualquier conexion faltante o floja, error de armado o dafio
B hecho durante el montaje.
Al terminar el proceso de inspeccion se realizara el montaje de los paneles solares
por parte de personal técnico capacitado para establecer la inclinacion del panel
establecida.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara la estructura de soporte para 2 modulos a nivel 3m, Suministro
e instalacion por unidad, después de ser revisada y aprobada por la Interventoria.
El costo incluye Materiales, herramientas, transportes y mano de obra descritos en
el analisis de precios unitario correspondiente segun aplique. La medida se
calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.
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3.6. Gabinete de 90X70X30 cm para la instalacion de inversor, controlador,
baterias y protecciones. Suministro, transporte e instalacion.

Definicion o procedimiento

Comprende este {tem [a mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el suministro e instalacion de Gabinete de 90X70X30 cm. Como actividades
previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante, con referencia la
forma de anclaje de los accesorios, distribucion de los equipos guardando las
distancias de seguridad entre ellos y cumpliendo con la figuracion del cable dentro
del gabinete.

La instalacion del gabinete, se realizara con las especificaciones de la norma técnica
eléctrica RETIE para el funcionamiento, se anclara a una pared de soporte para
mantenerio seguro.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el gabinete de 90X70X30 cm para la instalacion de inversor,
controlador, baterias y protecciones. Suministro, transporte e instalacion. por
unidad, después de ser revisada y aprobada por la Interventoria. E! coste incluye
Materiales, herramientas, transportes y mano de obra descritos en el analisis de
precios unitario correspondiente segun aplique. La medida se calculara sobre los
Planos eléctricos del proyecto.

3.7.Ducto IMC 3/4", Suministro, transporte e instalacion.

Definiciéon o procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el Suminisiro e insialacion de Ducio IMC 3/4". Como aclividades previas se
debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones v recomendaciones del fabricante, con referencia la
forma de anclaje a la pared.
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El tubo IMC de 1 pulgada se ancla a la parte superior del gabinete por medio del
adaptador IMC 1", se colocara verticalmente sobre la pared y en su extremo se
adaptara la curva para la entrada al gabinete.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el ducto IMC 3/4", Suministro, transporte e instalacion por
metro, después de ser revisada y aprobada por la Interventoria. El costo incluye
Materiales, herramientas, transportes y mano de obra descritos en el analisis de
precios unitario correspondiente segtin aplique. La medida se calculara sobre los
Planos eléctricos del proyecto.

3.8.Cable Solar en Cobre para conexion en DC, Suministro, transporte e
instaiacion.

Definicion o procedimiento

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarios para
realizar el Suministro e instalacién de Cable Solar en Cobre para conexion en DC.
Como actividades previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante, con referencia
curvaturas de permitidas.

Consiste en cable que se instala para la conexion entre el panel solar con el
controlador de carga con su polaridad correspondiente, el controlador con las
baterias y el inversor, Pasando por la proteccion correspondiente. Como se muestra
en el plano.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el cable solar en Cobre para conexion en DC, Suministro,
transporte e instalacion. por unidad, después de ser revisada y aprobada por la
Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas, transportes y mano de obra
descritos en ei anaiisis de precios unitario correspondiente segun apiique. La
medida se calculara sobre los Planos eléctricos del proyecto.
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3.9. Suministro, transporte e instalacién de sistema puesta a tierra para
gabinete metdlico del sistema solar fotovoltaico.

Definicién o procedimiento

Este item comprende la mano de obra, materiales, transporte de insumos,
herramientas y equipos necesarios para el suministro e instalacion de la puesta a
tierra del gabinete metalico del sistema solar fotovoltaico.

Se procede a realizar las excavaciones para las varillas y los conductores de puesta
a tierra. Posteriormente, se instalan las varillas y conductores para ser conectados
de acuerdo al disefio, sus especificaciones de construccion y configuracion. Ver
detalle en planos y notas aclaratorias referentes al tratamiento del suelo y el uso de
productos como Favigel o hidrosolta.

Consiste en cable que se instala para la conexién entre el panel solar con el
controlador de carga con su polaridad correspondiente, el controlador con las
baterias y el inversor. Pasando por la proteccion correspondiente. Como se muestra
en el plano. Teniendo en cuentas los aspectos técnicos de la Norma NTC 2050, se
realiza la instalacion del sistema de puesta a tierra, con el fin de garantizar la
seguridad de las personas y la vida util de todos los elementos que componen que
soportan el sistema fotovoltaico, el aterrizamiento de la estructura la puesta a tierra
debe mantener la equipotencialidad de todos sus elementos metalicos durante el
impacto de descargas atmosféricas.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara el suministro, transporte e instalacion de sistema puesta a tierra
para gabinete metalico del sistema solar fotovoltaico. por unidad, después de ser
revisada y aprobada por la Interventoria. El costo incluye Materiales, herramientas,
transportes y mano de obra descritos en el analisis de precios unitario
correspondiente segun aplique. La medida se calculara sobre los Planos eléctricos
del proyecto.
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3.10. Suministro, transporte e instalacion de sistema de medidor de

energia eléctrica prepagado, monofasico bifila 120V 1x15(80)CL-2,
frecuencua 60Hz, corriente maxima (Imax) 60A, con display, (Incluye
Plataforma Tokenergy Light )

Definicion o procedimiento

Este item comprende la mano de obra, materiales, transporte de insumos,
herramientas y equipos necesarios para el Suministro, transporte e instalacion de
sistema de medidor de energia eléctrica prepagado, monofasico bifilar 120V
1x15(80) CL-2, frecuencia 60Hz, corriente maxima (Imax) 60A, con display, (Incluye
Plataforma Tokenergy Light )

El medidor de energia se instalara en el interior de gabinete, para operacion en
pospago o en prepago tipe riel DIN bicuerpo, es decir estan conformados por dos
modulos; el MCU (Unidad de control de medicion) y el CIU (Control de interface de
usuario). El medidor opera en modo prepago, pueden operar en energia (kWh) o en
tiempo (minutos), permitiendo la medicion de la disponibilidad del servicio. El
medidor CiU (Control de interface de usuario) se instala en el exterior del gabinete
del usuario, para |a revision de la energia consumida.

La cuantificacion del consumo de energia se realizara para hacer un cobro
correspondiente segun la metodologia de la empresa que hara la administracion,
operador y manteniendo, para darle la sostenibilidad al proyecto durante su vida util.

Medida y forma de pagc

Se medira y pagara el suministro, transporte e jnstalasjon de sistema de medidor de
energia eléctrica prepagado, monofasica bifila 120\\1x15(80) CL-2, frecuencia
60Hz, corriente maxima (Imax) 60A, con di
Light) por unidad, después de ser revisada y dprobada por la Interventoria. El costo

de precios unitario correspondiente seguin gptique. La medida se calculara sobre los
Planos eléctricos del proyecto. -

LUIS SABALZA Vo.Bo. ARQ MIGUEL F. MARTINEZ B.
ENIERO EN ENERGIA Secretarigfde Planeacion y Obras Publicas
M.P. 68289-42
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INTRODUCCION

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al operador de la obra se
complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales como figuran en las
especificaciones, en los planos, donde se determinaran las pautas al operador de
la obra para su ejecucion, estas no podran tomarse como base para reclamaciones
o demandas posteriores.

Cualquier cambio que proponga el operador de la obra, debera ser consultado por
escrito al supervisor y/o interventor, este no podra proceder a su ejecucion sin la
aceptacién escrita de éste(os) segun lo indique la entidad contratante. En caso
contrario, cualquier trabajo sera por cuenta y riesgo del operador de la obra.

Sera obligacion primordial del operador de 1a obra gjecutar el trabajo, estrictamente
de acuerdo con los planos y especificaciones para lo cual presentara muestras de
los materiales a utilizar para la aprobacion del supervisor o interventor.

Se supone que las cotas y dimensiones de los planos deben coincidir, pero sera
obligacion del operador de la obra verificar los planos recibidos, antes de iniciar los
trabajos correspondientes. Cualquier discrepancia debe ser aclarada de manera
inmediata con el supervisor y/o con la Interventoria, pues en caso contrario si se
presenta la necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra, el
costo de ésta sera por cuenta del operador de la obra.

Cuando en ias especificaciones se indique algdn equipo o material por su nombre
de fabrica o marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estandar de
calidad, tipo y/o caracteristicas, sin que ello impliqgue el uso exclusivo de dicho
iNsumo o equipo.

El operador de |la obra podra utilizar productos similares obteniendo previamente la
aprobacion del supervisor o interventor.

OBLIGACIONES DEL OPERADOR DE LA OBRA
Para el cabal cumplimiento del Contrato, se entienden como obligaciones del
Conlralisia y/o subconiralisias, ias siguienies.

1. Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de la mejor calidad y
a los cuales se refieren estas especificaciones y los planos adjuntos.

2. Suministrar el personal competente y adecuado para ejecutar los trabajos a los
que sa refieran los planos v las espacificaciones, en la mejor manera posible.

3. Pagar cumplidamente al personal a su cargo, sueldos, prestaciones, seguros,
bonificaciones, y demas beneficios o complementos que ordene la Ley, en tal
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ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

y la duracion de cada una de las partes de esta.

fijara un plazo prudencial para que el Contratista los lleve a la obra.

terminacion del Contrato respectivo.

MODIFICACIONES

legal y ambiental, y posteriormente concertado con el operador.

Supervision y/o Interventoria.

Bl e A e e e
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forma que el propietario, bajo ningun concepto, tenga que asumir
responsabilidades por omisiones legales del Contratista y/o subcontratistas.

4, Estudiar cuidadosamente todos y cada uno de los planos que contienen el
proyecto, leer atentamente las especificaciones e inspeccionar el lugar de la obra
para determinar aquellas condiciones que puedan afectar los trabajos a realizar.

Antes de iniciar la obra, el Contratista y/o subcontratistas, debe presentar al
supervisor y/o Interventor, un programa de trabajo que permita establecer el orden

El Contratista y/o subcontratistas, antes de iniciar los trabajos deben disponer de un
lugar adecuado que le sirva de oficina y depdsitoc de materiales y he
Tanto los materiales como la herramienta, deberan ser revisados por el supervisor
para comprobar que son necesarios para la ejecucion de la obra. En caso contrario,

Como parte de la organizacion de los trabajos, el Contratista y/o subcontratistas
observaran un reglamento de seguridad industrial para aplicarlo en el desarrollo de
las obras, que sera parte del contrato y cuyo incumplimiento puede ser causal de

Si durante la localizacién, el operador encuentra diferencias notables entre el
proyecto y las condiciones del terreno, dara aviso al supervisor y/o interventor, quien
sera el encargado de tomar una decision al respecto. Todo cambio sugerido por el
operador debe ser aprobado o rechazado por el supervisor y/o el Interventor segun
corresponda, quien a su vez podra hacer los ajustes o recomendaciones que
considere convenientes desde el punto de vista técnico, administrativo, financiero,

De cualquier cambio que se realice, debe dejarse constancia por medio de actas,
con copia al operador. El Supervisor y/o Interventor debera consignar en los planos
definitivos dichos cambios y todos los que se realicen durante el proceso de la obra.

Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones sustanciales sobre el disefio
original del proyecto deberan ser consultados con el Proyectista y aprobados por la

Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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PROCESO CONSTRUCTIVO
ITEM 1.1: Replanteo de usuarios.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-1.1
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: Se refieie esta especificacion al proceso de  ubicar
geograficamente a los usuarios beneficiarios del proyecto y realizar el diagnastico
del cumplimiento de los aspectos técnicos y administrativos para proceder a
realizar la construccién del sistema solar fotovoltaico

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de geoposicion.

Traslado a cada uno de las viviendas de los usuarios

Revision de las viviendas

Check list de cumplimiento

- Aprobacian de interventoria para construccion del sistema fotovoltaico.
MATERIALES:

- Gps

EQUIPO O HERRAMIENTA:

- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

]

ITEM 2.1: Tablero monotasico sin puerta de 4 circuitos. Suministro e instalacion.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.1
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: Se refiere esta especificacion a los requisitos para el suministro de un
tablero de 4 circuitos para iluminacion y tomacorrientes, La ubicacion del tablero en este
disefio permite acceso permanente al personal calificado de las empresas, sin riesgo de
humedad localizado en un lugar seco.

Los tableros de distribucion electrica deberan instalarse de tal forma que su parte inferior
este como minimo a 1.2 m por encima del piso acabado. Sin embargo, la altura definitiva
de estos tableros sera acordada con la Interventora de acuerdo con el tamario del mismo,
La derivacion en estos calculos dentro del tablero se debe ejecutar de forma ordenada,
con los conductores en angulos rectos de tal forma que quede clara la trayectoria de
todos los conductores y posteriormente se puede retirar, arreglar o cambiar cualguiera
de las conexiones de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones, tal como
se indica en los planos.

Una vez se ha terminado la derivacidon del tablero, se debe revisar la totalidad de las
conexiones y se apretaran los bornes de entrada tornillo de derivacion en cada uno de
los automaticos, tornillos en el barraje de neutros y conexion a tierra.
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INTRODUCCION

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al operador de la obra se

complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales como figuran en las
especificaciones, en los planos, donde se determinaran las pautas al operador de
la obra para su ejecucion, estas no podran tomarse como base para reclamaciones

o demandas posteriores.

Cualquier cambio que proponga el operador de la obra, debera ser consultado por
escrito al supervisor y/o interventor, este no podra proceder a su ejecucion sin la
aceptacion escrita de éste(os) segun lo indique la entidad contratante. En caso
contrario, cualquier trabajo sera por cuenta y riesgo del operador de la obra.

Sera obligacion primordial del operador de a obra ejecutar el trabajo, estrictamente
de acuerdo con los planos y especificaciones para lo cual presentara muestras de

~ los materiales a utilizar para la aprobacion del supervisor o interventor.
l

Se supone que las cotas y dimensiones de los planos deben coincidir, pero sera
obligacion del operador de la obra verificar los planos recibidos, antes de iniciar los
trabajos correspondientes. Cualquier discrepancia debe ser aclarada de manera
inmediata con el supervisor y/o con la Interventoria, pues en caso contrario si se
presenta la necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra, el
costo de ésta sera por cuenta del operador de la obra.

Cuando en las especificaciones se indigue alglin equipo o material por su nombre
de fabrica o marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estandar de
calidad, tipo y/o caracteristicas, sin que ello implique el uso exclusivo de dicho
insumo o equipo.

El operador de la obra podra utilizar productos similares obteniendo previamente la
aprobacion del supervisor o interventor.

OBLIGACIONES DEL OPERADOR DE LA OBRA

Para el cabal cumplimiento del Contrato, se entienden como obligaciones del

Coniratisia y/o subconiralisias, ias siguienies:

1. Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de la mejor calidad y
a los cuales se refieren estas especificaciones y los planos adjuntos.

2. Suministrar el personal competente y adecuado para ejecutar los trabajos a los
que se refieren los planos v las especificaciones, en la mejor manera posible,

i Ha=g8

3. Pagar cumplidamente al personal a su cargo, sueldos, prestaciones, seguros,
bonificaciones, y demas beneficios o complementos que ordene la Ley, en tal
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forma que el propietario, bajo ningin concepto, tenga que asumir
responsabilidades por omisiones legales del Contratista y/o subcontratistas.

4. Estudiar cuidadosamente todos y cada uno de los planos que contienen el
proyecto, leer atentamente las especificaciones e inspeccionar el lugar de |a obra
para determinar aquellas condiciones que puedan afectar los trabajos a realizar.

ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar la obra, el Contratista y/o subcontratistas, debe presentar al
supervisor y/o Interventor, un programa de trabajo que permita establecer el orden
y la duracion de cada una de las partes de esta.

El Contratista y/o subcontratistas, antes de iniciar los trabajos deben disponer de un

lugar adecuado que le sirva de oficina y depdsito de materiales y herramientas.

Tanto los materiales como la herramienta, deberan ser revisados por el supervisor
~ para comprobar que son necesarios para la ejecucion de la obra. En caso contrario,
I

fijara un plazo prudencial para que el Contratista los lleve a la obra.

Como parte de la organizacion de los trabajos, el Contratista y/o subcontratistas
observaran un reglamento de seguridad industrial para aplicarlo en el desarrollo de
las obras, que sera parte del contrato y cuyo incumplimiento puede ser causal de
terminacion del Contrato respectivo.

MODIFICACIONES

Si durante la localizacién, el operador encuentra diferencias notables entre el
proyecto y las condiciones del terreno, dara aviso al supervisor y/o interventor, quien
sera el encargado de tomar una decision al respecto. Todo cambio sugerido por el
operador debe ser aprobado o rechazado por el supervisor y/o el Interventor segun
corresponda, quien a su vez podra hacer los ajustes o recomendaciones que
considere convenientes desde el punto de vista técnico, administrativo, financiero,
legal y ambiental, y posteriormente concertado con el operador.

De cualquier cambio que se realice, debe dejarse constancia por medio de actas,
con copia al operador. El Supervisor y/o Interventor debera consignar en los planos
definitivos dichos cambios y todos los que se realicen durante el proceso de la obra.

Los cambios gue surjan de adiciones o modificaciones sustanciales sobre el diseno
original del proyecto deberan ser consultados con el Proyectista y aprobados por la
Supervision yfo Interventoria.
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PROCESO CONSTRUCTIVO

ITEM 1.1: Replanteo de usuarios.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-1.1
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION. Se refieie esla especificacion ai  piocesuo de ubicar
geograficamente a los usuarios beneficiarios del proyecto y realizar el diagnastico
del cumplimiento de los aspectos técnicos y administrativos para proceder a
realizar la construccion del sistema solar fotovoltaico

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar planos de geoposicion.
- Traslado a cada uno de las viviendas de los usuarios
- Revision de las viviendas
- Check list de cumplimiento
Aprobacion de interventoria para construccion del sistema fotovoltaico.

w'iA TERIALES:
- Gps

EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.Q. FF Elec

ITEM 2.1: Tablero monotasico sin puerta de 4 circuitos. Suministro e instalacion.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.1
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: Se refiere esta especificacion a los requisitos para el suministro de un
tablero de 4 circuitos para iluminacion v tomacorrientes, La ubicacion del tablero en este
diseno permite acceso permanente al personal calificado de las empresas, sin riesgo de
humedad localizado en un lugar seco.

Los tableros de distribucion eléctrica deberan instalarse de tal forma que su parte inferior
este como minimo a 1.2 m por encima del piso acabado. Sin embargo, la altura definitiva
de estos tableros sera acordada con la Interventora de acuerdo con el tamafio del mismo,
La derivacion en estos calculos dentro del tablero se debe ejecutar de forma ordenada,
con los conductores en angulos rectos de tal forma que quede clara la trayectoria de
todos los conductores y posteriormente se puede retirar, arreglar o cambiar cualquiera
de las conexiones de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones, tal como
se indica en los planos.

Una vez se ha terminado la derivacion del tablero, se debe revisar |a totalidad de las
conexiones y se apretaran los bornes de entrada tornillo de derivacion en cada uno de
los automaticos, tornillos en el barraje de neutros y conexion a tierra.

P
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de disefio.

Transporte y acopio del material.

- Instalacién tablero monofasico sin puerta de 4 circuitos.
- Pafetes y resanes.

Limpieza del Area.

MATERIALES:
- Tablero monofasico sin puerta de 4 circuitos
- Mini Breaker - 15 Amperios - 1 Polo - Tipo Enchufable

EQUIPO O HERRAMIENTA-
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 2.2: "Salida para tomacorriente doble con polo a tierra. Incluye: tubo EMT tipo
pesado 1/2™, cable de cobre aislado, caja metalica 5800 o 2400, terminales de
derivacion, incluye aparato

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.2
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: Los tomacorrientes dobles de incrustar, de dos poles, para 15 amperios
v 250 voltios, con terminales de tornillo apropiados para el anclaje de los alambres de
cobre y se suministraran completos con sus herrajes, tornillos y tapas correspondientes.

Los tomacorrientes monofésicos en general deben ser dobles con polo a tierra, disefiadas
a la vista, tipo intemperie, configuracion GFCl o NEMA 5-15 R, 2 polos, 15 amperios, 120
V CA., con terminales de tornillo adecuados para recibir cables solidos de cobre calibre
No. 12.

Deben tener los contactos dobles de escobilla en aleacion de cobre, tratados
térmicamente, contenidos en caja moideada de alta resistencia dieléctrica, completos de
fijlacion y placa o tapa.

Se debe tener en cuenta:

« Ubicar el lugar donde debe ir él toma eléctrica.

= Revisar planos eléctricos.

» Ubicar en los planos eléctricos la salida para él toma corriente.

« Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja del
tomacorriente.

= Identificar la polaridad del fomacorriente para conocer el neutro v la fase v asi conectar
los cables debidamente.

= Conectar los conductores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase
del tomacorriente.

« Conectar los conductores de neutro (marcado con color blanco) al orificio del neutro del
tomacorriente.

» Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a
tierra del tomacorriente.

+ Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la toma para el paso correcto del fiujo
eléctrico.

era 4 NO. 2-62, 812010 Teléfono: 315 222 3159 E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co  Web: www.cravond
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» Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

= Colocar a la pared el soporte del tomacorriente para luego fijar el cuerpo de esta a la
caja.

» Colocar los tornillos de fiiacion del chasis a la caja.

= Con presion colocar la tapa de la toma eléctrica.

« Alimentar el circuito de energia hacia las aulas donde esta ubicado el toma corriente.

* Probar en el tomacorriente que haya paso o presencia de energia.

Como actividades previas se debe considerar para la ejecucion del item:
- Consultar Pianos Arquitecténicos vy verificar localizacion.

- Consultar Planos de Instalaciones Electricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar planos de disefio.
- Transporte y acopio del material.
- Instalacion salida tomacorriente doble con polo a tierra.
- Pruebas.
Limpieza del Area.
MATERIALES
- Tomacorriente dable, polo a tierra, 15 A. 125V
- Adaptador terminal EMT 1/2"
- Caja metalica REF 5800 (rectangular)
- Tubo conduit EMT 1/2"
- Cable de cobre 12 - AWG LHFR-LS 600 V 75°C - Libre de halégenos
- Tornillo galvanizado para lamina #12x1/2"
- Conector de autodesforre calibre 10/12 AWG
- Marquillas de identificacion
Union conduit galvanizada emt 1/2 pulg.
EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 2.3: Salida para |nterruptor sencillo, linea decorativa mciuye tubo EMT tipo
pesado 1/2", cable de cobre, caja galvanizada 5800, terminales EMT.
ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.3

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und) ]
DESCRIPCION: Los interruptores deben ser de incrustar, con terminales de
iorniiio apropiados para el anciaje de ios aiambres de cobre y se suminisiraran
completos con sus herrajes, tornillos y tapas correspondientes.

Se debe tener en cuenta:

» Ubicar el lugar donde debe ir el interruptor.
* Revisar planos eléctricos.
» Ubicar en los planos eléctricos la salida para el interruptor.

Direccion: Carrera 4 NO. 2-62, 812010  Teléfono: 315222 3159 E-mail: aicaldla@cravonorte arauca gov.co  Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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- Desconectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde se ubicara el
interruptor.

= Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja
del interruptor.

» Verificar que no haya paso de energia tocando los cables pelados con el tester.
« |dentificar la polaridad del interruptor para conocer la fase del interruptor y la
fase de la roseta de la bombilla que prendera y apagara el interruptor.

« Conectar el conductor fase de la caja de tacos de la casa (marcado con colores
primarios) al orificio de la fase del interruptor.

« Conectar el conductor fase de la bombilla (marcado con colores primarios) al
orificio de la fase de la bombilla en el interruptor.

« Posteriormente el conductor neutro de la bombilla estara conectado a la caja de
tacos, principal control de suministro y retencion de energia de la casa.

« Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables del interruptor para el paso
correcto del flujo eléctrico.

+ Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.
+» Colocar a la pared el soporte del interruptor para luego fijar el cuerpo de este a
la caja.

» Colocar los tornillos de fijacion del chasis a la caja.

» Con presion colocar la tapa del interruptor.

» Conectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde esta ubicada el interruptor.
* Probar que el botdn del interruptor al ser encendido genere electricidad y prenda
la bombilla.

V¥ //

Como actividades previas se debe considerar para la gjecucion del item:
- Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de diseno.

- Transporte y acopio del] material.

- Instalacién de interruptor sencillo linea decorativa.

- Pruebas. _

- Limpieza del Area.

MATERIALES:

- Interruptor sencillo linea decorativa

- Adaptador terminal EMT 1/2°

- Caja metalica REF 5800 (rectangular)

- Tubo conduit EMT 1/2"

- Cable de cobre 12 - AWG LHFR-LS 600 V 75°C - Libre de halogenos
- Tornillo galvanizado para lamina #12x1/2"

- Conector de autodesforre calibre 10/12 AWG

- Marquillas de identificacion

Direccién: Carrera 4 NO. 2-62, 812010  Teléfono: 315 222 3158 E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co  Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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- Union conduit galvanizada emt 1/2 pulg.
EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 2.4: Salida para iluminacion, en tuberia metalica tipo EMT 1/2". Incluye: caja
metalica semipesado 5800, accesorios de montaje.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.4
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: El proceso constructivo del suministro instalacion de luminaria
led comprende la puesta en funcionamiento del punto de iluminacion tipo
alumbrado publico y se recomiendan establecer los procedimientos y tener en
cuenta las siguientes recomendaciones.

Primero se debe revisar y conocer los planos las fichas técnicas del producto los
diagramas unifilares y de conexién para las luminarias.

Delimite la zona de trabajo de acuerdo con las indicaciones de capataz sefaliza
el area de trabajo en via publica de empleo de soporte con malla cinta
senalizadora tranqueras y los elementos que correspondan para la senalizacion
del trabajo en alturas.

Para la instalacion de las luminarias existen varios equipos herramientas que
pueden facilitar su puesto uno es con camién canasta grua en la cual el técnico
con certificacién en alturas procedera a instalarla la luminaria en el apoyo
existente.

Todos los materiales y equipos para utilizar para el alumbrado publico deben
contar con certificados de conformidad vigentes Retie y/o Retilap expedidos por
un organismo acreditado por el ONAC.

Una vez instalada la luminaria se verificar su correcto funcionamiento probando
la red de alineando la orientacién si requiere uno angulo de acuerdo con el diseno
de iluminacion.

objeto de este reglamento es establecer las medidas que deben cumplir los
sistemas de iluminacion y alumbrado publico.

- En todos los proyectos de iluminacion, se deben elegir las luminarias y fuentes
luminosas teniendo en cuenta, la eficacia luminica, flujo luminoso, caracteristicas
fotométricas, reproduccién cromatica, temperatura del color de la fuente, duracion
y vida util de |a fuente, tipo y caracteristicas de la luminaria, todo esto acorde con
las actividades y objetivos de uso de los espacios a iluminar; asi como de
consideraciones arquitectonicas, ambientales y econémicas.

- Para poder instalar luminarias debe de utilizar las normas sobre el RETILAP FI

EEs sy e R e
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- Los criterios que se deben usar para identificar los tipos de luminarias son: Su
fotometria, Su uso, El tipo de fuente de luz o bombilia.

Procedimiento de CJCuUuIGn

- Consultar Planos Arquitecténicos y Eléctricos para localizar el sitio de las
luminarias.

- Se debe de usar andamios para poder instalar las luminarias.

- Las luminarias se conectan a la red de energia por medio de cable de cobre
THHN-THWN, en didmetros y calibres indicados en el plano, conservando la
disposicion y el disefio con el fin de balancear las cargas en las dos fases; se
utilizara el cadigo de colores asi:

CODIGO DE COLORES PARA CONDUCTORES AISLADOS

SISTEMA 10 10 3 oY 3 @A 3 ®A- 3 oY I0A
; 2l — o 240/208/1 s :
NOMINALES 120V 240/120V | 208/120V 240V oy || 4807277V 480V
CONDUCTORES| 1FASE | 2FASES | 3FASES | 3FASES | 3FASES | 3FASES | 3 FASES
ACTIVOS JHILOS | 3HILOS | 4HILOS | 3IHILOS | 4HILOS | 4HILOS | 3HILOS
NEGRG | AMARILLO | NEGRO NEGRO CAFE CAFE
FASES NEGRO e AZUL ATUL NARANJA | NARANJA | NARANJA
e ROJO ROJO AZUL AMARILLO | AMARILLO
NEUTRO BLANCO | BLANCO | BLANCO | NO APLICA | BLANCO GRIS NO APLICA

TIERRA DE DESNUDO | DESNUDQ | DESNUDO | DESNUDO | DESNUDO | DESNUDO | DESNUDC

PROTECCION | 0 VERDE | OVERDE | OVERDE | OVERDE | OVERDE | OVERDE | O VERDE
VERDE
TIERRA oL | VERDE | VERDE |, 0., | VERDE i
b T " N F—
arstapa | AL | amarnio | amariuie | NOAPHICA | amapyio | NOAPLICA | NOARLIC

Referencia: Tabla 13. RETIE 2005.

Las luminarias deben cumplir con las especificaciones de la Norma que apliquen.
Estas se controiaran desde el 1ablero de distribucion designado para cada circuito
de iluminacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Consultar planos de diseio.
Transporte y acopio del material.
Instalacion de salida para iluminacion.
Pruebas.

Limpieza del Area.

MATERIALES:

- Caja metalica octagonal

- Adaptador terminal EMT 1/2"

- Tubo conduit EMT 1/2"

- Cable de cobre 12 - AWG LHFR-LS 600 V 75°C - Libre de halégenos

Direccion: Carrefa 4 J@Mﬂ%ﬂb@m E&ﬂﬂmna—#112xﬂ:ﬂ:a@cravonorte-arauca.gov.co Web: www.cravongrte-arauca.gov.co
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- Conector de autodesforre calibre 10/12 AWG
- Marquillas de identificacion
- Union conduit galvanizada emt 1/2 pulg.
QUIPC C HERRAMIENTA:
- _Herramienta menor 10% M.O. FF Elec _'

ITEM 2.5: Bombillo LED redondo 10W, 110 V de sobreponer. Incluye: roseta y
elementos de fijacién. Suministro e instalacion (segun diserio)

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.5
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: El proceso constructivo del suministro instalacién de luminaria
led comprende la puesta en funcionamiento del punto de iluminacion tipo
alumbrado ptiblico y se recomiendan establecer los procedimientas y tener en
cuenta las siguientes recomendaciones.

Primero se debe revisar y conocer los planos las fichas técnicas del producto los
diagramas unifilares y de conexion para las luminarias.

Delimite la zona de trabajo de acuerdo con las indicaciones de capataz senaliza
el area de trabajo en via publica de empleo de soporte con malla cinta
sefializadora tranqueras y los elementos que correspondan para la sefalizacion
del trabajo en alturas.

Para la instalacion de las luminarias existen varins equipos herramientas quie
pueden facilitar su puesto uno es con camion canasta gria en la cual el técnico
con certificacion en alturas procedera a instalarla la luminaria en el apoyo
existente.

Todos los materiales y equipos para utilizar para el alumbrado publico deben
contar con certificados de conformidad vigentes Retie y/o Retilap expedidos por
un organismo acreditado por el ONAC.

Una vez instalada la luminaria se verificar su correcto funcionamiento probando
la red de alineando |a orientacion si requiere uno angulo de acuerdo con el disefio
de iluminacion.

- Para poder instalar luminarias debe de utilizar las normas sobre el RETILAP. El
objeto de este reglamento es establecer las medidas que deben cumplir los
sistemas de iluminacion y alumbrado publico.

- En todos los proyectos de iluminacion, se deben elegir las luminarias y fuentes
luminosas teniendo en cuenta, la eticacia luminica, flujo luminoso, caracteristicas
fotométricas, reproduccion cromatica, temperatura del color de la fuente, duracion
y vida util de la fuente, tipo y caracteristicas de la luminaria, todo esto acorde con

Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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las actividades y objetivos de uso de los espacios a iluminar; asi como de
consideraciones arquitectonicas, ambientales y economicas.
- Los criterios que se deben usar para identificar los tipos de luminarias son: Su

i ~ £ + I
fotometria, Su uso, E! tipo de fuente de luz o bombilla

Procedimiento de ejecucion

- Consultar Planos Arquitectonicos y Eléctricos para localizar el sitio de las
luminarias.

- Se debe de usar andamios para poder instalar las luminarias.

- Las luminarias se conectan a la red de energia por medio de cable de cobre
THHN-THWN, en diametros y calibres indicados en el plano, conservando la
disposicion y el disefio con el fin de balancear las cargas en las dos fases; se
utilizara el cédigo de colores asi:

SISTEMA 1o 1o 3 oY T 3 wa- 3 oY 308
TENSIONES | N e 280/208/1 | 4goingry -
NOMINALES 120V 40/120V 208/120V 240V 20y 480/277V } 480V

cowoucrores| 1ease | peases | eases | 2ences | aeases | oaeases |2 erses

ACTIVOS | 2HILOS | 3HILOS | 4WI0s | 3HIOS | 4HILOS | 4HILOS | 3HILOS

NEGRO | AMARILLD | NEGRO | NEGRO CAFE CAFE

FASES NEGRO | "EORC AZUL AZUL | NARANJA | NARANJA | NARANIA

s ROIO ROIO AZUL AMARILLO | AMARILLO
.

NEUTRO BLANCO | BLANCO | BLANCO | NO APLICA | BLANCO GRIS | NG APLICA
1

TIERRA DE | DESNUDO| DESNUDO | DESNUDO | DESNUDO | DESNUDO | DESNUDO | DESNUDO

PROTECCION | O VERDE | OVERDE | OVERDE | OVERDE | OVERDE | OVERDE | O VERDE
VERDE e - i !

HERHA AMARILL | , VERDE VERDE | noapuica |, VERDE | o apiica | NO apLICA

AISLADA a AMARILLO | AMARILLO AMARILLO I

Refarancia: Tabla 13. RETIE 2005

Las luminarias deben cumplir con las especificaciones de la Norma que apliquen.
Estas se controlaran desde el [ablero de distribucion designado para cada circuito
de iluminacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de diserfio.

5 Trnnepr_)rte V; arnmn del material.
Instalacion de tummana tipo led redondo.
Pruebas.

Limpieza del Area.

MATERIALES:

- Bombillo Led 840 Limenes 10w Dimerizable Luz Blanca
- Roseta Porcelana

EQUIPO O HERRAMIENTA:

- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

Direccién: Carrera 4 NO. 2-62, 812010  Teléfono: 315 222 3159  E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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ITEM 3.1: Panel Solar 450W 24V Monocristalino PERC - 41,52 Vmp, Suministro,
transporte e instalacion

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.1

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und)

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion Panel Solar 450W
24V Monocristalino PERC. La instalacion de panel solar fotovoltaico consiste en
la colacacion de los tornillos en los perfiles perimetrales con el fin de sujetarlo a
la estructura metalica de forma que quede seguro, alineados y con la inclinacion
respectiva.

?‘T_‘:—l"}‘;‘—:‘:““ "*“‘*_““"'{r — 't" -'.;?, —— '_ T_T‘ :::J
i % I

— e

|

)

MC4
Multibranch
Connector

T
¥

La conexion de los paneles se realizara; dos en paralelo por medio de conectores
MC-4, para llevarlo la corriente hasta en controlador de carga en conductor N°4
de cobre que se encuentra en el gabinete del sistema, de forma aérea, por medio
del tubo IMC que traspasa ia estructura del techo de Ia vivienda quedad libre para
hacer la conexion correspondiente. Como actividades previas se debe considerar
para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones vy recomendaciones del fabricante

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de disefio.

- Transporte y acopio del material.

- Instalar breaker tipo riel de acuerdo con los planos y especificaciones de
diseno.

- Pruebas.

- Limpieza del Area.

Libertad y Orden

rte-arauca.gov.co
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MATERIALES:

- Panel Solar 450W 24V Monaocristalino PERC-41,52 Vmax
- Conectores RETIE MC4

EQUIPC O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec ‘

ITEM 3.2: Bateria De Litio 200Ah 24V (descarga en 20 h) - 12 V, Suministro e |
instalacion.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.2
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion de una Bateria De
Litio 200Ah 24V la instalacion de las baterias dentro del gabingte ael SFV, son
puesta en la parte inferios de gabinete conectadas entre si, con termina!es
redondo para evitar puntos calientes e ineficiencias en el sistema.

Esta conexion se realiza en conductor Cable Fotovoitaico 4 mm PV H1Z2Z2-K
gue va conectado al controlador de carga. Como actividades previas se debe
considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de disefio.

Transporte y acopio del material.

Instalar breaker tipo riel de acuerdo a los planos y especificaciones de disefio.
Pruebas.

- Limpieza del Area.

1

MATERIALES: o
- Bateria De Litio 200Ah 24V

EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 3.3: Controlador de carga, control MPPT, 40A, tensidn de salida 24V,
Suministro, transporte e instalacion

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.3

UNIDAD DE Unidad (und)

MEDIDA:

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra. herramientas v
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion del Controlador de
carga, control MPPT, 40A, tension de salida 24V,. No instale el controlador de
Carga Solar a la intemperie o en lugares con mucha humedad, tampoco exponetlo |

Direccion: Carrera 4 NO. 2-62, 812010  Teléfono: 315 222 3159  E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co  Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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al rayo directo del Sol u otras fuentes de calor adicionalmente protegerio de Ia
suciedad y humedad.

Se instala el controlador cn la parte intcrior de! tablerc ¢ gabinete coh su
accesorios de fijacion, con una disponibilidad de espacio lateral de minimo 10 cm
de espacio para la aireacion natural y las borneras hacia abaijo.

v

La conexion debe realizarse siempre en la siguiente secuencia:

Paso 1: Conexion de las baterias. Se conecta los cables con la polaridad correcta
al par medio de conectores del regulador

CONNECTION DIAGRAM

MCA Connector

ot
i Inverter

; ) | SRk — .
Foss § L ] i A | aad TR
I ; ‘ I e e e T =

o Battary Lead-acid baltery type

AGM=Seated. Floaded ' OPEN
2 GEL

Paso 2: Conectar los paneles fotovoltaicos. Se asegura que los paneles estén

protegidos contra una posible exposicion a la luz (cubralos o espere a la noche)

Paso 3: Conectar en inversor. Como actividades previas se debe considerar para

la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de disefo.

- Transporte y acopio del material.

- Instalar breaker tipo riel de acuerdo con los planos y especificaciones de
disefic.

- Pruebas.

- Limpieza del Area.

Direccién: Carr
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MATERIALES:
- Controlador de Carga de 40 AMP MPPT Solar con display LCD
EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Hemramienta menor 10% M.O. FF E

ITEM 3.4: Inversor 24 VDC / 120 VAC, 60 Hz, onda senoidal pura 1 KW,
Suministro, transporte e instalacion

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.4

UNIDAD DE Unidad (und)

MEDIDA:

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion del Inversor 24 VDC
/ 120 VAC, 60 Hz. El inversor se instalara a una altura superior que las baterias
separadas por una bandeja metalica. Al instalarlo a una altura superior, s& evitara
un posible deterioro del equipo debido a los vapores gque en ocasiones

N desprenden algunos tipos de baterias.
\
i

La instalacion se hace al interior del gabinete, fijado con los accesorios de forma
horizontal. La conexion del inversor se conecta a las baterias, para mantenerio
energizado, e inyectar la energia que se requiera la carga por los terminales
correspondientes como lo muestra en la placa de borneas.

Los inversores de aislada deben ser instalados en su posicion natural, en una
superficie piana horizontal y en un lugar lo mas protegido posible de temperaturas

P

eXueimas y humeadad gue pudfan atectar a su correcto funcionamiento.

La configuracion del inversor es un proceso especialmente sensible, lea el manual

con detenimiento y si tiene alguna duda contacte con nuestro departamento

técnico. Como actividades previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Consultar planos de diseno.

- Transporte y acopio del material.

- instalar breaker tipo riel de acuerdo a o

- Pruebas.
Limpieza del Area.

MATERIALES

- Inversor 24VDC / 120VAC, 60Hz, onda senoidal pura, 1000 W, con display
LCD o simiular

EQUIPO O HERRAMIENTA:

- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec
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Direccién: Carrera 4 NO, 2-62, 812010  Teléfono: 315 222 3159  E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co  Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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ITEM 2.5: Estructura galvanizada de soporte para 2 madduios a nivel de 3 metros,
Suministro e instalacion

ESPECIFICACION: ESP-T-P-2.5
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA;

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion de la Estructura de
soporte para 2 modulos desde piso a nivel de 3 metros de altura, en galvanizado.

= |

La instalacién de la estructura en galvanizado se realizara con anclajes sobre un
pedestal con tuercas, para proceder a sujetar los paneles sobre la estructura,
junto a la inclinacion de disefio. Se recomienda utilizar los accesorios con las
justas de caucho para mantener las condiciones correctas de instalacién. Como
actividades previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.
- Verificar la Normativa.
- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de diserio.

- Transporte y acopio del material.

- Instalar breaker tipo riel de acuerdo con los planos y especificaciones de
disefio.

- Pruebas.

- Limpieza del Area.
Direccion: Carrera 4 NO. 2-62, 812010 Teléfono: 315 222 3159  E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co  Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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MATERIALES:

- Poste metalico poligonal para panel solar sin brazo altura 3,0m con soporte
para 2 paneles graduable 100 km/h galvanizado en caliente incluye pernos de
anclaje

- Concreto 3000 Psi 210 Kg/cm2 (Basico, 5% desperdicio)

- Formaleta (1 uso)

EQUIPO O HERRAMIENTA:

- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 3.6: Gabinete de 90X70X30 cm para la instalacién de inversor, controlador,
baterias y protecciones. Suministro, transporte e instalacion.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.6
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion del Gabinete de

90X70X30 cm.
s = - = ;. . — - S !
GHhusaLanD I oS 1|
; o, { e
i ' U_"-'_-_-':',l l |
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- SLEORTE DE GORBINCTE. i
PATAS EN CAUCHDO MACIZO J‘
el

La instalacion del gabinete se realiza en una zona segura bajo techo, no expuesto
a la luz directa solar, se debe establecer un nivel adecuado. Dentro del gabinete
se debe realizar la instalacion de los equipos solares sobre el doble fondo, sujetos
con los accesorios que indica en manual de operacién, manteniendo las
distancias de seguridad para la aireacion natural del mismo. A la parte inferior se
debe instalar la bateria, dividido por la pared laminar. El sistema de proteccién
interno de debe instalar segun el diagrama unifilar del disefio, se recomienda
hacer todas las conexiones con los terminales adecuados y el torque necesario
para no genera! puntos calientes. Como actividades previas se debe considerar

para la ejecucion del item:

Direccion: Carrera4Ntr

orte-arauca.gov.co
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- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar |la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTC DE EJECUCION:

- Consultar planos de disefio.

- Transporte y acopio del material.

- Instalar breaker tipo riel de acuerdo a los planos y especificaciones de disefo.

- Pruebas. ,

- Limpieza del Area.

MATERIALES:

- Gabinete metalico 90x70x30 cm para alojar equipos de sistema solar, En
pintura electrostatica, dos puertas, con compartimiento separado para bateria

- Borna terminal de ojo con forro N° 8 estanada

- Terminales tipo pin con forro para cable No.8

- Mini Breaker - 15 Amperios - 1 Polo - Tipo riel

- Interruptor termomagnético 2 x 16 A, 125 VDC - 10 KA

- Interruptor termomagneético 2 x 63 A, 125 VDC - 10 KA

- Barraje de cobre de 10 cm, para gabinete.

- DPS 2p 550vdc 225a
riel omega din 35 perforado

EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 3.7: Ducto IMC 3/4", Suministro, transporte e instalaciéon

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.7
UNIDAD DE Unidad (metro)
MEDIDA.:

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas y
materiales necesarios para realizar el suministro e instalacion del Ducto IMC 3/4".

La instalacion de El tubo IMC de 3/4 pulgada se ancla a la parte superior del
gabinete por medio del adaptador IMC 3/4”, se colocara verticalmente sobre la
pared y en su estreno se adaptara el capacete IMC 3/4”. Como actividades previas
se debe considerar para la ejecucién del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Veerificar ia Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de diseno.

- Transporte y acopio del material.

- Instalar breaker tino riel de acuerdo a los planos y especificaciones de disefio.
- Pruebas.

- Limpieza del Area.

Direccion: Carrera 4 NO. 2-62, B12010  Teléfono: 315 222 3159  E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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MATERIALES:
- Tubo metalico IMC Conduit Galvanizado de 3/4 x 3m
- Curva para tuberia IMC de 3/4"

- Abrazadera tipo luna tipo pesado pai

-  Tomillo goloso de 1/8" x 1 1/4"
EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 3.8: Cable Solar en Cobre para conexion en DC, Suministro, transporte e

instalacion.

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.8

UNIDAD DE Unidad (und)

MEDIDA:

DESCRIPCICN: Comprende este item la manoc de obra, herramientas y
S par

materiales necesarios a realizar el suministro e instalacion del Cable Solar en

\ Cobre.
i

Pasando por Ia proteccaon correspondlente. Como ac‘uvndades prewas se debe
considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
- Consultar planos de disefio.

Direccion: Carriefa 4 NO. 2-62, 812010 Teléfono: 315 222 3159 E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co Web: www.cravongrte-arauca.gov.co
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- Transporte y acopio del material.
- Instalar breaker tipo riel de acuerdo con los planos y especificaciones de
disefio.

- Pruchas
Tucivady.

- Limpieza del Area.

MATERIALES:

- Cable Fotovoltaico 1.5 mm PV H1Z2Z2-K
- Cable Fotovoltaico 4 mm PV H1Z22Z72-K
EQUIPO O HERRAMIENTA:

- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 3.9: Suministro, transporte e instalacion de sistema puesta a tierra para
gabinete metalico del sistema solar fotovoltaico

ESPECIFICACION: ESP.T-P-3.0
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA: |

DESCRIPCION: Esta especificacién cubre los requerimientos técnicos para el
suministro de los materiales necesarios para la instalacion y pruebas de los
Sistemas de Puesta a Tierra para para gabinete metalico del sistema solar
fotovoltaico

Los trabajos incluiran el suministro de los materiales necesarios para la instalacion
de los mismos y las pruebas correspondientes de los Sistema.

La varilia no puede ser golpeada al enterrarla, debiéndose aplicar agua para lograr
su deslizamiento.

~
~

Los materiales aceptados para realizar los sistemas de puesta a tierra se indican
en la tabla No. 23 del reglamento técnico. El electrodo sera instalado a una
distancia no inferior a 1,0 m, medida desde la base de la estructura soporte.

Direccion: Carréra 4 N VGTHiorte-arauca.gov.co
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Las mallas de tierra para subestaciones deben cumplir Ias siguientes condiciones:

- Deberan cumplirse los valores maximos de resistencia de puesta a tierra
sefialados en RETIE: subestaciones de media tensién 10 Q, proteccion contra

rayos 10 Q y neutro de acometida en baja tension 25 Q.

- Cuando por alguna razén no puedan obtenerse los valores anteriores, se
debe garantizar que las tensiones de paso, de contacto y las transferidas en caso
de falla a tierra no superen las maximas permitidas.

- La maxima tension de paso admisible como funcion del tiempo de despeje
de la falla sera el que aparece en el articulo 15, Tabla 22 de RETIE.

. Asi mismo debe instalarse pisos o pavimentos de gran aislamiento,
establecer conexiones equipotenciales en las zonas criticas, aislar el conductor
de puesta a tierra en su entrada al terreno, aislar todos los dispositivos que
puedan ser sujetados por una persona, disponer de senalizacién en las zonas
criticas y dotar al personal de instrucciones sobre el tipo de riesgo y de elementos
de proteccién adecuados.

- La variacion de la resistencia, debido a cambios ambientales, debe ser tal
que la corriente de falla a tierra, en cualquier momento, sea capaz de producir el
disparo de las protecciones requerido. Normalmente se toma el valor de la
corriente de falla monofasica.

- El tiempoc maximo de duracion de la falla en segundos se toma de los
tiempos de operacion de las curvas caracteristicas de los breaker.

- Debe conducir las corrientes de falla, sin provocar gradientes de potencial
peligrosos entre puntos vecinos.

B Debe ser resistente a la corrosion.

- No se permite el empieo de conexiones pernadas. En las mallas a tierra se
utilizara exclusivamente soldadura exotérmica o equivalente. Como actividades
previas se debe considerar para la ejecucion del item:

- Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.

- Verificar la Normativa.

- Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Consultar planos de diseno.

- Transporte y acopio del material.

- Instalar breaker tipo riel de acuerdo con los planos y especificaciones de
diseno.

era 4 NO. 2-62, 812010  Teléfono: 315 222 3159 E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co  Web: www.cravond
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- Pruebas.

- Limpieza del Area.

MATERIALES:

- VARILLA COOPER WELL CU-CU 5/8 PULG."2.44 M
- Cable de cobre 8 - AWG THHN/THWN-2 600 V 90°C
- SOLDADURA CADWELLX250 GR

- Bulto de suelo artificial x 25 kg

EQUIPO O HERRAMIENTA:

- Herramienta menor 10% M.O. FF Elec

ITEM 3.10: Suministro, transporte e instalacion de sistema de medidor de energia
eléctrica prepagado, monofasico bifila 120V 1x15(80)CL-2, frecuencia 60Hz,
corriente maxima (Imax) 60A, con display, (Incluye Plataforma Tokenergy Light )

ESPECIFICACION: ESP-T-P-3.10
UNIDAD DE Unidad (und)
MEDIDA:

DESCRIPCION: El medidor de energia se instalara en el interior de gabinete, para
operacion en pospago o en prepago tipo riel DIN bicuerpo, es decir estan
conformados por dos madulos; el MCU (Unidad de control de medicion) y el CIU
(Control de interface de usuario). El medidor opera en modo prepago, pueden
operar en energia (kWh) o en tiempo (minutos), permitiendo la medicion de la
disponibilidad del servicio. El medidor CIU (Control de interfaz de usuario) se
instala en el exterior de! gabinete de! usuario, para la revisién de la energia

consumida.

La cuantificacion del consumo de energia se realizara para hacer un cobro
correspondiente segun la metodologia de la empresa que hara la administracion,
operador y manteniendo, para darle la sostenibilidad al proyecto durante su vida
atil

‘
~
~
i
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l - Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas.
N - Verificar la Normativa.
e - Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.
- PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Consultar planos de diseno.
- Transporte y acopio del material.
- Instalar breaker tipo riel de acuerdo con los planos y especificaciones de
disefo.
- Pruebas

nmr‘cn—'

- Cable Encauchetado 2 x 16 AWG Cobre
- Prensaestopa PVC 1-2 Pulgadas
- Plataforma de recaudo para el sistema prepago de medida

'EQUIPO O HERRAMIENTA:
- Herramienta menor 10% M.O. FF

) . MIGUEL F. MARTINEZ B.
ENIERO EN ENERGIA de Planeacion y Obras Publicas

M.P. 6828942

LI
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EL SECRETARIO DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE
CRAVO NORTE, DEL DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CERTIFICA:

Que los estudios, disefios y especificaciones técnicas del proyecto denominado

“IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS AISLADOS,

EN AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE DEPARTAMENTO DE
\q ARAUCA", cumplen con las Normas Técnicas Colombianas (NTC) aplicables para
\ este tipo de proyectos. Con respecto a las normas que establecen mecanismos de

integracion para las personas con movilidad reducida, las mismas no aplican para
el presente proyecto, toda vez que el mismo no contempla obras de urbanismo sino
ampliacion de la electrificacion en zonas no interconectas ZNI en la zona rural del
Municipio de Cravo Norte, departamentd, de Arauca.

La presente certificacion se expide a los 2| dias del mes de diciembre del afio dos

mil veinticuatro (2024).

Arq. MIGUEL FERNANDO MARTINEZ BERNAL
Secretario de|f

Direccién: Carrera 4 NO. 2-62, 812010  Teléfono: 315 222 3159  E-mail: alcaldia@cravonorte-arauca.gov.co Web: www.cravonorte-arauca.gov.co
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Cravo Norte, 8 de Diciembre de 2024

Senores:

MUNICIPIO DE CRAVO NORTE- ARAUCA

Atn., SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS DE CRAVO NORTE
Cra 4 # 2 - 62 Barrio el Centro.

Cravo Norte — Arauca

ASUNTO: DONACION Y ENTREGA DEL PROYECTO _DENOMINADO “IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS SOLARES FOTCVCLTAICOS AISLADCS, EN AREA RURAL DEL MUNICIPIC DE CRAVC
NORTE DEPARTAMENTO DE ARAUCA"

Yo, JUAN LUIS SABALZA VACA, identificado con cédula de ciudadania No. 1.098.779.551, domiciliado
y residente en la CALLE 32B No. 42 - 10 del MUNICIPIO DE YOPAL, actuando en nombre propio, en mi
calidad de DONANTE, consciente en que el disefio de una cbra publica se refiere a todo lo relacionado
con la planificacion, investigacion, estudio e informacién adicional, que la justifica y sustenta en términos
de viabilidad medioambiental, técnica, economica, administrativa, financiera y legal; considerando, entre
otros, aspectos como: - Estudio del eléctrica donde se va a construir la obra, analizando sus condiciones
generales y reglamentarias, su topografia, geologia, hidrologia, ambientales, legales, sociales, culturales
e histdricas, etc. - Disefio arquitectdnico, considerando los requerimientos del ejecutor del proyecto,
incluye memaorias, especificaciones técnicas presunuesto v planos entre otros - Disefio estructural de la
obra para que sea capaz de resistir los esfuerzos a los cuales estara sometida durante su vida util,
(Determinacion de los esfuerzos que solicitaran a la estructura, estructuracién, determinacién de los
elementos resistentes, Disefio y modelamiento de los elementos estructurales, memorias,
especificaciones técnicas y configuracion de planos.). - Disefio de las instalaciones, gue consiste en dar a
la estructura la funcionalidad que requerira para ser ocupada con el fin para el que se le diseno, (entre las
instalaciones tipicas estan: eléctricas, de gas, agua potable, de alcantarilado, voz y datos, etc.), me
permito comunicar que como acio iibre y voluntario, es mi propdsito hacer enirega medianie ia figura
juridica de Donacion prevista en el articulo 1443 del Codigo Civil Colombiano, a titulo gratuito e
irevocable de los documentos soporte y derechos de autor que integran la formulacion integral del
proyecto denominado “IMPLEMENTACION DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SOLARES
FOTOVOLTAICOS AISLADOS EN AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE
DEPARTAMENTO DE ARAUCA". Lo anterior, en atencion a la necesidad existente respecio a la
formulacion y estructuracion de un proyecto que cumpla los requisitos y componentes técnicos acorde al
marco legal vigente, para ejecutar la instalacién de sistemas solares fotovoltaicas, municipio de Cravo
Norte, departamento de Arauca.

De igual forma, dada la naturaleza de acto de donacion, manifiesto libre y voluntariamente que renuncio a
cualquier reclamacion de tipo econdomico posterior generada en virtud al presente acto, para lo cual cedo
a favor de la Municipio de Cravo Norte, todos los derechos de autor y asumo la responsabilidad en
cuaito a la veracidad y autenticidad de la informacion coitenida en el proyecto. Siguiendo el principio
constitucional de la buena fe, manifiesto que los honorarios generados en virtud a documentos técnicos
elaborados y firmados por los respectivos profesionales que los avalan, han sido oportunamente
remunerados, es decir no existe remuneracion o pago pendiente por concepto de elaboracién de planos,
disefios y demas soportes técnicos del proyecto. Los mismos cumplen con las normas legales y las
especificaciones técnicas vigentes, asi como los procedimientos y metodologias propios de la
arquitectura y |la ingenieria para este tipo de proyectos.



Asi mismo manifestamos que ei desarrolio y elaboracion de ios estudios, disenos y demas documenios
técnicos para la ejecucién del proyecto denominado: “IMPLEMENTACION DE IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS AISLADOS EN AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE
CRAVO NORTE DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, objeto de la presente cesion, es original, que somos
sus creadores exclusivos y fueron desarrollados y elaborados sin violar o usurpar derechos de propiedad
de terceros, por tanto el desarrollo y elaboracion es de nuestra exclusiva autoria y detentamos la
{iluiaridad dei mismo, ia cuai cedemos con ei presenie documenio. En caso de preseniarse cuaiquier tipo
de reclamacion o accion por parte de un tercero en cuanto a los derechos de propiedad sobre el
desarrollo y elaboracién de estos estudios, disefios y demas documentos técnicos, asumiremos toda la
responsabilidad y saldremos en defensa de los derechos aqui cedidos.

De igual modo manifiesto que en caso de ajustes y/o modificaciones, de cualquier naturaleza, en el
conienido de ios esiudios, disefios y demas documenlos {écnicos que se ceden, que resuile necesario
efectuar, con ocasion de su proceso de viabilizacién y/o ejecucion, asumiremos la responsabilidad de
realizar tales ajustes y/o modificaciones a nuestro costo, con las mismas prerrogativas de la cesion que
realizamos.

Hago entrega del proyecto, junto con sus respectivos anexos, en formato fisico y magnético, y autorizo a
ia aicaidia dei municipio de Cravo Norie para que conforme a los parameiros esiabiecidos en ia Ley 23
de 1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina No. 351 de 1993, Decreto 460 de 1995, y demas normas
generales sobre la materia, utilice en todas sus formas los derechos patrimoniales de reproduccion,
comunicacion publica, transformacion y demas derechos de uso sobre el proyecto en todos sus formatos
y soporte material,

Manifiesto que los documentos soporte son originales, y se realizaron sin violar o usurpar derechos de
autor de terceros, y en caso eventual de presentarse cualquier reclamacion o accion contenciosa por
parte de un tercero en cuanto a los derechos de autor, el DONANTE asumira toda la responsabilidad y
saldra en defensa de los derechos aqui autorizados. Para todos los efectos, el municipio de Cravo Norte
actia como un tercero de buena fe. Asi mismo, como DONANTE, asumo la responsabilidad en la
INDEMNIDAD a favor del municipio de Cravo Norte; por tanto, en virtud a la autonomia de la voluntad,
me obligo a mantener a el municipio de Cravo Norte libre de cualquier dafio o perjuicio originado en
reclamaciones de tercercs y que se deriven de sus actuaciones o del personal vinculado al presente
proyecto objeto de DONACION.

Como quiera que el propdsito que motiva la presente DONACION es la efectiva realizacion del proyecto,
manifiesto que, en caso de presentarse la necesidad de correcciones o ajustes relacionados con
aspectos técnicos del mismo, me comprometo a tramitar las correcciones necesarias para su adecuada
presentacion y oportuno cumplimiento de requisitos segun la fuente de financiacion.

La presente cesion la realizamos a titulo gratuito, por tanto, no genera el reconocimiento de algun valor,
honorarios, comisiones, gastos o erogaciones a nuestro favor ni de terceros. Finalmente dejamos
constancia que los derechos sobre el desarrollo y elaboracion de los estudios, disefos y demas
documentos técnicos para la ejecucion del proyecto denominado: “IMPLEMENTACION DE
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS AISLADOS EN AREA RURAL DEL
MUNICIPIO DE CRAVO NORTE DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, no han sido cedidos con anteiacion
y que sobre ellos no pesa ningln gravamen ni limitacion en su uso o utilizacion.

La alcaldia me del municipic a través de la SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

MUNICIPAL, realizo la revision de los anexos documentales de orden general y de orden sectorial que
componen el proyecto objeto de la presente donacion.



Para constancia se firma el presente documento en dos (02) originales del mismo contenido, en el
Municipio de Cravo Norte (Arauca), a los 8 dias del mes de diciembre de 2024,

Adjunto copia legible de cédula de ciudadania.

Cordialmente,

A

e B
Ing, JUAN LUIS SABALZA ARQ. |MIGUEL FERNANDO MARTINEZ
BERNA
DONANTE Acepto/PBONATARIO
c.c. 1.088.779.551 de Bucaramanga Cargoy/SECRETARIO DE PLANEACION Y

OBRZXS PUBLICAS DE CRAVO NORTE
Direccion: CALLE 32B No. 42 — 10- YOPAL Munfcipio de Cravo Norte. Arauca
Correo: jSabaizav(
Celular; 312 5028955




REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2024-3138267

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JUAN LUIS SABALZA VACA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1098779551, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA EN ENERGIA con MATRICULA PROFESIONAL 68289-420414 desde el 30 de Abril de
2019, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 666.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que' la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los once (11) dias del mes de
Noviembre del ano dos mil veinticuatro (2024).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co



IMPLEMENTACI(’)N'DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS
JUAN LUIS SABALZA AISLADOS, EN AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE CRAVO

NORTE DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ING. EN ENERGIA. Fecha: FEB. de 2023

DECLARACION Pagina 1 de 1

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
BAJO EL REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - RETIE.

DECLARACION No 1

Yo, JUAN LUIS SABALZA, identificado(a) con la cédula de ciudadania No. 1.098.779.551 de
Bucaramanga en el ejercicio de mi profesidn como ingeniero en energia vy titular de la matricula
profesional No. 68289-420414 STD, expedida por el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria,
declaro bajo gravedad de juramento que, el disefio de la instalacion eléctrica con alcance
“IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS AISLADOS, EN AREA
RURAL DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE DEPARTAMENTO DE ARAUCA’, estara
ubicada en la direccién zona rural no interconectada del municipio_de Cravo norte del
departamento_de Arauca , de la cual figura como propietario(a) Municipio de CRAVO NORTE
con tipo y NIT, 800014434-6, cumple con todos y cada uno de los requisitos que le aplican
establecidos en el RETIE de acuerdo con la Resolucion No. 40117 de fecha 02 de abril de
2024 aplicables al disefio detallado disefio basico[ |

Asi mismo, declaro que de acuerdo con las especificaciones del disefio de la instalacion
eléctrica se plantearon las siguientes desviaciones de requisitos, las cuales son soportadas
con la justificaciéon técnica y el andlisis de riesgos adjunto a esta declaracion:

La presente declaracion se firma el dia TREITA (30) dias del mes de OCTUBRE del afio
2024 en la ciudad de Yopal.

Informacion de natificacion del disefador:
Direccion: Calle 10#182-13 Yopal

Teléfono: 3125028955
Correo electrénico: jsabalzav@gmail.com

M.P. No. M.P. 68289-420414 STD
Ingeniero en Energia

Celular: 3125028955
JUANLUIS SABALZA VACA
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Harvest the Sunshine

465W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 440-465/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as

enhanced tolerance for mechanical loading.

/\/I Higher output power

% Less shading and lower resistive loss

1) (@)

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty
100%

98%

) -

80%
1 5 10 15 20 25 year

JA Linear Power Warranty ® Industry Warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety
management systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR

JAM72S20 440-465/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
1052+2 40+1
fm L Cell Mono
RRRRRRN NRRRTIT QL TR CLLRRLLR T b s
RRL0000) TR R LLRRRL AT .
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR H Weight 25.0kg+3%
RRL0000) TR R LLRRRL AT
I AT AR -
RCLLLL T ARRLLRRTOR ALARRLD YFRNTR Enlarge view of Dimensions 2120+2mmx»1052+2mmx40+1mm
Ty euning hole(o1)
I AT TR -
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR B N
G R LLALL A L AL LMAD T
] JRRRRRN (ERRRT LR TR LRRRRRR A 242 d g No. of cells 144 (6%24)
o T T ) - o fam $°8 B!
LI LA Srounding Holes” | | © ®
T T LLHaces i Junction Box IP68, 3 diodes
T T Jlounting Holes 100
T T aces for Units: mm
T NexTracker | Connector QC 4.10(1000V)
T [T Mounting Holes QC 4.10-35(1500V)
T T 8Places .
T T 100 J Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T T ] N (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
T T g”a“”‘”g""'es 27cs/allet
L UL cpaces 4 Label ) ' ' . pcs/palle
| | . L Packaging Configuration 594pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C

STC

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

JAM72S820 JAM72S20
TYPE -440/MR  -445/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70 38.95
Short Circuit Current(lsc) [A] 9.16 9.20
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64

NOCT

JAM72820 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
-450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
340 344 348 352
46.90 47.15 47.38 47.61
39.19 39.44 39.68 39.90
9.25 9.29 9.33 9.38
8.68 8.72 8.76 8.81

Irradiance 800W/m?2, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G

*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 2400Pa while Maximum Static Load, Back is 2400Pa.

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Operating Temperature -40C~+85C
Maximum Series Fuse 20A
Maximum Static Load,Front* 5400Pa
Maximum Static Load,Back* 2400Pa
NOCT 45+2 C
Safety Class Class I

Fire Performance UL Type 1

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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EP2000PRO Series

Low Frequency Off Grid Inverter

Introduction Feature:
It is pure sine wave inverter, AC input voltage range for » Rated power 700W to 1000W
80V-135V with AC function, with multi-protection such as « Pure sine wave output

« Smart LCD setting (battery type, charge current, etc).
3 steps charging algorithm

o Standby Power Consumption: 20W-25W

USB cable connected between inverter and computer. « Overload and short-circuit protection

battery reversed polarity protection, overload protection,
short-circuit protection etc. It can also be monitored by an

* Deep discharge protection
* Cold start function
» Support USB, RS232(optional) monitoring fuction with free CD

Solar System Connection Back Panel

MPPT Solar Charge

Controller
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||
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Battery AC Output

Air-conditioner
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Specification

EP20-0712 PRO EP20-0912 PRO EP20-1024 PRO
Battery Input Voltage Rating 12VvDC 24VDC
Rated Power 700W 900W 1000W
700W 900W 1000W
Instantaneous Power Drawn (20ms) 2100W 2700W 3000W
Output Waveform Pure sine wave
INVERTER Output Voltage Inverter mode: 110V+2% RMS
OUTPUT Output Power Factor 1.0
Output Frequency 50Hz/60Hz +0.1 Hz
Inverting Efficiency (peak) >95%
Mains Mode Efficiency > 95%
Transfer Time Typical 2~6ms 10ms(max)
Input Voltage 110VAC
Input Voltage Range 80V~145VAC+2%
Low Pressure Shutdown 80VAC+2%
Low Response 90VAC+2%
High Pressure Shutdown 145VAC2%
High Pressure Reply 140VAC+2%
AC Low Frequency Shutdown 405025z
INPUT
Low Frequency Response o
High Frequency Shutdown
65+0.2Hz
High-frequency Response 64£0.2Hz
Frequency Range 40-65Hz +0.2HZ
Minimum Start Voltage Battery under voltage shut-down point +0.5V Battery under voltage shut-down point +1.0V
BATIERY Low Battery Alarm Battery under voltage shut-down point +0.5V Battery under voltage shut-down point +1.0V
Low Battery Shutdown (10.0V/10.5V/10.8V/11.0V User set User set
Battery High Voltage Alarm 15.5Vdc 31Vdc
Bettery type GEL Bettery Average change voltage 14.1V FLoot change voltage 13.7 V
AC CHARGER selection LEAD Bettery Average change voltage 14.4 V FLoot change voltage 13.6 V
FLOOD Bettery Average change voltage 14.8 V FLoot change voltage 13.3 V
Maximum Charge Current 10A+2A 15A+2A 15A+2A

110%~125%R load fault after 60s 125% ~150%R load fault after 3s
>150%R load fault after 500ms

Overload Protection

PROTECTION
Output Short Circuit Protection Yes
Bypass Circuit Breaker Insurance 15A
Maximum Current Bypass 13A ‘ 20A
Assembly Wall mount
Dimension (W*H*D) (mm) 320*300*135
MECHANICAL Net Weight KG 9.0 | 10.0 ‘ 10.5
SPECIFICATIONS Shipping Dimensions (mm) 400*335*195
Transport Weight KG 10.0 | 11.0 \ 115
Working Environment 0°C~40°C 0~90% Relative humidity (non-condensing)
OTHER Noise Less than 60db

Display LED + LCD




) SUNBATT

v Bateria de iones de litio integrada Modelo: CNFLP200-25.6

La bateria de iones de litio de la serie ES-LFP es un reemplazo ideal para la
bateria de plomo-acido tradicional que utiliza tecnologia avanzada
LiFePO4 y BMS integrado con los beneficios de un ciclo de vida
prolongado, peso ligero, seguridad y excelente rendimiento a altas y bajas
temperaturas. La bateria de iones de litio de la serie ES-LFP se usa
ampliamente en almacenamiento de energia, UPS, carritos de golf y otros
reemplazos de baterias de plomo-acido.

LiFeP!

SUNBATT s
C/b 0-25.8 g

gt

Loy

Caracter superior
» Larga vida util » Alta densidad de energia mediante la
» Alta seguridad garantizada por Smart BMS adopcion de celdas LFP
» Carga rapida y potencia de descarga de alta » Eficiencia de viaje de ida y vuelta de ciclo
velocidad alto (RTE)
- Bajo costo total de propiedad (TCO) » Amplio rango de temperatura de trabajo

* Libre de mantenimiento
@ Especificaciones generales

Electrical Characteristics

Nominal Voltage 25.6V

Nominal Capacity@0.2C 200 Ah

Energy 5120 Wh

Internal Resistance <45mQ

Cycle Life =4.000 Cycles 80% DOD

Months Self Discharge <3.5% per month at 25°C

Cell & Method 8S1P

Plastic Case ABS

Dimension(L x W x H x TH) 48x 17 x 24 cm

Weight Approx. 39 Kg

Terminal M8

Charge Voltage 29.2+0.2V
At 0°C~45°C temperature, charged to 29.2V at a constant current of

Charge Mode(CC/CV) 0.2C, and then charged continuously with constant voltage of 29.2
V until the current was not more than 0.02C.

Charge Current 19.2A

Max. Charge Current 48A

Discharge Current 50 A

Max. Continuous Current 96A

Max. Pulse Current 120A(<3S)

Discharge Cut-off Voltage 224V

Charge Temperature 0°C to 45°C(32°F to 113°T) @60+25% Relative Humidity

Discharge Temperature -20°C to 60°C(-4°F to 140°F) @60+25% Relative Humidity

Storage Temperature 0°C to 45°C(32°F to 113°TF) @60+25% Relative Humidity

Water Dust Resistance IP55




wig# Bateria de iones de litio integrada

@ Discharge characteristics (25°C) @ Temperature affect on discharge characteristics (0.5C)
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PC1600A SERIES (20/30/40A)

MPPT Solar Charge Controller

Shenzhen Must EnergyTechnology Co.,Ltd.
Tel: +86 1

Email: BPOWER.com

Webcom




Mg&!’;ries (20/30/40A) mpPPT

Solar Charge Controller

INTRODUCTION

MPPT (Maximum Power Point Tracking)Solar Charge Controller offer an efficient, safe, multi-stage recharging
process that prolongs battery life and assures peak performance from a solar array. Each Charge Controller allows
customized battery recharging.

FEATURES

e LCD display , easy to operate on LCD screen

e Multi stage charging (3-stage charging , parallel charging and equalized charging function)
e BTS - Battery remote temperature sensor terminal

e Enable to charge Li-thium, Gel , lead-acid battery

e With RS485 & USB communication port

e Protection: PV array short circuit, PV reverse polarity, Battery reverse polarity, Over charging, Output short circuit

By 4 o N

Max charging current Battery DC voltage Multi-stage Max charging current
20A to 40A 12V/24v charging mode 20A to 40A
(Auto detection)

5 &

Radiating mode Peak conversion Multi protection
Automatic cooling efficiency:98%
(MPPT Efficiency 99%)
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Solar Charge Controller

MULTI STAGE CHARGING

The charge controller is a sophisticated , multi-stage battery charger that uses several regulation stages to allow fast
recharging of the battery system while ensuring a long battery life.

1 Absorb Absoib Float Float Wai Float Float
Voltage cc v cc v L
FloatVoltage \- Absorb Absoib Float Float Wwai Float  Float
Vi \ / \ cc (%% «C , o alt, ¢ oo,
i ;
/ \NV4 Current
Refloat Voltage - Max Current
/ N
v ~
Absorb Voltage ,’ - Absoib Curren b === —
[~ ~V ~ ~
Float Current >
Timer Timer

BATTERY REVERSE PROTECTION
TThere's a battery reverse protection function in the board, then the controller will be perfectly protected even installer or
user connect the battery in reverse pole accidentally

APPLICABLE PLACE
The solar charge controller is an automatic control device, it can be used in all solar power systems to control solar panel
array to charge batteries .

Solar Inverter System Connection:
Power Inverter + Solar Charge Controller + Battery + Solar Panels + Grid + Applicaiton Loads
1. LCD Display
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Solar Charge Controller

BfS REM LD [ BA- BA+ PV- 10

LED Indicator

Confirm the selection in setting mode
Decrease the setting data

Increase the setting data

Enter or exit setting mode

The load negative terminal

The load positive terminal

L 0 N O U A W

The battery negative terminal
The battery positive terminal

11. PV array negative terminal

12. PV array positive terminal

13. Communication network terminal

14. Remote external temerature terminal

PC16-3015A PC16-4015A

Nominal Battery System Voltage

12VDC/24VDC (Auto Detection)

PV Open Circuit Voltage

100VDC@12V/160VDC @24V

PV Array MPPT Voltage Range

16VDC~100VDC / 32VDC~160VDC

CONTROLLER

INPUT Max PV Input Power(12V) 300W 450W 600W
Max PV Input Power(24V) 600W 900W 1200W
Absorption Voltage 12.5VDC/ 25.0VDC
Refloat Voltage 13.7VDC/ 27.4VDC

BATTERY

Float Voltage 14.3VDC/ 28.6VDC
Low Voltage Protection Point 10.0vDC / 20.0VDC

Output Voltage

10.0~14.5VDC / 20.0~29.0VDC

Peak Conversion Efficiency

98%(MPPT Efficiency 99%)

Max Charging Current

20 amps continuous 30 amps continuous 40 amps continuous

DC OUTPUT Max Output Current

20 amps continuous 20 amps continuous 20 amps continuous

Low Voltage alarm

10.25VDC/ 20.5VDC

Low Voltage cutoff

10.0vVDC / 20.0 VDC

Low Voltage Recovery

11.0vDC/ 22.0VDC

GENERAL

SPRCIFICATION | Radiating Mode

Automatic cooling

LED Indication

Systematic operation, LV indication, LV protection, Over charge protection
Loads protection, Short circuit protection

Gross Wight (kg)(per pcs)
SPECIFICATIONS

LED Display Charge Voltage, Charge Current, Voltage of storage battery, Capacity of storage battery, Output current
DIS;LAY PV array short circuit, PV reverse polarity
PROTECTION Battery reverse polarity, Over charging protrction
Alarm Protections
Output short circuit protection
Low voltage protection for storage battery
Mounting Wall mount
Machine Dimension(W*H*D) 154*236*88mm (color box / pcs)
MECHANICAL

2.5kg

Package Dimension (W*H*D)

610*308*230mm (4PCS/Carton)

Gross Weight (kg)(per carton)

10.8kg 13.4kg 13.4kg

OTHER Environmental Rating

Indoor




Mg&!’éries (20/30/40A) MPPT

Solar Charge Controller

Operation Temperature Range -25°C ~+55°C
Ambient Humidity 0~90% relative humidity (non-condensing)
Altitude <3000m

Loading (20GP/40GP/40HQ) 2500pcs / 5000pcs / 5800pcs
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