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INTRODUCCION
El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) tiene como finalidad establecer las medidas de prevención, mitigación, corrección y compensación de los impactos ambientales derivados del suministro e instalación de embarcaderos Tipo A en las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu, ubicadas en el municipio de Leticia, departamento del Amazonas.
Este proyecto busca mejorar la infraestructura fluvial comunitaria mediante la instalación de embarcaderos flotantes modulares que permitan el acoderamiento de embarcaciones livianas y el tránsito seguro de personas y carga menor, fortaleciendo así la conectividad, la logística y la calidad de vida en zonas de difícil acceso del territorio amazónico.
Los embarcaderos estarán conformados por tres pontones modulares (módulos 1, 2 y 3) fabricados en acero estructural ASTM A36 o equivalente, con diseños que garantizan flotabilidad, estabilidad y resistencia estructural, adecuados a las condiciones hidrológicas del río Amazonas y sus afluentes. El sistema modular incluye mamparos y refuerzos estructurales internos, que permiten una operación segura bajo condiciones típicas de carga comunitaria.
Este proyecto será presentado ante FONTUR (Fondo Nacional de Turismo) como parte de una estrategia de desarrollo territorial orientada a dinamizar el turismo seguro, incluyente y accesible en el Amazonas. Su ejecución permitirá potenciar los atractivos naturales y culturales de las comunidades indígenas involucradas, mejorando las condiciones de acceso fluvial para visitantes y residentes, y promoviendo un turismo responsable, sostenible y respetuoso de la diversidad biocultural de la región.
Dado que el proyecto se desarrollará en entornos de alta sensibilidad ecológica y cultural, y dentro del área de influencia de comunidades indígenas reconocidas, el PMA se formula como una herramienta clave de gestión ambiental, en concordancia con los principios de sostenibilidad, protección de la biodiversidad y respeto por las tradiciones y derechos de los pueblos indígenas.
Este documento identifica los posibles impactos ambientales asociados a las fases de transporte, instalación y operación de los embarcaderos, y propone programas de manejo ambiental específicos en aspectos como el manejo de residuos, la protección del recurso hídrico, la participación comunitaria y el seguimiento ambiental. Además, considera los lineamientos normativos vigentes y las particularidades del entorno amazónico y sociocultural donde se ejecutará el proyecto.


OBJETIVOS:

Objetivo general:
· Establecer y aplicar medidas de manejo ambiental que permitan prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos negativos derivados del suministro e instalación de embarcaderos tipo A.
Objetivo especifico 
· Identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales y reales generados por las actividades del proyecto sobre los componentes abiótico (agua, suelo, aire), biótico (flora y fauna) y socioeconómico (relaciones sociales, cultura, economía local), en el contexto amazónico y comunitario.

· Diseñar e implementar programas de manejo ambiental orientados al control y mitigación de los impactos negativos asociados al desarrollo del proyecto, incluyendo manejo de residuos, protección del recurso hídrico, restauración de la vegetación ribereña y prevención de la contaminación durante la instalación y operación de los embarcaderos.

· Promover la participación activa de las comunidades indígenas en los procesos de planificación, ejecución, seguimiento y apropiación del proyecto, integrando saberes tradicionales y fomentando el uso sostenible de la infraestructura como herramienta para el desarrollo local, el turismo responsable y la conservación del entorno natural.












ANTECEDENTES
El presente proyecto de suministro e instalación de embarcaderos tipo A en las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu, ubicadas en el municipio de Leticia (Amazonas), surge como una respuesta estratégica a las necesidades de movilidad fluvial segura, accesible y sostenible en territorios rurales e indígenas del trapecio amazónico. Estas comunidades dependen casi exclusivamente del río como vía de transporte, lo que hace esencial la existencia de infraestructura adecuada para el embarque y desembarque de personas y mercancías, especialmente en contextos de creciente dinamismo turístico.
La iniciativa cuenta con una justificación técnica, social y ambiental sólida, sustentada en diagnósticos territoriales previos realizados por entidades públicas y privadas, en los cuales se ha evidenciado la precariedad de la infraestructura fluvial comunitaria, así como los riesgos asociados al uso de muelles improvisados o deteriorados. Además, se enmarca en las políticas de fortalecimiento de la economía del turismo sostenible en la región amazónica, en particular las promovidas por FONTUR, ante quien se presentará el proyecto para su financiación y ejecución.
Previo a la elaboración del PMA, se han llevado a cabo las siguientes acciones y consideraciones relevantes en el escenario del proyecto:
· Se han realizado visitas técnicas preliminares a las comunidades involucradas, permitiendo la identificación de sitios adecuados para la instalación de los embarcaderos, con base en criterios de navegabilidad, nivel de inundación, accesibilidad local y respeto por áreas de valor ecológico y cultural.
· Se ha adelantado un proceso de diálogo inicial con autoridades indígenas locales, como parte de la ruta hacia el consentimiento previo, libre e informado, garantizando que el proyecto se alinee con los planes de vida y cosmovisiones de las comunidades involucradas.
· A nivel institucional, se ha hecho una revisión de antecedentes ambientales y territoriales ante la Corporación CDA (Corporación para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia), identificando los lineamientos aplicables y experiencias previas en proyectos de infraestructura fluvial en el área de influencia
· En la región existen antecedentes relevantes de proyectos similares, entre los que se destaca la construcción de embarcaderos por parte del Instituto Nacional de Vías (INVÍAS) en las poblaciones de Puerto Nariño y Macedonia, también ubicadas en el municipio de Leticia. Estos proyectos han contribuido a mejorar la movilidad local y a dinamizar el turismo, sentando un precedente positivo de intervención en contextos similares.
· Igualmente, se identifican estructuras flotantes destinadas a estaciones de gasolina en diversos puntos del río Amazonas, las cuales si bien cumplen funciones logísticas esenciales, también generan impactos ambientales específicos sobre la calidad del agua y el manejo de residuos, lo que refuerza la necesidad de contar con un PMA robusto y preventivo para evitar situaciones similares en este nuevo proyecto.
· En la zona del proyecto no se han reportado conflictos ambientales activos, aunque sí se ha evidenciado la necesidad de mejorar la articulación entre proyectos turísticos, ambientales y comunitarios, para evitar superposiciones o efectos acumulativos no deseados.

Existen proyectos complementarios en ejecución o en planificación por parte de entidades gubernamentales, ONG y organizaciones indígenas, centrados en la conservación de la biodiversidad, la educación ambiental, el fortalecimiento de la gobernanza local y la promoción del ecoturismo. Este proyecto busca integrarse estratégicamente a dichos procesos para potenciar el desarrollo sostenible del territorio.

La elaboración de este PMA se realiza como parte de la fase de planeación ambiental requerida para garantizar que el desarrollo del proyecto se ajuste a la normatividad ambiental vigente, que respete los derechos territoriales y culturales de las comunidades indígenas, y que contribuya al equilibrio ecológico del ecosistema amazónico.

MARCO NORMATIVO Y AUTORIZACIONES AMBIENTALES
El desarrollo del proyecto de suministro e instalación de embarcaderos tipo A en las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu, requiere el cumplimiento de un conjunto de disposiciones legales, técnicas y administrativas establecidas en la normatividad ambiental vigente en Colombia, así como la tramitación de autorizaciones específicas ante la autoridad ambiental competente en la región: la Corporación para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia (CDA).
Normatividad aplicable
1. Ley 99 de 1993
· Crea el Ministerio de Ambiente y el Sistema Nacional Ambiental (SINA). Establece las competencias ambientales en los distintos niveles de gobierno y define los instrumentos de gestión ambiental.
2. Decreto 1076 de 2015 – Decreto Único Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible
· Establece los procedimientos para la obtención de permisos y licencias ambientales para obras que interactúan con cuerpos de agua y suelos, entre otros.
3. Decreto Ley 2811 de 1974 – Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente
· En su Artículo 83, establece que toda obra o estructura que se ubique dentro de cauces, playas o zonas ribereñas de dominio público requerirá de permiso de ocupación, otorgado por la autoridad ambiental competente.
4. Ley 70 de 1993 y Ley 21 de 1991 (Convenio 169 OIT)
· Reconocen los derechos territoriales y culturales de las comunidades étnicas e indígenas, exigiendo la realización de consulta previa para cualquier proyecto que las pueda afectar.
5. Leyes 232 de 1995 y 1551 de 2012
· Regulan aspectos sobre el uso del suelo y las competencias de los entes territoriales para autorizar y supervisar proyectos de infraestructura pública en su jurisdicción.
Autorizaciones ambientales requeridas y/o gestionadas
Acorde con la normatividad vigente, el proyecto requiere las siguientes autorizaciones para su legal desarrollo ambiental:
1. Permiso de ocupación de cauce
· Obligatorio para la instalación de los embarcaderos flotantes en el río Amazonas.
· Su exigencia se fundamenta en el Artículo 83 del Decreto Ley 2811 de 1974, el cual establece que ninguna estructura podrá ocupar de forma temporal o permanente un cauce natural sin el permiso correspondiente.
· Este permiso debe ser tramitado ante la CDA, y debe incluir planos de localización, memoria técnica y justificación ambiental.
2. Certificación de no requerimiento de licencia ambiental
· Dado que el proyecto no contempla actividades de gran escala ni alto impacto ambiental, puede estar exento de licencia ambiental formal. Sin embargo, se requiere la certificación oficial emitida por la CDA, según lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015.
3. Trámite de consulta previa
· El proyecto se ejecuta en territorios de comunidades indígenas reconocidas, por lo cual debe cumplir con el derecho a la consulta previa, libre e informada, de conformidad con el Convenio 169 de la OIT. El trámite debe ser gestionado ante el Ministerio del Interior.

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO
	Elemento
	Descripción

	Departamento
	Amazonas

	Región
	Región Amazónica

	Municipio
	Leticia

	Veredas / Comunidades
	- Comunidad indígena de Mocagua- Comunidad indígena de Vergel- Comunidad indígena de Nasarteh- Comunidad indígena de San Martín de Amacayacu

	Zona de Ubicación del Proyecto
	Áreas ribereñas del río Amazonas y sus afluentes inmediatos, con acceso directo a las comunidades mencionadas.

	Área de Influencia Directa (AID)

Coordenadas de cada embarcadero
	Zona específica donde se instalarán los embarcaderos y se desarrollarán actividades de obra. Comprende las riberas, playas, accesos peatonales y áreas de maniobra de materiales dentro del perímetro comunitario inmediato.

	Área de Influencia Indirecta (AII)
	Incluye el entorno ecológico, fluvial y social que puede verse afectado o beneficiado por el proyecto de forma indirecta. Abarca:- Ecosistemas fluviales adyacentes- Rutas de navegación utilizadas para el transporte de materiales- Actividades económicas como el turismo, transporte comunitario y pesca- Relación con otros proyectos de infraestructura fluvial en el municipio

	

	



Planos de ubicación con distancias :





























CARACTERIZACIÓN GENERAL DEL PROYECTO
El proyecto consiste en el suministro e instalación de embarcaderos tipo A, diseñados y construidos con especificaciones técnicas estándar para condiciones fluviales amazónicas, con el objetivo de mejorar la infraestructura de acceso fluvial en las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu, ubicadas en el municipio de Leticia, departamento del Amazonas.
Este tipo de infraestructura resulta esencial para comunidades cuya principal vía de comunicación, transporte y abastecimiento es el río Amazonas y sus afluentes, en una región donde no existen redes viales terrestres convencionales. Adicionalmente, el proyecto busca aportar a la dinamización del turismo sostenible, mediante una propuesta presentada a FONTUR, promoviendo el desarrollo local, el acceso seguro y la conectividad incluyente.
· Componentes estructurales del proyecto
Cada embarcadero estará compuesto por tres módulos flotantes (Módulo 1, 2 y 3) construidos en acero estructural ASTM A36 o su equivalente.
Los módulos tendrán un arreglo estructural optimizado para la flotación, el tránsito peatonal y el acoderamiento de embarcaciones livianas.
La cubierta está diseñada para soportar una carga uniforme de hasta 1 tonelada/m², con una capacidad total de 2.4 toneladas distribuidas, respetando un francobordo mínimo de 0.3 m.
El diseño incluye mamparos longitudinales en los módulos 1 y 3, y ángulos estructurales transversales en el módulo 2, para garantizar rigidez estructural y flotabilidad en caso de avería.
[image: ]Se contempla la construcción de accesos peatonales seguros desde la comunidad al embarcadero.
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ETAPA DE CONSTRUCCION 
La construcción de los embarcaderos tipo A para las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu se ejecutará bajo estrictos controles técnicos y ambientales, garantizando la calidad estructural y la durabilidad de los módulos, así como la protección del entorno fluvial amazónico.

· Configuración estructural
Los módulos que conforman cada embarcadero tendrán una configuración estructural transversal, caracterizada por:
Refuerzos transversales espaciados cada 400 mm, soportados por un mamparo longitudinal central que provee rigidez y estabilidad estructural.
Refuerzos verticales ubicados en los costados y en los espejos frontales para aumentar la resistencia lateral.
· Materiales
Las láminas y perfiles estructurales utilizados en la construcción serán de acero ASTM A36 o equivalente, seleccionado por sus propiedades mecánicas y resistencia a la corrosión con el tratamiento adecuado.

· Componentes principales
Forro del casco
El fondo, la cubierta y los costados laterales y frontales de los módulos estarán construidos en lámina de acero de 6.35 mm de espesor, garantizando la estanqueidad y resistencia del pontón.

· Estructura longitudinal
Un mamparo longitudinal central, construido con láminas de 6.35 mm de espesor, será reforzado verticalmente con perfiles en “L” de 63.5 x 63.5 x 6.35 mm, espaciados cada 400 mm para mantener la rigidez a lo largo del módulo.

Estructura transversal

La estructura transversal del fondo y cubierta estará conformada por perfiles tipo “L” de 63.5 x 63.5 x 6.35 mm o perfiles equivalentes resistentes, también espaciados cada 400 mm.
En el centro se ubicará un anillo transversal conformado por vigas tipo “T” armadas, con alma de 150 x 6 mm y ala de 75 x 6 mm, proporcionando rigidez adicional.

· Refuerzos laterales
Los costados laterales y frontales contarán con refuerzos verticales de perfil “L” con las mismas dimensiones (63.5x63.5x6.35 mm) y espaciados cada 400 mm.

· Cubierta principal
La cubierta estará compuesta por lámina de acero de 6.35 mm de espesor, reforzada transversalmente con perfiles tipo “L” del mismo tamaño y espaciamiento de 400 mm para asegurar resistencia y soporte de cargas.

· Cierres estructurales del casco
Se instalarán dos huecos de hombre (manholes) sobre la cubierta de cada pontón para permitir inspección y mantenimiento de los compartimentos internos, facilitando la operación y la seguridad estructural a largo plazo.
· Proceso constructivo
La fabricación de los módulos se realizará en talleres especializados que cumplen con los estándares de calidad y seguridad, garantizando la correcta soldadura, ensamblaje y pintura anticorrosiva.
Posteriormente, los módulos serán transportados por vía fluvial hasta las comunidades beneficiarias para su instalación y fijación en el sitio.
Durante la instalación se tomarán medidas para minimizar el impacto sobre la flora y fauna ribereña, evitando el uso de maquinaria pesada en zonas sensibles y protegiendo la calidad del agua.




ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
Una vez instalados los embarcaderos tipo A en las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu, se implementará una etapa de operación y mantenimiento orientada a garantizar la funcionalidad, seguridad y durabilidad de la infraestructura, así como el respeto continuo por el entorno ambiental y social.
Operación
· Uso adecuado del embarcadero:
Los embarcaderos estarán destinados principalmente al acoderamiento de embarcaciones livianas y al tránsito seguro de personas y carga ligera, respetando la capacidad máxima de carga distribuida (2.4 toneladas) y las especificaciones estructurales.
· Capacitación comunitaria:
Se brindará capacitación a los miembros de las comunidades indígenas sobre el uso correcto de los embarcaderos, incluyendo normas de seguridad, prevención de sobrecargas y cuidado general de la infraestructura.
· Monitoreo permanente:
Se realizará seguimiento periódico para identificar posibles daños, deterioros o problemas operativos que puedan afectar la funcionalidad o seguridad del embarcadero.
· Mantenimiento
Inspección estructural rutinaria:
Revisiones programadas, al menos semestrales, de los componentes principales: mamparos, refuerzos, cubiertas, y puntos críticos como los huecos de inspección (manholes), para detectar corrosión, fisuras o deformaciones.
· Limpieza y conservación:
Remoción de residuos sólidos y sedimentos acumulados en las superficies y áreas circundantes para evitar obstrucciones o deterioros prematuros.
· Reparaciones y ajustes:
Intervenciones oportunas para corregir daños menores, reemplazo de piezas deterioradas, repintura anticorrosiva y ajustes estructurales necesarios para mantener la integridad y seguridad del embarcadero.


· Gestión ambiental:
Implementar prácticas que minimicen impactos ambientales, como la disposición adecuada de residuos generados durante el mantenimiento y el uso de productos amigables con el medio ambiente.
· Registro de mantenimiento:
Llevar un registro documental detallado de todas las actividades de inspección, mantenimiento y reparaciones realizadas, que facilite la planificación y toma de decisiones a largo plazo.

CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DEL ÁREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO

	Aspecto
	Descripción

	Área de Influencia
	Zonas ribereñas del río Amazonas y afluentes cercanos donde se instalarán los embarcaderos, incluyendo las comunidades indígenas de Mocagua, Vergel, Nasarteh y San Martín de Amacayacu. Abarca tanto la zona directa (instalación y uso) como la indirecta (entorno social y ecológico).

	Medio Físico
	- Clima tropical húmedo con alta pluviosidad anual.- Relieve plano, con presencia de zonas inundables.- Suelos predominantemente aluviales y saturados.- Recursos hídricos abundantes: río Amazonas y afluentes.- Condiciones hidrológicas variables según temporada (estiaje y crecientes).

	Medio Biótico
	- Alta biodiversidad, con presencia de flora amazónica típica (árboles maderables, vegetación ribereña).- Fauna acuática diversa: peces, mamíferos acuáticos, aves y reptiles.- Ecosistemas sensibles, con especies endémicas y protegidas.- Presencia de áreas naturales protegidas y reservas indígenas.

	Medio Socioeconómico
	- Población mayoritariamente indígena con modos de vida tradicionales.- Economía basada en pesca artesanal, agricultura de subsistencia, comercio local y turismo incipiente.- Limitado acceso a infraestructura terrestre, dependencia del transporte fluvial.- Importancia cultural y social de la navegación fluvial para la movilidad y la integración comunitaria.

	
	




IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE IMPACTOS

	Actividad / Fase
	Impacto Ambiental Potencial
	Tipo de Impacto
	Magnitud
	Probabilidad
	Importancia
	Medidas de Mitigación Propuestas

	Construcción
	Alteración del suelo y posible erosión en zonas ribereñas
	Negativo - Directo
	Media
	Media
	Media
	Implementar barreras vegetales y control de sedimentos

	
	Ruido y vibraciones que afectan fauna local
	Negativo - Directo
	Baja
	Media
	Baja
	Limitar horarios de trabajo, usar maquinaria de bajo ruido

	
	Alteración visual y cambio en el paisaje natural
	Negativo - Indirecto
	Baja
	Alta
	Baja
	Diseño integrado al entorno, reforestación posterior

	Operación
	Posible sobrecarga del embarcadero y deterioro estructural
	Negativo - Directo
	Baja
	Media
	Baja
	Capacitación en uso, control de carga máxima

	
	Aumento del tránsito fluvial y riesgo de contaminación accidental
	Negativo - Indirecto
	Media
	Media
	Media
	Protocolos de manejo y contingencia para derrames

	
	Generación de empleo y dinamización del turismo local
	Positivo - Indirecto
	Alta
	Alta
	Alta
	Promover turismo sostenible y respetuoso con la cultura local

	
	Mejoras en la movilidad y acceso a servicios básicos
	Positivo - Directo
	Alta
	Alta
	Alta
	Integración con planes de desarrollo comunitario



PLAN DE CONTINGENCIA
Establecer medidas y procedimientos para prevenir, mitigar y atender situaciones de emergencia durante la construcción y operación de los embarcaderos, garantizando la protección del medio ambiente, la seguridad de las comunidades indígenas y el personal involucrado.
2. Áreas de Riesgo Identificadas
	Riesgo
	Descripción
	Área Potencialmente Afectada

	Caída o hundimiento de estructuras
	Fallas en la flotabilidad o montaje de módulos
	Sitio de instalación y cercanías

	Accidentes laborales
	Lesiones al personal durante actividades constructivas
	Zonas de obra

	Contaminación por residuos sólidos
	Manejo inadecuado de desechos generados
	Áreas de almacenamiento y ribera

	Condiciones climáticas adversas
	Inundaciones o lluvias intensas que afecten obras
	Todo el sitio de trabajo


3. Medidas Preventivas
· Capacitación al personal en manejo seguro de combustibles y equipos.
· Almacenamiento adecuado de materiales y sustancias peligrosas en zonas seguras y delimitadas.
· Supervisión constante de la flotabilidad y estabilidad de los módulos durante el montaje.
· Uso obligatorio de equipos de protección personal (EPP) para todo el personal.
· Programación de actividades en función de pronósticos climáticos.



4. Procedimientos de Respuesta
	Emergencia
	Acción Inmediata
	Responsable
	Recursos Disponibles

	Derrame de combustible
	Contener y aislar la zona afectada; usar material absorbente
	Jefe de obra / Coordinador ambiental
	Kit de derrames, barreras absorbentes

	Hundimiento o fallo estructural
	Evacuar área; informar equipo técnico; suspender actividades
	Supervisor de montaje
	Equipo de rescate, comunicaciones

	Accidente laboral
	Brindar primeros auxilios; activar plan de emergencia médica
	Responsable de seguridad
	Botiquín, ambulancia, teléfono de emergencia

	Condiciones climáticas severas
	Suspender actividades; asegurar materiales y equipos
	Jefe de obra
	Plan de contingencia climática


5. Comunicación y Reporte
· Notificar inmediatamente a las autoridades ambientales y comunitarias en caso de incidentes mayores.
· Documentar todos los eventos y acciones tomadas en un registro de contingencias.
· Informar a FONTUR y otros entes financiadores y supervisores según corresponda.
6. Capacitación y Simulacros
· Realizar capacitaciones periódicas para el personal sobre manejo de emergencias.
· Programar simulacros anuales para evaluar la efectividad del plan y mejorar procedimientos.




PRESUPUESTO 
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