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0 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al resumen ejecutivo final correspondiente al
periodo comprendido entre el 01 de abril de 2025 y el 30 de abril de 2025, el cual
comprende el plazo de ejecucion del Contrato de Consultoria 20251917 cuyo objeto
es la “ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE PASTO", A
PRECIOS UNITARIOS FIJOS (SIVM-SU0045-004)”.

En este documento se hace una recopilacion de la informacion acerca del avance
de la actividad contratada.

e Financiero
e Administrativo
e Técnico

1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El Municipio de Pasto especificamente la Secretaria de Infraestructura y
Valorizacion Municipal, tiene la necesidad y la obligacion de cumplir con el normal
desarrollo de las funciones y objetivos institucionales a su cargo, como es el
mantenimiento y mejoramiento de la malla vial urbana del Municipio de Pasto, lo
anterior en cumplimiento del Plan de accion para el afio 2025 y del Plan de
Desarrollo Municipal: “PASTO COMPETITIVO, SOSTENIBLE Y SEGUROQO” 2024 —
2027, dimensiéon: “ECONOMICA”, programa : “INFRAESTRUCTURA PARA LA
MOVILIDAD ACTIVA”.

En el Municipio de Pasto, la mayor parte de las vias que conforman la red urbana
del Municipio han cumplido su periodo de vida Gtil de servicio por lo que presentan
dafios y fallas localizadas y generalizadas en su estructura. Esto, aunado al
aumento del parque automotor del municipio, en conjunto con los factores climaticos
adversos, ha llevado a aumentar los problemas de transitabilidad vehicular y
peatonal en sitios criticos de la ciudad. Las dificultades en la transitabilidad por la
red vial del municipio y la disminucién de accesibilidad a algunos puntos que
conforman la ciudad por los dafios presentados generan aumento en los tiempos de
viaje de los usuarios, aumento en los costos de operacion vehicular, incremento en
la accidentalidad, incomodidad de transito de los usuarios, deterioro de la imagen
del sector o barrio, depreciacién de las propiedades y en general, disminucion en el
nivel de vida de sus habitantes.

Para solucionar esta problematica, actualmente se adelanta la ejecucion de
proyectos para el mantenimiento y mejoramiento de la malla vial urbana del
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Municipio de Pasto, en el cual, entre otros factores, se requiere determinar el tipo
de intervencion a realizar, ya sea construccion, mejoramiento, parcheo, bacheo o
rehabilitacion y para esto se requiere realizar estudios de suelos en los sitios que
se prioricen para su intervencion.

Con este fin, el MUNICIPIO DE PASTO, a través de su Secretaria de Infraestructura
y Valorizacién, adelanto el proceso de contratacion con el objeto: “ESTUDIOS DE
SUELOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE PASTO", A PRECIOS UNITARIOS
FIJOS (SIVM-SU0045-004)” con el contratista CONSULTORIA Y SUPERVISION
DE ESTRUCTURAS CSE S.A.S.

2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El sitio de estudio se encuentra ubicado en el municipio de Pato, Narifio.

Colombia Departamento de Narifio

®Tumaco

Colombia

#4482
. ~0Btayalo
AN

- »_’_,’» \,,"“
Imagen 1. Localizacion sitio de estudio
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Ejecutado en 16 tramos de via relacionados a continuacion:

ID Descripcion - Lugar Proyecto Coordenada

1 Nifio Jesus de Praga Urbanas 1°13'33.7"N 77°16'23.2"W
2 Nueva Aranda Comfamiliar Urbanas Urbanas 1°13'35.8"N 77°16'10.4"W
3 Santa Matilde Aranda lll ops 1°13'31.5"N 77°16'03.0"W
4 Rincén de Pasto Valorizacién 1°14'00.5"N 77°16'02.6"W
5 Fray Ezequiel Moreno Acciones populares 1°13'10.5"N 77°16'00.1"W
6 Villa Angela Urbanas 1°12'51.0"N 77°16'02.5"W
7 Cyrgo Agualongo DPS 1°12'12.0"N 77°17'01.1"W
8 Nueva Colombia DPS 1°11'56.9"N 77°17'02.7"W
9 Fundadores San Carlos DPS 1°11'38.2"N 77°17'00.6"W
10 Colina Valorizacion 1°13'29.0"N 77°17'22.4"W
11 Villas de San Rafael Valorizacion 1°13'13.4"N 77°17'29.9"W
12 Obrero Valorizacion 1°12'29.7"N 77°17'11.8"W
13 Champagnat Valorizacién 1°12'05.9"N 77°16'41.4"W
14 Las Lunas Iy Il Acciones populares 1°11'58.3"N 77°16'34.8"W
15 Altos de Chapalito DPS 1°11'06.6"N 77°16'23.2"W
16 Cyrgo Agualongo (muro) DPS 1°12'12.6"N 77°17'00.5"W

Imagen 2. Coordenadas tramos de estudio.
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3 CONDICIONES Y MODIFICACIONES DEL CONTRATO

CONTRATANTE

CONTRATISTA

SUPERVISOR

OBJETO:

VALOR DE CONTRATO

FECHA DE INICIO

PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE TERMINACION:

MUNICIPIO DE PASTO

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS
CSE S.AS. ,
R/L JONATHAN JOSE CALA MONROY

WILBER EFREN MORILLO ARTEAGA
SUBSECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA Y
VALORIZACION URBANA

El contratista se compromete con el Municipio de Pasto
— Secretaria de Infraestructura y Valorizacion, a realizar
los "ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION
DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL
SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE PASTO", A
PRECIOS UNITARIOS FIJOS (SIVM-SU0045-004), de
conformidad con las especificaciones técnicas
determinadas.

VEINTIDOS MILLONES SETECIENTOS NOVENTA MIL
PESOS ($22.790.000,00) M/CTE IVA INCLUIDO

01 DE ABRIL DE 2025
UN (01) MES

30 DE ABRIL DE 2025
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4 ESTADO FINANCIERO

AVANCE CONTRATO DE CONSULTORIA

VEINTIDOS MILLONES SETECIENTOS
VALOR CONTRATADO NOVENTA MIL PESOS ($22.790.000,00)
M/CTE IVA INCLUIDO

VEINTIDOS MILLONES SETECIENTOS
NOVENTA MIL PESOS ($22.790.000,00)
M/CTE IVA INCLUIDO

VALOR EJECUTADO EN EL CORTE
DEL PRESENTE INFORME

PORCENTAJE EJECUTADO DURANTE

100%
EL PERIODO
TOTAL EJECUTADO ACUMULADO $22.790.000,00
ANTICIPOS $0
5 POLIZAS
CUMPLIMIENTO ENTIDADES ESTATALES:
- ) - VIR. VIGENCIA
COMPARIA POLIZA No. GARANTIA ASEUEADO SeoE ST
CUMPLIMIENTO $2.279.000 13/03/2025 18/10/2025
BY-600-47-
994000075387 PRESTACIONES $2.279.000 13/03/2025 18/04/2028
SOCIALES
Anexo 0
COMPANIA CALIDAD DEL
ASEGURADORA SERICIO $2.279.000 13/03/2025 18/04/2025
SOLIDARIA.
NIT:
S50 s CUMPLIMIENTO $2.279.000 01/04/2025 05/11/2025
BY-600-47-
994000075387 PRESTACIONES $2.279.000 01/04/2025 05/05/2028
SOCIALES
Anexo 1
CALIDAD DEL
SERICIO $2.279.000 01/04/2025 05/05/2025
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6 RECURSOS
6.1 PERSONAL

Para el desarrollo de las actividades de en campo y procesamiento se ha empleado
el siguiente personal:

NOMBRE CARGO DOCUMENTO

DIRECTOR DE
CONSULTORIA

1 JONATHAN JOSE CALA MONROY 7.188.384 de Tunja

PROFESIONAL 1.022.356.103 de

2 ELKIN ANDRES VARGAS CANON ESPECIALISTA Bogota D.C

6.2 EQUIPO Y MATERIALES
Durante el periodo se ha empleado el siguiente equipo:

- Equipo mecanico de perforacién de suelos
- Tuberia de perforacién

- Tubos shelby

- Pesa 140 Ib para ensayo SPT

- Extractor de muestras shelby

- Maquina de compresion inconfinada

- Hornos

- Herramienta menor

- Equipos de codmputo

- Impresoray plotter

- Vehiculo campero pick up 4x4

- Papeleria: impresiones de informes y planos
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7 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Las actividades realizadas en el periodo comprendido del 01 de abril de 2025 al 30
de abril de 2025 (incluyendo todas las modificaciones al contrato, comprenden los
siguientes estudios y andlisis:

Visita reconocimiento del sitio de estudio

Ejecucion de exploracion geotécnica

Ejecucion de ensayos de laboratorio

w0 N

Elaboracion de informes de resultados y planos

A continuacién, se dara una breve resefia de todos los estudios y disefios que se
llevaron a cabo durante la ejecucion del contrato y que asi mismo, constituyen los
entregables técnicos de este:

7.1 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 1 - NINO JESUS DE PRAGA

La ubicacion del tramo 1, correspondiente al sector Nifio Jesus de Praga, se observa
a continuacion:

Muhigipio, de Paste’ ‘
G e Mapachico @

©F’aramo del frane (‘abrer

Cabrera

D A La Laguna
brera ;Pasto Narifio

[\llﬂg Jesy&de

Imagen 3. Locallzac:|on — Tramo 1 — NINO JESUS DE PRAGA
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Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ1 (CBR 1), el cual
alcanzé una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 11333.70'N 77°1623.20'0

Tabla 1. Localizacion de perforaaones de exploramon

Imagen 4. Exploracién geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

[CERA D1 (%) 367
CBRA02 (%) 375
||RESULTADO CBR(%) 3,75

Tabla 2. Resultados CBR1 APQ1-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 3.75% para la subrasante en la localizacion
del apique 1, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segin
los resultados obtenidos.
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Sistemas de Clasifieacién
No CBR Clasificacién General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosonte OH, CH, MH, OL AS, AG,AT
3-7 Muy pobre s regular Sub - Rasanile OH, CH, MH, CL AAAS, ABAT
OL, CL, ML, 5C,
- N -
7-20 Regular Sub - Base oM, 5P A2 A4, ABAT
G, GC, 5W, 50, A-1h, A2-5, A3
oyt _ a , GC, 5W, 5M, ] - A3,
20 =50 Bueno Sub - Base y Basc 5P GP P
=50 Excelenie Base GW, G A-1a, A2-4, A-3

Tabla 3. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el

Hoja 14 De 61

suelo

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE y REGULAR.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

AT CSESTRUCTURAS ormwcrooemsmo
’fﬂh\ulﬁlll'\‘!lllllvﬂ-'ﬂ"m TETRUCTURAR BA S Cliente: MUMCIPIO DE PASTD
Cdige. 2645-01_&F Hoje 230 26

8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y levar a cabo las
siguientos observacionss y conclusiones:

Se enconird que la clasificacion de suelos comesponde a suelos clasificados en
los grupos de A-5 (0).

No s& encontrd nivel freatico en los apigues realizados.

En la grafica de humedad vs. Profundidad se aprecia que ol suclo del apique
presenta humedad de 52 26%.

La compasicidn del suelo es predominantomenta fina con presencia de material
granular; el material fino coresponde al 42.0%, el material tamano es de 53.7%
y el material tamano grava se encuentra en porcentajes nulos de 0.1% en la
exploracion.

La distribucion de los valores de limite liguido y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en el ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es mayor
que las propiedades indices del suelo, lo cual lo caracteriza como de
consistencia plastica a liquida. Se presentan valores de 52% de humedad
natural, limite liquido 45% y limite plastico 0% al ser un material no plastico.

Del ensayo CBR se obtuvo un valor del 3.75% para la subrasante en la
localizacion del apique 1, el cual coresponde a un suelo muy pobre a reqular en
resistencia, segun los resultados obtenidos.

8 LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estan ligados a las condiciones del suelo
encontradas, bajo 1as cuales se realizd el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentes a las
aqui planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre wvariaciones, solicitamos
informamos a la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue haya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 5. Conclusiones TRAMO 1 - NINO JESUS DE PRAGA
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7.2 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 2 — NUEVA ARANDA COMFAMILIAR

La ubicacion del tramo 2, correspondiente al sector Nueva Aranda Comfamiliar, se
observa a continuacion:

Mun|0|p|o de Pasto

a‘Aranda.Comfamiliar

Imagen 6. Localizacion — Tramo 2 — NUEVA ARANDA COMFAMILIAR

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ2 (CBR 2), el cual
alcanzé una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
el NORTE ESTE
APQ 2 1°13'35.80°N 77°16'10.40'0

Tabla 4. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 7. Exploracidn geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CER (%)

CBRAD.1" (%) 195

IRESULTADD CBR(%) I 2,25 I

Tabla 5. Resultados CBR2 APQ2-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 2.25% para la subrasante en la localizacion
del apique 2, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segin
los resultados obtenidos.
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CSESTRUCTU RAS Proyecto: INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE
3 4 PASTO
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645
Sigtemas de Clasificacién
Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rnsante OH, CH, MH, OL A5, NG,AT
3.7 Muy pobre s regular Sub - Rassmile OH, CH, MH, CL AA NS, ABAT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base SM, 5P A2AA, NBAT
Y ) GM, GC, SW, S, a-1h, A2-5, A-3,
20 -50 Bueno Sub - Base y Base 55 Gp A2-6
> 50 Excel=ni= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 6. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con los

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

v,

Prcaywcicr FROYVECTOS DE WFARAES TRUICTIARA WAL SECTOR LIREAND

DEL MUNICIND O PASTD
MLRICIFG OF PASTD

CSESTRUCTURAS

e i v Tt o 1T Pt BB et

Ciidign: 282 GE
8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existertes en la zona y la
carecterizacion de los materigles encontredos, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientes observaciones y conclusiones:

= Se encontrd que la clasificacion de suelos comesponde a suelos clasificados en
los grupos de A-4 (3).

= Nose encontrd nivel freatico en los apigues reelizados.

= En la grafica de humedad vs. Profundidad se aprecia gue el suslo del apigue
presenta humedsd de 21.82%.

= L& compasicion del suelo es predominanemente fina con presencia de matenal
granular; & matenal fino corespande al 63.6%, el material tamano es de 34 90%
y &l material tamano grave se encuentra en porcentajes mdos de 1.27% en la
exploracian.

= La distribucion de los valores de limite liquido y limite pléstico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en & ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es mayor
que las propiedades indices del suelo, lo cual ko caracterize como de
consistencia plastica a liquida. Se presentan valores de 22% de humedad
netural, Bmite liquido 33% y limite plastion 26%.

= Del ensayo CBR se obbuwwo un walor del 2.25% pera la subrasante en la
localizacion del apique 1. & cual coresponds 8 un swelo muy pobve en
resistencia, sequn los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estan bgados a las condiciones del suslo
encontradas, bajo las cugles se realizd el presente informe.

Si durante la construccion del pavimenio se presentan condiciones diferentes a las
aqui planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solcitamos
informamas & la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a que haya lugar. Cualquier decision inconsula nos exime de
responsabilidad.

Hofr 23 Dv 36

Imagen 8. Conclusiones TRAMO 2 - NUEVA ARANDA COMFAMILIAR
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7.3 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 3 — SANTA MATILDE ARANDA I

La ubicacion del tramo 3, correspondiente al sector Santa Matilde Aranda lll, se
observa a continuacion:

f\/lhijri'icipio' de Pasto

AT &

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ3 (CBR 3), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 3 1°1331.50'N 77°163.00'0

Tabla 7. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 10. Exploracién geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

CBRAD T (%) 11,03

H A il

[RESULTADO CBR(%) | 2062 |

Tabla 8. Resultados CBR3 APQ3-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 20.62% para la subrasante en la localizacién
del apique 3, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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CSESTRUCTU RAS Proyecto: INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE
2 3 PASTO
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645
Sigtemas de Clasifiencién
No CBR Clasificacién General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosante OH, CH, MH, OL A5, NG,AT
3-7 Muy pobre s regular Sub - Rasanle OH, CH, MH, OL AAAS, AB AT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base Sh, 5P A2AA, N6,AT
. : GM, GC, SW, SM, A-1h, A2-5, A-3,
20 -50 Hueno Sub - Basc y Basc 5o Gp AZ-6
> 50 Excel=ni= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 9. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con los

correspondiente a la subrasante se clasifica entre BUENO.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

resultados obtenidos en el ensayo CBR, el

]
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Cridiga: 2453 GF Moy 25 v e

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la rona y la
carecterizacion de los materigles encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientas observaciones y conclusiones:

Se encontra que la clasificacion de suelos comesponde a suelos clasificedos en
los grupos de A-2-6 (2).

No se encontirg nivel freatico en los apigues reelizados.

En la grafica de humedad vs. Profundidad se aprecia que el suelo del apique
presenta humedad de 18.72%.

Le composicion del suela es predoménantemente granular con presencia de
material fino; el material fino comasponde &l 24.04%, el material tamano es de
B2.04% y &l matenial tamano grava se encuentra en porcentajes de 13.56% en
la exploracion.

L& distribucion de los valoras de limite liquida y limite plastico obtenidos para las
diferantes muestras evalusdas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en & ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es meyar
que el imite plastico y menor que el limite liguido, o cwal lo caracteriza como de
consistencia plastica. Se presentan vabores de 19% de humedad netural, limite
liquido 29% y limite plastico 0% .

Del ensayo CBR se obluvo un vabor del 20062% para la subrasante en la
localizacian del apique 3, el cual corresponde a un sueky bueno en resistencia,
sequn los resultados obtenidos.

LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estén bgados a las condiciones del suelo
encontradas, bajo las cuales se realizg el prasente informe.

Si durante la construccion del pavimenso se presentan condiciones diferentas a las
aqui plantesdas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solcitamos
informamas & la mayor brevedad posibée para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue heya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 11. Conclusiones TRAMO 3 - SANTA MATILDE ARANDA 1

suelo
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7.4 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 4 — RINCON DE PASTO

La ubicacion del tramo 4, correspondiente al sector Rincon de Pasto, se observa a
continuacion:

Municipio de Pasto

Imagen 12 LocallzaC|on Tramo 4 RINCON DE PASTO

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ4 (CBR 4), el cual
alcanzé una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 4 1°14'0.50"N 17°16'2.50"0

Tabla 10. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 13. Exploracién geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)
CBR A D.1" (%) 10,27
CBRA 02" (%) 10,55
I]RESULTADO CBR(%) 10,55

Tabla 11. Resultados CBR4 APQ4-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 10.55% para la subrasante en la localizacién
del apique 4, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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CSESTRUCTU RAS Proyecto: INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE
3 4 PASTO
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645
Sigtemas de Clasificacitn
Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
Q-3 DMuy pobre Sub - Rasante OH, CH, MH, OL AS, NG,AT7
3.7 Muy pobre s regular Sub - Raganie OH, CH, MH, OL AAAS, MG AT
0L, CL, ML, 3¢,
7-20 Regular Sub - Base oMY, 5P A2AA, fBAT
- . GM, GC, 5W, 5M, A-1b, A2-5, A-3,
20 -50 Hueno Sub - Basc y Basc 5P Gp A2-6
= 50 Excelenie Base W, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 12. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

los

resultados obtenidos en el

ensayo CBR, el

correspondiente a la subrasante se clasifica como REGULAR.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

V CSESTRUCTURAS DEL MUMCIG OF FASTD
I Cmina: i iienintn T Tl .6 Chete: MUNICIFID OF FASTO
g 2645-8_ GE Moy 230w 6

8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y llevar & cabo las
siguientas ohservaciones y conclusiones:

Se encontrd que la clasificackan de suelos comesponde a swslos clasificados en
los grupos de A-2-6 (1).

Mo sa encontro nivel freatico en los apiques reslizados.

En la grafica de humedad vs. Profundsdad se aprecia que el susio del apigue
presanta humedad de 23, 38%.

La composicidn del suelo es predominantemente granular con presencia de
material fino: el material fino coresponde al 20.45%, el material tamano es de
52.96% y el material tamano grava se encuenira en porcentajes de 26.59% en
le exploracion.

La distribucian de los valores de limite liquido y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras evaluedas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en el ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es mayar
que al limite plastico y menor que el limite ligudo, lo cual lo carectenza coma de
consistencia plastice. Se presentan vakores de 23% de hemedad natural, limite
liquido 34% y limite pldstico 0% .

Del ensayo CBR se obiuvo un walor del 10.55% para la subrasante en la
lpcalizacion del apigue 4, & cual comesponde a un suelo regular en resistencia,
saqun los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estén bgados a las condiciones del swelo
encontradas, bajo las cuales se reslizg el presente informe.

Si durante la construccion del pavimenio se presentan condiciones diferentes a las
aqui plantesdas como tipicas, o si el proyecto sufre varaciones, sobcitamos
informamas & |la mayor brevedad posibe para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue heya lugar. Cualquier decision inconsula nos exime de
responsabilidad.

Imagen 14. Conclusiones TRAMO 4 — RINCON DE PASTO

suelo
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7.5 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 5 - FRAY EZEQUIEL MORENO

La ubicacion del tramo 5, correspondiente al sector Fray Ezequiel Moreno, se
observa a continuacion:

Bolivar

Buesaquillo

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ5 (CBR 5), el cual
alcanzé una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 5 1°1310.50'N 77°160.10°0

Tabla 13. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 16. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)
CBRADT (%) Xl
[CBRA 0.2 (%) 2.58
RESULTADO CBR(%) 2,65

Tabla 14. Resultados CBR5 APQ5-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 2.650% para la subrasante en la localizacion
del apique 5, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segin
los resultados obtenidos.
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645
Sigtemas de Clasifiencidn
Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosante OH, CH, MH, OL A5, NG,AT
3-7T Muy pobre a regular Suly - Rasznle OH, CH, MH, OL AA NS, ABAT
QOL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base oM, 5P A2,A4, N6,AT
GM, GC, 5W, 5M, A-1b, AZ-5, A-3,
WY &) - N * ' ' " - '
20 =50 Buecno Sub - Basc y Basc 5P Gp A2-E
= 50 Excel=nie Base GW, GM A-1a, A2-4, A-3

Tabla 15. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE a REGULAR

Hoja 26 De 61

los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

.,

Pacaprciar, PROVECTOS DE IWFRAESTRUCTURA VAL SECTOR UREAND
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8 COMCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECMNICO

El estudio llevads a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
carecterizacion de los materizles enconfredos, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientas observaciones y conclusiones:

Se encontrd que |a clasificacion de suelos comesponde a swelos clasficados en los
grupas de A-4 [5).

= Nose encontro nivel freatico en los apigues realizados.

= En la gréfica de humedead vs. Profundsdad se aprecia gue el suslo del mpigue
presenta humeded de 36.61%.

» L& composicion del suelo es fino; el matenal fino comesponde al 76105, el
material tamano arena es de 22.35% vy el material tamano grava se encuentra
&n parcentajes nubkos de 1.55% en la exploracion.

» La distribucion de los valores de limite liquido y limite plastico obtenidos para las
diferemtes muestras evaluedas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en & ensayo de hemedad, obteniendo que la humedad es mayar
que el limite plastico y menor que el limite ligudo, o owal lo carecteniza comao de
consistencia plastica. Se preseman vakores de 37% de hemedad natural, limite
liquido 38% y limite plastico 32% .

» Dol ensayo CBR se obtevo un walor del 2.65% para la subrasante en la
Iocalizacion del apiguee 5, el cual comesponde a un suelo regular en resistencia,
saqun los resultedos obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estan Bgados a las condiciones del suelo
encontradas, bajo las cuales se realizd el presente informe.

Si durante la construccion del pavimanto se presentan condiciones diferentas a las
aqui plantesdss como tipicas, o si el proyecto sufre varaciones, solcitamos
informarnas & la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue heya lugar. Cualquier decision inconsula nos exime de
responsabilidad.

Imagen 17. Conclusiones TRAMO 5 — FRAY EZEQUIEL MORENO
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7.6 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 6 — VILLA ANGELA

La ubicacion del tramo 6, correspondiente al sector Villa Angela, se observa a
continuacion:

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ6 (CBR 6), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 6 791251.00'N 77°162.500

Tabla 16. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 19. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CER (%)
CBRADT (%) N
CRRA 02" (%) 515
[[ResuLTADO CBR(%) 573 I

Tabla 17. Resultados CBR6 APQ6-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 10.55% para la subrasante en la localizacion
del apique 6, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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Sictemas de Clasificncién
No CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosante OH, CH, MH, OL A5, ABAT
3.7 Muy pobre a regular Sul - Rassmile OH, CH, MH, OL A AS, MBS AT
0L, CL, ML, 3¢,
7-20 Regular Sub - Base S, 5P A2A1, NBAT
GM, GC, 5W, 5M, A-1b, AZ-5, A-3,
MY K . s - ' s " . '
20 =50 Hueno Sub - Hasc y Basc 5o Gp A2-6
= 50 Excelenle Base G, G A-1a A2-4, A-3

Tabla 18. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo
correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE a REGULAR.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

- Tpen . G ] o T R R S e
PROYVECTOS DE IWFRAESTRLUECTLARA 1AL SECTOR LIREANT
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8 COMCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el andlisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materigles encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientas observaciones y conclusionas:

= Se encontrd que la clasificacian de suelos comesponde a suelos clasdicados en
los grupos de A-4 (2).

= Nose enconird nivel fredtico en los apiques realizados.

= En la grafica de humedad vs. Profundidad se aprecia que el suslo del spigue
presenta humedad de 33.72%.

= La composicion del suelo es fing granular; el matenial fino corresponde &l
40.46%, el material tamano arena as de 48.00% vy el meterial tamano grava se
Encuentra en porcentajes nulos de 2.54% en la exploracion.

= La distribucion de los valores de limite liquida y limite pléstico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en & ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es mayor
que el limite plastico y menor que el limite liguido, lo cwal lo caracteniza comao de
consistencia plastica. Se presentan valores de 34% de humedad natural, limite
liquido 4045 y limite plastico 33% .

» Del ensayo CBR se oblwwo un vaelor del 5.73% para la subrasante en la
localizecion del apigee &, el cwal comesponde a un suelo regular en resistencia,
segun los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estén Bgados a las condiciones del suelo
encontradas, bajo las cuales se realize el prasente informe:.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condciones diferentes a las
aqui plantesdas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solcitamos
informarnos & la mayor brevedad posibée para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue haya lugar. Cualquier decision inconsula nos exime de
responsabilidad.

Imagen 20. Conclusiones TRAMO 6 — VILLA ANGELA
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7.7 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 7 — CYRGO AGUALONGO

La ubicacién del tramo 7, correspondiente al sector Cyrgo Agualongo, se observa a
continuacion:

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ6 (CBR 6), el cual
alcanzé una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
soanlhs NORTE ESTE
APQ 7 1°1310.50'N 77°160.10°0

Tabla 19. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 22. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CER (%)
CBRA 01" (%) 1174
[CBRAD.2" (%) 13,94
RESULTADO CBR(%) 13,94

Tabla 20. Resultados CBR7 APQ7-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 13.94% para la subrasante en la localizacién
del apique 7, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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CSESTRUCTU RAS Proyecto: INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE
3 4 PASTO
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645
Sistemas de Clasificacién
No CBR Clasificacién General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosante 0OH, CH, MH, OL A5, ABAT
3.7 Muy pobre & regular Sub - Rassmnle OH, CH, MH, OL A AS, AE AT
QOL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base S, 5P A2,A4, heAT
N ) GM, GC, SW, 5M, A-1h, AZ2-5, A-3,
20 -50 Hueno Sub - Hase y Basc 5o Gp A2-6
= 50 Excel=nle Base G, G A-1a, A2-4, A-3

Tabla 21. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el
correspondiente a la subrasante se clasifica entre REGULAR.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

Pacepaciar, PROVECTOS DE IWFRAESTRUCTUARA VIAL SECTOR LIREANT

DEL MUNICIRID T PASTD

\@g CSESTRUCTURAS

B P T A el

MURICARD OF PASTD

Cridign: 2457 GF
8 CONCLUSIOMES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de les condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientes observaciones y conclusiones:

= Seencontrd que la clasificacion de suelos comesponde a suelos clasficados en
los grupos de A-5 (6).

= Mo se encontro nivel fredtico en los apigues reslizados.

= En la grafica de humedad vs. Profundidad se aprecia que el suso del apique
presanta humedad de 31.95%.

= La composicion del suelo es fino; el material fino comesponde al 65.79%., el
material tamano arena es de 34.07% y el material tamano grava se encuentra
en parcentajes nubos de 0.15% en la exploracion.

= La distribucion de los valores de limite liquida y limite pléstico obtenidos para las
diferentes muestras eveluadas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en & ensayo de humedad, obteniendo que la humedsd es meyar
que el limite plastico y menor que el limite ligudo, ko cwal lo carecteriza coma de
cansistencia plastice. Se presentan vablores de 32% de humedad netural, limite
liquido 44% y limite plastico 36%

= Del ensayn CBR se obiuwo un valor del 13.94% para la subrasante en la
Iocalizacion del apiguee 7, @ cual comesponde a un suelo regular en resistencia,
sagun los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estéan Bgados a las condiciones del swelo
encontradas, bajo las cuales s2 realizg el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentes a las
aqui plantesdes como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solcitamos
informammas & la mayor brevedad posibée para resofver sobre las modificaciones o
adiciones a oque heya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Hoyr 23 D 26

Imagen 23. Conclusiones TRAMO 7 — CYRGO AGUALONGO

suelo
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7.8 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 8 — NUEVA COLOMBIA

La ubicacion del tramo 8, correspondiente al sector Nueva Colombia, se observa a
continuacion:

|

e B

T . Y
e
,“'\.’;&‘_ﬂj.
A L

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ8 (CBR 8), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQLE NORTE ESTE
APQ 8 1°11'56.90°'N 77°172.700

Tabla 22. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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v ~

Ima 25. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

[CEBR AU 1" (%) 1.07

CBRAD.2" (% 1,20
|RESULTADD CBR(%) | 1,20 I

. B -

Tabla 23. Resultados CBR8 APQ8-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 1.20% para la subrasante en la localizacion
del apique 8, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE
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Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645
Sigtemas de Clasificacién
Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rnsante OH, CH, MH, OL A5, NG,AT
3.7 Muy pobre s regular Sub - Rassmile OH, CH, MH, CL AA NS, ABAT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base S, 5P A2 A4, ABAT
G, GC, 5W, 5M, A-1b, A2-5, A-3,
W) =& - N - ' S B - '
20 -50 Bueno Sub - Base y Base 55 Gp A2-6
> 50 Excel=ni= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 24. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

los

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

Pocrpncicr PROVECTOS DE WFRAESTRUCTLIRA VAL SECTOR UREARMD
V CSESTRUCTURAS {CIEL AREINLUPI EE PASTOR
’f.w«--x—-rmwmn-m-wﬂnﬂ e MURICID OF FASTD
Cridigu: 2958 _GF Mo 23 D 26|

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, & andlisis de las condiciones existentes en la zona y la
carecterizacion de los materigles encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientas observaciones y conclusiones:

Se encontrd que la clasificacion de suelos comesponde a swelos clasficados en
los grupos de A-4 (7).

No s encontrd nivel freatico en los apigues reelizados.

En la grafica de humedsd vs. Profundidad se aprecia que el suelo del apique
presenta humeded de 26.14%.

La composicion del suelo es fino; el material fino comesponde al 43.56%, el
material tamano arena es de 42.72% y el material tamano grava se encuentra
en parcentajes nubos de 13.72% en la exploracion.

La distribucion de los valores de limite liquido y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras evelusdas en comparacion con los valores de humedad
encantrados en el ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es menor &
los Bmites de plastickdad, lo cual lo caracteriza como de consistencia semi solida.
Se presentan valores de 26% de humedad netural, limite liquido 395 y limite
plastico 31% .

Del enseye CBR se oblwo un walor del 1.20% para la subrasante en |
Iocalizacion del apigue 8, & cwal comesponde a un suelo regular en resistencia,
saqun los resultados obtenidos,

LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estan Bgados @ las condiciones del swelo
encontradas, bajo las cuales sa realizg el presente informe.

5i durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentes a las
aqui plantesrdss como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solcitamos
informarnos & le mayor brevedad posibée para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gque haya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 26. Conclusiones TRAMO 8 — NUEVA COLOMBIA
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resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo
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7.9 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 9 — FUNDADORES SAN CARLOS

La ubicacién del tramo 9, correspondiente al sector Fundadores San Carlos, se
observa a continuacion:

/f‘&?“ ramo de estudjo
s 4

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ9 (CBR 9), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
ARIQLIE NORTE ESTE
APQ 9 1°11'38.20'N 77°17°0.60'0

Tabla 25. Localizacién de perforaciones de exploracion.
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Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

CBRA 0.1 (%] 073

RAQD2 0.76
RESULTADO CBR(%) 0,76

Tabla 26. Resultados CBR9 APQ9-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 0.76% para la subrasante en la localizacion
del apique 9, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cadigo: 2645
Sigtemas de Clasificacién
Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rnsante OH, CH, MH, OL A5, NG,AT
3.7 Muy pobre s regular Sub - Rassmile OH, CH, MH, CL AA NS, ABAT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base S, 5P A2 A4, ABAT
G, GC, 5W, 5M, A-1b, A2-5, A-3,
T N , GC, 5W, 5M, 4 . A3,
20 -50 Bueno Sub - Base y Base 55 Gp A2-6
> 50 Excel=ni= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 27. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

Pacmprcior FROYECTOS DE IWFRAESTRLEC TURA VAL SECTOR LREARDT

-

V CSESTRUCTURAS DL MERACIEN0 B PAETO
’cm-m-rmmun-u-adnn e MURICIRD OE PASTD
Cidign: 2459 GE Heyjo 150w 36
& CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
ceracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientes observaciones y conclusionas:

Se enconira que la clasificackon de suelos comesponde a suelkos clasificados en
los grupos de A-6 (6).

No sa enconirg nivel freatico en los apiques realizados.

En la grafica de humedad vs. Profundidad se aprecia que el suelo dal apique
presenta humedad de 19, 26%.

L& composicion del suelo es fino; el material fino comesponde al 63.30%, el
material tamano arena es de 26.16% y el matarial tamanc grava se enctuentra
en parcentapes nubos de 10.54% en la exploracion.

La distribucidn de los valoras de limite liquida y limite pléstico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
encantrados en el ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es menor &
los limites de plasticidad, ko cual lo carecteriza como de consistencia semi salida.
Se presenan valores de 26% de humedad natural, limite liquido 395 v limite
plastico 31% .

Del enseyo CBR se obtuvo un walor del 0.TE% para la subrasante en la
lncalizacian del apique 9, e cual corresponde a un suela regular en resistencia,
saqun los resultados obtenidos.

LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estan Bgados a las condiciones del sweeio
enconiradas, bajo las cuales se realizg el presente infarme.

Si durante la construccidn del pavimento se presentan condicionas diferentas a las
aqui plantesdas como tipicas, o si el proyecto sufre wariaciones, solicitamos
informarmas & la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a que haya |ugar. Cuabpeer decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 29. Conclusiones TRAMO 9 — FUNDADORES SAN CARLOS
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ensayo CBR, el suelo
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7.10 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 10 — LA COLINA

La ubicacion del tramo 10, correspondiente al sector La Colina, se observa a
continuacion:

&£ R i TSV Tl
10" dgdPasto’

w B
N
N

N
AN
'\\:,"'r

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ10 (CBR 10), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 10 1°1329.00'N 77°1722.40'0

Tabla 28. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

CBR A 0.17 (%) 1,08
CBR A 0.2" (%) 1,12

ESULTMJG CBR(%) 1,12

Tabla 29. Resultados CBR10 APQ10-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 1.120% para la subrasante en la localizacion
del apique 10, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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CSESTRUCTURAS Proyecto:

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S

ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE

PASTO

Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cadigo: 2645
Sigtemas de Clasificacién
Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosante OH, CH, MH, OL AS, AB,AT
3.7 Muy pobre s regular Sub - Rassmile OH, CH, MH, CL AA NS, ABAT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base S, 5P A2 A4, ABAT
G, GC, 5W, 5M, A-1b, A2-5, A-3,
T N , GC, 5W, 5M, 4 . A3,
20 -50 Bueno Sub - Base y Base 55 Gp A2-6
> 50 Excel=ni= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 30. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

Hoja 41 De 61

De acuerdo con los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo
correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

Papcter: FROYECTOS DE WERAESTRUCTINRA VAL SECTOR LIREAMT

v,

CSESTRUCTURAS DEL MUNICIFIC DF FASTG

i b v e yiates b 8 TRl Tumad Bay Chantie: MURICID OF PASTD

Cridiga: 24510 G My 23 Dv 36

8§ CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEQTECNICO

El estudio llevads a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontredos, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientas observaciones y conclusiones:

= Seencontrd que ka clasificacion de suelos comesponde a suelos clasificados en
los grupos de A-5 (4).

+« Mo se enconiro nivel freatico en los apiques reelizados.

+ Enla grafica de humedad vs. Profundsdad se aprecia que el suslo del apigue
presenta humedad de 49.07%.

+ L& composicion del suelo es fina granular; & matenal fino coresponde &l
52.22%, el material tamanao arena es de 47.75% v el material tamano grava se
encuentra en porcentajes nulos de 0.02% en la exploracion.

+ La distribucion de los valores de limite liquida y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
enconirados en & ensayo de hemedad, obteniendo que la humedad es meyor
que el limite plastico y menor que el limite lgudo, lo cwal lo carectenza coma de
consistencia plastica. Se presentan vablores de 32% de humedad netural, limite
liquido 52% y limite plastico 42%.

+ Deal ensayo CER se obwwo un valor del 1.12% para la subrasante en la
localizacion del apique 10, el ceal coresponds a un suske muy pobre a regular
&n resistencia, sequn los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estan Bgados a las condiciones del suelo
encontradas, bajo las cusles sa reslizd el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condciones diferentes a las
aqui plantesdas comao tpicas, o sioel proyecto sufre vanaciones, solicitamos
informamnos & la mayor brevedad posible para resolver sobre las madificaciones o
adiciones a gue haya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 32. Conclusiones TRAMO 10 — LA COLINA
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7.11 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 11 - VILLA SAN RAFAEL

La ubicacién del tramo 11, correspondiente al sector Villa San Rafael, se observa a
continuacion:

JUANOY

Municipio.de P"s_;o

Cujacal

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ11 (CBR 11), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
el NORTE ESTE
APQ 11 1°1313.40°N 77°17'29.90°0

Tabla 31. Localizacién de perforaciones de exploracion.
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Imagen 34. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)
[CBR A 0.1" (%) 237
CBR A 0.2" (%) 401
RESULTADO CBR(%) 4,37

Tabla 32. Resultados CBR11 APQ11-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 4.37% para la subrasante en la localizaciéon
del apique 11, el cual corresponde a un suelo pobre a regular en resistencia, segun
los resultados obtenidos.
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Mo CBR Clasificacién General Usos Unificado ABSHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosonte OH, CH, MH, OL A5, NB,AT
3.7 Muy pobre s regular Sulb - Rasanle OH, CH, MH, CL A NS, NEAT
QOL, CL, ML, 8C,
7-20 Regulnr Sub - Bose S, 5P A2AN, ME,AT
GM, GC, 5W, 5M A-1h, A2-5, A-3
20 &0 » bk, ' ! N N y
20 =50 Bueno Sub - Hasc y Base 5P, Gp P
=50 Excel=nt= Base W, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 33. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE a REGULAR.

Hoja 44 De 61

los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo

Y se presentaron sus respectivas conclusiones
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ESTUIVOS DF SUELOS FARA LA ELABDRACKON
Pocnpncior PROVECTOS DE INFRAESTRUCTLRA V1AL SECTOR LIREARD

V CSESTRUCTURAS DEL MURICIRID DF PASTO
e e clante:  MUNICIFIG OF PASTO
Codign: 24513 OF 340w 36

8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la

BraCterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
iguientes ohservaciones y conclusiones:

Se encontro que la clasificacion de suelos comesponde a swelos clasficados en
los grupos de A-7-6 (5).

Mo se encontrd nivel freatico en los apigues realizados.

En la grafica de humedad vs. Profundsdad se aprecia que el suelo del apigue
presenta humedad de 31.8%.

La composicion del suelo es fina granular, & material fino corresponde &l
52.45%, el material tamano arena es de 35.74% y el material tamano grava se
EnCUentra en porcentajes bajos de 11.81% en la exploracion.

La distribucion de los valoras de limite liquida y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras evalusdas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en el ensayo de hwmedad, obteniendo que |la humedad es meyar
que al imite plastico y menor que el limite liguido, ko ceal o caracteriza como de
consistencia plastica. Se presentan vabores de 32% de humedad netural, limite
liquido 471% y limite plastico 279%.

Del enseyo CBR se obtewo un welor del 4.73% para la subrasante en la
localizecian del apique 11, el cual corresponds a un suele muy pobre a regular
en resistencia, segun los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

os resultados y analisis anteriores estan bgados a las condiciones del swelo
nconradas, bajo las cuales se realizg el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentes a las

qui planteedas como tipicas, o si el proyecto sufre vaniaciones, solicitemos

informamas & la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o

diciones a gue haya lugar. Cualquier decision inconsultea nos exime de

responsabilidad.

Imagen 35. Conclusiones TRAMO 11 — VILLA SAN RAFAEL
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7.12 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 12 — OBRERO

La ubicacién del tramo 12, correspondiente al sector Obrero, se observa a
continuacion:

Cujacal

Se llevo a cabo un (1) apiqgue manual denominado como APQ12 (CBR 12), el cual
alcanzé una profundidad méaxima de 1.50 m.

COORDENADAS
idelle NORTE ESTE
APQ 12 11229.70'N 77°1711.80°0

Tabla 34. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 37. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

CBR A 0.1 (%) 753
SULTADO CBR(%) 2,53

Tabla 35. Resultados CBR12 APQ12-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 2.53% para la subrasante en la localizacién
del apique 12, el cual corresponde a un suelo muy pobre en resistencia, segun los
resultados obtenidos.
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Mo CBR Clasificaciin General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rnsante OH, CH, MH, OL A5, NG,AT
3.7 Muy pobre s regular Sub - Rassmile OH, CH, MH, CL AA NS, ABAT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base S, 5P A2 A4, ABAT
G, GC, 5W, 5M, A-1b, A2-5, A-3,
W) &0 - N - ' S B - '
20 -50 Bueno Sub - Base y Base 55 Gp A2-6
> 50 Excel=ni= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 36. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con
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los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo
correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

v,

ESTUNOS DE SUELOS PARA LA ELABDRACKON DE
Pocmprciter PROVECTOS DE WFRAESTRUCTLARA VAL SECTOR LIREAND

CSESTRUCTURAS DEL MUNIEIFIE OF PASTE
Emrian 1O ¥ Bryeaten B N AL TURAY A Clhenlie: MUNTCARD OE FASTO
Codign: A5-10 O Mayr 230w I8

8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudic llevado a cabo, el andlisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientes observaciones y conclusionas:

= Seencontrd que la clasificacion de suelos comesponde a swelos clasificados en
los grupos de A-5 (3).

= Mo se enconird nivel fredtco en los apiques reelizadas.

= Enla gréfica de humedad s, Profundidad se aprecia que el suslo del apigue
presenta humedad de 28895,

= La composicion del suelo es fina granular; el material fino corresponde al
4B.34%, el material tamano arena es de 50.09% y el material tamano grava se
Encuenira en porcentgjes bajos de 1.57% en la exploracion.

= La distribucion de los valores de limite liquido y limite pléstico obtenidos para las
diferentes muestras evalusdas en comparacion con los valores de humsdad
encantrados en el enseyo de humedad, obteniendo que la humedad es menor
que el limie plastico y el limite Nguido, o cwal lo caracteriza como de
consistencia semi solda. Se presentan velores de 29% de humedad natural,
limite liquido 46% y Bmite plastico 37%.

= Deal ensayo CBR se obtwwo un valor del 2.53% para la subrasante en la
localizacian del apique 12, el cual corresponds a un sueko muy pobre a reqular
&n resistencia, segun los resultados obtenidos.

9  LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estan Bgados & las condiciones del swelo
encontradas, bajo las cusles sa realizig el presente infarme.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentas a las
aqui plantesdas como tipicas, o si el proyecio sufre variaciones, solicitemos
informamas & la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue haya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 38. Conclusiones TRAMO 12 — OBRERO
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7.13 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 13 — CHAMPAGNAT

La ubicacion del tramo 13, correspondiente al sector Champagnat, se observa a
continuacion:

!

SEIEE RN J0)

v /,,——-\/" Y

&g NG

.' /‘.-’ s .V i
ramode estudio —|
: ¥ )

=
-

MATAN

-

Imagen 39. Localizacion — Tramo 13 — CHAMPAGNAT

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ13 (CBR 13), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
s NORTE ESTE
APQ 13 1°125.90'N 77°1641.40'0

Tabla 37. Localizacién de perforaciones de exploracion.
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Imagen 40. Exploracién geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

CBR A 017 (%) 18,00

CBR A 0.2° (% 15,29
RESULTADO CBR 18,00

Tabla 38. Resultados CBR13 APQ13-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 18% para la subrasante en la localizacion del
apique 13, el cual corresponde a un suelo regular en resistencia, segun los
resultados obtenidos.
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No CBR Clasificacidn General Usos Unificado AASHTO
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3.7 Muy pobre s regular Sub - Bassnle OH, CH, MH, OL A AS, AB AT
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= 50 Excelznie Base GW, GM A-la, AZ-4, A-3

Tabla 39. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

los

resultados obtenidos en el

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones
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8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECMICT

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
ceracterizacion de los materisles encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientes ochservaciones y conclusiones:

Se encontrd que la clasificacion de suelos comesponde a suslos clasficados en
los grupos de A-7-5 (4).

Mo sa encontro nivel fredtico en los apiques realizados.

En la grafica de humeded vs. Profundidad se aprecia que el suelo del apique
presanta humedad de 41%.

La composicion del suelo es fina granular, &l matenial fino corresponde &l
4B.73%, el material tamano arena es de 48.24 y el meterial tamano grava se
Encuentra en porcentajes bajos de 2.03% en la exploracion.

La distribuciadn de los valores de limite liquida y [imite pléstico obtenidos para las
diferantes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
encantrados en el enseyo d2 humedad, obteniendo que la humedad &s menor
que &l limte plastico y el limite Nouido, lo cuwal lo caracteriza como de
consistencia semi solda. Se presentan valores de 41% de huemedad netural,
limite liquide 44% y Bmite plastico 55%.

Dal enseyo CBR se obtuvo un valor del 18% para la subrasanea en la localizacion
del apique 13, el cual comesponde & un suela muy pobre a reqular en resistencia,
saqun los resultedos obtenados.

8 LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estan Bgados a las condiciones del swelo
enconiradas, bajo las cuales se realizg el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentes a las
aqui planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre wariaciones, sobcitamos
informarnos & la mayor brevedad posibée para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a ogue heya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Heyr 33 D 36

Imagen 41. Conclusiones TRAMO 13 — CHAMPAGNAT
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7.14 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 14 —LAS LUNAS I Y II

La ubicacion del tramo 14, correspondiente al sector Las Lunas | y I, se observa a
continuacion:

Se llevo a cabo un (1) apique manual denominado como APQ14 (CBR 14), el cual
alcanz6 una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
APIQUE NORTE ESTE
APQ 14 1°11'58.30'N 77°16'34.80'0

Tabla 40. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 43. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)

CEBR A D 1" (%) .06

RADZ (%) 5 27
IRESULTADO CER(%) 527 ||

Tabla 41. Resultados CBR14 APQ14-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 5.27% para la subrasante en la localizacion
del apique 14, el cual corresponde a un suelo regular en resistencia, segun los
resultados obtenidos.
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Sistemas de Clasifiencion
No CBR Clasificacién General Usos Unificado AASHTO
0-3 Muy pobre Sub - Rosante OH, CH, MH, OL AS, AB,AT
3-7 Muy pobre a regular Sub - Fassnle OH, CH, MH, OL AAAS, NG AT
OL, CL, ML, 5C,
7-20 Regular Sub - Base SM), 5P A2NA, NB,AT
e GM, GC, 5W, 5, a-1h, 82-5, A-3,
20 =50 Bueno Sub - Basc y Basc 5P Gp A2-6
= 50 Excel=nie= Base GW, GM A-la, A2-4, A-3

Tabla 42. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo
correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE A REGULAR.

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

DEL MUNICIFID O FASTD
MURICARID O PASTOD
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8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materisles encontrados, permiten concluir y Bevar a cabo las
siguientas observaciones y conclusiones:

= Seencontra que la clasificacion de suelos comesponde a suelos clasficados en
los grupos de A-5 (7).

= Mo se encontro nivel fregtico en los apigues reslizados.

= En la grafica de humedsd ws. Profundidad se aprecia que el suslo del apigue
presenta humedad de 32.14%.

= Le composicion del suelo es fina granular;, & matenal fino cormesponde &l
B9.98%, el material tamano arena es de 28.95% y el material tamano grava se
ENCUBNTTE en porcentajes bajos de 1.07% en la exploracion.

» La distribucion de los valores de limite liquido y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras eveluedas en comparacion con los valores de humedad
encantrados en el enseyo de humedad, obteniendo que la humedad &s menor
que el limte pléstico y el limite Nouido, o cwal o caracteriza como de
consistencia semi sobda. Se presentan velores de 32% de humedad netural,
limite: liquido 50%; v Emite plasticn 44%.

= Deal enseyo CBR se obtwo un velor del 5.27T% pera la subrasante en la
localizacion del apique 14, el cual corresponda a un suelo muy pobre a regular
BN resistencia, segun los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y analisis anteriores estén Bgados @ las condiciones del suelo
enconiradas, bajo las cuales se realizg el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condciones diferentes a las
aqui planteedes como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solicitamos
informarmas & la mayor brevedad posibde para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a gue heya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 44. Conclusiones TRAMO 14 — LAS LUNAS I Y |I
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7.15 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 15 — ALTOS DE CHAPALITO

La ubicacién del tramo 15, correspondiente al sector Altos de Chapalito, se observa
a continuacion:

Cujacal Cabrera

gongowtou“t

e s WA TR D W
Imagen 45. Localizacion — Tramo 15 — ALTOS DE CHAPALITO

Se llevo a cabo un (1) apiqgue manual denominado como APQ15 (CBR 15), el cual
alcanzé una profundidad maxima de 1.50 m.

COORDENADAS
Lt NORTE ESTE
APQ 15 1°11'6.60"N 77°16'23.20"0

Tabla 43. Localizacion de perforaciones de exploracion.
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Imagen 46. Exploracion geotécnica, apique.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO)

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

RESULTADO CBR (%)
CBRADT (%] 150
CBRAQZ" (%) 701
RESULTADO CBR(%) T,m_[l

Tabla 44. Resultados CBR15 APQ15-M1 (1.50m)

De este ensayo se obtuvo un CBR del 7.01% para la subrasante en la localizacion
del apique 15, el cual corresponde a un suelo regular en resistencia, segun los
resultados obtenidos.
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3-7 Muy pobre s regular Sub - Rasanile OH, CH, MH, CL A AS, A6 AT
OL, CL, ML, 5C,
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Tabla 45. Clasificacion de la subrasante segun el Manual Del Asfalto.

De acuerdo con

correspondiente a la subrasante se clasifica entre MUY POBRE a REGULAR.

Hoja 56 De 61

los resultados obtenidos en el ensayo CBR, el suelo

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

Frapecta: FROVECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANG

CSESTRUCTURAS DEL MUNICIFIO DE PASTO
(" CoNTAT A Y SUPETIM DX FITRUCTIRAS £A5 Eliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddiga: 264518 GE Hojo 24 De 27

8 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el analisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y llevar a cabo las
siguientes observaciones y conclusiones:

Se encontro que la clasificacion de suelos corresponde a suelos clasificados en
los grupos de A-5 (3).

Mo se encontrd nivel fredtico en los apigues realizados.

En la gréfica de humedad vs. Profundidad se aprecia que el suelo del apique
presenta humedad de 53%.

La composicion del suelo es fina granular; el material fino comesponde al
51.28%, el material tamano arena es de 46.15% y el material tamano grava se
encuentra en porcentajes bajos de 2.58% en la exploracidn.

La distribucion de los valores de limite liquido y limite plastico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacidn con los valores de humedad
encontrados en el ensayo de humedad. obteniendo que la humedad es menor
que el limite plastico y el limite liquido, lo cual lo caractenza como de
consistencia semi sdlida. Se presentan valores de 53% de humedad natural,
limite liquido 67% y limite plastico 54%.

Del ensayo CBR se obtuvo un walor del 7.01% para la subrasante en la
localizacion del apique 15, el cual corresponde a un suelo muy pobre a regular
en resistencia, segun los resultados obtenidos.

9 LIMITACIONES

Los resultados y andlisis anteriores estan ligados a las condiciones del suelo
encontradas, bajo las cuales se realizo el presente informe.

Si durante la construccion del pavimento se presentan condiciones diferentes a las
aqui planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, solicitamos
informarnos a la mayor brevedad posible para resolver sobre las modificaciones o
adiciones a que haya lugar. Cualquier decision inconsulta nos exime de
responsabilidad.

Imagen 47. Conclusiones TRAMO 15 — ALTOS DE CHAPALITO
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7.16 ESTUDIO GEOTECNICO TRAMO 16 - TALUD TRAMO CYRGO
AGUALONGO

La ubicacién del tramo 16, correspondiente al talud del sector Cyrgo Agualongo, se
observa a continuacion:

Se realizaron dos sondeos geotécnicos: uno ubicado en la corona del talud y otro
en el pie de este. A lo largo del tramo, la altura del talud presenta variaciones, ya
que el sector se desarrolla sobre una pendiente moderada y continua, generando
diferencias altimétricas.

Se realizaron dos (2) sondeos mecanicos en el talud, uno en la corona y el otro en
pie, alcanzando profundidades méximas de exploracion de 10.00 m en la corona, y
6.00 m en el pie.

Para los sondeos realizados se tomaron muestras alteradas en bolsas plasticas
para realizar ensayos de granulometria, humedad natural y limites de Atterberg; por
otra parte, se tomaron muestras inalteradas, siendo éstas, muestras representativas
de los materiales encontrados.
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Imagen 51. Exploracion geotécnica, condiciones talud pie.
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COORDENADAS
e NORTE ESTE
51 1*12'"10.86"N 77°17'3.08"0
52 1*12'11.63"N 77171.71'0

Tabla 46. Localizacion de perforaciones de exploracion.

Se llevaron a cabo los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta que los ensayos
realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el caso es
aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las Normas
Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

e ENSAYO DE PENETRACION NORMAL SPT Y MUESTREO DE SUELOS
CON TUBO PARTIDO

HUMEDAD NATURAL

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200

LIMITES DE ATTERBERG

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDAD DRENADA

Obteniendo los resultados correspondientes a los ensayos de laboratorio.

MILIES TRA, W DESCRIPCIN HUMEDD | SECO
CLASFICADON : ]
BBOO | AN FNOS w|w [+ & Su (kMinE) 3 | ke

arena y lima calar
1 1 |oso | 100 fmems| x| eem |ass N
parda ascura

arana y lima calar
1 2 1.0 200 |4703% 1% 4T 5% parda ascura oan 55| 48 MH =1 125
vetss pardaclarg
arena y lima calar
1 3 20 100 |zroEs 4% =% L= parda dd cuna oon
wetas parda clara
limia an arena olar
1 4 100 400 |45 o T% % | Ba% parda aicuna oon
mianchas negra

arena con gravay
lima calar panda

1 5 4.0 .00 [24.74% I0E 4TE e
OEoura Con wetas
NEgna
lima @n arena alor
1 & 500 600 |3495% 1% =y TR parda ol eura can 45 16 KL . a -] 1245 1324
veta pardaclare
ima an arena alar
1 7 .00 L.00 |zzETH 4% IR vy
parda ai dura
lima y arena calar
1 ] .00 | 10.00 |51.63% % 4% 495
parda ascura
g con arena alar
2 1 000 1.00 |26 14% 0% T TR
NEgna
2 2 100 | 200 |laaors| s zz% | 7o | Imoconpocamena g | g 18 : . =68 1758 1357
miorregm
imo y arena color pardo
2 3 2.0 100 2730w 0% =R GBI | omouro oon e ke perda - - - . - a1z 12aT 1265
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arcria yimo color perdo
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Tabla 47. Resultados ensayos de laboratorio.
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Se tuvieron en cuenta los pardmetros geotécnicos para la modelacibn como peso
unitario, modulo de elasticidad, resistencia al corte, cohesion efectiva, angulo de
friccion, modulo de poisson y empujes sobre el terreno asi:

PESO UNITARIO (v)| MODULO DE | o giorpycin |conesion| ANGULO
DESCRIPCION DEL ELASTICIDAD DE
ESTRATO S HUMEDO | SECO ©® AL CORTE(Su) | EFECTIVA R Ko Ka Kp
KN/m3 kKN/m3 kPa kPa c [ [N
El perfil de suelo esta
compuesto por una mezcla
de limo y arena, con
tonalidades pardo oscuro
Se observan manchas
1 negras y pardo claras 18.37 13.49 2797.54 52.63 29.10 0.00 | 135 | 0.767 | 0.621 | 1.609
aisladas a cietas
profundidades. EI materal
presenta una consistencia
muy compacta a lo largo
del estrato.
Tabla 48. Resultados de parametros de Disefio
Obteniendo el potencial de colapsabilidad y expansibilidad:
Muestra |Clasificacién| vy (g2/em3) Gs LL (%) [;"maj LT, PR TIPO DE SUELD
CIm
51-fa2 hAH 1.34% 2.7 56 10748 1.255 ESTABLE O EXPANSIVO
51-ME AL 1349 2.7 45 1.2190 1.107 ESTABLE O EXPANSIVO
52-h2 L 1349 2.7 49 11623 1.161 ESTABLE O EXPANSIVO
52 L 1349 2.7 40 1.24981 1.039 ESTABLE O EXPANSIVO

Tabla 49. Resultado potencial de colapsabilidad y expansibilidad

El material encontrado en el sitio de estudio es ESTABLE.

Asi como el potencial de expansion:

POTENCIAL DE EXPANSION [No. Muestras)

LIMITE INDICE DE
POTENCIAL DE EXPASION | |1quipo LL | pLasTiciDAD | CANTIDAD | PORCENTAIE
(%) IP (%)
BAIO 0-39.0 0.0 -20.0 0 0%
MEDIO 39.0-500 | 12.0 -34.0 3 75%
ALTO 50.0-630 | 23.0-45.0 1 25%
MUY ALTO >63.0 >32.0 0 0%

Tabla 50. Resultado potencial de expansién

El potencial expansivo de la fraccion fina del subsuelo es principalmente MEDIO.
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S

ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE

P to: INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE
CSESTRUCTURAS "™  isio

Cliente: MUNICIPIO DE PASTO
Cddigo: 2645

Y se presentaron sus respectivas conclusiones

\

Proyecta: PROYECTOS OE INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANG
CSESTRUCTURAS DEL MURICIFPIO DE PASTO
’t.o-uunon ¥ SUFTRVIRGN B ATRUCTURAS BAS Chents: MUNKTRNG DE PASTD
£ediga: 2645_GE_TAL Haoja 17 Dz 37

alcanzando profundidades maximas de exploracion de 10.00 m en la corona, y
6.00 men el pie.

Mo se encontrd nivel fredtico en los apigues realizados.

En la grafica de humedad vs. Profundidad en los sondeos la humedad promedio
es de 35%.

La composicion del suelo es fina granular; el material fino varia entre 23% y 75%,
las fracciones en tamafo arena entre 23% y 509, y la presencia de grava entre
0% y 30%.

La distribucion de los valores de limite liquido y limite pldstico obtenidos para las
diferentes muestras evaluadas en comparacion con los valores de humedad
encontrados en el ensayo de humedad, obteniendo que la humedad es menor
que el limite plastico y menor que el limite liquido, lo cual lo caracteriza como de
consistencia semisdlida. Se presentan valores de 35% de humedad natural,
limite: liguido 48% y limite plastico 39%.

El tipo de material predominante en el talud corresponde a una mezcla de limo
y arena, con tonalidades pardo oscuro Se observan manchas negras y
pardo claras aisladas a ciertas profundidades. El material presenta una
consistencia muy compacta a lo largo del estrato.

Las caracteristicas del material de suelo encontrado en la localizacicn del Talud,
corresponden a: peso especifico de 18.37 kN/m?, resistencia al corte Su igual a
52.63 kN/m?, cohesidn efectiva de 29.10 KN/ m? y dngulo de friccion efectivo
igual a 13.5°.

Por las condiciones evaluadas se encontrd que el suelo presenta un potencial
expansivo MEDIO.

12 LIMITACIONES

Este informe se limita a la caracterizacion geotécnica del terreno con base en la
ejecucion de sondeos y ensayos de laboratorio orientados exclusivamente a la

Imagen 52. Conclusiones TRAMO 14 — LAS LUNAS | Y |I

8 CONCLUSIONES
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Se presenta a la fecha del presente informe un avance del 100% respecto
del total de las actividades contractuales, entregandose los siguientes
documentos técnicos:

o Estudio de Suelos respecto a apiques y sondeos realizaron en los
tramos de estudio.

Durante el periodo comprendido en el presente informe, el contratista cumplio
con lo estipulado contractualmente con respecto a las afiliaciones de sus
trabajadores a las EPS, ARL, AFP, y parafiscales tal como exige la ley. Se
anexan soportes.



Subsecretaria de Infraestructura Urbana

*202500011420366001*

Radicado No: *202500011420366001*
1142/036600-2025
San Juan de Pasto. Viernes, 11 de julio de 2025

Senores:

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S.
CALLE 37A # 4A - 03 TUNJA, BOYACA

3103294011

Tunja - Boyaca

proyectos@csestructuras.com

Asunto: Remisidon de concepto a la revision de estudios de suelos contrato nimero
20251917.

Cordial saludo.

Dentro de los enfregables aportados en el desarrollo del contrato nUmero 20251917 cuyo
objeto es: “El contratista se compromete con el Municipio de Pasto - Secretaria de
Infraestructura y Valorizacién, a realizar los "ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION
DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE PASTO", A
PRECIOS UNITARIOS FIJOS (SIVM-SU0045-004), de conformidad con las especificaciones
técnicas determinadas.”, la revision fue realizada por el ingeniero civil, especialista en
geotecnia Jaime Jojoa, contratista de la Subsecretaria de Infraestructura Urbana de la
cual se tienen las siguientes observaciones:

CONCEPTO REVISION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS

En cuanto a los informes nimero 1 a 15 correspondientes a los estudios de CBR, en Ia
tabla siguiente se relacionan los hallazgos respectivos asi:

TRAMO LOCALIZACION OBSERVACION
1 Nifo JesUs de Praga Se acepta el informe.
2 Nueva Aranda — Comfamiliar Se acepta el informe.
3 Santa Matilde — Aranda lll Se acepta el informe.
4 Rincén de Pasto Se acepta el informe.
5 Fray Ezequiel Moreno Se acepta el informe.
6 Villa Angela Se acepta el informe.

NIT: 891280000-3

CAM Anganoy - los Rosales I

Teléfono: +57 (602) 7244326 Ext: 1410

Correo electrénico: contactenos@pasto.gov.co
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Subsecretaria de Infraestructura Urbana

*202500011420366001*
) Radicado No: *202500011420366001*
TRAMO LOCALIZACION OBSERVACION
7 Cyrgo — Agualongo Se debe actudlizar el registro fotogrdfico ya que el relacionado en
el informe pertenece al sector de Fray Ezequiel, corregir.
8 Nueva Colombia Se acepta el informe.
9 Fundadores — San Carlos Se acepta el informe.
10 La Colina Se acepta el informe.
11 Villas de San Rafael Se acepta el informe.
12 Obrero Se acepta el informe.
13 Champagnat Se acepta el informe.
14 Las Lunas Iy Il Se acepta el informe.
15 Altos de Chapadalito Se acepta el informe.

REVISION ESTUDIO DE SUELOS

Después de realizar la revision técnica del estudio de suelos presentado como: “INFORME
ESTUDIO DE SUELOS TRAMO 15. ALTOS DE CHAPALITO" para evaluar la viabilidad de
construccion del muro de contencion sobre el talud en cuestidon, es necesario manifestar
gue el informe presenta deficiencias significativas que impiden su aprobacién en el
estado actual. El documento se limita exclusivamente a la caracterizacion fisica de los
estratos del talud, proporcionando Unicamente valores numéricos obtenidos en los
ensayos de laboratorio sin generar el andlisis técnico integral que debe caracterizar un
estudio geotécnico de esta naturaleza. Las conclusiones y recomendaciones, que
constituyen la esencia y el valor agregado de cualquier estudio de suelos segun lo
establecido en el Titulo H del Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente
NSR-10, se reducen a una enumeracion de resultados como contenidos de humedad,
clasificaciéon de suelos y pardmetros de resistencia, sin abordar aspectos fundamentales
como la estabilidad del talud, la viabilidad constructiva del proyecto propuesto, o las
recomendaciones especificas para el diseno y construccidén del muro de contencion.

La omisidn mds critica del estudio radica en la ausencia total del andlisis de capacidad
portante del suelo, pardmetro indispensable para el disefno estructural de cualquier muro
de contencién. Resulta particularmente preocupante esta deficiencia considerando
gue elinforme cuenta con toda la informacién necesaria para establecer dichos valores,
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Subsecretaria de Infraestructura Urbana

*202500011420366001*

Radicado No: *202500011420366001*
incluyendo los resultados de los ensayos SPT, los pardmetros de resistencia obtenidos

mediante ensayos de corte directo, y las caracteristicas fisicas de cada estrato
identificado. Con base en los nUmeros de golpes registrados, los dngulos de friccion
interna determinados, y los valores de cohesidon obtenidos, es perfectamente factible
aplicar las ecuaciones de Terzaghi y sus modificaciones para establecer la capacidad
portante admisible del suelo, tanto para condiciones de carga vertical como para las
solicitaciones particulares que impondrd el muro de contencion proyectado.

El andlisis de estabilidad del talud representa otra deficiencia fundamental que debe ser
subsanada de manera urgente. El estudio no proporciona ninguna evaluacién respecto
a las condiciones de estabilidad actual del talud, ni considera los efectos que la
construccion del muro de contencidon podria generar sobre dicha estabilidad. Esta
evaluacién es esencial no solo para garantizar la seguridad durante la etapa
constructiva, sino también para establecer las condiciones de diseno del muro vy
determinar si se requieren medidas adicionales de estabilizacion o drenagje. La
caracterizacion geotécnica realizada proporciona los pardmetros necesarios para
efectuar andlisis de estabilidad mediante métodos reconocidos como el de Bishop
modificado o Janbu, por lo que no existe justificacion técnica para la omision de este
andlisis fundamental.

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en el informe no cumplen con los
estdndares técnicos esperados para un documento de esta naturaleza, limitdndose a
repetir valores numéricos sin generar criterio ingenieril alguno. Un estudio geotécnico
debe proporcionar recomendaciones especificas sobre profundidad de cimentacion,
presiones de diseno, consideraciones constructivas, sistemas de drenaje si fueren
necesarios, y especificaciones técnicas para la ejecucion del proyecto. La ausencia de
este andlisis integral convierte el documento en un simple reporte de laboratorio que no
cumple con su funcidn de herramienta técnica para el disefo y la construccion del muro
de contencidén proyectado.
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Subsecretaria de Infraestructura Urbana

*202500011420366001*

Radicado No: *202500011420366001*
Por lo anteriormente expuesto, se solicita a CSESTRUCTURAS complementar el estudio de

suelos presentado, incorporando el andlisis de capacidad portante del suelo con base
en los pardmetros ya determinados, el andlisis de estabilidad del talud considerando las
condiciones actuales y futuras, y la reformulacion completa del capitulo de conclusiones
y recomendaciones para que contenga criterios técnicos especificos aplicables al
diseno y construccion del muro de contencion. La informacion obtenida en los ensayos
de laboratorio y campo es suficiente para generar estos complementos, por lo que se
espera que el estudio corregido proporcione las herramientas técnicas necesarias para
el desarrollo exitoso del proyecto.

Proyectd: Jorge Andrés Rodriguez Toro — Profesional Universitario
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Senores

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA URBANA
Atn. Wilber Efrén Morillo Arteaga

Subsecretario de Infraestructura Urbana

Municipio de Pasto — Narifio

Referencia: Contrato No. 20251917

Asunto: RESPUESTA A RADICADO No. 202500011420366001

Cordial saludo.

En atencién a las observaciones presentadas en el radicado del asunto, nos permitimos

indicar lo siguiente:

1. Se actualizo el registro fotografico del tramo 7, el mismo se presenta actualizado en

el siguiente repositorio:

https://drive.google.com/drive/folders/1ePi5TF uTS8MSKILvwhiZWsiPDG3E vO?u

sp=sharing

Miunidad > 2025-2645-ESTUDIOS.. » CSE_ENTREGAS_ESTUDI.. -

| Tipo - | | Personas - | | Meodificado - | | Fuente - |
Nombre 4 Propietario
B TRAMO 1. NINO DE JESUS PRAGA & o
B TRAMO 2. NUEVA ARANDA COMFAMILIAR & o
BB TRAMO 3. SANTA MATILDE ARANDA Il & o
B TRAMO 4. RINCON DE PASTO W vo
B3 TRAMO 5. FRAY EZEQUIEL MORENO & o
TRAMO 6. VILLA ANGELA % yo
B TRAMO 7. CYRGO AGUALONGO W yo
Bl TRAMO & NUEVA COLOMBIA & vo
B TRAMO 9. FUNDADORES SAN CARLOS & o
TRAMO 10. LA COLINA W yo
BB TRAMO 11. VILLAS DE SAN RAFAEL & yo
B TRAMO 12. OBRERO & vo
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2. Respecto del Estudio de Suelos Tramo 15. Altos de Chapalito nos permitimos indicar
que no se aprecia la necesidad de muro de contencién en este punto, en caso de que
la entidad lo considere necesario, se requiere el suministro del perfil topografico para
realizar el correspondiente analisis de estabilidad de la ladera o talud.

3. Con respecto al tramo Cyrgo — Agualongo (Tramo 16 MURO) la ausencia de
analisis mas detallados se debe al no envio por parte de la entidad de los
perfiles topograficos del sector, solicitud manifestada por parte de nosotros en las
mesas técnicas adelantadas y en correo electronico enviado al correo
suburbana@infraestructurapasto.gov.co el dia 21 de mayo de 2025, con reiteracion
el 29 de mayo de 2025.

o proyectos@csestructuras.com

Para 'suburbana@infraestructurapasto.gov.co’
CC ‘jeala'

(L] Respondid a este mensaje el 29/05/2025 12:54 p. m.,

Ref.: "ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL
SECTOR URBANO DEL MUNICIPIO DE PASTO"

Buenas noches. Reciban un cordial saludo.

Mediante el presente, hacemos entrega de los resultados de laboratorio y pardmetros para los sectores
contemplados dentro del alcance del proyecto.

Se anexan para su conocimiento los resultados de laboratorio de las pruebas directas e indirectas rea-
lizadas para el muro de contencion que se proyecta en el sector de las bodegas de Cyrgo. Para proceder
a realizar el envio del analisis de estabilidad se solicita comedidamente el envio de los perfiles topo-
graficos y la planta para referenciar de dénde se realiza la toma de dichos perfiles para el anélisis de
estabilidad.

VINCULO ENTREGABLES:
https://drive.google.com/drive/folders/1ePiSTF uTS8MSKILvwhiZWsjPDG3E vO?usp=sharing

RE: CONTRATO No. 20251917 DE 2025 - ENTREGABLES SECTOR CYRGO (...

O S . ee
proyectos@csestructuras.com ¥ "
Para 'suburbana@infraestructurapasto.gov.co' 29/05/2025

CC ‘jcala’; ‘administracion@csestructuras.com’

Buenos dias. Reciban un cordial saludo.

El presente tiene como motivo solicitar respuesta sobre la entrega y solicitud realizada el miércoles 21
de mayo, por la cual se hizo entrega de los productos faltantes para los estudios y disenos del contrato
de la referencia de modo que se logre validar la aceptacion a conformidad por parte de la entidad y
proceder a liquidar el contrato prontamente.

De antemano, agradezco su colaboracién y pronta respuesta. Quedamos atentos.

Cordialmente,

o,

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, V

ING. ANGELA MELO
COORDINADORA DE PROYECTOS

Email: proyectos@csestructuras.com

Pantallazo de correos enviados.
Fuente: Propia.
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La estabilidad global de una ladera o talud depende de su estabilidad al volcamiento,
al arrastre y capacidad portante. La capacidad portante de la interaccion suelo —
estructura es dependiente del nivel del apoyo, el cual a su vez depende de la
profundidad adecuada para el apoyo, una profundidad a partir de la cual se
estabilicen los posibles esfuerzos desestabilizadores y alli es importante definir si hay
una superficie de falla y a qué profundidad se manifiesta esta. Por lo cual, no es
posible para esta consultoria suministrar valores de capacidad portante sin poder
establecer el nivel de desplante o apoyo recomendado para la cimentacion de la
estructura de contencidn en caso de que esta pueda ser requerida.

4. Se reitera nuevamente a la entidad la necesidad de contar por lo menos con un corte
topografico de la ladera (idealmente en formato CAD) para proceder con el analisis
general de estabilidad de la ladera, pues de estos analisis dependen los calculos del
nivel de apoyo y la capacidad portante a la profundidad de apoyo del posible muro,
en caso de encontrar factores de seguridad insuficientes en el analisis de estabilidad.
De esto también depende la emision de conclusiones y recomendaciones
constructivas.

5. En caso de no contar con los perfiles topograficos para el analisis de estabilidad
basico o preliminar, esta consultoria considera suficiente el producto entregado, pues
no es posible dar mayor alcance al producto entregado a partir de un insumo que no
corresponde al alcance contractual, pues los parametros y estratos de suelo han sido
debidamente indicados en la informacién suministrada. De igual manera, no es
posible indicar recomendaciones de estabilidad o aspectos constructivos en ausencia
de los insumos para determinar una posible inestabilidad del terreno en condiciones
actuales y proyectadas en la ejecucion de las intervenciones viales previstas. Sin
embargo, los parametros geotécnicos a partir de los cuales se pueda establecer la
capacidad portante dependiendo de la profundidad del apoyo, se encuentran
definidos en la Tabla 13 numeral 8.7 del documento: MAY_1925(2645-
07)_GE_PASTO_TALUD TRAMO CYRGO AGUALONGO_v1.0.pdf

6. Se requiere conocer por parte de la entidad el tipo de restricciones de circulacion vial
prevista o los vehiculos de disefo previstos para considerar las sobrecargas debidas
al trafico vehicular.

Agradeciendo su atencion.

Cordialmente,

JONATHAN JOSE CALA MONROY
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