~A».  REPUBLICA DE COLOMBIA
‘ ‘ MINISTERIO DE TRANSPORTE
\? TARJETA DE'REGISTRO DE MAQUINARIA

No. DEREGISTRO

o ANO MODELO
Meg6830 CATERPILLAR 320C 2006

TIPO DE MAQUINARIA CLASE No. SERIE
CONSTRUCCION EXCAVADORA FBAQDS74
COLORIES) No. MOTOR RODAJE
AMARILLO NEGRO JK56046 ORUGAS

PESO Y MEDIDAS SINACCESORIOS

PESO ALTO ANCHO LARGO
19686 Kg 3010 mm 3180 mm 9440 mm
PROPIETARIO: APELLIDO(S) Y NOMBRE(S) IDENTIFICACION
.TIiCOM S.A NIT 8.305.092.763

AN EACIINE D A WA T NI IE A

ORGANISMO DE TRANSITO EXPEDIDOR
INSTITUTO DE TRANSITO Y TRANSPORTE DE FONSECA
L&I@ u@&&% FECHA EXPEDICION

FECHA VENCIMIENTQ

J8-09-2016 08-09-2016 iz
IRIGEN . DEC.IMPORTACION FECHA DE LEVANTE
'MPORTACION 062006000300291 21/112/2006

TMO1DDDDND4814



5/ Usted siempre estara ali

CERTIFICADO DE INSTALACION DISPOSITIVO GPS

Bogotd D.C, 18 de enero de 2021

SENORES
RUNT
Ciudad

PROCODATA COLOMBIA S.A.S con NIT 900.628.800-7 como proveedor autorizado por la Policia
Nacional de Colombia para el seguimiento satelital de la maquinaria amarilla, certifica que:

Razén Social:
NIT:

MACROEQUIPOS LAND S.A.S
901.301.115-9

posee el servicio con nuestra compaiiia, con dispositivos de rastreo activos en sus maquinas como

se relaciona a continuacion:

SERIAL GPS (USA EL OBSERVACIONES
*
MAQUINA DESCRIPCION # IMEI GPS MISMO # IMEI GPS) GPS
EL IMEI SE USA
COMO NUMERO DE
CATERPILLAR 320C | RETROEXCAVADORA 864180038175951 | 864180038175951 REGISTRO PARA EL
MONITOREO
SATELITAL DE DICHA
MAQUINA
SERIE MAQUINA CHASIS MAQ MOTOR MAQUINA ANO FECHA INST
17 de noviembre de
FBAO0574 NA 7JK56046 2006 2017

*El IMEI del GPS, corresponde al mismo numero de serial del dispositivo y se usa como nimero de
registro para el monitoreo satelital de la maquina.

El propietario o poseedor de la respectiva maquina posee el acceso al portal enelugar.com con un

usuario y clave de seguridad para el monitoreo de las mismas.

Para efectos de aclaracién o verificaciéon de la informacion, puede comunicarse a los teléfonos

3103039502 — 3183403162 o en el correo info@enelugar.com

Cordialmente,

’ ww(B.') @

C/l

SERVICIO AL CLIENTE

Procodata Colombia S.A.S

NIT 900628800-7

ESTE CERTIFICADO TIENE UNA VIGENCIA DE 30 DIAS CALENDARIO DESDE SU EXPEDICION

'ka{¥aﬁw

PROCODATA COLOMBIA S.A.S

Calle 11 # 8-54 of 404 Tels 57 1 2828917 — 3183404162
Bogota D.C. — Colombia - www. enelugar.com
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" 482011000159630-1

e Ry
" Negrp ds Benbicacdn Triulaia (NIT) 6.0V 1 Apelsios y nombees o Razdn Socal
¢ |cHANEME COMERCIAL S.A,
i 12 Chd Admbn 16 Cod Dete [17 Cod Cwdad Wuncyes
4470555 48 11 o0
Razdn social del ie aulonzede 7 Tipa wbwali B.CAD ububin

26

0261
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2130, CUDE: C2G1li8,

L

bo 205167211(1-1) COU U.Ak.

IN GERMANY, BRAZO MARCA VU

VCEC240BVCE0040004, PRODUCT
Yo 11010238,
2000, ENGINE

1368.0 HP:185 REM:
14573616 28091

14536074 KW:
LVO NUMERACION:

453 -NOS ACOGEMOS AL DECRETO 3803 DE OCTUBRE 31/2008, MANUINARI
lCOGIIMOS A LA RESULUCIOUN 46, GASTCS CONEXOS COMUNIDAD ANDINA DE NACIONES.. NOMBRE COMERCIAL:
40BLC PRIME, REFERENC.A: EC240BLC CHASIS:
00C133€742, MOTOM MARCA VOLVO MCDELD [

SPEC:

IDENTIFICATION NUMBER:
ENGINE DATE MPG: 0111,
FAMILY: G20723.0714011,

FNS000007, CUCHARA MARCA VO.LVO BUCKET MODEL ORDER (continia al respaloc

ENGINE MEG:
DATE OF MANUFACTURE:

01/201!

A INDUSTRIAL Y DE CONSTR . KOS A
EXCAVADORAR, MARCA: VOLVO, DELO: kC2
VCEC240BV00040004, SERIAL: 40004, VEHI

DEUTZ, ENGINE NET FUWER KW

, MADE

k29, Focna: XRXX AX XX

de la entidad recaudadora
(Fecha efectiva de |a transaccion)

127, valer poyes samnomse: 0 26, Recibo otciat oe pago srtanor Mo JOUKXKXXXXXXXXXX
T30 Espact benads DIAN - Adlusc 1 aduantia 131, Espacio 30 LSO EACA A e Extariones 132. No. Aceplacdn daclaration
e T £l - 482011000159630
cian as Y -
R 32 Fena: 2011 05 13
Lewanic ho 482011000145532 |8 Feerd {, z 36 Nomire
2011-05-13 ¥ 37.CC No
irma declarante 947, Espacio exclusivo para el selio . Pago Total §

(Numero del adhesivo)

HELM
Cologue el timbre de la maquina Autoadhesivo 14502030833088
Fage regisiradora al dorso de este formulario IF echa presentacion 2011-05-13 15:29:00
Valor pagaco $0

906, =spacwo para autoadhesivo de la enlidad recaudadore

F=cha de Impresidn 2011-05-13 16.:34.:04

20110105468561




eplacion : 482011000159630-1 - [~
partida : 8429520000 , o

s TUILIISE Declaracitén de Importacién
i : Péina 1 de !

(]

14555197, RATED CAPACITY (TSO/SAF' M3: !.45%, WEIGHT KG:1132, CUTTING WIDTH MM: 1520,
CABTNA MARCA VOLVO PART N: 14613

AC12, BUCKET PART N:
14522962, MANUFACTURED IN BRAZIL CUCHARAR CON 5 DIENTES,

N: 14555196, SERIAL N:
14523552, ADAPTER PART N:
RIAL N: AL9171, CCN MANUALES, ANTENA, MERRAMIENTA, LLAVE Y DEMAS ACCESORIODS PARA SU NORMAL FUNCIONAMIENTO. ARO DE FABRICAC]
:il

TCOTH PART N:
M6k,
» PLORIGEN BRASTL-IUND//XXXXXXXXXXXXRRXAXKIOOOOCKKARKAONHHNOOKK XXX XXX XXX XN KRN NN NN KN N KRN0 XK HKHXAKK KK A KKK A NN

ION 2017
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CERTIFICADO DE INSTALACION DISPOSITIVO GPS

Bogotda D.C, 21 de abril de 2025

SENORES
RUNT
Ciudad

PROCODATA COLOMBIA S.A.S con NIT 900.628.800-7 como proveedor autorizado por la Policia
Nacional de Colombia para el seguimiento satelital de la maquinaria amarilla, certifica que:

Razén Social:
NIT:

TICOMS.A
830.509.276-3

posee el servicio con nuestra compafiia, con dispositivos de rastreo activos en sus maquinas como

se relaciona a continuacion:

MAQUINA DESCRIPCION # IMEI GPS* SERIAL GPS (USAEL OBSERVACIONES GPS
MISMO #IMEI GPS)
EL IMEI SE USA COMO
NUMERO DE REGISTRO
VOLVO EC240 BLC EXCAVADORA 868789021025423 868789021025423 |PARA EL MONITOREO
SATELITAL DE DICHA
MAQUINA
SERIE MAQUINA CHASIS MAQ MOTOR MAQUINA ANO FECHA INST
40004 VCEC240BV00040004 11010236 2011 Jul /25/2018

*El IMEI del GPS, corresponde al mismo numero de serial del dispositivo y se usa como niimero de
registro para el monitoreo satelital de la maquina.

El propietario o poseedor de la respectiva maquina posee el acceso al portal enelugar.com con un
usuario y clave de seguridad para el monitoreo de las mismas.

Para efectos de aclaracion o verificacidon de la informacién, puede comunicarse a los teléfonos
3103039502 — 3183403162 o en el correo info@enelugar.com

Cordialmente,

U

SERVICIO AL CLIENTE

Procodata Colombia S.A.S

NIT 900628800-7

ESTE CERTIFICADO TIENE UNA VIGENCIA DE 30 DIAS CALENDARIO DESDE SU EXPEDICION

----:Iugarm

PROCODATA COLOMBIA S.A.S
Calle 11 # 8-54 of 404 Tels 57 1 2828917 — 3183404162
Bogota D.C. — Colombia - www. enelugar.com
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1 Juimpieza General o 29]indicadores Luces de Parqueo Py

2 |Carroceria N4 30]indicadores Luces de Direccién 2

3 |Vidrio Pabrisas i 31|indicadores Luces Altas/Bajas

4 |Espejos Retrovidores e 32|indicadores Nivel de Combustible

S |Vidrios Laterales Tarseros v 33|Indicadores Presion Aire/Frenos

6 JLuces Principales v 34]Indicadores de Temperatura 24

7 JLuces de Parqueo/Direccion 35|indicadores de Velocidad v

8 |Luces Frenos/Trasero v 36[Tacémetro (RPM) 7

9 lManna de Retroceso \/ 37|Plumillas Limpia Vidrios

10 JUantas/Llanta de repuesto Y 38|Pito Sefial de Advertencia

11 |Exhosto/Tubo de Escape \/ 39|Botiquin Primeros Auxilios v

12 |Tangue de Combustible 40|Extintor de Incendios vl

13 |Sistema de Suspension v 41|Cufias/Conos/Llave o Cruz/Gato v

14 |Soporte del Eje de Mano | 42]Luces Interiores v

15 JPuerta/ Salida/Salida de Emergencia A 43|Frenos de Parqueo/Serv. Emerg v

16 |Antena Buggy Whip 2 4.2 Mts. ¢ ¢ | 44|Direccién Timén/Terminales v

17 |Manijas de Abordaje 45|Bancas v
ilf_uﬁa 46|Pisos/Ventana [

19 JLuz en el Estribo/Piso i 47|Radio de Comunicacion

20 [Cinturones de Seguridad V| 48]Aire Acondicionado/Bus %

21 |Luces del Tablero v/ 49|Puerta P/pal. Control Neumético P

22 |Luces Interiores (Techo) v 50|Baliza estroboscopia Visible

23 [Barra Antivuelco 51Sillas -

Vehiculo Ref: Cargo, Seguro
24 |Espérragos/Tuercas v adicionales de levantamiento Y
52laccidental de cabina '
Los sistemas estdn marcados e ><
53|identificados
v
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1 |CHASIS Y LIANTAS

—

1.1 [Limpieza general,

1.2 |lantas.

1.3 jPuertas

NNIANAIE]

1.4 {Estado de botes,

\

1.5 {Extintor.

1.6 (Hoddmetro

N

1.7 jAvisos Laterakes y adreos,

SARANKIN S

1.8 |Cinta reflectiva,

V]
"
v
v

19 Tuerca;yespé:ragm

V]
[
]

-

~

1.10{Estado de fa cabina,

N

NEARSRE RIS

—

1.11 Esmdoextenmdelahombahidra'm

OSSN S S ORI T

™

1.12

'\\\\'\\\ Nk

1.13{Pintura y latonera,

Estadoextamdenwmlﬁdréuﬁmyvémms

SN NN

1.14{Tapicena y cofineria,

SSSER R

hY

v
/
L]
v
/]

SISTEMA ELECTRICO

2.1 jLuces frontajes,

N =]«

Direccionales.

Stop.

S

2.4 jLuces de pamueo,

2.5 [Luces traseras,

2.6 |Pito.

SANNR KR ANANIY

A

[
i
v
v}
Vi
74
v

4.7 iPilo de reversa,

by

Tablero,

2.9 | Baliza y hugqui

WAV SRR

2.1 Luosdetnhayemhﬁdmas

4
vl
1

2.11

Bateria (conexicn Y canga).

AVANAVAN AV AN \

R

MOTOR

3.1 |Estado del motoy,

3.2 |Nivel de aceite da] maotor.

o

.3.3 |Estado da frenas,

AN AN ANLY

3.4 |Freno de saguridad.

Nk

3.5 | Estado de direccion,

36 Niveldef?.;uﬁdoreﬁigeanteddm.

3.7 |Motor de arangue,

SNNSNNNNYRE

NWANAWNNNNIIR
A

N

NAVAIRN AN

NAIS

3.8 |Tanque de combustible,
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1 |CHASIS Y LLANTAS

i —

1.1 |Limpéeza genera),

1.2 |{ifantas.

1.3 {Puertas

NNANA|

1.4 [Estado de botes.

N

1.5 |Extintor,

%

1.6 Hodémetro

N

1.7 {Avisos laterales y adrens,

NN

1.8 {Cinta )

19 Tmmsysp&rams,

1.10{Estado de la cabina,

hY

111 &tadcextenndelahmﬂ:ahﬂ:éuﬁca

NSNS RIS T

N

1.12 %dommndemgmlwrétﬁcayvéfmhs

1.13|Pintura y iatonera,

SISKR AR

1.14;Tapiceria y cofinetia.

S INSE NS NRE R < e

2 |SISTEMA ELECTRICO

2.1 jLuces frontales,

]
e
]
ol
v
v
4
v/
N
4
v
/
o

N R <

2.2 {Direccionales.

SNR \\\\\\\((

Ay

2.3 {Stop.

S
[

2.4 jLures de pamues,

NElR R

2.5 ILuces traseras,

2.6 |Pito

AR NNAN < k\"\"‘l\_\\\'\\\\ 7

N

2.7 |Pito da reversy,

A SYAANS

a3

2.8 | Tablero.

2.9 |Baliza y buggui

sV <l %

2.1 umdemhaympbmdnras

WINIECERNAY

ANANAN LY N

NS

2.11|Bateria (conexidn y canga).

NN

Y Y

3 |MOTOR

3.1 |Estado del motor,

F

3.2 |Nivel da aceite def mator.,

e

3.3 [Estado da frengs,

MONTR

NAYAYAY

3.4 |Freno de seqimidad.,

NN

L3

3.5 Estado de direcoign,

L]

36 vae!deﬁquidomﬁigeramedeim.

3.7 |Motor de arranque.

SRR

N TF

NAARLNRAN

{1

Nalelx
h S

3.8 {Tanque de combustibia,

SSNRRARKR




Lunes Observaciones

s /
S/ orcolmy’

Martes Observaciones
" /
DI oo dad
Miércoles Observaciones
Pl i rd
b ’ro 1o < obs &
Jueves Observaciones
Foa | Fi I
“>in NV ove osr g’
Viemnes Observacipnes
V77 aoVeddsd
Sdbado Observaciones
p
Domingo Observaciones
\
S \
\ \
\

<

1
Revisado por: Ao doivler €5 corcia Carge: . T o

:F1 2
Vo.Bo. Supsrvisor da Sequridad: \{ ore




% Ticom..

PRE OPERACTONAL

EQUIPO LIVIANO (CAMIONETAS) I3ulio 9/2015
A

VesBnNo:3
Fecha de Yersién:

inalday

UBICACTON:

J'UJ’UQ (<2 p

TRABAO A BNECUTAR:  —Fyo nS Dol =y, Perse

puacas: V0 G AL

orenavor: S B lo o ar m;nm_z'!zo?@ a2 Zo—?@

No, DESCRIPCION ACTIVIDAD

&l

ﬂ

=y

H NSIN

1 |[CHASIS Y LLANTAS

1.1 |Limpera general.

1.2 {Llantzs,

NAVIEC

1.3 {Puertas

NN

1.4 |Estado de botes.

AY

1.5 [Extintor..

-

SNAER

=
NNNNNNNRREE

~

NEARISRRER

NANNERRASEREA ﬂ

™

\\ (\\\\ AN

SSRRRRK

|
I
i
g
;

NANALN

[
|

N =)<

N

ALY
NIWAN
<

™

S

A §

SN NNR

'{_\

AAYA R AR

AVAES WUAY AN

2.11{Bateria (conexion y cama).

Y

3.1 | Estado del motor,

Lo

3.2 |Nivel de aceite del maotor.,

e

3.3 [Estado de frenos,

3.4 |Freno de seqguridad,

Nk k SESEISNINRIN ST SSRRRRR NARKR K

ANANANAY
\)

3.5 |Estado de diracoién,

T4
L)

3.6 Hivddeﬁqnﬁdulefrigmnedelm.

3.7 Motor de amenque.

SN NNNR] s

NI CTEIsT™

{ .-

3.8 [Tanque de combustible,

NSNS

b Y

WWNRK(s )k

NAJC
“u
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DESCRIPCION ACTIVIDAD

| sx

S[N

SINO

1 [CHASIS Y LLANTAS

—

1.1 |Limpieza general,

1.2 [Lantas.

2

1.3 |Puertas

SIS AL

<J N a

1.4 |Estado da botes.

1.5 |Extintor.

1.6 |Hoddmetro.

N

\\

1.7 jAvisos [aterales y adrens.

1.8 [Cinta reflectiva.

1.9 | Tuercas y espamagos.

< SRR Rx

1.10]Estado de la cabina.

NERAISRARRR

1.11]Estado extemo de a bomba hidrdulica

1.12|Fstado externo de manguera hidrdulia y véhulas

AN

1.13}Pintura y latoneria.

SSRRSKRREE

NN ERERRCRER K ﬂ

1.14| Tapicenia y cojinerfa.

2 |SISTEMA ELECTRICO

l
l

2.1 jLuces frontales.

RSN NS

2.2 {Direccionales.

AN

SRLLRISISNSISINS ] R RIS ]

2.3 {5top.

Y

2.4 JLuces de parqueo.

2.5 |Luces traseras.

SUNNERR T S]]

2.6 |Pito.

SESSSIS N TSNS SNISIN

2.7 | Pito de reversa.

2.8 |Tablero.

 SANAANAN NN

2.9 | Baliza y buggui

AR

2.1 |Luces de tolva y exploredoras

<

ANAVAL AIAN AN IN iy

2.11}Bateria (conexidn y carga).

NY

3 [MOTOR

3.1 |Estado de! motor.

3.2 |Nivel de aceite del motor,

3.3 jEstado de frenns.

3.4 {Freno de sequridad.

AN TR

\\\\

ANAIAVAY

3.5 |Estedo de direoddn.,

3.6 |Nivel de Lquido refrigerante de! motor,

A

3.7 |Motor de amanque.

SN NN NNWRI =

Nt

3.8 [Tanque de combustible.

ESNANNNNITRANINEEER

W

JRNNR &R I

NAS




Lunes Observaciones

4 /
S/7  orcolae

Martes Observaciones
. yi
DI N v oba o’
Miércoles Observaciones
) ra J
DI o< obs o
Jueves Chservaciones
Pl r /
"61’ r VO v€ otor
Viemes Observaciones
< o Ve dlod
Sabado Observaciones
/
SN o RKad
Domingo Observaciones
\
\\ —= TN
\‘~
71 . 4
Revisado por: //Mn Loes B 5 corefa Cargo: Conp AP
M 4 Tle ¥eg .

Vo.Bo. Supervisor de Seguridad: - !




% TICOM PRE OPERACIONAL Vetsié: No:3
" Fecha de Version:
Q, SR ——— EQUIPO LIVIANO (CAMIONETAS) Julio 912015 -
! Pagina1de 1
UBICACION: o ruce 4 PLACAS: :ﬁro £66

[TRABAJO A EJECUTAR: ’[er:n,S}'bezt a& ﬂe/ﬁam:/
OPERADOR: Mg/ﬁcjcordfd- SEMANA DEL: 4 /o822 T AL @o%@[
M M 3 v] s [ D

No. DESCRIPCION ACTIVIDAD L
CTva NO| SI]00] ST[NO| STTRO] STNO] STINGI STIR

Y

1.1 |Limpieza general.

A

1.2 |Uantas.
1.3 jPuentas P

ST
1 _|CHASTS Y LLANTAS -
Id
[P

A

1.4 |Estado de botss, T
1.5 | Extintor. A

N e ks

1.6 {Hoddmetro,

1.7 | Avisos Iaterales y adreos.
1.8 |Cinta reflectiva.

1.9 | Tuercas ¥ espdrragos. »

AN

1.10|Estado de la cabina.
1.11|Estado externo de la bomba hidraulica iy

1.12|Estado extemo de manguera hidraulica y valvulas

A\

1.13{Pintura y latoneria. i
1.14| Tapiceria y cofinerfa. N

YNNAMNAMAR
NN NNR

\

2 |SISTEMA ELECTRICO
2.1 |Luces frontales.
2.2 1Direccionales.

A\

\

A\
NN NNNRRRAR

o e

2.3 |Stop.
2.4 |Luces de parqueo.

N

25 |Luces traseras.
2.6 |Pito.

2.7 |Pito da reversa.
2.8 |Tablero.

-
NNA

NNUARNA

p!

A}

Y\RQ\‘(\\"

2.9 | Baliza y buggui
2.1 jiuces de tolva y exploradaras
2.11|Bateria (conexin y canga).

3 |MOTOR
3.1 {Estado del motor.
3.2 |Nivel de aceite de] motor.
3.3 | Estado de frencs.
3.4 |Frenn de seguridad.

3.5 |Estedo de direccidn. -
3.6 |Nivel de iiquido refrigerante del motor,
3.7 |Muotor de amranque, s
3.8 |Tangue de combustible,

\

Al

A

e ISRRS
NNARNNA

JAVAIR

A
\
J
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1 |{CHASIS Y RODAIE

A
2

1.1 |Uimpieza general.

)

1.2 |Tren de rodaje.

T

NEAWAN

1.3 |Puestas laterales y de) motor.

1.4 IEstada del cucharon.

1.5 |Estado de diente.

1.6 {Crugas.

NNENNNE

1.7 |Extintor.

N

1.8 {Horoémetro,

1.9 |Avisos laterales y adreos.

WAAWNNENSNSREE

1.10|Cinta reflectiva.

1.11 {Tuercas y espamragos.

1.12 [Estado externo de la maquing.
1.13 [Estado de 13 cabina '

\

1.14 |Estado externio de dilindros de levante.

AW

1.15 |Estado edamo de dlindro da basculamiento.,

RS

1.16 |Pintura y latoneria.

N

S

SNASANNSNENENRERRN
NSNNNSNSIRSERRE .k
AVAVNAVAV AN RN R

WASANRTANLNAN

1.17 |Tapiceria y cojinerfa.

2 |SISTEMA ELECTRICO

X
RN

2.1 |Luces frontales y exploradoras,

2.2 [Plumilias

2.3 {Pito,

2.4 |Tablero,

NNN AR
SINYRS

h AN

2.5 |Baliza y buggui

I
|

3 |MOTOR

3.1 (Estado del motor.

3.2 |Nivel de aceite del motor,
3.3 |Estado de motor de giro 4.4.

3.4 |Estado de acefte motor de giro 4.5
3.5 iNivel de liquido refrigerante del motor 4.3

T "-\.\\

3.6 [Motor de arranque.

\

3.7 |Tanque de combustible,
3.8 |Estado bombas hidrdulicas
3.10 |Nivel de aceite hidrdulico
3.11 {Batena (conexidn y carga),

-

-
b
AY

AR AIAYANEN AN AAAANA

A AYAVANAS AT AR
WASANNMNIIE RIS

SANSIN SIS SN N TTRIRINRRS WL R RETR @

SNNSSINS NN SR
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1 |CHASIS Y RODAJE —_ L

1.1 |Umpieza general v - g v v ]

1.2 |Tren de rodaje, v v e > S V] / P

1.3 |Puertas laterales y del motor. v v g Vb T A F

1.4 |Fstado del cucharon. -] v e v V4 L

1.5 {Estado de diente. -, v e - 9 =1

1.6 |Orugas. A 17 T4 T T 1A

L.7 {Extintor. Ve 7 a2 o I %5

1.8 [Horémetro, v v Vs o | \

1.9 [Avisos laterales y aéregs, vl ] | 1 T [N
1.10 [Cinta reflectiva. 1 vl VAT 7 o |\
1.11 [Tuercas y espdrragos, v o ] e ] ]

1.12 |Estado externo de la maquina, v/ /] v A 1
1.13 JEstado de [a cabina 7’ v P 1 g Fo
1.14 |Estado externo de dlindros de levanta, v I v 1 147
1.15 [Fetado externo de dlindro de basculamiento, 4 1 [ ZI
1.16|Pintura y latoneria. v V4 v v ./ B
1.17 [Tapiceria y cojineria. J v V4 i v

2 |SISTEMA ELECTRICO

2.1 |Luces frontales y exploradoras. VA Vv v v v v

2.2 {Plumillas A 1l LA TV L
2.3 [Pito. v 4 v v ~
2.4 [Tablero, q I VTl TP0 v 17
2.5 [Baliza y buggui | 17 v vl A7

3 [MOTOR =

3.1 {Estado del motpr. 1 o Vv / - L N
3.2 [Nivel de aceite del motor. Iz 7 vl 1V [
3.3 |Estado de motor de giro 4.4, v % v | v v
3.4 |Estado de aceite motor de giro 4.5 1 1A 1T [~ L | v \

3.5 [Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3 VI 1A 1A T ToF 10 \
3.6 {Mator de amanque. vl 1V v A [ )}

3.7 |Tanque de combustible. / V| 4 vl | o]

3.8 {Estado bombas hidraulicas v v D 4
3.10 |Nive! de aceite hidraufico A 14 VT (.0 17
3.11 |Bateria (conexitn y carga). v /s V4 4 oA
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No. DESCRIPCION ACTIVIDAD
1 |CHASIS Y RODAJE

9
1

[

A

1.1 |Uimpieza general,

1.2 |Tren de rodaje,

1.3 |Puertas Iaterales y del motor,

A}

1.9 |Estado del cucharon,

A}

1.5 |Esiado de diente.

1.6 {Orugas.

LA t\\\\

1,7 [Extintor,

AL K AR IsI)If |a

1.8 {Hordmetro.

NN ISR IR e

1.9 |Avisos laterales y péreps.

1.10|Cinta reflectiva.

1.11 fTuercas y espirragos,

1.12 |Estado exdterno de fa maguing.

1.13 |Estado de Ia cabina
1.14 |Estado externo de dlindros de levante,

N

SIS R eds k
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2 |SISTEMA ELECTRICO

2.1 |Luces frontales y exploradoras,

2.2 {Piumillas

2.3 |Pito.

2.4 iTablero.

2.5 |Baliza y buggui

3 |MOTOR

3.1 |Estado def motor.,
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3.4 |Estado de aceite motor de giro 4.5
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1.1 [Uimpieza general. v P g A o T
1.2 {Tren de rodaje. v 4 p: v | o

1.3 |Puertas laterales y de) motor. o |V w A 1A 1./

1.4 {Estado de} cucharon. o v i v s

1.5 |Estado de diente. P v o - L | ™

1.6 |Orugas. d 1 1A el T T

L7 |Extintor. o 7 v [ =

1.8 |Hordmebro. v v v v | v

1.9 |Avisos laterales y aéreos. v v v o

1.10 |Cinta reflectiva. 7 v v 4 A

1,11 {Tuercas y esparragos. v v W ”~ g o1

1.12 |Estado externo de Ia maquina. 4 /] | A s A

1.13 JEstado de Ia cabina 7 v v o1 o ]

1.14 |Estado externo de dilindros de levante. VI 1V T TA [ ]

1.15 |Fstado externo de dilindro de bascufamiento, 4 A [ v A |V

1.16 jPintura y latonerfa. 7/ V| v v v

1.17 | Tapiceria y oojineria. v ViV + ]

2 [SISTEMA ELECTRICO

2.1 |Luces frontales y exploradoras, v [ v v v V]

2.2 |Plumillas o o v 74

2,3 |Pito. o v V7 v

2.4 {Tablero, ] (V] |V % Vi) (v

2.5 |Baliza y buggui e 4 v v v

3 |MOTOR —

3.1 |Estado del motor, 4 1, 7 Wi - L’

3.2 iNivel de aceite del motor. % V] v Vv 4

3.3 |Estado de motor de giro 4.4, v v ] v v

3.4 |Estado de aceite motor de giro 4.5 v 1 | g ==

3.5 |Nive! de liquido refrigerante def motor 4.3 v v/ W v o 1

3.6 |Motor de armanque, W v v o4 |

3.7 [Tanque de combustible. S [V v v |, ]

3.8 |Estado bombas hidrdulicas 4 L L v

3.10 |Nivel de aceite hidraulico A W 12 17T 1.0 17

3.11 |Bateria (conexidn y carga). v 7 / v A 17
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1,1 |Limpieza general. 1 AN AT
1,2 |Tren de rodaje. A e L]
1,3 |Puertas laterales de! motor. 4 1 4 1A /
1,4 [Estado del cucharon. X 1 {
1,5 |Estado de diente. A 1./ \
1,6 |Estado de orugas. 1. v 1V .
1,7 |Extintor. / v vl ~J
1,8 |Horémetro. V1 17/ 7 N
1,9 |Avisos laterales y aéreos. Rz N\
1,10 |Cinta reflectiva. 1T 1Y) /] )
1,11 |Tuercas v espamagos. 4 v V| |
1,12 |Estado exteno de la maquina. ERZEri /
1,13 {Estado de la cabina vi |7/ | A
1,14 |Estado externo de dilindros de levante. vV V] v e
1,15 [Estado extemo de dlindro de basculamiento. /] v
1,16 |Pintura y latonerfa. A |V v
1,17 |Tapiceria y cojinerfa. vi o1/ v
2 [|SISTEMA ELECTRICO
2,1 {Luces frontales y exploradoras. /] % v A
2,2 |Plumitlas % .
2.3 |Pito. AN N
2,4 ITablero. v v, v/ )
2,5 |Baliza y buggui / v v ]
3 [MOTOR _ :
3,1 |Estado del motor. v LA V4 T
3,2 [Nive! de aceite del motor. v 4 ¥
3,3 |Nive! de fiquido refrigerante del mator v vli 1./ {
3,4 |Estado de motor de giro Y, Y, /) N
3,5 |Estado de aceite motor de giro ¥ V) /4 \
3,6 [Motor de armanque. U 17 V) \
3,7 jTangue de combustible. v, V) v
3,8 |Estado bombas hidrdulicas A % V) St
3,10 |Nive! de aceite hidraulico 1 TV 1V
3,11 {Bateria (conexién y carga). v v 4
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1,1 |Limpieza general. s v o~ i v i
e ERIE. . e e &l gl g - e s
1,3 |Puertas laterales y del motor. - 2 » v ¥ &
1,4 |Estado del cucharon. g - Vv e o o
1,5 |Cstado de diente. 7 - H » e -
1,6 |Orugas. - 24 - - W ’
1,7 |Extintor. o e » & { "
1,8 |Horémetro. M N o~ o P =
1,9 |Avisos laterales y aéreos. M N o o > ¢
1,10 [Cinta reflectiva. ™ ) o v 2 >
1,11 [Tuercas y esparragos. M » » - -
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1,17 [Tapiceria y cojineria. M M o 2 %
2 |SISTEMA ELECTRICO : v :
2,1 |Luces frontales y exploradoras. P P P
2,2 [Plumillas )7 ~ 2% >
2,3 |Pito. M M - e p
2,4 |Tablero. e A P ~ e &
2,5 |Baliza y buggui o o = =
3 |[MOTOR 7>
3,1 |Estado del motor. A - % B
3,2 [Nivel de aceite de! motor. ~ - &
3,3 |Estado de motor de giro 4.4. - o v 4
3,4 |Estado de aceite motor de giro 4.5 > - Y 4
3,5 [Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3 v - » :
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1,2 |Tren de rodaje. s W s \
1,3 [Puertas |aterales y del motor. 7 o v '
1,4 |Estado del cucharon. e »” »
1,5 |Estado de diente. 7 - v o
1,6 |Orugas. re 2 y =
1,7 |Extintor. N o v el
1,8 |Horémetro. M N - s/ 2
1,9 [Avisos laterales y aéreos. M M -
1,10 [Cinta reflectiva. MR E Nl
1,11 |Tuercas y esparragos. M 9 ~ o0
1,12 |Estado externo de la maquina. R I = e 0
1,13 |Estado de la cabina S - v
1,14 |Estado externo de cilindros de levante. o - 7 :
1,15 |Estado externo de cilindro de basculamiento. ~ M L
1,16 |Pintura y latoneria. P o~ L/
1,17 | Tapiceria y cojineria. M M =
2 |SISTEMA ELECTRICO i
2,1 |Luces frontales y exploradoras. ~ ~ P
2,2 |Plumillas H ~ >
2,3 |Pito. Ml iml e\
2,4 |Tablero. > ~ ZIRE
2,5 |Baliza y buggui > » Fv N
3 [MOTOR v P
3,1 |Estado del motor. 1 -
3,2 iNivel de aceite de! motor. e -
3,3 |Estado de motor de giro 4.4. -~ -
3,4 |Estado de aceite motor de giro 4.5 e -~ - ]
3,5 |Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3 - - ~| 4 B
3,6 |Motor de arranque. 4 -~ |
3,7 |Tanque de combustible. - » \
3,8 |Estado bombas hidrdulicas - |+ >
3,10 |Nive! de aceite hidrdulico P > o
3,11 |Bateria (conexién y carga). A | o

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Lunes Observaciones

—

—

| ——

Martes Observaciones

o
-

Miércoles Observaciones

-
-

Jueves Observaciones

——

- R -
Vieries Observadciones

Sabado Observaciones
1
Domingo Ohservaciones
! |
-
Revisado por: Cargo: - 2OU
M,d(lrl F A7

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

N

4 TIcOoM...

PRE OPERACIONAL
RETRO EXCAVADORA

Version No: 3

Fecha de Version:
Julio 972015

Paginaldel

UBICACION:
TRABAIO A EJECUTAR:

OPERADOR:

Loan  combnras
Limtiea  de Cadlg

PLACAS: (Olvo 210

QSCM'QCME(S&@ . SEMANA DEL: Q}‘gaggzg Al: 42 /o2 / 25

No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

[ w

I m | 3

Iﬁ

v | s ]| D

L
SIINO

SIINO

S1

SI

NO

SIINO) SI[NO] SIINO)

1

CHASIS Y RODAJE

1,1

Limpieza general,

P

1,2

Tren de rodaje.

g

i3

Puertas laterales y de! motor,

14

Estado del cucharon.

Y B

1,5

Estado de diente.

16

QOrugas.

1,7

Extintor.

1,8

Horémetro.

N s '\\‘\"\

1,9

Avisos laterales y aéreos.

"

1,10

Cinta reflectiva.

i,11

Tuercas y esparragos.
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1,13

Estado de la cabina

1,14

Estado externo de cilindros de levante.

1,15

Estado externo de cilindro de basculamiento.

1,16

Pintura y latoneria.

1,17

Tapicerfa y cojineria.
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SISTEMA ELECTRICO

2,1
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Pito.
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2,4

Tablero.

2,5

Baliza y buggui
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MOTOR

3,1

Estado del motor.

N

3,2

Nivel de aceite del motor.
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Estado de motor de giro 4.4.
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34

Estado de aceite motor de giro 4.5
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Nivel de liquido refrigerante de! motor 4.3
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Motor de arranque.
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Tanque de combustible.
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Estado bombas hidrdulicas

3,10

Nivel de aceite hidrdutico
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1,2 [Tren de rodaje. 4 < s f . ’
1,3 |Puertas laterales y del motor, A |7 A 1A A 4
1,4 |Estado del cucharon. ! r /7 / / .
1,5 |Estado de diente. 4 / / / - I's
1,6 |Orugas. / / A r /
1,7 |Extintor. / s s / v /
1,8 |Hordmetro, g ! { 7 Vg 7
1,9 |Avisos laterales y aéreos. ’ 4 b / ~1 i1
1,10 {Cinta reflectiva. v/ AN Al
1,11 [Tuercas y espdrragos. e / A P P
1,12 |Estado externo de la maquina. £ [ f / s 71+
1,13 |Estado de la cabina PA / 4 / AT N
1,14 |Estado externo de cilindros de levante. VAR / - / /7
1,15 |Estado externo de cilindro de basculamiento. /~ 7 7l a4l 17
1,16 {Pintura y latoneria. s 7 P ] ia
1,17 [Tapiceria y cojineria. /7 /7 A P V4 7
2 |SISTEMA ELECTRICO —_
2,1 |Luces frontales y exploradoras. pa P 74 7 L A
2,2’ |Plumillas i VA ' o/ P
2,3 |Pito. VAl el 1AL 2] LA 1L
2,4 [Tablero. e / r /[ 7 {
2,5 |Baliza y buggui Va s < s / /
. 3 |MOTOR
3,1 |Estado del motor. 7’ / Ve - Vs /
3,2 {Nivel de aceite del motor, 4 r I'd o / s
3,3 (Estado de motor de giro 4.4. / d ‘ { d r
3,4 |Estado de aceite motor de giro 4.5 ’ / < / / /
3,5 [Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3 ! ! / / . /
3,6 |Motor de arranque. ! ! / [ / 7/
3,7 |Tanque de combustible. / { ‘ ! ! !
3,8 |Estado bombas hidrdulicas { ! { / / /
3,10]Nivel de aceite hidraulico / i 3 [ 7 i/
3,11 [Baterfa {conexién y carga). / / / 7 { I




.
LR

N~ L

-

A3

e

Lunes Obseivaciones
— yi ri
Ol nove obed
|Martes Observaciones
- /
St eovedtad
Misrcoles Observaciones
/ 7 ya
XA e lcdlnd
' Jueves Observaciones

&7 /
W Kzl P Vicetoed

. |viemnes Observaciones

- , /
DN hovestad

: Sabado dbsemdonw

6(‘%_ MVMIQ_J/

Domingo Observaciones

'\
\\

\

T~

Vn.Bo.'Supervisor de Seguridad:

J (-FLOre‘?_

l

g

— -
" N = . g
Revisado por: Ucfy[ ]&we{n Cargo: 0!96/ adt




PRE OPERACIONAL Version No: 3
’s TICOM.. Fecha de Version:
4 HicoMm... RETRO EXCAVADORA Julio 9/2015
Paginaldel
UBICACION: [6n 7 pmPravial PLACAS: 240
TRABAJO AEJECUTAR: |9 (@i 2 LA R o<
OPERADOR: OScpr  Qaveded  SEMANADEL:2Y/02/ 25 AL 2s/ 01/25
L M M J v S D
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD SI NOI SI NOI SI NOI SI NOI SI NOI SI NOI s1Inoj
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1,2 |Tren de rodaje. / s 7 7 7 7
1,3 {Puertas laterales y del motor. 1 \A~21 |7 P P e
1,4 |Estado del cucharon. / / ‘ / / /
1,5 |Estado de diente. / / ! 4 ’ v
1,6 |Orugas. / / ’ ! ! /
1,7 |Extintor. / “ ‘ / / /
1,8 |Horémetro. /- ¢ / / 4 7/
1,9 |Avisos laterales y aéreos. 7 L /] 2 /7
1,10 |Cinta reflectiva. I / I 7 o /4
1,11 [Tuercas y esparragos. S /7 A4 /2B VA
1,12 |Estado externo de fa maquina. ’ / / / 7 /
1,13 [Estado de la cabina £ / / S LA
1,14 |Estado externo de cilindros de levante. d v J I's [ I'd
1,15 [Estado externo de cilindro de basculamiento. / /- /. Vi 7 s
1,16 | Pintura y latoneria. r v / 1 1/ 7
1,17 [ Tapiceria y cojineria. Ve 71 |~ v |/ yd
2 |SISTEMA ELECTRICO 7 /| /| 7 Va 'd
2,1 |Luces frontales y exploradoras. s Z el trl L
2,2 |Plumillas - s # 7 7
2,3 |Pito. 21 17 1 171 L+ 1~
2,4 |Tablero. v ’ , ’ / v
2,5 |Baliza y buggui 4 - / / / /.
3 |[MOTOR ' -
| 3,1 |Estado del motor. s - / / i 4
3,2 |Nivel de aceite del motar. g s / Y r /
3,3 |Estado de motor de giro 4.4. 4 - / J i /
3,4 |Estado de aceite motor de giro 4.5 e I's [ ! ] /
3,5 [Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3 - / / ] { !
3,6 |Motor de arranque, 7 / / ! / '
3,7 |Tanque de combustible. /g ( / ) / !
3,8 |Estado bombas hidrulicas g [. Jj ) J i
3,10 | Nivel de aceite hidraulico v 7 y [ ) 11 J
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1 |CHASIS Y RODAJE

1.1 |Uimpieza general.

1.2 |Tren de rodaje.

s

1.3 |Puertas laterales y del motor.

1.4 {Estado de! cucharon.

1.5 |Estado de diente.

1.6 |Orugas.

1.7 [Extintor.

K t\ﬁ\\ A

1.8 |Horémetro.

A

1.9 JAvisos laterales y aéreos.

1.10 |Cinta reflectiva.

1.11 |Tuercas y espdrraqos.

1.12 |Estado externo de la maquina.

1.13 {Estado de la cabina

1.14 |Estado extemo de dilindros de levante,

1,15 {Estado externo de cilindro da basculamiento.
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2 |SISTEMA ELECTRICO

2.1 |Luces frontales y exploradoras.
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2.3 |Pito.

2.4 |Tablero.
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2.5 |Baliza y buagui
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3,1 |Estado def motor.
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3.3 |Estado de motor de giro 4.4,
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3.5 |Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3

3.6 |Motor de amranque.

3.7 |Tanque de combustible.
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3.10 |Nivel de aceite hidrdulico
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3.11 | Bateria {conexién y cama).
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Estado de orugas.

1,7

Extintor.

1,8

Horémetro.

1,9
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Cinta reflectiva.
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1,12

Estado externo de la maquina.
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Estado de Ia cabina
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2,5

Baliza y buggui
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MOTOR
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Estado del motor.

3,2

Nivel de aceite del motor.

3.3

Nivel de liquido refrigerante del motor
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Estado de motor de giro

3,5

Estado de aceite motor de giro

T 1\

3,6

Motor de arrangue,

3,7

Tanque de combustible,

3,8

Estado bombas hidrdulicas

3,10

Nivel de aceite hidraulico
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Bateria (conexi6n y carga).
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; PRE OPERACIONAL Versién No: 3
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JuBICACION: {72 amPue el PLACAS:, <t S 220

eriol

TRABAIO A EIECUTAR: &:wfoc Y/ dcéearcr ve ol
7

L’uéj"d Znr ng

“ semana DEL: 2{/0%/%sz: 26/02 /1025

No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L M_1 M |

T J VI S]TD

SI|NO] S NOJf SINO] SI

NO

SI|NO] SI|NO] SI|NO

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Limpieza general.

R

1,2

Llantas.

3
\

1,3

Puertas

Y

14

Estado del volcd

1,5

Estado de botes.

A

1,6

Extintor.

1,7

Horémetro.

1,8

Avisos laterales y aéreos.

1,9

Cinta reflectiva.

—

1,10

Tuercas y espdrragos.

]

1,11

Estado extemno de la maquina.

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidraulica

1,14

Estado externo de manguera hidrdulica y vélvulas

1,15

Pintura y latoneria.

SN SISO NSNS S
R A R S A A AVAN AN AT ANAN AN AS

SNSRI N SRR R
h SIEGLYAAYASEANIAGNANS

1,16

Tapiceria y cojinerfa,

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

; b o4pe
|4
lk i

i

2.2

Direccionales.

'w
ANA

2,3

Stop.

2,4

Luces de parqueo.

2,5

Luces traseras.

2,6

Pito.

2,7

Pito de reversa.

2,8

Tablero.

2,9

Baliza y buggui

USRI

MOTOR

3,1

Estado del motor.,

i

3,2

Nive! de aceite del motor.

3,3

Estado de frenos.

34

Freno de seguridad.

3,5

Estado de direccidn.

~ S NS N\ NNAEERNS

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor.

3

3,7

Motor de arrangue.

38

Tanque de combustible.

M

39

Nivel de aceite hidréufico

3,1

Bateria (conexion y carga).

B A s B S AT I

"“\\:\\\"\‘\\\{ \'\\"\\‘\"\f\i

s SISO R S sISS RIS R

AN A SINAAI AN AT AN R AR CGLNAS AN HAVATATANES ML ANNATAATATANAYAN
~J

YN

SIS NSNS NSRS
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Version No: 3

Julio 9/2015

Fecha de Version:
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OPERADOR:

o comPrere X
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PLACAS: (S1S 222

d SEMANA DEL: QK/@%[E;{AL: Q%/ () ?/Zb&!‘“

No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L I M M
NOJ SI|NOJ SIINO

wn
=

J

| A

D

SIINO] SI|NO] SI{NO

SI

NO

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Umpieza general.

=
o,
|’
N

|

i

I
-

1,2

Llantas.

Al

Al

1,3

Puertas

T

14

Estado del volcod

1,5

Estado de botes.

1,6

Extintor,

1,7

Horémetro,

AYAVATATALANAY

1,8

Avlsos laterales y aéreos.

A

1,9

Cinta reflectiva.

1,10

Tuercas y espérragos.

1,11

Estado extemo de la maquina.

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidraulica

R ENAAI AR ATAAALN Y

1,14

Estado externo de manguera hidrdulica y vélvulas

1,15

Pintura y latoneria.

SESESINS TN NSNS S

\

1,16

Tapiceria y cojinerfa.

‘R\\g\\\§\\\\ﬂ\\

SISTEMA ELECTRICO

21

Luces frontales.

Y

2,2

Direccionales.

AYAN

2,3

Stop.

~D s

24

Luces de parqueo.

2,5

Luces traseras.

SIS IS NS YRS NSRS

2,6

Pito.

2,7

Pito de reversa.

2,8

Tablero.

AVATAVA ANAS A A AN E A SAN A RIATAT A

2,9

Baliza y buggui

MOTOR

3,1

Estado del motor.

3,2

Nivel de aceite del mator.

33

Estado de frenos.

34

Freno de seguridad.

3,5

Estade de direccidn.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del mator.

3,7

Motor de arranque.

3,8

Tanque de combustible.

3,9

Nivel de aceite hidriulico

3,1

Baterfa {conexién y carga).

SNORRSNSINNSN IRSESERUISES SN NN OISR RS SISSSS]S

ISECERNNNNNINES
A S SRR RNAENSER

SN NS ININNISSINNS TS

RAATIRAYRANALAAVEFANAAVAIAN

NSNS
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Z377
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//wueo(;d’- _

Domingo Observaciones
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PLACAS:
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OPERADOR: Ln? S &v\ tn9

St 7z o7

U SEMANA DEL: 4 / f/?ozﬂL- Oé/ i) B’/‘w 2§

No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L

SIINO

S1

{ M

NO

51

NO

T [ VISP

SI

SIINO] SI|NO] SI|NO

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Limpieza general.

1,2

Llantas.

1,3

Puertas

AR

1,4

Estado de! volcd

1,5

Estado de botes. ,

<Pk kIS

1,6

Extintor.

1,7

Hordmetro,

N

1,8

Avisos laterales y aéreos.

1,9

Cinta reflectiva.

1,10

Tuercas y esparragos.

NNNRREENRS

1,11

Estado extemo de la maquina.

<k

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidrdulica

R

1,14

Estado externo de manguera hidriulica y vdivulas

A

1,15

Pintura y latoneria.

1,16

Tapiceria y cojineria.

o A ANANANAY AU A AV ESANAANS

SISTEMA ELECTRICO

& \\

2,1

Luces frontales,

2,2

Direccionales.

N

2,3

Stop.

124

Luces de parqueo.

2,5

Luces traseras.

AT

2,6

Pito.

SIS xS

2,7

Pito de reversa.

2,8

Tablero.

2,9

Baliza y buggui

SHAISIS

S IsISINRES

MOTOR

3,1

Estado de! motor.

3,2

Nivel de aceite del motor.

3,3

Estado de frenos.

34

Freno de seguridad.

3,5

Estade de direccién.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor.

3,7

Motor de arranque.

-

3,8

Tanque de combustible.

3,9

Nivel de aceite hidrdulico

3,1

Bateria (conexidn y carga).

\\\\5 AENANAN

SIS RS

NGNS TN




Lunes Observaciones

Martes Observaciones
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Miércoles Observaciones
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Viernes Obhservaciones
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OPERADOR:

SEMANA DEL: 0% /0 %/ 2 SAL: r?z{/ P 9{/?,5'—

No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L | M 1 M

J 1

V1 &

SI1JNO] SI|NO] S1

NO

SI|NO|

SI|NOj SIINO

SI

NOJ

1

CHASIS Y LLANTAS

-

1,1

Limpieza general.

=

1,2

Llantas.

1,3

Puertas

14

Estado del volcd

N

<

1,5

Estado de botes.

1,6

Extintor.

NS Y

1,7

Hordmetro.

1,8

Avisos laterales y aéreos.

!

1,9

Cinta reflactiva.

5

1,10

Tuercas y esparragos.

R R A R

1,11

Estado externo de la maquina.

1,12

Estado de la cabina.

N

1,13

Estado externo de la bomba hidrdulica

1,14

Estado externo de manguera hidraulica y valvulas

A AN AN A AN AN EE A A ANAN

1,15

Pintura y latonerfa.

AN RN RN

1,16

Tapicetfa y cojineria.

2 AYaY AN AVARNATAAANANAN

R AYAY AL AN A AN A A AN A

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

1.

2,2

Direccionales.

2,3

Stop.

24

Luces de parqueo.

2,5

Luces traseras.

NSNS

N

2,6

Pito.

2,7

Pito de reversa,

=

2,8

Tahlero.

2,9

Baliza y buggui

A RS AYANANANAY

AVANAN K\ NS

MOTOR

WAL A AT A ATAN A

3,1

Estado del motor.

)

3,2

Nivel de aceite del motor.

3

3,3

Estado de frenos.

34

Freno de seguridad.

AN AY I AN AN AN AN AN AN ASANI

35

Estade de direccidn.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor.

3,7

Motor de arrangue.

3,8

Tanque de combustible.

3,9

Nivel de aceite hidraulico

e

%

3,1

RYINNN SN NS
NN N

TNNN AR SR

ENECNNNANNEN

A S AN A RGN A AN EAAA A AN A AN BN AN (AN A N P R AN

SNEUREEINSNN N )

Bateria (conexidn y carga). —
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TRABAIO A EJECUTAR:
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MM Comifeetia.

PLACAS: 22
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No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L M | M

]J]VSD

SI|NO] SI|NOJ SI|NO] SI|NOj SIINO] STINO| SI{NG

1

CHASIS Y LLANTAS

-

11

Limpieza general,

1,2

Llantas.

A
\\

1,3

Puertas

'\

1,4

Estado del volcd

R

1,5

Estado de botes.

~INSIS

1,6

Extintor.

1,7

Horémetro.

N

1,8

Avisos laterales y aéreps.

Y

A}

1,9

Cinta reflectiva,

<\‘\\ ~°

)

1,10

Tuercas y esparragos.

~

g

1,11

Estado externo de la maguina.

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidraulica

N

1,14

Estado externo de manguera hidrdulica y valvulas

1,15

Pintura y latonerta,

N

1,16

Tapicerta y cojineria.

< | SEOSISE RISRIRISEIN X

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

SUSONSRINNSR S ks

2,2

Direccionales,

Al

2,3

Stop.

,\

2,4

Luces de parqueo.

]

T

BRSNS
< /sSISINS N SN N i < NN

2,5

Luces traseras.

NAREE N

NN SIS SRS SIS N s

2,6

Pito.

ANANAY

2,7

Pito de reversa.

<J<NNROES ISR ) )] ]

1

2,8

Tablero.

I~

2,9

Baliza y buggui

<]
N
| <

MOTOR

3,1

Estado del motor.

1

3,2

Nivel de aceite del motor.

33

Estado de frenos.

34

Freno de seguridad.

3,5

Estado de direccidn.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor.

Ay

3,7

Motor de arranque.

3,8

Tanque de combustible.

<N
S G AN AN AN AN AN AN A B A AN AN AN AN

3,9

Nivel de acelte hidraulico

S A ANRVAYANAN

3,1

Bateria (conexién y carga).

=]~ < <[N=\Nx

<

S AAAANAN
NARAMMEIANAN
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Fecha de Version:
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m;meﬂ mnmn 3 SEMANA DEL: ﬂ[ 2@ SAL: 24 [aD /208

No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L I M| M J

v

SI|NO} SI]NO] SI|NQ] SI

NO

SI]NO] SIINO] SI

NO

1

CHASIS Y LLANTAS

11

Limpieza general.

1,2

Llantas.

1,3

Puertas

14

Estado del volcd

ANATANA

1,5

Estado de botes.

NINSNS

16

Extintor.

1,7

Horémetro.

1,8

Avisos laterales y aéreos.

<) =] <

1,9

Cinta reflectiva.

1,10

Tuercas y espanagos.

1,11

Estado externo de la maquina.

NN Y NSNS

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidraulica

A AVAAYA ANANAVATRAATAYAN

1,14

Estado externo de manguera hidrdulica y vélvulas

1,15

Pintura y latoneria,

1,16

Tapicerfa y cojineria.

NN N

ANAYANAYANANANANAYANLN

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

2,2

Direcclonales.

2,3

Stop.

24

Luces de parqueo.

NS IR SN = ]S

2,5

Luces traseras.

2,6

Pito.

NANANANERSWEE

ARALNANN

2,7

Pito de reversa.

NEANAIER

2,8

Tablero,

N

2,9

Baliza y buggui

~[\

MOTOR

3,1

Estado del motor.

3,2

Nivel de aceite del motor.

Y

3,3

Estado de frenos.

3,4

Freno de sequridad.

3,5

Estado de direccion.

3,6

Nivel de liquido refrigerante de! motor.

3,7

Motor de arrangue. .

38

Tanque de combustible.

RSN

3,9

Nivel de aceite hidraulico

3,1

Bateria (conexidn y carga).

ARG SR S SN AN AN A AN AT YA

NEENRENNANEN
RANE A INANAN

A AR AR B N ATAY AN B AN EASAA A A A R A N AR AN AN AN

NN N ER S RN

\|
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Fecha de Version:
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Paginaldel
UBICACION: [ 68 /oynfio ) PLACAS: <‘,f ¢ 22

TRABAJO A EJECUTAR: /',gn?uc 1/ aleédame aé 7’"—@7/'

OPERADOR:

(lZ::b@a fad Qléﬂ > SEMANA DEL: ZE /O 2[

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L | M 1 M

SIJNO] SI1]NO] ST NO SI

NO

SI

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Limpleza general.

3

NS

1.2

Llantas.

1,3

Puertas

a

14

Estado del volcd

A

1,5

Estado de botes.

v

1,6

Extintor.

A}

1,7

Horometro.

1.8

Avisos laterales y aéreos.

1,9

Cinta reflectiva.

ANANENANER

1,10

Tuercas y esparragos.

1,11

Estado externo de la maquina.

112

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de a bomba hidrdulica

1,14

Estado externo de manguera hidraulica y valvulas

1,15

Pintura y latonerfa.

1,16

Tapiceria y cojinenia.

NOYNN NS << ]
SRNSISINN NS NSNS
RS AR S AR ANAANANANANSN

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

2,2

Direccionales.

2,3

Stop.

2,4

Luces de parqueo,

2,5

Luces traseras.

2,6

Pito.

A

2,7

Pito de reversa.

2,8

Tablero.

2,9

Baliza y buggui

AN L AN ENANANANAN
NS INNSINK

NEAANNNANNYE AN

MOTOR

3,1

Estado del motor.

)

3,2

Nivel de aceite del motor.

3,3

Estado de frenos.

3,4

Freno de seguridad.,

3,5

Estado de direccidn.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor.

SN s YN RO IR IN ) RSN SRS R R <

3,7

Motor de arranque.

3,8

Tanque de combustible.

3,9

Nivel de aceite hidrdulico

3,1

Bateria {conexion y carga).

NENRENNNAA
SONESNSNAN AR KR RN R

NN\

S S AVAYAYAYATATAN

N R N NN RN AN NN NN S N NN AN N AN NS

SR NN NN
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EQ!.]IPO MEDIANO (VOLQUETAS)

Version No: 3

Fecha de Versidn:
 Julio 9/2015

Paginaldel

‘ UBICACION: 14>

' /Lomjl)yeum.

PLACAS: S5 224

TRABAJO A EJECUTAR: C’e)ﬂ& Ve V dcé c‘i'q?f,q O 04/ rrader ‘fc;/

OPERADOR: _ppjpp N

mmef,lﬂ

SEMANA DEL: %&M. o6 /o8 /20

No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

L 1 M | M

J

Vv

] D

SIJNO] SI|NO] SI

NO

NO

SI

NO

SI

NO

SI|NO

1 |CHASIS Y LLANTAS

——tie |

1,1 [Limpieza general,

Pt
-

="

—""I\\

N

1,2 {Llantas.

=

A

\

1,3 |Puertas

1

i

1,4 |Estado del volco

NN N

NaAE

/

=7
7

1,5 |Estado de botes,

|

1,6 |Extintor.

1,7 |Horémetro,

<

\

1,8 |Avisos laterales y aéreos.

1,9 |Cinta reflectiva.

1,10 | Tuercas y esparragos.

1NN

1,11 |Estado externo de la maquina.

AVASASIRASAN

1,12 | Estado de [a cabina.

1,13 |Estado externo de la bomba hidraulica

NN

N

1,14 |Estado externo de manguera hidrdulica y vélvulas

1,151Pintura y latonerfa,

L
AN N

1,16 | Tapiceria y cojinerfa.

SINRSS ¢

= <\\

2 |SISTEMA ELECTRICO

=

2,1 |Luces frontales.

2,2 |Direccionales.

AVAN

2,3 |Stop.

2,4 |Luces de parqueo.

<
NN

2,5 |Luces traseras.

NN

2,6 |Pita.

2,7 |Pito de reversa,

2,8 |Tablero,

2,9 |Baliza y buggui

ﬂ'\\\\’\
AR

3 [MOTOR

3,1 |Estado del motor.

AN

3,2 |Nive! de aceite del motor.

3,3 |Estado de frenos.

3,4 |Freno de seguridad,

3,5 |Estado de direccidn.

3,6 |Nivel de liquido refrigerante del motor.

3,7 |Motor de arranque.

3,8 |Tanque de combustible.

ST

3,9 |Nivel de aceite hidraulico

3,1 |Baterfa (conexién y carga).

NN A NS N <N
\\\\\\“\ S NSNS Ny

NN

i
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No. DESCRIPCION ACTIVIDAD 1 NO Si[NO 51 ) s: ols1 NO 3 NO ST NO
1 |CHASIS Y LLANTAS

1,1 [LUmpieza general. V4

[ 1V

1,2 |Llantas.

1,3 |Puertas

1,4 |Estado del volco

1,5 |Estado de botes.

he

1,6 |Extintor.

ANANAYANANAYAN

1,7 |Hordmetro.

1,8 |Avisos laterales y aéreos.

A AYAVAYAYANANASAY

'1,9 |Cinta reflectiva.

1,10 | Tuercas y esparragos.

SISINS

1,11 |Estado externo de la maquina.

1,12 |Estado de la cabina.

<L s kK
ht
A RAANLIA(ATANAYANLdAYAYAY

]

AN

1,13 |Estado externo de la bomba hidraulica

<I[NSIALES

1,14 |Estado externo de manguera hidrdulica y valvulas
1,15 |Pintura y latoneria. '

AN

A3

1,16 | Tapiceria y cojineria.

2 |SISTEMA ELECTRICO

SRR
~

2,1 |Luces frontales.

2,2 |Direccianales.

SINS

2,3 [Stop.

i

SIS
AARYANAS

2,4 |Luces de parqueo.

2,5 |Luces traseras.

2,6 |Pito.

NN

2,7 |Pite de reversa.

2,8 |Tablero.

2,9 |Baliza y buggui

.

3 |MOTOR

AY/EANEVANANASEATAVANIA

3,1 |Estado del motor.

3,2 |Nivel de aceite del motor.

3,3 |Estado de frenos.

3,4 |Freno de seguridad.

NAVAYANESERNAY NI A A A R A

3,5 |Estado de direccidn.

NRR

3,6 |Nivel de liquido refrigerante del motor.

‘3,7 [Motor de arranque.

\

3,8 |Tanque de combustible,

<IN< SIS NS

3,9 [Nivel de aceite hidraulico

AR ATRIATRIAIEIA NS AR

A AANAN ALY ANAYAYAY

<

A AAYAAYASANAN AN AN R T \NIAY I AV AYERYANAN

3,1 |Bateria (cenexién y carga).




Martes Observaciones

7 Maroafifad

Miércoles Observaciones

Panrl 2 2
a/,/) /}/wlfc’&ééf_d

Jueves Ohservaciones
(5 ;2 love A
Viernes Observaciones
6 i tove ol a_’-', E
Sabado Observaciones

.

. 4
C'n Leovectad .

Domingo Observaciones

\\\
\\
\ \‘

- N ’
Revisado por: _/u.‘% H‘%Zﬂf Cargo: . W
f&cﬂﬂq Tlorez
I

Vo.Bo. Supervisor de Seguridad:




4’\ TICOM..

mmmm

PRE OPERACIONAL

EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

Version No: 3

Fecha de Version:
Julio 9/2015

Paginaldel

UBICACION:

TRABAJO A EJECUTAR: /',qrqoc o a’ejCaqu 04 rn&'?ﬂc— Ty

4
OPERADOR: | P~ 220

Loy comfyenos

PLACAS:

Z&

SEMANA DEL: /

207 (AL dQ /o 2[ B

No.
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SI

L

NO

M

S1

NO

M
SIINO;

J
SI|NO

v S ]

D

SI|NO] SI|NOJ] SI

NO,

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Limpleza general.

WV

1,2

Llantas.

va
vl

v
v

1,3

Puertas

N

1,4

Estado del volcd

1,5

Estado de botes.

1,6

Extintor.

1,7

Hordmetro,

'i‘:r\

<]

At

A R AVANANAVA'AN

1,8

Avisos [aterales y a€reos.

1,9

Cinta reflectiva.

1,10

Tuercas y esparragos.

NA R MASKIAGAIAY

1,11

Estado externo de la maquina.

N

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidrdulica

AN

1,14

Estado externo de manguera hidriulica y vélvulas

ANAY

1,15

Pintura y latenerfa.

1,16

Tapiceria y cojineria.

NALIA

NARRRE SRR RS

N

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

NRINS

2,2

Direcclonales.

NS

2,3

Stop.

2,4

Luces de parqueo,

2,5

Luces traseras.

AN
AN AN

2,6

Pito.

SNENNNNIS

N SNSINS

2,7

Pito de reversa.

Fal

2,8

Tablero.

N

2,9

Baliza y buggui

A

MOTOR

31

Estado del motor.

3,2

Nivel de aceite del motor.

33

Estado de frenos.

34

Freno de seguridad.

NN

3,5

Estado de direccion.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor,

37

Motor de arranque.

ANNNNSNY

<

3,8

Tangue de combustible.

39

Nivel de aceite hidraulico

3,1

Bateria (conexién y carga).

N

NN NS < SIN N NS

\'\" (\\1\\

NAAMAAEAAN
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1 |CHASIS Y LLANTAS
1,1 [Limpleza general. V| v v’ | V]
1,2 |Llantas. v v v %B
1,3 |Puertas 74 Vv vl T v
1,4 |Estado del volcs Vi A (v vl |v] |vT
1,5 |Estado de botes. v | V] vi | v e
1,6 {Extintor. v v vl | v v vt
1,7 |Hordmetro, v vt [T ] v |
1,8 |Avisos laterales y aéreos. ¥ [vT [/] v lrT | ~T
1,9 |Cinta reflectiva. I vt 1T v T 1w | v
Tuercas y esparragos. v el Vvl vl v T
Estado externo de la maguina. vl |vT | 7] v vl VT
Estado de la cabina. v v v 1wl [T
Estado externo de Ja bomba hidraulica v v A |V ]
Estado externc de manguera hidréulica y véivulas vio |V b i
Pintura y latonerta, v v 4 A |v
Tapicerfa y cojinenfa. / s % v %
SISTEMA ELECTRICO
Luces frontales. v vi vl | v T
Direcclonales. e T V] vioo w1
Stop, v T v | #1
Luces de parguea, v/ g - | 7]
Luces traseras. v] v v |V v
Pito. v Ve ’ v 4
Pito de reversa. s vl @ A F //-., Nz |
Tablero. v Vvl vl | v v vl
Baliza y buggui - : 1 AN A
MOTOR T
Estado del motor. ' vl 7 v vl v
Nivel de aceite del motar. vl vlm v v IV | VT
Estado de frenos. | V] e v
Freno de seguridad. V] v | I v
Estado de direccion. % v T |7 vl
Nivel de tiquido refrigerante del motor. v A vIm |7
Motor de arrangue. L | /) 4R 4 A~
Tanque de combustible. ’ P /| ] 1171
Nivel de aceite hidraulico L VY17 vy [ 4 [~
Bateria {conexién y carga). ’ 4 4 ~ «]. d
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No. DESCRIPCION ACTIVIDAD ?I' NO| ST NO 1 No ST NO S1 NO 3 NO ST NO

1 |CHASIS Y LLANTAS

|

1,1 |Umpieza general.

<

1]
T

1,2 {Llantas.

ANAYA

1

1,3 [Puertas

y

1,4 |Estado del volod

T

1,5 |Estado de botes.

MAYENAYAN

1

1,6 |Extintor.

]

1,7 {Hordmetro.

AAVATATANATAYAS

)

1,8 |Avisos faterales y aéreos.

1

1,9 |Cinta reflectiva.

1,10 |Tuercas y esparragos.

1,11 |Estado externo de la maquina.

1,12 |Estado de la cabina.

A A AR AGLIALE AN AR YA

1,13 |Estado externo de la bomba hidrdulica

1,14 |Estado externo de manguera hidréulica y valvulas

b

1,15|Pintura y latonerfa.

SOISNCSINN

TSNS

B S AR \\\j SNRIS
B S ANAYATANATAIA

AN

1,16 | Tapiceria y cojineria.

2 |SISTEMA ELECTRICO

y
A
1

-

2,1 |Luces frontales.

Y

2,2 |Direccionales.

2,3 |Stop.

]

2,4 |Luces de parqueo.

3

2,5 |Luces traseras.

2,6 {Pito.

. N
b

2,7 |Pito de reversa.

<INNNNNR

2,8 [Tablero.

~

AR A AN ANE NN

SASIRIN NN’

2,9 |Baliza y buggui

3 |[MOTOR

SLUSISESIN NSRS
o N

3,1 |Estado del motor.

3,2 |Nivel de aceite del motor.

<N

3,3 |Estado de frenos.

3,4 |Freno de seguridad.

T
T

=

3,5 |Estado de direccidn.

3,6 |Nivel de liquido refrigerante del motor.

3,7 |Motor de arranque.

g

3,8 |Tanque de combustible,

PASNNINY

3,9 |Nivel de acelte hidrdulico

SSRGS s RSN NSNS R s s s s s s

AN SV ARS NN AN A A A S AYAN AN

‘\Qi‘\y\'\ B

RN A
NN

3,1 |Bateria {conexi6n y carga).
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LT M w1l 3T VvVISID
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD STINO| S1]NO| 51|NO| S1[NG| SI]NO| SI|NO] SI|NO

1 |CHASIS Y LLANTAS ] - —].
1,1 |Limpieza general, v P N
1,2 |Llantas. 1

1,3 |Puertas

1,4 |Estado del volcd
1,5 |Estado de botes.

=

AN

1,6 |Extintor.

1,7 |Horémetro.

1,8 |Avisos laterales y aéreos.

1,9 |Cinta reflectiva.

1,10 [Tuercas y esparragos.

1,11 |Estado externo de la maquina.

1,12 |Estado de |a cabina.

NN < NN NN A<

1,13 | Estado extzrno de la bomba hidrdulica

1,14 | Estado extemo de manguera hidriulica y valvulas

\

AN

1,15 |Pintura y latonerfa.

N

1,16 | Tapiceria y cojineria,

2 |SISTEMA ELECTRICO

2,1 (Luces frontales.

2,2 |Direccionales.

NN

2,3 |Stop.

2,4 |Luces de parqueo,

2,5 |Luces traseras.

b

2,6 |Pito.

NN S
/

[

2,7 |Pito de reversa.

VAR AN AN R IANANAVAN AN ATAVATATAN

2,8 [Tablero.
2,9 |Baliza y buggui
.3 |MOTOR

NN RSN AN A AR AN

3,1 |Estado det motor.

3,2 |Nivel de aceite de] motor.

3,3 |Estado de frenos.

-3,4 |Freno de seguridad.

3,5 |Estado de direccidn.

3,6 |Nivel de liquido refrigerante del motor.

3,7 |Motor de arranque.

3,8 |Tanque de combustible.

3,9 |Nivel de aceite hidrdullco

SUNESRISINSNISIS
N

'\gﬁ\\\.\'

3,1 |Baterfa (conexién y carga).
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No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

L M |
NO

M_1
S1

SI SIJNO] S1|NO] ST}

SEIGANA DEL: @2‘ -Z’@%@ZSAL' 42 e}
J

NO

v 3|

D

NO{ SI|NOj ST

NO|

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Limpieza general.

\3

- 7]
)

1,2

Llantas.

13

Puertas

1,4

Estado del volco

1,5

Estado de botes.

1,6

Extintor.

1,7

Horémetro.

NS R

b3

1,8

Avisos laterales y aéreos.

19

Cinta reflectiva.

\\

1,10

Tuercas y espamragos.

A EA A AN

MAVALIAEL AT N £

1,11

Estado externo de la maquina.

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidraulica

AANEVANATA{EIANANANAY N

1,14

Estado externo de manguera hidraulica y valvulas

1,15

Pintura y latoneria,

SN NSISISIOINNN SR SERA

4NN

N

1,16

Tapiceria y cojineria.

AGSESEEE S NARRLAY

NN

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

2,2

Direccionales.

SSTOINSININD

2,3

Stop.

2 NAYAY

2,4

Luces de parqueo.

2,5

Luces traseras.

2,6

Pito.

2,7

Pito de reversa.

S SAAN RN
< NSRS

2,8

Tablero.

JdNN=NAK
-:\\"\\N \\

RN SR

SN <<

2,9

Baliza y buggui

X | 1%

MOTOR

3,1

Estado del motor.

A

3,2

Nivel de aceite de! mator.

AAY

3,3

Estado de frenos.

3,4

Freno de seguridad.

NAYANAS

3,5

Estado de direccidn.

3,6

Nivel de liquido refrigerante del motor.

L NSNSISIK

3,7

Motor de amranque.

N

3,8

Tanque de combustible.

3,9

Nivel de aceite hidrdulico

3,1

Bateria (conexidn y carga).

AN \\K"\I AAYAN
"\ ‘\\\\\\ ANANAN
AN AAIAIAN

<
g
\\ LN

WA AIAYANANANASAY

W
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No.

DESCRIPCION ACTIVIDAD

|_L
SIINO

M_|

M\

J

SIINO

SI

NO

SI|NO;

51

NO

SI

NO

SI

NOI

1

CHASIS Y LLANTAS

1,1

Limpleza general.

-
-
\

=

"

Ao

=
B

1,2

Llantas.

1,3

Puertas

1,4

Estado del volcd

1,5

Estado de botes.

3
/
/

/

1,6

Extintar.

NAVANLIAYAN

1,7

Horémetro.

1,8

Avisgs laterales y aéreos.

T

1,9

Cinta reflectiva.

1,10

Tuercas y esparragos.

Y

1,11

Estado extemo de la maquina,

1,12

Estado de la cabina.

1,13

Estado externo de la bomba hidrdulica

1,14

Estado externo de manguera hidrdulica y vélvulas

1,15

Pintura y latoneria.

NSNS

1,16

Tapiceria y cojineria.

A A A AN AIATLEAY AAIALNATAN

A RNA RANANANAMANANN

NAAEAARTA RN AATATAT,N

SISTEMA ELECTRICO

2,1

Luces frontales.

2,2

Direccicnales.

AYAS

A AN A AT A AR RAIATAYANESANATAYANAN

AYAN

2,3

Stop,

2,4

Luces de parqueo.

¥

2,5

Luces traseras.

2,6

Pito.

A

A AN

2,7

Pito de reversa.

AYAIA

/
N 1A

2,8

Tablero. '

RS O AN LYY I'AN

SINCUS SIS IR IS OINS IR RIS RS IR

SNINSIINNSI S

~

N

2,9

Baliza y buggui

MOTOR

3,1

Estado del motor.

X

3,2

Nivel de aceite del motor.

3,3

Estado de frenos.

"

N

34

Freno de seguridad.

<ERININ

S UANATANAY

3,5

Estado de direccion.

~IS L=< IR

3,6

Nivel de liquide refrigerante del motor.

«

3,7

Motor de arranque.

3,8

Tanque de combustible,

3,9

Nivel de aceite hidrdulico

AN MNP AN AL NN

\-—_..—-—'"’//

3,1

Bateria (conexion y carga).
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ANEXO 7

INFORME CALIDAD DE
AGUA



LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CANOS Y/O
ARROYOS AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y EMBALSE
DEL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.
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1. CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua es un factor esencial para la preservacién de la flora y la fauna,
ya que de esta depende el equilibrio y la supervivencia de numerosas especies en
los ecosistemas acuaticos. Su cambio, generalmente se da como resultado de
variaciones en los parametros fisicoquimicos, los cuales pueden generar impactos
significativos sobre el medio; en consecuencia, se pueden desencadenar procesos
de desequilibrio ecoldgico, que se manifiestan a través de diversos fendmenos
como la proliferacion de especies invasoras o la disminucion de especies nativas
(Moss, 2010).

La salud y el funcionamiento de los ecosistemas de los cuerpos de agua dulce esta
estrechamente relacionado con condicion de la calidad del agua, debido a que esta
puede afectar la disponibilidad de habitats y la distribuciéon de especie que hay en
los mismos(Zeiger et al.,, 2021). El analisis de las variables fisicoquimicas y
microbiolégicas como estudio para monitorear cuerpos de agua dulce, como
lagunas y embalses permite verificar cambios en el estado ecoldgico, identificar
posibles fuentes de contaminacion y evaluar el grado de alteracién ambiental. Este
estudio tiene como objetivo principal evaluar la calidad del agua en la Laguna de
Luruaco y el Embalse del Guajaro durante tres campafas de monitoreos realizadas,
a través del analisis de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, con el fin de

determinar su estado ecoldgico.

1.1 DISENO DE MUESTREO Y RED DE ESTACIONES

Este estudio se realizé en el departamento de Atlantico, en la Laguna Luruaco y el
Embalse del Guajaro. Para el analisis de la calidad de aguas, fueron considerados
3 puntos de muestreo en cada sitio, con la finalidad de optimizar la cobertura del
area para la obtencion y posterior analisis de la informacion. colectar una gran area

de informacion (Tabla 1.1).



En el caso del Embalse del Guajaro, se cubrio la zona baja del cuerpo de agua
mediante la ubicacidon de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa
Rosa (Puntos 1y 2), asi como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su
parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos
de entrega de los arroyos Negro y Limon (Puntos 1y 2), y en un punto central de la
laguna (Punto 3).

Las muestras para el segundo monitoreo fueron tomadas el 28 de abril del 2025 y
luego fueron llevadas al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S - LIMA S.A.S, donde se realizo el respectivo procesamiento.

COORDENADAS E IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.
Tabla 1.1 Informacién de los puntos de muestreo

IDENTIFICACION DE LOS GEOREFERENCIACION
PUNTO DE MUESTREO N w

Laguna Luruaco
Punto No. 1 10°36°11.40"N  75°9'2.73" O
Punto No. 2 10°36°25.56” N 75°9'7.28” O
Punto No. 3 10°36°17.69” N 75°924.46” O
Embalse del Guajaro
Punto No. 1 10°25°38.56" N 75°4°43.81" O
10°24°48.32" N 75°7°2.48" O
Punto No. 3 10°25°33.092” N  75°6'6.16” O

Fuente: el autor.
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Departamento: Atlantico, Colombia.

Fuente: Imagen tomada de Google Earth Pro.
Edicion: El autor

Fuente: El autor
Figura 1.1 Localizaciéon de los puntos de muestreos.

1.2 PARAMETROS DEFINIDOS PARA LA CARACTERIZACION

Los métodos analitico usados, limite de cuantificacion e incertidumbre del método

para los parametros medidos in situ y en el laboratorio se detallan en la Tabla 1.2.

Tabla 1.2 Métodos analitico-usados, limite de cuantificacion e incertidumbre
del método para los parametros definidos para la caracterizacion.

limite de incertidumbre

Parametro Método analitico

“ Electrometria SM 4500-H+ B
Termometria SM 2550 B
SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037

cuantificacion del método




limite de incertidumbre

Parametro Método analitico

cuantificacion del método
DBO5 SM Incubacioén a 5 Dias - 6,00 mg/L 0,008
Electrodo de Luminiscencia
5210 B, ASTM D888-18 Método
C
SM Reflujo cerrado y 20 mg/L 0,034
“ Colorimétrico 5220 D
Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 5,00 mg/L 0,065
T .
Fosforo Total SM Digestién Acido Nitrico - 1,50 mg/L 0,033
Acido Sulfarico, Acido
vanadomolibdofosférico 4500 P
B, C
Fosforo Reactivo SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019
Total (Leido como
Ortofosfatos)
SM Extraccién Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039
SM Reduccién con cadmio 0,080 mg/L 0,012
SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018
Nitrégeno Amoniacal SM Destilacion - Volumétrico 2,00 mg/L 0,046
4500 NH3 B, C
Nitrégeno Kjeldahl SM Macro Kjeldahl, Destilacién- 5,00 mg/L 0,042
Volumétrico 4500-Norg B, 4500-
NH3 B, C
Sdlidos Suspendidos SM Gravimétrico — Secado a 10,0 mg/L 0,039
103 °C — 105 °C 2540 D
Solidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 10,0 mg/L 0,039
- 103 °C — 105 °C 2540 B
Surfactantes SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Anionicos como
SAAM
i SM Nefelométrico 2130B 1 NTU 0,048
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limite de incertidumbre
Parametro Método analitico

SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3

Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Multiples <1,8 0,0044
9221B

Coliformes SM Incubacion Tubos Multiples <1,8 0,0042
Termotolerantes 9221E

cuantificacion del método

Fuente: el autor

1.3 EQUIPOS UTILIZADOS EN MEDICIONES In situ
Tabla 1.3 Equipos utilizados en las mediciones in situ.

Nombre del equipo Cédigo interno

Medidor de Ph MP-LT-01 / MP-HA-03
Cono Imhoff COI-1000-01/ COI-1000-02

Nota: Los equipos utilizados fueron calibrados y/o verificados en el laboratorio antes de utilizarse,
sin embargo, los analistas mantienen instructivos y soluciones buffers para la verificacion y/o

calibracién de los equipos en campo

1.4 TECNICAS ANALITICAS UTILIZADAS

Los procedimientos y técnicas empleadas en el laboratorio LIMA S.A.S son las
oficiales establecidas en el Standard Methods for the Examination of Water and
Waste Water 24 edicion 2022 y otros Métodos aprobados nacional e

internacionalmente, los cuales han sido detallados en la Tabla 1.2.

1.5 TOMA DE MUESTRA

La toma de muestras se realizé de manera puntual en seis estaciones distribuidas
entre el Embalse del Guajaro y la Laguna de Luruaco, durante una unica jornada de

muestreo. Para garantizar la representatividad y evitar la contaminacion cruzada, se
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emplearon frascos estériles, previamente rotulados y enjuagados. Las muestras de

agua fueron tomadas en la superficie del cuerpo de agua.

1.6 ANALISIS DE LABORATORIO

Los resultados de las distintas determinaciones analiticas efectuadas a las muestras
tomadas en los puntos establecidos, se encuentran anexos al presente reporte. (Ver

Informe de analisis adjunto).

1.7 ANALISIS DE DATOS

Para evaluar diferencias entre sitios y muestreos en los factores ambientales se
aplicara un analisis de varianza multivariado no paramétrico (PERMANOVA), el cual
permite determinar diferencias significativas en funcion de variables categoricas, sin
asumir normalidad en los datos. Posteriormente, se empleara la prueba de Kruskal-
Wallis con el fin de identificar cuales variables fisicoquimicas especificas
contribuyen de manera significativa a las diferencias observadas, para este analisis
se excluirdan aquellas variables que no registran datos en ninguno de los tres
muestreos. Ambas pruebas se realizaron utilizando el software estadistico R y se

considerara un nivel de significancia del 5% (p < 0.05).

1.8 RESULTADO DE LAS MEDICIONES EN CAMPO Y DE LOS ANALISIS
FiSICOQUIMICOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO

1.8.1 DECLARACION DE CONFORMIDAD:
Declaracion de Conformidad. (Si aplica)
Se utiliza la regla de decision binaria con aceptacion simple para determinar la

conformidad de los resultados. Este esta limitado a dos opciones (Cumple / No
cumple). Riesgo especifico < 50% PFA (Probabilidad de Aceptacion Falsa).



RN
o

Cumple: el valor medido esta por debajo del limite de aceptacion, AL = TL.

No cumple: el valor medido esta por encima del limite de aceptacion, AL = TL.

Especificacion
Supenor

e

Nominal -
)

> M-

Especificacion 1
Inferior &

. i
Declaracion de
conformidad Pasa Pasa No Pasa No Pasa

U = 95 2% Incertidumbre expandida de medida

1.8.2 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES IN SITU, VALORES
PROMEDIOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO.

pH

El pH es un parametro que hace referencia a la relacion existente entre la
concentracion de iones hidrégeno (H*) y oxhidrilos (OH™) que determina las
caracteristicas de alcalinidad o acidez a una solucion. Este es un factor importante,
dado que regula gran cantidad de fendmenos bioldgicos, interfiriendo incluso en las
migraciones de diversas especies de animales marinos, ademas de afectar la
disponibilidad de nutrientes y la vida acuatica (Saravanan et al., 2021; Cifuentes-
Lemus, J. L., et al., 1986).

En las estaciones evaluadas en los tres muestreos realizados, tanto en el Embalse
El Guajaro como en la Laguna de Luruaco, los valores de pH se encontraron dentro
del rango permitido por el Decreto 1076 de 2015, el cual establece un limite minimo
de 45 y un maximo de 9,0 unidades (MINISTERIO DE AMBIENTE Y
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Figura 1.2), En el Embalse El Guajaro, los valores de pH oscilaron entre 7,220 (P2-
Muestreo 3) y 7,33 (P3- Muestreo 3 ),por su parte, en la Laguna de Luruaco, los
valores de pH fluctuaron entre 6,17 (P1- Muestreo 3) y 7,19 (P3- Muestreo 3).
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Figura 1.2 pH del agua en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna
de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Temperatura del agua

La temperatura del agua es una de las variables mas utilizadas como indicador
ambiental, ya que puede afectar multiples procesos, como reacciones quimicas, la
solubilidad del oxigeno vy la fisiologia de los organismos acuaticos. Esta variable se
ve influenciada, en gran manera, por aspectos fisicos como profundidad, corrientes,
intensidad solar y de vientos y precipitaciones, que impactan el ecosistema con
variaciones bioldgicas en los ciclos de vida, metabolismos, y en el nivel de estrés

de los organismos (Garcia et al., 2024; Paez et al., 2010).

En cuanto a la temperatura del agua medida in situ, se observaron valores
superiores en el Embalse El Guajaro en comparacién con la Laguna de Luruaco. En
el embalse, las temperaturas oscilaron entre 31,0°C y 31,5°C, mostrando
homogeneidad entre los diferentes puntos de muestreo; por otro lado, en la Laguna
de Luruaco, las temperaturas fueron mas variables, con un rango entre 29,8°C y
30,2 °C (Figura 1.3).
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Figura 1.3 Temperatura del agua en los tres puntos del embalse del Guajaro
y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Oxigeno disuelto

Se hace referencia a la concentracion de este elemento en forma molecular
presente en los cuerpos de agua (Larrea Murrell et al., 2022), se da principalmente
por el intercambio de oxigeno con la atmdsfera, al igual que la fotosintesis realizada
por organismos como las algas, dan resultado a la oxigenacién del agua. El
contenido de oxigeno disuelto también puede ser considerado como un indicador
de la calidad de agua, ya que su ausencia no permite la vida, ademas mide
indirectamente los aportes de materia organica cuya degradacion consume el
oxigeno, dando como resultado la presencia de gases y sustancias que son téxicas
para el desarrollo de la vida (SANCHEZ, J., 2000).

Las concentraciones de oxigeno evaluadas en las seis estaciones estuvieron por
encima del valor minimo de calidad establecido por la normatividad colombiana
(Figura 1.4), la cual determina que la concentracion minima en agua calida dulce
para la preservacion de fauna y flora es de 4,0 mg/L (MINISTERIO DE AMBIENTE
Y DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015), indicando condiciones adecuadas para el
sostenimiento de la vida acuatica. En el Embalse El Guajaro, las concentraciones
de oxigeno disuelto presentaron un promedio de 7,58 + 0,11 mg/L, mientras que en
la Laguna de Luruaco 8,24 + 0,09 mg/L, ademas el valor maximo observado

correspondié también a la Laguna de Luruaco, con 8,34 mg/L, en el Punto 1
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Figura 1.4 Oxigeno disuelto en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.

Salinidad

La salinidad en el agua es la suma de la totalidad de los iones inorganicos disueltos,
esta puede tener un origen natural, relacionado fundamentalmente con su
estructura geoldgica, su secuencia sedimentoldgica, el contexto climatico, o de igual
forma, puede tener origen antropogénico a través de vertidos o lixiviados de todo
tipo (Urenda, 2016).El aumento de la salinidad, puede tener diversas implicaciones
en diversos ecosistemas acuaticos, puesto que, su exceso es un factor que limita la
supervivencia de organismos de agua dulce, generando efectos negativos de tipo
econdmico y para la salud (Cafedo-Arguelles et al., 2013).

Los valores de salinidad registrados tanto en el embalse El Guajaro como en la
Laguna de Luruaco en los tres muestreos realizados fueron practicamente
constantes en todos los puntos de muestreo, con una concentracién promedio de

0,04 %; Sin embargo, se registrd una variacion en una estacion de cada cuerpo de
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agua durante el segundo monitoreo: P1- Muestreo 3 en el embalse El Gugjaro y P2-
Muestreo 3 en la Laguna de Luruaco, donde la salinidad alcanzé un valor de 0,05 %
(Figura 1.5).
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Figura 1.5 Salinidad en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco, durante los tres monitoreos.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) determina la cantidad de oxigeno
requerido para oxidar la materia organica en una muestra de agua, bajo condiciones
especificas de agente oxidante, temperatura y tiempo (IDEAM, __2007).

Generalmente el valor de DQO es superior a la DBOs, debido a que muchas

sustancias organicas pueden oxidarse quimicamente, pero no biolégicamente.

muestras fueron clasificadas como contaminadas, mientras que las otras cuatro se

categorizaron como aceptables. En el tercer muestreo, todos los valores registrados
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en ambas estaciones se encontraron dentro del rango de 20 a 40 mg O,/L, por lo

que se clasificaron como aguas aceptables, segun dicho criterio (Figura 1.6).

Tabla 1.4 Escala de clasificacion de la calidad del agua, con base en la
Demanda Quimica del Oxigeno (DQO)

Criterio (mg Descripcion Clasificacion
0O2/L)

No contaminada _
10 <DQO =20 Aguas superficiales con bajo contenido de material Buena
- organica biodegradable y no biodegradable. calidad
20<DQO =40 Con indicio de contaminacion, Aguas superficiales con Aceptable
- residuales tratadas biolégicamente.

CHES [e[o B[ B Aguas superficiales con descarga de aguas residuales Contaminada
- crudas, principalmente de origen municipal.

DQO > 200 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de
- agua residuales crudas municipales y no municipales. -

Fuente (Comision Nacional del Agua., 2008).

capacidad de autodepuracion o con descargas de aguas
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Figura 1.6 Concentracion de DQO en los tres puntos del embalse del
Guajaro y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOxs)

La DBOs es la cantidad de oxigeno disuelto consumido por los microorganismos en
una muestra de agua, necesaria para descomponer la materia organica a 20 °C en
un periodo de cinco dias (APHA et al., 2005).

(Embalse del Guajaro y Laguna del Luruaco) se clasificaron con calidad de agua
aceptable puestos que los valores se encuentran entre 6 y 30 mg O2/L, los valores
registrados en el embalse El Guajaro oscilaron entre 14,42 y 15,06 mg O,/L,
mientras que en la laguna de Luruaco se observaron concentraciones entre 15,15y
15,21 mg O,/L, siendo este ultimo, el valor mas alto se registré en este muestreo
(Punto 1)(Figura 1.7).



Tabla 1.5 Escala de clasificacion de la calidad del agua, con base en la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

Criterio (mg Descripcién Clasificacién

02IL)

DBOs<3 No contaminada _
<

3 <DBOs Aguas superficiales con bajo contenido de material Buena
organica biodegradable. calidad

6 <DBOs5=<30 Con indicio de contaminacion, Aguas superficiales con Aceptable

capacidad de autodepuracion o con descargas de aguas
residuales tratadas biolégicamente.
<[RS ST FRR VIV Aguas superficiales con descarga de aguas residuales Contaminada

crudas, principalmente de origen municipal.
DBOs > 120 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de
agua residuales crudas municipales y no municipales.
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Figura 1.7 Concentracion de DBOs en los tres puntos del embalse del
Guajaro y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Soélidos Suspendidos Totales

El término sdélidos se refiere a toda la materia que se encuentra suspendida (sélidos
insolubles) o disuelta (solidos solubles) en un determinado volumen de agua
(Weiner, 2008),pueden originarse en fuentes aléctonas o autéctonas, de
levantamiento de tierra o resuspension (Hakanson, 2004). Valores altos de SST
afectan la entrada de luz, limitando el desarrollo de la vida acuatica, al igual que es
posible el transporte sustancias tdxicas o nocivas cuando existe particulas

pequenas(Kulkarni, 2011) .

Los valores reportados de sdélidos suspendidos totales (SST) evidencian que,
durante el muestreo 3, en el Embalse ElI Guajaro, se mantiene una tendencia
silimilar a la registrada en el muestreo 2, con valores que oscilaron desde 22,1 a
50,1 mg/L. Por otro lado, en la Laguna de Luruaco para el muestreo 3, se observo
una disminucion en todas las estaciones, con valores por debajo de 10 mg/L (Figura

1.8), similar a lo ocurrido en el muestreo 2.
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Figura 1.8 Concentracion de sélidos suspendidos totales en los tres puntos
del embalse del Guajaro y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Solidos Totales

Los Solidos totales en el agua provienen de los retornos de riego, la escorrentia
urbana, fuentes naturales, residuos municipales, deshielo de carreteras, residuos
industriales, productos quimicos utilizados en el tratamiento del agua, entre otros
residuos (O’Connor, 1989). Aunque no se consideran un contaminante primario, los
sélidos totales son utilizados como un indicador importante de la calidad del agua,
ya que su concentracion puede afectar la transparencia, la temperatura, la

disponibilidad de oxigeno disuelto y, en consecuencia, la vida acuatica.

Durante la evaluacion de los solidos totales se registro el valor mas bajo de toda la
campania en el P2 durante el tercer muestreo en el embalse del Guajaro (420 mg/L),
en los demas puntos de ambos cuerpos de agua, se presentaron concentraciones

mayores 400 mg/L (Figura 1.9).
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Figura 1.9 Solidos Totales en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Grasas y aceites

Las grasas y aceites en el agua son compuestos organicos que provienen
principalmente de fuentes animales, vegetales o derivados del petréleo (PASTO,
2007). Son sustancias insolubles, en contacto con el agua flotan a la superficie
formando espuma, cremas y una capa (Camacho-Ballesteros et al., 2020). Su
afectacidon quimica se manifiesta principalmente al impedir el paso de la luz solar, lo
que provoca deficiencias en los procesos biolégicos(Medrano-Barboza et al., 2021),
especialmente en aquellos que dependen del oxigeno, como la fotosintesis y otros

ciclos metabdlicos esenciales.

En todas las estaciones de muestreo durante los tres monitoreos las
concentraciones de grasas y aceites se encontraron por debajo del limite de
deteccién del método analitico (<10 mg/L), estos resultados indican presencia

minima de compuestos grasos en el cuerpo de agua evaluado.

Surfactantes Anidnicos

Los surfactantes se consideran uno de los contaminantes mas indeseables en los
ambientes acuaticos debido a sus impactos adversos bien caracterizados en los
organismos acuaticos (Aboul-Kassim & Simoneit, 1993), Estos compuestos
ingresan principalmente a los cuerpos de agua a través de efluentes domésticos e
industriales que contienen residuos de productos de cuidado personal, detergentes

y agentes de limpieza del hogar (Yoon et al., 2022).

Las concentraciones de surfactantes anionicos se encontraron por debajo del limite
de deteccidon del método (<0,4 mg SAAM/L), estos valores indican que no se
evidencian aportes significativos de este tipo de contaminantes durante los tres

periodos de monitoreo.
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Foésforo Reactivo Total (Ortofosfatos)

Los ortofosfatos son sales inorganicas formadas por la sustitucién parcial o total del
hidrogeno por metales, estos compuestos se encuentran de forma natural en el
medio ambiente y suelen estar presentes en cuerpos de agua como resultado de
procesos de erosion de rocas fosféricas y sedimentos (Moscoso, 2016). Su
presencia en el agua puede ser un indicador de procesos naturales, pero también
puede verse incrementada por actividades humanas como la agricultura y el

vertimiento de aguas residuales.

En las seis estaciones analizadas de los tres muestreos realizados, los valores de
fésforo reactivo total (medido como ortofosfato) estuvieron por debajo del limite de
deteccién (<1 mg P-PO,/L). Esto indica una baja concentracion de fésforo disponible
en forma soluble, en este caso, lo cual sugiere condiciones no eutroficas y un riesgo

bajo de proliferacion algal excesiva debido a este elemento.

Fosforo Total

El fésforo desempefia un papel fundamental en los ciclos biogeoquimicos de los
ecosistemas acuaticos, siendo comunmente el nutriente limitante para el
crecimiento de algas y macrofitas en humedales de agua dulce, por esta razén, su
concentracion es un indicador clave para detectar procesos de eutrofizacion y
evaluar el estado tréfico de un cuerpo de agua. Este elemento puede ser introducido
al cuerpo de agua por la accion bacteriana o cambios en el pH(Pérez-Castillo &
Rodriguez, 2008).

Para este estudio, las concentraciones de fosforo total estuvieron por debajo del
limite de deteccion del método analitico (<1,5 mg P/L). Este resultado indica una
baja disponibilidad de fésforo total en la columna de agua lo que sugieren que los
cuerpos de agua estudiados (Embalse del Gujaro y Laguna del Luruaco) presentan

bajo riesgo de procesos eutroficos atribuibles al fosforo.
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Nitratos

Los niveles de nitratos (NOs™) en aguas naturales son un indicador importante de la
calidad del agua, estos provienen principalmente de la descomposicion de materia
organica, fertilizantes agricolas, aguas residuales y descargas industriales(Avila &
Sansores, 2003). En ecosistemas acuaticos, una concentracion moderada de
nitratos puede ser parte de los procesos naturales del ciclo del nitrégeno; sin

embargo, niveles elevados pueden favorecer procesos de eutrofizacion.

Las concentraciones de nitratos (NO3) en el Embalse el Guajaro registra un aumento
en los valores durante el tercer muestreo (M02), destacandose la estacion P3 con
la mayor concentracion (1,71 mg NO3z~ N/L); por su parte, en la laguna de Luruaco,
también se evidencié un incremento generalizado en el tercer muestreo,

sobresaliendo la estacion P2 con un valor de 1,94 mg/L (Figura 1.10).
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Figura 1.10 Nitratos en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Nitritos

Los niveles de nitritos en aguas naturales son un indicador importante de la calidad
del agua, se encuentran relacionados con el ciclo del nitrogeno de suelo y plantas
superiores. Los nitritos también se forman durante la biodegradacion de nitratos,
nitrogeno amoniacal u otros compuestos organicos nitrogenados y se utiliza como

indicador de contaminacion fecal en aguas naturales (Molina et al., 2003).

Las concentraciones de nitritos (NO,~ N), el Embalse El Guajaro presentd niveles
por debajo del limite de deteccion del método analitico (<0,010 mg NO, N/L) en
todas sus estaciones. Mientras que, en la laguna de Luruaco, si bien los valores
también fueron bajos durante el primer muestreo, en el tercer muestreo se evidencio
un aumento en todas las estaciones, alcanzando un maximo de 0,3 mg/L en la

estacion P1, el valor mas alto registrado en este cuerpo de agua (Figura 1.11).

(mg NO2 N/L)

EMUESTREO 1
EMUESTREO 2

MUESTREO 3

Nitritos

Pl P2 P3

Guéajaro
ESTACIONES

Figura 1.11 Nitritos en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Nitrégeno Amoniacal

El nitrgeno amoniacal estd compuesto por amoniaco no ionizado (NHs3) y ion
amonio (NH,"), cuya proporcién varia en funcién del pH y la temperatura del agua
(Lin et al., 2019). Para los tres muestreos realizados en las estaciones analizadas,
las concentraciones de nitrogeno amoniacal estuvieron por debajo del limite de
deteccion (<2 mg NH;-N/L), lo cual indica una baja presencia de esta forma

nitrogenada, favorable para la calidad del agua y la vida acuatica.

Nitrégeno Kjeldahl

El nitrogeno total Kjeldahl es definido como la suma de amonio libre y compuestos
organicos nitrogenados que son convertidos a sulfato de amonio, después de la
digestién de la muestra con acido sulfurico y en presencia de un catalizador.
Posteriormente el amonio es destilado en medio alcalino y recuperado nuevamente
para su cuantificacion(del Carmen Espinosa-Lloréns et al., 2013), este es un
parametro clave en el analisis de la calidad del agua porque indica la cantidad de

nitrégeno organico y amoniacal en el medio.

Los resultados obtenidos para el Nitrogeno Kjeldahl total (NK) en las muestras
analizadas durante los periodos de muestreo mostraron concentraciones bajas, con
valores inferiores a 5 mg NK/L en todas las estaciones en la fecha evaluada. Estos

niveles indican una presencia minima de materia nitrogenada organica y amoniacal.

Nitrégeno Total

El Nitrégeno Total (NT) se refiere a la suma de todas las formas de nitrogeno
presentes en una muestra de agua, incluyendo el nitrégeno organico, el amoniaco
(amonio), los nitratos y los nitritos. Es un parametro fundamental para evaluar la

calidad del agua, ya que el nitrégeno es un nutriente esencial para los organismos
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acuaticos, pero su exceso puede provocar procesos de eutrofizacion y degradacion

ambiental.

En las muestras analizadas en el embalse El Guajaro, las concentraciones variaron
entre 1,57 mg/L y 1,71 mg/L, destacandose el valor mas alto en la estacién P3
ademas este resultado representa la concentracion mas elevada registrada en toda
la campana; asi mismo se evidencio este incremento durante el tercer monitoreo
para la laguna de luruaco, donde lo valores oscilaron entre 1,94 mg/L y 2,19 mg/L
(Figura 1.12).
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Figura 1.12 Nitrogeno Total en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.

Turbidez

La turbidez es una medida del grado de pérdida de claridad del agua debido a la
presencia de particulas en suspensioén que (como arcillas, limo, materia organica,
microorganismos y otros sélidos) que dispersan la luz y le dan un aspecto turbio.
Este parametros puede impactar los ecosistemas acuaticos al afectar la fotosintesis
(limita el paso de la luz solar), respiracion y la reproduccion de la vida acuatica
(Gonzales, 2011).



N

Los valores de turbidez (NTU) solo fueron detectables en el Punto 1 del Embalse

del Guajaro durante el primer monitoreo, donde se registré 17,9 NTU, mientras que
en los demas puntos de muestreo los niveles de turbidez se mantuvieron por debajo
del limite de deteccidén del método analitico (<10 NTU), lo que indica una baja

presencia de particulas en suspension en esos sitios (Figura 1.13).
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Figura 1.13 Turbidez en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna de
Luruaco, durante los tres monitoreos.

Clorofila A

La concentracion de clorofila a es un indicador usado para estimar de manera
indirecta la biomasa del fitoplancton, ya que este pigmento es el principal
componente fotosintético en la mayoria de los grupos de algas. Ademas, su
presencia no solo refleja la cantidad de organismos fitoplanctonicos, sino que
también proporciona informacién sobre su estado fisiolégico y permite evaluar el
nivel trofico de los ecosistemas acuaticos (Gregor & MarSalek, 2004).Los analisis
realizados para la concentracion de clorofila a, b y ¢ arrojaron valores de 0,0 ug/L

en todas las muestras recolectadas, estos resultados sugieren una ausencia o
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minima aparicion de pigmentos fotosintéticos asociados al fitoplancton en el sistema

evaluado durante el periodo de muestreo.

Alcalinidad Total

La alcalinidad es la capacidad del agua para neutralizar acidos, es decir, su poder
tampon frente a cambios de pH. Esta determinada principalmente por la presencia
de iones bicarbonato (HCO;~), carbonato (CO5*") y, en menor medida, hidroxido
(OH").Estos compuestos actuan como amortiguadores naturales, ayudando a
mantener la estabilidad del pH y previniendo cambios bruscos que podrian ser

perjudiciales para los organismos acuaticos (Summers, 2020).

Los valores de alcalinidad total fueron considerablemente mas altos en la laguna de
Luruaco en comparacion con el embalse del Guajaro durante todos muestreos. En
la laguna, se registraron promedios de 307 mg CaCOs/L en el tercer muestreo
(M01), evidenciando un incremento entre campanas. En contraste, en el embalse
del Guajaro se observaron valores mas bajos, con promedios de 180 mg CaCOa/L
(Figura 1.14).
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Figura 1.14 Alcalinidad Total en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Dureza Total

La dureza se debe principalmente a la presencia de iones de calcio y magnesio
disueltos, que son elementos no regulados (Hori et al., 2021). La dureza total del
agua es una medida de la concentracion de cationes multivalentes, principalmente
calcio (Ca?*) y magnesio (Mg?*), aunque también pueden contribuir otros iones

como hierro (Fe?*), manganeso (Mn?*) o estroncio (Sr>*) en menor proporcion.

Los valores de dureza total registrados en las muestras presentan variaciones entre
los dos cuerpos de agua evaluados. El embalse El Guajaro mostré valores mas
elevados y con mayor variabilidad que oscilaron entre 124,37 y 170,37 mg/L
mientras que en la laguna de Luruaco se presentaron valores inferiores dentro del
rango de 143,94 a 145,96 mg/L (Figura 1.15).
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Figura 1.15 Dureza total en los tres puntos del embalse del Guajaro y
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos.
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Coliformes Totales y Fecales

Los coliformes totales son grupos de bacterias capaces de crecer en condiciones
experimentales especificas incluyen tanto los de origen fecal como ambiental,
mientras que los coliformes fecales o termotolerantes son un grupo de
microorganismos presentes en el intestino de los animales de sangre caliente
(Servin etal., 2023), estas bacterias son indicadoras de contaminacion, su
presencia sugiere posibles riesgos microbiolégicos asociados con patdégenos

entéricos.

Teniendo en cuenta los valores maximos permitidos establecidos en el Decreto 1076
de 2015 para uso agricola (5000 NMP/100 mL para coliformes totales y 1000
NMP/100 mL para coliformes termotolerantes (fecales), los resultados obtenidos en
el segundo muestreo evidencian incremento en varios puntos de monitoreo. En el
embalse el Guajaro, los valores de coliformes totales superaron el limite normativo
en los tres puntos evaluados (P1, P2 y P3), por otra parte, en la laguna de Luruaco,
se observd en uno de los puntos de muestreo (P3) valores por encima del limite
(Figura 1.16). Con respecto a los coliformes fecales, unicamente se registré un valor
por encima del limite permitido en un punto de monitoreo durante el segundo y tercer

muestreo (P1) en el embalse del Guajaro (Figura 1.17).
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ANALISIS DE DATOS

El analisis PERMANOVA evidencié diferencias significativas tanto a nivel espacial
como temporal en la composicion de las comunidades. Cuando se considero el
factor municipio (sitios de muestreo), se encontré que este explico el 19.1% de la
variacion (Pseudo-F = 3.78, p = 0.001), indicando que existen diferencias claras
entre las comunidades presentes en cada localidad. Sin embargo, la mayor
proporcion de la variabilidad (80.8%) se relacion6 con otros factores no incluidos en
el modelo, lo cual resalta la influencia de procesos ambientales adicionales sobre la

estructura comunitaria (Figura 1.18a).

En cuanto al factor temporal (muestreos), el PERMANOVA mostré que los tres
periodos de muestreo explicaron el 22.3% de la variacion (Pseudo-F = 2.15, p =
0.008). Este porcentaje fue ligeramente superior al obtenido para los municipios, lo
que sugiere que la dinamica temporal tiene un papel incluso mas relevante que la

variacion espacial en la estructuracioén de las comunidades (Figura 1.18b).

El analisis post-hoc de comparaciones pareadas permitid precisar que las
diferencias se concentran en el primer muestreo frente a los dos siguientes. En
efecto, tanto el muestreo 1 vs 2 (R? =0.21, p = 0.003) como el muestreo 1 vs 3 (R?
= 0.24, p = 0.003) mostraron diferencias significativas en la composicion. Por el
contrario, entre los muestreos 2 y 3 no se detectaron diferencias (R? = 0.05, p =
1.000). Este patrén podria estar asociado a cambios iniciales en las condiciones
ambientales (por ejemplo, inicio de lluvias, variaciones de nutrientes o factores
hidrologicos) que posteriormente se moderaron, conduciendo a una mayor

homogeneidad en los ultimos muestreos.
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adonis2(formula = distancia ~ Muestra, data = metadata, permutations = 999)
Df SumOfSgs R2 F Pr(>F)

Model 2 60.775 0.22344 2.1579 0.008 **

Residual 15 211.225 0.77656

Total 17 272.000 1.00000

Signif. codes: 0 “***° Q.001 “*** 0.01 “** 0.05 “.” 0.1 ¢ " 1

pairs Df SumsOfSqgs F.Model R2 p.value p.adjusted sig
Muestreo 1 vs Muestreo 2 1 35.579816 2.6682687 0.21062615 0.001 0.003 *
Muestreo 1 vs Muestreo 3 1 48.357355 3.2089336 0.24293661 0.001 0.003 *
Muestreo 2 vs Muestreo 3 1 7.225139 0.5220099 0.04961123 0.740 1.000

Las variables mas influyentes fueron el oxigeno disuelto (r? = 0.84, p = 0.001),
nitratos (r* = 0.83, p = 0.001), nitritos (r* = 0.86, p = 0.001), nitrégeno total (r> = 0.87,
p = 0.001), alcalinidad (r* = 0.81, p = 0.001) y temperatura (r* = 0.86, p = 0.001).
Otras variables como el pH (r? = 0.57, p = 0.003), los sdlidos (r? = 0.58, p = 0.003),
los coliformes totales (r? = 0.59, p = 0.003) y los sodlidos suspendidos (r? = 0.50, p =
0.007) también presentaron correlaciones significativas, aunque con menor fuerza
explicativa. En contraste, parametros como la DBOS5, turbidez, dureza y coliformes

termo no mostraron relacion significativa.

Estos resultados evidencian que tanto las diferencias espaciales (municipios) como
las temporales (muestreos) estan moduladas por las condiciones ambientales
locales, particularmente por la disponibilidad de oxigeno y nutrientes nitrogenados.
El hecho de que el primer muestreo se diferenciara significativamente de los
posteriores podria estar vinculado a fluctuaciones en estos parametros, reflejando
un evento ambiental transitorio. La estabilizacion observada en los muestreos 2y 3

sugiere un proceso de ajuste ecologico y condiciones ambientales.



Diml Dim2 r2 Pr(=r)
pH -0.63339 0.77383 0.5718 0.003 #=*
Oxigeno 0.99949 0.03206 0.8406 0.001 #*¥**
DQO 0.00815 -0.99997 0.2832 0.056 .
DBO5S 0.40638 -0.91370 0.1983 0.178
Suspendidos -0.74481 0.66727 0.5045 0.007 **
Solidos 0.89038 -0.45521 0.1885 0.209
Nitratos 0.22788 0.97369 0.8351 0.001 #**
Nitritos 0.95505 0.29643 0.8642 0.001 ***
Nitrogeno 0.43062 0.90253 0.8708 0.001 ##x
Turbidez -0.44226 -0.89689 0.2165 0.170
Alcalinidad 0.97022 0.24224 0.8153 0.001 **x
Dureza 0.17234 0.98504 0.1540 0.289
Temperatura -0.97028 0.24198 0.6628 0.001 #**
Coliformes -0.33457 0.94237 0.5926 0.003 *=*
Coliformes Termo -0.91103 0.41235 0.2001 0.171

1.9 CONCLUSIONES

El analisis comparativo entre la Laguna de Luruaco y el Embalse del Guajaro
evidencioé diferencias significativas en algunos parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos, lo cual refleja dindamicas particulares en la calidad del agua de cada

ecosistema.

Las variables de pH, temperatura y oxigeno disuelto se mantuvieron dentro de los
rangos normativos y adecuados para la preservacion de la vida acuatica,

confirmando condiciones estables en ambos cuerpos de agua.

Se observo una mejoria en la DQO y DBOs, pasando de registros clasificados como
contaminados a valores aceptables, lo cual sugiere una recuperacién en la

capacidad de autodepuracion.
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Los sdlidos suspendidos totales mostraron mayor variabilidad en el Embalse del

Gudjaro, probablemente asociados a escorrentias o aportes externos, mientras que
los solidos totales permanecieron en niveles elevados en ambos sistemas, lo que

constituye un factor de riesgo ambiental.

Nutrientes como fésforo total, fosforo reactivo, nitrgeno amoniacal y nitrégeno
Kjeldahl presentaron valores por debajo del limite de deteccidén, indicando baja
carga de nutrientes y reducido riesgo de eutrofizacion; sin embargo, se registré un
incremento en nitratos y nitrégeno total, especialmente en la Laguna de Luruaco, lo

que sugiere procesos de enriquecimiento que deben ser vigilados.

Los analisis microbioldgicos evidenciaron presencia de coliformes totales y fecales
por encima de los limites normativos, particularmente en el Embalse del Guajaro, lo

que representa un riesgo sanitario y requiere acciones correctivas inmediatas.

Los hallazgos destacan que la variacion temporal explica un porcentaje ligeramente
mayor que la espacial, y que los factores ambientales relacionados con el
metabolismo y la productividad del sistema (oxigeno, temperatura, nutrientes) son
los principales determinantes de los patrones observados en la composicion de las

comunidades acuaticas.

En conjunto, los resultados resaltan la necesidad de un monitoreo continuo de estos
ecosistemas, con énfasis en nutrientes nitrogenados y contaminacion
microbioldgica, a fin de prevenir procesos de eutrofizacion, proteger la biodiversidad

acuatica y garantizar la sostenibilidad de los servicios ecosistémicos asociados.
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I. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-04-28
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2508
FECHA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28 -
HORA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 9:32 10:15 11:30 - VALORES DE
RESULTADOS
IDENTIFICACION Y CODIGO DE LA(S) MUESTRA (S) REFERENCIA
ANAL|S|S PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3

34010 34011 34012 - -
pH (Und. de H+) (In situ ) (AC) 6,17 7,16 719 - -
Oxigeno Disuelto (mg/L) (In situ) (AC) 8,34 8,16 8,23 - -
Salinidad (%) NO (ACR) 0,04 0,05 0,04 - -
DQO (mg O21L) (AC) 28 25 29 - -
DBOs (mg O2/L) (AC) 15,21 15,15 15,17 - -
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) (AC) 6,8 6,5 6,9 - -
Solidos Totales (mgiL) (AC) 520 500 500 - -
Grasas y Aceites (mg/L) (AC) <10,00 <10,00 <10,00 - -
Surfactantes Anidnicos (mg SAAMIL) (AC) <0,400 <0,400 <0,400 - -
Fésforo Reactivo Total (Leido como <10 <10 <10 ) )
Ortofosfato) (mg de P-PO4/L) NO (ACR) ' ’ '
Fosforo Total (mg PIL) (AC) <1,50 <1,50 <1,50 - -
Nitratos (mg NO3 N/L) (AC) 1,640 1,940 1,820 - -
Nitritos (mg NO2 N/L) (AC) 0,300 0,250 0,190 - -
Nitrdgeno Amoniacal (mg NH3-N/L) (AC) <2,00 <2,00 <2,00 - -
Nitrégeno Kijeldahl (mg NKIL) (AC) <5,00 <5,00 <5,00 - -
Nitrégeno Total (mg N/L) (OTRO) 1,94 2,19 2,01 - -
Turbidez (NTU) (AC) <1 <1 <1 - -

Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0
Clorofila A (mg/L) SUB (AC) Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0 - -
Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0

Alcalinidad Total (mg CaCOs/L) (AC) 305,37 314,04 302,90 - -
Dureza Total (mg CaCOslL) (AC) 145,96 143,94 145,27 - -
Temperatura (°C) (In situ) (AC) 29,8 30,2 30,1 - -
Coliformes Totales (NMP/100 mL) (AC) 300 500 11000 - -
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) <18 <18 <18
(AC)

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO

4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.

6.0TRO (ESPECIFIQUE): El Nitrégeno Total reportado corresponde a la suma del Nitrégeno Total Kjeldahl (Nitrgeno Organico mas el Nitrégeno Amoniacal), Nitratos (N-NOs) y Nitritos (N-

NO).

Suma Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y BTEX son el resultado de la sumatoria de cada uno de sus analitos
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LINFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA / CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

I. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-04-28
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2598
I1l.INFORMACION TECNICA:
Fecha/Hora de inicio Andlisis de DBOs 2025-04-28 2025-:04-28 2025-04-28 - -
17:23 17:31 17:38
Fecha/Hora de inicio Analisis de Coliformes 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28
Totales y/o Termotolerantes 15:00 15:00 15:00 ) i
Condiciones Ambientales de Muestreo: Soleado Soleado Soleado - -

PM= PLAN DE MUESTREQ.

IV.OBSERVACIONES:

N/A = NO APLICA.

Cuando las muestras son suministradas por el cliente, LIMA SAS no se hace responsable de la informacion proporcionada por este, con respecto a la toma de muestra y

otros datos asociados. Ademas este informe solo afecta a la muestra tal como fue recibida por el laboratorio.

Acreditado por IDEAM - Resolucion N° 1485 del 30 de octubre de 2023

Ver Anexo Declaracion de Conformidad ( Si aplica)
Si desea calcular la incertidumbre realice la siguiente operacion: (% incertidumbre del resultado*resultado obtenido)/100
Anélisis subcontratados bajo Resolucion de Acreditacion IDEAM 0886 del 23 de agosto de 2024.

ANEXO METODOS ANALITICOS

LIMITE DE INCERTIDUMBRE
S METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
pH Electrometria SM 4500-H+ B - -
Temperatura Termometria SM 2550 B - -
Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G - -
Salinidad SM 2520B - -
Alcalinidad Total SM Volumetrico 2320B 5,0 mg/L 0,037
SM Incubacion a 5 Dias - Electrodo de Luminiscencia 5210
DBOS B, ASTM D888-18 Método C 6,00 mglL 0,008
DQO SM Reflujo cerrado y Colorimétrico 5220 D 20 mg/L 0,034
Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 C 5,00 mg/L 0,065
SM Digestién Acido Nitrico - Acido Sulfrico, Acido

Fosforo Total vanadomolibdofosforico 4500 P B, C 1,50 mglL 0,033
Fésforo Reactivo Total (Leido como

Ortofosfatos) SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019
Grasas y Aceites SM Extraccion Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039
Nitrato SM Reduccién con cadmio 4500-NO3 E 0,080 mg/L 0,012
Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018
Nitrdgeno Amoniacal SM Destilacion - Volumétrico 4500 NH3 B, C 2,00 mg/L 0,046

Y . SM Macro Kjeldahl, Destilacion-Volumétrico 4500-Norg B,
Nitrégeno Kijeldahl 4500-NH3 B, C 5,00 mg/L 0,042
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Instituto de Hidrologia
Meteorologin y
Estudios Ambilentales

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.
INFORME DE ANALISIS No. 25-9826

Res 1485 30 Oct 2023.
CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

MOIENTE LIBAA S.A.5

FECHA DE EMISION .

i BARRANQUILLA, 18 DE JULIO DEL 2025.
LINFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA / CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Laguna de Luruaco
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-04-28
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2598
LIMITE DE INCERTIDUMBRE
ShLEEE METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
Nitrégeno Total Calculo - -
Sélidos Suspendidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 D 10,0 mg/L 0,039
Sélidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 B 10,0 mg/L 0,039
Surfactantes Anionicos como SAAM SM  Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1NTU 0,048
Clorofila A SM 10150 AB - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 0,024178
Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221B <18 0,0044
Coliformes Termotolerantes SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221E <18 0,0042

Analisis realizados bajo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24TH Edition 2023.

Los ensayos relacionados en el presente informe fueron realizados conforme a las condiciones ambientales establecidas en el manual de aseguramiento de calidad.

1
AUTORIZADO POR; “otthorml “740(#»

Katherine Morales - Coordinador de Laboratorio, PQ-07884

2

VoBo:
LUIS MENDEZ CALVO - Director General

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN AUTORIZACION

EXPRESA DEL LABORATORIO LIMASA.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA DENTRO DE
LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS RESULTADOS DE
ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION
EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

*FIN*
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.

INFORME DE ANALISIS No. 25-9827

<a

IDEAM

Instituto de Hidrologia
Meteorologin
Estudios Amblentales

Res 1485 30 Oct 2023.

CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22

TIPO DE COPIA: CONTROLADA

FECHA DE EMISION . BARRANQUILLA, 18 DE JULIO DEL 2025.
I.INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA/ CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse el Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez
IIl. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 2025-04-28
NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2599
FECHA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28 - -
HORA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 12:32 1:43 2:05 - - VALORES DE
RESULTADOS
IDENTIFICACION Y CODIGO DE LA(S) MUESTRA (S) REFERENCIA
ANAL|S|S PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3

34013 34014 34015 - o -
pH (Und. de H+) (In situ ) (AC) 7,18 7,20 7,33 - - -
Oxigeno Disuelto (mg/L) (In situ) (AC) 747 7,56 7,70 - - -
Salinidad (%) NO (ACR) 0,05 0,04 0,04 - - -
DQO (mg O21L) (AC) 34 35 34 - - -
DBOs (mg O2/L) (AC) 14,51 14,42 15,06 - - -
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) (AC) 22,1 47,2 50,1 - - -
Sélidos Totales (mg/L) (AC) 447 420 439 - - -
Grasas y Aceites (mg/L) (AC) <10,00 <10,00 <10,00 - - -
Surfactantes Anidnicos (mg SAAMIL) (AC) <0,400 <0,400 <0,400 - - -
Fésforo Reactivo Total (Leido como <10 <10 <10 ) ) )
Ortofosfato) (mg de P-PO4/L) NO (ACR) ' ’ '
Fosforo Total (mg PIL) (AC) <1,50 <1,50 <1,50 - - -
Nitratos (mg NO3 N/L) (AC) 1,632 1,579 1,710 - - -
Nitritos (mg NO2 N/L) (AC) <0,010 <0,010 <0,010 - - -
Nitrdgeno Amoniacal (mg NH3-N/L) (AC) <2,00 <2,00 <2,00 - - -
Nitrégeno Kijeldahl (mg NKIL) (AC) <5,00 <5,00 <5,00 - - -
Nitrégeno Total (mg N/L) (OTRO) 1,632 1,579 1,710 - - -
Turbidez (NTU) (AC) <1 <1 <1 - - -

Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0 Clorofila A: 0,0
Clorofila A (mg/L) SUB (AC) Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0 Clorofila B: 0,0 - - -
Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0 Clorofila C: 0,0

Alcalinidad Total (mg CaCOs3/L) (AC) 120,20 218,53 201,30 - - -
Dureza Total (mg CaCOslL) (AC) 124,37 164,75 170,37 - - -
Temperatura (°C) (In situ) (AC) 31,0 31,2 31,5 - - -
Coliformes Totales (NMP/100 mL) (AC) 7800 7800 11000 - - -
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) <18 <18
(AC) 2800 - - -

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO
4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA.

6.0TRO (ESPECIFIQUE): El Nitrégeno Total reportado corresponde a la suma del Nitrégeno Total Kjeldahl (Nitrgeno Organico mas el Nitrégeno Amoniacal), Nitratos (N-NOs) y Nitritos (N-

NO).

Suma Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y BTEX son el resultado de la sumatoria de cada uno de sus analitos
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LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.
INFORME DE ANALISIS No. 25-9827

FECHA DE EMISION .

BARRANQUILLA, 18 DE JULIO DEL 2025.
.INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA / CLIENTE: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
DIRECCION: Embalse el Guajaro
PERSONA CONTACTO: Sra. Sonia Gonzalez

<a

> Instituto de Hidrologia
ﬁ 'Lﬁ o ;'\ (\j" Meteorologin y
S FAIVT Estudios Amblentales

Res 1485 30 Oct 2023.
CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22
TIPO DE COPIA: CONTROLADA

I. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S):
NATURALEZA DE LA MUESTRA

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:

2025-04-28
AGUA SUPERFICIAL
LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02

NUMERO DE PM 25-2599

I1l.INFORMACION TECNICA:

Fecha/Hora de inicio Andlisis de DBOs 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28 - -
17:25 17:33 17:40

Fecha/Hora de inicio Analisis de Coliformes 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28

Totales y/o Termotolerantes 15:00 15:00 15:00 ) i

Condiciones Ambientales de Muestreo: Soleado Soleado Soleado - -

PM= PLAN DE MUESTREQ.

IV.OBSERVACIONES:

N/A = NO APLICA.

Cuando las muestras son suministradas por el cliente, LIMA SAS no se hace responsable de la informacion proporcionada por este, con respecto a la toma de muestra y

otros datos asociados. Ademas este informe solo afecta a la muestra tal como fue recibida por el laboratorio.

Acreditado por IDEAM - Resolucion N° 1485 del 30 de octubre de 2023

Ver Anexo Declaracion de Conformidad ( Si aplica)
Si desea calcular la incertidumbre realice la siguiente operacion: (% incertidumbre del resultado*resultado obtenido)/100
Anélisis subcontratados bajo Resolucion de Acreditacion IDEAM 0886 del 23 de agosto de 2024.

ANEXO METODOS ANALITICOS

LIMITE DE INCERTIDUMBRE
S METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
pH Electrometria SM 4500-H+ B - -
Temperatura Termometria SM 2550 B - -
Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G - -
Salinidad SM 2520B - -
Alcalinidad Total SM Volumetrico 2320B 5,0 mg/L 0,037
SM Incubacion a 5 Dias - Electrodo de Luminiscencia 5210
DBOS B, ASTM D888-18 Método C 6,00 mglL 0,008
DQO SM Reflujo cerrado y Colorimétrico 5220 D 20 mg/L 0,034
Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 C 5,00 mg/L 0,065
SM Digestién Acido Nitrico - Acido Sulfrico, Acido

Fosforo Total vanadomolibdofosforico 4500 P B, C 1,50 mglL 0,033
Fésforo Reactivo Total (Leido como

Ortofosfatos) SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019
Grasas y Aceites SM Extraccion Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039
Nitrato SM Reduccién con cadmio 4500-NO3 E 0,080 mg/L 0,012
Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018
Nitrdgeno Amoniacal SM Destilacion - Volumétrico 4500 NH3 B, C 2,00 mg/L 0,046

Y . SM Macro Kjeldahl, Destilacion-Volumétrico 4500-Norg B,
Nitrégeno Kijeldahl 4500-NH3 B, C 5,00 mg/L 0,042
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MOIENTE LIBAA S.A.5

FECHA DE EMISION .

INFORMACION DEL CLIENTE:
EMPRESA / CLIENTE:
DIRECCION:

PERSONA CONTACTO:

LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA'Y EL MEDIO AMBIENTE SAS.
INFORME DE ANALISIS No. 25-9827

BARRANQUILLA, 18 DE JULIO DEL 2025.

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

Embalse el Guajaro
Sra. Sonia Gonzalez

<a

IDEA

Instituto de Hidrologia
Meteorologin y
Estudios Ambilentales

Res 1485 30 Oct 2023.

CODIGO: FAD 65- EDICION No: 06 -FECHA DE EMISION:2024-07-22

TIPO DE COPIA: CONTROLADA

I. INFORMACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S):
NATURALEZA DE LA MUESTRA

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR:

2025-04-28
AGUA SUPERFICIAL
LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02

NUMERO DE PM

LIMITE DE INCERTIDUMBRE

ShLEEE METODO ANALITICO CUANTIFICACION DEL METODO
Nitrégeno Total Calculo - -
Sélidos Suspendidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 D 10,0 mg/L 0,039
Sélidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 103 °C — 105 °C 2540 B 10,0 mg/L 0,039
Surfactantes Anionicos como SAAM SM  Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1NTU 0,048
Clorofila A SM 10150 AB - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 0,024178
Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221B <18 0,0044
Coliformes Termotolerantes SM Incubacion Tubos Mdltiples 9221E <18 0,0042

Analisis realizados bajo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24TH Edition 2023.
Los ensayos relacionados en el presente informe fueron realizados conforme a las condiciones ambientales establecidas en el manual de aseguramiento de calidad.

1
AUTORIZADO POR; “otthorml “740(#»

Katherine Morales - Coordinador de Laboratorio, PQ-07884

VoBo: C ﬂ/ }

LUIS MENDEZ CALVO - Director General

25-2599

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRAN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN AUTORIZACION

EXPRESA DEL LABORATORIO LIMASA.S.

CUALQUIER TIPO DE ACLARACION U OBSERVACION REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERA ACEPTADA DENTRO DE
LOS 7 (SIETE) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME.

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARA RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASANDOSE EN LOS RESULTADOS DE
ANALISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O SOBRE CUALQUIER FALSIFICACION
EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANALISIS - REPORTE DE CARACTERIZACION Y MODIFICACION NO AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS.

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO.

*FIN*
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MONITOREO DE AGUAS SIMPLE
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VERIFICACION DE EQUIPOS EN CAMPO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccion: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

NUmero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electronico
Fabricante: OHAUS

Modelo: Pioner PA214

Serie: B249584486

Identificacion: BA-OH-03

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
ems e
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 )
Metréloga Méaster
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. A
v\’

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT A:JL/DT
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 210g
Carga minima (equipo): 0,01g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire:
Humedad Relativa:

min: 26,44 °C
min: 41,59 %HR

Prueba de Excentricidad:

max:
max:

26,93 °C
42,64 %HR

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacién sin carga se
ajustd a cero cuando fue necesario.
Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicion 1, y despues se movid a las
otras posiciones en orden numérico.

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eece AE... :
1 70,0002 0,0002 | s . -.
2 70,0002 0,0002 0,0000
3 69,9999 -0,0001 -0,0003
a 70,0001 0,0001 -0,0001
5 70,0002 0,0002 0,0000
1 70.0001 00001 -0,0001

Prueba de repetibilidad:

Diagrama de excentricidad |

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto
a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticion: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 100,0000 200,0002
2 10,0001 100,0000 200,0003
3 10,0000 100,0001 200,0003
4 10,0000 100,0001 200,0002
5 10,0001 100,0001 200,0001
6 10,0001 100,0002 200,0001
7 10,0001 100,0002 200,0002
8 10,0000 100,0001 200,0001
9 10,0001 100,0001 200,0001
10 10,0001 100,0001 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.cokm Meb: www.laboratoriosigma.com

A:JL/DT
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,00080
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g) 000060
0 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00011 2,02
19,99999 20,00000 0,00001 20,00000 0,00001 0,00011 2,02 0.00040
39,99998 | 40,00000 0,00002 40,00000 0,00002 0,00014 2,01 | oooo0
59,99999 | 60,00000 0,00001 60,00000 0,00001 0,00018 2,01 | 30000
79,99998 | 80,00010 0,00012 80,00010 0,00012 0,00022 2,02 |5 50 1fo 150 200 250
100,00002 | 100,00010 | 0,00008 | 100,00010 | 0,00008 0,00027 2,02 | 5%
120,00001 | 120,00000 | -0,00001 | 120,00000 | -0,00001 0,00032 2,02 | -0.00040
140,00000 | 140,00010 | 0,00010 | 140,00010 | 0,00010 0,00036 2,02 | 000060
160,00001 | 160,00010 | 0,00009 | 160,00010 | 0,00009 0,00041 2,02 | e
180,00000 | 180,00010 | 0,00010 | 180,00010 | 0,00010 0,00046 2,02
210,00017 | 210,00020 | 0,00003 | 210,00020 | 0,00003 0,00060 2,02 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

5,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracidn suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

R:JL/DT

A:JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccion: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

NUmero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electronico
Fabricante: SARTORIUS

Modelo: BP 221 S

Serie: 90405451

Identificacion: BA-SAR-01

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
s
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 /)
Metréloga Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. A

v\‘

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT A:JL/DT
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima:

Carga minima (equipo):

Division de escala (d):

220 g
0,01g
0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire:
Humedad Relativa:

min: 26,44 °C
min: 41,59 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacién sin carga se

ajustd a cero cuando fue necesario.

Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicion 1, y despues se movid a las

otras posiciones en orden numérico.

max:
max:

26,93 °C
42,64 %HR

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eece AE... :
1 74,9999 20,0001 | e -.
2 74,9998 -0,0002 -0,0001
3 74,9998 -0,0002 -0,0001
a 75,0001 0,0001 0,0002
5 74,9999 -0,0001 0,0000
1 74.9998 -0,0002 -0,0001

Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto

a cero cuando fue necesario.

Diagrama de excentricidad

Cargas (g)
Repeticion: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 99,9996 200,0001
2 10,0001 99,9997 200,0001
3 10,0001 99,9996 200,0002
4 10,0000 99,9997 200,0002
5 10,0000 99,9997 200,0002
6 10,0000 99,9997 200,0001
7 10,0000 99,9997 200,0001
8 10,0000 99,9996 200,0002
9 10,0001 99,9997 200,0001
10 10,0000 99,9996 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.cokm Meb: www.laboratoriosigma.com

A:JL/DT
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,0006
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g)
0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 2,01 0,0004
22,00002 21,9998 -0,0002 21,9998 -0,0002 0,0001 2,01 00002
44,00003 43,9998 -0,0002 43,9998 -0,0002 0,0001 2,01 = ’
65,99999 65,9999 -0,0001 65,9999 -0,0001 0,0001 2,01 =0,0000
88,00001 87,9998 -0,0002 87,9998 -0,0002 0,0002 2,01 5 0 100 1 0
110,00001 109,9998 -0,0002 109,9998 -0,0002 0,0002 2,02 E-o,oooz }
132,00003 131,9998 -0,0002 131,9998 -0,0002 0,0002 2,02
154,00007 153,9998 -0,0003 153,9998 -0,0003 0,0003 2,01 -0,0004
176,00001 175,9999 -0,0001 175,9999 -0,0001 0,0003 2,01 0,006
198,00003 198,0000 0,0000 198,0000 0,0000 0,0003 2,02
220,00017 220,0002 0,0000 220,0002 0,0000 0,0004 2,01 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

4,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracidn suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT

A:JL/DT
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuacion se examind y se compard en las instalaciones del cliente, contra
patrones calibrados por ente acreditado.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicidn relacionada
en el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracion del
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del cliente

Razén social : LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccién . Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Ciudad, Departamento  : Barranquilla, Atlantico
Reporte No : R-16391

Descripcion del instrumento  : HORNO
Fabricante : HERAEUS

Modelo : ST-50-50

Serie : 8204458

Identificacion : HOR-HE-01

Punto de calibracién 11 104 °C

Division de escala : 0,1°C

Lugar de medicién :: AREA CALIENTE

Fecha de calibracién 11 2024-07-02

NUmeros de paginas incluyendo anexos : 4

Resultado de la examinacion fisica

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusion
de la revision el equipo se encuentra en buenas condiciones de operacion.

Método de calibracion utilizado

El método utilizado es comparacion directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos con aire
como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibracion

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 105,42
Minima temperatura medida 98,04
Temperatura promedio referencia 101,73
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,40
Desviacion de temperatura en el espacio 7,24
Estabilidad medida 0,20
Uniformidad medida 7,36
Temperatura promedio indicada del medio 104,00
Correccion promedio de medida -2,27
Incertidumbre expandida: 0,43

Notas:

1) La selecciéon de los puntos de calibracion son los especificados por el cliente.

2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.

3) La calibracién realizada y documentada en este certificado, es una calibracion en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitacién de uso en el intervalo de calibracion del equipo.

4) En el Anexo 1 encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

5) La correcién promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento

FET-09 ED-08 2024-01-27

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia

E: HR/MM RV:JL/DT

A:JL/DT
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Ubicacion de los sensores en el medio isotermo

Volumen Volumen
Total util
D .
5
C
9
. ) b
p 10f y
£
A > a >
Volumen Total Volumen Util
A= 50 cm a= 45 cm
B= 48 cm b= 43 cm
C= 50 cm c= 45 cm
Incertidumbre

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculé con un k = 2, que nos garantiza una confianza del 95,45% y
en la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guia para la expresion de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos
con aire como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Condiciones ambientales

Temperatura Maxima (°C): 36,3 Humedad Relativa Maxima (%hr): 37,4
Temperatura Minima (°C): 36,0 Humedad Relativa Minima (%hr): 36,4
Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibraciéon suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

FET-09 ED-08 2024-01-27

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia

E:HR/MM RV:JL/DT

A:JL/DT



Clencia al servicia de la medicidn .

LMS-BAQ-1975 ». SIGMA

Laboratorio de Temperatura

Pagina 3 de 4 ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001
Descripcion del patron/Cédigo Tipo Fabricante Certificado Proxima Calibracién

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (1)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14
(Enmallados) (2)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (3)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14
(Enmallados) (4)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (5)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14
(Enmallados) (6)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14
(Enmallados) (7)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 9025-03-14
(Enmallados) (8)

Modulo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 5025-03-14
(Enmallados) (9)

Modulo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-25014 025-03-14
(Enmallados) (10)

Observaciones

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dinamicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminacion y otros
factores pueden causar la desviacion de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin nimero de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificacion antes de que el intervalo de calibracion especificado haya expirado.

Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hace referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios
que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen interior vacio.

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada FIRMADO
Firmado digitalmente por: DIGIMENTE
Hernan Rodriguez Sabogal 2024-07-12 :
Metrdlogo Master b /
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. J
. X
‘*

Fin del certificado de calibracién
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en | T max - T
(termometro un instante min (°C)
del medio °C) (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 104,00 105,39 [ 104,53 | 104,76 | 103,66 | 103,72 | 100,13 | 101,87 | 99,66 [ 98,04 | 101,95 102,37 7,34
2 104,00 105,39 | 104,53 | 104,76 | 103,66 | 103,71 | 100,14 | 101,87 | 99,62 [ 98,07 | 101,94 102,37 7,31
3 104,00 105,40 | 104,52 | 104,76 | 103,64 | 103,72 | 100,13 | 101,87 | 99,61 98,09 | 101,95 102,37 7,30
4 104,00 105,39 | 104,48 | 104,75 | 103,63 | 103,71 | 100,14 | 101,86 | 99,58 [ 98,12 | 101,94 102,36 7,26
5 104,00 105,39 [ 104,58 | 104,74 | 103,63 | 103,70 | 100,13 | 101,86 | 99,51 98,09 | 101,95 102,36 7,29
6 104,00 105,38 [ 104,51 | 104,69 | 103,64 | 103,70 | 100,15] 101,87 | 99,62 | 98,12 | 101,95 102,36 7,25
7 104,00 105,39 | 104,52 | 104,76 | 103,64 | 103,71 | 100,19 101,88 | 99,68 [ 98,08 | 101,96 102,38 7,30
8 104,00 105,40 | 104,53 | 104,76 | 103,64 | 103,72 | 100,22 | 101,88 | 99,81 98,04 | 101,95 102,39 7,35
9 104,00 105,42 | 104,52 | 104,76 | 103,65 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,85 [ 98,05 | 101,94 102,40 7,36
10 104,00 105,42 | 104,53 | 104,76 | 103,65 | 103,72 | 100,15] 101,89 | 99,88 [ 98,09 | 101,95 102,40 7,32
11 104,00 | 105,41 104,52 | 104,75 | 103,64 | 103,71 | 100,17 | 101,88 99,83 | 98,08 | 101,94 | 102,39 7,32
12 104,00 | 105,41 104,52 | 104,75 | 103,64 | 103,72 | 100,19 | 101,89 | 99,80 | 98,10 | 101,93 | 102,39 7,30
13 104,00 | 105,40 | 104,53 | 104,76 | 103,66 | 103,72 | 100,21 | 101,89 | 99,76 | 98,10 | 101,93 | 102,40 7,29
14 104,00 | 105,40 | 104,52 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,21 | 101,89 99,74 | 98,11 | 101,92 | 102,39 7,28
15 104,00 | 105,39 | 104,51 | 104,75 | 103,65 | 103,70 | 100,19 | 101,88 | 99,76 | 98,14 | 101,93 | 102,39 7,24
16 104,00 | 105,38 | 104,52 | 104,76 | 103,65 | 103,70 | 100,22 | 101,88 | 99,71 | 98,16 | 101,93 | 102,39 7,21
17 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,64 | 103,70 | 100,19 | 101,88 | 99,67 | 98,15 | 101,93 | 102,38 7,20
18 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,65 | 103,70 | 100,18 | 101,87 | 99,64 | 98,20 | 101,93 | 102,38 7,15
19 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,65 | 103,70 | 100,19 | 101,87 | 99,66 | 98,24 | 101,95| 102,39 7,11
20 104,00 | 105,36 | 104,51 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,19 | 101,88 | 99,68 | 98,20 | 101,95| 102,39 7,15
21 104,00 | 105,36 | 104,56 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,19 | 101,89 | 99,64 | 98,16 | 101,96 | 102,39 7,19
22 104,00 | 105,37 | 104,41 | 104,74 | 103,66 | 103,71 | 100,18 | 101,89 | 99,63 | 98,17 | 101,98 | 102,37 7,19
23 104,00 | 105,37 | 104,51 | 104,77 | 103,65 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,62 | 98,20 | 101,99 | 102,39 7.16
24 104,00 | 105,37 | 104,52 | 104,74 | 103,65 | 103,71 | 100,19 | 101,89 | 99,60 | 98,22 | 101,99 | 102,39 7,14
25 104,00 | 105,38 | 104,53 | 104,75 | 103,66 | 103,71 | 100,19 | 101,89 | 99,56 | 98,16 | 101,99 | 102,38 7,21
26 104,00 | 105,38 | 104,53 | 104,75 | 103,66 | 103,72 | 100,23 | 101,88 | 99,48 | 98,11 | 101,99 | 102,37 7.26
27 104,00 | 105,37 | 104,52 | 104,76 | 103,66 | 103,72 | 100,21 | 101,89 | 99,50 | 98,11 | 101,98 | 102,37 7,25
28 104,00 | 105,37 ] 104,51 | 104,76 | 103,67 | 103,72 | 100,20 | 101,88 | 99,48 | 98,17 | 101,97 | 102,37 7,19
29 104,00 | 105,36 | 104,50 | 104,75 | 103,67 | 103,71 | 100,18 | 101,88 99,51 | 98,16 | 101,97 | 102,37 7,19
30 104,00 | 105,36 | 104,49 | 104,76 | 103,67 | 103,72 | 100,19 | 101,88 99,53 | 98,15 | 101,97 | 102,37 7,20
31 104,00 | 105,35 104,51 | 104,78 | 103,66 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,58 | 98,14 | 101,97 | 102,38 7,20
TeDTfri;a;iira 104,00 | 105,38 | 104,51 | 104,75 | 103,65 | 103,71 | 100,18 | 101,88 | 99,65 | 98,13 | 101,96
Temperatura maxima:| 104,00 | 105,42 | 104,58 | 104,78 | 103,67 | 103,72 | 100,23 | 101,89 | 99,88 | 98,24 | 101,99
Temperatura minima: | 104,00 | 105,35 | 104,41 | 104,69 | 103,63 | 103,70 | 100,13 | 101,86 | 99,48 | 98,04 | 101,92
DTT 0,00 0,07 0,17 0,09 0,04 0,02 0,10 0,03 0,40 0,20 0,07

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicion de medicidén durante el tiempo de calibracion .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.

Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo del termémetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicién .

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” estad dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas

registradas en ambas posiciones .
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
Este documento certifica que el instrumento descrito a continuacién se examind y se comparo en las instalaciones del cliente, contra
patrones calibrados por ente acreditado.
Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion relacionada
en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de calibracién del
Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).
Este certificado de calibracién no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.
Informacion del cliente

Razén social : LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccién : Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Ciudad, Departamento  : Barranquilla, Atlantico
Reporte No : R-16391

Descripcion del instrumento HORNO
Fabricante : VWR

Modelo : OVEN F AIR 3,65CF

Serie 1 42440048

Identificacion : HOR-VWR-01

Intervalo de calibracién : 85°C A 180 °C

Division de escala :1°C

Lugar de medicién : AREA CALIENTE

Fecha de calibracién 11 2024-07-02

NUmeros de paginas incluyendo anexos : 6

Resultado de la examinacion fisica

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusién
de la revisidn el equipo se encuentra en buenas condiciones de operacion.

Método de calibracién utilizado

El método utilizado es comparacion directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracién o caracterizacion de medios isotermos con aire como
medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibracion

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 82,4
Minima temperatura medida 81,3
Temperatura promedio referencia 81,8
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio 1,0
Estabilidad medida 0,1
Uniformidad medida 1,0
Temperatura promedio indicada del medio 85,0
Correcciéon promedio de medida -3,2
Incertidumbre expandida: 1,2

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 101,3
Minima temperatura medida 100,0
Temperatura promedio referencia 100,6
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,2
Desviacion de temperatura en el espacio 1,2
Estabilidad medida 0,1
Uniformidad medida 1,3
Temperatura promedio indicada del medio 104,0
Correccion promedio de medida -3,4
Incertidumbre expandida: 1,3

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 177,6
Minima temperatura medida 174,8
Temperatura promedio referencia 176,2
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,5
Desviacion de temperatura en el espacio 2,6
Estabilidad medida 0,2
Uniformidad medida 2,8
Temperatura promedio indicada del medio 180,0
Correcciéon promedio de medida -3,8
Incertidumbre expandida: 1,3

Notas:
1) La seleccién de los puntos de calibracién son los especificados por el cliente.
2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.
3) La calibracion realizada y documentada en este certificado, es una calibracion en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitacion de uso en el intervalo de calibracién del equipo.
4) En el Anexo 1, 2 y 3, encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.
5) La correcion promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento
FET-09 ED-08 2024-01-27
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Ubicacion de los sensores en el medio isotermo

Volumen Volumen
Total

Util

Volumen Total Volumen Util
A= 50 cm a= 45 cm
B= 37 cm b= 33 cm
C= 61 cm c= 56 cm

Incertidumbre

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculd con un kK = 2, que nos garantiza una confianza del 95,45% y en
la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guia para la expresién de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos
con aire como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Condiciones ambientales

Temperatura Maxima (°C): 31,3 Humedad Relativa Maxima (%hr): 37,4
Temperatura Minima (°C): 30,4 Humedad Relativa Minima (%hr): 35,4

Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracion suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Mediciéon y Calibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).
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Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (1)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (2)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (3)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (4)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (5)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflédn) (6)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (7)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (8)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflédn) (9)

Modu’lo de Adquisicién de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (10)

Observaciones

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dindmicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminacion y otros

factores pueden causar la desviacion de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin nimero de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como

resultado fuera de especificacion antes de que el intervalo de calibracidon especificado haya expirado.

Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hace
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen interior vacio.

Firma Autorizada
Firmado digitalmente por:
Herndn Rodriguez Sabogal

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.

Fecha de emisién

2024-07-16

Sello

FIRMADO
DIGITALMENTE

4
v 4
\Y 4

G

Fin del certificado de calibracion
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en | T max - T
(termometro un instante | min (°C)
del medio °C) (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 85,00 82,12 | 81,79 | 81,90 | 81,34 81,58 81,67 82,34 | 81,48 82,14 | 81,69 81,80 1,00
2 85,00 82,12 81,81 81,90 81,34 81,58 81,66 82,34 81,45 82,14 81,69 81,80 1,00
3 85,00 82,13 | 81,80 | 81,91 81,36 81,58 81,69 82,35 81,46 82,15 81,70 81,81 0,99
4 85,00 82,12 81,79 81,92 81,37 81,56 81,67 82,33 81,46 82,15 81,73 81,81 0,96
5 85,00 82,13 | 81,77 | 81,92 | 81,36 81,57 81,67 82,36 81,47 82,15 81,78 81,82 1,00
6 85,00 82,13 81,75 81,93 81,36 81,56 81,66 82,36 81,47 82,14 81,78 81,81 1,00
7 85,00 82,13 | 81,74 | 81,93 | 81,37 81,58 81,65 82,35 81,46 82,14 | 81,75 81,81 0,98
8 85,00 82,11 81,75 81,93 81,37 81,58 81,65 82,36 81,47 82,14 81,74 81,81 0,99
9 85,00 82,11 81,74 | 81,94 | 81,38 81,57 81,65 82,36 81,47 82,14 | 81,73 81,81 0,98
10 85,00 82,12 81,74 81,94 81,38 81,58 81,64 82,35 81,48 82,16 81,78 81,82 0,97
11 85,00 82,10 81,75 81,94 81,37 81,57 81,65 82,35 81,47 82,15 81,76 81,81 0,98
12 85,00 82,10 81,79 81,92 81,37 81,58 81,66 82,36 81,49 82,14 81,76 81,82 0,99
13 85,00 82,11 81,80 | 81,93 | 81,37 81,58 81,67 82,36 81,50 82,14 | 81,75 81,82 0,99
14 85,00 82,13 81,78 81,94 81,37 81,57 81,67 82,35 81,51 82,16 81,74 81,82 0,98
15 85,00 82,15 | 81,78 | 81,93 | 81,38 81,58 81,66 82,36 81,53 82,16 81,77 81,83 0,98
16 85,00 82,15 81,81 81,95 81,39 81,58 81,67 82,38 81,55 82,14 81,78 81,84 0,99
17 85,00 82,15 | 81,79 | 81,96 | 81,39 81,58 81,68 82,34 | 81,54 | 82,14 | 81,80 81,84 0,95
18 85,00 82,14 81,76 81,97 81,39 81,57 81,70 82,34 81,56 82,15 81,80 81,84 0,95
19 85,00 82,14 | 81,74 | 81,98 | 81,39 81,57 81,70 82,35 81,54 [ 82,16 81,78 81,83 0,96
20 85,00 82,12 81,74 81,98 81,39 81,56 81,71 82,33 81,56 82,16 81,76 81,83 0,94
21 85,00 82,13 | 81,78 | 81,98 | 81,39 81,58 81,67 82,35 81,57 82,16 81,76 81,84 0,96
22 85,00 82,14 81,80 81,97 81,39 81,59 81,69 82,35 81,56 82,14 81,75 81,84 0,96
23 85,00 82,14 | 81,84 | 81,95 | 81,40 81,58 81,71 82,37 81,56 82,13 81,78 81,85 0,97
24 85,00 82,12 81,86 81,96 81,39 81,56 81,71 82,36 81,58 82,13 81,78 81,84 0,97
25 85,00 82,12 | 81,87 | 81,96 | 81,38 81,55 81,71 82,34 | 81,58 82,12 81,76 81,84 0,96
26 85,00 82,13 81,86 81,97 81,40 81,53 81,71 82,34 81,58 82,13 81,75 81,84 0,94
27 85,00 82,14 81,84 81,97 81,40 81,54 81,71 82,36 81,55 82,12 81,72 81,83 0,96
28 85,00 82,13 81,86 81,96 81,41 81,54 81,69 82,37 81,55 82,12 81,72 81,83 0,96
29 85,00 82,16 | 81,87 | 81,96 | 81,41 81,55 81,70 82,38 81,55 82,13 81,74 81,84 0,97
30 85,00 82,17 81,83 81,95 81,41 81,55 81,72 82,36 81,56 82,13 81,76 81,84 0,95
31 85,00 82,16 | 81,85 | 81,95 | 81,40 81,54 | 81,72 82,35 81,55 82,12 81,76 81,84 0,95
st 85,00 | 82,13 | 81,80 | 81,94 | 81,38 | 81,56 | 81,68 | 82,35 | 81,52 | 82,14 | 81,75
Temperatura 85,00 | 82,17 | 81,87 | 81,98 | 81,41 | 81,59 | 81,72 | 82,38 | 81,58 | 82,16 | 81,80
Temperatura minima: 85,00 82,10 | 81,74 | 81,90 | 81,34 81,53 81,64 | 82,33 81,45 82,12 81,69
DTT 0,00 0,07 0,13 0,08 0,07 0,06 0,08 0,05 0,13 0,04 0,11

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicién de mediciéon durante el tiempo de calibracién .

Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidon para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo del termdmetro del medio.

El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracion es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicidon de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicién .

Entre dos posiciones de medicidén su "desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas

registradas en ambas posiciones .
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
TelmpAeratura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en un | T M3 T
(termometro del instante (°C) min (°C)
medio °C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 104,00 100,99 [100,41] 100,79 [100,02]100,35/100,44| 101,22 |100,09|100,99/100,35| 100,56 1,20
2 104,00 101,00 |100,39] 100,79 [100,04]100,36/100,41| 101,23 |100,09|100,96/100,33] 100,56 1,19
3 104,00 101,00 |100,44] 100,81 |100,04]100,38/100,40| 101,25 |100,09|100,94|100,34| 100,57 1,21
4 104,00 101,01 |100,48] 100,81 |100,03]100,36/100,42] 101,25 |100,09|100,93[100,38] 100,58 1,22
5 104,00 101,01 |100,49] 100,80 |100,03]100,38/100,43] 101,25 |100,09|100,93[100,40| 100,58 1,22
6 104,00 101,03 [100,50] 100,79 |100,04]100,38/100,41| 101,24 |100,07|100,94]|100,38] 100,58 1,20
7 104,00 101,02 |[100,53] 100,78 |100,04]100,37|100,41] 101,25 | 100,08|100,92{100,38] 100,58 1,21
8 104,00 101,02 [100,47] 100,78 |100,05]100,38/100,42] 101,25 | 100,08|100,93[100,40| 100,58 1,20
9 104,00 101,01 |100,50] 100,78 |100,04]100,38/100,45| 101,25 | 100,07|100,94|100,43| 100,58 1,21
10 104,00 101,00 |100,47] 100,78 |100,03]100,38/100,45| 101,25 | 100,04| 100,94|100,44| 100,58 1,22
11 104,00 100,98 |100,42] 100,78 |100,02]100,39/100,45| 101,24 |100,01|100,95|100,46] 100,57 1,23
12 104,00 100,99 |100,39] 100,78 [100,02]100,40/100,44| 101,23 |100,03|100,94|100,46] 100,57 1,21
13 104,00 101,00 |100,42] 100,80 |100,02]100,39/100,44| 101,23 |100,02|100,94|100,50| 100,58 1,21
14 104,00 100,99 |100,43] 100,83 [100,03]100,40/100,46] 101,23 |100,03|100,91|100,51| 100,58 1,20
15 104,00 100,98 |100,40] 100,83 |100,04]100,39/100,41| 101,24 |100,02|100,92[100,46] 100,57 1,22
16 104,00 101,00 |100,37] 100,83 [100,05]100,40/100,40| 101,26 |100,02|100,91|100,43| 100,57 1,24
17 104,00 101,01 |100,37] 100,82 |100,06]100,40/100,40| 101,28 |100,01|100,91|100,43| 100,57 1,27
18 104,00 101,00 |100,43] 100,81 |100,06]100,44|100,43] 101,27 |100,02|100,92{100,43| 100,58 1,25
19 104,00 101,00 |100,44] 100,78 |100,07]100,45|100,44| 101,28 |100,03|100,92[100,46] 100,59 1,25
20 104,00 101,00 |100,45] 100,76 | 100,04]100,42|100,45| 101,26 | 100,06|100,92|100,48| 100,58 1,22
21 104,00 100,97 |100,42] 100,76 |100,05]100,42|100,42] 101,25 | 100,06|100,95|100,44| 100,57 1,20
22 104,00 100,99 |100,42] 100,77 |100,04]100,42|100,43] 101,26 | 100,06|100,96|100,46] 100,58 1,22
23 104,00 100,99 |100,46] 100,77 | 100,04]100,42|100,46] 101,24 |100,08|100,95|100,43| 100,58 1,20
24 104,00 100,98 |100,52] 100,77 | 100,04]100,43|100,46] 101,24 |100,11|100,95/100,42| 100,59 1,20
25 104,00 100,97 |100,46] 100,77 | 100,04]100,41|100,45| 101,25 |100,07|100,94|100,42| 100,58 1,21
26 104,00 100,96 |100,46] 100,74 | 100,05]100,39/100,43] 101,27 | 100,08|100,94|100,40| 100,57 1,22
27 104,00 100,98 |100,51] 100,76 | 100,04]100,38/100,46] 101,25 | 100,10|100,94]|100,43| 100,58 1,21
28 104,00 100,98 |100,54] 100,74 |100,05]100,38/100,46] 101,26 |100,10|100,94|100,41| 100,59 1,21
29 104,00 100,99 |100,53] 100,76 | 100,04]100,37|100,45| 101,27 |100,11|100,93[100,42| 100,59 1,23
30 104,00 100,97 |100,52] 100,76 | 100,04]100,37|100,43] 101,27 |100,11|100,95/100,39| 100,58 1,23
31 104,00 100,98 |100,51] 100,76 | 100,04]100,37|100,42] 101,27 |100,12|100,94]|100,38] 100,58 1,23
eiivinel 104,00 | 101,00 (100,46 100,78 [100,04(100,39(100,44| 101,25 100,07(100,94 100,42
Temperatura 104,00 | 101,03 [100,54| 100,83 [100,07(100,45(100,46| 101,28 [100,12(100,99(100,51
Temfrr:;‘jra 104,00 100,96 |100,37| 100,74 |100,02|100,35(100,40( 101,22 (100,01|100,91|100,33
DTT 0,00 0,07 | 0,17 [ 0,09 [ 0,05 [ 0,10 [ 0,06 | 0,06 [ 0,11 | 0,08 [ 0,18

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion .

Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.

Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo

El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion .

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio”" estd dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones .
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TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) indicada TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR promedio en | T max - T
(termometro un instante | min (°C)
del medio °C) (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 180,00 |176,77|175,42[176,80|175,41|176,10|175,75|177,57|174,92|176,75|175,54] 176,10 2,65
2 180,00 |176,74|175,44|176,79|175,42|176,11|175,73|177,55|174,93|176,78]175,56] 176,10 2,62
3 180,00 |176,73|175,40[176,73|175,44|176,12|175,71|177,53|174,94|176,83|175,69| 176,11 2,59
4 180,00 |176,78|175,56|176,71|175,42|176,13|175,75|177,48]174,91|176,78]175,75| 176,13 2,57
5 180,00 |176,75|175,71[176,71|175,42|176,13|175,76|177,49|174,92|176,76|175,77| 176,14 2,57
6 180,00 |176,74|175,74|176,71|175,42|176,12|175,68|177,47|174,90[176,77|175,76] 176,13 2,57
7 180,00 |176,74|175,73[176,73|175,43|176,18|175,71|177,47|174,93|176,76|175,80] 176,15 2,54
8 180,00 |176,79|175,69|176,75|175,43|176,22[175,69|177,49|174,89|176,73|175,75| 176,14 2,60
9 180,00 |176,79|175,65[176,76|175,42|176,17|175,69|177,55|174,89|176,74|175,69| 176,13 2,66
10 180,00 |176,77|175,52|176,76|175,42|176,17|175,70|177,57|174,96|176,77|175,71| 176,13 2,61
11 180,00 |176,74|175,59|176,74|175,42|176,16|175,77|177,55|175,02[176,79|175,71| 176,15 2,53
12 180,00 |176,78|175,61|176,73|175,44|176,10[175,77|177,57|175,00[176,79]175,70] 176,15 2,57
13 180,00 |176,75|175,63|176,74|175,43|176,09|175,79|177,60|174,96|176,84|175,76] 176,16 2,64
14 180,00 |176,75|175,70|176,72|175,43|176,07|175,76|177,59|174,93|176,84|175,79] 176,16 2,66
15 180,00 |176,75|175,75[176,70|175,42|176,09|175,74|177,58|174,90[176,83|175,75| 176,15 2,68
16 180,00 |176,75|175,79|176,70|175,42|176,09|175,74|177,58|174,85[176,81|175,71| 176,14 2,73
17 180,00 |176,75|175,74[176,72|175,41|176,04|175,76|177,57|174,84|176,82|175,72| 176,14 2,73
18 180,00 |176,75|175,71|176,70|175,39|176,06|175,74|177,57|174,85|176,86|175,76] 176,14 2,72
19 180,00 |176,75|175,72[176,71|175,42|176,08|175,81|177,62|174,84|176,84|175,69| 176,15 2,78
20 180,00 |176,76|175,71|176,68|175,40(176,07|175,81|177,59|174,86|176,83|175,69| 176,14 2,73
21 180,00 |176,71|175,74[176,70|175,39|176,06|175,81|177,57|174,88|176,84|175,66] 176,14 2,69
22 180,00 |176,71|175,71|176,72|175,37|176,01|175,76|177,59|174,92[176,82|175,79] 176,14 2,67
23 180,00 |176,68|175,78[176,74|175,39|176,05|175,80|177,56|174,89|176,83|175,82| 176,15 2,67
24 180,00 |176,73|175,77|176,74|175,37|176,07|175,83|177,51|174,90[176,86|175,84] 176,16 2,61
25 180,00 |176,76|175,83[176,75|175,38|176,07|175,87|177,46|174,94|176,87|175,71| 176,16 2,52
26 180,00 |176,75|175,87|176,78|175,36|176,02|175,85|177,46|174,94|176,88]175,71| 176,16 2,52
27 180,00 |176,76|175,78[176,76|175,37|175,97|175,87|177,53|174,90/176,85|175,71| 176,15 2,63
28 180,00 |176,73|175,72|176,75|175,34|175,96|175,79|177,52|174,90[176,81|175,65| 176,12 2,62
29 180,00 |176,72|175,82[176,80[175,35|175,96|175,79|177,50|174,92[176,81|175,68| 176,13 2,58
30 180,00 |176,75|175,86|176,80|175,35|175,95|175,80|177,47|174,94|176,81|175,62| 176,13 2,53
31 180,00 |176,73|175,85[176,76|175,39|175,99|175,85|177,44|174,91|176,82|175,65| 176,14 2,53
T‘;’:;ﬁferjfgra 180,00 |176,75|175,69|176,74|175,40(176,07|175,77|177,53|174,91|176,81|175,71
TenTap;;i;Lfra 180,00 |176,79(175,87|176,80|175,44|176,22|175,87|177,62|175,02|176,88|175,84
Ter':ii?;:;ﬁ"a 180,00 |176,68|175,40|176,68|175,34|175,95(175,68|177,44|174,84|176,73|175,54
DTT 0,00 0,11 [ 0,47 [ 0,12 [ 0,10 [ 0,27 | 0,19 | 0,18 [ 0,18 [ 0,15 [ 0,30

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posiciéon de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicion .

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio" estd dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones .
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuacion se examind y se comparoé en las instalaciones del cliente, contra
patrones calibrados por ente acreditado.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicién relacionada
en el certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracién del
Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacidon del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del cliente

Razdn social : LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccion : Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Ciudad, Departamento : Barranquilla, Atlantico.
Reporte No : R-16391

Descripcion del instrumento INCUBADORA
Fabricante : INDUCOL

Modelo : EIC-V8

Serie : 002016401317
Identificacion : NE-IN-03

Punto de calibraciéon 11 20°C

Division de escala : 0,1°C

Lugar de medicién .1 AREA FISICOQUIMICO
Fecha de calibracion 11 2024-07-02

NUmeros de paginas incluyendo anexos : 4

Resultado de la examinacioén fisica

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusion
de la revision el equipo se encuentra en buenas condiciones de operacion.

Método de calibracién utilizado

El método utilizado es comparacidn directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos con aire
como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibracion

Parametro Valor (°C)
Maxima temperatura medida 20,84
Minima temperatura medida 19,99
Temperatura promedio referencia 20,42
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,51
Desviacion de temperatura en el espacio 0,48
Estabilidad medida 0,25
Uniformidad medida 0,56
Temperatura promedio indicada del medio 20,00
Correccion promedio de medida 0,42
Incertidumbre expandida: 0,25

Notas:

1) La seleccion de los puntos de calibracién son los especificados por el cliente.

2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.

3) La calibracién realizada y documentada en este certificado, es una calibracién en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitacion de uso en el intervalo de calibracion del equipo.

4) En el Anexo 1 encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

5) La correcion promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento

FET-09 ED-08 2024-01-27
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Ubicacion de los sensores en el medio isotermo

Volumen

util 2
(s
. C

il
6> b
(10
a 4
Volumen Total Volumen Util
A= 46 cm a= 42 cm
B= 56 cm b= 52 cm
C= 101 cm c= 80 cm

Incertidumbre

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculdé con un k = 2, que nos garantiza una confianza del 95,45% y en
la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guia para la expresion de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de medios isotermos
con aire como medio termostatico, ed 2, Junio 2009.

Condiciones ambientales

Temperatura Maxima (°C): 26,1 Humedad Relativa Maxima (%hr): 40,2
Temperatura Minima (°C): 25,8 Humedad Relativa Minima (%hr): 39,2

Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracidon suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracién
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).
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Descripcion del patrén/Cédigo Tipo Fabricante Certificado Proxima Calibracion

Modu}o de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (1)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (2)

Modu}o de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (3)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (4)

Modu}o de Adquisicidon de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (5)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflén) (6)

Modullo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (7)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (8)

Modullo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (9)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (10)

Modullo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patrén OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (11)

Modu’lo de Adquisicion de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 Patron OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13
(Teflon) (12)

Observaciones

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dindmicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminacion y otros
factores pueden causar la desviacion de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin nimero de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificacién antes de que el intervalo de calibracion especificado haya expirado.

Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hace
referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen parcialmente cargado con el material de trabajo usual. Porcentaje aproximado 5 %.

Firma Autorizada
Firmado digitalmente por:
Hernan Rodriguez Sabogal

Metrélogo Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.

Fecha de emision

2024-07-12

Sello

FIRMADO
DIGITALMENTE

Fin del certificado de calibracion

FET-09

ED-08 2024-01-27

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia

E: HR/MM

RV:JL/DT

A:JL/DT



ANEXO 1 del Certificado No.

LMS-BAQ-1974

Laboratorio de Temperatura
Pagina 4 de 4

2 SIGMA

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-001
TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Temperatura Temperatura
Tiempo (minutos) (t;:i'gi?:tm TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR 'IIE\F/(ENI'_O‘;"EZTTRRCZSL pJgrir;es‘:'a?]teen L‘T‘aZDC)T
del medio °C) (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T11 T12
1 20,00 19,99 | 20,05 | 20,38 | 20,12 | 20,19 | 19,99 | 20,41 | 20,18 | 20,55 | 20,43 20,33 | 20,15| 20,23 0,56
2 20,00 20,00 | 20,07 | 20,39 | 20,12 | 20,20 | 20,00 | 20,43 | 20,20 | 20,55 | 20,44 | 20,34 | 20,16 | 20,24 0,55
3 20,00 20,00 | 20,09 | 20,39 | 20,14 | 20,21 | 20,02 | 20,43 | 20,22 | 20,56 | 20,46 | 20,36 | 20,16 | _ 20,25 0,56
4 20,00 20,03 | 20,10 | 20,41 | 20,13 | 20,22 | 20,03 | 20,46 | 20,23 | 20,57 | 20,45 20,35 20,16 20,26 0,54
5 20,00 20,04 | 20,12 | 20,42 | 20,14 | 20,25 | 20,06 | 20,47 | 20,25 | 20,57 | 20,46 | 20,37 20,17 | _ 20,27 0,53
6 20,00 20,05 | 20,15 | 20,44 | 20,16 | 20,26 | 20,07 | 20,48 | 20,27 | 20,58 | 20,47 20,38 20,19 20,29 0,53
7 20,00 20,08 | 20,18 | 20,45 | 20,19 | 20,28 | 20,10 | 20,51 | 20,29 | 20,60 | 20,48 20,38 20,19 20,31 0,52
8 20,00 20,10 | 20,20 | 20,46 | 20,20 | 20,29 | 20,11 | 20,51 | 20,31 | 20,61 | 20,50 20,39 20,20 20,32 0,51
9 20,00 20,12 | 20,22 | 20,47 | 20,21 | 20,31 | 20,13 | 20,53 | 20,33 | 20,63 | 20,52 20,40 20,22 20,34 0,51
10 20,00 20,13 | 20,23 | 20,48 | 20,23 | 20,33 | 20,16 | 20,56 | 20,36 | 20,64 | 20,53 | 20,41 [ 20,22 20,35 0,51
11 20,00 20,13 | 20,24 | 20,50 | 20,23 | 20,34 | 20,17 | 20,57 | 20,37 | 20,64 | 20,51 | 20,40 20,22 20,36 0,51
12 20,00 20,15 | 20,25 | 20,52 | 20,24 | 20,35 | 20,18 | 20,58 | 20,38 | 20,65 | 20,53 | 20,41 [ 20,22 20,37 0,50
13 20,00 20,17 | 20,28 | 20,53 | 20,27 | 20,38 | 20,20 | 20,59 | 20,40 | 20,66 | 20,53 | 20,43 [ 20,23 20,39 0,49
14 20,00 20,18 | 20,28 | 20,54 | 20,27 | 20,38 | 20,20 | 20,60 | 20,41 | 20,68 | 20,55 | 20,43 [ 20,25 20,39 0,50
15 20,00 20,19 | 20,29 | 20,54 | 20,29 | 20,40 | 20,23 | 20,63 | 20,44 | 20,68 | 20,55 | 20,45 | 20,26 | _ 20,41 0,49
16 20,00 20,22 | 20,32 | 20,57 | 20,30 | 20,41 | 20,24 | 20,65 | 20,45 | 20,70 | 20,57 | 20,46 [ 20,27 | _ 20,43 0,48
17 20,00 20,23 | 20,34 | 20,60 | 20,33 | 20,43 | 20,26 | 20,67 | 20,47 | 20,70 | 20,60 | 20,46 | 20,29 20,44 0,47
18 20,00 20,25 | 20,34 | 20,59 | 20,35 | 20,44 | 20,26 | 20,68 | 20,49 | 20,71 | 20,63 | 20,48 20,30 20,46 0,46
19 20,00 20,26 | 20,37 | 20,62 | 20,35 | 20,46 | 20,28 | 20,69 | 20,50 | 20,73 | 20,64 | 20,49 [ 20,30 | _ 20,47 0,47
20 20,00 20,27 | 20,38 | 20,63 | 20,36 | 20,47 | 20,29 | 20,70 | 20,52 | 20,73 | 20,65 | 20,48 20,32 _ 20,48 0,46
21 20,00 20,28 | 20,38 | 20,64 | 20,38 | 20,47 | 20,30 | 20,70 | 20,53 | 20,75 | 20,65 | 20,50 20,32 _ 20,49 0,47
22 20,00 20,30 | 20,40 | 20,66 | 20,38 | 20,50 | 20,31 | 20,73 | 20,55 | 20,75 | 20,65 | 20,51 [ 20,33 _ 20,50 0,45
23 20,00 20,32 | 20,41 | 20,66 | 20,41 | 20,51 | 20,34 | 20,74 | 20,57 | 20,76 | 20,67 | 20,52 [ 20,34 20,52 0,44
24 20,00 20,33 | 20,43 | 20,67 | 20,41 | 20,52 | 20,34 | 20,75 | 20,58 | 20,78 | 20,67 | 20,53 [ 20,35 20,53 0,45
25 20,00 20,34 | 20,45 | 20,69 | 20,42 | 20,53 | 20,36 | 20,76 | 20,58 | 20,78 | 20,68 | 20,54 | 20,36 | _ 20,54 0,44
26 20,00 20,34 | 20,47 | 20,70 | 20,44 | 20,54 | 20,38 | 20,78 | 20,60 | 20,80 | 20,70 | 20,55 20,37 _ 20,55 0,46
27 20,00 20,36 | 20,46 | 20,70 | 20,45 | 20,55 | 20,39 | 20,79 | 20,62 | 20,80 | 20,71 20,56 | 20,38 _ 20,56 0,44
28 20,00 20,37 | 20,48 | 20,72 | 20,46 | 20,57 | 20,41 | 20,79 | 20,63 | 20,82 | 20,72 20,57 [ 20,39 20,57 0,45
29 20,00 20,38 | 20,50 | 20,72 | 20,47 | 20,58 | 20,43 | 20,81 | 20,65 | 20,82 | 20,71 20,56 [ 20,39 20,58 0,44
30 20,00 20,39 | 20,51 | 20,73 | 20,48 | 20,58 | 20,44 | 20,83 | 20,66 | 20,83 | 20,72 20,56 | 20,40 20,59 0,44
31 20,00 20,40 | 20,53 | 20,74 | 20,49 | 20,60 | 20,46 | 20,84 | 20,69 | 20,83 | 20,73 | 20,57 [ 20,41 | 20,60 0,44

Tep”:(f;f;;ra 20,00 20,20 | 20,31 | 20,56 | 20,30 | 20,40 | 20,23 | 20,63 | 20,44 | 20,69 |20,58 | 20,45 | 20,27

Temperatura 20,00 | 20,40 | 20,53 | 20,74 | 20,49 | 20,60 | 20,46 | 20,84 | 20,69 | 20,83 |20,73|20,57 | 20,41

Temperatura minima: [ 20,00 19,99 | 20,05 | 20,38 | 20,12 | 20,19 | 19,99 | 20,41 | 20,18 | 20,55 | 20,43 | 20,33 20,15

DTT 0,00 0,41 | 048 | 0,36 | 0,37 | 0,41 | 0,47 | 0,43 | 0,51 | 0,28 | 0,30 | 0,24 | 0,26

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posicién de medicidén durante el tiempo de calibracién .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidn para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura maxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura minima de cada sensor.

DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo del termdmetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibracién es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estéd dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion .
Entre dos posiciones de medicion su "desviacidn de temperatura en el espacio" estda dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones .

FET-09 ED-08 2024-01-27

E: HR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com
Web: www.laboratoriosigma.com Bogota D.C. - Colombia
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccion: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

NUmero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electronico
Fabricante: OHAUS

Modelo: Pioner PA214

Serie: B249584486

Identificacion: BA-OH-03

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emision Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
ems e
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 )
Metréloga Méaster
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. A
v\’

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 210g
Carga minima (equipo): 0,01g
Division de escala (d): 0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire:
Humedad Relativa:

min: 26,44 °C
min: 41,59 %HR

Prueba de Excentricidad:

max:
max:

26,93 °C
42,64 %HR

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacién sin carga se
ajustd a cero cuando fue necesario.
Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicion 1, y despues se movid a las
otras posiciones en orden numérico.

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eece AE... :
1 70,0002 0,0002 | s . -.
2 70,0002 0,0002 0,0000
3 69,9999 -0,0001 -0,0003
a 70,0001 0,0001 -0,0001
5 70,0002 0,0002 0,0000
1 70.0001 00001 -0,0001

Prueba de repetibilidad:

Diagrama de excentricidad |

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto
a cero cuando fue necesario.

Cargas (g)
Repeticion: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 100,0000 200,0002
2 10,0001 100,0000 200,0003
3 10,0000 100,0001 200,0003
4 10,0000 100,0001 200,0002
5 10,0001 100,0001 200,0001
6 10,0001 100,0002 200,0001
7 10,0001 100,0002 200,0002
8 10,0000 100,0001 200,0001
9 10,0001 100,0001 200,0001
10 10,0001 100,0001 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.cokm Meb: www.laboratoriosigma.com
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,00080
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g) 000060
0 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00011 2,02
19,99999 20,00000 0,00001 20,00000 0,00001 0,00011 2,02 0.00040
39,99998 | 40,00000 0,00002 40,00000 0,00002 0,00014 2,01 | oooo0
59,99999 | 60,00000 0,00001 60,00000 0,00001 0,00018 2,01 | 30000
79,99998 | 80,00010 0,00012 80,00010 0,00012 0,00022 2,02 |5 50 1fo 150 200 250
100,00002 | 100,00010 | 0,00008 | 100,00010 | 0,00008 0,00027 2,02 | 5%
120,00001 | 120,00000 | -0,00001 | 120,00000 | -0,00001 0,00032 2,02 | -0.00040
140,00000 | 140,00010 | 0,00010 | 140,00010 | 0,00010 0,00036 2,02 | 000060
160,00001 | 160,00010 | 0,00009 | 160,00010 | 0,00009 0,00041 2,02 | e
180,00000 | 180,00010 | 0,00010 | 180,00010 | 0,00010 0,00046 2,02
210,00017 | 210,00020 | 0,00003 | 210,00020 | 0,00003 0,00060 2,02 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

5,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracidn suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edicion
relacionada en el certificado de acreditacion 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditacion para laboratorios de
calibracién del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido sin la autorizacion del laboratorio excepto cuando se garantice que se
reproduce totalmente.

Informacion del solicitante:

Razon social: LABORATORIO LIMA S.A.S
Direccion: Carrera 47 No 76 -235
Ciudad, Departamento: Barranquilla, Atlantico
Fecha de recepcion: 2024-02-29

NUmero de reporte: R-16290

Informacion del instrumento bajo calibracién:

Descripcion del instrumento: Instrumento de pesaje electronico
Fabricante: SARTORIUS

Modelo: BP 221 S

Serie: 90405451

Identificacion: BA-SAR-01

Fecha de calibracion: 2024-02-29

Lugar de calibracion: Cuarto de balanzas

Método de calibracion utilizado:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrdn, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento
no automatico) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibracion de equipos de pesaje segun guia
SIM.

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Fecha de emisién Sello
Firma Autorizada
Firmado digitalmente por: FIRMADO
DIGITALMENTE
s
Milena Rojas Reyes 2024-03-19 /)
Metréloga Master
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. A

v\‘
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima:

Carga minima (equipo):

Division de escala (d):

220 g
0,01g
0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibracion:

Temperatura del aire:
Humedad Relativa:

min: 26,44 °C
min: 41,59 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el
centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicacién sin carga se

ajustd a cero cuando fue necesario.

Antes de iniciar la prueba la indicacidon se ajustd a cero, la carga de prueba se colocé en la posicion 1, y despues se movid a las

otras posiciones en orden numérico.

max:
max:

26,93 °C
42,64 %HR

Posicién No. I“d'(‘:;)cm“ Eece AE... :
1 74,9999 20,0001 | e -.
2 74,9998 -0,0002 -0,0001
3 74,9998 -0,0002 -0,0001
a 75,0001 0,0001 0,0002
5 74,9999 -0,0001 0,0000
1 74.9998 -0,0002 -0,0001

Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacion repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e
instrumento, cada carga se aplico 10 veces, la prueba se realizd con al menos 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusto

a cero cuando fue necesario.

Diagrama de excentricidad

Cargas (g)
Repeticion: 10 [ 100 [ 200
Indicacion
1 10,0001 99,9996 200,0001
2 10,0001 99,9997 200,0001
3 10,0001 99,9996 200,0002
4 10,0000 99,9997 200,0002
5 10,0000 99,9997 200,0002
6 10,0000 99,9997 200,0001
7 10,0000 99,9997 200,0001
8 10,0000 99,9996 200,0002
9 10,0001 99,9997 200,0001
10 10,0000 99,9996 200,0001
Desviacidn 0,0001 0,0001 0,0001

FEM-30 ED-09 2023-09-21

E: MR/MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
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Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicidn, el objetivo de esta
prueba es una estimacién del desempefio del instrumento en el alcance completo de la medicidn; las indicaciones pueden estar
corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por
pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicacion sin carga se ajusté a cero cuando fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre K 0,0006
aplicada (g) | Indicacién (g) | Error (g) | Indicacién (g) | Error (g) Expandida (g)
0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 2,01 0,0004
22,00002 21,9998 -0,0002 21,9998 -0,0002 0,0001 2,01 00002
44,00003 43,9998 -0,0002 43,9998 -0,0002 0,0001 2,01 = ’
65,99999 65,9999 -0,0001 65,9999 -0,0001 0,0001 2,01 =0,0000
88,00001 87,9998 -0,0002 87,9998 -0,0002 0,0002 2,01 5 0 100 1 0
110,00001 109,9998 -0,0002 109,9998 -0,0002 0,0002 2,02 E-o,oooz }
132,00003 131,9998 -0,0002 131,9998 -0,0002 0,0002 2,02
154,00007 153,9998 -0,0003 153,9998 -0,0003 0,0003 2,01 -0,0004
176,00001 175,9999 -0,0001 175,9999 -0,0001 0,0003 2,01 0,006
198,00003 198,0000 0,0000 198,0000 0,0000 0,0003 2,02
220,00017 220,0002 0,0000 220,0002 0,0000 0,0004 2,01 Cargas (g)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un
nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos
JCGM:2008 “guia para la expresion de la incertidumbre de medida” y la guia técnica SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

4,6E-06

Trazabilidad:

Laboratorios de Metrologia Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metroldgica, a
través del uso de servicios de calibracidn suministrados por Institutos Nacionales de Metrologia y Laboratorios de calibracion
acreditados por organismos de acreditacion firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metroldgica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion

Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hacen referencia Unicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de
indicacion, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las
incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

Fin certificado de calibracion

FEM-30 ED-09 2023-09-21

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com

E: MR/MM R:JL/DT

A:JL/DT
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CAA

CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL

Barranquilla, 31 de julio de 2025

Sefiores,
Lideres y comunidad en general
Corregimiento Arroyo de Piedra

Referencia; Contrato de obra No. 0492 de 2024,
Asunto: Invitacién a la socializacion inicial.

Cordial saludo:

En marco de ejecucidn del contrato de obra No. 0492 de 2024, el Consorcio Alianza Ambiental, los invita a
participar a la primera socializacién de la limpieza para recuperacién ambiental de los cafios yfo amoyos
afluentes a la laguna de Luruaco y al Embalse El Gudéjaro en el departamento del Atlantico, la reunién se
llevara a cabo el dia 04 de agosto alas 10:00 A.M en las instalaciones del salén comunal,

Sera grato contar con su asistencia.

Cordiaimente,

ROQUE MUNOZ _

Director de Qbra
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

ol
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CAA
CONSOREID ALIANZA AMBIENTAL
t

Barranquilla, 31 de julio de 2025

Sefiores,
Lideres y comunidad en general
Corregimiento Arroyo de Piedra

Referencia: Contrato de cbra No. 0492 de 2024.
Asunto: Invitacién a la sociafizacion inicial.

Cordial saludo:

En marco de ejecucién del contrato de obra No. 0492 de 2024, el Cansorcio Alianza Ambiental, los invita a
participar a la primera socializacién de la limpieza para recuperacién ambiental de los cafios ylo amoyos
afluentes a la laguna de Luruaco y at Embalse El Guéjaro en el departamento del Atiantico, la reunidn se
llevara a cabo el dia 04 de agosto a [as 10:00 A.M en las instalaciones del saldn comunal,

Sera grato contar con su asistencia.

Cordialmente,

G%»( “m-t_ LA Q)L—A\ e, 1
ROQUE MuNOZ

.Director de Obra
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL




CAA

CONSORCID ALANZA AMBIENTAL

Barranquilla, 31 de julio de 2025

Sefiores,
Lideres y comunidad en general
Corregimiento Arroyo de Piedra

Referencia: Contrato de obra No, 0492 de 2024.
Asunto: Invitacion a la socializacion inicial,

Cordial saludo:

En marco de ejecucion del contrato de obra No. 0492 de 2024, el Cansorcio Alianza Ambiental, los invita a
participar a a primera socializacién de la limpieza para recuperacion ambiental de los cafios y/o amroyos
afluentes a la laguna de Lurvaco y al Embalse El Guajaro en el departamento del Attantico, la reunion se
llevara a cabo el dia 04 de agosto alas 10:00 A.M en las instalaciones de! saldn comunal.

Sera grato contar con su asistencia.

Cordialmente,

QpQrrors Qoon Ruaen,
ROQUE MUROZ

Director de Obra
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

%b@o A \9,018'
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lEormato 9
CAA ACTA DE REUNION Versitn 2

CONSORID ALLAMEA AMREEMTAL Fecha: 12/07/2021

. Realizar la Limpieza y Recuperacién Ambiental da fos Cafios y/o Arroyos ofitentes a la laguna de Luruaco y al Embalsa del Guajare en ef
PROYECTO departamenta del Atiantico. N* do contrato 0492 de 2024
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CAA

CONSBRCID ALIAHZA AMBIENTAL

‘CONTROL DE ASISTENCIA

HojaN° { .

D M A

O¥ 08 |owg

CONTRATO DE OBRA: oz Ja 2029
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CAA —

ACTADE
VECINDAD INICIAL

CORSDRCID ALIANZA AMEIENTAL 30/0172025

«

e A ~*.. . FECHADE . I .
;. No.DEACTA - o4 . vweenemmare. - | M —Jdio — 225 v HeRaTT | 3iYp Am

b

_IDENTIFICACION PROYECTO - GONTRATO -, "+,

o

' FECHA CONTRATO". ", |7 de marzo de 2025 -~ NOMBRE CONTRATIST. CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CARCS Y/Q ARROYCS ;
l"R&YE&Td s AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO §.

; LT DEL ATLANTICO . 17 ENCUESTADOR . & .
IR DU { Xﬁgnana[@ (/Mq@?u dﬂm

I 0. IDENTIFICAGION DELPREDID ;" * " 0. v St

e

1. Propistario

o

Rela:clg'm'Enéueg:!ado -
con Propletaric} - >

/
/
/

VA

Nornl;rg Encuesi';}.fo- ’

)

l&.‘LEncues‘ta'd_o s

v ¥

i .14 TIPODEFREDIQ 1 - SERVIGIOS PUBLICOS
1. Resldenclal 1. Monumente Nacional 1. Acueducto
2. Comerclal® 2. Valor Arquitecténico 2. Alcantarillado
3. Industrial* - 3. Valor Infermedio 3. Energla
4, Institucional® - 4. Valor normal - 4, Telefonia fifa
§. Recreaclonal 5. En construceln 5. Gas
. Baldle 8. Sin edificar 6, TelevisISn cablo
7. Otro 7. Otro 7. Internet
Cutt__ \feek.. . Cull? 8, Aseo

* En caso de ser Comercia’, Industia), Recreacional o Institucional escriba el nombre del establecimiento a continuacidn;

e &

CANTIOAD D s D NO I:l

Nombie Establecimlénts |
st B " .‘P d

Propletario Reside




CAA ——
ACTADE
VECINDAD INICIAL
CONSORCIO ALIANZA AMEIENTAL 3010112025
ESTADO DEL PREDIO.ANTES_DE' LA iMERﬁNCIGN
) B Cancreto (%] Prefabricade [  Ladilo O
" Long. Frente () / . Ma.DaPisos | /  Haterlales :ll':;:t:::;nnntesdn la Bloque E] Madera ':] Bahareque D
: - |owa youz O

'DESCRIPCION DE ESTADG DELA CONSTRUCCION

=

(e Obgeny Ui Cpfﬂ“‘ (weg )

Cf ve Eondoee (uteca ef' meu(&e daﬂ ers

de acceso)

.|Baldosal/cerdmica I:l

(st presenta)

Presenta N
ESTRUCTURA Hecotn 1y (] Oeserlpelen do Afectacion qd Onles olo amoys Q i levenir, Qop elaeon o Fus laetos ,tf
- landeres 0a ‘torwo agre S elesurilpuolon.
BUENA MaLA P
PAREDES EXTERNAS |Estado de D D Presenta ® D Des Ipclbn du A!'ecucidln .
{FACHADA] R “!1a Pintura REGULAR D INEXISTENTE I:I Afectacion D S o DATREEE
‘ N BUENA Dmu EI Prosenta 51 D - ..
PAREDES INTERNAG - [ -0 resen Descripelan do Afectacin |
: 3 Pintura REGULAR I:] INEHISTENTE D Afectaclon I:l Hesk T do Aftck
Can!, Externas D Cant. Matalicas l:l Cant. De oL
VENTANAS © . Ventanas en Descripelén do Afectacion
) o[Cant. Interaas D Cant. Madera l:' Mal Estado e
: Cant. Extemas I:I Cant. Mefélicas |:| Cant. De . 3 -
PUERTAS Ventanas en Descripclén do Afectaclén
Can. [nternzs D Cant. Madera I:I Mal Estado
: -|Cencreto D Adoquin I:I Tierra D .
. Descripcién de Afectaclén
FISOS INTERNOS .- ol presonte) !
: Baldosa/cersmica [:‘ Madera |:| Otro l:l F RN !
PISOS EXTERNOS Concreta L] pocclmae  [_] Tiema ] Descﬂlm do Atetactén
{{anden, arteJardn, rarnpa pe Heelaciin
Magera ] .
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ACTADE
VECINDAD [NICIAL

COKSOGRCID ALIANZA AMBIENTAL 3010472025

CUBIERTAS Placa Concrelo | Teja Mettlica | i QOtro I:] Descripetdn de Afectaclon /
Asbesto-cemento [:‘ Arcilla D Cual sl presenta}

Descripelén do Afo:tac@ﬁ :

ESCALERAS S Presenta Afectacion s I:l ne /

TANQUE _ N .
ALMACENARIENTODE | O [ Dimenslanes g?sir;;c:;:)demgmmn
AGUA[ALBERCA} awrose [ ] - ‘ | P o

Por cada a'ectacion deleciada, dejar evidencia fotogréfica.

OTRAS AFECTACIONES

cRETAsYRisuRRs | @ L ¥ [ Y HUMEDADES. - s L we [ {upicacisn

HUNDIMIENTOS s T OO e / DESPLAZAMIENTOS s L L] Ublcacién /

Con este documanto se hage constar que, on ¢ano que e rasponsable del inmuable no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesatios para evaluar la evantual responsabilidad de! contratista en el evento
de un dafio del Inmueble como consecusncla de |2 ejecucidn de las cbras; por lo tanto, el responsable del inmueble, entlende que con su negativa no tendra evidencias para comprobar un eventual daiio.

En constancia da lo anterior (escrbir nombra y cédula legble):

FIRMAS /

o.Bo. Residaniy'sccial ¢e [a interventorla
Nombxe: Nombro:

CC.ONT GC.ONT /){059923/ 48 C.C.ONT //
gJ{m @uj o &1E
Firma Residezia de obra del Contratista Firma Resideﬂede cbra de la Inlerventoria
Normibre; JM { CIQIC::,Q Nombra: ,ﬁa;t A’-‘ﬁ £——-—

CC.ONT CC.ONT

Firma responseble del predia
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ACTA DE VECINDAD INICIAL

CAA

COKSORCIO ALANZA AMBIENTAL

[

OBSERVACIONES

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL ESTADQ DE LA CONSTRUCCION

EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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ACTADE
VECINDAD [NICIAL
COKSORCIO ALIANZA AMEIENTAL p——
e S . . ,FECHADE ™ i — ) . .
No.DEACTA (0A DILIGENCIAMIENTO . | \ULCD Jofa028 HORE B:90 B
R SF T e IDENTIFCACION PROYECTO “CONTRATO - . . e g
*| 482 de 2024 7 de marzo de 2025 CONSORGIO ALIANZA AVBIENTAL

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERAGION AMBIENTAL DE LOS CANODS Y/O ARROYOS
-"| AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO |

DEL ATLANTICO.

T, - IDENTIFICACION DE

an'q,ne&; 73nej¢azu (ﬁnﬂo

£

Dot (00 Gttt ol (oomjare

/

a}uan Gabﬂd g—?)urf’z MC""‘G’GZ.

¥

14, Proplétario

8529 283

I |

Nombrie'_E‘nﬁuastadﬁg a

Id. Elnqi.'lgé_‘laq‘o :

Relactén Enéuéctado '
<on Propletar, L

ean Gabnd quc’& fé‘mand%

1PQ DE PREL

5 DEL PREDIO 2l
1, Residenclal e 1. Monumento Naclonal
2, Comercial* 2. Valor Arquitecténico
3, Industrial® 3. Valor Intermedio
4. InsHtuclonal* 4. Valor normal
5, Recreacional §. En construcclén
6. Baldio 8. Sin ediflcar
1. Otro 7. Otro
Cual? Cuél?

" En caso de ser Comercial, Industriel, Recreacional o Institucional escriba el nombre del establecimiento a con‘inuacion:

.| 8529883.

1 Acueducto

2. Alcantarillado

3. Energla

4, Tetefonla fifa

8. Gas

8, Television cable

7. Intornet

8. Aseo

sl D NC @
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Propletario Resida

# [ we <]
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ACTADE
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Placa Concreto l:l Teja Metalica D Otro I__—I Descripclén de Af "
CUBIERTAS ‘ p pcr;:’:n;, e Afectzclon
i Lsbastocemento E Arcila l:l Cual ~ P 8” aﬁ Juu,on 2
E'SKCALERAS o .| Presenta Afectaclon * D it Dd‘scripc'iaﬁ.au' Ale'ct'aélzn:
" - | No ﬁm{ escalocus
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Por cada a'eclacién deletiada deiar evidencia fologréfica.
OTRAS AFECTACIONES
GRIETASY FISURAS = | ¥ 1w 1 fusicactsn HUMEDADES. s L] we Ublcacién /
HUNDIMIENTOS s« [ w &] Ubleaclin DESPLAZAMIENTOS s« e [ Ublcacién /

Con aste documente se hace congtar que, en caso que el reeponsabla de! inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesarios para evaluar la evantual responsabilidad de! contratista en el evento
de un dafio del Inmueble como consecuencia de la ejecucion de las obras; por lo tanto, el responsable del inmueble, entiende que con su negativa no tendra evidencias para comprobar un eventual daiio.

2.0 %m@ £ S

Fima Residente social defeoNTassta \io.Bo, Resid?s&:ialde ta Interventotia

En canstancia de lo anterior {escribir nombre y cédyta legibla):
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CAA N
ACTA DE
VECINDAD INIGIAL
CORSDRCIO ALANZA AMBIENTAL po—
: A FECHADE - A
No. DEAGTA " DILIGENCIAMIENTO I "Uub 10 [ 2008 HORA: = -

- (492 de 2024

: 7 de marzo de 2025

HOMBRE CONTRATIST.

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

PROYECTO . ™

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CARCS Y/0 ARROYOS
- | AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACC Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO .

.t IDENTIFICACIGN DE

‘o

Qéngneﬁe

ianiﬁn?& (ﬁma

IJra 53 4.

—

V320 FEYss80
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CONSDREID ALIANZA AMBIENTAL

ACTA DE LOTES

Proyecto: Realizar la Limpieza y Recuperacién Ambiental de los cafos y/o arroyos
afluentes a la Laguna de Luruaco y al Embalse el Guajaro en el Departamento del
Atlantico.

Nombre del ciudadano: ,
Cedula de ciudadania: Direccion: gllCu (v
Barrio: G)l’dmhdad - Celular:
Tipo de predio: [ﬂlz
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CAA

CORSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

ACTA DE RESPONSABILIDAD

Ei dia 41 del mes Luio  del afio _1ou2A alas _4. 00 A, se procedio

a realizar una visita al predio ubicado Sthe (9 Qo oot e Conduce Mudn comvo.

con el fin de establecer y determinar el estado de deterioro, conservaciéon y
estabilidad de esta construccion, el estado de los muros medianeros y fachada,
debido a que cuentan con una construccién vecina, que realizara el Consorcio
Alianza Ambiental, identificada con el NIT 901896859-2, con nimero de contrato
492 de 2024 y cuyo objeto es Realizar la Limpieza y Recuperacién Ambiental de los
cafos y/o arroyos afluentes a la Laguna de Luruaco y al Embalse el Guajaro en el
Departamento del Atlantico.

A continuacion detallamos lo que se encontrd6 en la visita al
predio *  £4 (ple -heqe &b@mggm(ad Come  Rordyeadian ,con Comamur™
(Aared) en %M&{ Cona-ed®  on buwap Conoloay Pordon
SHepytiw Gn _odectavingeS; le Cleeds @ ercanton  Jaepely  Sbie
b otm oo Pl ey g condoce bpa o ot a inlagesy

adwa  de W Qv&&‘aﬁafﬂa&.

Terminada la visita se procede a realizar un registro fotografico a la fachada de la
vivienda para identificacion, debido a que no se encontré el propietario, el Consorcio
Alianza Ambiental no se responsabiliza de los posibles dafios ocasionados durante
la ejecucion de la Limpieza y Recuperacion Ambiental de los cafios y/o arroyos
afluentes a la Laguna_ de Luruaco y al Embalse el Guajaro en el Departamento del
Atlantico.

Complejo Industrial Metro parque Bodega M1-22 Telefax: 3288603 -3288604-3288599
Barranquilla
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Proyecto: Realizar la Limpieza y Recuperacion Ambiental de los cafnos y/o arroyos
afluentes a la Laguna de Luruaco y al Embaise el Guajaro en el Departamento del
Atlantico.

Nombre del ciudadano: Q(Jn?o ga 122 ‘[l@nani@
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CONSORCIO LURUACO

INFORME MENSUAL No. 5

ANEXO 9. INFORME RESULTADOS MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUAS

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com
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CONSORCIO LURUACO

INFORME MENSUAL No. 5

ANEXO 9.1. INFORME RESULTADOS MONITOREO No. 3
DE CALIDAD DE AGUAS - CONTRATISTA DE OBRA

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com



LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CANOS Y/O
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1. CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua es un factor esencial para la preservacién de la flora y la fauna,
ya que de esta depende el equilibrio y la supervivencia de numerosas especies en
los ecosistemas acuaticos. Su cambio, generalmente se da como resultado de
variaciones en los parametros fisicoquimicos, los cuales pueden generar impactos
significativos sobre el medio; en consecuencia, se pueden desencadenar procesos
de desequilibrio ecoldgico, que se manifiestan a través de diversos fendmenos
como la proliferacion de especies invasoras o la disminucion de especies nativas
(Moss, 2010).

La salud y el funcionamiento de los ecosistemas de los cuerpos de agua dulce esta
estrechamente relacionado con condicion de la calidad del agua, debido a que esta
puede afectar la disponibilidad de habitats y la distribucion de especie que hay en
los mismos(Zeiger et al.,, 2021). El analisis de las variables fisicoquimicas y
microbiolégicas como estudio para monitorear cuerpos de agua dulce, como
lagunas y embalses permite verificar cambios en el estado ecoldgico, identificar
posibles fuentes de contaminacion y evaluar el grado de alteracién ambiental. Este
estudio tiene como objetivo principal evaluar la calidad del agua en la Laguna de
Luruaco y el Embalse del Guajaro durante tres campanas de monitoreos realizadas,
a través del analisis de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, con el fin de

determinar su estado ecoldgico.

1.1 DISENO DE MUESTREO Y RED DE ESTACIONES

Este estudio se realizé en el departamento de Atlantico, en la Laguna Luruaco y el
Embalse del Guajaro. Para el analisis de la calidad de aguas, fueron considerados
3 puntos de muestreo en cada sitio, con la finalidad de optimizar la cobertura del
area para la obtencion y posterior analisis de la informacion. colectar una gran area

de informacion (Tabla 1.1).



En el caso del Embalse del Guajaro, se cubrid la zona baja del cuerpo de agua
mediante la ubicacidon de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa
Rosa (Puntos 1y 2), asi como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su
parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos
de entrega de los arroyos Negro y Limon (Puntos 1y 2), y en un punto central de la
laguna (Punto 3).

Las muestras para el segundo monitoreo fueron tomadas el 28 de abril del 2025 y
luego fueron llevadas al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO
AMBIENTE S.A.S - LIMA S.A.S, donde se realizo el respectivo procesamiento.

COORDENADAS E IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.
Tabla 1.1 Informacién de los puntos de muestreo

IDENTIFICACION DE LOS GEOREFERENCIACION
PUNTO DE MUESTREO N w

Laguna Luruaco
Punto No. 1 10°36°11.40"N  75°9'2.73" O
Punto No. 2 10°36°25.56” N 75°9'7.28” O
Punto No. 3 10°36°17.69” N 75°924.46” O
Embalse del Guajaro
Punto No. 1 10°25°38.56" N 75°4°43.81" O
10°24°48.32" N 75°7°2.48" O
Punto No. 3 10°25°33.092” N  75°6'6.16” O

Fuente: el autor.
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Laguna del luruaco (Punto 1, Punto 2, Punto
3)

£
8
5

osefenb Pp asjequ3

Departamento: Atlantico, Colombia.

Fuente: Imagen tomada de Google Earth Pro.
Edicion: El autor

Fuente: El autor
Figura 1.1 Localizaciéon de los puntos de muestreos.

1.2 PARAMETROS DEFINIDOS PARA LA CARACTERIZACION

Los métodos analitico usados, limite de cuantificacion e incertidumbre del método

para los parametros medidos in situ y en el laboratorio se detallan en la Tabla 1.2.

Tabla 1.2 Métodos analitico-usados, limite de cuantificacion e incertidumbre
del método para los parametros definidos para la caracterizacion.

limite de incertidumbre

Parametro Método analitico

“ Electrometria SM 4500-H+ B
Termometria SM 2550 B
SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037

cuantificacion del método




limite de incertidumbre

Parametro Método analitico

cuantificacion del método
DBO5 SM Incubacién a 5 Dias - 6,00 mg/L 0,008
Electrodo de Luminiscencia
5210 B, ASTM D888-18 Método
C
SM Reflujo cerrado y 20 mg/L 0,034
“ Colorimétrico 5220 D
Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 5,00 mg/L 0,065
T .
Fosforo Total SM Digestién Acido Nitrico - 1,50 mg/L 0,033
Acido Sulfarico, Acido
vanadomolibdofosférico 4500 P
B, C
Fosforo Reactivo SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019
Total (Leido como
Ortofosfatos)
SM Extraccién Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039
SM Reduccién con cadmio 0,080 mg/L 0,012
SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018
Nitrégeno Amoniacal SM Destilacion - Volumétrico 2,00 mg/L 0,046
4500 NH3 B, C
Nitrégeno Kjeldahl SM Macro Kjeldahl, Destilacién- 5,00 mg/L 0,042
Volumétrico 4500-Norg B, 4500-
NH3 B, C
Sdlidos Suspendidos SM Gravimétrico — Secado a 10,0 mg/L 0,039
103 °C — 105 °C 2540 D
Solidos Totales SM Gravimétrico — Secado a 10,0 mg/L 0,039
- 103 °C — 105 °C 2540 B
Surfactantes SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031
Anionicos como
SAAM
i SM Nefelométrico 2130B 1 NTU 0,048



|~

limite de incertidumbre
Parametro Método analitico

SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3

Coliformes Totales SM Incubacion Tubos Multiples <1,8 0,0044
9221B

Coliformes SM Incubacion Tubos Multiples <1,8 0,0042
Termotolerantes 9221E

cuantificacion del método

Fuente: el autor

1.3 EQUIPOS UTILIZADOS EN MEDICIONES In situ
Tabla 1.3 Equipos utilizados en las mediciones in situ.

Nombre del equipo Cédigo interno

Medidor de Ph MP-LT-01 / MP-HA-03
Cono Imhoff COI-1000-01/ COI-1000-02

Nota: Los equipos utilizados fueron calibrados y/o verificados en el laboratorio antes de utilizarse,
sin embargo, los analistas mantienen instructivos y soluciones buffers para la verificacion y/o

calibracién de los equipos en campo

1.4 TECNICAS ANALITICAS UTILIZADAS

Los procedimientos y técnicas empleadas en el laboratorio LIMA S.A.S son las
oficiales establecidas en el Standard Methods for the Examination of Water and
Waste Water 24 edicion 2022 y otros Métodos aprobados nacional e

internacionalmente, los cuales han sido detallados en la Tabla 1.2.

1.5 TOMA DE MUESTRA

La toma de muestras se realizé de manera puntual en seis estaciones distribuidas
entre el Embalse del Guajaro y la Laguna de Luruaco, durante una unica jornada de

muestreo. Para garantizar la representatividad y evitar la contaminacion cruzada, se
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emplearon frascos estériles, previamente rotulados y enjuagados. Las muestras de

agua fueron tomadas en la superficie del cuerpo de agua.

1.6 ANALISIS DE LABORATORIO

Los resultados de las distintas determinaciones analiticas efectuadas a las muestras
tomadas en los puntos establecidos, se encuentran anexos al presente reporte. (Ver

Informe de analisis adjunto).

1.7 ANALISIS DE DATOS

Para evaluar diferencias entre sitios y muestreos en los factores ambientales se
aplicara un analisis de varianza multivariado no paramétrico (PERMANOVA), el cual
permite determinar diferencias significativas en funcion de variables categoricas, sin
asumir normalidad en los datos. Posteriormente, se empleara la prueba de Kruskal-
Wallis con el fin de identificar cuales variables fisicoquimicas especificas
contribuyen de manera significativa a las diferencias observadas, para este analisis
se excluiran aquellas variables que no registran datos en ninguno de los tres
muestreos. Ambas pruebas se realizaron utilizando el software estadistico R y se

considerara un nivel de significancia del 5% (p < 0.05).

1.8 RESULTADO DE LAS MEDICIONES EN CAMPO Y DE LOS ANALISIS
FiSICOQUIMICOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO

1.8.1 DECLARACION DE CONFORMIDAD:
Declaracion de Conformidad. (Si aplica)
Se utiliza la regla de decision binaria con aceptacion simple para determinar la

conformidad de los resultados. Este esta limitado a dos opciones (Cumple / No
cumple). Riesgo especifico < 50% PFA (Probabilidad de Aceptacion Falsa).
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Cumple: el valor medido esta por debajo del limite de aceptacion, AL = TL.

No cumple: el valor medido esta por encima del limite de aceptacion, AL = TL.

Especificacion
Supenor

e

Nominal - J__
F

Especificacion 1
Inferior xI

- i
Declaracion de
conformidad Pasa Pasa No Pasa No Pasa

U = 95 26 hcertidumbre expandida de medida

1.8.2 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES IN SITU, VALORES
PROMEDIOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO.

pH

El pH es un parametro que hace referencia a la relacion existente entre la
concentracion de iones hidrégeno (H*) y oxhidrilos (OH™) que determina las
caracteristicas de alcalinidad o acidez a una solucion. Este es un factor importante,
dado que regula gran cantidad de fendmenos bioldgicos, interfiriendo incluso en las
migraciones de diversas especies de animales marinos, ademas de afectar la
disponibilidad de nutrientes y la vida acuatica (Saravanan et al., 2021; Cifuentes-
Lemus, J. L., et al., 1986).

En las estaciones evaluadas en los tres muestreos realizados, tanto en el Embalse
El Guajaro como en la Laguna de Luruaco, los valores de pH se encontraron dentro
del rango permitido por el Decreto 1076 de 2015, el cual establece un limite minimo
de 45 y un maximo de 9,0 unidades (MINISTERIO DE AMBIENTE Y



DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015) (
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Figura 1.2), En el Embalse El Guajaro, los valores de pH oscilaron entre 7,220 (P2-
Muestreo 3) y 7,33 (P3- Muestreo 3 ),por su parte, en la Laguna de Luruaco, los
valores de pH fluctuaron entre 6,17 (P1- Muestreo 3) y 7,19 (P3- Muestreo 3).
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Figura 1.2 pH del agua en los tres puntos del embalse del Guajaro y Laguna
de Luruaco, durante los tres monitoreos.





