
 

 

 



   

PROCODATA COLOMBIA S.A.S 
Calle 11 # 8-54 of 404 Tels 57 1 2828917 – 3183404162 

Bogotá D.C. – Colombia  - www. enelugar.com 

ESTE CERTIFICADO TIENE UNA VIGENCIA DE 30 DIAS CALENDARIO DESDE SU EXPEDICION 

Bogotá D.C, 18 de enero de 2021 

SEÑORES 

RUNT 

Ciudad 

PROCODATA COLOMBIA S.A.S con NIT 900.628.800-7 como proveedor autorizado por la Policía 

Nacional de Colombia para el seguimiento satelital de la maquinaria amarilla, certifica que: 

Razón Social: MACROEQUIPOS LAND S.A.S  

NIT: 901.301.115-9  

posee el servicio con nuestra compañía, con dispositivos de rastreo activos en sus máquinas como 

se relaciona a continuación: 

*El IMEI del GPS, corresponde al mismo número de serial del dispositivo  y se usa como número de 

registro para el monitoreo satelital de la máquina. 

El propietario o poseedor de la respectiva maquina posee el acceso al portal enelugar.com con un 

usuario y clave de seguridad para el monitoreo de las mismas. 

Para efectos de aclaración o verificación de la información, puede comunicarse a los teléfonos 

3103039502 – 3183403162 o en el correo info@enelugar.com 

Cordialmente, 

 

 

                       

SERVICIO AL CLIENTE 

Procodata Colombia S.A.S 

NIT 900628800-7

 

MAQUINA DESCRIPCION # IMEI GPS* 
SERIAL GPS (USA EL 
MISMO # IMEI GPS) 

OBSERVACIONES 
GPS 

CATERPILLAR 320C I RETROEXCAVADORA 864180038175951 864180038175951 

EL IMEI SE USA 

COMO NUMERO DE 
REGISTRO PARA EL 

MONITOREO 
SATELITAL DE DICHA 

MAQUINA 

SERIE MAQUINA CHASIS MAQ MOTOR MAQUINA AÑO FECHA INST 

FBA00574 
NA 

7JK56046 
2006 

17 de noviembre de 

2017 

mailto:info@enelugar.com


 

 

EXCAVADORA VOLVO 

240 







 
 
 
 
 
 
 

Bogotá D.C, 21 de abril de 2025 

SEÑORES 
RUNT 
Ciudad 

 
 

PROCODATA COLOMBIA S.A.S con NIT 900.628.800-7 como proveedor autorizado por la Policía 
Nacional de Colombia para el seguimiento satelital de la maquinaria amarilla, certifica que: 

 
Razón Social: TICOM S.A 
NIT: 830.509.276-3 

posee el servicio con nuestra compañía, con dispositivos de rastreo activos en sus máquinas como 
se relaciona a continuación: 

 

MAQUINA DESCRIPCION # IMEI GPS* SERIAL GPS (USA EL 
MISMO # IMEI GPS) OBSERVACIONES GPS 

 
 

VOLVO EC240 BLC 

 
 

EXCAVADORA 

 
 

868789021025423 

 
 

868789021025423 

EL IMEI SE USA COMO 
NUMERO DE REGISTRO 
PARA EL MONITOREO 
SATELITAL DE DICHA 
MAQUINA 

SERIE MAQUINA CHASIS MAQ MOTOR MAQUINA AÑO FECHA INST 
40004 VCEC240BV00040004 11010236 2011 Jul /25/2018 

*El IMEI del GPS, corresponde al mismo número de serial del dispositivo y se usa como número de 
registro para el monitoreo satelital de la máquina. 

El propietario o poseedor de la respectiva maquina posee el acceso al portal enelugar.com con un 
usuario y clave de seguridad para el monitoreo de las mismas. 

Para efectos de aclaración o verificación de la información, puede comunicarse a los teléfonos 
3103039502 – 3183403162 o en el correo info@enelugar.com 

Cordialmente, 
 
 
 
 
 

SERVICIO AL CLIENTE 
Procodata Colombia S.A.S 
NIT 900628800-7 

ESTE CERTIFICADO TIENE UNA VIGENCIA DE 30 DIAS CALENDARIO DESDE SU EXPEDICION 
 

PROCODATA COLOMBIA S.A.S 
Calle 11 # 8-54 of 404 Tels 57 1 2828917 – 3183404162 

Bogotá D.C. – Colombia - www. enelugar.com 



 



 

 

INSPECCIONES 

EQUIPOS 

 



https://v3.camscanner.com/user/download














 

 

 

PREOPERACIONALES 

 



^ticom.. PRE OPERAaONAL

EQUIPO LIVIANO (CAMIONETAS)
versióo We; 3

madeVeisión:
Julio 9/2015

Pagina 1 de 1 ~UBICACIÓN:

A EJECUTAR: ^
OPERADOR:

^ cA
PUCAS: -TVt^

’or

No.
ACTIVIOAD M J V s oSI w siiwolsi^-kasxsyoawtS'

^>^^Pfeza general
Llantas.

1
NO SUMO g|H0 ^ilifQ aíÑl

Ll

71.2 ✓

U Puertas

1.4 Btattoctebo^
1.5 Bctmtor.

1/1

7
/ j/«

1.6 Koó(^netn>. 7 7
7 7é/1.7 Avgos laterales y aó^^y 7
L.¿1.8 r^feOjya. i7

ATuercg y espán-at»*;

Estado de la cabina,

extemo de la bomfa htrfráirffr^
&tadoextBTOde

y attorraiá.

1.14[ I apioena y cojáieré.
■ 2 ^IsMA ELECTWCQ
2.1 Luces frontales.
2.2 ^ecdonates.
¿3 [stop.

Luces de paTO>po.
2.5 {Luces traseras. "

19 1/ / /
1/ ¡¿1.10 7\A

vC t/1.11 7 74^

t
c/

71.12 —í7 7\ yÜSSHSlí^uSca VváMdas 7
7y /1.13 A

7y y 7 7
7í.' y

ly y

7
y 71y 7
✓2.4 á/ y 1/ 1/

/ 7 ¿1

£ r.y
7 7^y2.6 PHo.

7 7 72.7 iPíto de erversa,

29 iTabtei^
y

y y 7: y:
12.9ÍBa!izaybtg9u{ —

p.l [LucesdatoirayegptoTador^
[2.11|Bateria (cwodór) y carcB)
3 HOTO» ^

3.1 l&tado dej motof.
3.2lWtveldegaltedelira5or
33 lEsteto de fraips.

kL
y y.
✓ A¡ y y
y

y ¿y í/

y .1
3.4lftenodeseguiyi?d y y y7 y

y33[E5t^^tfeea:fe) ~ ■
3.6 INível de Equkfo f^ngeiante deJ
3.7 iHtaDr de ananqu¿
39|rarMiuedeannÍHstifate. '

7 y y y ymotor.

7^
A'

7 7 7



Mnes Observación»

5ZZ

[Martes Ot^Bvacfones

OLH.

[Míércol^ Ofaseiyadont^

É PtO Vn^t/'X

lueves Observadones

[Viemes Observaciones

<ü¿o^

[Sábado Observadon^

iDomfngo Obsenracfont*jg

Revisado pon
cft

VaBo. &ipefvísor de Seguridad:



preokraqonal V( ■nWo;3

^UIPO LIVIANO (CAMIONETAS) Fecha de Versión:
Jufio9/2Qis

Pagina 1 de iUQICACtáN!

PtACftS: -T¿/0

12 Llantas.

13 Puertas

1.4 Estado de

13 Extintor.

1.6 Kodóm^.

1.7 Avgos laterales vaÓFvw

13 Cúrta erfiecCva.
13 Tt«CcsyesoáfTaoM.

Mo
131 fetado eacteno de
1.12 ^!»tBdo extenio de
1.13 Pintura y eftonerá.
tl.l4 Taptefá V cofeiefá

^ SISIfcrfA ELECraiCft
2.1 tures frontate.

22 PúeccfooafesT"

23 Stop.

2.4 Luces de parqueo.
23 Uges trascas.
26 Pito.

2.7 Rio de reversa.

23 Tablero.

23 Baliza y bi^gui
2.1 jjgesdehrtvayexDfcMadoiac

I2,U| Patena (affladdn y cama).
3 IMOTOR

3.1 lEstado dd motor. “

13.2 |Ntvel de aceite (fel motor "
33 lEttado de frenos. ~~
3.4 iFireno de segiincfad! ’
33 Estadode (fiieojón. —

M W^cfeSqiiidorefnqerantedelrTwaor.
3.7 de arraiypio
33 Tanque de conTfai^'hfci



[Uines Oteervadones

¡Martes Observacfnnpg

o<a €/~yi~<i t/-^

[Miércoles Observationpg

[Jueves Observadon«

[Vígn^ Olwervacion»

'Ve t£¿0^

[sábado Observaciones

^Ca<sJSZ5

[Domingo Observadones

Revisado pon
^ggc^-^Carooi

Vb.Bo. Supervisor de Seguridad:



PRE OPBUOONAL

EQUIPO LIVIANO (CAMIONETAS)
'(TOO es-

^TíCOM, V4 W0!3

FtebadeVcfsión:
Jutío 9/2015

TOfrta 1 daT¡UBICACIÓN:

PUOtS; q~Vo

Ko.
DESCRIPCION ACnVZOAO N

s oSI KD SI ÑOlSl1 CHASIS Yujunas
11.1 Limpieza general

12. Lfantes.

13 Puertas ’

1.4 &t3do (ie botes.

_13 Bttíntor.'
1.6 Hodómetro.

NO SI HG SI NQ SI NG SiTÑi

v/ i/ c/

✓
iz.

7^4/' i/ 7
»Z j/

7
7 7 7j/ 71.7 Avgosíateates y aéreos.

13 C&iía fefleüfva. vX

/i /i 1-9 Ti^fcaygpáyragos.
|l30 Bteto de la cabina.
¡S externo efe ¡a bemba

externo de manguera fódfáuScavváhArfaQ'
1.13 Rntura y latmerá.

il«14 T^)>ceoa y co^ieiá.
JZ SISTEMA ELECmiCQ

2.1 Luces frontate. ^
22 DÍfeocionate&

/
7k IC

y
t

/ /

7 7
7l' 71^

£/ 7

23 Stop.

2.4 üices de parqueo.
23 Uffies traseras.

2.6 PtoT

V
*/

/ 7

✓2.7 Pito de reversa.
1/ 7 7'23 Tablero.
✓ V 71 XV2.9 BaSay buggu} V

1/j/ t/2jl üicescfetirfvayexotoradQKK
/ 1/2.11 Batería (OMiexíón y cart»>

3 MOTOR "—
7V

V

3.1 Estado dei motor.
33 Nivel de aceite del motnr y

Jy33 Estado (te frenos. p'
4p

^y 1/3.4 Ereno dg seguTKiad. yV z
y

J¿\33 1¿\Estafa de ftraocfei.

Nivel de Bq^^dor^ríQeranteddfno^f^^

¡y
&

(7
y3.6

3.7 M<tofdearr3n(ae;
7 V

33 Tanque de conibtgtibfe. 7 77 7



Lunes Obsenradones

57Z

Martes Obs^vadones

L

l/-^ ,C>¿3 </

Míérrol^ Observaciones

o¿pPr^

Juev^ Observaciones

a.

^ín

\fíemes Observaciones

<s¿o%p

Sábado Observaciones

Domingo Observaciones

*<„

Revisado pon

V0.B0. Sup^vísor de Seguridad:



PRE OPERAaONAL

EQUIPO LIVIANO (CAMIONETAS)

~ Ji^rvo/C^

Vetsión Wo; 3

Fecha da Versión:

Julio 9/2015

Pagina 1 de 1

TICOM,

UBICAaÓN:
PLACAS:

icTRABAJO A EJECUTAR:

OPERADOR:

^i>r >rt-€SL.

2g/¿>?'^2oJrAUe.Se<V^'OL SEHAMADEL;'/YUb^^

M MNo. SDESCRIPCION ACTIVIDAD D

SIINONO NO SI NG SI NC SI NO SI
1 CHASIS Y LLANTAS

1.1 Lím^feza genaal y/ y/ L/

1.2 Lbnts.
1/ 1/i/ .U ¿113 Fuerte 7

i/ 7t/i/
1,4 Estado de botes.

S¿A Aiá 1/
1.5 Extintor.

7 7./

71,6 Hodóm^ra. 7 i/ Vi.¿
1.7 A^is(» lateaJesy aóe:». 7 ✓
1.8 Cinta rdlediva.

z7 /t/
Tuercas y espáridyuti.
Estedo de la Qbina.

1.9
l/ ¡/ */)L iz

1.10
7

iEstado externo de la bomba hidráulica

&tado QCtemo de manguera hklráuDa y váMiIas
Pintura y tatonerá.

Ta[feiaá y cojíneria.
SISTEMA ELECTRICO

1.11
777 z

71.12
77 7 1/

i.u 77 7/ 7 7
1.14 7i/i' 7 jZ
2

2.1 Luces frontales.
7✓

2.2 Direcdorutes. 7t/t/

2.3 Stop. i/ 7 1/e.¿ •y ✓

t2.4, Luces de parqueo. / 7 V Zy
yV23 Luces traseras. V

y2.6 Pito. 77 7 i/ 7.í

2,7 Pitoderemsa. 1/ ✓ i/ 7:1/

72.8 Tablero. 7 77 ViZ
2.9 Baliza y bu^td 7 1/ ✓V

Luras de etva y eaqrfOTartofas

Baterá (owwxión y carga).

2.1 1/ 7- /•/ 1/ ✓''

2.11 77 7 7 7 7
3 MOTOR 2
3.1 Estado del mcMr. 7 (/ u 1

Nivel de aceite del motor.

Estododefteios.

7^:.2
iZ yiz.

✓

4^33 7 71/ (O

3.4 Freno de seguridad.

33 Estado de diteaáón.

3.6 Wfvd de Bquxfo lefrigeriBtte del nxrtor.

3.7 Motor de anaixjue.

3.8 Tanque de combusblrie.

7 1/7
7 77 7 7

z Z z 7L/
7 7 7✓

7 4/
7 777 id



[Um^ OfeservadíMies

L
/

ÍMart^ Ob^rvadones

¿><¿i

[Ml^icoto Ofasetvacfones

i^Xc1¿£2

[Jueves Oteervadones

w=»í<<

[Vlemes Oteervadones

(

[sábado Observaciones

SZ5

[Poinrngo Observacfon^

2?^Revisado pon
-^S &Ci<rcfoi Cargo: <s ^

Mif-3|Vo.Bo. Aipervísor de Seguridad: jor^'2.



PRE OPERAaONAL

EQUIPO LIVIANO (CAMIONETAS)

Veistón Mo; 3

Fecha de Versión:

Juno 9/2015

Pagina 1 de 1

TICOM

UBICAaÓM: rocf7CSr' PLACAS: GBé

^rt>rLSpo~ftíL (¿r~p
C^^<U>r-í^'cf^'sEtÍAílAML:

TRABAJO A ESecUTAR:

OPERADOR:
AL:

L L I M r M ^ j“l V I siNo. DDESCRIPCION ACTIVIDAD

EJ ES E3 EE E GE E3 EE E3 GE E3 EE E3 EE
1 CHASIS Y LLANTAS

1,X Umptea general.
Llantas.

i/
1,2 7^IX'

U Puertas

\r1.4 Estedo de botes.
tx

1.5 &(tintor. 7^1^1
1.6 Hodóm^, 7^
1.7 Avia» btsrafes y aérete.

>

t»1.8 C^ita r^tecdva.

1.9 Tüefe^ y espárragos.

1.10 Btado de la cabina.
.u

1.11 Estado externo de la bomba hidráulica
i/4^

Estado ortemo de mai^uera hidráulica y válvulas1.12
i/

1.13 Pintura y latonera. ✓ " ✓

Tajñcerra y cojúteré.

SISTEMA ELECTRICO

1.14
IX

2

2.1 Luces frontales.
.i .u

2.2 Diieccionales.

(u»2.3 Stop.
iX'

2.4 Luces de parqueo. tx^
2.5 Luces traseras.

ir2.6 Pito.
kl iX

^ ^2.7 Pito de reversa. 77'
2.8 Tablero.

x'

2.9 Baliaybuggui

Luces de tolva y exploradoras

Baterá (conexión y car^).

2.1
■c.

2,11

3 MOTOR

3.1 Estado del motor. 7^'¿X

3.2 Nivel de aceite del motor. 77
33 Estado de fren». iP’

ix-Ll

X3.4 Freno de seguridad.

3.5 Esteta de direodfa.

3.6 Nivel de Bquicfo refregante del motor.

3.7 Motor de arranque.
3.8 Tanque de combustibte.

i/'

77
Ll

27 lA





PR£ uk£ka¿10NAL

RETRO EXCAVADORA

Veisíén No; 3

feiia de Versión;
iJulío 9/201S

Pagina l de i
lUBlCAaÓN:

TRABAJO A EJECUTAR;

OPERADOR;

P^CAS; I/gIiJo 7,<^o

^^^/2oa-5^Aü^SEMANA DEL:
2^?

No.

J { V
WOiSI W a W g|NO g|NO

DESCRIPCION ACTIVIDAD M M 5 D
SI K) SI

1 CTASIS Y RODAJE SI NI

ümpieza generaí.

Tren de rodaje.

M
✓

1.2
✓t/'

✓1.3 Puertas iaterales y dd moti.y.
i/'

Stadodel cucharon.
✓

1.5 Estado de diente.

C^as.
¡y''z.1.6

✓1.7 Extintor.
y

7

/■.di t/ tyHofómdTo~

Avisos {ateraies y aéreos.

Q'nta reactiva.

Tuercas y espárragos,

fetado externo de la maquina.
&tado de la cabina

Estado externo de dlíndrca de fevante.
^ado exíeriK) de ál/ndro de bascubmíento.
Pintura y tatoneré. '

1.8
X/'

1.9

1/1.10
i/ ✓

1.11
w/ l/

1.12
y

1.13

1.14
7 y

1.15
7 7

t/1.16 17^y 7
/1.17 Tapicería ycoíínería. 7

}y

17 ✓
2 SISTEMA ELECTRICO

Lucas frontales y e(pk?Ta(teas,
Piumilias

2.1
✓

2.2
7 72.3 Pito. “

7 7Z4 Tabico.
7 7 72.5 Baliza y buggui 7 y/ 77 7

3 MOTOR

3.1 Estado dé motcy.

Wlv^ de acete deí motor.
✓

7t:lL y
3.2 y\

7✓ 77 77
3.3 Estado de motor de giro 4.4. 7 77 7 ✓
3.4 Eaado de aceite motor de giro 45

Nivel de ilqukto refrigerante cfel motar 4.:^
7 y7 7

3.5
7 7 7 7

3.6 Mctof cte arrancjue.
Tanque de combustibte.

'

7 7j7 7
3.7 4^.

7 7 7
3.8 Estado bombas hidráuüfas

Nñ/ei de aceite hidráulico
7 77 7 73.10 7 7 7 7 7

ifeteg (conedái y cargad 7 71y



Mnes Oteervadonefi

[Martes Qtewacfones

oÍj </j-l-o (/'•^

iMtéfcoles Ofaservadont^

¿1¿£Z V'v-Oí/'X

[Jueves Observaciones

VU¿5Í^<

Ivíemes Observaciones

7^'K-*?

[sábado Observaciones

jPomtngo Ofaservadones

Revisado pon

VaBo.



"PRnSPERSHSBSr

retro excavadora
^TtCOlVl Versián Wo; 3

racna 0e Versión:
Julio 9/2015

Pagina l de i

LO- (tÁl

¿2íS '-jr^j^Or:tÁ

UBlCAaÓN:

trabajo A EIECUTAR:

OPERAIKJR:

PUOSi t/o¡l/o

SEMANA DEÜ ^^//o

No,
“^^SCRIPCIOW ACTIVIDAO

chasisyrodaje
1.1 ümpfeza oaigral.

1.2 Tren de rodaje.

1.3 iPuertas laterales v del motor.
1.*^ lEaado del cucharm.
1.5 Estado de diente. ~

I 1.6 l^ugas.
1.7 lExtintor.

1.8 (Horémefro.

1.9 Avisos tateratesvaáfPn»;

1.10 lOnta rdtectrva.

1.11 Tuatas y «párraqos.

1.12 Estado externo de bmagutna.

1.13 lE^ado de la cabina

1.14 Estado externo de olindros de levante.

1.15 [Estado exteno de dtíndro de afasQjhmíPntn
1.16 iPintura y latonería.

1.17 Ta^xceré yoofin^.

2 SISTEMA ELECTRICO"
Z1 lüices fnwtales y exotoradora^.
2.2 f^umillas

23 Pito.

2.4 ¡Tabl^.
2.5 (Baliza y btiggut
3 MOTOR

3.1 Eaado del motor.

3.2 (Níyel de aceite del motor.

3.3 Estado de motor de giro 4.4.

3.4 Eáado de aceite motor de gífp 4.5
iNivel de liquido erfrigerante del motor 4.3

3.6 [M<^ de arranque.
3.7 iTanquedecombuai^ “

3.8 jEstado bombas hklráufit^s
3.10 iNrvd de acuíte hMrauKco

j^UjBata'á (conex^ y carga)?



Lunes Observacioiies

Z2
')r^ i'X/o

té-

Matres Ob^fVttiones

is

Miércoles Ob^rvacotnes

Jueves Observacotnes

Viernes Observadones

^V/7 ^?i^g<eg¿lgqi/'

Sábado Ob^rvadones

tí^fsLoL^

Domingo Observadones



■pR^BPiRAcisssr

retro ej^vaoora
;Ocaivi Versión Wo; 3

*^ecna de V&sfón;
Julio 9/2fll5

Ingina 1 del

PÍJOS-. 'l/'e>/I/D 7,qn

«A.

UBlCAaÓN:

EMBAIOA EJECUTAR:

OPERADOR:

(Ea-ryl
%

tr-cr

7^

¿/lS SEMANA DEL:
'2<¿>'25'

No.
DESCRIPaON ACTIVIDAD M S D

SI NO SIIWO SI NO SIIWO SI1 CSfASIS Y RODAJE “
1,1 Umpleza general.

1.2 Tren de rodaje.
1.3 bertas taterates y del
l»*l Estado <tel OicftarcHi.

SI NO SIIWC

✓

-7x/'

7
%/'

✓✓1.5 eftadodedíCTte. iZ tx'
✓ 1?'

1.6 Orugas.

1.7 Extintor.
i/' i/1.8 Hordffletro.

y

1.9 Avísen bterales y aéreos.
1.10 Qnta f^ectiva.

1/ t/^t/

i/x/
1.11 Tuercas y espárragos.

T7v/
1.12 ^ado extarro de la maquina.
1.13 &tado de la cabina

7 y
7 7

Ay'
^*1^ eftedo externo de dlíndros de levante.
1:15 Estado externo de d?/ndro de bascuíamíerrta

7 V.

7 7
y t/1.16 Pintura y latoneré. 7^y L/ t/ 1/1.17 Tapágffe ycojinerá.

2 SISTEMA ELECTRICO

i:L ^ces frontales y exDlofarinn7

7 ¿.
17 1/✓

V 1/ </✓2.2 Plumillas
72.3 Pito.

17 y
2.4 Tablero.

7 71/ V1/2.5 Baliza y buggui 7 7/ 7 y
3 MOTOR

3.1 Estado del motor.

3.2 Nivel de aceite del mrtof.
Estado de motor de aíro 4.4.

✓
J¿L y \y

✓ 7 y73.3
7 7 177 y

3.4 Eaado de aceite nyaor de giro 4.S

Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3
Motor de arranque.
Tanque de combustible ~
Estado bombas htdióulkas ’

7
y u "

3.5 y

7 7 73.6 L. •

77Z 1/3.7 yA.y
17z V y3.8 y

4.7 7 7 t/3.10 Nivel de acete hálráulico

fetag (conexión y carqal.
7 4.

77 7
T'3.11

f 7



t^BesOafsenrado»***?

z: ^ í'Va

[Martes Otisgfvacioffqs

7i/?

¡Mefgotes OeteniacioiOT

puey» Observaciones

^]ñ.

[WTCtes OhseivacKines

[Sábadot Observaciones

'ST^

l^^ngo Oeteivaciooes

[Revisado porr
<2^0

’-ertt

Vo,Bo. Super^^r de solidad:
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"Pkl: Ók»ÉRÁtlOI^ÁL~

RETRO EXCAVADORA

Versión No; 3

Pscha de Versión:
Juito 9/2015

Pafltna 1 de 1

>
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UBICACIÓN:
PLACAS:

TRABAJO A EJECUTAR;

OPERADOR:
SEMANA DEL: AU

Br i M INO 2 NO ‘
MDESCRIPCION ACTIVIDAD V S D

SI NO SliWO SI NO $1 SI NOOMSIS Y RODAJE

Limpieza general.

1

1.1
%/■ yy' ✓!✓

1.2 Tre) de rodaje.
*/U- ■

1.3 Puertas laterates y deJ nwtcr. ✓
i/'

is::del cudiaron.
i/✓

^ado de diente.1.5
r:”

/X4/^✓

1.6 Orugas.

Extintor. i/ ✓ i/1.7 r

t/.¿Z
1.8 Horómetro.

Z74/
1.9 Avises latgates y a^eos. IPV t/
1.10 Gnta reflectiva. y y y ✓t/ 1.^'
1.11 Tuercas y espárraffljs.

Stado extemo deb maquina.
7^1/ 1./

.12 7 y 4-^

.13 Estedo de la cabina ■7^y

1.14 Estado exteno de olindios de levante. 7 7 iX

tEstado externo de dlúKÍro de basculamtaito.
Pintuia y latonería.

1.15
7 u y1/

y1.16 7
t y y y

Tayfeena y cpjínerB.1.17 c.7 177 (/

2 SISTEMA ELECTRICO
2.1 Luces frontales y explorattoras.

y 1/y 1/y
Plumillas2.2

7 7y yy
Pito.2,3 7✓ 177 1/

2.4 Tablero. 7 y1/ 7y ¿Baliza ybuggul2.5 7 / 7 7 y

3 MOTOR

3.1 E^o del moter. ✓

y y¡y ly

3.2 Nivel de aceite dd mote»'. 7 ““7 Z77 y
3.3 Estado de motor de giro 4.4. 7 <7/ »/t/ ✓
3.4 Estado de aceite moter de giro 4.5 y yy y t-'

3.5 Nivel de liquido refrigerante áei motor 4.3 4/ 4/y yL. '
3.6 Motor de arranque. 77*/ í/ ly4.3.7 Tanque de comtxistit^ 7 VZ y
3.8 Estado bombas hldrául^as 4^

y 7 7 y
Nlvdde aceite hidráulico3.10

77 7y i/

y y iBatefia (amexíon y carga).3.11
7ly'



^^®^*Oetiefvacfones

<''tx> q/*

Wartes Observaciones

Í/V ¿¿ctg^

MIéeroles Oetervaciei^es

3aeves Observaciones

S2^

WoTíes Observaciones

<c/

Sábado Observaciones
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«MV

RETRO EXCAVADORA

r t/oh/o ^ yo

: A } M-i €¡g 'jÍJÍí

UBlCAaÓN: PLACAS:

TRABAJO A EJECUTAR: CL.

SEMANA DEL:OPERADOR:

S DM
DESCRIPaON ACTIVIDADNo.

NO SI NO SI NO SI NO SI NO SISI NO SI

CHASIS Y RODAJE1

Limpieza general.

Trai de rcxiaje.1,2

Puertas látales del motor.1,3

1/Estado del cucharon.1,4

h/Estado de diente.1,5 .z.
z;Estado de orugas.1,6

7 7/Extintor.1,7
'ÑZ 7Horómtíro.1,8

7Avisos lateral^ y aéreos.1,9
/

i/íQnta refisdíva.1,10 ¿

V7 7
1,11 Tuercas y espárragos. z

77 7Estado externo de la maquina.1,12
Estado de la catsna1,13 Z

7VEstado extOTio de dlíndnos de levante. 71,14

7Estado exteno de dlíndro de bassilamírnto.1,15

7 7Pintura y latonena. 71,16

z 771,17 Tapícena y cojínena.

SISTEMA ELECTRICO2

1/ 1/Luces frontales y exploradoras. 72,1
7 7Plumiiias 72,2

—

Y/ 7

i
Pito.2,3

7 72,4 Tablero.

Z 77Bali2!a y buggui2,5
MOTOR3

E^do dd motor. /3,1
7-^V7 zNivd de acate del motr»'.3,2

í/ Y i¿LNivel de liquido refrigerante del motor3,3
7 7 ZEstado de motor de giro3,4 /

7 7 7Estado de at^te motor de giro3,5
77 7Motor de arranque.3,6
7773,7 Tanque de combustible.

7
/

7Estado bombas hidráulicas3,8
7tjNivd de aceite hidráulico3,10

7 i/7Batería (correxir^ y carga).3,11

Lunes Obs^iradones

7/



r

Martes Observaciones

S-7^/7

Miércoles Observaciones

€¿C3. CD^

Jueves Observaciones

Vientes Observaciones

Sábado Observaciones

Domingo Observaciones

f>J-(£ íLrÉíJ'Ca'^o:Revisado por: T‘
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PLACAS: i/~0lc/QUBICACIÓN:

ó.^Cf>V SEMANA DEL: O^/O^) AL: 4 7.

TRABA30 A EJECUTAR:

OPERADOR:

I L I M I M I J I V I ^S~l DI ■

No. DESCRIPCION ACTIVIDAD
E3EBE3CBECEE3CBE3EBE3EI3E3CB

CHASIS Y RODAJE1

Limpieza general.1,1 //• r

Tren de rodaje.1,2 r/ / / r
✓

r

yy.Puertas laterales y del motor.1,3
7Estado del cucharon.1,4 // ( r

T 7
Estado de diente.1,5

// /

r
/1,6 Orugas. / trr

7T T/Extintor.1,7 /r

7 /Horómetro. í / (1,8 /

/rAvisos laterales y aéreos. y:1,9

;f7Cinta reflectiva.1,10 A

7^ yTuercas y espárragos. y1,11
7/Estado externo de la maquina. /1,12 yrV

yEstado de la cabina r'1,13
/ yEstado externo de cilindros de levante.1,14

f
y y y

7^-
Estado externo de cilindro de basculamiento.1,15 .y

yPintura y latonena. ¿i y1,16

7 yTapicería y cojinería. y1,17

SISTEMA ELECTRICO2

Luces frontales y exploradoras.2,1 B. :k:.
/Plumillas2,2 ¿Z

Z. yy yy-
Pito.2,3 y

/Tablero. y
2,4 f

/ y/ /Balis y buggui y y2,5

MOTOR3

Estado del moter. y3,1 yy y

Nivel de aceite del motor.3,2 y y /y

7y/Estado de motor de giro 4.4. y3,3 yy

z y
Estado de aceite motor de giro 4.53,4 y y y

z 7
cNivel de liquido refrigerante del motor 4.3 y3,5 fc

TyMotor de arranque.3,6 r r f

{Tanque de combustible. / f3,7 / / r

7 7y (Estado bombas hidráulicas3,8 /í

7/Nivel de aceite hidráulico i /3,10 /(
rBatería (conexión y carga).3,11 //

y

á



Lunes Observaciones

Martes Observaciones

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

Viernes Observaciones

Sábado Observaciones

Domingo Observaciones

á
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RETRO EXCAVADORA

UBlCAaÓN: PLACAS: t/^DÍt/Q 2^0A/ü coyi\{>L/in,'\a V

4*-

OSCíhY

TRABAJO A EJECUTAR:

SEMANA DEL: AL: f9 - Q^-OPERADOR:

I L I M I M I J i I V I S T~PNo. DESCRIPCION ACnVIDAD
E3 CE E3 CE-E3 GE E3 C15/E3 EBE3 CE EJ EE

CHASIS Y RODAJE1

Limpieza general.lA r (
T T

Tren de rodaje. /1.2 /• /r

7=" ./TPuertas laterales y del motor.1,3

1,4 Estado del cucharon. z'f / / f

Estado de diente. /■1,5 ! / C

7 r/1,6 Orugas. f /r

Extintor. /1,7 / /
Y

7T/ í /Horómetro. (1,8

1,9 Avisos laterales y aéreos. /r L
T's/' / /T1,10 anta reflectiva. c
7 7•/ y1,11 Tuercas y espárragos. z l

V7/1,12 Estado externo de la maquina. /f \

7 77á1,13 Estado de la cabina //.i

Y7/1A4 &tado externo de cilindros de levante. /r
f

7 YEstado externo de cilindro de basculamiento.1,15 /f

1,16 Pintura y latonería. Y A y 77 Y
i

7 71,17 Tapicería y cojinena. /T77

2 SISTEMA ELECTRICO

?7it2,1 Luces frontales y exploradoras. 77 ti

72,2’ Plumillas .7 'A 7 7

z 7/ Z2A Pito.

2,4 Tablero. / /A //

772,5 Baliza y buggui /A

3 MOTOR

A3,1 Estado del motor. / /y

A3,2 Nivel de aaite del motor. r /A y y

<f3,3 Estado de motor de giro 4.4. / / c(

7 T
3,4 Estado de aceite motor de giro 4.5 / //A

7
3,5 Nivel de líquido refrigerante del motor 4.3 / /

íL

f í //3,6 Motor de arranque. /

7 7/l l
3,7 Tanque de combustible. (

T7L /3,8 Estado bombas hidráulicas l

I3,10 Nivel de aceite hidráulico lc/ j

ft 17 73,11 Batería (conexión y carga). /
£



f '

Lunes Obsehraclones

^ fV? Mxg?«^

Már^ Observadonés

Miércoles Observaciones

^t(n a^'xyo

Jueves Observación^

¿L
l’/C

Viernes Oteervaciones

^c^/) n^cr.

Sábado Observaciones

Domingo Observaciones

= h Dffji^cu^ 'Revisado por: Cargo:

<pLo-re
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RETRO EXCAVADORA

. /'om(p6>cvTP^

TRABAJO A EJECUTAR: l?rriptgPrv r^Q oC

PLACAS: JnU/íD ¿loUBICACIÓN:

SEMANA DEL-.2l/0^/ 95 AL; gg/o;/2gOPERADOR:

|L|M|M|J|V|S|D
DESCRlPaON ACTIVIDADNo.

i3nr7Tiii3ni7T«it?if7rrcnf7TOi?^i7Tiii?ir!T»iraf7T>]

CHASIS Y RODAJE1

// jILimpieza general. j
1,1

r 7 /7 /
1,2 Tren de rodaje.

/■1,3 Puertas laterales y dei motor.
j /j/1,4 Estado del cucharon. f
-é-■t7/ ✓1,5 Estado de diente. /

// I/ f
1,6 Orugas.

7t:
//1,7 Extintor.
7/ y/r1,8 Horómetro.

/ /:L /Avisos laterales y aéreos.1,9
vi

7 Z/ zr1,10 Cinta reflectíva.
z:T -J7 //1,11 Tuercas y espárragos.

-t17 1Estado externo de la maquina.1,12
7 7 JZ /Estado de la cabina1,13

77 TY JEstado externo de cilindros de levante. 1/l',14
z /á 7 Y/Estado externo de cilindro de basculamiento.'1,15

r r 77 y íPintura y latonena.1,16

71,17 Tapicería y cojinería.
77 /7 ZSISTEMA ELECTRICO2

zA\Luces frontales y exploradoras.2,1

z 7 '>
rPlumillas2,2

Z ■'•z7 zZPito.2,3 ■y- Tyr rTablero.2,4
.rfj //■

Baliza y buggul2,5

MOTOR3
7 7 Ir jEstado del motor.

✓

3,1
7//■ ( /Nivel de aceite del motor.3,2

/ ) /Estado de motor de giro 4.4.3,3
I ¡/

Estado de aceite motor de giro 4.5 ( J3,4
?7 T//Nivel de liquido refrigerante del motor 4.33,5

tT// /Motor de arranque,3,6
T7 /( >Tanque de combustible.3,7 +

t 7\Estado bombas hidráulicas y3,8
7T 1 j

Nivel de aceite hidráulico y3,10
t7T7 IBatena (conexión y carga).3,11

l
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TUBICAaÓN:

TRABAJO A EJEOfTAR:

PLACAS: Vhluo -Z^DQ>SC/t'/'

jP.

o OQ.

OPERADOR:

DEu2^fo9/'^-tT»iz o2^og^^r,SEMANA

No. M MDESCRIPCION ACnvIDAD V 5 D

glÑo SISI NO SI NO SI NO SI NO NO SI ÑqCHASIS Y ROPAJE

Limpieza genggí.

Tren de rodaje.

1

1.1
i/ ✓

1.2 Vi/'
i/u '

1.3 Puertas latoales y dd motor.
Estado del cucharon.

V
U' yj^:

1.4 TZ
t/✓ iZEaado de diente.

Orugas.

1.5 7 '4^'/

1.6 :7
.y LX7^1.7 Extintor.

z \y ty
1.8 Horómetro.

Zj
1.9 A\áso5 lataales y aeree».

Gnta reHectíva.
»/ tZy

1.10
i/ ✓i/ t..'

1.11 Tuercas y spánragos.

Estado eterno de la maquina.
w/ v/ y

1.12 y
t/

1.13 Estado de la cabina ✓ y y
1.14 fetado extemo de dlindros de levante. 7 ✓v

l/Estado ext^no de dlindro de basculamiento.
Pintura y latonería.

1.15 7 7 y yy

71.16 7 yL

7
✓

Tapicerra y oqíinefá.1.17 7 17
r

y
u✓

2 SISTEMA ELECTRICO

2.1 Luces frontales y exploradoras. y y

2.2 Plumillas
77

2.3 Pito. yy yy
2.4 Tablero. 77 y 71/ ¿y
2.5 Baliza y buggui £

7 7 Vy
3 MOTOR

3,1 Estado dd motor. ✓
zy y

3.2 Wívei de aceite dé motor. 7✓ 7 7 17y
3.3 Estado de motor de giro 4.4.

Estado de aceite motor de giro 4.5
7 / 77✓ y

3.4 7 7y y
3.5 Nivel de liquido refrigerante del motor 4.3 7 7 7 yy'

Motor de arranque.3.6 7 7Z y
3.7 Tanque de OMnbustjble. 7z V y

4^Estado bombas hidráulicas3.8 77 7 7 7

7Nivel de aceite hidráutico

Baterá (roneóon y carga).

3.10 77 7 7

y yy3.11 7 V
1/



|Lun^ Oteervadones

/

iMartes Observaciones

o¿? t/'h''^

[Miércoles Obsetvadones

£1

íÁjs
t

lueves Observación^

t9—

Ivtones Oteervaciones

¡sábado Obseivadone

szz

iPomlngo Observadones

Revisado pon

V0.B0. Supervisor de S^urídad:
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^TICOM Fecha de Versión:
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Lcl SUBICAaÓN: PLACAS: Vfe / ¿^ O t>4^m

jpqr-<fc)e3 semana del:
TRABAJO A EJECUTAR:

OPERADOR: AL:

M M V s D
No. O^CRIPaON ACTIVIDAD

SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI

CHASIS Y RODAJE1

14 Limpieza general.

Tren de rodaje.14 «/

Puertas lateral^ de! motor.14 (/i/ V

7Estado d^ cucharon.1,4 /
7 7 /Estado de diente.1,5

zEstado de orugas.1,6 Z
7 7Extintor.1,7 á
7

zHoróm^ro.1,8 i/

Z z l/1,9 Avisos laterales y aéreos.
71,10 Qnta reflectiva. z
7 ¿1,11 Tuercas y espárragos. z 7

7 7 7zEstado externo de la maquina.1,12

Z 7 71,13 Estado de la cabira

7Z /1,14 Btado extono de 'olíndros de levante.
771,15 Estado edemo de cilindro de basculamíento.

f 7 Z1,16 Pintura y latonería.

t1 71,17 Tapicería y cojínena.

2 SISTEMA ELECTRICO

1/z2,1 Luces frontales y exi^oradoras. 7
17 7 72,2 Piumiltas

7 7a/2,3 Pito.

77]2,4 Tablero. i/
7Z2,5 Baliza y buggui

3 MOTOR

73,1 Estado del motor.

77 z3,2 Nivel de aceite del motor.

7 7 /3,3 Nivd de liquido refrigerante del motor

7 7Estado de motor de giro3,4
7 7)L3,5 Estado de aceite motor de giro

7 773,6 Motor de arranqua
7 73,7 Tanque de combustible.

77 73,8 Estado bombas hidráulicas
7 7 23,10 Nivel de aceite hidráulico

f7 V3,11 Batería (conexión y carga).

Lunes Ob^vadones

<cjIZi ly-e



I

Martes Observación^

/n

Miércoles Observaciones

U-C

Jueves Oteervacíones

Viernes Observaciones

V

Sábado Observaciones

V

T

Domingo Observaciones

cir-g Ás Cargo;Revisado pon Y

f
Wl

Vo.Bo. Supervisor de Seguridad:
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Versión No; 3
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Julio 9/2015

Pagina 1 de 1,

PRE OPERACIONAL

^ TI OIVI...
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

UBICACIÓN:
PLACAS: 5^

de-^ g'gTRABAJO A EJECUTAR:

: gyO?/ztf2J~AL: ^¿/a7/'W'2C 'LK^ ev>vr>9OPERADOR: SEMANA DEL

I L I M I M I T V I 5 I &■
No. DESCRlPaON ACnrVIDAD

El EH E3 CE El KB E3 EBE3 ES El CE El ES
CHASIS Y LLANTAS1

Limpieza general. V14

Llantas.1,2

Puertas1,3 V

V r/Estado del volcó1,4

7 7v/ *//Estado de botes.1,5 1/

7 7^7/ /Extintor.1,6
Y / 77/Horómetro.1,7

(JAvisos laterales y aéreos. t/iZ iZ\1,8

.Ya/Qnta reflectiva.1,9

1 V 7Tuercas y espárragos.1,10

/ :7
L /Estado externo de la maquina.1,11

77 /Estado de la cabina.1,12

77 //Estado ®(temo de la bomba hidráulica1,13

z z77Estado externo de manguera hidráulica y válvulas /1,14

t
/7 Y

/ /Pintura y latonena.1,15

7 7 7 7Tapicena y cojinena.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

7 77 7^Luces frontales.2,1

7 // {DIreccionales. /2,2

77 7 77 /stop.2,3

7 / i 7 / 7Luces de parqueo.2,4
7" r7: tr /Luces traseras.2,5

7 7 77 7Pito.2,6

7 / 7 7K /Pito de reversa.2,7

77^ 7 7Tablero.2,8

Baliza y buggui2,9

MOTOR3

77Estado del motor.3,1

z 7/ 77Nivel de aceite del motor.3,2

77 7 //Estado de frenos.3,3

7 7 77 1 /Freno de seguridad.3,4
7 .7 7 7 77Estado de direcdón.3,5

¡r7 7 7 7 7Nivel de líquido refrigerante del motor.3,6
f t 7 77 7Motor de arranque.3,7

f t7 7 77Tanque de combustible.3,8

f l V7 ú /Nivel de aceite hidráulico3,9
77 E Z 7Batena (conexión y carga).3,1



Lunes Observaciones

Martes Observatíones

Miércoles Observaciones

X
hueves Observaciones

Viernes Observaciones

sábado Observaciones

Domingo Observaciones

Revisado por: Cargo: Cí

\IA, re 2^
Vo.Bo. Supervisor de Seguridad:
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Juiio 9/2015
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EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)(ATM

UBICACIÓN:

go-C Y \<ol€^Cey<rtí
PLACAS; <j-r.S ,92.7.

a

CmTRABA30 A EJECUTAR: 'e/'r

"m i 3 I V I 5 \ D

M EMANA DEL: áOPERADOR:

I L I M
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

E3 EB EJ CE E3 EH E! KB E3 EH EJ CE Ei CE
CHASIS Y LLANTAS1

>/ VLimpieza genera!.1,1

'7 7Llantas.1,2 /
7 7 77 7Puertas1,3

7 7 7{ 7Estado del volcó /1,4
7 7 7 7 7Estado de botes.1,5

r7 7 z 771,6 Exüntor.

t
c

77 7Horómetro.1,7

7'Avisos laterales y aéreos.1,8

Cinta reflectiva.1,9
i.

Tuercas y espárragos. Z 1/ z z1,10

Z zzEstado extemo de la maquina. Z1,11 i/z

7z /zzEstado de la cabina.1,12

7 7 7 7 7zEstado externo de la bomba hidráulica1,13
7 7 7/ / /Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

7 7 7 7 7fPintura y latonería.1,15

7 7 7 /Tapicería y cojinería.1,16 Z

SISTEMA ELECTRICO2 7

r y/Luces frontales.2,1

7 Z// £. zDirecdonales.2,2

:7 737zstop.2,3 Zz

7/ z zYLuces de parqueo.2,4

7 z / ZzLuces traseras.2,5

7 L 7 7 7/Pito.2,6

f7 / 7 7Pito de reversa.2,7

/7 7 7 7 7Tablero.2,8

7’ 7^Baliza y bugguí2,9

MOTOR3

z z zZ zEstado del motor. z3,1

7 zNivel de aceite del motor. c z3,2

7 7 77 7/Estado de frenos.3,3

/ Z z 7 7Freno de seguridad.3,4

f 1 77 Z 7Estado de dirección.3,5

r7 77 7 ZNivel de líquido reñigerante del moter.3,6

7 7 Z 7 7zMotor de arranque.3,7

/ 7 Z 7 7 7Tanque de combustible.3,8

ZZ 7 / 7 /Nivel de aceite hidráulico3,9 L
r7 7 7i /Batería (conexión y carga).3,1



• •r
\

Lunes Observaciones

z //?2.

Martes Observaciones

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

iTyOt/t:

Viernes Observaciones

Sábado Observaciones

Domingo Observaciones

-JUlyñ chifléRevisado por: Cargo:

T7

rc2^
Vo.Bo. Supervisor de Seguridad:
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PRE OPERACIONAL

^Tl IVIe.^
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

PLACAS: <4 22 2UBICACIÓN: \o-^

Y clcSe<^rij oe.TRABAJO A EJECUTAR:

ii¿k SEMANA DEL: V^/o^-ho^OPERADOR:

1 ~L 1 M i M j I V I 5-r-g
No. DESCRlPaON ACTIVIDAD

0 d!]^EZQ0 0HQ0CQ0BQ^US
CHASIS Y LLANTAS1

7 V'%/ V/Limpieza general.14 v'

Llantas. V K''1,2

/ /✓Puertas1,3

z;.Estado del volcó1,4

/ \/Estado de botes. ✓1,5

7/ /ZExtintor.1,6
77/ /Horómetro. ✓1,7

71/Avisos laterales y aéreos. 1/1,8 iZ
77’ y 1/Cinta reflectiva.1,9

Tuercas y espárragos. v'140

///Estado externo de la maquina. z z1,11

zl/ /✓ /Estado de la cabina.1,12

7 77 7 7 LEstado externo de la bomba hidráulica1,13

77 7 7 /7Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

77 7 77 7Pintura y latonena.1,15

t7 7 7 7✓Tapicería y cojinería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

Luces frontales. ' ‘.'C2,1 <r V 1
* é — 9

/7 / /.DIreccionales.2,2

7 7 77 77stop.2,3
7"7 7 7 //Luces de parqueo.2,4

7 / 7 7ZLuces traseras.2,5

7 7 7/ 7Pito.2,6

£/Pito de reversa.2,7
77 7772,8 Tablero.
7Baliza y buggui2,9

MOTOR3

77 rEstado del motor. iZ3,1

/ 7z 7Nivel de aceite del mobjr. £ L3,2

r V l 7/ t'Estado de frenos.3,3

7 7 7 7 / 7Freno de seguridad.3,4

z 7 77 z 7Estado de dirección.3,5

7: z 7 7 77Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

7T 7 7f LMotor de arranque.3,7

7^:
<:

7 7 7 Zi3,8 Tanque de combustible.
f .c

7 7 L
Y

£Nivel de aceite hidráulico3,9
y z 7Z /

V
Batería (conexión y carga).34



k

Lunes Observaciones

Martes Observación^

^ ^/? VU)L/cC¿^^

Miércoles Observaciones

C^JSf"/)\ ^ —

Jueves Observaciones

Viernes Observaciones

1/€€¿clcÍ

Sábado Observaciones

Domingo Observaciones

LlRevisado por: Cargo: Or^’/d ,phínff

U-e£ LorC^
Vo.Bo. Supervisor de Seguridad:

[



Versión No: 3PRE OPERACIONAL

Fecha de Versión:

Julio 9/2015

Pagina 1 de 1

IVI
EQUIPO MEDIANO (VOLQUFTAS)Mil'

ñcf ráo€ U Je^ C<s(nJ
UBICACIÓN: PLACAS:

■ oZ/o9^z^

TRABAJO A EJECUTAR: O

SEMANA DELOPERADOR:

V

I L I M I M I "T V F
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

E3 ES B3 CE E3 EE E3 EB E3 EB EJ ES EJ EB
CHASIS Y LLANTAS1

■7 zV ✓Limpieza general.1,1 •j 0 •«4

/ / i:Llantas.1,2

/■Puertas1,3

Z zEstado del volcó /1,4

zz zEstado de botes. Z1,5

7 77 T7 ZExtintor.1,6

Z/Horómetro. / Z.z1,7
z

Z Z:Z ZAvisos laterales y aéreos.1,8 ¿. Z i

rz zzQnta refiectiva.1,9

ZTuercas y espárragos. Z z Z1,10 z.
7 7 7z ZEstado externo de la maquina. r1,11

7 zI/'/■ zEstado de la cabina. 1/1,12

r7 7 zEstado externo de la bomba hidráulica1,13

77V 7 Z 7Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

Z 7z zPintura y latonería. zz1,15

7 7 7 7 /Tapicería y cojinería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

Z' Z ) Z’.vLuces frontales.2,1

AZ zDireccíonales. Z2,2 Z£
7z // /stop.2,3

7’ 7 /// /Luces de parqueo.2,4

7 7 / /2,5 Luces traseras.

7 7 7 / Z Z2,6 Pito.

F 7 7 7 77Pito de reversa.2,7

7 Z7 7 7 z2,8 Tablero.

Z XZ rz zBaliza y buggui Z z2,9 T I»

MOTOR3

z7 zEstado del motor. Z3,1

ZNivel de aceite del motor. Z /3,2 z
7 z zzEstado de fíenos. /3,3

7 7 {7 z/Freno de seguridad.3,4

7 7 7 7zzEstado de dirección.3,5

7// z /Nivel de liquido refílgerante del motor.3,6

Z 7 Z 7 7zMotor de arranque.3,7

f
£.

7 7 7 /3,8 Tanque de combustible.

.t7 V E
7/Nivel de aceite hidráulico3,9

7^7
y

z7 7 r
Batería (conexión y carga).3,1



Lunes Observaciones

Martes Observaciones

Miércoles Observaciones
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IS/I...
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

PLACAS: y 77UBICACIÓN:

eJt ' ¿^aj/hiOjue U ■d€6Ctif^ ITRABA30 A EJECUTAR:

: 0f/0'g>hj0ZiSEMANA DELOPERADOR:

I L i M I M I 3 I V r s T'-g
DESCRIPaON ACTIVIDADNo.

Ei EE E3 EH EJ CE E3 ES E3 EB E3 EB E3 EB
CHASIS Y LLANTAS1

V'/Limpieza general.1,1 V'

Llantas.1,2 U

1,3 Puertas

7¿ yEstado del volcó1,4
7V 7Estado de botes. ,1,5

71,6 Extintor.

7“ 7✓Horómetro.1,7

Avisos laterales y aéreos.1,8

z:Qnta reflectiva.1,9 L-:¡y

7 7

(
Tuercas y espárragos.1,10

77Estado externo de la maquina.1,11 \/

7 7 /Estado de la cabina.1,12

nX7Estado externo de la bomba hidráulica1,13

7 7Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

7 7Pintura y latonería.1,15

r 7 /Tapicería y cojínería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

77 Z7 •1Luces frontales.2,1
T

7/ z'Direccionales.2,2 Z

/ zStop.2,3

/Luces de parqueo. Z2,4

z/ /2,5 Luces traseras.

7/\/2,6 Pito.

Z/ zPito de reversa.2,7
7 7 /zTablero.2,8

Z'Baliza y buggui2,9

MOTOR3

zEstado del motor.3,1

Z7Nivel de aceite del motor.3,2

// (Estado de frenos. z3,3

7Freno de seguridad.3,4 Z

Y7 / ZEstado de direcdón.3,5

7 /Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

77 7Motor de arranque. \3,7

7 7 ¿Tanque de combustible.3,8

7- 7 /Nivel de aceite hidráulico3,9

7 7 7Batería (conexión y carga).3,1
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Lunes Observaciones

rhsfir.t

Martes Observaciones

'yiouic-

Miércoles Observación^

Jueves Observaciones

jL

\ ^

Viernes Observaciones

i

-¿1

r T"

Sábado Observaciones

—y'' M

V-

Z

Domingo Observaciones
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^Tl
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Julio 9/2015

Pagina 1 de 1
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

_ PLAW: 41'^ ¿ZH
rfzU

UBICACIÓN:

TRABAJO A EJECUTAR:

SLtL del: yAl:J z/¿)9/^SSEMANAOPERADOR:
V^.Q)f:C-nO

M I M I 3~~rTT L 5 D
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

El EE E3 CE El CE EJ GE El EE E3 EB E3 EB
CHASIS Y LLANTAS1

7 7 7 7 v'Limpieza general.1,1 ✓
77 7 /7Llantas.1,2

7 7 71,3 Puertas V/ V'

7 7 V/Estado del volcó1,4 V

/Estado de botes. /1,5

7 771,6 Extintor. /

7 7
7

7 1/Horómetro.1,7 1/

7 v^‘v/ L/1,8 Avisos laterales y aéreos.

7Cinta reflectiva.1,9 V

7/ 771,10 Tuercas y espárragos. >7

7 7 7 /Estado externo de la maquina. 71,11

7"Estado de la cabina.1,12 >7 j:::1/ /

v/ v/Estado externo de la bomba hidráulica 7/1,13

7 7Estado externo de manguera Hidráulica y válvulas /1,14 7 £

/ V/7 7Pintura y latonena.1,15 7

77 771,16 Tapicería y cojinería. 7

SISTEMA ELECTRICO2

Luces frontales.2,1 •1^ 17
r

v/.77^ 7Direccionales. y2,2 V'

7 z 7/sL %/'2,3 Stop.

7 7 7 77Luces de parqueo.2,4

7 ✓ '7 77Luces traseras.2,5 i/
7 // 7 //2,6 Pito.

7 /Pito de reversa. /2,7 /7
7^7 7/ 7 /2,8 Tablero.

7 7z 7/2,9 Baliza y buggui

MOTOR3

/ 7 73,1 Estado del motor. 77

7✓Nivel de aceite del motor. 73,2 £
77 /Estado de frenos.3,3 kL

7 V 7 7 7/Freno de seguridad.3,4

7 7Z/3,5 Estado de dirección.

7 7 7 7 / /Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

7 7 7 7 7
¿Motor de arranque.3,7

i- 7
é;

77 7 23,8 Tanque de combustible.

t z Y/3,9 Nivel de aceite hidráulico
7 7 7(Batería (conexión y carga).3,1



Lunes Observaciones

Martes Observaciones

^~^7yñ í^v<iV<

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

i/'-C

Viernes Observaciones
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Versión No: 3PRE OPERACIONAL

^ TI Fecha de Versión:

Julio 9/2015

Pagina 1 de 1

a. A.

EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)
C

UBICACIÓN: PLACAS:

o r

fO ffe^ moWJn,^ SEMANA DEL:

atrTRABAJO A EJECUTAR:

: h^hoX^ML\ 7/7/Q^/zoZTOPERADOR:

1 L I Fn M J I V I 5 I D
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

E! ES E3 EE E3 GE E3EBE3EBE3 EBEJES
CHASIS Y LLANTAS1

¿L

7Zl \/ \/Limpieza general.1,1

y 1/ 1/ 1/Llantas. 1/1,2

7 V ’’V/ / 1/Puertas1,3

7 / /1/Estado del volcó1,4 y

7: j/ ✓Estado de botes. /1,5
f 7i/- vXExtintor.1,6

7
7

V/Horómetro.1,7 V

/ 7

7Avisos laterales y aéreos.1,8 V

7 T 7ante reflectiva.1,9 k-

7 7 7 VyTuercas y espárragos.1,10 i/
/ ■7 /Estado externo de la maquina.1,11 k

L

7 V V7 ZEstado de la cabina. 1/1,12
l77 //Estado externo de la bomba hidráulica1,13 /y

7 7 /Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14 7

i V yPintura y latonena. v/ z1,15

7 7 7 7Tapicería y cojinería.1,16 V

SISTEMA ELECTRICO2

7 77'Luces frontales.2,1

77 v^'/ v/Direccionales.2,2

7"/ /Stop.2,3

/ 7/Luces de parqueo. V2,4

7 7 7"7./2,5 Luces traseras.

V 7 7 7 772,6 Pito.

z 7 7 7 k✓Pito de reversa.2,7

r 7z 7 7/2,8 Tablero.

t7 7 7 7 /Baliza y buggul2,9

MOTOR3

7^ 7>/ 1/Estado del motor.3,1 1/ k

7 7kNivel de aceite del motor.3,2 7

7' ✓/ 7✓Estado de frenos.3,3

7 kFreno de seguridad.3,4

7 í / Z kEstado de dirección. ✓3,5

7 k k kNivel de liquido refrigerante del motor.3,6 V/

7 77 7 V ZMotor de arranque.3,7

7 7 77k3,8 Tanque de combustible.
¿

7

V
1 7 / 7

Nivel de aceite hidráulico3,9

-i7 7 77
Batería (qjnexión y carga).3,1
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Lunes Observaciones

Martes Observaciones

3

Miércoles Observaciones

C^OlC^

Jueves Observaciones

é>¿2L^J
^ '"yi.

Vienres Observaciones

Sábado Observaciones

,'Vp (/■€

Domingo Observaciones
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versión No: 3PRE OPERACIONAL

^ TI Fecha de Versión:

Julio 9/2015

Pagina l de l

IVI...
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

' gLjkn- rrin-y^nL<^

UBICACIÓN: PLACAS: <h 92»^
TRABAJO A EJECUTAR:

SEMANA DEL: /0^/2ol9<.V 'OPERADOR:

IlImImIJIVISIP'
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

EJ CEE3 EE E3 EB El CE B3 EB E3 CE E3 EB
CHASIS Y LLANTAS1

V >/YVLimpieza general.1.1

'V 1/ 1/\/Llantas.1,2

V 7 7" 1/Puertas1,3

»/✓Estado del volcó i/✓1,4

7"7 7 /yy ■yEstado de botes.1,5

7 7 /'/ V
/Extintor.1,6

7 7 v' V/Horómetro.1,7

7VAvisos laterales y aéreos. V/1,8

7 7 77 1/Cinta reflectiva.1,9

7 7 7/Tuercas y espánagos. /.1,10

77 7 7 7/Estado externo de la maquina.1,11

7 / i/Estado de la cabina.1,12

777 7Estado externo de la bomba hidráulica1,13

7
¿2 7 7 7/Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

f 7 77 7✓Pintura y latonería.1,15 /

t 71 7 7Tapicería y cojinería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

1/Luces frontales. v/'2,1

7 7 7 7Direccionales.2,2
7 7 7 / y'stop.2,3

7' 7 77Luces de parqueo. 72,4

7 ✓Luces traseras.2,5
;7 77Pito.2,6

7 7 7 "V TVPito de reversa.2,7
77✓

i¿Tablero.2,8
7z/Baliza y buggui2,9

MOTOR3

77Estado del motor.3,1 7
✓ 'Nivel de aceite del motor. V''3,2

77 7Estado de frenos.3,3

Freno de segundad. 73,4 7
T y / yEstado de dlreon’ón.3,5

7 7 7 7 r ✓Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

77 7 // /Motor de arranque. .3,7
t 77 7/ yTanque de combustible.3,8 /

7 7:7 £ 7Nivel de aceite hidráulico3,9

7 Z 7 7z
✓

Batería (conexión y carga).3,1



¿

Lunes Observaciones

Martes Observaciones

^ c¿q^^

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

Viernes Observaciones

S //n

Sábado Observaciones

gy^/"<a

Domingo Observaciones
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■VI--.
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

/ ^^rym

Ifh^han m Okg-ro l:>

UBICACIÓN: _ PLACAS:

TRABA30 A EJECUTAR:

/o9l'7dirK\.x éOn /olJ'tGZX "

I M I 3 I V V 5^^
OPERADOR: SEMANA DEL

L M
DESCRIPaON ACTIVIDADNo.

E3 CHE3 EB E3 EH E3 CE E3 ES E3 CEEEB
CHASIS Y LLANTAS1

7 7 ✓Limpieza general.1,1 v"7
7 7 7/Llantas.1,2

7^7 7 7 7 71,3 Puertas

7 7 7 7‘Estado del volcó 7 v''1,4

7 77 7Estado de botes. 71,5

77 71,6 Exüntor. 7 7

7 7 7Horómetro. 7 71,7 t:
7' 7£ 7Avisos laterales y aéreos. 7 71,8

7 7 77 i77Cinta reflectíva.1,9

77 7z 7 7Tuercas y espárragos.1,10
t7 7 7Z ✓Estado externo de la maquina.1,11
77 7 7Estado de la cabina.1,12 ✓

7 7 77 7Estado externo de la bomba hidráulica ✓1,13

Z 7 i/AEstado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

T 7 z 77Pintura y latonería.1,15

7 77 z 71,16 Tapicería y cojinería.
SISTEMA ELECTRICO2

Luces frontales. 7,2,1 ✓

7 7'7'Díreccionales.2,2

7 77' 77stop.2,3

7' ■;7 77 7»/Luces de parqueo,2,4

:7y/ 7 71/✓2,5 Luces traseras.

7~7/ 7✓Pito. 72,6
7^

7 7 7Pito de reversa.2,7 /¿A

77

7 7 T2,8 Tablero.

Baliza y buggui2,9 7

MOTOR3

7' 7Estado del motor. ✓3,1

7 777Nivel de aceite del motor.3,2
“ r

/ /7 7Estado de frene».3,3

V7 7 7 7CFreno de seguridad.3,4

t a7 7 YEstado de dirección.3,5

7 7 7 77Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6 i;

7 7 77 7 7Motor de arranque.3,7

77 7 7 7Tanque de combustible.3,8 ✓ í

7 77 7 A/Nivel de aceite hidráulico3,9
7 Y

/

77 7 7Batería (conexión y carga).3,1



Lunes Observaciones

Martes Observaciones

C¿c.tc/'2'x^rxy^

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

"St'n y^J=>ír<,

Viernes Observaciones

z

Sábado Observaciones

7^ />2

Domingo Observaciones
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EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

UBICACIÓN: PLACAS; fCl'S
TRABAJO A EJECUTAR Otr-

I L I FTT FTT 3 I V I S I IT"

OPERADOR: SEMANA DEL

No. DESCRIPCION ACTIVIDAD
E3EBEJEESCEE3CBECEE3CBECB

CHASIS Y LLANTAS1

T T VLimpieza general.1,1 N

7 7^ XLlantas.1,2

/ 7 /1,3 Puertas

7
7 / 7Estado del volcó1,4

7/ 7Estedo de botes.1,5 ✓

77 z1,6 Extintor.

77 7yHorómetro.1.7
y

7 7 z1,8 Avisos laterales y aéreos.

7 7 y \Qnta reflectiva.

/
1,9

77 \1,10 Tuercas y espárragos. V'

77 7Estado externo de la maquina.1,11

7" XEstado de la cabina.1,12

7Estado externo de la bomba hidráulica 71,13
iá

7 ✓
Estado externo de manguera hidráulica y válvulas 71,14

7^-
/Pintura y latonería.1,15

. 1

7 771,16 Tapicería y cojinería.

I2 SISTEMA ELECTRICO

7Luces frontales.2,1 ✓
¿

yDírecclonales.2,2

77/2,3 Stop. /

7 7 7 /Luces de parqueo.2,4

7 / /2,5 Luces traseras. \/

772,6 Pito.

7' ✓Pito de reversa.2,7 /

7’2,8 Tablero. ✓
f

X7✓2;9 Baliza y buggui V

NMOTOR3

/' 7Estado del motor. 7^3,1

7: 3
r

7/Nivel de aceite del motor.3,2

7 /3,3 Estado de frenos.

zFreno de seguridad.3,4

7:7 7V3,5 Estado de dirección.
¿.i

77 /3,6 Nivel de liquido refíigerante del motor.

7 7 73,7 Motor de arranque.
7"Z 7 z3,8 Tanque de combustible.

:5:7 7
zNivel de aceite hidráulico3,9

¿

7 VBatería (conexión y carga).3,1



, '»

Lunes Observaciones

Martes Observaciones

^

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

Viernes Observaciones

\

^5Sábado Observaciones

\

Domingo Observaciones
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PRE OPERACIONAL

^ TI 3IS/I
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

UBICACIÓN; L/H^

TRAB/UO A EJECUTAR:

OPERADOR: L cáf22ñor SEMANA DEL

PLACAS: U/.

oe

i
I L I M I M I J I V I S. I -D

DESCRlPaON ACTIVIDADNo.
EJ EB E3 EB E3 EB E3 GEE! ES El EEEEB

CHASIS Y LLANTAS1

r7 77 7 7Limpieza general.14

v'
— *

7 VLlantas.1,2

V 7 77 7Puertas1,3

7“^ 77 77Estado del volcó1,4

7 77 77 7Estado de botes.1,5

7 7'
7

7' 7’ 7Extintor.1,6 v

7"7 7 7^7 7‘Horómetro.1,7

7' 7 7 7'77Avisos laterales y aéreos.1,8

7' 77 7 771,9 Gnta reflecüva.

7 77 7" 7Tuercas y espárragos.1,10

z:7‘ 7✓Estado externo de la maquina.1,11
77 ✓ 777Estado de la cabina.1,12

7 VV V77Estado externo de la bomba hidráulica1,13

7 7 7■7 7 7Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14

7■7 777Pintura y latonería.1,15

77 7 77 7Tapicería y cojinería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

7 7' 7’7Luces frontales.2,1
77 7 7 77'Direccionales.2,2

777 7 77Stop.2,3
7 77 777Luces de parqueo.2,4

7 V /7Luces traseras.2,5

7 7 7V' 77Pito.2,6

7' 7'Pito de reversa. z2,7 V17
U.í

/7 7 7 7Tablero.2,8 -¿1
7

z: 7"
r

7Baliza y buggui
t %

z2,9 z
MOTOR3

/7 77 VEstado del motor. 73,1
77'7 7 7 v'Nivel de aceite del motor.3,2

7 77 77 7Estado de frenos.3,3

7 V7 7 7 7Freno de segundad.3,4

7’ 7=^ V7 77Estado de dirección.3,5

7 77 7 7' 7Nivel de líquido refrigerante del motor.3,6

7 77 7 7VMotor de arranque.3,7

V V7 7 77Tanque de combustible.3,8
77 77 77Nivel de aceite hidráulico3,9
■77 V7 7 7Batería (conexión y carga).3,1



Martes Oteervadones

Miércoles Obsetvadones

^TEl
Jueves Observatíones

Viernes Observadones

Sábado Observadon»

cÁstid ■

Domingo Observadones

Revisado por: Cargo: 5>'^■z^erf
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IN/I_
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

UBICACIÓN: PLACAS: W

y ereotrTRABAJO A EJECUTAR:

: /n9^'7oiCM.'. /iq J 09j>-ZO2Í
I L I M I M I 3 I V I 5 I P

SEMANA DELOPERADOR:

DESCRlPaON ACTIVIDADNo.
E3 E2B EJ CE E3 EB E3 CEE EB EJ EB E3 CE

CHASIS Y LLANTAS1

7 i/Limpieza general.1,1

7 ZVLlantas.1,2

z Z'7 V✓Puertas1,3

Z^ Z’' 17"\/ 7 7Estado del volcó1,4

V z7 7 ✓Estado de botes.1,5

77' 777 7'Extintor.1,6
7 = V Z7Horómetro.1,7

z 7' z zVAvisos laterales y aéreos.1,8

z z zz7Vcinta reflectíva.1,9
Z7 Z z 7 7Tuercas y espárragos.1,10

7^ Z7’ z77Estado externo de la maquina.1,11

z z z7 7Estado de la cabina.1,12
Z 7 ZZ z7Estado externo de la bomba hidráulica1,13
7

£

ZV 7 7Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14 £.

7Z’ z7 7 7Pintura y latonería.1,15

z7' z7 7 7Tapicería y cojínería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

z zz 77Luces frontales. 72,1

z 7 Z 77 7Dlreccionales.2,2 £1

7 777 Z 7stop.2,3

z 7 7 7Luces de parqueo.2,4

7 =Z Z 7 72,5 Luces traseras.

Y Z 7 77 7Pito.2,6

Pito de reversa. r
2,7 ;r

7 Z z7 7Tablero.2,8
y

Baliza y bugguí2,9

MOTOR3

7’ 7 z z/ 7Estado del motor.3,1
zz z 77 zNivel de aceite del motor.3,2

z zz 7 7Estado de frenos.3,3

z7 Z7 ✓ ZFreno de seguridad.3,4
z7' 7 7 Z7Estado de dírecdón.3,5

7^7 7 77VNivel de liquido refrigerante del motor.3,6

7^ z7 z VyMotor de arranque.3,7

Z7 z z 7 (ZTanque de combustible.3,8
7- z-^z z Tl/Nivel de aceite hidráulico3,9 /

7 V 7 V V ✓

Batería (conexión y carga).3,1



Martes Ois^vacíones

0j¿SlL(j¿D.

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

Viernes Oteervaciones

oLciiJr^/<0

Sábado Oteervadones

£?¿sí^

Domingo Observadones

¿^/S hfr\Revisado por: 2,zar Cargo:

■ -^ycre2-
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EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

- U/6\

SZ/Xat

UBICACIÓN:

ñ^íjíVC tf
Mr

1/-CTRABAJO A EJECUTAR:

: 9j^lo^l%ol^CkU<?£lcPt/n^ZV ‘SEMANA DELOPERADOR:

I L I M I M I 3 I V I 5 I &'
DESCRIPCION ACTIVIDADNo.

El EB Ei EB E3 CE E3 EB E3 EE ES EB E3 CE
CHASIS Y LLANTAS1

77' VLimpien general.1/1

7 \r 7" 1/'/Llantas.1,2

7" 7 7 7' 7‘/Puertas1,3

7^V/Estado del volcó1/4

7' 7Estado de botes.1,5

Extintor. v'1,6
7’Horómebt). 1,^1,7

71,8 Avisos laterales y aéreos.

Cinta reflectiva.1,9

1,10 Tuercas y espárragos.

v-''✓ ' l^'Estado externo de la maquina.1,11
77 7'i/' 7Estado de la cabina.1,12

i.

7 VV 7' 7Estado externo de ia bomba hidráulica 71,13

77 7’Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14
7V V7 7 7Pintura y latonería.1,15

7^7 77 1/1,16 Tapicería y cojinería.
SISTEMA ELECTRICO2

7Luces frontales.2,1

l/‘ ix'Direccionales.2,2

7' 7’ 7^stop.2,3
7*7”^ 7✓Luces de parqueo.2,4
7^i/. V'✓Luces traseras.2,5

7 z V7 */■Pito.2,6

7"i/' 1/ ’ ^2:7Pito de reversa.2,7

z:7'2,8 Tablero.

7 7/ 77 7Baliza y buggui2,9

MOTOR3

77='Estado del motor. K
3,1

Nivel de aceite del motor. V"3,2

7z 7‘ 77Estado de frenos.3,3
7 77 7"/Freno de seguridad.3,4

7^VVEstado de dirección.3,5
77 z /Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

7 7 7 7 /Motor de arranque.3,7 ✓

z7 7^ z• ^Tanque de combustible.3,8
77 7 /7 /

Nivel de aceite hidráulico C'
3,9 z

r r7 7
Batería (conexión y carga).3,1



Martes Observadones

Miércoles Observadones

Jueves Observadones

Viernes Observadones

Sábado Observadones

é?¿aLC/ÍA^-«e

Domingo Observadones

I

uW¿~~RFñ^Revisado por: irgo: 0^
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IVI.
EQUIPO MEDIANO (VQLQUETAS)

ComPí/e/po-^
UBlCAaÓN:

PLA^ h/^V
c;e-TRABA30 A EJECUTAR:

O2jo2/zo2 rrv])éz¿jLUl ANA DELOPERADOR:

I L r M I M I J I V S D
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

El Eaa E3 ES E3 EB E3 EB El EB E3 EB E3 EB
CHASIS Y LLANTAS1

7’ y'Limpieza general. y1/1 V'

Llantas. i/''1,2 y'

1/Puertas y1/3

7' 7Estado del volcó /1/4

7' 7Btado de botes. y1,5

7Extintor.1,6 r* ■

Horómetro. 71,7

y yAvisos laterales y aéreos. 7 71,8

7^ 7//Qnta reflectiva.1,9

7' y 7 Z/ 7Tuercas y espárragos.1,10

7/ y y 7Estado ectemo de la maquina.1,11

zV Y 77 7Estado de ia cabina.1,12

7T T TLEstado externo de la bomba hidráulica1,13

Z:
.

V 7 7/Estado externo de manguera hidráulica y válvulas /1/14
L

/ 7 7 y7Pintura y latonería.1,15

/
/ /

7 1
L y YTapicería y cojinerfa.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

Luces frontales.2,1 yi.

z:7 77Direcclonales.2,2 r Y
77 7/ 7/stop.2,3

c:

7 7 7 V/ /Luces de parqueo.2,4

7*7 7 77 7Luces traseras.2,5

7^r7 77 72,6 Pito.

' i-/Pito de reversa.2,7 k/ ✓

7 7 y2,8 Tablero. v/ y

Baliza y buggui2,9 ■ f
I.

MOTOR3
^ r

V. 7 /i/Estado del motor.3,1

7^ 7 7 7 77Nivel de aceite del motor.3,2

7^ 7 7 7 iz'Estado de frenos.3,3

7 7 77 7 7Freno de seguridad.3,4

7 7: rV Y 7Estado de dirección.3,5

fT
A

77 y 7Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

V 77 7 7Motor de arranque.3,7

t fY V7 E3,8 Tanque de combustible.
t

¿

Tf f/Nivel de aceite hidráulico3,9

/ r y/
Batería (conexión y carga).3,1



Martes Observaciones

¿2.

S fr)

Miércol» Observaciones

Jueves Observaciones

^//> >1>0(ACC¿Q.J:-~

Vlemes Observaciones

>2

Sábado Observaciones

^JcLí/ .exjjL

Domingo Observaciones
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IVI...
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

i<¿/

5:

'perfa^
UBlCAaÓN: PLACAS

z
y)r}í.?Za^ S^NA DEL: 9Ji/c^o£/o<i^Z'\

I L I M I M I J I V I 5 I P"

ocTRABAJO A EJECUTAR:

OPERADOR:

DESCRlPaON ACTIVIDADNo.
E3EBEJEBE3EBE3CBE3CBEEBEaEB

CHASIS Y LLANTAS1

7 7v'Limpieza general.1,1

7 7v/Llantas.1,2

7 V✓Puertas1,3

7 77 \Estado del volcó1,4

7 //Estado de botes.1,5

7
r—

VExtintor.1,6

7/VHorómetro.1,7

7 71,8 Avisos lateralesy aéreos. V

77Gnta refíectiva.1,9

7V✓1,10 Tuercas y espárragos. Is.

77 7Estado externo de la maquina.1,11

7 7i/Estado de la cabina.1,12

7 71,'13 Estado externo de la bomba hidráulica 7 \

77Estado ectemo de manguera hidráulica y válvulas 1/ /1,14

7’Pintura y latonería.1,15

7’' y1,16 Tapicería y cojinería. V

SISTEMA ELECTRICO2

7'7Luces frontaies.2,1

7DIreccionales.2,2
7

Vi/lstop.2,3 U

77'
— ?

Luces de parqueo.2,4

V/Luces traseras.2,5

7£. yPito.2,6

7 7/Pito de reversa. í2,7
■A

7 7/2,8 Tablero. ¿

z77Baliza y buggui2,9
VI

MOTOR. 3

77 7Estedo de! moter.3,1

1V 7 7Nivel de aceite del motor.3,2
77 7•7Estado de trence.3,3

7 7/Freno de seguridad.-3,4

7 7 7Estado de dirección.3,5

.1 7'7Nivel de líquido refrígerante del motor.3,6
t 77Motor de arranque.3,7

rtVTanque de combustible.3,8

t 77Nivel de aceite hidráulico3,9

f7 7Batería (conexión y carga).3,1



Martes Obsovaaones

't'LO K\

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

Viernes Oteervaciones

Sábado Observationes

Domingo Observadones

Revisado pon Cargo:
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IVI...
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

UBICACIÓN: PLACAS:¡ C-f? mP/zcnAra.

J-ehC,TRABAJO A EJECUTAR:

: áZÍol-l-

I L I M I r 3 I V I s i - p

-loZ.KSE NA DEL:OPERADOR:

DESCRIPaON ACTIVIDADNo.
El EE E3 CHEES E3 EBE3 EE E! EB E3 EZB

1 CHASIS Y LLANTAS

-7^ ZiVl::1,1 Limpieza general. /r

1,2 Llantas.
7='vZV'1,3 Puertas

K''1,4 Estedo del volcó

/ Ik'1,5 Estado de botes. \

7 T/ / V'1,6 Extintor.

77/ y'.1,7 Horómetro.
7' 7'71,8 Avisos laterales y aéreos.

7 7’V 71,9 Cinta reflectiva.
á

7 71,10 Tuercas y espárragos. k'

7 7 7 7 7'/1,11 Estado externo de la maquina.

z: 7^ 77
1,12 Estado de la cabina.

7" T' 77 /1,13 Estado externo de la bomba hidráulica
7 7 7 7 771,14 Estado externo de manguera hidráulica y válvulas
Y- 7 77 7 71,15 Pintura y latonería.

77 77 7 71,16 Tapicería y cojinería.

2 SISTEMA ELECTRICO

7Luces frontales.2,1

7VDireccionales.2,2
77 7/ ✓stop.2,3

7 7 V7 77Luces de parqueo.2,4
7 7 Z' 77 7Luces traseras.2,5
7 7^ 7 77 72,6 Pito.

//
— ^

✓ 7 7Pito de reversa.2,7

7"77 7 772,8 Tablero.

Baliza y buggui A AA2,9 AA
MOTOR3

Estado del mobsr. /3,1

Nivel de aceite del motor. V 1/3,2
71/AEstado de frenos.3,3

7 7 7 »/Freno de seguridad.3,4

7 7 V7 V7Estado de dirección.3,5
7' Y V 7 )/Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

7 77 7Motor de arranque.3,7 i

F7 73,8 Tanque de combustible.
7 77 7 F

Nivel de aceite hidráulico3,9 LZ
7^ V T7TBatería (conexión y carga).3,1

t •



•4

Lunes Observaciones

•Ú

i-S.

y

> I

Martes Observaciones

Miércoles Observaciones

X X

7^

Jueves Observaciones

r

Viernes Observaciones

Z

Sábado Observaciones

—>

Tii

^

Domingo Observaciones

/
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EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

CnrTjfc/c.'iñp^

j sá¿1i

_ PLACAS: UreA fG‘5UBICACIÓN:

orTRABAJO A EJECUTAR:

IlImImIJIVIS r"D-

ANA DELOPERADOR:

DESCRlPaON ACTIVIDADNo.
E3 EE Ea EZB E3 CE EJ CE E3 CE E3 EH E3 EB

CHASIS Y LLANTAS1
^ -

iíüj
r ~

ty .ZALimpieza general.1,1

Llantas. Y1,2

/ 1^'Puertas1,3

/ y/Estado del volcó1,4

/ )íEstado de botes.1,5

/■✓1,6 Extintor.

7 ✓ ■Horómetro.1,7

/■ rAvisos laterales y aéreos. k''1,8 y-

VQnta reflectiva.1,9

/ /*Tuercas y espárragos.1,10

“7 7 7 7Estado externo de la maquina.1,11

7^7 7rEstado de la cabina.1.12

7 77 7 7 yEstado externo de la bomba hidráulica1,13

7 7 7 7 7 7Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14
-T

77/Pintura y latonena. r1,15 7

z/ 7 / y'Tapicena y cojinería.1,16 y

SISTEMA ELECTRICO2

7' /Luces úntales.2,1

r 7Direccionales. 77 72,2

7 7 y7 77stop.2,3

7 7 7/ /Luces de parqueo.2,4

7 7 7✓ 7✓Luces traseras.2,5

7 7 7 7^7'✓Pito.2,6

7’7 7 7 71 77Pito de reversa.2,7

7 7 7 7 7Tablero.2,8 7

Baliza y buggui2,9 X )C 1k.X

MOTOR3

7' 7'7/■Estado del motor.3,1

7 7V 7 7Nivel de aceite del motor.3,2 7:
Vv'✓ VVEstado de frenos.3,3 V

77 7/ 7Freno de seguridad.3,4 7
7 7i 7Estado de dirección. ✓3,5

7^ 7V 7Nivel de líquido refrigerante del motor.3,6 y/

77 7 77Motor de arranque.3,7

7 77 yTanque de combustible.3,8

z7 7/ 7 7Nivel de aceite hidráulico3,9

7-
/

7 7 7 7 7Batería (conexión y carga).3,1



*

Lunes Observaciones

<T-

zc—

Martes Observaciones

/x

Miércoles Observaciones

Z2

Jueves Observadones

z

Viernes Observaciones

7/

Sábado Observaciones
J-

z

Domingo Observaciones

Revisado por: Cargo

re2~
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EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

PLACAS; UJCAUBICACIÓN: M=^.

TRABAJO A EJECUTAR: ae

EMANA DELOPERADOR:

IlImImIJIVISID
No. DESCRlPaON ACTIVIDAD

El E2B E3 CE El EH E3 CE E3 CB El EBSEB
CHASIS Y LLANTAS1

Limpieza general.1/1

/■Llantas.1.2

/ / /Puertas1.3

7’ 1^'Y' /Estado del volcó ✓y:1,4

/■ V''Estado de botes. V1,5

7 7//Extintor.1,6

v/ v^./Horómetro. v/1,7

7 7//Avisos laterales y aéreos.1,8

r /7 7 F/anta reflectíva.1,9

Z 7 7 7/ i/Tuercas y espárragos.1,10

/■Estado externo de la maquina. 71,11
7 7/ 7 7 YEstado de la cabina.1,12

77 7/Estado externo de la bomba hidráulica1,13 l/.
r7 F/Estado externo de manguera hidráulica y válvulas v/1,14

7 7 7 z FPintura y latonería.1,15

T 7 7 T/Tapicería y cojinería.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

7’/ F7Luces frontales.2,1

77ZDireccíonales. z2,2

7 z 7/ /i/Stop.2,3

77 7 7 7/Luces de parqueo.2,4

2 7 7 z 7 7Luces traseras.2,5
¿

7 7 7 7/ Z2,6 Pito.

/ fr7 7 /Pito de reversa.2,7

z 7 7 7 7Tablero.2,8

Baliza y bugguí2,9 1A X 1 i J1
MOTOR3

vTEstado del motor.3,1 r~

VF7Nivel de aceite del motor.3,2 Z Fr
7-7 77 7 FEstado de frenos.3,3

7 77 7 7FFreno de seguridad.3,4

7 7 77 7 7Estado de dirección.3,5

7 7 7 7 7 7Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6
/7 7 7 7Motor de arranque.3,7

7 7 7 7 7 7Tanque de combustible.3,8

z 7 7F7Nivel de aceite hidráulico3,9 L¿

7 77 7 7
Batería (conexión y carga).3,1



Lunes Observaciones

)

i-»

'Ti'. i>-•^y‘

/Tri■/!/ y'.-; /yi\ t ‘i'U'i't -i.

Martes Observaciones

Miércoies Observaciones

zy

\
Jueves Observaciones

2/7

Viernes Observaciones

Sábado Observaciones

4-

Domingo Observaciones

Cargo:Revisado por:

Vo.Bo. Supervisor de Seguridad:
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^Tl IVI...
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

UBlCAaÓN: PLACAS: g^5

TRABAJO A EJECUTAR: C¿£.

: ‘2//p9/^2r AL!SEMANA DELOPERADOR:

IlImImIJIVISID
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

E3 EB El EB E3 EB EJ CE E3 CE E3 CE E3 EB
CHASIS Y LLANTAS1

r-Limpien general.1.1

Llantas. Z' ji:1,2

7 /1.3 Puertas

7 7 77Estado de! voIoS1.4

7 7 T77 7VEstado de botes.1.5

7 7 7"7/VExtintor.1,6

7/ / y/Horómetro.1.7

7' 7 7/ /Avisos laterales y aéreos.1.8

7 77 7 7 7Onta refiectiva.1,9

7 7^Tuercas y espárragos.1,10

7//7Estado externo de la maquina.1,11

/7Estado de la cabina.-1,12

7 7 77yEstado externo de la bomba hidráulica1,13

7 7 jTEstado &(temo de manguera hidráulica y válvulas 7 71.14

7 7 7/ /I/PinUira y latonena.1,15

7 77 7 7 7Tapicena y cojinena.1,16

SISTEMA ELECTRICO2

Z'/ / vZLuces frontales.2.1

/y 7 /Direccionales.2.2

7/ / 7stop.2,3

77\/ //ZLuces de parqueo.2,4

7 7 /Z /Luces traseras.2,5
77 7 7 7 7Pito.2,6

t 77 Z 1 /Pito de reversa.2,7
/

/

7 77 i /yTablero.2,8

7y 7 /Baliza y bugguí2.9

MOTOR3

7 7r 7Estado del motor. 73,1
77 7 y7 /Nivel de aceite del motor.3,2

77 7 /Estado de frenos.3,3
77 7 77 /Freno de seguridad.3,4

7 J / 7 /yEstado de dirección.3,5
7 77Z 77Nivel de liquido refrigerante del motor.3,6

7 7 37 T 7Motor de arranque.3.7

/ z 77 y Y
Tanque de combustible.3,8 .e:

77 77 /Nivel de aceite hidráulico3,9 /

7 77 7 f
Bateria (conexión y carga).3,1



laines Observaciones

f'' '■ ■/ r-J

íV

t:

Martes Observaciones

zz:

Miércoles Observaciones

Jueves Observaciones

Viernes Observaciones

77
7

Sábado Observaciones
X

c' t

f-

Domingo Observaciones

77 YrU l Cargo:Revisado por:
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TI
EQUIPO MEDIANO (VOLQUETAS)

PLACAS: lO/g.UBICACIÓN:

TRABAJO A EJECUTAR: U

OPERADOR:

ges.rAina()c>C\;^o-\

JeSCo fd ■'<r<^oe
mNA[ : r)fIotA¡a^v\ o^/ó^hApn "SE DEL

rr 3 I V I 5 I DM M
No. DESCRIPaON ACTIVIDAD

EJ CH E3 EB E3 CE El E2B E3 EB E3 Effil EJ EffiJ
CHASIS Y LLANTAS1

j/1Limpieza general.14

Llantas.1,2

7 z'1,3 Puertas

7/Estado del volcó 71,4

VEstado de botes. 71,5 7

Extintor. 71,6 7 7

ZHorómetro. 71,7 7 7'

7' 7Avisos laterales y aéreos. 71,8 7

7^^Qnta reflectiva.1.9 71
Tuercas y espárragos. 71,10 7 7

7Estado externo de la maquina. 7 7 -1,11

V
\

7 7Estado de la cabina.1,12

/Estado externo de la bomba hidráulica 71,13

71/Estado externo de manguera hidráulica y válvulas1,14
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1. CALIDAD DEL AGUA 

 

La calidad del agua es un factor esencial para la preservación de la flora y la fauna, 

ya que de esta depende el equilibrio y la supervivencia de numerosas especies en 

los ecosistemas acuáticos. Su cambio, generalmente se da como resultado de 

variaciones en los parámetros fisicoquímicos, los cuales pueden generar impactos 

significativos sobre el medio; en consecuencia, se pueden desencadenar procesos 

de desequilibrio ecológico, que se manifiestan a través de diversos fenómenos 

como la proliferación de especies invasoras o la disminución de especies nativas 

(Moss, 2010). 

La salud y el funcionamiento de los ecosistemas de los cuerpos de agua dulce está 

estrechamente relacionado con condición de la calidad del agua, debido a que esta 

puede afectar la disponibilidad de hábitats y la distribución de especie que hay en 

los mismos(Zeiger et al., 2021). El análisis de las variables fisicoquímicas y 

microbiológicas como estudio para monitorear cuerpos de agua dulce, como 

lagunas y embalses permite verificar cambios en el estado ecológico, identificar 

posibles fuentes de contaminación y evaluar el grado de alteración ambiental. Este 

estudio tiene como objetivo principal evaluar la calidad del agua en la Laguna de 

Luruaco y el Embalse del Guájaro durante tres campañas de monitoreos realizadas, 

a través del análisis de parámetros fisicoquímicos y microbiológicos, con el fin de 

determinar su estado ecológico. 

 

1.1 DISEÑO DE MUESTREO Y RED DE ESTACIONES 

Este estudio se realizó en el departamento de Atlántico, en la Laguna Luruaco y el 

Embalse del Guájaro. Para el análisis de la calidad de aguas, fueron considerados 

3 puntos de muestreo en cada sitio, con la finalidad de optimizar la cobertura del 

área para la obtención y posterior análisis de la información. colectar una gran área 

de información (Tabla 1.1). 
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En el caso del Embalse del Guájaro, se cubrió la zona baja del cuerpo de agua 

mediante la ubicación de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa 

Rosa (Puntos 1 y 2), así como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su 

parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos 

de entrega de los arroyos Negro y Limón (Puntos 1 y 2), y en un punto central de la 

laguna (Punto 3). 

Las muestras para el segundo monitoreo fueron tomadas el 28 de abril del 2025 y 

luego fueron llevadas al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO 

AMBIENTE S.A.S - LIMA S.A.S, donde se realizó el respectivo procesamiento.  

 

COORDENADAS E IDENTIFICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO. 

Tabla 1.1 Información de los puntos de muestreo 

IDENTIFICACIÓN DE LOS 
PUNTO DE MUESTREO 

GEOREFERENCIACIÓN 

N W 

Laguna Luruaco  
Punto No. 1 10°36´11.40” N  75°9´2.73” O 

Punto No. 2 10°36´25.56” N 75°9´7.28” O 

Punto No. 3 10°36´17.69” N 75°9´24.46” O 

Embalse del Guájaro 

Punto No. 1  10°25´38.56” N  75°4´43.81” O 

Punto No. 2 10°24´48.32” N 75°7´2.48” O 

Punto No. 3 10°25´33.092” N 75°6´6.16” O 

Fuente: el autor. 
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Fuente: El autor 
Figura  1.1 Localización de los puntos de muestreos. 

 

1.2 PARÁMETROS DEFINIDOS PARA LA CARACTERIZACIÓN 

Los métodos analítico usados, límite de cuantificación e incertidumbre del método 

para los parámetros medidos in situ y en el laboratorio se detallan en la Tabla 1.2. 

Tabla 1.2 Métodos analítico-usados, límite de cuantificación e incertidumbre 
del método para los parámetros definidos para la caracterización. 

Parámetro Método analítico 
límite de 

cuantificación 

incertidumbre 
del método 

pH Electrometría SM 4500-H+ B - - 

Temperatura Termometría SM 2550 B - - 

Oxígeno Disuelto SM 4500 O- G - - 

Salinidad SM 2520B - - 

Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037 
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Parámetro Método analítico 
límite de 

cuantificación 

incertidumbre 
del método 

DBO5 SM Incubación a 5 Días - 

Electrodo de Luminiscencia 

5210 B, ASTM D888-18 Método 

C 

6,00 mg/L 0,008 

DQO SM Reflujo cerrado y 

Colorimétrico 5220 D 

20 mg/L 0,034 

Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 

C 

5,00 mg/L 0,065 

Fosforo Total SM Digestión Ácido Nítrico - 

Ácido Sulfúrico, Ácido 

vanadomolibdofosfórico 4500 P 

B, C 

1,50 mg/L 0,033 

Fósforo Reactivo 
Total (Leído como 

Ortofosfatos) 

SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019 

Grasas y Aceites SM Extracción Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039 

Nitrato SM Reducción con cadmio 

4500-NO3 E 

0,080 mg/L 0,012 

Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018 

Nitrógeno Amoniacal SM Destilación - Volumétrico 

4500 NH3 B, C 

2,00 mg/L 0,046 

Nitrógeno Kjeldahl SM Macro Kjeldahl, Destilación-

Volumétrico 4500-Norg B, 4500-

NH3 B, C 

5,00 mg/L 0,042 

Nitrógeno Total Calculo - - 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

SM Gravimétrico – Secado a 

103 °C – 105 °C 2540 D 

10,0 mg/L 0,039 

Sólidos Totales SM Gravimétrico – Secado a 

103 °C – 105 °C 2540 B 

10,0 mg/L 0,039 

Surfactantes 
Anionicos como 

SAAM 

SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031 

Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1 NTU 0,048 
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Parámetro Método analítico 
límite de 

cuantificación 

incertidumbre 
del método 

Clorofila A SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 - 

Coliformes Totales SM Incubación Tubos Múltiples 

9221B 

<1,8 0,0044 

Coliformes 
Termotolerantes 

SM Incubación Tubos Múltiples 

9221E 

<1,8 0,0042 

Fuente: el autor 

1.3 EQUIPOS UTILIZADOS EN MEDICIONES In situ 

Tabla 1.3 Equipos utilizados en las mediciones in situ. 

Nombre del equipo Código interno 

Medidor de Ph MP-LT-01 / MP-HA-03 

Cono Imhoff COI-1000-01 / COI-1000-02 

Nota: Los equipos utilizados fueron calibrados y/o verificados en el laboratorio antes de utilizarse, 

sin embargo, los analistas mantienen instructivos y soluciones buffers para la verificación y/o 

calibración de los equipos en campo 

 

1.4 TÉCNICAS ANÁLITICAS UTILIZADAS 

Los procedimientos y técnicas empleadas en el laboratorio LIMA S.A.S son las 

oficiales establecidas en el Standard Methods for the Examination of Water and 

Waste Water 24 edición 2022 y otros Métodos aprobados nacional e 

internacionalmente, los cuales han sido detallados en la Tabla 1.2. 

 

1.5 TOMA DE MUESTRA  

La toma de muestras se realizó de manera puntual en seis estaciones distribuidas 

entre el Embalse del Guájaro y la Laguna de Luruaco, durante una única jornada de 

muestreo. Para garantizar la representatividad y evitar la contaminación cruzada, se 
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emplearon frascos estériles, previamente rotulados y enjuagados. Las muestras de 

agua fueron tomadas en la superficie del cuerpo de agua.  

 

1.6  ANÁLISIS DE LABORATORIO 

Los resultados de las distintas determinaciones analíticas efectuadas a las muestras 

tomadas en los puntos establecidos, se encuentran anexos al presente reporte. (Ver 

Informe de análisis adjunto). 

 

1.7 ANÁLISIS DE DATOS  

Para evaluar diferencias entre sitios y muestreos en los factores ambientales se 

aplicará un análisis de varianza multivariado no paramétrico (PERMANOVA), el cual 

permite determinar diferencias significativas en función de variables categóricas, sin 

asumir normalidad en los datos. Posteriormente, se empleará la prueba de Kruskal-

Wallis con el fin de identificar cuáles variables fisicoquímicas específicas 

contribuyen de manera significativa a las diferencias observadas, para este análisis 

se excluirán aquellas variables que no registran datos en ninguno de los tres 

muestreos. Ambas pruebas se realizaron utilizando el software estadístico R y se 

considerará un nivel de significancia del 5% (p < 0.05). 

 

1.8  RESULTADO DE LAS MEDICIONES EN CAMPO Y DE LOS ANÁLISIS 
FÍSICOQUÍMICOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO 

 

1.8.1 DECLARACION DE CONFORMIDAD: 
Declaración de Conformidad. (Si aplica) 

Se utiliza la regla de decisión binaria con aceptación simple para determinar la 
conformidad de los resultados. Este está limitado a dos opciones (Cumple / No 
cumple). Riesgo especifico < 50% PFA (Probabilidad de Aceptación Falsa). 
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Cumple: el valor medido está por debajo del límite de aceptación, AL = TL. 

No cumple: el valor medido está por encima del límite de aceptación, AL = TL. 

 

 

1.8.2 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES IN SITU, VALORES 
PROMEDIOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO. 

pH 

El pH es un parámetro que hace referencia a la relación existente entre la 

concentración de iones hidrógeno (H+) y oxhidrilos (OH⁻) que determina las 

características de alcalinidad o acidez a una solución. Este es un factor  importante, 

dado que regula gran cantidad de fenómenos biológicos, interfiriendo incluso en las 

migraciones de diversas especies de animales marinos, además de afectar la 

disponibilidad de nutrientes y la vida acuática (Saravanan et al., 2021; Cifuentes-

Lemus, J. L., et al., 1986). 

En las estaciones evaluadas en los tres muestreos realizados, tanto en el Embalse 

El Guájaro como en la Laguna de Luruaco, los valores de pH se encontraron dentro 

del rango permitido por el Decreto 1076 de 2015 , el cual establece un límite mínimo 

de 4,5 y un máximo de 9,0 unidades (MINISTERIO DE AMBIENTE Y 
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DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015) (

 

Figura  1.2), En el Embalse El Guájaro, los valores de pH oscilaron entre 7,220 (P2-

Muestreo 3) y 7,33 (P3- Muestreo 3 ),por su parte, en la Laguna de Luruaco, los 

valores de pH fluctuaron entre 6,17 (P1- Muestreo 3) y 7,19 (P3- Muestreo 3). 

 

 

Figura  1.2 pH del agua en los tres puntos del embalse del Guájaro y Laguna 
de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Temperatura del agua 

La temperatura del agua es una de las variables más utilizadas como indicador 

ambiental, ya que puede afectar múltiples procesos, como reacciones químicas, la 

solubilidad del oxígeno y la fisiología de los organismos acuáticos. Esta variable se 

ve influenciada, en gran manera, por aspectos físicos como profundidad, corrientes, 

intensidad solar y de vientos y precipitaciones, que impactan el ecosistema con 

variaciones biológicas en los ciclos de vida, metabolismos, y en el nivel de estrés 

de los organismos (García et al., 2024; Páez et al., 2010).  

En cuanto a la temperatura del agua medida in situ, se observaron valores 

superiores en el Embalse El Guájaro en comparación con la Laguna de Luruaco. En 

el embalse, las temperaturas oscilaron entre 31,0 °C y 31,5 °C, mostrando 

homogeneidad entre los diferentes puntos de muestreo; por otro lado, en la Laguna 

de Luruaco, las temperaturas fueron más variables, con un rango entre 29,8 °C y 

30,2 °C (Figura  1.3). 

 

Figura  1.3 Temperatura del agua en los tres puntos del embalse del Guájaro 
y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Oxígeno disuelto  

Se hace referencia a la concentración de este elemento en forma molecular 

presente en los cuerpos de agua (Larrea Murrell et al., 2022), se da principalmente 

por el intercambio de oxígeno con la atmósfera, al igual que la fotosíntesis realizada 

por organismos como las algas, dan resultado a la oxigenación del agua. El 

contenido de oxígeno disuelto también puede ser considerado como un indicador 

de la calidad de agua, ya que su ausencia no permite la vida, además mide 

indirectamente los aportes de materia orgánica cuya degradación consume el 

oxígeno, dando como resultado la presencia de gases y sustancias que son tóxicas 

para el desarrollo de la vida (SÁNCHEZ, J., 2000). 

Las concentraciones de oxígeno evaluadas en las seis estaciones estuvieron por 

encima del valor mínimo de calidad establecido por la normatividad colombiana 

(Figura  1.4), la cual determina que la concentración mínima en agua cálida dulce 

para la preservación de fauna y flora es de 4,0 mg/L (MINISTERIO DE AMBIENTE 

Y DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015), indicando condiciones adecuadas para el 

sostenimiento de la vida acuática. En el Embalse El Guájaro, las concentraciones 

de oxígeno disuelto presentaron un promedio de 7,58 ± 0,11 mg/L, mientras que en 

la Laguna de Luruaco 8,24 ± 0,09 mg/L, además el valor máximo observado 

correspondió también a la Laguna de Luruaco, con 8,34 mg/L, en el Punto 1 
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Figura  1.4 Oxígeno disuelto en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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agua durante el segundo monitoreo: P1- Muestreo 3 en el embalse El Guájaro y P2- 

Muestreo 3 en la Laguna de Luruaco, donde la salinidad alcanzó un valor de 0,05 % 

(Figura  1.5). 

 

Figura  1.5 Salinidad en los tres puntos del embalse del Guájaro y Laguna de 
Luruaco, durante los tres monitoreos. 

 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) 

La Demanda Química de Oxígeno (DQO) determina la cantidad de oxígeno 

requerido para oxidar la materia orgánica en una muestra de agua, bajo condiciones 

específicas de agente oxidante, temperatura y tiempo (IDEAM, 2007). 

Generalmente el valor de DQO es superior a la DBO5, debido a que muchas 

sustancias orgánicas pueden oxidarse químicamente, pero no biológicamente. 

Con base en la escala de clasificación de calidad del agua según DQO (Comisión 

Nacional del Agua, 2008) (Tabla 1.4), durante el primer muestreo, dos de las 

muestras fueron clasificadas como contaminadas, mientras que las otras cuatro se 

categorizaron como aceptables. En el tercer muestreo, todos los valores registrados 

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

P1 P2 P3 P1 P2 P3

Guájaro Luruaco

S
a
l
i
n
i
d
a
d
 
(
%
)

ESTACIONES

MUESTREO 1

MUESTREO 2

MUESTREO 3



 

 16 

en ambas estaciones se encontraron dentro del rango de 20 a 40 mg O₂/L, por lo 

que se clasificaron como aguas aceptables, según dicho criterio (Figura  1.6). 

Tabla 1.4 Escala de clasificación de la calidad del agua, con base en la 
Demanda Química del Oxigeno (DQO) 

Criterio (mg 
O2/L) 

Descripción Clasificación 

DQO ≤ 10 No contaminada  Excelente  

10 < DQO ≤ 20 Aguas superficiales con bajo contenido de material 

orgánica biodegradable y no biodegradable. 

Buena 

calidad  

20 < DQO ≤ 40 Con indicio de contaminación, Aguas superficiales con 

capacidad de autodepuración o con descargas de aguas 

residuales tratadas biológicamente. 

Aceptable  

40 < DQO ≤ 200 Aguas superficiales con descarga de aguas residuales 

crudas, principalmente de origen municipal. 

Contaminada  

DQO > 200 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de 

agua residuales crudas municipales y no municipales. 

Fuertemente 

contaminada.  

Fuente (Comisión Nacional del Agua., 2008). 
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Figura  1.6 Concentración de DQO en los tres puntos del embalse del 
Guájaro y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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(Punto 1)(Figura  1.7). 
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Tabla 1.5 Escala de clasificación de la calidad del agua, con base en la 
Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO5) 

Criterio (mg 
O2/L) 

Descripción Clasificación 

DBO5 ≤ 3 No contaminada  Excelente  

3 < DBO5 ≤ 6 Aguas superficiales con bajo contenido de material 

orgánica biodegradable. 

Buena 

calidad  

6 < DBO5 ≤ 30 Con indicio de contaminación, Aguas superficiales con 

capacidad de autodepuración o con descargas de aguas 

residuales tratadas biológicamente. 

Aceptable  

30 < DBO5 ≤ 120 Aguas superficiales con descarga de aguas residuales 

crudas, principalmente de origen municipal. 

Contaminada  

DBO5 > 120 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de 

agua residuales crudas municipales y no municipales. 

Fuertemente 

contaminada.  

 

 

Figura  1.7 Concentración de DBO5 en los tres puntos del embalse del 
Guájaro y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Sólidos Suspendidos Totales 

El término sólidos se refiere a toda la materia que se encuentra suspendida (sólidos 

insolubles) o disuelta (sólidos solubles) en un determinado volumen de agua 

(Weiner, 2008),pueden originarse en fuentes alóctonas o autóctonas, de 

levantamiento de tierra o resuspensión (Håkanson, 2004). Valores altos de SST 

afectan la entrada de luz, limitando el desarrollo de la vida acuática, al igual que es 

posible el transporte sustancias tóxicas o nocivas cuando existe partículas 

pequeñas(Kulkarni, 2011) . 

Los valores reportados de sólidos suspendidos totales (SST) evidencian que, 

durante el muestreo 3, en el Embalse El Guájaro, se mantiene una tendencia 

silimilar a la registrada en el muestreo 2, con valores que oscilaron desde 22,1 a 

50,1 mg/L. Por otro lado, en la Laguna de Luruaco para el muestreo 3, se observó 

una disminución en todas las estaciones, con valores por debajo de 10 mg/L (Figura  

1.8), similar a lo ocurrido en el muestreo 2. 

 

Figura  1.8 Concentración de sólidos suspendidos totales en los tres puntos 
del embalse del Guájaro y Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Solidos Totales 

Los Solidos totales en el agua provienen de los retornos de riego, la escorrentía 

urbana, fuentes naturales, residuos municipales, deshielo de carreteras, residuos 

industriales, productos químicos utilizados en el tratamiento del agua, entre otros 

residuos (O’Connor, 1989). Aunque no se consideran un contaminante primario, los 

sólidos totales son utilizados como un indicador importante de la calidad del agua, 

ya que su concentración puede afectar la transparencia, la temperatura, la 

disponibilidad de oxígeno disuelto y, en consecuencia, la vida acuática. 

Durante la evaluación de los sólidos totales se registró el valor más bajo de toda la 

campaña en el P2 durante el tercer muestreo en el embalse del Guájaro (420 mg/L), 

en  los demás puntos de ambos cuerpos de agua, se presentaron concentraciones 

mayores 400 mg/L (Figura  1.9). 

 

Figura  1.9 Solidos Totales en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Grasas y aceites  

Las grasas y aceites en el agua son compuestos orgánicos que provienen 

principalmente de fuentes animales, vegetales o derivados del petróleo (PASTO, 

2007). Son sustancias insolubles, en contacto con el agua flotan a la superficie 

formando espuma, cremas y una capa (Camacho-Ballesteros et al., 2020). Su 

afectación química se manifiesta principalmente al impedir el paso de la luz solar, lo 

que provoca deficiencias en los procesos biológicos(Medrano-Barboza et al., 2021), 

especialmente en aquellos que dependen del oxígeno, como la fotosíntesis y otros 

ciclos metabólicos esenciales.  

En todas las estaciones de muestreo durante los tres monitoreos las 

concentraciones de grasas y aceites se encontraron por debajo del límite de 

detección del método analítico (<10 mg/L), estos resultados indican presencia 

mínima de compuestos grasos en el cuerpo de agua evaluado. 

 

Surfactantes Aniónicos 

Los surfactantes se consideran uno de los contaminantes más indeseables en los 

ambientes acuáticos debido a sus impactos adversos bien caracterizados en los 

organismos acuáticos (Aboul‐Kassim & Simoneit, 1993), Estos compuestos 

ingresan principalmente a los cuerpos de agua a través de efluentes domésticos e 

industriales que contienen residuos de productos de cuidado personal, detergentes 

y agentes de limpieza del hogar (Yoon et al., 2022).  

Las concentraciones de surfactantes aniónicos se encontraron por debajo del límite 

de detección del método (<0,4 mg SAAM/L), estos valores indican que no se 

evidencian aportes significativos de este tipo de contaminantes durante los tres 

periodos de monitoreo. 
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Fósforo Reactivo Total (Ortofosfatos) 

Los ortofosfatos son sales inorgánicas formadas por la sustitución parcial o total del 

hidrógeno por metales, estos compuestos se encuentran de forma natural en el 

medio ambiente y suelen estar presentes en cuerpos de agua como resultado de 

procesos de erosión de rocas fosfóricas y sedimentos (Moscoso, 2016). Su 

presencia en el agua puede ser un indicador de procesos naturales, pero también 

puede verse incrementada por actividades humanas como la agricultura y el 

vertimiento de aguas residuales. 

En las seis estaciones analizadas de los tres muestreos realizados, los valores de 

fósforo reactivo total (medido como ortofosfato) estuvieron por debajo del límite de 

detección (<1 mg P-PO₄/L). Esto indica una baja concentración de fósforo disponible 

en forma soluble, en este caso, lo cual sugiere condiciones no eutróficas y un riesgo 

bajo de proliferación algal excesiva debido a este elemento. 

Fosforo Total 

El fósforo desempeña un papel fundamental en los ciclos biogeoquímicos de los 

ecosistemas acuáticos, siendo comúnmente el nutriente limitante para el 

crecimiento de algas y macrófitas en humedales de agua dulce, por esta razón, su 

concentración es un indicador clave para detectar procesos de eutrofización y 

evaluar el estado trófico de un cuerpo de agua. Este elemento puede ser introducido 

al cuerpo de agua por la acción bacteriana o cambios en el pH(Pérez-Castillo & 

Rodríguez, 2008). 

Para este estudio, las concentraciones de fósforo total estuvieron por debajo del 

límite de detección del método analítico (<1,5 mg P/L). Este resultado indica una 

baja disponibilidad de fósforo total en la columna de agua lo que sugieren que los 

cuerpos de agua estudiados (Embalse del Guájaro y Laguna del Luruaco) presentan 

bajo riesgo de procesos eutróficos atribuibles al fósforo. 
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Nitratos  

Los niveles de nitratos (NO₃⁻) en aguas naturales son un indicador importante de la 

calidad del agua, estos provienen principalmente de la descomposición de materia 

orgánica, fertilizantes agrícolas, aguas residuales y descargas industriales(Ávila & 

Sansores, 2003). En ecosistemas acuáticos, una concentración moderada de 

nitratos puede ser parte de los procesos naturales del ciclo del nitrógeno; sin 

embargo, niveles elevados pueden favorecer procesos de eutrofización. 

Las concentraciones de nitratos (NO₃) en el Embalse el Guájaro registra un aumento 

en los valores durante el tercer muestreo (M02), destacándose la estación P3 con 

la mayor concentración (1,71 mg NO₃⁻ N/L); por su parte, en la laguna de Luruaco, 

también se evidenció un incremento generalizado en el tercer muestreo, 

sobresaliendo la estación P2 con un valor de 1,94 mg/L (Figura  1.10). 

 

Figura  1.10 Nitratos en los tres puntos del embalse del Guájaro y Laguna de 
Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Nitritos  

Los niveles de nitritos en aguas naturales son un indicador importante de la calidad 

del agua, se encuentran relacionados con el ciclo del nitrógeno de suelo y plantas 

superiores. Los nitritos también se forman durante la biodegradación de nitratos, 

nitrógeno amoniacal u otros compuestos orgánicos nitrogenados y se utiliza como 

indicador de contaminación fecal en aguas naturales (Molina et al., 2003).  

Las concentraciones de nitritos (NO₂⁻ N), el Embalse El Guájaro presentó niveles 

por debajo del límite de detección del método analítico (<0,010 mg NO₂ N/L) en 

todas sus estaciones. Mientras que, en la laguna de Luruaco, si bien los valores 

también fueron bajos durante el primer muestreo, en el tercer muestreo se evidenció 

un aumento en todas las estaciones, alcanzando un máximo de 0,3 mg/L en la 

estación P1, el valor más alto registrado en este cuerpo de agua (Figura  1.11). 

 

Figura  1.11 Nitritos en los tres puntos del embalse del Guájaro y Laguna de 
Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Nitrógeno Amoniacal 

El nitrógeno amoniacal está compuesto por amoníaco no ionizado (NH₃) y ion 

amonio (NH₄⁺), cuya proporción varía en función del pH y la temperatura del agua 

(Lin et al., 2019). Para los tres muestreos realizados en las estaciones analizadas, 

las concentraciones de nitrógeno amoniacal estuvieron por debajo del límite de 

detección (<2 mg NH₃-N/L), lo cual indica una baja presencia de esta forma 

nitrogenada, favorable para la calidad del agua y la vida acuática. 

 

Nitrógeno Kjeldahl 

El nitrógeno total Kjeldahl es definido como la suma de amonio libre y compuestos 

orgánicos nitrogenados que son convertidos a sulfato de amonio, después de la 

digestión de la muestra con ácido sulfúrico y en presencia de un catalizador. 

Posteriormente el amonio es destilado en medio alcalino y recuperado nuevamente 

para su cuantificación(del Carmen Espinosa-Lloréns et al., 2013), este es un 

parámetro clave en el análisis de la calidad del agua porque indica la cantidad de 

nitrógeno orgánico y amoniacal en el  medio. 

Los resultados obtenidos para el Nitrógeno Kjeldahl total (NK) en las muestras 

analizadas durante los periodos de muestreo mostraron concentraciones bajas, con 

valores inferiores a 5 mg NK/L en todas las estaciones en la fecha evaluada. Estos 

niveles indican una presencia mínima de materia nitrogenada orgánica y amoniacal. 

 

Nitrógeno Total 

El Nitrógeno Total (NT) se refiere a la suma de todas las formas de nitrógeno 

presentes en una muestra de agua, incluyendo el nitrógeno orgánico, el amoníaco 

(amonio), los nitratos y los nitritos. Es un parámetro fundamental para evaluar la 

calidad del agua, ya que el nitrógeno es un nutriente esencial para los organismos 



 

 26 

acuáticos, pero su exceso puede provocar procesos de eutrofización y degradación 

ambiental. 

En las muestras analizadas en el embalse El Guájaro, las concentraciones variaron 

entre 1,57 mg/L y 1,71 mg/L, destacándose el valor más alto en la estación P3 

además este resultado representa la concentración más elevada registrada en toda 

la campaña; así mismo se evidencio este incremento durante el tercer monitoreo 

para la laguna de luruaco, donde lo valores oscilaron entre 1,94 mg/L y 2,19 mg/L 

(Figura  1.12). 

 

Figura  1.12  Nitrogeno Total en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Los valores de turbidez (NTU) solo fueron detectables en el Punto 1 del Embalse 

del Guájaro durante el primer monitoreo, donde se registró 17,9 NTU, mientras que 

en los demás puntos de muestreo los niveles de turbidez se mantuvieron por debajo 

del límite de detección del método analítico (<10 NTU), lo que indica una baja 

presencia de partículas en suspensión en esos sitios (Figura  1.13). 

 

Figura  1.13 Turbidez en los tres puntos del embalse del Guájaro y Laguna de 
Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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mínima aparición de pigmentos fotosintéticos asociados al fitoplancton en el sistema 

evaluado durante el periodo de muestreo. 

Alcalinidad Total 

La alcalinidad es la capacidad del agua para neutralizar ácidos, es decir, su poder 

tampón frente a cambios de pH. Está determinada principalmente por la presencia 

de iones bicarbonato (HCO₃⁻), carbonato (CO₃²⁻) y, en menor medida, hidróxido 

(OH⁻).Estos compuestos actúan como amortiguadores naturales, ayudando a 

mantener la estabilidad del pH y previniendo cambios bruscos que podrían ser 

perjudiciales para los organismos acuáticos (Summers, 2020). 

Los valores de alcalinidad total fueron considerablemente más altos en la laguna de 

Luruaco en comparación con el embalse del Guájaro durante todos muestreos. En 

la laguna, se registraron promedios de 307 mg CaCO₃/L en el tercer muestreo 

(M01), evidenciando un incremento entre campañas. En contraste, en el embalse 

del Guájaro se observaron valores más bajos, con promedios de 180 mg CaCO₃/L  

(Figura  1.14). 

 

Figura  1.14 Alcalinidad Total en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Dureza Total 

La dureza se debe principalmente a la presencia de iones de calcio y magnesio 

disueltos, que son elementos no regulados (Hori et al., 2021). La dureza total del 

agua es una medida de la concentración de cationes multivalentes, principalmente 

calcio (Ca²⁺) y magnesio (Mg²⁺), aunque también pueden contribuir otros iones 

como hierro (Fe²⁺), manganeso (Mn²⁺) o estroncio (Sr²⁺) en menor proporción. 

Los valores de dureza total registrados en las muestras presentan variaciones entre 

los dos cuerpos de agua evaluados. El embalse El Guájaro mostró valores más 

elevados y con mayor variabilidad que oscilaron entre 124,37 y 170,37 mg/L 

mientras que en la laguna de Luruaco se presentaron valores inferiores dentro del 

rango de 143,94 a 145,96 mg/L (Figura  1.15).  

 

Figura  1.15 Dureza total en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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Coliformes Totales y Fecales 

Los coliformes totales son grupos de bacterias capaces de crecer en condiciones 

experimentales específicas incluyen tanto los de origen fecal como ambiental, 

mientras que los coliformes fecales o termotolerantes son un grupo de 

microorganismos presentes en el intestino de los animales de sangre caliente 

(Servín et al., 2023), estas bacterias son indicadoras de contaminación, su 

presencia sugiere posibles riesgos microbiológicos asociados con patógenos 

entéricos. 

Teniendo en cuenta los valores máximos permitidos establecidos en el Decreto 1076 

de 2015 para uso agrícola (5000 NMP/100 mL para coliformes totales y 1000 

NMP/100 mL para coliformes termotolerantes (fecales), los resultados obtenidos en 

el segundo muestreo evidencian incremento en varios puntos de monitoreo. En el 

embalse el Guájaro, los valores de coliformes totales superaron el límite normativo 

en los tres puntos evaluados (P1, P2 y P3), por otra parte, en la laguna de Luruaco, 

se observó en uno de los puntos de muestreo (P3) valores por encima del límite 

(Figura  1.16). Con respecto a los coliformes fecales, únicamente se registró un valor 

por encima del límite permitido en un punto de monitoreo durante el segundo y tercer 

muestreo (P1) en el embalse del Guájaro (Figura  1.17). 
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Figura  1.16 Coliformes totales en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 

 

Figura  1.17 Coliformes fecales en los tres puntos del embalse del Guájaro y 
Laguna de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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ANALISIS DE DATOS  

El análisis PERMANOVA evidenció diferencias significativas tanto a nivel espacial 

como temporal en la composición de las comunidades. Cuando se consideró el 

factor municipio (sitios de muestreo), se encontró que este explicó el 19.1% de la 

variación (Pseudo-F = 3.78, p = 0.001), indicando que existen diferencias claras 

entre las comunidades presentes en cada localidad. Sin embargo, la mayor 

proporción de la variabilidad (80.8%) se relacionó con otros factores no incluidos en 

el modelo, lo cual resalta la influencia de procesos ambientales adicionales sobre la 

estructura comunitaria (Figura 1.18a). 

 

En cuanto al factor temporal (muestreos), el PERMANOVA mostró que los tres 

periodos de muestreo explicaron el 22.3% de la variación (Pseudo-F = 2.15, p = 

0.008). Este porcentaje fue ligeramente superior al obtenido para los municipios, lo 

que sugiere que la dinámica temporal tiene un papel incluso más relevante que la 

variación espacial en la estructuración de las comunidades (Figura 1.18b). 

 

El análisis post-hoc de comparaciones pareadas permitió precisar que las 

diferencias se concentran en el primer muestreo frente a los dos siguientes. En 

efecto, tanto el muestreo 1 vs 2 (R² = 0.21, p = 0.003) como el muestreo 1 vs 3 (R² 

= 0.24, p = 0.003) mostraron diferencias significativas en la composición. Por el 

contrario, entre los muestreos 2 y 3 no se detectaron diferencias (R² = 0.05, p = 

1.000). Este patrón podría estar asociado a cambios iniciales en las condiciones 

ambientales (por ejemplo, inicio de lluvias, variaciones de nutrientes o factores 

hidrológicos) que posteriormente se moderaron, conduciendo a una mayor 

homogeneidad en los últimos muestreos. 
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Figura  1.18 PCoA, Analisis de coordenadas principales con distancias 
euclideanas. A. entre sitios. B. entre muestreo 
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Las variables más influyentes fueron el oxígeno disuelto (r² = 0.84, p = 0.001), 

nitratos (r² = 0.83, p = 0.001), nitritos (r² = 0.86, p = 0.001), nitrógeno total (r² = 0.87, 

p = 0.001), alcalinidad (r² = 0.81, p = 0.001) y temperatura (r² = 0.86, p = 0.001). 

Otras variables como el pH (r² = 0.57, p = 0.003), los sólidos (r² = 0.58, p = 0.003), 

los coliformes totales (r² = 0.59, p = 0.003) y los sólidos suspendidos (r² = 0.50, p = 

0.007) también presentaron correlaciones significativas, aunque con menor fuerza 

explicativa. En contraste, parámetros como la DBO5, turbidez, dureza y coliformes 

termo no mostraron relación significativa. 

 

Estos resultados evidencian que tanto las diferencias espaciales (municipios) como 

las temporales (muestreos) están moduladas por las condiciones ambientales 

locales, particularmente por la disponibilidad de oxígeno y nutrientes nitrogenados. 

El hecho de que el primer muestreo se diferenciara significativamente de los 

posteriores podría estar vinculado a fluctuaciones en estos parámetros, reflejando 

un evento ambiental transitorio. La estabilización observada en los muestreos 2 y 3 

sugiere un proceso de ajuste ecológico y condiciones ambientales. 
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1.9 CONCLUSIONES 

El análisis comparativo entre la Laguna de Luruaco y el Embalse del Guájaro 

evidenció diferencias significativas en algunos parámetros fisicoquímicos y 

microbiológicos, lo cual refleja dinámicas particulares en la calidad del agua de cada 

ecosistema. 

 

Las variables de pH, temperatura y oxígeno disuelto se mantuvieron dentro de los 

rangos normativos y adecuados para la preservación de la vida acuática, 

confirmando condiciones estables en ambos cuerpos de agua. 

 

Se observó una mejoría en la DQO y DBO₅, pasando de registros clasificados como 

contaminados a valores aceptables, lo cual sugiere una recuperación en la 

capacidad de autodepuración. 
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Los sólidos suspendidos totales mostraron mayor variabilidad en el Embalse del 

Guájaro, probablemente asociados a escorrentías o aportes externos, mientras que 

los sólidos totales permanecieron en niveles elevados en ambos sistemas, lo que 

constituye un factor de riesgo ambiental. 

 

Nutrientes como fósforo total, fósforo reactivo, nitrógeno amoniacal y nitrógeno 

Kjeldahl presentaron valores por debajo del límite de detección, indicando baja 

carga de nutrientes y reducido riesgo de eutrofización; sin embargo, se registró un 

incremento en nitratos y nitrógeno total, especialmente en la Laguna de Luruaco, lo 

que sugiere procesos de enriquecimiento que deben ser vigilados. 

 

Los análisis microbiológicos evidenciaron presencia de coliformes totales y fecales 

por encima de los límites normativos, particularmente en el Embalse del Guájaro, lo 

que representa un riesgo sanitario y requiere acciones correctivas inmediatas. 

 

Los hallazgos destacan que la variación temporal explica un porcentaje ligeramente 

mayor que la espacial, y que los factores ambientales relacionados con el 

metabolismo y la productividad del sistema (oxígeno, temperatura, nutrientes) son 

los principales determinantes de los patrones observados en la composición de las 

comunidades acuáticas. 

 

En conjunto, los resultados resaltan la necesidad de un monitoreo continuo de estos 

ecosistemas, con énfasis en nutrientes nitrogenados y contaminación 

microbiológica, a fin de prevenir procesos de eutrofización, proteger la biodiversidad 

acuática y garantizar la sostenibilidad de los servicios ecosistémicos asociados. 
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II. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA Y RESULTADOS: 

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 
 

2025-04-28 

NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL 

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2598 
 

FECHA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28 - -  

 
VALORES DE 
REFERENCIA 

HORA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 9:32 10:15 11:30 - - 
 RESULTADOS 
 IDENTIFICACION Y CODIGO DE LA(S) MUESTRA (S) 

ANÁLISIS 
PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 - - 

34010 34011 34012 - - - 

pH (Und. de H+) (In situ ) (AC) 6,17 7,16 7,19 - - - 

Oxigeno Disuelto (mg/L) (In situ) (AC) 8,34 8,16 8,23 - - - 

Salinidad (%) NO (ACR) 0,04 0,05 0,04 - - - 

DQO (mg O2/L) (AC) 28 25 29 - - - 

DBO5 (mg O2/L) (AC) 15,21 15,15 15,17 - - - 

Sólidos Suspendidos Totales (mg/L) (AC) 6,8 6,5 6,9 - - - 

Sólidos Totales (mg/L) (AC) 520 500 500 - - - 

Grasas y Aceites (mg/L) (AC) <10,00 <10,00 <10,00 - - - 

Surfactantes Aniónicos (mg SAAM/L) (AC) <0,400 <0,400 <0,400 - - - 
Fósforo Reactivo Total (Leído como 
Ortofosfato) (mg de P-PO4/L) NO (ACR) 

<1,0 <1,0 <1,0 - - - 

Fosforo Total (mg P/L) (AC) <1,50 <1,50 <1,50 - - - 
- 

Nitratos (mg NO3 N/L) (AC) 1,640 1,940 1,820 - - - 
- 

Nitritos (mg NO2 N/L) (AC) 0,300 0,250 0,190 - - - 

Nitrógeno Amoniacal (mg NH3-N/L) (AC) <2,00 <2,00 <2,00 - - - 

Nitrógeno Kjeldahl (mg NK/L) (AC) <5,00 <5,00 <5,00 - - - 

Nitrógeno Total (mg N/L) (OTRO) 1,94 2,19 2,01 - - - 

Turbidez (NTU) (AC) <1 <1 <1 - - - 

 
Clorofila A (mg/L) SUB (AC) 

Clorofila A: 0,0 
Clorofila B: 0,0 
Clorofila C: 0,0 

Clorofila A: 0,0 
Clorofila B: 0,0 
Clorofila C: 0,0 

Clorofila A: 0,0 
Clorofila B: 0,0 
Clorofila C: 0,0 

 
- 

 
- 

 
- 

Alcalinidad Total (mg CaCO3/L) (AC) 305,37 314,04 302,90 - - - 

Dureza Total (mg CaCO3/L) (AC) 145,96 143,94 145,27 - - - 

Temperatura (ºC) (In situ) (AC) 29,8 30,2 30,1 - - - 

Coliformes Totales (NMP/100 mL) (AC) 300 500 11000 - - - 

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 
(AC) 

<1,8 <1,8 <1,8 
- - - 

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 
4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA. 

6.OTRO (ESPECIFIQUE): El Nitrógeno Total reportado corresponde a la suma del Nitrógeno Total Kjeldahl (Nitrógeno Orgánico más el Nitrógeno Amoniacal), Nitratos (N-NO3) y Nitritos (N- 

NO2). 

Suma Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos y BTEX son el resultado de la sumatoria de cada uno de sus analitos 
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II. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA Y RESULTADOS: 

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 
 

2025-04-28 

NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL 

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2598 

 
III. INFORMACIÓN TÉCNICA: 

Fecha/Hora de inicio Análisis de DBO5 
 

Fecha/Hora de inicio Análisis de Coliformes 
Totales y/o Termotolerantes 

Condiciones Ambientales de Muestreo: 

PM= PLAN DE MUESTREO. N/A = NO APLICA. 

 
IV. OBSERVACIONES: 

Cuando las muestras son suministradas por el cliente, LIMA SAS no se hace responsable de la informacion proporcionada por este, con respecto a la toma de muestra y 
otros datos asociados. Además este informe solo afecta a la muestra tal como fue recibida por el laboratorio. 
Acreditado por IDEAM - Resolución N° 1485 del 30 de octubre de 2023 

Ver Anexo Declaracion de Conformidad ( Si aplica) 

Si desea calcular la incertidumbre realice la siguiente operación: (% incertidumbre del resultado*resultado obtenido)/100 
Análisis subcontratados bajo Resolución de Acreditación IDEAM 0886 del 23 de agosto de 2024. 

 

ANEXO METODOS ANALITICOS 

 
ANALISIS 

 
METODO ANALITICO LIMITE DE 

CUANTIFICACION 
INCERTIDUMBRE 

DEL METODO 

pH Electrometría SM 4500-H+ B - - 

Temperatura Termometría SM 2550 B - - 

Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G - - 

Salinidad SM 2520B - - 
Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037 

DBO5 
SM Incubación a 5 Días - Electrodo de Luminiscencia 5210 

B, ASTM D888-18 Método C 
6,00 mg/L 0,008 

DQO SM Reflujo cerrado y Colorimétrico 5220 D 20 mg/L 0,034 

Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 C 5,00 mg/L 0,065 

Fosforo Total 
SM Digestión Ácido Nítrico - Ácido Sulfúrico, Ácido 

vanadomolibdofosfórico 4500 P B, C 
1,50 mg/L 0,033 

Fósforo Reactivo Total (Leído como 
Ortofosfatos) 

SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019 

Grasas y Aceites SM Extracción Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039 

Nitrato SM Reducción con cadmio 4500-NO3 E 0,080 mg/L 0,012 

Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018 

Nitrógeno Amoniacal SM Destilación - Volumétrico 4500 NH3 B, C 2,00 mg/L 0,046 

Nitrógeno Kjeldahl 
SM Macro Kjeldahl, Destilación-Volumétrico 4500-Norg B, 

4500-NH3 B, C 
5,00 mg/L 0,042 

2025-04-28 
17:23 

2025-04-28 
17:31 

2025-04-28 
17:38 

- - 

2025-04-28 
15:00 

2025-04-28 
15:00 

2025-04-28 
15:00 

- - 

Soleado Soleado Soleado - - 
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II. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA Y RESULTADOS: 

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 
 

2025-04-28 

NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL 

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2598 
 

 
ANALISIS 

 
METODO ANALITICO LIMITE DE 

CUANTIFICACION 
INCERTIDUMBRE 

DEL METODO 

Nitrógeno Total Calculo - - 

Sólidos Suspendidos Totales SM Gravimétrico – Secado a 103 °C – 105 °C 2540 D 10,0 mg/L 0,039 

Sólidos Totales SM Gravimétrico – Secado a 103 °C – 105 °C 2540 B 10,0 mg/L 0,039 

Surfactantes Anionicos como SAAM SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031 

Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1 NTU 0,048 

Clorofila A SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 0,024178 

Coliformes Totales SM Incubación Tubos Múltiples 9221B <1,8 0,0044 

Coliformes Termotolerantes SM Incubación Tubos Múltiples 9221E <1,8 0,0042 

Analisis realizados bajo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24TH Edition 2023. 

Los ensayos relacionados en el presente informe fueron realizados conforme a las condiciones ambientales establecidas en el manual de aseguramiento de calidad. 
 

 
VoBo:  AUTORIZADO POR: 

LUIS MÉNDEZ CALVO - Director General Katherine Morales - Coordinador de Laboratorio, PQ-07884 

 
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRÁN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN AUTORIZACIÓN 

EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S. 

CUALQUIER TIPO DE ACLARACIÓN U OBSERVACIÓN REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERÁ ACEPTADA DENTRO DE 
LOS 7 (SIETE) DÍAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME. 

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARÁ RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASÁNDOSE EN LOS RESULTADOS DE 
ANÁLISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O SOBRE CUALQ UIER FALSIFICACIÓN 
EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANÁLISIS – REPORTE DE CARACTERIZACIÓN Y MODIFICACIÓN NO AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS. 

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO. 

*FIN* 
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EMPRESA / CLIENTE: 
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II. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA Y RESULTADOS: 

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 
 

2025-04-28 

NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL 

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2599
 

FECHA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 2025-04-28 2025-04-28 2025-04-28 - -  

 
VALORES DE 
REFERENCIA 

HORA DE TOMA DE LA(S) MUESTRA(S) 12:32 1:43 2:05 - - 
 RESULTADOS 
 IDENTIFICACION Y CODIGO DE LA(S) MUESTRA (S) 

ANÁLISIS 
PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 - - 

34013 34014 34015 - - - 

pH (Und. de H+) (In situ ) (AC) 7,18 7,20 7,33 - - - 

Oxigeno Disuelto (mg/L) (In situ) (AC) 7,47 7,56 7,70 - - - 

Salinidad (%) NO (ACR) 0,05 0,04 0,04 - - - 

DQO (mg O2/L) (AC) 34 35 34 - - - 

DBO5 (mg O2/L) (AC) 14,51 14,42 15,06 - - - 

Sólidos Suspendidos Totales (mg/L) (AC) 22,1 47,2 50,1 - - - 

Sólidos Totales (mg/L) (AC) 447 420 439 - - - 

Grasas y Aceites (mg/L) (AC) <10,00 <10,00 <10,00 - - - 

Surfactantes Aniónicos (mg SAAM/L) (AC) <0,400 <0,400 <0,400 - - - 
Fósforo Reactivo Total (Leído como 
Ortofosfato) (mg de P-PO4/L) NO (ACR) 

<1,0 <1,0 <1,0 - - - 

Fosforo Total (mg P/L) (AC) <1,50 <1,50 <1,50 - - - 
- 

Nitratos (mg NO3 N/L) (AC) 1,632 1,579 1,710 - - - 
- 

Nitritos (mg NO2 N/L) (AC) <0,010 <0,010 <0,010 - - - 

Nitrógeno Amoniacal (mg NH3-N/L) (AC) <2,00 <2,00 <2,00 - - - 

Nitrógeno Kjeldahl (mg NK/L) (AC) <5,00 <5,00 <5,00 - - - 

Nitrógeno Total (mg N/L) (OTRO) 1,632 1,579 1,710 - - - 

Turbidez (NTU) (AC) <1 <1 <1 - - - 

 
Clorofila A (mg/L) SUB (AC) 

Clorofila A: 0,0 
Clorofila B: 0,0 
Clorofila C: 0,0 

Clorofila A: 0,0 
Clorofila B: 0,0 
Clorofila C: 0,0 

Clorofila A: 0,0 
Clorofila B: 0,0 
Clorofila C: 0,0 

 
- 

 
- 

 
- 

Alcalinidad Total (mg CaCO3/L) (AC) 120,20 218,53 201,30 - - - 

Dureza Total (mg CaCO3/L) (AC) 124,37 164,75 170,37 - - - 

Temperatura (ºC) (In situ) (AC) 31,0 31,2 31,5 - - - 

Coliformes Totales (NMP/100 mL) (AC) 7800 7800 11000 - - - 

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 
(AC) 

2800 
<1,8 <1,8 

- - - 

ESTADO DE ACREDITACION. (MATRIZ AMBIENTAL) : 1.AC =ACREDITADO 2.NO (ACR)= NO ACREDITADO REALIZADO EN LIMA 3.SUB (AC)= SUBCONTRATADO ACREDITADO 
4.SUB (NAC) =SUBCONTRATADO NO ACREDITADO 5. N/A =NO APLICA. 

6.OTRO (ESPECIFIQUE): El Nitrógeno Total reportado corresponde a la suma del Nitrógeno Total Kjeldahl (Nitrógeno Orgánico más el Nitrógeno Amoniacal), Nitratos (N-NO3) y Nitritos (N- 

NO2). 

Suma Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos y BTEX son el resultado de la sumatoria de cada uno de sus analitos 
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II. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA Y RESULTADOS: 

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 
 

2025-04-28 

NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL 

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2599 

 
III. INFORMACIÓN TÉCNICA: 

Fecha/Hora de inicio Análisis de DBO5 
 

Fecha/Hora de inicio Análisis de Coliformes 
Totales y/o Termotolerantes 

Condiciones Ambientales de Muestreo: 

PM= PLAN DE MUESTREO. N/A = NO APLICA. 

 
IV. OBSERVACIONES: 

Cuando las muestras son suministradas por el cliente, LIMA SAS no se hace responsable de la informacion proporcionada por este, con respecto a la toma de muestra y 
otros datos asociados. Además este informe solo afecta a la muestra tal como fue recibida por el laboratorio. 
Acreditado por IDEAM - Resolución N° 1485 del 30 de octubre de 2023 

Ver Anexo Declaracion de Conformidad ( Si aplica) 

Si desea calcular la incertidumbre realice la siguiente operación: (% incertidumbre del resultado*resultado obtenido)/100 
Análisis subcontratados bajo Resolución de Acreditación IDEAM 0886 del 23 de agosto de 2024. 

 

ANEXO METODOS ANALITICOS 

 
ANALISIS 

 
METODO ANALITICO LIMITE DE 

CUANTIFICACION 
INCERTIDUMBRE 

DEL METODO 

pH Electrometría SM 4500-H+ B - - 

Temperatura Termometría SM 2550 B - - 

Oxigeno Disuelto SM 4500 O- G - - 

Salinidad SM 2520B - - 
Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037 

DBO5 
SM Incubación a 5 Días - Electrodo de Luminiscencia 5210 

B, ASTM D888-18 Método C 
6,00 mg/L 0,008 

DQO SM Reflujo cerrado y Colorimétrico 5220 D 20 mg/L 0,034 

Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 C 5,00 mg/L 0,065 

Fosforo Total 
SM Digestión Ácido Nítrico - Ácido Sulfúrico, Ácido 

vanadomolibdofosfórico 4500 P B, C 
1,50 mg/L 0,033 

Fósforo Reactivo Total (Leído como 
Ortofosfatos) 

SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019 

Grasas y Aceites SM Extracción Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039 

Nitrato SM Reducción con cadmio 4500-NO3 E 0,080 mg/L 0,012 

Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018 

Nitrógeno Amoniacal SM Destilación - Volumétrico 4500 NH3 B, C 2,00 mg/L 0,046 

Nitrógeno Kjeldahl 
SM Macro Kjeldahl, Destilación-Volumétrico 4500-Norg B, 

4500-NH3 B, C 
5,00 mg/L 0,042 

2025-04-28 
17:25 

2025-04-28 
17:33 

2025-04-28 
17:40 

- - 

2025-04-28 
15:00 

2025-04-28 
15:00 

2025-04-28 
15:00 

- - 

Soleado Soleado Soleado - - 
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II. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA Y RESULTADOS: 

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA(S): 
 

2025-04-28 

NATURALEZA DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL 

MUESTRA(S) TOMADA(S) POR: LAB METODO MUESTREO PTE OP 06 - PTE MI 02 NUMERO DE PM 25-2599 
 

 
ANALISIS 

 
METODO ANALITICO LIMITE DE 

CUANTIFICACION 
INCERTIDUMBRE 

DEL METODO 

Nitrógeno Total Calculo - - 

Sólidos Suspendidos Totales SM Gravimétrico – Secado a 103 °C – 105 °C 2540 D 10,0 mg/L 0,039 

Sólidos Totales SM Gravimétrico – Secado a 103 °C – 105 °C 2540 B 10,0 mg/L 0,039 

Surfactantes Anionicos como SAAM SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031 

Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1 NTU 0,048 

Clorofila A SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 0,024178 

Coliformes Totales SM Incubación Tubos Múltiples 9221B <1,8 0,0044 

Coliformes Termotolerantes SM Incubación Tubos Múltiples 9221E <1,8 0,0042 

Analisis realizados bajo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24TH Edition 2023. 

Los ensayos relacionados en el presente informe fueron realizados conforme a las condiciones ambientales establecidas en el manual de aseguramiento de calidad. 
 

 
VoBo:  AUTORIZADO POR: 

LUIS MÉNDEZ CALVO - Director General Katherine Morales - Coordinador de Laboratorio, PQ-07884 

 
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ANALIZADAS Y NO PODRÁN SER REPRODUCIDOS PARCIAL O TOTALMENTE SIN AUTORIZACIÓN 

EXPRESA DEL LABORATORIO LIMA S.A.S. 

CUALQUIER TIPO DE ACLARACIÓN U OBSERVACIÓN REQUERIDA POR EL CLIENTE Y RELACIONADA CON LOS RESULTADOS EMITIDOS, SOLO SERÁ ACEPTADA DENTRO DE 
LOS 7 (SIETE) DÍAS HABILES SIGUIENTES A LA ENTREGA DEL PRESENTE INFORME. 

EL LABORATORIO LIMA SAS NO SE HARÁ RESPONSABLE DE LAS OBSERVACIONES Y/O CONCLUSIONES QUE REALICEN TERCEROS BASÁNDOSE EN LOS RESULTADOS DE 
ANÁLISIS GENERADOS POR EL LABORATORIO Y/O SOBRE LAS POSIBLES MANIPULACIONES REALIZADAS EN LOS INFORMES EMITIDOS O SOBRE CUALQ UIER FALSIFICACIÓN 
EN SU CONTENIDO, APARIENCIA DEL INFORME DE ANÁLISIS – REPORTE DE CARACTERIZACIÓN Y MODIFICACIÓN NO AUTORIZADA SOBRE LOS RESULTADOS EMITIDOS. 

EL CLIENTE SE HACE RESPONSABLE POR LA CONFIDENCIALIDAD DE LOS RESULTADOS CUANDO ESTOS SEAN REMITIDOS POR CORREO ELECTRONICO. 

*FIN* 
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 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fecha de calibración:
Lugar de calibración:

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

Fecha de emisión Sello

Razón social:   
Dirección:
Ciudad, Departamento:
Fecha de recepción: 
Número de reporte:

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No 76 -235
Barranquilla, Atlantico

BA-OH-03

Pioner PA214
B249584486

Certificado No:

Página 1 de 3

Método de calibración utilizado: 

Número de páginas del certificado incluyendo anexos: 3

Cuarto de balanzas

Información del solicitante:

Información del instrumento bajo calibración:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparación directa con masas patrón, las pruebas aplicadas se encuentran

documentadas en la guía SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento

no automático) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibración de equipos de pesaje según guía

SIM.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición

relacionada en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de

calibración del Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 

Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se

reproduce totalmente.

Descripción del instrumento:
Fabricante:
Modelo:
Serie:
Identificación:

2024-02-29

LMS-BAQ-1889

2024-02-29

Masa (instrumentos de pesaje)

2024-03-19

R-16290

Instrumento de pesaje electrónico
OHAUS

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT

Firma Autorizada 
Firmado digitalmente por: 

 

Milena Rojas Reyes 
Metróloga Máster 

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. 



Tolerancia del cliente:
min: 26,44 °C max: 26,93 °C
min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

El instrumen

100,0001
100,0001

-0,0001

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el

centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicación sin carga se

ajustó a cero cuando fue necesario. 

Antes de iniciar la prueba la indicación se ajustó a cero, la carga de prueba se colocó en la posición 1, y despues se movió a las

otras posiciones en orden numérico.

70,0001 0,0001 -0,0001
5

Prueba de Excentricidad:

Humedad Relativa:
Temperatura del aire:

Carga mínima (equipo):
División de escala (d):

8

5
6

70,0002 0,0002

Prueba de repetibilidad:

10 100 200
Indicación

10,0001 100,0000 200,0003
200,0003
200,0002
200,0001

70,0002 0,0002 0,0000
70,0001 0,0001

3 69,9999 -0,0001

0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibración:

Posición No.
Indicación

Eecc ΔEecc(g)

Certificado No: LMS-BAQ-1889
Página 2 de 3

-0,0003
4

Características del instrumento:

-------------
2

1

0,0000

Carga Máxima: 210 g
0,01 g

Consiste en la colocación repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e

instrumento, cada carga se aplicó 10 veces, la prueba se realizó con al menos 3 cargas diferentes. La indicación sin carga se ajustó

a cero cuando fue necesario.

Repetición:

3
4

1
2

Cargas (g)

10,0000
10,0000
10,0001

10,0001

10,0001

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

0,0001 0,0001 0,0001
10,0001

Diagrama de excentricidad

1 70,0002 0,0002

9
10

Desviación 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

200,0001
200,00027

10,0001
10,0001

100,0000 200,0002

100,0001
100,0001
100,0001
100,0002
100,0002
100,0001 200,0001

200,0001
200,0001

10,0000

2

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



0 2,02

20 2,02

40 2,01

60 2,01

80 2,02

100 2,02

120 2,02

140 2,02

160 2,02

180 2,02

210 2,02

•

•
•
• La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de

indicación, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las

incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fin certificado de calibración

Carga 

aplicada (g)
Carga ascendente Carga descendente

Indicación (g) Error (g) Indicación (g) Error (g)

19,99999 20,00000 0,00001 20,00000 0,00001

100,00002

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Incertidumbre 

Expandida (g)

0,00011

Certificado No: LMS-BAQ-1889
Página 3 de 3

Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medición, el objetivo de esta

prueba es una estimación del desempeño del instrumento en el alcance completo de la medición; las indicaciones pueden estar

corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por

pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicación sin carga se ajustó a cero cuando fue necesario.

0

k

E
rr

o
r 

(g
)

120,00000 -0,00001

0,00009 160,00010 0,00009

0,00010 180,00010 0,00010

39,99998 40,00000 0,00002 40,00000 0,00002

0,00041

140,00010 0,00010

Cargas (g)

0,00011

0,00014

0,00018

0,00022

0,00027

0,00032

0,00036

0,00008

140,00000

160,00001 160,00010

59,99999 60,00000 0,00001 60,00000 0,00001

100,00010

0,0001279,99998

120,00001 120,00000 -0,00001

140,00010 0,00010

80,000100,00012

0,00008 100,00010

80,00010

Incertidumbre:

Trazabilidad:

0,00046

0,00060

Código Certificado No. Fecha de proxima calibraciónDescripción
Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

210,00017 210,00020 0,00003 210,00020 0,00003

180,00000 180,00010

Observaciones:

Para la utilización de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medición.
La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k , ofreciendo un

nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluación de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos

JCGM:2008 “guía para la expresión de la incertidumbre de medida” y la guía técnica  SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

5,6E-06

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y

hacen referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Laboratorios de Metrología Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a

través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración

acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,

cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de

calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de

Unidades).

-0,00080

-0,00060

-0,00040

-0,00020

0,00000

0,00020

0,00040

0,00060

0,00080

0 50 100 150 200 250

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fecha de calibración:
Lugar de calibración:

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

Fecha de emisión Sello

Razón social:   
Dirección:
Ciudad, Departamento:
Fecha de recepción: 
Número de reporte:

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No 76 -235
Barranquilla, Atlantico

BA-SAR-01

BP 221 S
90405451

Certificado No:

Página 1 de 3

Método de calibración utilizado: 

Número de páginas del certificado incluyendo anexos: 3

Cuarto de balanzas

Información del solicitante:

Información del instrumento bajo calibración:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparación directa con masas patrón, las pruebas aplicadas se encuentran

documentadas en la guía SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento

no automático) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibración de equipos de pesaje según guía

SIM.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición

relacionada en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de

calibración del Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 

Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se

reproduce totalmente.

Descripción del instrumento:
Fabricante:
Modelo:
Serie:
Identificación:

2024-02-29

LMS-BAQ-1890

2024-02-29

Masa (instrumentos de pesaje)

2024-03-19

R-16290

Instrumento de pesaje electrónico
SARTORIUS

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT

Firma Autorizada 
Firmado digitalmente por: 

 

Milena Rojas Reyes 
Metróloga Máster 

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. 



Tolerancia del cliente:
min: 26,44 °C max: 26,93 °C
min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

El instrumen

99,9997
99,9996

-0,0001

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el

centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicación sin carga se

ajustó a cero cuando fue necesario. 

Antes de iniciar la prueba la indicación se ajustó a cero, la carga de prueba se colocó en la posición 1, y despues se movió a las

otras posiciones en orden numérico.

75,0001 0,0001 0,0002
5

Prueba de Excentricidad:

Humedad Relativa:
Temperatura del aire:

Carga mínima (equipo):
División de escala (d):

8

5
6

74,9998 -0,0002

Prueba de repetibilidad:

10 100 200
Indicación

10,0001 99,9997 200,0001
200,0002
200,0002
200,0002

74,9999 -0,0001 0,0000
74,9998 -0,0002

3 74,9998 -0,0002

0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibración:

Posición No.
Indicación

Eecc ΔEecc(g)

Certificado No: LMS-BAQ-1890
Página 2 de 3

-0,0001
4

Características del instrumento:

-------------
2

1

-0,0001

Carga Máxima: 220 g
0,01 g

Consiste en la colocación repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e

instrumento, cada carga se aplicó 10 veces, la prueba se realizó con al menos 3 cargas diferentes. La indicación sin carga se ajustó

a cero cuando fue necesario.

Repetición:

3
4

1
2

Cargas (g)

10,0001
10,0000
10,0000

10,0001

10,0001

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

0,0001 0,0001 0,0001
10,0000

Diagrama de excentricidad

1 74,9999 -0,0001

9
10

Desviación 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

200,0001
200,00017

10,0000
10,0000

99,9996 200,0001

99,9996
99,9997
99,9997
99,9997
99,9997
99,9996 200,0002

200,0001
200,0001

10,0000

2

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



0 2,01

22 2,01

44 2,01

66 2,01

88 2,01

110 2,02

132 2,02

154 2,01

176 2,01

198 2,02

220 2,01

•

•
•
• La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de

indicación, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las

incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fin certificado de calibración

Carga 

aplicada (g)
Carga ascendente Carga descendente

Indicación (g) Error (g) Indicación (g) Error (g)

22,00002 21,9998 -0,0002 21,9998 -0,0002

110,00001

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Incertidumbre 

Expandida (g)

0,0001

Certificado No: LMS-BAQ-1890
Página 3 de 3

Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medición, el objetivo de esta

prueba es una estimación del desempeño del instrumento en el alcance completo de la medición; las indicaciones pueden estar

corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por

pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicación sin carga se ajustó a cero cuando fue necesario.

0

k

E
rr

o
r 

(g
)

131,9998 -0,0002

-0,0001 175,9999 -0,0001

0,0000 198,0000 0,0000

44,00003 43,9998 -0,0002 43,9998 -0,0002

0,0003

153,9998 -0,0003

Cargas (g)

0,0001

0,0001

0,0001

0,0002

0,0002

0,0002

0,0003

-0,0002

154,00007

176,00001 175,9999

65,99999 65,9999 -0,0001 65,9999 -0,0001

109,9998

-0,000288,00001

132,00003 131,9998 -0,0002

153,9998 -0,0003

87,9998-0,0002

-0,0002 109,9998

87,9998

Incertidumbre:

Trazabilidad:

0,0003

0,0004

Código Certificado No. Fecha de proxima calibraciónDescripción
Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

220,00017 220,0002 0,0000 220,0002 0,0000

198,00003 198,0000

Observaciones:

Para la utilización de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medición.
La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k , ofreciendo un

nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluación de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos

JCGM:2008 “guía para la expresión de la incertidumbre de medida” y la guía técnica  SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

4,6E-06

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y

hacen referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Laboratorios de Metrología Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a

través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración

acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,

cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de

calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de

Unidades).

-0,0006

-0,0004

-0,0002

0,0000

0,0002

0,0004

0,0006

0 50 100 150 200 250

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



Información del cliente

Razón social       :
Dirección            :
Ciudad, Departamento      :
Reporte No : R-16391

Descripción del instrumento     : HORNO
Fabricante          :
Modelo                :
Serie                     :
Identificación        :
Punto de calibración      : : 104 °C 
División de escala          : 0,1 °C
Lugar de medición         :  :
Fecha de calibración      : :
Números de páginas incluyendo anexos   : 4

4) En el Anexo 1 encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

0,43

0,20

Temperatura promedio indicada del medio

5) La correción promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento 

Notas:

104,00
Uniformidad medida 7,36

2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.
3) La calibración realizada y documentada en este certificado, es una calibración en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitación de uso en el intervalo de calibración del equipo.

Incertidumbre expandida:

FET-09 ED-08 2024-01-27

-2,27

1) La selección de los puntos de calibración son los especificados por el cliente.

Resultado de la examinación física

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusión
de la revisión el equipo se encuentra en buenas condiciones de operación.

Estabilidad medida

Minima temperatura medida

Desviacion de temperatura en el tiempo

Corrección promedio de medida

105,42

0,40
Desviacion de temperatura en el espacio

AREA CALIENTE
2024-07-02

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Barranquilla, Atlantico

HERAEUS

Resultados de la calibración

ST-50-50
8204458
HOR-HE-01

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición relacionada
en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de calibración del
Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuación se examinó y se comparó en las instalaciones del cliente, contra
patrones  calibrados por ente acreditado.

Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se 
reproduce totalmente.

El método utilizado es comparación directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra 
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibración o caracterización de medios isotermos con aire 
como medio termostático, ed 2, Junio 2009.

Método de calibración utilizado 

7,24

Certificado No.

LMS-BAQ-1975
Laboratorio de Temperatura

Página 1 de 4

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
CALIBRATION CERTIFICATE

98,04
101,73

Parametro Valor (ºC)

Maxima temperatura medida

Temperatura promedio referencia

E: HR / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com

Web: www.laboratoriosigma.com Bogotá D.C. - Colombia

RV: JL / DT A: JL / DT



Volumen Total Volumen Útil
50 cm a = 45 cm
48 cm b = 43 cm
50 cm c = 45 cm

Incertidumbre

Condiciones ambientales 

Trazabilidad

Certificado No.

37,436,3
36,0

Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a
través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración
acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guía para la expresión de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibración o caracterización de medios isotermos
con aire como medio termostático, ed 2, Junio 2009.

A =

C =
B =

Humedad Relativa Máxima (%hr):
Temperatura Mínima  (ºC): Humedad Relativa Mínima  (%hr):

Ubicación de los sensores en el medio isotermo

FET-09 ED-08 2024-01-27

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculó con un k = 2 , que nos garantiza una confianza del 95,45% y
en la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

Temperatura Máxima (ºC):

Página 2 de 4

LMS-BAQ-1975
Laboratorio de Temperatura

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

36,4

fotografía

E: HR / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com

Web: www.laboratoriosigma.com Bogotá D.C. - Colombia

RV: JL / DT A: JL / DT



Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

FET-09 ED-08 2024-01-27

2025-03-14

LMS-BOG-25014 2025-03-14

LMS-BOG-25014 2025-03-14
Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (1)

Patrón OMEGA

Descripción del patrón/Código Tipo Fabricante Certificado Próxima Calibración

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (6)

Patrón OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (7)

Patrón

OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14

OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14

Patrón

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (4)

Patrón OMEGA

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (5)

Patrón OMEGA LMS-BOG-25014

Certificado No.

LMS-BAQ-1975
Laboratorio de Temperatura
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Fin del certificado de calibración

El usuario debe ser consciente de que un sin número de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificación antes de que el intervalo de calibración especificado haya expirado.

Fecha de emisión Sello

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y
hace referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios
que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

2024-07-12

0

Mediciones realizadas con el volumen interior vacio.

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (2)

Patrón OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dinámicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminación y otros
factores pueden causar la desviación de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (9)

Patrón OMEGA LMS-BOG-25014

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (3)

Patrón OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (8)

OMEGA LMS-BOG-25014 2025-03-14

2025-03-14

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Enmallados) (10)

Patrón

Observaciones

E: HR / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local Exterior 34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com

Web: www.laboratoriosigma.com Bogotá D.C. - Colombia

RV: JL / DT A: JL / DT

 

Firma Autorizada 

Firmado digitalmente por: 

Hernán Rodríguez Sabogal 

Metrólogo Máster 
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 104,00 105,39 104,53 104,76 103,66 103,72 100,13 101,87 99,66 98,04 101,95 102,37 7,34
2 104,00 105,39 104,53 104,76 103,66 103,71 100,14 101,87 99,62 98,07 101,94 102,37 7,31
3 104,00 105,40 104,52 104,76 103,64 103,72 100,13 101,87 99,61 98,09 101,95 102,37 7,30
4 104,00 105,39 104,48 104,75 103,63 103,71 100,14 101,86 99,58 98,12 101,94 102,36 7,26
5 104,00 105,39 104,58 104,74 103,63 103,70 100,13 101,86 99,51 98,09 101,95 102,36 7,29
6 104,00 105,38 104,51 104,69 103,64 103,70 100,15 101,87 99,62 98,12 101,95 102,36 7,25
7 104,00 105,39 104,52 104,76 103,64 103,71 100,19 101,88 99,68 98,08 101,96 102,38 7,30
8 104,00 105,40 104,53 104,76 103,64 103,72 100,22 101,88 99,81 98,04 101,95 102,39 7,35
9 104,00 105,42 104,52 104,76 103,65 103,71 100,18 101,88 99,85 98,05 101,94 102,40 7,36
10 104,00 105,42 104,53 104,76 103,65 103,72 100,15 101,89 99,88 98,09 101,95 102,40 7,32
11 104,00 105,41 104,52 104,75 103,64 103,71 100,17 101,88 99,83 98,08 101,94 102,39 7,32
12 104,00 105,41 104,52 104,75 103,64 103,72 100,19 101,89 99,80 98,10 101,93 102,39 7,30
13 104,00 105,40 104,53 104,76 103,66 103,72 100,21 101,89 99,76 98,10 101,93 102,40 7,29
14 104,00 105,40 104,52 104,74 103,65 103,71 100,21 101,89 99,74 98,11 101,92 102,39 7,28
15 104,00 105,39 104,51 104,75 103,65 103,70 100,19 101,88 99,76 98,14 101,93 102,39 7,24
16 104,00 105,38 104,52 104,76 103,65 103,70 100,22 101,88 99,71 98,16 101,93 102,39 7,21
17 104,00 105,36 104,51 104,74 103,64 103,70 100,19 101,88 99,67 98,15 101,93 102,38 7,20
18 104,00 105,36 104,51 104,74 103,65 103,70 100,18 101,87 99,64 98,20 101,93 102,38 7,15
19 104,00 105,36 104,51 104,74 103,65 103,70 100,19 101,87 99,66 98,24 101,95 102,39 7,11
20 104,00 105,36 104,51 104,74 103,65 103,71 100,19 101,88 99,68 98,20 101,95 102,39 7,15
21 104,00 105,36 104,56 104,74 103,65 103,71 100,19 101,89 99,64 98,16 101,96 102,39 7,19
22 104,00 105,37 104,41 104,74 103,66 103,71 100,18 101,89 99,63 98,17 101,98 102,37 7,19
23 104,00 105,37 104,51 104,77 103,65 103,71 100,18 101,88 99,62 98,20 101,99 102,39 7,16
24 104,00 105,37 104,52 104,74 103,65 103,71 100,19 101,89 99,60 98,22 101,99 102,39 7,14
25 104,00 105,38 104,53 104,75 103,66 103,71 100,19 101,89 99,56 98,16 101,99 102,38 7,21
26 104,00 105,38 104,53 104,75 103,66 103,72 100,23 101,88 99,48 98,11 101,99 102,37 7,26
27 104,00 105,37 104,52 104,76 103,66 103,72 100,21 101,89 99,50 98,11 101,98 102,37 7,25
28 104,00 105,37 104,51 104,76 103,67 103,72 100,20 101,88 99,48 98,17 101,97 102,37 7,19
29 104,00 105,36 104,50 104,75 103,67 103,71 100,18 101,88 99,51 98,16 101,97 102,37 7,19
30 104,00 105,36 104,49 104,76 103,67 103,72 100,19 101,88 99,53 98,15 101,97 102,37 7,20
31 104,00 105,35 104,51 104,78 103,66 103,71 100,18 101,88 99,58 98,14 101,97 102,38 7,20

Temperatura 
promedio 104,00 105,38 104,51 104,75 103,65 103,71 100,18 101,88 99,65 98,13 101,96 7,24 7,36

Temperatura maxima: 104,00 105,42 104,58 104,78 103,67 103,72 100,23 101,89 99,88 98,24 101,99 7,24

Temperatura minima: 104,00 105,35 104,41 104,69 103,63 103,70 100,13 101,86 99,48 98,04 101,92

DTT 0,00 0,07 0,17 0,09 0,04 0,02 0,10 0,03 0,40 0,20 0,07 0,40 0,40

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posición de medición durante el tiempo de calibración .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura máxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura mínima de cada sensor.
DTT: Desviación de Temperatura en el Tiempo del termómetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibración es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Laboratorio de Temperatura

LMS-BAQ-1975
ANEXO 1  del Certificado  No.     
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Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones .

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la diferencia entre la máxima y la mínima
temperatura registradas en dicha posición .

Temperatura 
promedio en 
un instante 

(ºC)

T max - T 
min (ºC)

Temperatura 
indicada 

(termometro 
del medio ºC)

Tiempo (minutos) TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR

TEMPERATURAS EN LAS PÒSICIONES DE MEDICION (ºC)

FET-09 ED-08 2024-01-27

E: AA / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-34A Telefax: 571 - 4107374 e-mail: servicioalcliente@laboratoriosigma.com

Web: www.laboratoriosigma.com Bogotá D.C. - Colombia

RV: JL / DT A: JL / DT



Información del cliente

Razón social       :
Dirección            :
Ciudad, Departamento      :
Reporte No : R-16391
Descripción del instrumento     : HORNO
Fabricante          :
Modelo                :
Serie                     :
Identificación        :
Intervalo de calibración    : 85 °C  A   180 °C
División de escala          : 1 °C
Lugar de medición         : :
Fecha de calibración      ::
Números de páginas incluyendo anexos   : 6

4) En el Anexo 1, 2 y 3, encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

Corrección promedio de medida
Incertidumbre expandida: 1,3

Desviacion de temperatura en el tiempo
Desviacion de temperatura en el espacio
Estabilidad medida

Valor (ºC)

Maxima temperatura medida 177,6
Minima temperatura medida 174,8

-3,8

Uniformidad medida 2,8
Temperatura promedio indicada del medio 180,0

0,2
2,6
0,5

5) La correción promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento 

FET-09 ED-08 2024-01-27

Notas:
1) La selección de los puntos de calibración son los especificados por el cliente.
2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.
3) La calibración realizada y documentada en este certificado, es una calibración en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitación de uso en el intervalo de calibración del equipo.

Incertidumbre expandida: 1,3

Parametro

Temperatura promedio referencia 176,2

Corrección promedio de medida -3,4
Temperatura promedio indicada del medio 104,0
Uniformidad medida 1,3
Estabilidad medida 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio 1,2

Temperatura promedio referencia 100,6
Desviacion de temperatura en el tiempo 0,2

Parametro Valor (ºC)

Maxima temperatura medida 101,3
Minima temperatura medida 100,0

Incertidumbre expandida: 1,2

Uniformidad medida 1,0
Temperatura promedio indicada del medio 85,0

Estabilidad medida 0,1

Desviacion de temperatura en el tiempo 0,1

Minima temperatura medida 81,3
Maxima temperatura medida 82,4

Método de calibración utilizado 

El método utilizado es comparación directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra 
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibración o caracterización de medios isotermos con aire como 
medio termostático, ed 2, Junio 2009.

Resultados de la calibración

Parametro Valor (ºC)

Temperatura promedio referencia 81,8

Desviacion de temperatura en el espacio 1,0

Corrección promedio de medida -3,2

2024-07-02

Resultado de la examinación física

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusión
de la revisión el equipo se encuentra en buenas condiciones de operación.

Barranquilla, Atlantico

VWR
OVEN F AIR 3,65CF
42440048
HOR-VWR-01

AREA CALIENTE

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuación se examinó y se comparó en las instalaciones del cliente, contra
patrones  calibrados por ente acreditado.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición relacionada
en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de calibración del
Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 
Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se 
reproduce totalmente.

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
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Volumen Total Volumen Útil
50 cm a = 45 cm
37 cm b = 33 cm
61 cm c = 56 cm

 

Incertidumbre

Condiciones ambientales 

Trazabilidad

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).
Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a
través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración
acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

FET-09 ED-08 2024-01-27

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guía para la expresión de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibración o caracterización de medios isotermos
con aire como medio termostático, ed 2, Junio 2009.

Temperatura Máxima (ºC): 31,3 Humedad Relativa Máxima (%hr): 37,4
Temperatura Mínima  (ºC): 30,4 Humedad Relativa Mínima  (%hr): 35,4

Ubicación de los sensores en el medio isotermo

A =
B =
C =

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculó con un k = 2 , que nos garantiza una confianza del 95,45% y en
la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.
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Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

FET-09 ED-08 2024-01-27

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dinámicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminación y otros
factores pueden causar la desviación de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

El usuario debe ser consciente de que un sin número de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificación antes de que el intervalo de calibración especificado haya expirado.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hace
referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

Mediciones realizadas con el volumen interior vacio.

 Patrón    

Observaciones

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (10)

Fin del certificado de calibración

Fecha de emisión Sello

2024-07-16
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 85,00 82,12 81,79 81,90 81,34 81,58 81,67 82,34 81,48 82,14 81,69 81,80 1,00
2 85,00 82,12 81,81 81,90 81,34 81,58 81,66 82,34 81,45 82,14 81,69 81,80 1,00
3 85,00 82,13 81,80 81,91 81,36 81,58 81,69 82,35 81,46 82,15 81,70 81,81 0,99
4 85,00 82,12 81,79 81,92 81,37 81,56 81,67 82,33 81,46 82,15 81,73 81,81 0,96
5 85,00 82,13 81,77 81,92 81,36 81,57 81,67 82,36 81,47 82,15 81,78 81,82 1,00
6 85,00 82,13 81,75 81,93 81,36 81,56 81,66 82,36 81,47 82,14 81,78 81,81 1,00
7 85,00 82,13 81,74 81,93 81,37 81,58 81,65 82,35 81,46 82,14 81,75 81,81 0,98
8 85,00 82,11 81,75 81,93 81,37 81,58 81,65 82,36 81,47 82,14 81,74 81,81 0,99
9 85,00 82,11 81,74 81,94 81,38 81,57 81,65 82,36 81,47 82,14 81,73 81,81 0,98
10 85,00 82,12 81,74 81,94 81,38 81,58 81,64 82,35 81,48 82,16 81,78 81,82 0,97
11 85,00 82,10 81,75 81,94 81,37 81,57 81,65 82,35 81,47 82,15 81,76 81,81 0,98
12 85,00 82,10 81,79 81,92 81,37 81,58 81,66 82,36 81,49 82,14 81,76 81,82 0,99
13 85,00 82,11 81,80 81,93 81,37 81,58 81,67 82,36 81,50 82,14 81,75 81,82 0,99
14 85,00 82,13 81,78 81,94 81,37 81,57 81,67 82,35 81,51 82,16 81,74 81,82 0,98
15 85,00 82,15 81,78 81,93 81,38 81,58 81,66 82,36 81,53 82,16 81,77 81,83 0,98
16 85,00 82,15 81,81 81,95 81,39 81,58 81,67 82,38 81,55 82,14 81,78 81,84 0,99
17 85,00 82,15 81,79 81,96 81,39 81,58 81,68 82,34 81,54 82,14 81,80 81,84 0,95
18 85,00 82,14 81,76 81,97 81,39 81,57 81,70 82,34 81,56 82,15 81,80 81,84 0,95
19 85,00 82,14 81,74 81,98 81,39 81,57 81,70 82,35 81,54 82,16 81,78 81,83 0,96
20 85,00 82,12 81,74 81,98 81,39 81,56 81,71 82,33 81,56 82,16 81,76 81,83 0,94
21 85,00 82,13 81,78 81,98 81,39 81,58 81,67 82,35 81,57 82,16 81,76 81,84 0,96
22 85,00 82,14 81,80 81,97 81,39 81,59 81,69 82,35 81,56 82,14 81,75 81,84 0,96
23 85,00 82,14 81,84 81,95 81,40 81,58 81,71 82,37 81,56 82,13 81,78 81,85 0,97
24 85,00 82,12 81,86 81,96 81,39 81,56 81,71 82,36 81,58 82,13 81,78 81,84 0,97
25 85,00 82,12 81,87 81,96 81,38 81,55 81,71 82,34 81,58 82,12 81,76 81,84 0,96
26 85,00 82,13 81,86 81,97 81,40 81,53 81,71 82,34 81,58 82,13 81,75 81,84 0,94
27 85,00 82,14 81,84 81,97 81,40 81,54 81,71 82,36 81,55 82,12 81,72 81,83 0,96
28 85,00 82,13 81,86 81,96 81,41 81,54 81,69 82,37 81,55 82,12 81,72 81,83 0,96
29 85,00 82,16 81,87 81,96 81,41 81,55 81,70 82,38 81,55 82,13 81,74 81,84 0,97
30 85,00 82,17 81,83 81,95 81,41 81,55 81,72 82,36 81,56 82,13 81,76 81,84 0,95
31 85,00 82,16 81,85 81,95 81,40 81,54 81,72 82,35 81,55 82,12 81,76 81,84 0,95

Temperatura 
promedio 85,00 82,13 81,80 81,94 81,38 81,56 81,68 82,35 81,52 82,14 81,75 0,97 1,00

Temperatura 
maxima: 85,00 82,17 81,87 81,98 81,41 81,59 81,72 82,38 81,58 82,16 81,80 0,97

Temperatura minima: 85,00 82,10 81,74 81,90 81,34 81,53 81,64 82,33 81,45 82,12 81,69

DTT 0,00 0,07 0,13 0,08 0,07 0,06 0,08 0,05 0,13 0,04 0,11 0,13 0,13

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posición de medición durante el tiempo de calibración .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura máxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura mínima de cada sensor.
DTT: Desviación de Temperatura en el Tiempo del termómetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibración es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.
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Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones .

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la diferencia entre la máxima y la mínima
temperatura registradas en dicha posición .

Temperatura 
promedio en 
un instante 

(ºC)

T max - T 
min (ºC)

Temperatura 
indicada 

(termometro 
del medio ºC)

Tiempo (minutos) TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR

TEMPERATURAS EN LAS PÒSICIONES DE MEDICION (ºC)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 104,00 100,99 100,41 100,79 100,02 100,35 100,44 101,22 100,09 100,99 100,35 100,56 1,20
2 104,00 101,00 100,39 100,79 100,04 100,36 100,41 101,23 100,09 100,96 100,33 100,56 1,19
3 104,00 101,00 100,44 100,81 100,04 100,38 100,40 101,25 100,09 100,94 100,34 100,57 1,21
4 104,00 101,01 100,48 100,81 100,03 100,36 100,42 101,25 100,09 100,93 100,38 100,58 1,22
5 104,00 101,01 100,49 100,80 100,03 100,38 100,43 101,25 100,09 100,93 100,40 100,58 1,22
6 104,00 101,03 100,50 100,79 100,04 100,38 100,41 101,24 100,07 100,94 100,38 100,58 1,20
7 104,00 101,02 100,53 100,78 100,04 100,37 100,41 101,25 100,08 100,92 100,38 100,58 1,21
8 104,00 101,02 100,47 100,78 100,05 100,38 100,42 101,25 100,08 100,93 100,40 100,58 1,20
9 104,00 101,01 100,50 100,78 100,04 100,38 100,45 101,25 100,07 100,94 100,43 100,58 1,21
10 104,00 101,00 100,47 100,78 100,03 100,38 100,45 101,25 100,04 100,94 100,44 100,58 1,22
11 104,00 100,98 100,42 100,78 100,02 100,39 100,45 101,24 100,01 100,95 100,46 100,57 1,23
12 104,00 100,99 100,39 100,78 100,02 100,40 100,44 101,23 100,03 100,94 100,46 100,57 1,21
13 104,00 101,00 100,42 100,80 100,02 100,39 100,44 101,23 100,02 100,94 100,50 100,58 1,21
14 104,00 100,99 100,43 100,83 100,03 100,40 100,46 101,23 100,03 100,91 100,51 100,58 1,20
15 104,00 100,98 100,40 100,83 100,04 100,39 100,41 101,24 100,02 100,92 100,46 100,57 1,22
16 104,00 101,00 100,37 100,83 100,05 100,40 100,40 101,26 100,02 100,91 100,43 100,57 1,24
17 104,00 101,01 100,37 100,82 100,06 100,40 100,40 101,28 100,01 100,91 100,43 100,57 1,27
18 104,00 101,00 100,43 100,81 100,06 100,44 100,43 101,27 100,02 100,92 100,43 100,58 1,25
19 104,00 101,00 100,44 100,78 100,07 100,45 100,44 101,28 100,03 100,92 100,46 100,59 1,25
20 104,00 101,00 100,45 100,76 100,04 100,42 100,45 101,26 100,06 100,92 100,48 100,58 1,22
21 104,00 100,97 100,42 100,76 100,05 100,42 100,42 101,25 100,06 100,95 100,44 100,57 1,20
22 104,00 100,99 100,42 100,77 100,04 100,42 100,43 101,26 100,06 100,96 100,46 100,58 1,22
23 104,00 100,99 100,46 100,77 100,04 100,42 100,46 101,24 100,08 100,95 100,43 100,58 1,20
24 104,00 100,98 100,52 100,77 100,04 100,43 100,46 101,24 100,11 100,95 100,42 100,59 1,20
25 104,00 100,97 100,46 100,77 100,04 100,41 100,45 101,25 100,07 100,94 100,42 100,58 1,21
26 104,00 100,96 100,46 100,74 100,05 100,39 100,43 101,27 100,08 100,94 100,40 100,57 1,22
27 104,00 100,98 100,51 100,76 100,04 100,38 100,46 101,25 100,10 100,94 100,43 100,58 1,21
28 104,00 100,98 100,54 100,74 100,05 100,38 100,46 101,26 100,10 100,94 100,41 100,59 1,21
29 104,00 100,99 100,53 100,76 100,04 100,37 100,45 101,27 100,11 100,93 100,42 100,59 1,23
30 104,00 100,97 100,52 100,76 100,04 100,37 100,43 101,27 100,11 100,95 100,39 100,58 1,23
31 104,00 100,98 100,51 100,76 100,04 100,37 100,42 101,27 100,12 100,94 100,38 100,58 1,23

Temperatura 
promedio: 104,00 101,00 100,46 100,78 100,04 100,39 100,44 101,25 100,07 100,94 100,42

1,21 1,27

Temperatura 
maxima: 104,00 101,03 100,54 100,83 100,07 100,45 100,46 101,28 100,12 100,99 100,51

1,21

Temperatura 
minima: 104,00 100,96 100,37 100,74 100,02 100,35 100,40 101,22 100,01 100,91 100,33

DTT 0,00 0,07 0,17 0,09 0,05 0,10 0,06 0,06 0,11 0,08 0,18 0,18 0,13

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posición de medición durante el tiempo de calibración .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura máxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura mínima de cada sensor.
DTT: Desviación de Temperatura en el Tiempo
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibración es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.
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Laboratorio de Temperatura

TERMOMETROS NIVEL INFERIORTiempo (minutos)

Temperatura 
indicada 

(termometro del 
medio ºC)

Temperatura 
promedio en un 
instante (ºC)

T max - T 
min (ºC)

TEMPERATURAS EN LAS PÒSICIONES DE MEDICION (ºC)

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la diferencia entre la máxima y la mínima
temperatura registradas en dicha posición .
Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia entre los promedios de
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TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR

temperaturas registradas en ambas posiciones .
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 180,00 176,77 175,42 176,80 175,41 176,10 175,75 177,57 174,92 176,75 175,54 176,10 2,65
2 180,00 176,74 175,44 176,79 175,42 176,11 175,73 177,55 174,93 176,78 175,56 176,10 2,62
3 180,00 176,73 175,40 176,73 175,44 176,12 175,71 177,53 174,94 176,83 175,69 176,11 2,59
4 180,00 176,78 175,56 176,71 175,42 176,13 175,75 177,48 174,91 176,78 175,75 176,13 2,57
5 180,00 176,75 175,71 176,71 175,42 176,13 175,76 177,49 174,92 176,76 175,77 176,14 2,57
6 180,00 176,74 175,74 176,71 175,42 176,12 175,68 177,47 174,90 176,77 175,76 176,13 2,57
7 180,00 176,74 175,73 176,73 175,43 176,18 175,71 177,47 174,93 176,76 175,80 176,15 2,54
8 180,00 176,79 175,69 176,75 175,43 176,22 175,69 177,49 174,89 176,73 175,75 176,14 2,60
9 180,00 176,79 175,65 176,76 175,42 176,17 175,69 177,55 174,89 176,74 175,69 176,13 2,66
10 180,00 176,77 175,52 176,76 175,42 176,17 175,70 177,57 174,96 176,77 175,71 176,13 2,61
11 180,00 176,74 175,59 176,74 175,42 176,16 175,77 177,55 175,02 176,79 175,71 176,15 2,53
12 180,00 176,78 175,61 176,73 175,44 176,10 175,77 177,57 175,00 176,79 175,70 176,15 2,57
13 180,00 176,75 175,63 176,74 175,43 176,09 175,79 177,60 174,96 176,84 175,76 176,16 2,64
14 180,00 176,75 175,70 176,72 175,43 176,07 175,76 177,59 174,93 176,84 175,79 176,16 2,66
15 180,00 176,75 175,75 176,70 175,42 176,09 175,74 177,58 174,90 176,83 175,75 176,15 2,68
16 180,00 176,75 175,79 176,70 175,42 176,09 175,74 177,58 174,85 176,81 175,71 176,14 2,73
17 180,00 176,75 175,74 176,72 175,41 176,04 175,76 177,57 174,84 176,82 175,72 176,14 2,73
18 180,00 176,75 175,71 176,70 175,39 176,06 175,74 177,57 174,85 176,86 175,76 176,14 2,72
19 180,00 176,75 175,72 176,71 175,42 176,08 175,81 177,62 174,84 176,84 175,69 176,15 2,78
20 180,00 176,76 175,71 176,68 175,40 176,07 175,81 177,59 174,86 176,83 175,69 176,14 2,73
21 180,00 176,71 175,74 176,70 175,39 176,06 175,81 177,57 174,88 176,84 175,66 176,14 2,69
22 180,00 176,71 175,71 176,72 175,37 176,01 175,76 177,59 174,92 176,82 175,79 176,14 2,67
23 180,00 176,68 175,78 176,74 175,39 176,05 175,80 177,56 174,89 176,83 175,82 176,15 2,67
24 180,00 176,73 175,77 176,74 175,37 176,07 175,83 177,51 174,90 176,86 175,84 176,16 2,61
25 180,00 176,76 175,83 176,75 175,38 176,07 175,87 177,46 174,94 176,87 175,71 176,16 2,52
26 180,00 176,75 175,87 176,78 175,36 176,02 175,85 177,46 174,94 176,88 175,71 176,16 2,52
27 180,00 176,76 175,78 176,76 175,37 175,97 175,87 177,53 174,90 176,85 175,71 176,15 2,63
28 180,00 176,73 175,72 176,75 175,34 175,96 175,79 177,52 174,90 176,81 175,65 176,12 2,62
29 180,00 176,72 175,82 176,80 175,35 175,96 175,79 177,50 174,92 176,81 175,68 176,13 2,58
30 180,00 176,75 175,86 176,80 175,35 175,95 175,80 177,47 174,94 176,81 175,62 176,13 2,53
31 180,00 176,73 175,85 176,76 175,39 175,99 175,85 177,44 174,91 176,82 175,65 176,14 2,53

Temperatura 
promedio: 180,00 176,75 175,69 176,74 175,40 176,07 175,77 177,53 174,91 176,81 175,71 2,62 2,78

Temperatura 
maxima: 180,00 176,79 175,87 176,80 175,44 176,22 175,87 177,62 175,02 176,88 175,84 2,62

Temperatura 
minima: 180,00 176,68 175,40 176,68 175,34 175,95 175,68 177,44 174,84 176,73 175,54

DTT 0,00 0,11 0,47 0,12 0,10 0,27 0,19 0,18 0,18 0,15 0,30 0,47 0,37

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posición de medición durante el tiempo de calibración .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura máxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura mínima de cada sensor.
DTT: Desviación de Temperatura en el Tiempo
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibración es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

ANEXO 3  del Certificado  No.     

LMS-BAQ-1976
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Laboratorio de Temperatura

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la diferencia entre la máxima y la mínima

Tiempo (minutos)

Temperatura 
indicada 

(termometro 
del medio ºC)

Temperatura 
promedio en 
un instante 

(ºC)

T max - T 
min (ºC)

TEMPERATURAS EN LAS PÒSICIONES DE MEDICION (ºC)

TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR

temperatura registradas en dicha posición .
Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones .

FET-09 ED-08 2024-01-27

Elaboró: AA / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
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Información del cliente

Razón social       :
Dirección            :
Ciudad, Departamento      :
Reporte No : R-16391

Descripción del instrumento     : INCUBADORA
Fabricante          :
Modelo                :
Serie                     :
Identificación        :
Punto de calibración      : : 20 °C 
División de escala          : 0,1 °C
Lugar de medición         :  :
Fecha de calibración      : :
Números de páginas incluyendo anexos   : 4

4) En el Anexo 1 encontrara resultados mas especificos de las mediciones realizadas.

0,25

0,25

Temperatura promedio indicada del medio

5) La correción promedio de medida es la diferencia del promedio de las indicaciones maxima y minima de temperatura medida y
temperatura promedio instrumento 

Notas:

20,00
Uniformidad medida 0,56

2) Para el tratamiento de la exactitud de los medios de temperatura controlada, ver el manual del fabricante.
3) La calibración realizada y documentada en este certificado, es una calibración en los puntos seleccionados por el cliente teniendo
en cuenta la limitación de uso en el intervalo de calibración del equipo.

Incertidumbre expandida:

FET-09 ED-08 2024-01-27

0,42

1) La selección de los puntos de calibración son los especificados por el cliente.

Resultado de la examinación física

El medio a calibrar fue inspeccionado con detalle para garantizar, que no existan problemas en las conexiones eléctricas,
Mecanismos de apertura y cierre, Hermeticidad, Cavidad interna del medio, Sensor de control y Mando de control. Como conclusión
de la revisión el equipo se encuentra en buenas condiciones de operación.

Estabilidad medida

Minima temperatura medida

Desviacion de temperatura en el tiempo

Corrección promedio de medida

20,84

0,51
Desviacion de temperatura en el espacio

AREA FISICOQUIMICO
2024-07-02

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No. 76 - 235 Piso 2
Barranquilla, Atlántico.

INDUCOL

Resultados de la calibración

EIC-V8
002016401317
NE-IN-03

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición relacionada
en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de calibración del
Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 

Este documento certifica que el instrumento descrito a continuación se examinó y se comparó en las instalaciones del cliente, contra
patrones  calibrados por ente acreditado.

Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se 
reproduce totalmente.

El método utilizado es comparación directa contra patrones calibrados, utilizando el procedimiento PET-06, el cual se encuentra 
basado en el procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibración o caracterización de medios isotermos con aire 
como medio termostático, ed 2, Junio 2009.

Método de calibración utilizado 

0,48

Certificado No.

LMS-BAQ-1974
Laboratorio de Temperatura
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CALIBRATION CERTIFICATE

19,99
20,42

Parametro Valor (ºC)

Maxima temperatura medida

Temperatura promedio referencia

E: HR / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
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Volumen Total Volumen Útil
46 cm a = 42 cm
56 cm b = 52 cm

101 cm c = 80 cm

Incertidumbre

Condiciones ambientales 

Trazabilidad

Certificado No.

40,226,1
25,8

Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a
través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración
acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,
cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de
calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de
Unidades).

La evaluacion de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos: Guía para la expresión de la incertidumbre de medida
"GUM" JCGM 100: 2008 y Procedimiento INDECOPI PC-018 Procedimiento para la calibración o caracterización de medios isotermos
con aire como medio termostático, ed 2, Junio 2009.

A =

C =
B =

Humedad Relativa Máxima (%hr):
Temperatura Mínima  (ºC): Humedad Relativa Mínima  (%hr):

Ubicación de los sensores en el medio isotermo

FET-09 ED-08 2024-01-27

La incertidumbre expandida reportada en la tabla anterior se calculó con un k = 2 , que nos garantiza una confianza del 95,45% y en
la cual, no se estimaron las siguientes fuentes de incertidumbre: 1) Deriva del instrumento, 2) La histéresis del instrumento y 3)
Cualquier incertidumbre introducida por el usuario.

Temperatura Máxima (ºC):

Página 2 de 4

LMS-BAQ-1974
Laboratorio de Temperatura

Todas las temperaturas reportadas en este certificado son las definidas por la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-
90).

39,2

fotografía

E: HR / MM

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S.
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Este certificado aplica solamente al instrumento calibrado.

FET-09 ED-08 2024-01-27

2024-07-13

LMS-BOG-20350 2024-07-13

LMS-BOG-20350 2024-07-13
Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (1)

Patrón OMEGA

Descripción del patrón/Código Tipo Fabricante Certificado Próxima Calibración

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (6)

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (7)

Patrón

OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

Patrón

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (4)

Patrón OMEGA

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (5)

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350

Certificado No.

LMS-BAQ-1974
Laboratorio de Temperatura
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Fin del certificado de calibración

El usuario debe ser consciente de que un sin número de factores pueden causar la deriva en el instrumento, dando como como
resultado fuera de especificación antes de que el intervalo de calibración especificado haya expirado.

Fecha de emisión Sello

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hace
referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

2024-07-12

0

Mediciones realizadas con el volumen parcialmente cargado con el material de trabajo usual. Porcentaje aproximado 5 %.

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (2)

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

Los instrumentos de temperatura poseen comportamientos dinámicos; con el uso y los choques térmicos, la contaminación y otros
factores pueden causar la desviación de los valores aceptados.

Se recomienda realizar la recalibracion a tiempos apropiados definidos por el usuario de acuerdo al uso dado.

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (9)

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (3)

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (11)

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (8)

OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (12)

Patrón OMEGA LMS-BOG-20350 2024-07-13

2024-07-13

Modulo de Adquisición de Datos (Datalogger) / TP-DT-03 
(Teflón)  (10)

Patrón

Observaciones

E: HR / MM
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Firma Autorizada 

Firmado digitalmente por: 

Hernán Rodríguez Sabogal 

Metrólogo Máster 
LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T11 T12

1 20,00 19,99 20,05 20,38 20,12 20,19 19,99 20,41 20,18 20,55 20,43 20,33 20,15 20,23 0,56
2 20,00 20,00 20,07 20,39 20,12 20,20 20,00 20,43 20,20 20,55 20,44 20,34 20,16 20,24 0,55
3 20,00 20,00 20,09 20,39 20,14 20,21 20,02 20,43 20,22 20,56 20,46 20,36 20,16 20,25 0,56
4 20,00 20,03 20,10 20,41 20,13 20,22 20,03 20,46 20,23 20,57 20,45 20,35 20,16 20,26 0,54
5 20,00 20,04 20,12 20,42 20,14 20,25 20,06 20,47 20,25 20,57 20,46 20,37 20,17 20,27 0,53
6 20,00 20,05 20,15 20,44 20,16 20,26 20,07 20,48 20,27 20,58 20,47 20,38 20,19 20,29 0,53
7 20,00 20,08 20,18 20,45 20,19 20,28 20,10 20,51 20,29 20,60 20,48 20,38 20,19 20,31 0,52
8 20,00 20,10 20,20 20,46 20,20 20,29 20,11 20,51 20,31 20,61 20,50 20,39 20,20 20,32 0,51
9 20,00 20,12 20,22 20,47 20,21 20,31 20,13 20,53 20,33 20,63 20,52 20,40 20,22 20,34 0,51
10 20,00 20,13 20,23 20,48 20,23 20,33 20,16 20,56 20,36 20,64 20,53 20,41 20,22 20,35 0,51
11 20,00 20,13 20,24 20,50 20,23 20,34 20,17 20,57 20,37 20,64 20,51 20,40 20,22 20,36 0,51
12 20,00 20,15 20,25 20,52 20,24 20,35 20,18 20,58 20,38 20,65 20,53 20,41 20,22 20,37 0,50
13 20,00 20,17 20,28 20,53 20,27 20,38 20,20 20,59 20,40 20,66 20,53 20,43 20,23 20,39 0,49
14 20,00 20,18 20,28 20,54 20,27 20,38 20,20 20,60 20,41 20,68 20,55 20,43 20,25 20,39 0,50
15 20,00 20,19 20,29 20,54 20,29 20,40 20,23 20,63 20,44 20,68 20,55 20,45 20,26 20,41 0,49
16 20,00 20,22 20,32 20,57 20,30 20,41 20,24 20,65 20,45 20,70 20,57 20,46 20,27 20,43 0,48
17 20,00 20,23 20,34 20,60 20,33 20,43 20,26 20,67 20,47 20,70 20,60 20,46 20,29 20,44 0,47
18 20,00 20,25 20,34 20,59 20,35 20,44 20,26 20,68 20,49 20,71 20,63 20,48 20,30 20,46 0,46
19 20,00 20,26 20,37 20,62 20,35 20,46 20,28 20,69 20,50 20,73 20,64 20,49 20,30 20,47 0,47
20 20,00 20,27 20,38 20,63 20,36 20,47 20,29 20,70 20,52 20,73 20,65 20,48 20,32 20,48 0,46
21 20,00 20,28 20,38 20,64 20,38 20,47 20,30 20,70 20,53 20,75 20,65 20,50 20,32 20,49 0,47
22 20,00 20,30 20,40 20,66 20,38 20,50 20,31 20,73 20,55 20,75 20,65 20,51 20,33 20,50 0,45
23 20,00 20,32 20,41 20,66 20,41 20,51 20,34 20,74 20,57 20,76 20,67 20,52 20,34 20,52 0,44
24 20,00 20,33 20,43 20,67 20,41 20,52 20,34 20,75 20,58 20,78 20,67 20,53 20,35 20,53 0,45
25 20,00 20,34 20,45 20,69 20,42 20,53 20,36 20,76 20,58 20,78 20,68 20,54 20,36 20,54 0,44
26 20,00 20,34 20,47 20,70 20,44 20,54 20,38 20,78 20,60 20,80 20,70 20,55 20,37 20,55 0,46
27 20,00 20,36 20,46 20,70 20,45 20,55 20,39 20,79 20,62 20,80 20,71 20,56 20,38 20,56 0,44
28 20,00 20,37 20,48 20,72 20,46 20,57 20,41 20,79 20,63 20,82 20,72 20,57 20,39 20,57 0,45
29 20,00 20,38 20,50 20,72 20,47 20,58 20,43 20,81 20,65 20,82 20,71 20,56 20,39 20,58 0,44
30 20,00 20,39 20,51 20,73 20,48 20,58 20,44 20,83 20,66 20,83 20,72 20,56 20,40 20,59 0,44
31 20,00 20,40 20,53 20,74 20,49 20,60 20,46 20,84 20,69 20,83 20,73 20,57 20,41 20,60 0,44

Temperatura 
promedio

20,00 20,20 20,31 20,56 20,30 20,40 20,23 20,63 20,44 20,69 20,58 20,45 20,27 0,48 0,56
Temperatura 

maxima:
20,00 20,40 20,53 20,74 20,49 20,60 20,46 20,84 20,69 20,83 20,73 20,57 20,41 0,48

Temperatura minima: 20,00 19,99 20,05 20,38 20,12 20,19 19,99 20,41 20,18 20,55 20,43 20,33 20,15

DTT 0,00 0,41 0,48 0,36 0,37 0,41 0,47 0,43 0,51 0,28 0,30 0,24 0,26 0,51 0,27

Temperatura promedio: Promedio de la temperatura en una posición de medición durante el tiempo de calibración .
Temperatura promedio en un instante: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un instante dado.
Temperatura maxima: Temperatura máxima de cada sensor.
Temperatura minima: Temperatura mínima de cada sensor.
DTT: Desviación de Temperatura en el Tiempo del termómetro del medio.
El tiempo de toma de datos durante el proceso de calibración es de 30 minutos despues de la estabilidad del punto.

Laboratorio de Temperatura

LMS-BAQ-1974
ANEXO 1  del Certificado  No.     

Página  4 de 4

Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones .

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la diferencia entre la máxima y la mínima
temperatura registradas en dicha posición .

Temperatura 
promedio en 
un instante 

(ºC)

T max - T 
min (ºC)

Temperatura 
indicada 

(termometro 
del medio ºC)

Tiempo (minutos) TERMOMETROS NIVEL SUPERIOR TERMOMETROS NIVEL INFERIOR

TEMPERATURAS EN LAS PÒSICIONES DE MEDICION (ºC)

FET-09 ED-08 2024-01-27

TERMOMETROS 
NIVEL CENTRAL

E: HR / MM
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 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fecha de calibración:
Lugar de calibración:

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

Fecha de emisión Sello

Razón social:   
Dirección:
Ciudad, Departamento:
Fecha de recepción: 
Número de reporte:

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No 76 -235
Barranquilla, Atlantico

BA-OH-03

Pioner PA214
B249584486

Certificado No:

Página 1 de 3

Método de calibración utilizado: 

Número de páginas del certificado incluyendo anexos: 3

Cuarto de balanzas

Información del solicitante:

Información del instrumento bajo calibración:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparación directa con masas patrón, las pruebas aplicadas se encuentran

documentadas en la guía SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento

no automático) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibración de equipos de pesaje según guía

SIM.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición

relacionada en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de

calibración del Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 

Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se

reproduce totalmente.

Descripción del instrumento:
Fabricante:
Modelo:
Serie:
Identificación:

2024-02-29

LMS-BAQ-1889

2024-02-29

Masa (instrumentos de pesaje)

2024-03-19

R-16290

Instrumento de pesaje electrónico
OHAUS

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT

Firma Autorizada 
Firmado digitalmente por: 

 

Milena Rojas Reyes 
Metróloga Máster 

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. 



Tolerancia del cliente:
min: 26,44 °C max: 26,93 °C
min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

El instrumen

100,0001
100,0001

-0,0001

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el

centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicación sin carga se

ajustó a cero cuando fue necesario. 

Antes de iniciar la prueba la indicación se ajustó a cero, la carga de prueba se colocó en la posición 1, y despues se movió a las

otras posiciones en orden numérico.

70,0001 0,0001 -0,0001
5

Prueba de Excentricidad:

Humedad Relativa:
Temperatura del aire:

Carga mínima (equipo):
División de escala (d):

8

5
6

70,0002 0,0002

Prueba de repetibilidad:

10 100 200
Indicación

10,0001 100,0000 200,0003
200,0003
200,0002
200,0001

70,0002 0,0002 0,0000
70,0001 0,0001

3 69,9999 -0,0001

0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibración:

Posición No.
Indicación

Eecc ΔEecc(g)

Certificado No: LMS-BAQ-1889
Página 2 de 3

-0,0003
4

Características del instrumento:

-------------
2

1

0,0000

Carga Máxima: 210 g
0,01 g

Consiste en la colocación repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e

instrumento, cada carga se aplicó 10 veces, la prueba se realizó con al menos 3 cargas diferentes. La indicación sin carga se ajustó

a cero cuando fue necesario.

Repetición:

3
4

1
2

Cargas (g)

10,0000
10,0000
10,0001

10,0001

10,0001

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

0,0001 0,0001 0,0001
10,0001

Diagrama de excentricidad

1 70,0002 0,0002

9
10

Desviación 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

200,0001
200,00027

10,0001
10,0001

100,0000 200,0002

100,0001
100,0001
100,0001
100,0002
100,0002
100,0001 200,0001

200,0001
200,0001

10,0000

2

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



0 2,02

20 2,02

40 2,01

60 2,01

80 2,02

100 2,02

120 2,02

140 2,02

160 2,02

180 2,02

210 2,02

•

•
•
• La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de

indicación, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las

incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fin certificado de calibración

Carga 

aplicada (g)
Carga ascendente Carga descendente

Indicación (g) Error (g) Indicación (g) Error (g)

19,99999 20,00000 0,00001 20,00000 0,00001

100,00002

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Incertidumbre 

Expandida (g)

0,00011

Certificado No: LMS-BAQ-1889
Página 3 de 3

Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medición, el objetivo de esta

prueba es una estimación del desempeño del instrumento en el alcance completo de la medición; las indicaciones pueden estar

corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por

pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicación sin carga se ajustó a cero cuando fue necesario.

0

k

E
rr

o
r 

(g
)

120,00000 -0,00001

0,00009 160,00010 0,00009

0,00010 180,00010 0,00010

39,99998 40,00000 0,00002 40,00000 0,00002

0,00041

140,00010 0,00010

Cargas (g)

0,00011

0,00014

0,00018

0,00022

0,00027

0,00032

0,00036

0,00008

140,00000

160,00001 160,00010

59,99999 60,00000 0,00001 60,00000 0,00001

100,00010

0,0001279,99998

120,00001 120,00000 -0,00001

140,00010 0,00010

80,000100,00012

0,00008 100,00010

80,00010

Incertidumbre:

Trazabilidad:

0,00046

0,00060

Código Certificado No. Fecha de proxima calibraciónDescripción
Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

210,00017 210,00020 0,00003 210,00020 0,00003

180,00000 180,00010

Observaciones:

Para la utilización de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medición.
La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k , ofreciendo un

nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluación de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos

JCGM:2008 “guía para la expresión de la incertidumbre de medida” y la guía técnica  SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

5,6E-06

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y

hacen referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Laboratorios de Metrología Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a

través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración

acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,

cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de

calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de

Unidades).

-0,00080

-0,00060

-0,00040

-0,00020

0,00000

0,00020

0,00040

0,00060

0,00080

0 50 100 150 200 250
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 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fecha de calibración:
Lugar de calibración:

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

Fecha de emisión Sello

Razón social:   
Dirección:
Ciudad, Departamento:
Fecha de recepción: 
Número de reporte:

LABORATORIO LIMA S.A.S
Carrera 47 No 76 -235
Barranquilla, Atlantico

BA-SAR-01

BP 221 S
90405451

Certificado No:

Página 1 de 3

Método de calibración utilizado: 

Número de páginas del certificado incluyendo anexos: 3

Cuarto de balanzas

Información del solicitante:

Información del instrumento bajo calibración:

El instrumento fue calibrado utilizando el método de comparación directa con masas patrón, las pruebas aplicadas se encuentran

documentadas en la guía SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento

no automático) en los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 y en el procedimiento interno PEM-06: calibración de equipos de pesaje según guía

SIM.

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estándar internacional ISO/IEC 17025 de acuerdo con la edición

relacionada en el certificado de acreditación 11-LAC-001 vigente a la fecha y los criterios de acreditación para laboratorios de

calibración del Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC). 

Este certificado de calibración no puede ser reproducido sin la autorización del laboratorio excepto cuando se garantice que se

reproduce totalmente.

Descripción del instrumento:
Fabricante:
Modelo:
Serie:
Identificación:

2024-02-29

LMS-BAQ-1890

2024-02-29

Masa (instrumentos de pesaje)

2024-03-19

R-16290

Instrumento de pesaje electrónico
SARTORIUS

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT

Firma Autorizada 
Firmado digitalmente por: 

 

Milena Rojas Reyes 
Metróloga Máster 

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S. 



Tolerancia del cliente:
min: 26,44 °C max: 26,93 °C
min: 41,59 %HR max: 42,64 %HR

El instrumen

99,9997
99,9996

-0,0001

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal manera que el

centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen; la indicación sin carga se

ajustó a cero cuando fue necesario. 

Antes de iniciar la prueba la indicación se ajustó a cero, la carga de prueba se colocó en la posición 1, y despues se movió a las

otras posiciones en orden numérico.

75,0001 0,0001 0,0002
5

Prueba de Excentricidad:

Humedad Relativa:
Temperatura del aire:

Carga mínima (equipo):
División de escala (d):

8

5
6

74,9998 -0,0002

Prueba de repetibilidad:

10 100 200
Indicación

10,0001 99,9997 200,0001
200,0002
200,0002
200,0002

74,9999 -0,0001 0,0000
74,9998 -0,0002

3 74,9998 -0,0002

0,0001 g

Condiciones ambientales durante la calibración:

Posición No.
Indicación

Eecc ΔEecc(g)

Certificado No: LMS-BAQ-1890
Página 2 de 3

-0,0001
4

Características del instrumento:

-------------
2

1

-0,0001

Carga Máxima: 220 g
0,01 g

Consiste en la colocación repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo de carga e

instrumento, cada carga se aplicó 10 veces, la prueba se realizó con al menos 3 cargas diferentes. La indicación sin carga se ajustó

a cero cuando fue necesario.

Repetición:

3
4

1
2

Cargas (g)

10,0001
10,0000
10,0000

10,0001

10,0001

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

0,0001 0,0001 0,0001
10,0000

Diagrama de excentricidad

1 74,9999 -0,0001

9
10

Desviación 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

200,0001
200,00017

10,0000
10,0000

99,9996 200,0001

99,9996
99,9997
99,9997
99,9997
99,9997
99,9996 200,0002

200,0001
200,0001

10,0000

2

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



0 2,01

22 2,01

44 2,01

66 2,01

88 2,01

110 2,02

132 2,02

154 2,01

176 2,01

198 2,02

220 2,01

•

•
•
• La incertidumbre expandida del instrumento se reporta para cada una de las cargas realizadas en la prueba de errores de

indicación, la incertidumbre como valor unico que se reporta en la parte inferior se determina tomando el valor maximo de las

incertidumbres sobre las cargas aplicadas. Este valor se reporta en unidades relativas.

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA S.A.S

  Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35.   Telefax: 571 - 410 73 74  Bogotá, Colombia. 

E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com 

FEM-30    ED-09   2023-09-21

Fin certificado de calibración

Carga 

aplicada (g)
Carga ascendente Carga descendente

Indicación (g) Error (g) Indicación (g) Error (g)

22,00002 21,9998 -0,0002 21,9998 -0,0002

110,00001

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Incertidumbre 

Expandida (g)

0,0001

Certificado No: LMS-BAQ-1890
Página 3 de 3

Prueba para los errores de las indicaciones:

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medición, el objetivo de esta

prueba es una estimación del desempeño del instrumento en el alcance completo de la medición; las indicaciones pueden estar

corregidas debido al efecto del empuje del aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentando continuamente y descargando por

pasos, los resultados pueden incluir deriva, la indicación sin carga se ajustó a cero cuando fue necesario.

0

k

E
rr

o
r 

(g
)

131,9998 -0,0002

-0,0001 175,9999 -0,0001

0,0000 198,0000 0,0000

44,00003 43,9998 -0,0002 43,9998 -0,0002

0,0003

153,9998 -0,0003

Cargas (g)

0,0001

0,0001

0,0001

0,0002

0,0002

0,0002

0,0003

-0,0002

154,00007

176,00001 175,9999

65,99999 65,9999 -0,0001 65,9999 -0,0001

109,9998

-0,000288,00001

132,00003 131,9998 -0,0002

153,9998 -0,0003

87,9998-0,0002

-0,0002 109,9998

87,9998

Incertidumbre:

Trazabilidad:

0,0003

0,0004

Código Certificado No. Fecha de proxima calibraciónDescripción
Juego de masas de 1 mg a 200 g Clase E2 MS-JP-05 LMS-BOG-18725 2024-04-17

220,00017 220,0002 0,0000 220,0002 0,0000

198,00003 198,0000

Observaciones:

Para la utilización de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de la medición.
La coma (,) se utiliza como separador decimal.

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k , ofreciendo un

nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluación de la incertidumbre fue determinada utilizando los documentos

JCGM:2008 “guía para la expresión de la incertidumbre de medida” y la guía técnica  SIM MWG7/cg-01/v.00:2009

4,6E-06

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y

hacen referencia únicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrología Sigma S.A.S. no se responsabiliza de los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Laboratorios de Metrología Sigma Ltda. garantizan que los resultados de sus mediciones mantienen la trazabilidad metrológica, a

través del uso de servicios de calibración suministrados por Institutos Nacionales de Metrología y Laboratorios de calibración

acreditados por organismos de acreditación firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo Multilateral (MRA), con ILAC o IAAC,

cuyas Capacidades de Medición y Calibración (CMC) responden a nuestras necesidades, en una cadena ininterrumpida de

calibraciones a patrones nacionales e internacionales con trazabilidad metrológica establecida al SI (Sistema Internacional de

Unidades).

-0,0006

-0,0004

-0,0002

0,0000

0,0002

0,0004

0,0006

0 50 100 150 200 250

E: MR/MM R: JL/DT A: JL/DT



 

 

ANEXO 8 
INFORMACIÓN A LA 

COMUNIDAD 



CAA
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

Barranquilla, 31 de julio de 2025

Señores,

Lideres y comunidad en general
Corregimiento Arroyo de Piedra

Referencia: Contrato de obra No. 0492 de 2024.

Asunto: Invitación a la socialización inicial.

Cordial saludo:

En marco de ejecución del contrato de obra No. 0492 de 2024, el Consorcio Alianza Ambiental, los invita a

participar a la primera socialización de la limpieza para recuperación ambiental de los caños y/o arroyos
afluentes a la laguna de Luruaco y al Embalse El Guájaro en el departamento del Atlántico, la reunión se
llevará a cabo el día 04 de agosto a las 10:00 A.M en las instalaciones del salón comunal.

Será grato contar con su asistencia.

Cordialmente,

.yV

ROQUE MUÑOZ
Director de Obra

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL



CAA
G0NS1»{C10 ALIANZA AMBIENTAL

Barranquilla, 31 de julio de 2025

Señores,

Lideres y comunidad en general
Corregimiento Arroyo de Piedra

Referencia: Contrato de obra No. 0492 de 2024.

Asunto: Invitación a la socialización inicial.

Cordial saludo:

En marco de ejecución del contrato de obra No. 0492 de 2024, el Consorcio Alianza Ambiental, los invita a

participar a la primera socialización de la limpieza para recuperación ambiental de los caños y/o arroyos
afluentes a la laguna de Luruaco y al Embalse El Guájaro en el departamento del Atlántico, la reunión se
llevará a cabo el día 04 de agosto a las 10:00 A.M en las instalaciones del salón comunal.

Será grato contar con su asistencia.

Cordialmente,

to

ROQUE MUÑOZ
Director de Obra

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL



CAA
CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

Batranquilla, 31 de julio de 2025

Señores,

Líderes y comunidad en general
Corregimiento Arroyo de Piedra

Referencia: Contrato de obra No. 0492 de 2024.

Asunto: Invitación a la socialización inicial.

Cordial saludo;

En marco de ejecución del contrato de obra No. 0492 de 2024, el Consorcio Alianza Ambiental, los invita a

participar a la primera socialización de la limpieza para recuperación ambiental de los caños y/o arroyos
afluentes a la laguna de Luruaco y ai Embalse El Guájaro en el departamento del Atlántico, la reunión se
llevará a cabo el día 04 de agosto a las 10:00 A.M en las instalaciones del salón comunal.

Será grato contar con su asistencia.

Cordialmente,

•ll

ROQUE MUÑOZ
Director de Obra

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL
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ANEXO 9 

LEVANTAMIENTO DE 

ACTAS DEVECINDAD 

INICIAL  



LEVANTAMIENTO DE

ACTAS DE ENTORNO

INICIAL DE ARROYO DE

PIEDRA



CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKSORQO AUANZA AKQEHTAL

30/01/2025

FECHADE

DILIGENCIAMIENTO00-i- S'Mo /V»No. OE ACTA HORA:

IDENTIFICACIÓN PROTECTO - CONTRATO

492 de 2024No CONTRATO FECHA CONTRATO 7 de marzo de 2025 NOMBRE CONTRATISTA CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

REAUZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS

AFLUENTES A LA LAGUNA OE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUÁJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

/ofycgv^ (ú^ry.k
: IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO ,:'

Mal Inmoblllarla/Cédula

Catastral -'JpCijcg' djijecf - [Jia ád ^;mp
Dirección. :. . i Teléfono

rcr

Nombre Propietario Id. Propietario Propietario Reside. 51 NO

I

Relación Encuestado

con Propietario} „ '
Nombre Encuestado- Id.'Encucstado

USO DEL predio: SERVICIOS PÚBUCOS; TIPO DE PREDIO

1. Residencial 1, Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado

3. Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía
4. Institucional* 4. Valor normal 4. Telefonía fija
5, Rccreaclonal 5. En construcción 5. Gas

6. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable
7. Otro

Cuál? \f(ñ^
7. Otro 7. Internet

Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comercia!. Industrial, Recreaclonal o Institucional escriba el nombre del establecimiento a continuación:

NC li»^SI
Accesos Vehiculares

Garajes^
Nombre Establecimiento Propietario Reside SI NO

CANTIDAD



sl

CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIM.
CONSORCIO AUANZA AKBEHTAL

30/01/202S

ESTADO DEL PREDIO ANTES DÉ U INTERVENCIÓN

E Prefabricado □ Ladrillo
[ Madera Bahareqje

Concreto

Bloque

Otra ¿Cuál

□
Materiales Predominantes do la

vivienda:
Long. Frente (m) No. De Pisos

□
□

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

Uái (pQíf) Oi^ éotidocA- Ojxaa ep Q/nt?a(<^€ <hS
Q í>^ttUo ¿)íc .O irtknj^nirf Q£>p O ívs (¿uüiijLj
HinidPí^ Qii

SI

Presenta

Afectación
ESTRUCTURA Descripción do Afectación

NO

QUENA VIALA SI

PAREDES EXTERNAS,,
(FACHADA) • -

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación Descripción de Afectación
REGULAR INEXISTENTE NO

DUEÑA MALA SI

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
PAREDES INTERNAS Descripción do Afectación

REGULAR INEXISTENTE NO

Canl Exlemas Cent. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

VENTANAS ‘ Descripción do Afectación
Canl. Internas Cant. Madera

Canl, Externas Cant. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

PUERTAS Descripción do Afectación
Canl. Inlemas Cant. Madera

Concreto Adoquín Tierra
Descripción de Afectación

(s| presenta) .
PISOS INTERNOS

Baldosa/cerámica Madera Olro

PISOS EXTERNOS

(anden, antejardín, rampa
de acceso)

Concreto Porcelanato Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta)

Baldosa/cerámica Madera 0^.



• \

CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD rNICIM.
CQKSORaO AUANZA AMBIEHTAL

30101/2025

Teja MetálicaPlaca Concrelo Otro
Descripción de Afectación
(si presenta)

CUBIERTAS

Asbesto-cemente Arcilla Cual

NO KSI

ESCALERAS Descripción do AfectaciónPresenta Afectación

TANQUE

ALMACENAMIENTO DE

AQUA (ALBERGA)

Desalpclón de Afectación
(si presenta]

SI NO
Dimensiones

CANTIDAD

Por cada aleclación delectada, dejar evidencia fotográfica.

OTRAS AFECTACIONES

SI NOSI NO
Ubicación HUMEDADES. UbicaciónGRIETAS Y FISURAS

SI NOSI NO

UbicaciónUbicación DESPLAZAMIENTOSHUNDIMIENTOS

Con este documento so hoce constar que, en caso que el reiponsable del inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesarios para evaluar la eventual responsabilidad del contratista en el evento

de un daño del Inmueble como consecuencia de la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del Inmueble, entiende que con su negativa no tendrá evíderteias para comprobar un eventual daño.

En conslancia de lo anterior (escribir nombre y cédula legible):
FIRMAS ÍuhísímCíí»

^ Filma Residente sodlldéí^nlratí!
'gnOfLíUi Ct

Firma responsable del predio V0.60. Residenysocial da la Inteiventorla

Nc Nombro:Nombre:

^/o^2S/^9-C.C-ON1T, C,C.ONITC.C.ONIT

7r\

f¿pd-0
Firma Residenja^diradelalnletventorla. Firma Resir^ate da <^ra del Contratista

Norrbte:Nombro:

C.C.ONITC.C.ONIT



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
CQNSmClO AUANZA AMBIENTAL

30rai/202S

OBSERVACIONES

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGR^ICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

EVIDENCIA FOTOGRAFICA



CAA
ACTA DE VECINDAD INICIAL

CONSORCIO AUANZA AMBIENTAL

EVIDENCIA FOTOGRÁFICA
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CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
caKSORcro auanza ambiental

30/01/2025

. .FECHA DE
DILIGENCIAMIENTO0Oi nüro ioííOlS' Q-'bo BM.No.DEÁCTA HORA:

lOSffnFiCACIÓN PROYECTO - CONTRATO -

No CONTRATO 492 de 2024 FECHA CONTRATO 7 de marzo de 2025 : NOMBRE CONTRATISTA ’ CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACidN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O/y^ROYOS
AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURU.ACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

OELATLANTICO,
PROYECTO ENCUESTADOR

nPo

IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO'

Mal Inmobiltarla/Cédula

Catistral -- . ; ,

PCoítí otty :^ynlauísQ ckt
Dirección ;., . Telefono

ar^'

■jüQO ^ahn-ej' iLj-na^>
Nombre Propietario Id. Propietario Propietario Reside SI NO

ez..
Q

Relación Encuectado

cón Propietario}
Nombre Encuestado

Qalortú flemefr'ck¿>
Id. Encuestado

S, 529 383.

uso DEL PREDIO TIPO DE PREDIO , JSERViCIOS PÚBLICOS

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquiteetónico 2. /Ucantarillado

3. Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía
4. institucional* 4. Valor normal 4. Telefonía fija
5. Recreaclonal S. En construcción 5. Gas

6. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable
7. Otro 7. Otro 7. Internet

Cuál?. Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comeraal, Industrial, Recreaclonal o Institucional escriba el nombre del est^lecimíento a continuación:

im E ' ■SI
Accesos Vehiculares

Garajes ■. ,
Nombre Establecimiento Propietario Reside SI NO

CANTIDAD



%

CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
CONSOROO AUANZA AKBtEKTAL

30/01/2025

ESTADO DEL PREDIO ANTES DE LA INTERVENCIÓN

s Prefabricado □
Madera

□Concreto Ladrillo

□ Bahareq-je
Materiales Predominantes de la

vivienda: :
Long. Frente (m) No. De Pisos □Bloque

Otra ¿Cuál □

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE U CONSTRUCCIÓN

S 06 /(ihfriiiS Íií yjivt^ndUt.€/> jhitzeiaP
iTííc^íp f)^r ^(jútaMLuxJ'

.y alSI
JerVófíl

i\7 (jLuan
Presenta

Afectación
Descripción da AfectaciónESTRUCTURA

^ P^nh
NO

DUEÑA MAU SI

PAREDES EXTERNAS

FACHADA) ^

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
Deuripclóñ dé Afectación" ':

xrRECULAR INEXISTENTE NO

inhfU (íx/anXítíia P/s aic\^UJ
urt>

Cbi^roa p

■6r> ^»ge/gq •

DUEÑA MALA a >.
Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
Descripción do AfectaciónPAREDES INTERNAS I

REOÜLAR ^ INEXISTENTE NO

m Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

Cant. Exl&Tias Cant. Metálicas

VENTANAS Descripción do Afectación

K Sr> CLfet.f^aj>r>eíCant. Internas Cant. Madera

Cari. Externas Cant. Metálicas CanL De

Ventanas en

Mal Estado

Descripción do AfectaciónPUERTAS

C13 ^\n .Qft£:fiúttOÍ\G^Cant. MaderaCanL Internas

E AdoquínConcreto Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta)

PISOS INTERNOS

Oj^C^CXO/l^ 'Baldosa/cerámica Madera Otro

Porcelarato TerraConcretoPISOS EXTERNOS .

(anden, antejardín, rampa
de acceso]

Descripción de Afectación
(sl presenta]

Baldosa/cerámica Madera Olro.



•V*

CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
CONSORQO AUAKZA AMBIENTAL

30/01/2025

] Teja Metálica I IPlaca Conoeto

Asbesto-cemento Arcilla

Otro
Descripción de Afectación
(si presenta)

CUBIERTAS

Ci:rfcc'hz(^nj^Cual

□ noSSI

Doscripciófi dé Afectación'ESCALERAS Presenta Afectación

hto

TANQUE

ALfilACENAMIENTO DE

AQUA (ALBERGA)

□ no E Descripción do Afectación
(si presenta)

SI

Dimensiones

CANTiDAO

Por cada afectación deleclatfa, dejar evidencia fotográfica.

OTRAS AFECTACIONES

□ -= HSISI NO
Ubicación UbicaciónGRIETAS Y FISURAS HUMEDADES

SI SISI NO

UbicaciónUbicación DESPLAZAMIENTOSHUNDIMIENTOS

Con istl documento ee hace constar que, en caso que el responsable del inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesarios para evaluar la eventual responsabilidad del contratista en el evento

de un daño del Inmueble como consecuencia de la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del inmueble, entiende que con su negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

Enconslarx:iadeloanieriof(escribifnefflbreycé^aleg¡bla): y ^ ✓
nRMAS

^ Firma teadá^bfe del pr^ñ
’e^etoCí!»

Vo.Do. Residentes(KÍs1 de la InlerventoriaFuma Residente sscial de intr^isla

NorrtcB: Nombre:Nombre:

C.C.ONIT C.C.ONIT.aC.ONIT
~Z

/Irma Residente de ctra de la Inlerventoria

ik<2QD2£.
. Firma Residente^ obra del Contratista

Nonívo:Nombro:

aaoNiT.C.C.ONIT
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CAA VERSIÓN 1.0

ACTAOE VECINDAD INICIAL
CO»eORCtO AUAHZA AmiEHTAL

30/01/2025

EVIDENCIA FOTOORAnCA



CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
C0HS(«C1Q ALIANZA AMBIENTAL

30/01/2025

OBSERVACIONES

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

EVIDENCIA FOTOGRÁFICA



I

CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
coKsraaa aua^oa amoental

30101/2025

lo ¡T.'XLS'O&i
FECHADE

DILIGENCIAMIENTO
No. DE ACTA HORA:, ’

IDENTIRCACIÓN PROYECTO - CONTRATO
' ■** >.

No CONTRATO 492 de 2024 FECHA CONTRATO 7 de marzo de 2025 NOMBRE CONTRATISTA CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS
AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

onC^Títr
IDENTIFICACI614 DEL PREÓÍO

Uat Inmoblllarla/Cédula
Catastral, .r' .■

Dirección Teléfono

IJn, SB ai J.

Nombre Propietario Id. Propietario Propietario Reside SI NO

ío'f3o^y2^>UQn

Relación Encuestado

con Propietario} ’
Nombre Encuestado Id. Encuestado

etfeSCOJ/»

USO DEL PREDIO TIPO DÉ PREDIO SERVICIOS PÚBLICOS-

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado

3. Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía
4. Institucional* 4. Valor normal 4. Telefonía fila
5. Recreacional S. En construcción 5. Gas

6. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable

7. Otro 7. Otro 7. Internet

Cuál?. Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comercial, Industrial, Recreacional o Institucional escriba el nombre del estrdilecimiento a continuación:

SI NO
Accesos Vehiculares

Garajes
□ NO 13Nombre Establecimiento Propietario Reside

ialíe^ VJ WoCo‘
SI

CANTIDAD



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKSDRQO AUANZA AMBIENTAL

30/01/2025

ESTADO DEL PREDIO ANTES DÉ LA INTERVENCIÓN

S Prefabricado □ Ladrillo
Madera □ Bahareque

Concreto

Bloque

Otra ¿Cuál

a
Materiales Prodomiñantes de la

vivienda: -sLeng. Frente (m) No. De Pisos

6^ • □
□

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

Q Qifksh)*- (jAtJJDTrJm JJrtSI r\ú^'
Presenta

Afectación
ESTRUCTURA. beserlpclán do Afectación

NO

BUENA yC Hiíala SI

PAREDES EXTERNAS .

pACHADAj;::—’'.

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación Oeurlpción dé Afección

CL-/^/aCtO
itEsuua INEXlSnNTE NO

BUENA MAIA SI
Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
PAREDES INTERNAS Descripción do Afectación

Sn Cb^ftf^CLonJpS
REGULAR INEXISTENTE NO

Cant. Extej-nas Cant. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

VENTANAS Descripción de Afición
Cant. Internas Cant. Madera

Cant. Exlemas Cant. Metálicas Cant De

Ventanas en

Mal Estado

PUERTAS. Descripcióri'dé Afectación
Cant. Internas CanL Madera

^ ¿D<6í»rua JJiíoConcreto Adoquín Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta) '

PISOS INTERNOS

Baldosa/cerámica | | Madera aro

po r t/«ro •A3

0 PorcelaraloPISOS EXTERNOS --

(anden, antejardín, rampa
de acceso]-

Concreto Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta) 0.4&C^Xt£íOMaderaBaldosa/cerámíca Otro. f\^S •



«I

CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
CONSORQO AUANZA AMBIENTAL

30101/2025

0 Teja Metálica

Asbesto<emenlo | | Arcilla

Placa Concreto Otro
Descripcián de Afoctaclán
(al presenta)

CUBIERTAS

S’/n Qj/ecAiCual
cu>i\Oo'

SI NO

ESCALERAS Presenta Afectación Descripción de Afectación

TANQUE

ALMACENAMIENTO DE

AGUA (ALGERCA)

S Oesctipcióh de Afectación
(si presenta)

SI NO
Dimensiones

C&NTIDAO

Por cada aleclacián delectada, dejar evidencia folooránca.

OTRAS AFECTACIONES

/

□ NO ¡2] Si NCSI
UbicaciónUblcac^

\ 7
HUMEDADES.GRIETAS Y FISURAS

5
□ NO [3 □ NO 0StSI

UbicaciónUbicación DESPLAZAMIENTOSHUNDIMIENTOS

/

.íCon asta documanto aa hace constar qua, en caso que el responsable del inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesarios para evaluar la eventual responsabilidad del contratista en el evento

da un daño del inmueble como co laacuencia da la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del inmueble, envende que con su negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

En conslarttia de lo snlerior (escribir nomble y cédula láoible]: / /
RRMAS

( ‘ J Firma res^sable del predo
(UtOiBn
Firma Reside

fVuníCa-
Vo.Bo. Resi( líe social de la Inlervenlorla\

oaiL íai2:

&
Nombro:Nonbro;Nombre:

Jo^OTSL^C.C,ONJT, C.CONITaC.ONlT

t

Q^r¿^)
Firm^esidenle de obra del Contratista

I

Firma Residente de dura de la Inlervenlorla

Nonbro:Norrtee:

C.C, O NITC.C.ONIT



CAA VERSIÓN 1.0

ACTADE VECINDAD INICIAL
CONSmClO ALIANZA AMBIENTAL

30/01/2025

OBSERVACIONES

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

EVIDENCIA FOTOGRAFICA,



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
coNsmao alunza ahuehtal

30;01f2025

EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKSORCIQ AUANZA AMBIENTAL

30/010025

- FECHADE "■

DILIGENCIAMIENTO Ci-H003No. DE ACTA ^ HORA:

IDENTIHCACIÓN PROYECTO- CONTRATO

No CONTRATO 492 de 2024 FECHA CONTRATO . 7 de marzo de 2025 CONSORCIO ALIANZA AMBIENTALNOMBRE CONTRATISTA

REALIZAR lA LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS

AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAjARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

■■■ IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO

Mat Inmoblllarla/Cédiila

Catastral i vQj! \ ^ 0^ Qs>rdxcLti€Ué
Dirección., Teléfono

(Qiroi i
XNombre Propietario Id. Propietario ^ Propietario Reside SI NO

Relación Encuestado...

con Propietario}tJ^Oihx. . l/í
Id. EncuestadoNombre Encuestado

OQnCO •

SERVICIOS PLIBLICOS. USO DEL PREDIO TIPO DE PR^IO,

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado2. Comercial*

3. Valor Intermedio3. IndusVial* 3. Energía

4. Valor normal 4. Telefonía fija4. Institucional*

5, En construcción 5. GasS. Recreaclonal

6. Sin edificar 6, Televisión cable6. Baldío

7. Otro 7. Internet7. OVo

Cuál?. 8. AseoCuál?.

* En caso de s«^ Comercial, Industrial, Recre^ional o Institucíonal escríba el nombre de] est^lecimíento a continuación;

3SI NO
Accesos Vehiculares

Garajes
0Propietario Reside SI NONombre Establecimlerrto

CANnOAD



4

CAÁ VERSION 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKSORaO ALIANZA AKBEHTAL

30/01/2025

ESTADO DEL PREDIO ANTES DE UINTBLVENCIÓN

Prefabricado □ Ladrillo
Madera □ Bahareqje

□Concreto

Materiales Predominantes de la

.- vivienda::.,-Long, Frente (m) - yf □No. De Pisos Bloque

Otra ¿Cuál
¿om

□

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

út-e» cÚL PíjCu- cj pi<L^»a dji 'feiro^
'OrSI

Presenta

Afectación
Descripción de AfectaciónESTRUCTURA'

NO

JonoLeiud,

DUEÑA MAU SI

PAREDES EXTERNAS

(FACHADA)* ■
Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación Descripción de Afectación
'i.C INEXISTENTERECULAR NO

íyHT (^kLoijntUaci ¿Ujfe
en obtcj

BUENA MAU SI

Estado de

la Pintura

Presenta

Afeetccion Descripción dó AfectaciónPAREDES INTERNAS

REQUIAR yC INEXISTENTE NO

mCant. Extemas Cant. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estada

Descripción de AfectaciónVENTANAS

\L Cant. MaderaCant. Internas
CLOA^

T E]Cant. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

Cant. Externas

Descripción de AfectaciónPUERTAS

afejJ^íCant. tnlernas Cant. Madera
OloaAj •

0i Sos Pf' ^DfLCrS'^

L/^C^ALCC¿>r»A3 •
Adoquín ■í/nTierraConcreto

Descripción de Afectación
(si presenta)

PISOS INTERNOS "
OtroBaldosa/cerámica Madera

Qoncj-^ Ctfschs^T^P}60< Qr>Porcelaralo TierraPISOS EXTERNOS > '

(anden, antejardín, rampa
de acceso]

Conaelo
Descripción de Afectación
(si presenta) <

Madera Otro,Baldosa/cerámica



I
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CAÁ VERSIÓN 10

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
CONSORCIO ALIANZA AMSIENTAL

30/01/2025

©ále ^ (zf efe -let/cL.'ifin-''H Teja MetálicaPlaca Conueto

Asbestoeemenio jX I

Otro fyjc/
Descripción de Afectación
(slpresenta) ,

CUBIERTAS
nn

Arcilla Cual

□ » HSI

Descripción de AfectaciónPresenta AfectaciónESCALERAS

Mo Uj BoCs^fof^ •
TANQUE

ALMÁCENAMIENTO DE

AQUA (ALBERGA)

□ NO ^ Descripción de Áfectaclótt
(si presenta)

SI
Dimensiones"

CANTIDAD

Por cada afeclachSn delectada, dejar evidencia fotocráfica.

OTRAS AFECTACIONES

(AífhnP-SI NOSI NO
UbicaciónUbicación HUMEDADESGRIETAS T FISURAS

□ NO S SISI
UbicaciónUbicación DESPLAZAMIENTOSHUNDIMIENTOS

Con esto documento se hace constar que, en caso cjue el responsabla del inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesarios para evaluar la evantual responsabilidad del contratista en el evento

de un daño del Inmueble como consecuencia de la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del inmueble, entiende que con eu negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

En constancia de lo anterior (escribir nc nbr^ céduja legible): .
FIRMAS >rJ^3/Uac/T3 cf,

Vo.Bo. Residente social InteiventorlaJ Firma responsable del predo
NorrSire:NomCre:Nombre:

QjLJ.
"pirma Residente de obra de la Interventoria

C.C.ON1T.C.C.OMT.aaoNiT

C^2¡XUjsJ.
„ Firma Residente de obra del Contratista

L Co NcrrCre:Nombre:

C.C.ONITC-C.ONIT

'i



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
CONSQRQQ ALIANZA AKBIEHTAL

30/01/2025

OBSERVACIONES

^ Tferrrv'E)oto/va/i p^rc^iJ^nsaf (¿f huJjLCi, Q^ítndu. ^ OtrÚLlo
y ConCrf^ l2r^v(j0 J>r' Ut 'tcnlL •

a jn

sÜP

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

EVIDENCIA FOTOGRAFICA



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
CONSCnCU ALIANZA AMBIENTAL

30I01/202S

EVIDENCIA FOTOGRAFICA



.f

CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKSORaO AUANZA AMBIENIM.

30101/2025

' FECHA DE
DILlSENCIAMIENró q-ar 11^1004 J.oíaoarNo. DE ACTA HORA:

IDENTinCACIÓN PROYECTO • CONTRATO

No CONTRATO 492 de 2024 FECHA CONTRATO ' 7 de marzo de 2025 . NOMBRE CONTRATISTA CONSORCIO AUANZA AMBIENTAL

REALIZAR LA UMPIE2A Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS

AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO

Mat Inmoblllaria/Cédula

Catastral . - >(^í ! 4= ápk> J ^níicduLJ
Dirección. Teléfono

<7^2. A^ini \[¡VaOto '

NO "X"Nombre Propietario Id. Propietario Proplebrio Reside SI

2>

Relación Éncuestado.

con Propietario}
Nombre Encuestado

í§üíf£io¿a.
Id.'Encuestado

10023^^3^

iUSp DEL PREDIO iTlPO DE PREDIO. SERVICIOS PÚBUCOS

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado

3. Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía
4. Institucional* 4. Valor normal 4. Telefonía fila
5, Recreaclonal 5. En construcción 5. Gas

e. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable
7. Otro 7. Otro 7. Internet

Cuál?. Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comercial, Industrial, Recreacional o Institucional escriba el nombre del establecimiento a oin^nuacíón:

] NO 0SI
Accesos Vehiculares

Garajes- < r- ] NO SNombre Establecimiento Propiefarlo Reside SI

CANTIDAD



CAA VERSIÓN 10

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKS GROO AUANZA AMBEHIAL

30/01^5

ESTADO DEL PREDIO ANTES DE U INTERVENCIÓN

Prefabricado Ladrillo

Madera Bahareq-je

Concroto □
Materiales PredomIrtantcs de la

' ; \1vienda;.-■'./No. De Pisos >Leng; Frente [m] nBloque

Otra ¿Cuál □

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

C)(?s.en>ao jí'ftjKíá ^ Cu^ posci^ Ctt''TSI

Presenta

Afectación
ESTRUCTURA ' Oescripcidn do Aiectacidh

NO

MAWSUENA SI

Estado de

la Pintura

PAREDES EXTERNAS.. ^

(FACHADA)

Presenta

Afectación Sfv
Descrlpclón de Afectación:^ 1

RSGUIAR INEXISTENTE NO X
CtJ?suio

Qyíseroan ■fíutots ^ q*<£í.
GÍfli pintóo-

Je' MALABUENA K.SI

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
PAREDES INTERNAS Descripción de Afectación

REGULAR INEXISTENTE NO

TI Cant. Metálicas I 3

Canl. Madera

Cant. Oe

Ventanas en

Mal Estado

Cant. Externas

VENTANAS Descripción do Afectación

[ICant. Internas

E QCanl. Externas Cant. Metálicas Cant De

Ventanas en

Mal Estado

Descripción da AfectaciónPUERTAS

CL-(aik2Cant. Internas Cant. Madera CjU>fiX^

pisos en GirtCfefe-AdoquínConcreto Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta)

PISOS INTERNOS

Baldcssfcerámica Madera Otro

pfíSO Qfí a/écfacxo/i^0PISOS EXTERNOS . >

(anden, antejardín,rampa
de acceso)

Porcelanato TierraConcreto
Descripción de Afectación
(si presenta)MaderaBaldosa/cerámica Otro.



•)

CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICtAL

CONStRCtO AUAHZA AMBIENTAL
30/01/2025

0 Teja Metál OtroPlaca Concreto ica

Descripción de Afectación
(si presenta)

CUBIERTAS

CualAsbesloK%mento Arcilla

□ NO -0SI

Descripción de AfectaciónPresenta AfectaciónESCALERAS

TANQUE -

ALMÁCÉNAMÍÉNTODE
AOÜA (ALBERGA)-

CZ] bimenslonés Descripción de Afectación
(si presenta)

SI

CANTIDAD

Por cada a/éctadón delectada, dejar evidencia fotográfica.

OTRAS AFECTACIONES

^ated cU-
piSiilh-

□ no 0•Sno □ SISI
UbicaciónHUMEDADESUbicaciónGRIETAS Y FISURAS

E,□ -0 0 SI noSI
UbicaciónDESPLAZAMIENTOSUbicaciónHUNDIMIENTOS

Con «eto documento se haca constar que, en caso que el responsable del inmueble no autorice el acceso al predio, no ee cuenta con los datos necesarios para evaluarla eventual responsabilidad del contratista en el evento

de un daño del Inmueble como consecuencia de la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del inmueble, entiende que con su negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

En constancia de lo anleiior(escnbirnorfi)re y cédulaJegible)' c

FIRMAS b
Firma Residenle^oeialdsICwhlraiSlá

nandíLtt¡r£^r^
Vo.Bo. Residente ;ial da la InteiventorlaI ^ Firma responsable del predio ;

o Narrtre:Nonfiro:Nombre:

C.C.ONITC.C. O NITCC.ONIT

IfigyMrto)i.
irma Residente de cíjra de la Interventorla. Firma Residente-^

Qrt Ú^rv^íJC)
obra del Contratista

Nontre:Nombre:

C.C.ONIT.C.C.ONIT



CAÁ VB^SIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
COMSmCtO AUANZA AMBIENTAL

30/01/2025
\

OBSERVACIONES

S \)lOlOrdj>¡ O/ íújd^ dSL Qrroij-Q Q i<n-kn/Ofílr'

SE ANEXA AESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOSRAFICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN





*
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CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
coKsatao auahza amhektal

30/01/2025

\oL¡b lOlíOíf
FECHA DE

DILIGENCtAMIENTO©orNo. DE ACTA
¿T: 40 AK-HORA: "

±

IDENTIHCACIÓN PROYECTO - CONTRATO.a

492 de 2024•No CONTRATO FECHA CONTRATO 7 de marzo de 2025 CONSORCIO AUANZA AMBIENTALNOMBRE CONTRATISTA

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS

ANUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUÁJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO

Mat Inmoblllarla/Cédula

Catastral ~ T"^rdxcihdcíá
Direccián Teléfono .¿'w-

^O^anQ. {¡a. SI •>£ NONombre Prapletarlo Id. Propietario Propietario Reside

7^c/g-

Relación Encuestadd ■

con Propietario} '\Á
Nombre EacuestadO’

¿?íia<
Id. Encuestado

na

SERViciOS PÚBLICOSUSO Da PREDIO TIPO DE PREDIO

1, Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado

3. Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía

4. Institucional* 4. Valor normal 4. Telefonía fija

5. Recreaclonal S. En construcción 5. Gas

6. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable

7. Otro 7. Otro 7. Internet

Cuál?.Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comercial. Industrial, Relaciona! o Institucional escriba el nombre del establecimiento a continuación:

SI

EAccess Vehiculares
Garajes

Nombre Establecimiento Propietario Reside st NO

CANTIDAD



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VEQNDAD INICIAL
CONSORQO AUAHZA AKBIEHTAL

30/01/2025

ESTADO DEL PREDIO ANHS DE LA INTERVENCIÓN

s Pre^ricado □
Madera

Concreto

Bloque

Otra ¿Cuál

□Ladrillo

□ Bahareqje
Materiales Predominantes do la

r -¡vivienda: - r '9 7Long. Frente (m) /. V No. De Pisos n
□

DESCRIPCIÓN DE ^ADO DE La'CONSTRUCCIÓN

' ob^fúu UMPncíu ¡hr^dío K^uiateS ^Cr iiome.djx4-,
gheí^j ^nepQ^ dú. <y Jerya'ktj'j ctaAviortXiio•

XSI

Presenta

Afectación Descripción de Aféetaclón'ESTRUCTURA -

NO

jiarodcí Cm- pin hr^ (ejonhct^
b^mU>-

s. vrBUENA MAIA

PAREOS EXTERNAS. ..

(FACHADA)

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación Descripción de Afectación^'.. "
REGÜIAR INEXISTENTE NO

^ ob^eroart ’^K.ckJ
TVitt,(pi Pof Uc(v*íLdMxi \J ^Coh^'-

cUsud- '

V >c enBUENA MAIA SI

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
Descripción de AfectaciónPAREDES INTERNAS

REGULAR INEXlSnNTE NO

^ ^^pGDrWi. Si51 Cant. Metálicas n
Cant. Externas Cant De

Ventanas en

Mal Estado
■/VENTANAS , Descripción de Afectación

1Canl. Internas Cant. Madera

HCanl. Externas Cant. Metálicas Cant De

Ventanas en

Mal Estado

PUERTAS Descripción do Afectación

mCanl. Internas Canl. Madera

IZl AdoquínConcreto Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta)

PISOS INTERNOS

^ a-t^ckitarf&a ^cyu&o-
Baldosa/cerámíca Madera Otro.

Concreto Pomelanalo TierraPISOS EXTERNOS ; -
(anden, antejardín, rampa
de acceso]

Descripción de Afectación^
(si presenta) ^ ■

Baldosa/cerámica Madera Otro.



y'

CAÁ \^IÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
coNscnao auanza ambiental

30/01/2025

Teja MetálicaPlaca Concreto Otro
Descripción de Afectación
(si presenta) "

CUBIERTAS

SoArcilla CualAsbestrKemento iLoruss

□ .0 0SI

Descripción de AfectaciónPresenta AfectaciónESCALERAS

TANQUE

ALMACEIMMIENTO DE

AGUA (ALBERGA)

□ .0 0 Descripción de Afectación

(si presenta]. _

SI

DImensíoliés
CANTIDAO

Por cada aleciacián delectada, dejar evidencia fotográfica.

OTRAS AFECTACIONES

Hnc □SISI
UbicaciónHUMEDADES-UbicaciónGRIETAS Y FISURAS

□ nc [3s SISI NO

UbicaciónDESPLAZAMIENTOSUbicaciónHUNDIMIENTOS >

Con este documento se hace constar que, en caso que el responsabla del Inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los datos necesarios para evaluar la eventual responsabilidad de! contratista en el evento

de un daño del inmueble como consecuencia de la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del inmueble, entiende que con su negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

En conslancia de lo anterior (escribir nomb^ cédula legible): .
FIRMAS

/] Firma^ponsabledelj^o

'/ov^^oVa?

'Vo.Bo. Residente social da la IntenrentorlaFirma Residente social dnComratisla

Norrtxe:NonCre:Nontre:

!<a C.C.ONITC.C.ONIT.aC.ONiT

jkorr&c)
.Fírrna Residente de obra de la Inten/enlorlaFirma Residente de cbra del Contratista

'¿I Nontre:Nontre:

C.C.ONITC.C.ONIT



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
coKsraao alianza akbental

30/01/2025

^ OBSERVACION^

'Ixinu •
{£tUlPfíC¿ti {jloitcíxia Ctf '(íxtdo jdji jjn-üyo 7

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN
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CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKS ORCO AUAHZA AMBIENTAL

30/01/2025

PECHA DE

DIÜGENCIAMIENTO ultoDOh ■to-OO AH.No. DE ACTA HORA:

4-

IDENTIFICACIÓN PROYECTO • CONTRATO

No CONTRATO 492 de 2024 FECHA CONTRATO 7 de mar» de 2025 NOMBRE CONTRATISTA . CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACláV AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS
AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO,
PROYECTO ENCUESTADOR

IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO

Mal Inmoblliarla/C6dul3_^
Catastral = '' “ -~

Oir«cl6n.' ■ Teléfono

Qgpkdo
Nombre Propietario Id. Propietario Propietario Reside SI NO

Relación Encuestado

con Propietario}
NombréEncucstado Id. Encuestado

uso Da PREDIO TIPO DE PREDIO SERVICIOS PÚBLICOS'

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquitectónico

3. Valor Intermedio

2. Alcantarillado

3. Industrial* 3. Eneqía
4. Valor normal4. Institucional* 4. Telefonía fija

5. Gas5. Rccrcaclonal S, En construcción

6. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable

7. Otro 7. Otro 7. Internet

Cuil?. Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comercial. Industrial, Recreaclonal o Institucional escríba el nombre del estdilecimiento a continuación:

] NO 12“SI

13 NO □Accesos Vehiculares.

Garajes
Nombre Establecimiento Propietario Reside SI

CANTIDAD



4

CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKS ORDO ALIANZA AMBIENTAL

30/01/2025

ESTADO DEL PREDIO ANTES DE LA INTERVENCIÓN

SI Prefabricado □
Madera

□Concreto

Bloque

Otra ¿Cuál

Ladrillo

□ Bahareqjey
Materiales Predominantes de la

' vivienda: •Long. Frento (m) -. □No. De Pisos

n

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN

Se C)fcs2nJ£í Ulvtenotu Q-./€efi2iaDn<ar-Gil ^rCcOio ^ cílJ^

•SVCíi, Córranse ^ /iítí/uj . of Qícíí ef£^ puí3:> QÍ^wicji
dúLoC^ C:^piendJjJ^ y .lujrniicÍQjíCi- Qttu- dSL oJ¿ÍQ£>tCa

■

dJL &A

(le. e/7

SI

Presenta

Afectación
ESTRUCTURA Doscrlpclán de Afectación

NO

6¡mtí£DUEÑA MALA S'

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación

PAREDES EXTERNAS -

(FACHADA)
b^rl^lóh'de Afectación

7^REGULAR INEXISTENTE NO

06iewc/ cODjhenoCL£^
BUENA MALA SI

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
Descripción do AfectaciónPAREDES INTERNAS

REGULAR INEXISTENTE NO

Cant. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

CanL Exlemas

Descripción do AfecUclónVENTANAS

El Cant. MaderaCant. Internas

E mCanl. Exte.Tias Cant. Metálicas Cant. De

Ventanas en

Mal Estado

Descripción de AfectaciónPUERTAS

Qn CX/ec74mm Canl. MaderaCant. Internas CtoJtdO'

Adoquín

Baldosa/cerámica m Madera

TierraConcreto
Descripción de Afectación
(si prosonta)

PISOS INTERNOS -

Ciro
ccofiXa'

Porcelaralo TierraPISOS EXTERNOS

(anden, antejardín, rampa
de acceso]

Conoeto
Descripción do Afectación
(si presenta) >Icihfon ^ (X.■^c.-^ecui/^J^o ’Baldosa/cerámica Otro.Madera



%

CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIM.

CONSCmCIO AUANZA AMBIENTAL
30/01/2025

Teja Melálica OtroRaca Concreto
Descripción de Afectación
(sí presenta)CUBIERTAS

CualArcillaAsbesto-cemento

] t«o 0SI

Descripción do Afectación

(Lsl
Presenta AfectaciónESCALERAS

,, ^ ¿líjíe/uan Oü^oor Qn
(^Céi^SrickrO C-^rníoiij di Qíx o/a

tanque:

ALMACENAMIENTO DE

AGUA (ALBERGA)

Sno □ Descripción de Afectación
(st presenta) ^

SI
Dimensiones

yHCANTIDAD

Porcada afectación delectada, dejar evidencia fotográfica.

OTRAS AFECTACIONES

Cj¡:)C£.iA4S~' V
S’xÁa •

I3«= □H NO □ SISI UbicaciónHUMEDADES,UbicaciónGRIETAS Y FISURAS

ÍÍ/¿ert.Oi.

□ .o E□ .o 0 SISI
UbicaciónDESPLAZAKÍENTOS .UbicaciónHUNDIMIENTOS

Con este documento se hace constar que, en caso que el responsable del inmueble no autonce el acceso al predio, no se cuenta con ios datos necesarios para evaluar la evantual responsabilidad del contratista en el evento

de un daño del Inmueble como consecuencia de la ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del Inmueble, entiende que con su negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

En constancia de lo anterior (escrtórnombr0«écíula legible): ,i ^
RRMAS ^^Cjydoo Qftes.'jíluj K.

Vo.Bo. Residente'social de la InlervenloriaFirma ResidenlesocialdefContratisla

inaAJjtíi Nombro:NoTbfoSNomtxe:

C.C.ON1TC.C.ONITaC.ONlT

1
Firma Residente de obra de la Interventorla

^
Firma Residente de obra del Contratista

'o NOTbre:Nombre:

C.C.ONITCC.ONIT



*1•í

CAA VERSIÓN 1.0

ACTA OE VECINDAD INICIAL
CONSORCIO AlUHZA AMBEHTAL

30/01/2025

OBSERVACIONES .

íJ CírcarHit d^ÓJt j%jiXXo Cu ULoiond^ Ú!fioyo

SE ANEXA A ESTE DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN



*c
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CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKS (Rao AUANZA AMBtENTAL

30/01/2025

FECHA DE .

DILIGENCIAMIENTO00^ uUiC) AO flüZsNo. DE ACTA iO: i8 AK-HORA:

IDENTinCACÍÓN PROYECTO - CONTRATO,

No CONTRATO 492 de 2024 FECHA CONTRATO ' , 7 de marzo de 2025 NOMBRE CONTRATISTA. CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS

AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

'nh

■ IDENTIFIMCIÓN DEL PREDIO

/t i/.

Mat Inm'oblllarla/Códula

Catastral
Dirección Teléfono

/kk&(Mi (Dci i€¿ü
Nombre Propietario Id. Propietario Proplolarlo Reside SI NO

Relación Encuostado

con Propietario}
Nombre Encuestádo. Id. Encuestado

c2&-s^rv^'iOU

USO DEL PREDIO " SERVICIOS PÚBLICOSTIPO DEPRECIO

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1. Acueducto

2. Comercial* 2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado

9. Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía
4. institucional* 4. Valor normal 4. Telefonía fija
S. Recreaclonal 5. En construcción 5. Gas

6. Baldío 6. Sin edificar 6, Televisión cable
7. Otro 7. Otro 7. Internet

Cuál?. Cuál?. 8. Aseo

* En caso de ser Comercial, Industrial, Recreaclonal o Institucional escriba el nombre del est^leclmlento a continuación:

SI NO
Accesos Vehiculares

Garajes
[3- □Nombre Establecimiento Propietario Reside - SI

CANTIOAO



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
CONSOROa AUAKZA AKBIEKTAL

30/01/2025

ESTADO DEL PREDIO ANTES DE LA INTERVENCIÓN

a Prefabricado [
Madera

□Concrelo

Bloque

Otra ¿Cuál

LadrOlo

□ Bahareqje
Materiales, Predominantes dé la

vivienda:/Long: Frente (m) Nó. De Pises' □tm

□

DESCRIPCIÓN DE ESTADO DE U CONSTRUCCIÓN

^ pKJrttJh da.^fucCLadn-1
I^O*- ^íLDlonJjXci fit^rrxudxtci • lnf^ma.€ ‘

SI

Presenta

Afectación
ESTRUCTURA OescrljKlán do Aiectaclón \

NO

Q_óéfP/L/w p\n4iyv¡ lxsjar^hi.dM
'ndxul •

v:DUEÑA MAIA SI
PAREDES EXTERNAS

(FACHADA)

Estado de

la Pintura

Presenta

Afectación
Descripción de Afectación

REOULAB INEXISTENTE NO

pott^ifio Jí^ OCorX y AT/rt© cU
/VHiTDor

DUEÑA MALA SI
Estado de

la Pintura

Presenta

Afectoclon
PAREDES INTERIMS Descripción do Afectación

RECULAR INEXISTENTE V* NO

l)ot Gt

ElCant. Externas Canl. Metálicas Cant De

Ventanas en

Mal Estado

VENTANAS’.' Descripción do Afectación

[DCant. Internas Cant. Madera

Z1 Cant. Metálicas le>2.|
Cant. Madera

Cant. Externas Cant, De

Ventanas en

Mal Estado

PUERTAS Descripción do Afectación
7 a‘(tc'/víCayuJ^0Cant. Internas

0Concreto Adoquín Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta)

PISOS INTERNOS

*S/n Ci/ecAiBaldosa/cerámica Madera Otro
aori^'

13PISOS EXTERNOS

(anden, antejardín, rampa
de acceso]

Concrelo Porcelanato

Baldosa/cerámica | | Madera

Tierra
Descripción de Afectación
(si presenta)

©O OjkfJioJLLOAí^-Otro.



CAA VERSIÓN 1.0

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
coNsmao auanza ambiental

30r01/202S

Placa Concfeto |

Asbesl&«eirento S Arcilla

Teja Metálica Otro
Descripción de Afecbclón
(si presenta) -!

CUBIERTAS

Sn d-fecfaCual
C^nAQ.

]no [aSI

ESCALERAS Descripción de AfectaciónPresenta Afectación

^Oiíĉf<aLC'

TANQUE.

ALMACENAIitlENTO DE

AQUA (ALBERGA)

Descripción de Afectaciórt
(si presenta). ^

SI NO

Dimensiones

CANTIDAD

Por cacto aleclaeión detectada, dejar evidencia fologréfca.

OTRAS AFECTACIONES

[ET»" □ SI NOSI
UbicaciónGRIETAS Y FISURAS Ubicación HUMEDADES

□ no [aSISI NO

UbicaciónHUNDIMIENTOS Ubicación DESPLAZAMIENTOS

Con este documento se hace constar que, en caso que el responsabla del Inmueble no autorice el acceso al predio, no se cuenta con los dalos necesarios para evaluar la eventual responsabilidad del contratista en el evento

de un daño del inmueble como consecuencia de fa ejecución de las obras; por lo tanto, el responsable del Inmueble, entiende que con su negativa no tendrá evidencias para comprobar un eventual daño.

En constancia de lo anterior (escnbir rtombrei
FIRMAS V" A O

\

vi {lecitíijüisCif
Filma Residenlesocial dáfConTStista

anDAAÜi '

of^&YCt 0~

Vo.Bo. Residente si^l de la Inteiventoria^ . Fimipí^ponsaye^Qf^o

airAol^Q..

( Cjmzv^

Nombro:Norbro;Ncntre:

C.C.ONIT aC.ONIT.C.C,0N1T

\,

irma Res^igpte de o^de la Inletvenloria
Firma Residente de obra del Conlralista

Nontro:Ncntre:

C.C.ONIT c.c.oNrr,



CAÁ VERSIÓN 1.0

ACTA DE VECINDAD INICIAL
COKSDRQO AUANZA AMBIENTAL

30/01/2025

• OBSERVACIONES

SE ANEXA A ESTE.DOCUMENTO EVIDENCIAS FOTOGRÁf ICAS DEL ESTADO DE LA CONSTRUCCIÓN



CAÁ
ACTA DE VECINDAD INICIAL

COKSORQO AUANZA AMBIENTAL

EVID^CIA FOTOGRÁFICA



I*I

CAA VERSldNlO

ACTA DE

VECINDAD INICIAL
COKSORQO ALUNZA AMBIEHrAL

30/01/2025

FECHA DE '

-DILIGENCIAMIENTQ ., /r.n «jíoogr J.O.'Bb" P>H.No. DE ACTA 0D6- HORA:

éi
' IDENTlFlCÁaÓN PROYECTO ■ CONTRATO

No CONTRATO 492 de 2024 CONSORCIO ALIANZA AMBIENTALFECHA CONTRATO 7 de marzo de 2025 NOMBRE CONTRATISTA

REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACIÓN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS

AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO

DEL ATLANTICO.
PROYECTO ENCUESTADOR

asm.
IDENTIFICACIÓN DEL PREDIO-\

MaL lnmoblllarla/C6du1a

Catastral
Dirección Teléfono .

bbf>ú{jí
Xl NONombre Propietario SIId. Propietario Propietario Reside

iQeixf

Relación Encuostado.

un Propietario} ,
Nombre Encuéstado Id. Encuéstado

SERVICIOS PÚBUCÓS’ USO DEL PREDIO’ TIPO DE PREDIO

1. Residencial 1. Monumento Nacional 1.Acueducto

1 Comercial* 2. Valor Arquitectónico 2. Alcantarillado

3, Industrial* 3. Valor Intermedio 3. Energía

4. Telefonía fija

5. Gas

4. Institucional* 4. Valor normal

5. Rccreaclonal 5. En construcción
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1. CALIDAD DEL AGUA 

 

La calidad del agua es un factor esencial para la preservación de la flora y la fauna, 

ya que de esta depende el equilibrio y la supervivencia de numerosas especies en 

los ecosistemas acuáticos. Su cambio, generalmente se da como resultado de 

variaciones en los parámetros fisicoquímicos, los cuales pueden generar impactos 

significativos sobre el medio; en consecuencia, se pueden desencadenar procesos 

de desequilibrio ecológico, que se manifiestan a través de diversos fenómenos 

como la proliferación de especies invasoras o la disminución de especies nativas 

(Moss, 2010). 

La salud y el funcionamiento de los ecosistemas de los cuerpos de agua dulce está 

estrechamente relacionado con condición de la calidad del agua, debido a que esta 

puede afectar la disponibilidad de hábitats y la distribución de especie que hay en 

los mismos(Zeiger et al., 2021). El análisis de las variables fisicoquímicas y 

microbiológicas como estudio para monitorear cuerpos de agua dulce, como 

lagunas y embalses permite verificar cambios en el estado ecológico, identificar 

posibles fuentes de contaminación y evaluar el grado de alteración ambiental. Este 

estudio tiene como objetivo principal evaluar la calidad del agua en la Laguna de 

Luruaco y el Embalse del Guájaro durante tres campañas de monitoreos realizadas, 

a través del análisis de parámetros fisicoquímicos y microbiológicos, con el fin de 

determinar su estado ecológico. 

 

1.1 DISEÑO DE MUESTREO Y RED DE ESTACIONES 

Este estudio se realizó en el departamento de Atlántico, en la Laguna Luruaco y el 

Embalse del Guájaro. Para el análisis de la calidad de aguas, fueron considerados 

3 puntos de muestreo en cada sitio, con la finalidad de optimizar la cobertura del 

área para la obtención y posterior análisis de la información. colectar una gran área 

de información (Tabla 1.1). 



 

 5 

En el caso del Embalse del Guájaro, se cubrió la zona baja del cuerpo de agua 

mediante la ubicación de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa 

Rosa (Puntos 1 y 2), así como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su 

parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos 

de entrega de los arroyos Negro y Limón (Puntos 1 y 2), y en un punto central de la 

laguna (Punto 3). 

Las muestras para el segundo monitoreo fueron tomadas el 28 de abril del 2025 y 

luego fueron llevadas al LABORATORIO PARA LA INDUSTRIA Y EL MEDIO 

AMBIENTE S.A.S - LIMA S.A.S, donde se realizó el respectivo procesamiento.  

 

COORDENADAS E IDENTIFICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO. 

Tabla 1.1 Información de los puntos de muestreo 

IDENTIFICACIÓN DE LOS 
PUNTO DE MUESTREO 

GEOREFERENCIACIÓN 

N W 

Laguna Luruaco  
Punto No. 1 10°36´11.40” N  75°9´2.73” O 

Punto No. 2 10°36´25.56” N 75°9´7.28” O 

Punto No. 3 10°36´17.69” N 75°9´24.46” O 

Embalse del Guájaro 

Punto No. 1  10°25´38.56” N  75°4´43.81” O 

Punto No. 2 10°24´48.32” N 75°7´2.48” O 

Punto No. 3 10°25´33.092” N 75°6´6.16” O 

Fuente: el autor. 
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Fuente: El autor 
Figura  1.1 Localización de los puntos de muestreos. 

 

1.2 PARÁMETROS DEFINIDOS PARA LA CARACTERIZACIÓN 

Los métodos analítico usados, límite de cuantificación e incertidumbre del método 

para los parámetros medidos in situ y en el laboratorio se detallan en la Tabla 1.2. 

Tabla 1.2 Métodos analítico-usados, límite de cuantificación e incertidumbre 
del método para los parámetros definidos para la caracterización. 

Parámetro Método analítico 
límite de 

cuantificación 

incertidumbre 
del método 

pH Electrometría SM 4500-H+ B - - 

Temperatura Termometría SM 2550 B - - 

Oxígeno Disuelto SM 4500 O- G - - 

Salinidad SM 2520B - - 

Alcalinidad Total SM Volumétrico 2320B 5,0 mg/L 0,037 
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Parámetro Método analítico 
límite de 

cuantificación 

incertidumbre 
del método 

DBO5 SM Incubación a 5 Días - 

Electrodo de Luminiscencia 

5210 B, ASTM D888-18 Método 

C 

6,00 mg/L 0,008 

DQO SM Reflujo cerrado y 

Colorimétrico 5220 D 

20 mg/L 0,034 

Dureza Total SM Volumétrico con EDTA 2340 

C 

5,00 mg/L 0,065 

Fosforo Total SM Digestión Ácido Nítrico - 

Ácido Sulfúrico, Ácido 

vanadomolibdofosfórico 4500 P 

B, C 

1,50 mg/L 0,033 

Fósforo Reactivo 
Total (Leído como 

Ortofosfatos) 

SM 4500-P E 1,0 mg/L 0,019 

Grasas y Aceites SM Extracción Soxhlet, 5520 D 10,00 mg/L 0,039 

Nitrato SM Reducción con cadmio 

4500-NO3 E 

0,080 mg/L 0,012 

Nitrito SM Colorimétrico 4500-NO2 B 0,010 mg/L 0,018 

Nitrógeno Amoniacal SM Destilación - Volumétrico 

4500 NH3 B, C 

2,00 mg/L 0,046 

Nitrógeno Kjeldahl SM Macro Kjeldahl, Destilación-

Volumétrico 4500-Norg B, 4500-

NH3 B, C 

5,00 mg/L 0,042 

Nitrógeno Total Calculo - - 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

SM Gravimétrico – Secado a 

103 °C – 105 °C 2540 D 

10,0 mg/L 0,039 

Sólidos Totales SM Gravimétrico – Secado a 

103 °C – 105 °C 2540 B 

10,0 mg/L 0,039 

Surfactantes 
Anionicos como 

SAAM 

SM Colorimétrico 5540 C 0,400 mg/L 0,031 

Turbidez SM Nefelométrico 2130B 1 NTU 0,048 
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Parámetro Método analítico 
límite de 

cuantificación 

incertidumbre 
del método 

Clorofila A SM 10150 A,B - 24th Ed 2023 0,0 mg/m3 - 

Coliformes Totales SM Incubación Tubos Múltiples 

9221B 

<1,8 0,0044 

Coliformes 
Termotolerantes 

SM Incubación Tubos Múltiples 

9221E 

<1,8 0,0042 

Fuente: el autor 

1.3 EQUIPOS UTILIZADOS EN MEDICIONES In situ 

Tabla 1.3 Equipos utilizados en las mediciones in situ. 

Nombre del equipo Código interno 

Medidor de Ph MP-LT-01 / MP-HA-03 

Cono Imhoff COI-1000-01 / COI-1000-02 

Nota: Los equipos utilizados fueron calibrados y/o verificados en el laboratorio antes de utilizarse, 

sin embargo, los analistas mantienen instructivos y soluciones buffers para la verificación y/o 

calibración de los equipos en campo 

 

1.4 TÉCNICAS ANÁLITICAS UTILIZADAS 

Los procedimientos y técnicas empleadas en el laboratorio LIMA S.A.S son las 

oficiales establecidas en el Standard Methods for the Examination of Water and 

Waste Water 24 edición 2022 y otros Métodos aprobados nacional e 

internacionalmente, los cuales han sido detallados en la Tabla 1.2. 

 

1.5 TOMA DE MUESTRA  

La toma de muestras se realizó de manera puntual en seis estaciones distribuidas 

entre el Embalse del Guájaro y la Laguna de Luruaco, durante una única jornada de 

muestreo. Para garantizar la representatividad y evitar la contaminación cruzada, se 
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emplearon frascos estériles, previamente rotulados y enjuagados. Las muestras de 

agua fueron tomadas en la superficie del cuerpo de agua.  

 

1.6  ANÁLISIS DE LABORATORIO 

Los resultados de las distintas determinaciones analíticas efectuadas a las muestras 

tomadas en los puntos establecidos, se encuentran anexos al presente reporte. (Ver 

Informe de análisis adjunto). 

 

1.7 ANÁLISIS DE DATOS  

Para evaluar diferencias entre sitios y muestreos en los factores ambientales se 

aplicará un análisis de varianza multivariado no paramétrico (PERMANOVA), el cual 

permite determinar diferencias significativas en función de variables categóricas, sin 

asumir normalidad en los datos. Posteriormente, se empleará la prueba de Kruskal-

Wallis con el fin de identificar cuáles variables fisicoquímicas específicas 

contribuyen de manera significativa a las diferencias observadas, para este análisis 

se excluirán aquellas variables que no registran datos en ninguno de los tres 

muestreos. Ambas pruebas se realizaron utilizando el software estadístico R y se 

considerará un nivel de significancia del 5% (p < 0.05). 

 

1.8  RESULTADO DE LAS MEDICIONES EN CAMPO Y DE LOS ANÁLISIS 
FÍSICOQUÍMICOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO 

 

1.8.1 DECLARACION DE CONFORMIDAD: 
Declaración de Conformidad. (Si aplica) 

Se utiliza la regla de decisión binaria con aceptación simple para determinar la 
conformidad de los resultados. Este está limitado a dos opciones (Cumple / No 
cumple). Riesgo especifico < 50% PFA (Probabilidad de Aceptación Falsa). 
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Cumple: el valor medido está por debajo del límite de aceptación, AL = TL. 

No cumple: el valor medido está por encima del límite de aceptación, AL = TL. 

 

 

1.8.2 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES IN SITU, VALORES 
PROMEDIOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO. 

pH 

El pH es un parámetro que hace referencia a la relación existente entre la 

concentración de iones hidrógeno (H+) y oxhidrilos (OH⁻) que determina las 

características de alcalinidad o acidez a una solución. Este es un factor  importante, 

dado que regula gran cantidad de fenómenos biológicos, interfiriendo incluso en las 

migraciones de diversas especies de animales marinos, además de afectar la 

disponibilidad de nutrientes y la vida acuática (Saravanan et al., 2021; Cifuentes-

Lemus, J. L., et al., 1986). 

En las estaciones evaluadas en los tres muestreos realizados, tanto en el Embalse 

El Guájaro como en la Laguna de Luruaco, los valores de pH se encontraron dentro 

del rango permitido por el Decreto 1076 de 2015 , el cual establece un límite mínimo 

de 4,5 y un máximo de 9,0 unidades (MINISTERIO DE AMBIENTE Y 
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Figura  1.2), En el Embalse El Guájaro, los valores de pH oscilaron entre 7,220 (P2-

Muestreo 3) y 7,33 (P3- Muestreo 3 ),por su parte, en la Laguna de Luruaco, los 

valores de pH fluctuaron entre 6,17 (P1- Muestreo 3) y 7,19 (P3- Muestreo 3). 

 

 

Figura  1.2 pH del agua en los tres puntos del embalse del Guájaro y Laguna 
de Luruaco, durante los tres monitoreos. 
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