ESTUDIO PREVIO PARA DETERMINAR LA CONVENIENCIA'Y OPORTUNIDAD PARA CONTRATAR

De conformidad con lo dispuesto en el Articulo 25, numerales 7y 12 de la ley 80 de 1993, en el numeral
5 del articulo 2° de la ley 1150, subrogado por el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, reglamentado por
el articulo 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, El Centro de Comercio y Servicios del Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA, presenta a continuacién el estudio previo de Conveniencia y
Oportunidad para realizar un proceso de contratacién por la modalidad de minima cuantia.

1. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD QUE SE PRETENDE SATISFACER

El Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, es una entidad adscrita al Ministerio de Trabajo, cuya
responsabilidad es cumplir con la funcién que le corresponde al Estado de invertir en el Desarrollo
Social y técnico de los trabajadores colombianos, ofreciendo y otorgando formacién profesional
integral, para la incorporacién y el desarrollo de las personas en actividades productivas que
contribuyan al desarrollo social, econdmico y tecnolégico del pais, conforme a los objetivos trazados
por el Gobierno Nacional.

Durante los ultimos afios, el SENA se viene orientando hacia una organizacion de conocimiento para
todos los colombianos, innovando permanentemente en sus estrategias y metodologias de
aprendizaje, en total acuerdo con las tendencias y cambios tecnolégicos y las necesidades del sector
empresarial, turistico y de los trabajadores, impactando positivamente en la productividad, la
competitividad, la equidad y el desarrollo del pais. Asi mismo, viene fortaleciendo su accionar en la
formacién de aprendices integros, es decir, con competencias técnicas, tecnoldgicas y con formacién
en valores humanos y ciudadanos, afianzados en principios, ética y en el servicio social.

La Tecnoacademia es un escenario de aprendizaje, dotado de tecnologias emergentes para desarrollar
competencias orientadas a la innovacion a través de la formacién por proyectos, con una poblacidon
objetivo conformada por los estudiantes de la educacién basica y media de instituciones educativas.
En este contexto, se requiere la adquisicién de materiales para los proyectos de las lineas de Fisica y de
las TICS, para atender un nimero aproximado de 900 aprendices, ademas de 450 personas en eventos
de divulgacion tecnolégica (EDT's) definidos como metas para el 2020 y de ésta manera, obtener
resultados relevantes, permitan la demostracion de la teoria en la prdctica y asi los aprendices puedan
alcanzan los resultados de aprendizaje, descritos en los proyectos de formacién e investigacion,
pertenecientes a las lineas de la tecnoacadema y de la estrategia SENNOVA.

En la linea de proyectos de investigacién de Fisica se pretende trabajar el Objetivo de Desarrollo
Sostenible #5 “Igualdad de género” del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
como enfoque de investigacién, teniendo como propdsito principal que las nifas y adolescentes
apropien un pensamiento cientifico con criterio, y que se empoderen de los procesos investigativos,
fomentando una cultura de desarrollo en temas de ciencia, tecnologia e innovacion desde la fisica,
como proyecto formativo, teniendo en cuenta que, desde lo disciplinar para este periodo lectivo, se
busca profundizar en temas como electromagnetismo, dptica, y astrofisica, que seran las areas de
conocimiento mas representativas.

Para la Linea de TICS, se tendra como enfoque de investigacion y desarrollo, la construccidon de
soluciones tecnoldgicas dirigidas a generar aportes en el avance en torno al Objetivo de Desarrollo
Sostenible # 4, “ODS Educacién de Calidad”, en el cual buscaremos explorar el uso de tecnologias como:
Realidad Aumentada, Realidad Virtual, desarrollo de Apps y servicios Web, para lograr soluciones que
permitan generar un camino hacia una ensefianza accesible para todos.

Debido a lo anterior, se vuelve necesario tener un ambiente dotado de equipos y materiales que
permitan llevar con éxito los procesos de formacion y los proyectos de investigacién, asi como la
construccion de los prototipos que se tienen como meta para el presente afio, mediante la adquisicidn
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de materiales a través de un proceso de contratacién de minima cuantia para el cual se cuenta con la
disponibilidad presupuestal correspondiente.
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2. DESCRIPCION DEL OBJETO A CONTRATAR

Compra de materiales para el desarrollo de proyectos de investigacidon e innovacion aplicada en las
lineas de Fisica y TICS de la Tecnoacademia en el Centro de Comercio y Servicios de la Regional
Risaralda, durante la vigencia 2020”

Identificacion del objeto en el clasificador de bienes y servicios

De conformidad con el clasificador de bienes y servicios de las Naciones Unidas (UNSPSC) contenidos
en la direccion http://www.colombiacompra.gov.co/Clasificacion, el presente objeto contractual se
encuentra clasificado con los codigos UNSPSC como se indica a continuacion:

Clasificacion UNSPSC Descripcidn

32101617 Tarjetas inteligentes

32101600 Circuitos Integrados

22101618} Equipos de preparacion de superficies de rodamiento

0 mecanismos para su colocacién

39121032 Transformador de corriente

43233405| Software de controladores o sistemas de dispositivos

43211900 Monitores y Pantallas de Computador

32111701 Células fotovoltaicas

26121539 Cables para cableado

27111560 Mini alicates
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43202222 Cables de computador

32101628 Microcontroladores

31241501 Lentes

52161559| Gafas tridimensionales 3d para uso con televisores en

3d y computadoras equipadas con graficos en 3d

60141111 Accesorios para juegos
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El objeto a contratar debe cumplir con las siguientes condiciones técnicas:

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

LOTE 1 ELEMENTOS PARA LA LINEA DE FiSICA:

Ite | Clasificaci6 | Nombre Del Descripcion Unidad | Presentacion | Cantidad a comprar
m | n Del Bien Elemento De
(Cadigo Medida
cliu)
1 32101617 | TARJETA Tarjeta original con el chip ESP8266 Unidad Bolsa 10
ELECTRONICA | Ref. Sparkfun BLYNKBOARD antiestatica
ESP8266 especialmente disefiada para trabajar con Tarjeta

con widgets dentro de la aplicacién
movil BLINK, para desarrollar tu
proximo proyecto de loT.

Caracteristicas:

Basada en el ESP8266

Sensor Si7021 incorporado de
Temperatura/Humedad
Conexiones compatibles con pinzas
tipo alligator, Chip FTDI para
reprogramacién

ADC 0-3.3V, Conectores para 12Cy
salida WS2812, Cargador para bateria
LiPo

Programable por Arduino, Mas de
una docena de proyectos Blynk
precargados!

No se require programacion para
conectar la tarjeta a la aplicacion
Blynk y correr los ejemplos

Cédigo de subscripcidn a Blynk
incluido

electrdnica
ESP8266
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32101600

KIT GUIA
ARDUINO
STARTERKIT

El kit original italiano guia Arduino
Ref. Starter Kit incluye.
Componentes:

- 1 Libro de proyectos de Arduino (
170 paginas)

-1 Arduino UNO rev.3

- 1 cable USB

- 1 Protoboard Base de facil montaje
en madera

- 1 bateria de 9V complemento

- 70 cables de facil conexién

- 2 jumpers

- 6 Fotoresistor [ VT90N2 LDR ]

- 3 Potenciémetro 10k

- 10 pulsadores

- 1 sensor de temperatura [ TMP36 ]
- 1 Sensor de inclinaciéon

- 1 LCD alfanumérico ( 16x2
caracteres )

- 1 LED (blanco brillante), 1 LED (
RGB), 8 LEDs (rojo), 8 LEDs (verde), 8
LEDs (amarillo), 3 LEDs (azul)

- 1 motor pequefio DC 6/9V

- 1 Pequefio servomotor

- 1 Piezo electrico[ PKM17EPP -4001 -
BO

- 1 Driver del motor del H-puente [
1293D ]

- 2 Opto acopladores [ 4N35 ]

- 5 de transistor [ BC547 ]

- 2 transistores MOSFET IRF520 [ ]

- 5 Condensadores 100nF

- 3 Capacitores 100uF

- 5 Capacitor 100pF

- 5 Diodos [ 1N4007 ]

- 3 geles transparentes (rojo, verde,
azul)

- 1 header macho ( 40x1)

- Resistencias varias

Unidad

Caja

20
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32101617

Plataforma

robdtica en
acrilico de 4
ruedas

Plataforma robotica Ref: CH-R-C-4W
en acrilico, incluye motores y llantas.

Contiene:

Chasis en acrilico (2 partes separadas)
4 motores

4 ruedas encoder

4 llantas (60x22mm)

1 Portabaterias (4 posiciones AA)
Tornillos de ensamblaje

Dimensiones: 25x16x6cm

sin ensamblar.

No contiene sistemas de control.

Unidad

Caja -
organizador
plastico

20

32101617

Plataforma
robodtica en
acrilico
circular

Plataforma robética Ref: CHR-C-2WD,
fabricada en acrilico, con llantas,
motores y ruedas omnidireccionales.

Contiene:

2 bases de acrilico

2 Motores

2 Ruedas encoder

2 llantas (60x22cm)

2 Ruedas omnidireccionales

1 Portabaterias (2 posiciones AA)
Tornillos de ensamblaje
Dimensiones: 14x7.5cm
Plataforma no ensamblada. No
contiene sistemas de control ni
sensores.

Unidad

Caja -
organizador
plastico

35

32101617

Tarjeta
Electrdnica
Controlador
Puente-H
L298N

Tarjeta original Ref: DRIV-L298N
para el manejo del controlador de
motores L298N. El mdédulo L298N
posee dos canales de Puente H,
pudiéndolos utilizar para controlar
dos motores DC o un motor Pasé a
Paso, controlando el sentido de giro y
velocidad. Basicamente estd
conformado por un driver L298N sus
diodos de proteccidn y un regulador
de voltaje de 5V(78M05).

Posee un conector de 6 pines para
ingresar las sefiales TTL para controlar
los motores, una bornera de tres
pines para la alimentacion, y dos
borneras de 2 pines para la salida a
los motores.

Unidad

Bolsa
antiestatica
con Tarjeta
electrénica

L298N

45
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32101617 | Kit Kit motorreductor + rueda, 2V~5V y Unidad Unidad 60
Motorreducto |110 RPM, Ref: K-MTRR110RPM-A
ryrueda
Caracteristicas:
Voltaje de alimentacién: 2VDC~5VDC
Alcanza hasta 110 RPM sin carga
Torque 0,11Kg.cm
Consumo de corriente (Stall): 1.2 A
22101618 | Mecanismo Conjunto de pifiones Ref: PINON- Unidad Caja 11
didactico de 7PCS para ensamblar un sistema de
pifiones engranajes.
Contiene:
5 engranajes
1 manivela
1 placa para ensamble
22101618 | Kit mecdnico | 70 accesorios para desarrollar y Unidad Caja plastico 6

de 70 piezas

complementar proyectos Ref: KIT-
MEC-70PCS.

Contiene:

11 tipos de engranajes

6 tipos de poleas: diametros: 24, 18,
16, 13y dos de 6 mm

4 juegos de bandas elasticas (10 por
cada juego)

3 hélices plasticas: 1 de 4 aspas
(60mm), 2 de 3 aspas (50 y 80mm)
2 ruedas spinner

1 panel verde

5 uniones de 2mm

5 uniones de 2.5 mm

8 ejes metdlicos de 2mm de
didametro: longitudes:
150,100,50,30mm

1 eje metdlico de 2.5mm, longitud
60mm

3 motores: 160,260,300 RPM

1 switch

1 portabaterias para dos pilas AA
1 paquete de 10 tiras de amarre

4 ruedas verdes

1 juego de 4 ruedas plasticas de
45mm

1 juego de 4 ruedas plasticas de
30mm

Elementos para fijacién
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22101618

Kit
motoreductor
4 motores

Ref: KIT-MTRR-4M permite ensamblar
un motorreductor con 1 de las 4
diferentes configuraciones de
velocidad y torque, contiene 4
motores de distintas caracteristicas,
set de engranajes, 3 ejes y cubierta
plastica.

Contiene:

Motor 716: 3.3-5V, 800mA,
50000rpm

Motor N20: 1.5-4.5V, 0.021A,
6000rpm

Motor 130: 1-6V, 0,4A, 18000rpm
Motor 300: 1.5-9V, 0.03A, 2600rpm
Set de engranajes: 9 piezas

Eje media cafia 80x3mm

Eje hexagonal 80x3mm

Eje redondo 20x2mm

Cubierta plastica transparente

Unidad

Caja

10

22101618

Servomotor
4.8-6V

Servo de tamafio estandar, Ref: Hitec
HS-311. Torque 3~3.7Kg.cm,
velocidad 0.19~0.15 s/60°
Peso:42.81g.

Caracteristicas:

Engranajes en resina resistente

Tipo de motor: 3 Pole

Tipo de rodamiento: Ninguno
Velocidad (4.8V/6.0V):
0,19/0,15sec@60grados.

Torque kg.* cm. (4.8V/6.0V): 3.0/3.7
Tamafio en pulgadas:1.57x0.78x1.43
Tamafiio en milimetros:
39.88x19.81x36.32

Peso: 42,81g

Unidad

Caja

20

11

39121032

Transformado
r cargador
Universal
compatible
Lego
Mindstorms
EV3

Cargador Transformador universal y
genérico 10 V 600 a 700 mA
compatible con kit robético LEGO
Mindstorms EV3 ref. 45544. Con
conector para suramérica. Conector
3,5mm X 1,35mm

Unidad

Caja
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43233405

Tarjeta
Electrdnica
EVShield
compatible
con Arduino
Duemilanove
o Uno

Modelo: EVShield compatible con
Arduino Duemilanove o Uno

La tarjeta electrdnica EVShield se
conecta directamente a un Arduino y
le permite conectar hasta 4 motores
NXT o EV3, y 4 sensores NXT o EV3,y
programarlos a través del software de
Arduino. Puede conectar hasta 6
servomotores RC a EVShield. Tiene
headers en la parte superior para unir
los shields Arduino existentes. Admite
todos los sensores y motores ev3

Unidad

Caja

13

43211900

Tarjeta
electrdnica
Médulo de
interfaz de
usuario Ul
para EVShield
o Arduino

Médulo de interfaz de usuario Ul para
EVShield o Arduino

Pantalla a color TFT de 2,2 pulgadas y
320x240 Ref: EVSUI

Interruptor de navegacion de 5
posiciones

Integrado con la biblioteca EVShield
para programacion.

También funciona solo con Arduino
(sin EVShield).

Unidad

Caja

14

32111701

Panel solar

PANEL SOLAR REFERENCIA FIT0330
(9V 220mA) —

Caracteristicas:

- Voltaje de funcionamiento: 9V

- Corriente de funcionamiento:
220mA

- Tension de circuito abierto: 9.6V

- Corriente de cortocircuito: 500mA
- Potencia: 2W

- Temperatura ambiente: -40 ~ 80
- Rendimiento: corrosién, humedad
-Tamafio: Longitud 135mm X 125mm
ancho

- Aplicaciones: -Encendido Solar -
Sector del transporte -
Comunicaciones

Unidad

Bolsa
antiestica

15

26121539

Kit cables
M/M 30x10

Kit cables conexion facil Dupont. M/M
Medida: 30cm x10

Cable macho/macho para montajes
rapidos en su tarjeta ARDUINO o en
protoboard. El kit trae 10 cables de
colores diferentes.

Longitud del cable: 30 cm

Unidad

Paquete
cables
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26121539

Kit cables
M/M 10x10

Kit cables conexidn facil Dupont M/M
Medida: 10cm x10

Cables macho/macho para montajes
rapidos en protoboards o en tarjetas
Arduino El kit trae 10 cables de
colores diferentes. Longitud del cable:
10cm

Unidad

Paquete
cables

17

26121539

Kit cables M/H
10x10

Kit cables conexion facil Dupont M/H
10cm x10

Cable macho/hembra para montajes
rapidos en su tarjeta ARDUINO o en
protoboard El kit trae 10 cables de
colores diferentes. Longitud del cable:
10cm

Unidad

Paquete
cables

18

26121539

Kit cables H/H
10x10

Kit cables conexidn facil Dupont H/H
10cm x10

Cable hembra/hembra para montajes
rapidos en protoboard o en tarjetas
Arduino. El kit trae 10 cables de
colores diferentes Longitud del cable:
10cm

Unidad

Paquete
cables

19

27111560

Pelacable

Pelacables Ref. PC-01-R

Soporta: Calibres AWG 18, 16. 14 .12
10. Ajustable 5 pulgadas. Se ajusta
con destornillador.

Unidad

Unidad

15

20

43202222

Cable HDMI

Cable inalambrico de alta definicion
(HDMI) con 5 metros de alcance, ideal
para conectar pantallas,
computadores y proyectores que
tengan esta misma conexion.

Unidad

Cable

21

32101628

Tarjeta
Electrénica
Arduino Uno
Rev. 3

Tarjeta Electrénica Ref. Arduino Uno
Main Board Rev 3. Original Italiano.
Tarjeta de desarrollo basada en el
microcontrolador ATmega328
precargado con bootloader, cuya
ultima version es la 3 (Revison 3).
Corre a 16 MHz mediante oscilador
Interfaz: USB

14 entradas/salidas digitales (incluye
6 salidas PWM)

6 entradas andlogas

32K de Memoria Flash
Alimentacion: 7V hasta 12V
Tamano: 54 x 76mm

Unidad

Caja
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LOTE 2 ELEMENTOS PARA LA LINEA DE TICS

Clasificacion
. Del Bien Nombre Del L, Unidad De L. .
Item L Descripcion ) Presentacion | Cantidad
(Codigo Elemento Medida
Cliv)
Lentes Lentes biconvexos 25 mm para . .
1 31241501 | . Unidad Caja 200
biconvexos Google Cardboard VR
Gafas Realidad | Gafas Realidad Virtual 3d Vr Box
Virtual 3d + compatible para cualquier tamafio ) .
2 52161559 Unidad Caja 20
Control Remoto | de smartphone + Control Remoto
Bluetooth Bluetooth
Controladores Controladores (Touch, Mando) para Unidad Caja 1
para Oculus Rift | Oculus Rift: Incluye 2 controladores
3 60141111 Oculus Touch, 1 sensor Oculus, 2
pilas AA, 1 conector para Rock
Band™ VR
4. CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA
4.1.El proponente desde el componente ambiental, adjuntarad acta de compromiso de cumplimiento

4.2,

4.3.

de la Ley 1672 de 2013, Articulo 6°. Numeral 2: Literales: e, f, i, j, K. y Numeral 3; decreto 284 de
2018 articulo 2.2.7.A.2.1 numerales 2,3, 4 y 5y articulo 2.2.7A.2.2, numerales 1 y 3, segun le
aplique.

El proponente desde el componente de seguridad y salud en el trabajo, debera dar cumplimiento
a la normatividad contemplada en el decreto 1072 del Ministerio de Trabajo, Resolucién 0312 de
2019 y demas que sean pertinentes. Para el cumplimiento de este requisito la ARL del contratista
debera certificar el cumplimiento de la implementacién de SG-SST y/o certificacion firmada por el
Representante Legal y un profesional de Seguridad y Salud en el Trabajo con copia de su licencia
del resultado y nivel de implementacion del SG-SST de acuerdo a la aplicacién de estandares
minimos.

De igual manera Se debe garantizar recurso humano para el desarrollo del programa de SST de
acuerdo a la legislacién vigente, teniendo en cuenta el nimero de trabajadores, centros de trabajo
y riesgos, quien sera el contacto directo con Gestion de la Direccion del SENA y/o el supervisor del
Contrato en caso de ser necesario. El proponente deberd adjuntar junto con su oferta la hoja de
vida, copia de la licencia y certificar curso de 50 horas, del encargado del sistema de la organizacion.

5. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO Y JUSTIFICACION:

El SENA realizara la adjudicacion hasta por el valor total del presupuesto asignado para cada lote.

El presupuesto oficial determinado para el proceso es de VEINTITRES MILLONES QUNIENTOS SIETE MIL
QUINIENTOS CINCUENTA Y UN PESOS M/CTE ($ 23.507.551), Incluido IVA, amparado en el certificado
de disponibilidad presupuestal No.7720 del 13 de mayo de 2020, valor que se cancelara de la siguiente
manera:
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Se determina el presupuesto maximo a ofertar por cada Lote, los siguientes valores:

LOTE VALOR
N° 1 ELEMENTOS PARA LA LINEA DE FiSICA. $19.350.148
N° 2 ELEMENTOS PARA LA LINEA DE TICS. $4.157.403

Nota 1: El proponente podra presentar su oferta para uno o la totalidad de los lotes sin superar el
presupuesto disponible para cada lote.

Nota 2: Para que una propuesta sea valida, debera ser presentada por la totalidad de los items que
conforman el respectivo lote. Contrariar la anterior disposicion, serd causal de rechazo de la propuesta.

Nota 3: No se aceptan ofertas alternativas ni con especificaciones técnicas inferiores o cantidades y
elementos diferentes a los sefialados en el presente documento.

Nota 4: En el evento de que se adjudique a varios proponentes los diferentes lotes objeto de la presente
contratacidn, se suscribira con cada uno de ellos el respectivo contrato.

Nota 5: En aras de garantizar el principio de igualdad y seleccién objetiva del contratista, en caso de
presentarse proponentes que pertenecen al régimen simplificado de IVA, la entidad realizara la
evaluacidon econémica de las propuestas sin tener en cuenta dicho impuesto, es decir evaluar sobre el
precio neto del bien o servicio descontado el valor del impuesto en las ofertas de proponentes del
régimen comun. Asi, la Entidad Estatal puede comparar el precio ofrecido en igualdad de condiciones,
sin hacer diferencias en la evaluacién en funciéon de la naturaleza del proponente o, cuando es del caso,
sin hacer diferenciaciones respecto a exenciones que puede haber por el origen nacional o extranjero
de los bienes o servicios.

Nota 6: Los oferentes deberdn incluir en el valor de su oferta, el .V.A., cuando corresponda.

5.1 ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

De conformidad con el numeral 4 del Articulo 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015 y en atencidn al
literal d. del numeral 2 de la Circular 3-2013-000162 sobre los lineamientos para la elaboracion de
estudios previos y el numeral 1 de la Circular 3-2013-133 y el Manual de Contratacién Administrativa
del SENA, para establecer el valor estimado del contrato, se tuvo en cuenta el andlisis de precios de
mercado, donde se obtuvieron tres (3) cotizaciones, a las cuales se les realizd el andlisis técnico —
econdmico en relacién al mercado, lo cual queddé soportado en el ANEXO NO. 1 CUADRO
COMPARATIVO.

6. FORMA DE PAGO

El SENA cancelara al contratista el valor del contrato mediante un solo pago, previa presentacion de la
factura correspondiente, aprobaday recibida a entera satisfaccion por parte del supervisor designado
y con el cumplimiento de los requisitos administrativos y fiscales exigidos por la Ley y la Entidad, entre
ellos acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y
aportes Parafiscales. Todo lo anterior dando cumplimiento a la ley 789 de 2002, articulo 23 de la ley
1150 de 2007. El pago esta sujeto a la disponibilidad de PAC.
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El SENA efectuara al CONTRATISTA las retenciones que, en materia tributaria tenga establecida la Ley
y respecto de las cuales sea su obligacion efectuar la retencion. En los demas casos, el contratista
debera cumplir con el pago de los impuestos, tasas o contribuciones que se deriven de la presente
contratacion.

7. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo de ejecucidn del contrato sera de dos (2) meses sin sobrepasar la actual vigencia presupuestal;
contados a partir del cumplimiento de los requisitos de ejecucidon, como es la expedicion del registro
presupuestal y aprobacidon de las garantias.

8. LUGAR DE EJECUCION

Los elementos deben ser entregados en la Tecnoacademia, ubicada en la Comuna 9 Barrio Cesar
Augusto Lépez, calle 73 bis con la carrera 21 dl Municipio de Dosquebradas - Risaralda (Institucion
Educativa Manuel Elkin Patarroyo), actuacion coordinada con el Almacén del Centro de Comercio y el
Supervisor del Contrato.

9. OBLIGACIONES DE LAS PARTES

9.1 DEL SENA:

a) Ademas de las obligaciones y estipulaciones sefialadas en las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007,
asi como las que se deriven del Decreto 1082 de 2015, el SENA se obliga a:

b) Pagar al contratista el valor del contrato, de acuerdo con la forma de pago estipulada en el
mismo.

c) Aprobar las garantias que en debida forma constituya el contratista.

d) Formular las sugerencias por escrito sobre los asuntos que estime convenientes en el desarrollo
del contrato, sin perjuicio de la autonomia propia del contratista.

e) Vigilar la debida y oportuna ejecucion del contrato y el cumplimiento de las obligaciones
contractuales.

f) Prestar la mayor colaboracidn necesaria al contratista para la correcta ejecucién del objeto
contratado.

g) Poner adisposicidn del contratista la informacion y/o documentacion, cuando se requiera para
la cabal ejecucion del contrato y hasta la liquidacion del mismo. Lo anterior, sin perjuicio de las
normas de confidencialidad y reserva a que haya lugar por disposicion legal.

h) Ejercer la supervision general del contrato.

i) Liquidar el contrato cuando corresponda.
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9.2. DEL CONTRATISTA:

9.2.1.

b)

c)

g)

9.2.2.

c)

OBLIGACIONES GENERALES:

Desarrollar el objeto contractual en condiciones de eficiencia, oportunidad y calidad de
conformidad con los pardmetros establecidos en el SENA y acatar las instrucciones que para el
desarrollo del contrato le imparta el SENA por conducto del Supervisor.

Ejecutar el objeto del contrato en los plazos establecidos, bajo las condiciones econdmicas y
técnicas determinadas en el proceso acorde con la propuesta.

Asumir por su cuenta todos los gastos que demande la ejecucién del contrato, impuestos, tasas
y contribuciones nacionales, departamentales y municipales derivados de la celebracidn,
ejecucion y liquidacion del contrato, asi como el valor de la prima de la garantia Unica y sus
modificaciones.

Avisar al SENA, dentro del dia habil siguiente de conocida su existencia, la causal de
incompatibilidad o inhabilidad sobreviniente.

Permanecer a paz y salvo en el pago de aportes al sistema de seguridad social integral y de
aportes parafiscales, durante todo el tiempo de ejecucién del contrato y acreditar ese paz y
salvo cada vez que se lo requiera el SENA, por cuanto es un requisito previo para los pagos de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007. En caso tal que NO se encuentre
obligado a cancelar aportes parafiscales correspondiente a SENA e I.C.B.F. y excepcionalmente
al Sistema de Seguridad Social, Salud, en el caso de personas naturales empleadoras, DEBERA
INDICAR DICHA CIRCUNSTANCIA.

Reportar al supervisor del contrato de manera inmediata, cualquier novedad o anomalia
sucedida en el desarrollo de la ejecucidn del objeto contractual.

Mantener al SENA indemne de cualquier reclamacion proveniente de terceros que intervengan
en el desarrollo del objeto contractual.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS RELACIONADAS CON EL OBJETO DEL CONTRATO:

Los materiales deben ser nuevos y originales de fabricante, deben venir en su respectiva caja sellada

0 empaque original, no deben estar re-empacados.

Restituir a favor del SENA, los elementos que resulten defectuosos o en condiciones inferiores a las
requeridas en el presente proceso; y sin que represente la necesidad de adicionar el valor del

contrato o sobre costos en el mismo.

Garantizar la entrega en éptimas condiciones de los elementos a suministrar, protegiéndolos contra
todo dafio o deterioro, respondiendo por los dafios o pérdidas ocasionados antes de la entrega de

los mismos en el punto de entrega.

10. GARANTIAS

En aras de garantizar la adecuada ejecucidn del contrato, el contratista debera constituir a favor
del SENA las siguientes garantias:

10.1.

Cumplimiento de las obligaciones surgidas del contrato estatal: Equivalente al veinte (20) %

del valor total del contrato, por el término de vigencia del mismo y cuatro (4) meses mas, contados
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a partir de la expediciéon de la misma, que cubra al SENA de los perjuicios derivados de: a) El
incumplimiento total o parcial del contrato, cuando el incumplimiento es imputable al contratista.
b) El cumplimiento tardio o defectuoso del contrato, cuando el incumplimiento es imputable al
contratista. c) El pago del valor de las multas y de la cldusula penal pecuniaria.

10.2. Calidad de los bienes: Equivalente al veinte (20%) del valor total del contrato, por el término
de vigencia del mismo y un (1) afio mas, contado a partir de la expedicién de la misma, que cubra
al SENA de los perjuicios derivados de la indebida prestacidn del servicio.

11. CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El presente proceso contractual se encuentra respaldado por el siguiente Certificado de Disponibilidad
Presupuestal:

CENTRO DE INFORMACION CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
FORMACION Y/O
DIRECCION POSICION DEL GASTO NO. FECHA VALOR
REGIONAL
25-05-
930870 C-3605-1300-2-0-3605007-02 | 8720 5020 $ 43.641.605
ADQUISICION DE BIENES Y
SERVICIOS

12. REQUISITOS HABILITANTES

Los requisitos habilitantes son la aptitud del proponente para participar en un Proceso de Contratacidn
como oferente y estdn referidos a su capacidad juridica, financiera y su experiencia. El propésito de los
requisitos habilitantes es establecer unas condiciones minimas para los proponentes de tal manera que
el SENA, sélo evalle las ofertas de aquellos que estan en condiciones de cumplir con el objeto del
Proceso de Contratacidn. En consecuencia, para el presente proceso de contratacién, los proponentes
deberan cumplir con los siguientes requisitos:

12.1. CAPACIDAD JURIDICA Y OTROS REQUISITOS DE ORDEN JURIDICO:

Todos los proponentes deben tener:

a) Capacidad juridica para la presentacion de la propuesta, para la celebracién y ejecucién
del contrato.
b) No estar incurso en ninguna de las causales de inhabilidad o incompatibilidad previstas en

el ordenamiento legal colombiano.

12.2. Carta de Presentacion de la Propuesta (Anexo No.3):

La carta de presentacidn de la propuesta, seglin Formato Anexo No.3 de la presente Invitacién publica,
deberd ser firmada por el Representante Legal del Proponente, o por su apoderado quien deberd
aportar el documento que lo acredita para tal efecto, indicando el nombre, cargo, documento de
identificacion.
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En esta carta el proponente debera manifestar bajo la gravedad de juramento que él o sus integrantes,
en caso de tratarse de un consorcio o una unién temporal no se encuentra (n) incurso(s) en las causales
de inhabilidades o incompatibilidades, prohibiciones o conflictos de intereses, previstas en la
Constitucidon y la Ley, en especial los articulos 8° y 9° de la Ley 80 de 1993, modificado por los articulos
1°,2°y4°delaley 1474 de 2011, y demas normas concordantes. Igualmente debera efectuar las demas
manifestaciones sefialadas en el formato de carta de presentacién de la propuesta.

Esta carta deberd estar firmada por el Representante Legal de la persona juridica, o por la persona
designada para representar al consorcio o uniéon temporal, cuando de ello se trate. Los oferentes
deberan suscribir el modelo suministrado en el Formato anexo. Cualquier anotacion, aclaracién o
condicionamiento se tendra por no escrita.

12.3. Certificado de Existencia y Representacion Legal:

a) Sise trata de personas juridicas

ElI SENA, verificara a través del Certificado de Existencia y Representacion Legal, expedido por la Cdmara
de Comercio respectiva o por la autoridad competente, dentro de los treinta (30) dias calendario
anteriores a la fecha de presentacion de la oferta; la capacidad juridica, en relacién a:

Actividad Econémica y/o Objeto social:

e El Objeto social o actividad comercial debe estar directa y estrictamente relacionada con el
objeto contractual, el objeto social de las personas juridicas integrantes de un proponente
plural (consorcio o union temporal) debe permitir adelantar las actividades del Proceso de
Contratacidn, bien por ser parte de su objeto social principal o ser una actividad conexa a este
y que su duracion no serd inferior al término de ejecucidn del contrato y un afio mas.

e Lasfacultades como representante legal y la autorizacion del érgano social competente cuando
esto es necesario de acuerdo con sus estatutos sociales. Los representantes legales de las
personas juridicas integrantes del proponente plural (consorcio o uniéon temporal), deben estar
plenamente facultados para comprometer a la persona juridica en el cumplimiento de la
totalidad del objeto del contrato puesto que la responsabilidad es solidaria frente a la Entidad
Estatal.

e Ausencia de inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar, derivadas de la
ley. La persona juridica presentard una declaracion en la cual certifique que ni la persona
juridica, ni su representante legal estan incursos en inhabilidades, incompatibilidades o
prohibiciones.

b) Sise trata de personas naturales:
El SENA, verificara la capacidad juridica, de la siguiente manera:

e La persona natural comerciante - deberd acreditar su inscripcion en el registro mercantil
mediante certificado expedido por la CAmara de Comercio respectiva, con no mas de treinta
(30) dias de expedicidn y cuya actividad comercial esté relacionado con el objeto contractual.

e Laausencia de inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar, derivadas de
la ley. La persona natural presentard una declaracion en la cual certifique que no se
encuentra incursa en inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones para contratar con el
Estado.
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12.4. Antecedentes Disciplinarios, Judiciales, Fiscales y de Medidas Correctivas:

El SENA, consultard los sistemas de informacién de antecedentes judiciales, disciplinarios, fiscales y de
medidas correctivas, del Oferente como persona Natural o juridica y/o de su Representante legal, con
el fin de establecer que el proponente no se encuentre reportado por tales conceptos.

12.5. Registro Unico Tributario RUT:

El proponente debera allegar el Registro Unico Tributario expedido por la Direccién de Impuestos y
Aduanas Nacionales - DIAN, en donde se especifique actualmente a qué régimen tributario pertenece,
y donde acredite que la actividad relacionada esté acorde con el objeto del presente proceso.

De igual forma para cada uno de los integrantes de los consorcios o de las Uniones Temporales debera
anexar dicho certificado y debera presentar la informacién requerida.

12.6. Certificado sobre cumplimiento de las obligaciones parafiscales y el Sistema de
Seguridad Social.

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, en concordancia con el inciso
22 del articulo23 de la Ley 1150 de 2007, en armonia con la Ley 1607 de 2012, reglamentada por el
Decreto 1828 de 2013, se acreditara:

a) Sise trata de personas juridicas:

Acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social
Integral, asi como aportes parafiscales propios del SENA, ICBF y Cajas de Compensacién Familiar,
mediante certificado expedido por el revisor fiscal cuando por la naturaleza de la persona juridica
esté obligado a tenerlo, allegando copia del documento de identidad, fotocopia de la tarjeta
profesional y certificado de antecedentes disciplinarios expedido por la Junta Central de
Contadores o en caso contrario podra ser expedida por el Representante legal o manifestacion de
estar exonerado del pago aportes parafiscales en virtud al impuesto para la renta para la equidad
“CREE".

b) Sise trata de persona natural perteneciente al régimen comiin:

La certificacion sera expedida por contador publico, allegando copia del documento de identidad,
fotocopia de la tarjeta profesional y certificado de antecedentes disciplinarios expedido por la
Junta Central de Contadores.

c) Sise trata de persona natural perteneciente al régimen simplificado:

La certificacidon serd expedida por la persona natural anexando el comprobante del pago de salud
y pensidon como independiente, encontrandose al dia a la fecha de presentar su propuesta.

En caso tal que NO se encuentre obligado a cancelar aportes parafiscales correspondiente a SENA
e I.C.B.F. y excepcionalmente al Sistema de Seguridad Social, Salud, en el caso de personas
naturales empleadoras, DEBERA INDICAR DICHA CIRCUNSTANCIA.

12.7. Fotocopia del documento de identidad del Representante Legal:

El proponente deberd acreditar fotocopia del documento de identidad si es persona natural o del
Representante Legal si es persona juridica. Cuando se trate de Consorcios o Uniones Temporales, cada
integrante deberd presentar cada uno de los documentos relacionados.
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12.8. Autorizacion para Contratar:

En caso que el Representante Legal requiera autorizacidn para celebrar contratos o presentar ofertas,
debera aportar el correspondiente documento que le acredite tal facultad.

12.9. Compromiso Anticorrupcion y manifestacion sobre inhabilidades, incompatibilidades o
prohibiciones (Anexo No. 4):

El compromiso que debe contraer el PROPONENTE, deberda hacerse constar en una carta de
compromiso y se contraerd bajo la gravedad de juramento, el que se entiende prestado por la sola
suscripcién del Formato Anexo No. 4 del presente documento.

12.10. Experiencia del Proponente:

El proponente deberd aportar maximo dos (02) certificados de experiencia relacionada con el objeto
contractual de contratos ejecutados y recibidos a satisfaccidn con entidades publicas o privadas, cuyo
valor o sumatoria sean iguales o superiores al 100% del valor del presupuesto establecido para el
presente proceso.

12.11. Situacion Militar:

La persona natural de género masculino menor de 50 afios, quien actle en calidad de oferente o de
representante legal de la persona juridica, debera acreditar que tiene definida su situacion militar.

13. ANALISIS DEL SECTOR Y ANALISIS DE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO

El Centro de Comercio y Servicios, realiza el andlisis del sector en cumplimiento a lo establecido en el
Decreto 1082 de 2015 y bajo los lineamientos de Colombia Compra Eficiente asi:

13.1. ASPECTOS GENERALES:

El SENA lidera programas que buscan fomentar la cultura del emprendimiento, identificar
oportunidades e ideas de negocios, orientar hacia los innovadores con las fuentes de financiacion
existentes en el mercado y generar valor diferencial, para generar microempresas.

Hoy a través de la formacién profesional integral se convierte en uno de los principales protagonistas
en el pais, orientando sus acciones hacia el pacto por Colombia, pacto por la equidad. Refleja nuestra
mision, y es un compromiso con el pais, la de invertir en el desarrollo social de los trabajadores
colombianos, a través de la formacion técnica, tecnolégica y complementaria.

El Sistema de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico e Investigaciéon (SENNOVA) tiene el propdsito de
fortalecer los estandares de calidad y pertinencia, en las areas de investigacidn, desarrollo tecnoldgico
e innovacidn, de la formacidn profesional impartida en la Entidad.

A través de esta estrategia, la Institucién relne las diferentes lineas, programas y proyectos de cultura
e innovaciéon que tiene dentro de su estructura, entre ellas Tecnoacademias, Tecnoparques,
investigacion aplicada, investigacion en formacién profesional, programas de fomento a la innovacién
empresarial y extensionismo tecnoldgico.

Las Tecnoacademias sirven para fortalecer competencias orientadas al uso, aplicacion y desarrollo de
tecnologias avanzadas.
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Tecno Academia se define como un escenario de aprendizaje, dotado de tecnologias emergentes para
desarrollar competencias orientadas a la innovacion, a través de la formacién por proyectos, su
poblacién objetivo son los estudiantes de la educacidn bdsica y media de instituciones educativas
publicas y privadas, esto como parte complementaria de su educacion formal y como actividades
alternas para el desarrollo de habilidades en ciencia, tecnologia e innovacién, ademas de promover el
desarrollo de la investigacién aplicada a temprana edad con aplicaciéon de nuevas tecnologias como
polo de desarrollo local y regional.

La Tecnoacademia cuenta con cursos en areas aplicadas tales como:

Nanotecnologia.

Biotecnologia

Robdtica, electrdnica e ingenieria.

Tecnologias de la informacién y las comunicaciones TIC.

Soportado en el fortalecimiento de las areas basicas tales como:

Matematica.

Fisica.

Quimica.

Biologia.

Lecto-Escritura y psicopedagogia

Fisica es la ciencia que estudia la interaccién de la materia y la energia, desde sus componentes bdsicos:
las particulas elementales.!

Desde esta ciencia, se estudian:

Las propiedades generales de los cuerpos,

las fuerzas que los modifican,

la transferencia de la energia y

la interaccién entre particulas.

La Fisica tiene hoy muchas ramas, una de las primeras en desarrollarse fue la Astronomia. Luego
siguieron otros campos: acustica, mecdnica, dptica, electromagnetismo y termodinamica.

A partir de finales del siglo XIX, se desarrollaron nuevas dreas, relacionadas con los fendmenos
nucleares, fisica del estado sélido, teorias cudnticas y de la relatividad. Estas, a su vez, han nutrido
otros desarrollos en la ciencia y la tecnologia. Algunos ejemplos a continuacion.

La nanotecnologia encuentra apoyo en la fisica del estado sélido. El desarrollo de nuevos chips brinda
oportunidad a los fisicos de aplicar sus conocimientos al lado de ingenieros, técnicos y otros
profesionales.

Campos nuevos se abren en el area de la medicina, por ejemplo para los fisicos-médicos en el campo
de la utilizacidn de radiaciones atdémicas y nucleares, o en el campo del disefio marcapasos, de piel
sintética o de prétesis o implantes en seres humanos.

La astrofisica nos brinda explicaciones del origen y evolucién del universo pero también es fuente de
conocimiento aplicable a los vuelos espaciales que buscan vida en otros planetas empleando sondas y
sensores de alta tecnologia, Las aplicaciones de técnicas nucleares permiten un mejor conocimiento
del interior de nuestro planeta y la influencia que su actividad tiene en la vida sobre su superficie.

L http://www.cientec.or.cr/articulos/que-es-la-fisica
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Por su parte las Tecnologias Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn (TIC) son todos
aquellos recursos, herramientas y programas que se utilizan para procesar, administrar y compartir la
informacidon mediante diversos soportes tecnoldgicos, tales como: computadoras, teléfonos mdviles,
televisores, reproductores portatiles de audio y video o consolas de juego.

Actualmente el papel de las TIC en la sociedad es muy importante porque ofrecen muchos servicios
como: correo electrdnico, busqueda de informacidn, banca online, descarga de musica y cine, comercio
electrénico, etc. Por esta razon las TIC han incursionado facilmente en diversos ambitos de la vida,
entre ellos, el de la educacion.?

Es asi que Tecnoacademia para las lineas de Fisica y TICS, requiere contar con materiales de formacién
gue le permitan cumplir con los objetivos de formacidn establecidos para la presente vigencia.

13.2. ASPECTOS ECONOMICOS3:

En el primer trimestre de 2020pr, el valor agregado de las actividades profesionales, cientificas y
técnicas; y actividades de servicios administrativos y de apoyo crece 2,7% en su serie original,
respecto al mismo periodo de 2019pr. Esta dindmica se explica por los siguientes comportamientos:

v" Actividades profesionales, cientificas y técnicas crece 2,5%.
v Actividades de servicios administrativos y de apoyo crece 2,9%.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie corregida de efecto estacional y
calendario, el valor agregado de las actividades profesionales, cientificas y técnicas; y actividades de
servicios administrativos y de apoyo crece en 0,8%, explicado por:

v" Actividades profesionales, cientificas y técnicas no presenta variacion.
v" Actividades de servicios administrativos y de apoyo crece 0,6%.

VANE Boletin Técnico
INFORMATION PARA TODOS Producto ln‘tern_? Bruto [.P.I_B.}

Tabla 11. Actividades profesionales, cientificas y tecnicas’
Tasas de crecimiento en volumen?
2020°"- Primer trimestre

Tasas de crecimiento

Serie original Serie corregida de efecto

estacional y calendari
Actividad econémica y =

Anual Trimestral

2020-1'/ 20207 -1/

2019-1* 20197 - IV
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 25 0,0
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 29 0.6
Actividades profesionales, cientificas y técnicas® 27 0.8

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

Froreliminar

Fprovisional

*Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades de servicios administrativos y de apoyo.
“Series encadenadas de volumen con afio de referencia 2015.

2 http://tutorial.cch.unam.mx/bloque4/lasTIC
3 https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib/bol PIB Itrim20 producion y gasto.pdf
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Tasa de crecimiento anual del indice del Indicador de Seguimiento a la Economia (ISE)

Serie original y serie corregida de efecto estacional y calendario 2018p- 2020pr (marzo)*

%

-4,85

6,0
mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar

2018p 2019pr 2020pr
Origina = = = Sprie corregida de efecto estacional y calendario

Fuente: DANE, Cuentas nacionales
Fpreliminar
Pprovisional

Comportamiento anual indice del Indicador de Seguimiento a la Economia

Para el mes de marzo de 2020 el ISE en su serie original, se ubicé en 97,58, lo que representd un
decrecimiento de 4,90% respecto al mes de marzo de 2019 (102,60).
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4 https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib/bol ISE_mar2020.pdf
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Tasa de crecimiento anual del indice del Indicador de Seguimiento a la Economia (ISE) Serie
original 2018p - 2020pr (marzo)
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Para el mes de marzo de 2020 el ISE en su serie corregida de efecto estacional y calendario, se ubico

en 102,10, lo que representd un decrecimiento de 4,85% respecto al mes de marzo de 2019 (10
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Tasa de crecimiento anual del indice del Indicador de Seguimiento a la Economia (ISE) Serie
corregida de efecto estacional y calendario 2018p- 2020pr (marzo)
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RESULTADOS DEL iNDICE DE LAS ACTIVIDADES
TERCIARIAS

indice de las actividades terciarias Serie original, serie corregida de efecto estacional y
calendario 2018 - 2020pr (marzo)
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Agrupa las actividades de suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucién de
agua; evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de
saneamiento ambiental; comercio al por mayor y al por menor; reparacién de vehiculos automotores
y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de comida; informacion y
comunicaciones; actividades financieras y de seguros; actividades inmobiliarias; actividades
profesionales, cientificas y técnicas; actividades de servicios administrativos y de apoyo;
administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; educacién;
actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales; actividades artisticas, de
entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; actividades de los hogares individuales

en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares individuales como
productores de bienes y servicios para uso propio.

Para el mes de marzo de 2020 el indice de las actividades terciarias, en su serie original se ubicé en
100,29, lo que representd un decrecimiento de 4,43% respecto al mes de marzo de 2019 (104,94). En
cuanto a la serie corregida de efecto estacional y calendario, para el mes de marzo de 2020, se ubico
en 106,09, lo que representd un decrecimiento de 4,38% respecto al mes de marzo de 2019 (110,96).

Tasa de crecimiento anual del indice de las actividades terciarias Serie original y serie corregida de
efecto estacional y calendario 2018p - 2020pr (marzo)

y jun jut
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13.3. ASPECTOS TECNICOS:

La ciencia, la tecnologia y la innovacién han cobrando creciente relevancia en los Ultimos afios y se han
transformado en un determinante fundamental de las posibilidades para crecer y competir en el
mercado mundial. Si bien los paises de América Latina y el Caribe han avanzado en materia de inversion
en [+D, sus niveles contindan muy por debajo de los de los paises de la frontera tecnolégica.

La innovacién es un elemento central en la estrategia de desarrollo de los paises. Esta es definida como
un proceso dindmico de interaccidn que une agentes que trabajan guiados por incentivos de mercado
(como las empresas) y otras instituciones (como los centros publicos de investigacién y las instituciones
académicas) que actuan de acuerdo a estrategias y reglas que responden a otros mecanismos y
esquemas de incentivos.

Un aspecto central relacionado con la innovacidn es la cooperacidn entre diversos agentes, publicos y
privados, por lo que la dimensidn sistémica de la innovacion es central en las modernas teorias del
aprendizaje tecnoldgico. Los vinculos sistematicos y la interaccion entre actores, asi como la
infraestructura econémica e institucional que cada pais es capaz de desarrollar, conocido como Sistema
Nacional de Innovaciéon (SNI), determinan su habilidad para capturar el impulso que el conocimiento
da a la produccién y la hace entrar en un circulo virtuoso de crecimiento e inclusion.

El SNI se define como el conjunto de agentes, instituciones y normas en el que se apoyan los procesos
de incorporacién de tecnologia se ha denominado sistema de innovaciéon — generalmente sistemas
nacionales de innovacidon — que determina el ritmo de generacidn, adaptacidén, adquisicion y difusion
de conocimientos tecnoldgicos en todas las actividades productivas. Por otra parte, no solamente el
numero de actores e instituciones son importantes para determinar el alcance del sistema, sino que la
densidad y frecuencia de las relaciones entre los diferentes agentes que componen el sistema es un
factor categodrico de las posibilidades de desarrollo cientifico y tecnoldgico de los paises, y que debe ser
tenido en cuenta a la hora de disefiar los mecanismos e instrumentos que sean capaces de impulsen
un desarrollo cientifico-tecnoldgico inclusivo y sostenible.®

Con la aprobacién del Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022, Pacto por Colombia, Pacto por la
Equidad, se reitera el compromiso del gobierno del presidente de la Republica, Ilvan Duque Marquez,
de impulsar a Colombia por la senda de las sociedades basadas en el conocimiento, creando nuevos
instrumentos tributarios y financieros para que los actores, publicos y privados del sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacion -CTel-, dupliquen la inversién actual en actividades de CTel, hasta
alcanzar la meta del 1,5% del PIB.®

El mundo avanza en medio de una convergencia tecnoldgica a gran escala, de alta velocidad, intensidad
y capacidad de transformacidn social, cultural y econémica. El fendmeno conocido como la cuarta
revolucion industrial reconfigurara las cadenas productivas, y proveera nuevos modelos de servicios y
negocio que pueden mejorar la productividad y el bienestar, pero que también deben tener en cuenta
las crecientes demandas de energia, proteccion de los recursos naturales y mayores niveles de
educacion.

La convergencia de ciencias y tecnologias en dominios antes separados —por ejemplo, la
nanotecnologia, la biologia y las disciplinas cognitivas—tendra impactos que abarcan desde la mejora
de la salud, con ayuda de herramientas superiores de diagndstico médico y tratamiento de
enfermedades, hasta el cambio en los oficios —los del 2020 no seran los mismos para 2050— vy la
modificacion de las organizaciones y las relaciones sociales.

Para aprovechar los avances y gestionar la inevitable incertidumbre que genera dicha convergencia, es
preciso desarrollar capacidades nacionales. En primer término, los colombianos deben recibir una

5> https://www.cepal.org/es/temas/innovacion-ciencia-y-tecnologia/acerca-innovacion-ciencia-tecnologia
6 https://minciencias.gov.co/sala_de prensa/la-ciencia-la-tecnologia-y-la-innovacion-en-el-plan-nacional-
desarrollo-2018-2022
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formacién Colombia hacia una Sociedad del Conocimiento fundamental y versatil para el cambio. En
segundo término, hay que disefarestrategias coordinadas en varios frentes, que incluyan la
gobernanza del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y estructuras de gestion eficaces
y flexibles, propuestas en este documento.

Colombia tiene la oportunidad de convertirse en lider tecnolégico internacional en ciertas areas de
biotecnologia, industrias creativas e industria 4.0, al aprovechar sus dotaciones de suelo, agua y
recursos hidrobioldgicos, biodiversidad, radiacidon solar y localizacion; su diversidad cultural; las
capacidades de sus principales universidades y egresados; los conocimientos ancestrales y los vinculos
con la didspora de talentos vinculados a entidades investigativas de primer nivel.

Un pais no puede depender de otros paises en conocimiento basico para tener un desarrollo econédmico
acelerado o para disputar posiciones relevantes en la economia global. La generacién de riqueza esta
crecientemente asociada a la productividad cientifica y requiere crear nuevas industrias y desarrollar
tecnologias propias basadas en las capacidades de nuestra poblacion y de nuestros recursos naturales,
a la vez que las conservamos para el bienestar de largo plazo de nuestra nacién. La generacion de
conocimiento y el crecimiento econédmico se dinamizaran si se llega a un acuerdo explicito entre el
Estado, el sector privado, la sociedad y la academia para remar en una sola direccién.’

13.4. ASPECTOS LEGALES

Ley 1955 de 2019, por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022. “Pacto por Colombia,
Pacto por la Equidad”.

Ley 1951 de 2019, por la cual se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, se fortalece el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1082 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector
Administrativo de Planeacién Nacional

Ley 1286 de 2009, por la cual se modifica la Ley 29 de 1990, se transforma a Colciencias en
Departamento Administrativo, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologica e Innovacion en
Colombia y se dictan otras disposiciones.

Decreto 585 del 26 de Febrero de 1991 por el cual se crea el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
se reorganiza el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia-Colciencias- y se
dictan otras disposiciones.

Decreto 393 del 08 de Febrero de 1991 por el cual se dictan normas sobre asociacidn para actividades
cientificas y tecnoldgicas, proyectos de investigacidn y creacién de tecnologias.

Decreto 2226 de 2019, por medio del cual se establece la estructura del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1078 de 2015 - Por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector de
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

7 https://www.researchgate.net/publication/338052574 COLOMBIA HACIA UNA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO -
INFORME DE LA MISION INTERNACIONAL DE SABIOS 2019 POR LA EDUCACION LA CIENCIA LA TECNOLOGIA Y LA
INNOVACION
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13.5. REGULATORIOS

Sobre los materiales o elementos, que se pretenden contratar no existe regulacién que limite su
comercializacién, debido a que son de libre comercializacidon y venta en el mercado local y nacional sin
restriccion legal, y todas aquellas personas naturales o juridicas que cumplan previamente con los requisitos
legales de tipo comercial o tributario u otros inherentes a la actividad podran ofertar o contratar el objeto
a contratar requerido por la entidad que permita cubrir su necesidad.

Sin embargo, la funcidn constitucional de regulacién de la economia se manifiesta, entre otras formas, a
través de las politicas de fijacién y control de precios. Asimismo, el ordenamiento juridico colombiano
consagra diversas normas de cardcter administrativo, penal y contravencional y entidades como la
Superintendencia de Industria y Comercio hacen efectivas las sanciones. Estas normas establecen los
diversos sectores de la economia sujetos a dicho control (agricultura, servicios publicos, salud, entre otros),
los organismos competentes para ejercerlo; la responsabilidad derivada de conductas antijuridicas
contrarias a las normas de fijacién y control de precios (Decreto 2876 de 1984, Estatuto de Defensa del
Consumidor etc) y los procedimientos establecidos para imponer tales sanciones.

La Ley 1480 de 2011, mejora la regulaciéon y proteccién de los consumidores frente proveedores y
productores de bienes y servicios, y les permite de una manera mas eficaz, hacer efectivos sus derechos y
poder disfrutar de forma tranquila todas las posibilidades que le brindan las actuales relaciones de
consumo, de manera que sientan que no serdn engafiados, ni sus derechos seran violentados. Esta Ley
aplica para todas las relaciones de consumo que se realicen, es decir regula las compras de bienes y servicios
que se realicen.

13.6. LEGAL

La normativa aplicable al objeto del Proceso de Contratacién: Constitucidn Politica, Ley 80 de 1993, Ley
1150 de 2007, Ley 1474 de 2011, Decreto 1082 de 2015 y demas decretos reglamentarios.

El Articulo 67 de la Constitucidon establece que “la educacidn es un servicio publico que tiene una
funcién social; .La educacién formara al colombiano... en la practica del trabajo y la recreacidn, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccidon del ambiente. El Estado, la sociedad
y la familia son responsables de la educacion.”

Ley 232 de 1995. Por medio de la cual se dictan normas para el funcionamiento de los establecimientos
comerciales.

LEY 1951 DE 2019. Por la cual crea el ministerio de ciencia, tecnologia e innovacidn, se fortalece el sistema
nacional de ciencia, tecnologia e innovacion y se dictan otras disposiciones

La Ley 769 de 2002. Por la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras
disposiciones

Decreto 1078 de 2015 - Por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector de
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

13.7. AMBIENTAL®

Los aparatos eléctricos y electronicos (AEE) son productos que estdn presentes en practicamente toda
nuestra vida cotidiana y estan conformados por una combinacién de piezas o elementos que para

8 https://www.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/gestion-integral-de-
residuos-de-aparatos-electricos-y-electronicos-raee
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funcionar necesitan corriente eléctrica o campos electromagnéticos y realizan un sinnumero de
trabajos y funciones determinadas. En el momento en que sus duefios consideran que no les son Utiles
y los descartan, se convierten en residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE).

La fabricacién y el consumo de aparatos y dispositivos eléctricos, electrdnicos, informaticos y sus
combinaciones, aumentan como consecuencia del actual modelo socioecondmico de crecimiento
ilimitado y del consumismo, soportado en los vertiginosos avances cientificos y tecnoldgicos de la
sociedad contemporanea.

Esta situacion desencadena en el ciclo de vida de estos productos unas afectaciones en términos de
explotacién incontrolada de materias primas, consumo energético proveniente mayormente de
fuentes fésiles y generacién de residuos, que ponen en riesgo la sostenibilidad ambiental del planetay
pueden afectar la salud y la vida de todos sus habitantes.

Asi, la rapida innovacidn tecnoldgica y la reduccion del tiempo de vida de los aparatos, entre otros
factores, contribuyen a que estos residuos sean una de las corrientes de mayor crecimiento en el
mundo, tanto en los paises industrializados como no industrializados, con una tasa de crecimiento
anual y global del 5 %. En Colombia, la generacién de RAEE domésticos en el 2014 se estimd en 252.000
toneladas, equivalente a 5,3 kg por habitante.

La categorizacion de los AEE que mds comuUnmente se utiliza desde la perspectiva de su
comercializacién se relaciona con los equipos electrodomésticos, es decir, aquellos que sirven para
realizar o agilizar tareas domésticas o que tienen que ver con el hogar. Estas categorias son las lineas
blanca, marrdn, gris y los pequefios electrodomésticos.

Por otra parte, la Directiva de la Unidn Europea 2012/19/UE, que comenzo a regir a partir del 15 de
agosto de 2018 clasifica los AEE en seis categorias considerando las posibles fracciones de recoleccion
y separacion de los RAEE. Estas categorias son: aparatos de intercambio de temperatura, pantallas y
monitores, ldmparas, grandes y pequefios aparatos, y aparatos de informatica y telecomunicaciones.

En términos generales se puede decir que existen dos grandes grupos: los AEE domésticos o de
consumo masivo y los especializados o de uso industrial.

Impactos sobre la salud y el ambiente

La presencia de metales pesados, contaminantes orgdnicos persistentes, retardantes de llama y otras
sustancias peligrosas que se pueden encontrar en los RAEE constituyen un riesgo para la salud humana
y el ambiente si estos residuos no se gestionan adecuadamente.

Hay tres fuentes principales de sustancias que se pueden liberar durante la recuperacién de materiales
y el reciclaje de los RAEE que son motivo de preocupacién mundial: los constituyentes originales de los
equipos, como el plomo, el cadmio y el mercurio; las sustancias que pueden afiadirse durante algunos
procesos de recuperacidon, como el cianuro; y las sustancias no intencionales que pueden formarse
durante estos procesos como las dioxinas y furanos.

Por otra parte, la contaminacién ambiental que resulta de la extraccidén inapropiada de los materiales
aprovechables de los RAEE, puede conducir a exposiciones indirectas de las personas que habitan o
permanecen en los alrededores de los sitios de manipulacion de los residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos por medio de la contaminacidn del suelo, el aire y el agua.

Politica Nacional Para La Gestion Integral de RAEE

El Gobierno Nacional en cabeza del MADS formuld y promulgé la Politica Nacional de RAEE en el afio
2017. Esta Politica recoge los principios, objetivos, componentes y acciones que establecid la Ley 1672
de 2013 y considera la situacién y dindmicas actuales de los RAEE en Colombia y el resto del mundo.

Ministerio del Trabajo
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Carrera 8 No 26 - 79- www.sena.edu.co - PBX: 3135800 Pereira Risaralda- Colombia

Pag. # 28


http://www.sena.edu.co/

La Politica nacional desarrolla un objetivo general y cuatro objetivos especificos a través de un plan de
accion a quince aios, tal como se ilustra a continuacion:

La politica tiene cuatro (4) estrategias:

1. Sensibilizacién y educacidn hacia la produccion y el consumo responsable de aparatos eléctricos y
electrdnicos, para la extension de su vida atil y para la promocidon de medidas orientadas al eco-disefio.

2. Desarrollo y establecimiento de instrumentos para la recoleccion y gestion de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAEE).

3. Transferencia tecnoldgica y desarrollo de infraestructura ambientalmente segura para el
aprovechamiento de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE).

4. Conformacion de esquemas de trabajo conjunto entre el sector privado y el desarrollo de alianzas
publico-privadas para promover la gestidn integral de residuos de aparatos eléctricos y electréonicos
(RAEE).

Los sistemas de recoleccidn y gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE)

Un sistema de recolecciéon y gestién de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) (take-back
systems) es una estructura legal y de logistica compuesta por cuatro componentes principales: 1) las
normas que rigen el sistema; 2) las areas operativas de la recoleccion y el procesamiento de los RAEE;
3) la financiacion del sistema y 4) la forma de controlar el flujo de los RAEE dentro y fuera de la
jurisdiccion del sistema.

De acuerdo con la legislacidon colombiana (Ley 1672 de 2013), en la gestion de los RAEE, los sistemas de
recoleccion y gestidn son responsabilidad de los Productores (fabricantes e importadores de los AEE)
con el apoyo de los comercializadores y la participacidén de los consumidores. Hasta el momento se han
regulado 3 categorias de RAEE bajo sistemas de recoleccion selectiva:

e Computadores y periféricos (Resolucién 1512 de 2010)

e Lamparas/bombillas ahorradoras (Resolucién 1511 de 2010)

¢ Pilas y acumuladores portatiles (Resolucidon 1297 de 2010)

Los proponentes que resulten adjudicatarios del presente proceso deberdn velar por el cumplimiento
de las normas ambientales en general.

Es asi que los proponentes que resulten adjudicatarios del presente proceso deberan velar por el
cumplimiento de las normas ambientales en general.

13.8. SOCIAL

Actualmente, el pais ha comenzado a observar la ciencia, tecnologia e innovacién (CTl) desde otra
perspectiva que se demuestra con la reactivacidn de la comisién de sabios, la transformacién de
Colciencias a Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (MCTI), incrementar las inversiones en
actividades de ciencia, tecnologia e innovacién (ACTI) en 1,5% como porcentaje del producto interno
bruto (PIB) y analizar cual es el rol y el aporte de la CTl desde la politica publica para resolver y fortalecer
los problemas de la sociedad basado en el conocimiento.

Estas iniciativas son importantes, en la medida que los paises que logran mejores resultados en
crecimiento y desarrollo han logrado transformaciones importantes basadas en la CTIl que le permiten
al sistema productivo reinventarse de manera continua con nuevos procesos, productos y servicios que
es una practica desde la pequefia hasta la gran empresa, que estan en una blsqueda permanente de
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nuevas posibilidades para mejorar o desarrollar elementos que satisfagan las necesidades cambiantes
de los clientes en un mundo global. Es asi, como muchos paises priorizan la inversién en ACTI superando
el 2% del producto interno bruto (como es el caso de los paises OECD) y obteniendo utilidades por la
venta y comercializacion de nuevo conocimiento que aporta al crecimiento y desarrollo del pais.

Sin embargo, a pesar que el pais comienza a realizar acciones para priorizar la CTl es necesario analizar
las tendencias de los indicadores de inversidn en ACTI que se han realizado en Colombia en los ultimo
afos y teniendo en cuenta que la generacidn de conocimiento requiere de recursos para poder lograr
nuevas tecnologias e innovacidn y la meta que tiene el gobierno en este tipo de inversiones.

A partir de las cifras oficiales de inversidon en ACTI que reporta el Observatorio Colombiano de Ciencia
y Tecnologia (OCyT) en el libro de indicadores 2018, evidencian que desde el afio 2011 este indicador
comienza a incrementarse y el afio con mayor inversion es el afio 2013 donde la cifra fue 0,75% como
porcentaje del PIB debido a la inclusién de recursos de CTI en el sistema general de regalias y en los
siguientes afios la cifras comienzan a disminuir. Es asi, como el ultimo dato reportado para el afio 2018
de la inversién en ACTI es del 0,61% como porcentaje del PIB. Los sectores que mas aportan a este
indicador son las empresas (51,94% de la inversion en ACTI) y el sector publico como presupuesto
general de la nacidn y regalias (22,34% de la inversion ACTI).

En este contexto, como se podria explicar el descenso de este indicador clave para el pais: podrian
darse varias razones como la actualizacidn de las cifras y métodos de célculo del PIB a afio base 2015,
la baja ejecucién de la inversion ACTI del sector publico tanto en el presupuesto general de la naciéony
regalias, el sector empresarial a partir de las cifras que reportan las encuestas de innovacién y
desarrollo tecnoldgico evidencian una baja de las cifras de inversion ACTI tanto en servicios como
industria, las instituciones de educacién superior también disminuyeron estas cifras pero se debe
resaltar que han enfocado sus inversiones en actividades de investigacién y desarrollo experimental y
los demds sectores también evidencian una contraccidén en sus inversiones en ACTI.

Con estas tendencias, es importante que se tomen medidas para poder lograr la meta del gobierno
actual, que implican fortalecer el calculo del indicador teniendo en cuenta los lineamientos del Manual
de Frascati (2015) especialmente en el sector empresarial y regional del pais que requieren claridad
frente a los conceptos de inversidn en ACTI especialmente por los ejecutores de estas inversiones; un
analisis detallado y exhaustivo de los responsables de la CTl en el pais que pueda determinar acciones
concretas a corto, mediano y largo plazo para incentivar la inversidon en todos los sectores; que los
responsables del politica en CTl se interesen por conocer estas cifras, den cuentas sobre su
comportamiento y acciones para lograr la metay lograr comprender que si Colombia quiere ser un pais
gue genere conocimiento, tecnologia e innovacién son necesarias altas inversiones en el marco de una
politica en CTl a largo plazo con acciones y resultados concretos que permitan crecimiento y desarrollo
productivo en el pais.

Estos resultados también demuestran que los hacedores de politica y tomadores de decisiones en
temas de CTl pueden tener la intencién de cumplir la meta del gobierno, pero la tendencia de las cifras
muestran que sera muy dificil poder cumplirla sélo con iniciativas aisladas y sin conocer el
comportamiento y las causas de la tendencia del indicador a lo largo de los afios, las inversiones que se
requieren, en que sectores se deben orientar las inversiones en ACTI con sus respectivas fuentes y los
beneficios reales y potenciales que se obtendran de las mismas y como se materializan en pro de una
generacion basada en conocimiento®.

Colombia debe aplicar el conocimiento hacia el porvenir cientifico del pais. Debemos apostar por los
emprendimientos y las “mentefacturas”?®.

% https://www.portafolio.co/economia/el-reto-de-invertir-en-ciencia-tecnologia-e-innovacion-en-colombia-529537

10 https://www.dnp.gov.co/DNPN/Plan-Nacional-de-Desarrollo/Paginas/Pactos-Transversales/Pacto-Ciencia-Tecnologia-y-la-Innovacion/Ciencia-Tecnologia-e-
Innovacion.aspx
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Con la Economia Naranja y la adopcidn de nuevas tecnologias se abre una gran posibilidad para que el
pais sea un competidor importante en la creacién de desarrollo de aplicaciones a tasas de crecimiento
de hasta el 200 % de las cifras actuales. Cerca del 12 % de los proyectos de inversion extranjera que el
pais recibe corresponden a negocios de software y servicios, por lo cual se vuelve foco fundamental la
implementacién de proyectos que impulsen y potencialicen la tecnologia en Colombia.

Para esta transformacion, la academia tiene un rol primordial, debido a que son las instituciones
educativas las que deben tener la capacidad de explotar todo este boom de desarrollo de aplicaciones,
soluciones y nuevas tecnologias basadas en economias colaborativas. Se vuelve fundamental capacitar
a los jovenes en tecnologias que son susceptibles a pertenecer a la Economia Naranja, ya que es
evidente que para dar apertura a las nuevas generaciones no se puede educar con tecnologias que no
son vigentes a nivel empresarial. En un mundo que exige una transformacion digital, se necesitan
jovenes mds competitivos a nivel global y con impacto internacional.

De esta misma forma, las empresas deben tener apertura al cambio y a la adopcién de estos nuevos
modelos en donde la incubacidn de contenido y desarrollo hagan parte de su realidad. Hoy en dia,
encontramos cada vez mas empresas que se estdn sumando a esta nueva economia y aun asi, existen
industrias que deben dar pasos mas acelerados, en ese sentido, para permitirse ser mas competitivos.

El rapido avance de la tecnologia plantea nuevos paradigmas en el que distintas partes deben adaptarse
a los desafios de la cuarta revolucién industrial, incluyendo los gobiernos y las industrias. La adopcion
de nuevas tecnologias como el cédigo abierto ayudan a producir una fuerza laboral que est4 lista para
el futuro y la transformacion digital que demanda el mercado.

La decisidn politica del Gobierno actual de formular una Vision de Pais para el 2019, constituye sin lugar
a dudas una iniciativa que transciende la practica cortoplascista de las politicas publicas, hacia una
prospectiva nacional de futuro que ha de consolidarse en el presente y de manera escalable
temporalizada en el mediano y largo plazo.

Los cambios esperados en una Vision 2019, implican transformaciones estructurales desde la
perspectiva de la sociedad que se construye y la sociedad que requiere cambios. El eje de dichas
transformaciones estd asociado de manera singular al papel que el Conocimiento ha de desempeiiar
para la competitividad y el bienestar nacional.

La busqueda de una Colombia cuya sociedad y economia estén basadas en el conocimiento implica
cambios fundamentales en la comprension, la practica y la apropiacién de la Ciencia y la Tecnologia,
accion decisiva como factor bdsico para el desarrollo econédmico y social y para las relaciones
comerciales del pais con el mundo.

Desde esa perspectiva COLCIENCIAS, con el fin de contribuir a la formulacion de la Vision 2019 de pais
desde la perspectiva de la CT+l, ha elaborado esta propuesta, cuyas planteamientos han de ser insumo
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fundamental tanto para la Visién que se comenta como para la Agenda Interna y el Plan Estratégico
Nacional de CT+! 2020, actualmente en formulacion.

La Mision de Sabios, que convocd en febrero de 2019 el seior Presidente de la Republica y cuya
orientacién le encargo a la sefiora Vicepresidente, hace un llamado al Gobierno nacional, a las regiones
y a la sociedad colombiana a hacer esfuerzos, que van mas alla de lo planeado hasta ahora, para
fortalecer las ciencias basicas naturales, sociales y humanas, y la creacidn artistica. Sin el concurso de
las ciencias y las artes, ningun pais ha logrado desarrollar tecnologia ni procesos continuados de
innovaciéon y de disefio, y por ende de fortalecimiento sostenido de su productividad y su
competitividad. Cuando Colombia haya desarrollado suficientemente estas ciencias, serd mas facil
estimular la demanda de las empresas por el conocimiento que les asegurard su supervivencia.

Los esfuerzos que se requieren implicaran contratacién de créditos, reorientaciéon de presupuestos y
propuestas de actos legislativos reformatorios de la Constitucién, para que las regiones destinen el 25
% de las regalias a la educacién de la primera infancia, la creacidn de centros regionales de innovacion,
y el impulso a la investigacién y a las redes de centros comunitarios de innovacion.

Para aprovechar esos recursos de la mejor manera posible, la Misidn de Sabios se desdobla en cinco
misiones, que tienen la virtud de combinar la investigacion bdsica y la creacidon con los procesos
innovadores y las acciones para transformar los procesos productivos y la vida de las ciudades y de las
comunidades.

El crecimiento econdmico solo es sostenible si se acompafia de equidad e inclusién, con politicas
sociales que incorporen conocimiento interdisciplinar para trascender una mirada asistencialista. El
papel de la ciencia y la innovacidn social en el disefio de soluciones para cada contexto es esencial para
alcanzar los objetivos de una Colombia con oportunidades para todos.!!

13.9. POLITICO

La importancia que se concede a las politicas para la ciencia, la tecnologia y la innovacién es creciente
en los paises industrializados. El indicador mas claro de este fendmeno, mds alld de la retdrica, es el
ritmo de aumento de la inversidn en estas actividades durante las ultimas décadas. Después de una
transitoria meseta, producida fundamentalmente por un cierto receso de la I+D orientada a la defensa,
las cifras han vuelto a mostrar valores en alza.

Muy distinto es el panorama actual de los paises latinoamericanos, en donde la politica cientifica, al
igual que la politica tecnoldgica y la de innovacién, no logran trascender el plano de las intenciones
declarativas y acompafian, en realidad, la suerte de otros indicadores que expresan el estancamiento
—y aun el retroceso- de la region en su conjunto.

En América Latina la preocupacion las politicas de ciencia y tecnologia surgiéo muy pocos afios después
que los paises industrializados tomaran conciencia acerca de su importancia. Una peculiaridad de la
region ha sido la intima vinculacién entre estas politicas y la problematica del desarrollo.

Después de la segunda guerra mundial se pusieron en marcha grandes programas de reconstruccion
de los paises beligerantes y a ello se aplico la tarea de muchos de los organismos multinacionales recién
creados. El comercio internacional se fue recuperando, pero América Latina encontré dificultades
crecientes para beneficiarse de los flujos de intercambio. Los actores mas destacados de la regidn
comenzaron a experimentar una desconfianza creciente acerca de los presuntos beneficios del modelo
internacional vigente.

11 https://www.researchgate.net/publication/338052574 COLOMBIA HACIA UNA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO -
INFORME DE LA MISION INTERNACIONAL DE SABIOS 2019 POR LA EDUCACION LA CIENCIA LA TECNOLOGIA Y LA
INNOVACION
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Cuando los paises de América Latina cayeron en la cuenta de su marginacion respecto a los nuevos
escenarios de la economia y la politica internacionales, alzaron sus voces para instalar la problematica
del desarrollo en la agenda de temas prioritarios de la comunidad internacional. Por efecto de aquellas
presiones fue creada la CEPAL, como un organismo especializado en la economia latinoamericanay la
cuestion del desarrollo fue reconocida como la prioridad estratégica fundamental para la region (Sunkel
y Paz, 1970).

Los economistas del desarrollo (Hirschman, Rostow, Nurkse y otros), vinculados en su mayoria a
organismos internacionales, y sobre todo a la CEPAL, coincidian en la inconveniencia de una insercién
pasiva en el comercio internacional. La solucidn propuesta fue impulsar politicas de industrializacién
por sustitucién de importaciones (ISl) a partir de una activa intervencién del estado para regular el
funcionamiento de los mercados.

En este marco, los paises de la regién comenzaron a abrir el campo de la politica cientifica y tecnoldgica.
A partir de la década de los cincuenta, muchos de ellos crearon instituciones destinadas a la politica, el
planeamiento y la promocién de la ciencia y la tecnologia. Aquellas acciones, que recibieron un gran
impulso en la siguiente década, fueron en muchos aspectos discontinuas y contradictorias, pero en
otros exhibieron una notable continuidad debido a que, en general, fueron disefiadas siguiendo las
pautas organizativas y la concepcidn general que difundieron activamente UNESCO y OEA®2,

Cuando a finales de los afios ochenta la Mision de Ciencia y Tecnologia formulé sus recomendaciones
—que se verian luego concretadas en la Ley 29 de 1990- se abrié una oportunidad para el mejor
entendimiento de lo cientifico y lo tecnoldgico en el pais. La dirigencia parecié entender la importancia
de contemplar esos temas en las politicas de desarrollo, los empresarios comenzaron a hablar de la
innovacién como estrategia competitiva y en diferentes foros sociales se abordé el tema de formacién
de la acumulacién de capital humano. En ese entonces, se pensd que Colombia habia despegado hacia
la construccion de lo que desde la década de los sesenta Peter Drucker habia denominado "sociedad
de conocimiento". No obstante, el impulso inicial se fue debilitando y una década después existe la
duda de qué tan profundo logré penetrar la comprension de dichos fendmenos en los diversos actores
sociales concernidos.

La configuracidon de ese ciclo se evidencia en los esfuerzos que el pais realizé durante el mismo periodo
para invertir en actividades de ciencia y tecnologia. En la Grafica 1 se puede observar que el monto de
recursos destinados a ese fin fue creciendo desde 1994 hasta alcanzar su pico en los afios 1996-1997,
para decaer en los afios posteriores. Visto en relacidon con los Gobiernos del periodo, es claro que la
fase expansiva se dio durante las administraciones de los Presidentes Gaviria y Samper, en contraste,
bajo el Gobierno de Andrés Pastrana las prioridades pasaron a otros campos.3

Bajo todo el concepto que esta impulsando el nuevo gobierno frente a la economia naranja, la
tecnologia cumple un papel fundamental en el desarrollo de este modelo econémico.

El pasado 5 de diciembre, el presidente firmo el decreto que convierte a Colciencias en el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Un logro para un pais que no ha tenido como prioridad la generacion
de nuevo conocimiento, como lo demuestra el hecho de que se invierta solo el 0,4 por ciento del PIB
en investigacién, uno de los menores porcentajes en la regién.

Es la oportunidad para que se coordine, desde las mas altas instancias del Estado, un verdadero sistema
nacional de innovacion, algo que venimos reclamando desde hace muchisimos afios.

Asi lo hacen los paises desarrollados. Constituyen un sistema con cuatro actores fundamentales: las
empresas, el sistema de investigacidn y desarrollo (conocido como 1+D, conformado por universidades
y centros de investigacion), el Estado y la sociedad civil. Todos los actores se articulan en cada nivel,

12 https://www.oei.es/historico/revistactsi/numerol/albornoz.htm
3 http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-47722003000200011
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tanto nacional, como regional y local, de manera innovadora con el objetivo comun de aumentar la
competitividad y la calidad de vida, generando bienestar social y beneficio econdmico para las
comunidades y territorios.

En este sentido, la Misién de Sabios definidé los objetivos principales que debe seguir la politica en
ciencia, tecnologia e innovacidn para enfrentar tres retos principales: una Colombia biodiversa; una
Colombia productiva y sostenible, con industrias de elevado contenido tecnoldégico, que sean
innovadoras y cuiden el medioambiente, y un pais inclusivo, donde toda la poblacidn pueda mejorar su
nivel de educacion, culturay su crecimiento econémico. 4

Asi mismo, el departamento Nacional de Planeacion, presenta dentro de sus pactos transversales, el
gue tiene que ver con Ciencia, tecnologia e Innovacién, en el cual se establecen las siguientes
estrategias y metas:

Estrategias:

v" Ajustar el marco regulatorio para aprovechar tecnologias disruptivas y fomentar nuevas
industrias 4.0.

v Llevar a cabo convocatorias para usar las regalias del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
en proyectos regionales pertinentes.

v" Incentivar la innovacidn mediante el uso de compra publica innovadora por parte del Estado.

v" Crear Fondos Sectoriales para la investigacién, con base en la experiencia del Fondo de
Investigacion en Salud.

v" Cofinanciar proyectos de investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacién dirigidos a
MiPymes por medio de beneficios tributarios.

v’ Fortalecer el Portal de Innovacién como Unico centro de informacién de aplicacion y consulta
de la oferta de apoyo publico para la CTl, de facil acceso para el ciudadano.

v" Apoyar la formacion doctoral de mas de 3.600 estudiantes y vincularemos laboralmente a 800
doctores.

v"Actualizar la politica de propiedad intelectual del pais e incrementaremos nuestra produccidn
cientifica.

v' Disefiar e implementaremos el indice Colombiano de Innovacién Publica (ICIP).

v" Capacitar a mas de 8.000 servidores publicos en materia de Innovacién Publica y Compra
Publica para la Innovacién con apoyo de Funcidn Publica, la ESAP y Colombia Compra Eficiente.

v’ Caracterizary conectar, con el ecosistema de innovacién del sector privado, mas de 20 desafios
publicos con el objetivo de disefiar y cocrear soluciones de alto impacto.

14 https://www.semana.com/contenidos-editoriales/ciencia-la-inspiracion-de-humboldt/articulo/impacto-del-ministerio-de-ciencia-tecnologia-e-innovacion-

en-colombia/645180
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13.10. ESTUDIO DE LA OFERTA:

A fin de establecer los requisitos para el presente proceso de contratacidn el Sena Regional Risaralda,
a partir de la experiencia con proveedores personas naturales y/o juridicas, que han participado en
procesos de contratacion y cuyos objetos sociales se encuentran relacionados directamente con el
objeto en mencidn, se consideraron algunos de los posibles proveedores que pueden ofertar conforme
al estudio de mercado realizado, estan: ELECTRONICA 1+D, TECNO OFERTAS MEDELLIN, GEMA
DISTRIBUCION Y SERVICIOS SAS, ROBOTICA COLOMBIA SAS, GRUPO TKNOVA, VISTRONICA,
PROYECTORES Y PROYECTQOS, ENTRE OTROS.

13.11. ESTUDIO DE LA DEMANDA:

Para tal efecto se realizd la verificacion en la pagina de Colombia Compra Eficiente
https://www.contratos.gov.co/, para consultar los procesos similares adelantados por entidades,
obteniendo los siguientes resultados:

NUMERO DEPARTAMENTO )
DE PT;PO?:EZZ ESTADO | ENTIDAD OBJETO Y MUNICIPIO DE Cl\’/’:\':;': i
PROCESO EJECUCION
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FORMACION
MINIMA SERVICIO
CUANTIA . PROFESIONAL PARA LOS
CONTRATACION NACIONAL
VLL- ' APRENDICES DEL | VALLE DEL
sTiN- - [VINIMA CELEBRADO| > CAUCA:CAL  |82:269-705
0026 CUANTIA APRENDIZAJE | CENTRO ASTIN Y PARA :
2019' (SENA) PROYECTOS DE
TECNOACADEMIA PARA
LA VIGENCIA 2019.
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ELEMENTOS PARA
FORTALECIMIENTO
LAS LINEAS
INVESTIGACION DE

DE
LA

(SENA)

TECNO ACADEMIA Y

SERVICIO TECNO ACADEMIA Y
NRN-BS- CQNTRATACION CELEBRADG | VACIONAL I TECNO ACADEMIA i
CSCLI-  [MINIMA DE ITINERANTE DEL |NARINO : IPIALES |$22.261.034
046-2019|CUANTIA APRENDIZAJE | ceNTRO SUR
(SENA) COLOMBIANO DE
LOGISTICA
INTERNACIONAL
UBICADA EN LA CIUDAD
DE TUQUERRES
CONTRATAR EL
) SUMINISTRO DE
CONTRATACION MATERIALES DE
MINIMA FORMACION EN  LAS
CUANTIA AREA DE
BIOTECNOLOGIA,
SERVICIO AGROINDUSTRIA DE
NRN-BS- NACIONAL [ALIMENTOS, QUIMICA,
S(S)gi—Olg CELEBRADO EERENDIZAJE FiISICA Y MATEMATICAS NARINO : IPIALES [$66.012.921
PARA LA TECNO
(SENA) ACADEMIA DEL CENTRO
SUR COLOMBIANO DE
LOGISTICA
INTERNACIONAL
UBICADA EN LA CIUDAD
DE TUQUERRES
COMPRA DE
) MATERIALES DE
CQNTRATACION FORMACION
MINIMA NECESARIOS PARA EL
MiNima [CUANTIA DESARROLLO DE LOS
CUANTIA SERVICIO PROYECTOS DE
ANT- NACIONAL INNOVACION E|ANTIOQUIA : EL
CELEBRADO |DE $34.709.000
CFMA- APRENDIZAJE |INVESTIGACION EL|BAGRE
0010- (SENA) MARCO DE LA
2018 ESTRATEGIA SENNOVA
DEL CENTRO DE
FORMACION  MINERO
AMBIENTAL
MINIMA COMPRA DE
RGBS CUANTIA iIEARC\ﬂ)C'LiL ELEMENTOS PARA EL
el FORTALECIMIENTO  DE|COLOMBIA :
CSCLI- CELEBRADO |DE . ; 12.172.034
0462019 APRENDIZAJE | FAS LINE,AS DE |BOGOTA D.C. ?
INVESTIGACION DE LA
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TECNO ACADEMIA
ITINERANTE DEL
CENTRO SUR
COLOMBIANO DE
LOGISTICA
INTERNACIONAL
UBICADA EN LA CIUDAD
DE TUQUERRES
MINIMA CONTRATAR LA
CUANTIA COMPRA DE
MATERIALES DE
FORMACION PARA DEL
AREA  INGENIERIA Y
NDS- SERVICIO . NORTE DE
NACIONAL [ROBOTICA DE LA
CEDRUM- SANTANDER :
CELEBRADO | DE TECNOACADEMIA . $72.574.960
0128- APRENDIZAJE | SAN JOSE DE
h019 SENA) JE|cUCUTA DEL CENTRO DE|cycuTA

FORMACION PARA EL
DESARROLLO RURAL Y
MINERO PARA LA
VIGENCIA 2019

14. ANALISIS DE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO

El andlisis de riesgo del presente proceso y las alternativas para mitigar cada riesgo se encuentran
contenidos en anexo 2 matriz de riesgo. Ver anexo 2 matriz de riesgo.

15. PROCESO DE CONTRATACION INCLUIDO EN EL PLAN DE ADQUISICIONES
SI_X NO___ enlaresolucion No. 66-1954 de 2019
16. ACUERDO DE PAZ
El proceso se encuentra asociado al Acuerdo de Paz: SI _ NO_X_
17. ACUERDOS COMERCIALES
El presente proceso se encuentra cobijado por un Acuerdo Comercial: SI: _ NO: x__

18. COMITE DE CONTRATACION

El presente proceso de contratacion, cuenta con la verificacidn, justificacion de la contratacion y la
modalidad a través de la cual se llevara a cabo el proceso de seleccion, mediante acta No. 6 emitida
por el Comité de Contratacidn, que se anexa al presente estudio previo.

18.

SUPERVISION

La supervision del presente contrato estarad a cargo del funcionario que haya sido designado por el
ordenador del gasto en el SECOP Il o quien haga sus veces o en su defecto por quien sea designado por
escrito por la/el (Producto Area) a quien le corresponde velar por el cabal cumplimiento de las
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obligaciones de las partes, de conformidad con lo estipulado en el contrato, en la Ley 80 de 1993, la
Ley 1150 de 2007, la Ley 1474 de 2011y la Resolucién No. 0202 del 10 de febrero de 2014 "Por la cual
se adopta el Manual de Supervisién e Interventoria del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA”, o el
gue lo sustituya, modifique o adicione, debidamente publicado en la plataforma Compromiso.

Se expide en Pereira el, 17 de junio de 2020.

\_'\\iah‘a \.6 2 \_

LILIANA LOPEZ LOPEZ
Subdirectora Centro de Comercio y Servicios (e)
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