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Introduccion

En el presente informe se presentan los resultados del disefio de espesores de la estructura de
pavimento rigido a través del método de Portland Cement Association [PCA] en los tramos viales
urbanos correspondientes al grupo de prioridad 13 de las comunas 1, 2, 3 y 4 en el municipio de
Monteria, Departamento de Cdrdoba, para lo cual se requiere como insumo la caracterizacion de las
propiedades geomecanicas del suelo de soporte y la descripcion de la carga vehicular proyectada en

el periodo de disefio.

\qoy



CONVIAL EE: | .I MJS |Ingenieria Vial

STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

1. Objetivos

1.1 Objetivo general

> Determinar los espesores de subbase granular y capa de rodadura de la estructura de
pavimento rigido en funcion de las caracteristicas mecanicas del suelo natural de soporte y
las cargas vehiculares en el periodo de disefio en los tramos viales urbanos correspondientes
a las de las comunas 1, 2, 3 y 4 en el municipio de Monteria, Cérdoba, a través del método

de diseno de la Portland Cement Association [PCA].

1.2 Objetivos especificos

» Determinar el espesor de subbase granular de la estructura de pavimento rigido en funcién
del aporte que genera al conjunto Subbase - subrasante.

» Determinar el espesor de la capa de rodadura en concreto hidraulico en funcion de la
respuesta mecanica del conjunto subbase — subrasante.

» Determinar la geometria de las losas de concreto hidraulico que conforman la capa de

rodadura de la estructura de pavimento rigido.

GO
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2. Generalidades del proyecto

2.1 Localizacion del proyecto

El proyecto en consideracion se localiza en la zona urbana del Municipio de Monteria, en el
Departamento de Cérdoba. Este estudio presenta como objeto disefiar la estructura de pavimento
rigido de los tramos viales urbanos correspondientes a las comunas 1, 2, 3 y 4. A continuacion, se

muestra una relacion de las vias y una imagen del sector:

Tabla 1. Tramos viales para disefar

Comuna | Barrios Tramos viales

Calle 10 entre carrera 15W y carrera 17W
Carrera 13W entre calle 14 y calle 15

Carrera 15W entre calle 14Ay calle 15

Calle 31B entre carrera 3W y carrea 4W
Carrera TW Y Carrera 8W entre calle 36 y calle 39
Diagonal 25 entre transversal 4 y transversal 5
Diagonal 7 entre transversal 4 y transversal 5
Transversal 4 entre diagonal 24 y diagonal 25
Calle 11A entre carrera 8F y transversal 9
Carrera 25C entre calle 5 y calle 7B

Calle 7B entre carrera 25C y carrera 27C
Carrera 27C entre calle 6 y calle 9

'3
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Figura 1 Localizacion del sector

Fuente: Google (2024). [Monteria, Colombia]. Google Earth. https://www.googleearth.com

2.2 Descripcion del proyecto

El proyecto trata de la construccion de aproximadamente 2323 m de pavimento en concreto hidraulico,
distribuidos en los tramos mostrados anteriormente. Como caracteristica principal se evidencia la
circulacion en dos sentidos, con dos carriles, con un ancho de via especifica en cada tramo vial. La

anterior descripcion se realiza con base en la informacion suministrada por el solicitante y la visita de
campo.
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3. Metodologia

3.1 Trabajo de campo geotécnico

En primera instancia se realizaron catorce (14) apiques o calicatas exploratorias ubicadas a lo largo
de los tramos viales, con el fin de tomar muestras alteradas e “inalteradas” para realizar los respectivos
ensayos de laboratorio y evaluar las caracteristicas geotécnicas de cada una de las capas que
conforman el soporte (subrasante) existente. Estos apiques se realizaron a una profundidad de 1.50
m, indicando la profundidad del nivel de agua freatico NAF. Los apiques de identificaron con la letra
“A” seguido de un niimero, el cual indica el orden en que se desarrollaron.

La informacion se encuentra consignada en el documento “ESTUDIO DE SUELOS PARA
PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 1, 2, 3 y 4 EN EL MUNICIPIO DE
MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA® desarrollado por Ing. Esp. Robinson Martinez

Sandoval en noviembre de 2024,

3.2 Caracterizacion vehicular

Una de las variables de mayor importancia en el disefio de estructuras de pavimento es el Transito, el
cual, se categoriza en vehiculos livianos (autos) y vehiculos comerciales (buses y camiones), siendo
los vehiculos comerciales los que generan los deterioros de la vida til del pavimento durante el
periodo de disefio. Por lo anteriormente expuesto se hace necesario estimar la cantidad de vehiculos
comerciales que transitan actualmente en la zona del proyecto, asi mismo, estimar el crecimiento de
la circulacién de vehiculos una vez las vias intervenidas entren en funcionamiento y de esta manera

proyectar la circulacion durante el periodo de disefio de la estructura de pavimento.

En este estudio es necesario tener en cuenta varios aspectos referidos a la clasificacion de los
vehiculos, los factores de equivalencia de carga, distribucién direccional y por carril y la proyeccion de

las variables en la vida de disefio.

Para la caracterizacion de la carga vehicular, se desarollaron conteos en diferentes puntos
(estaciones de conteo) en adyacentes a las vias donde se proyecta la intervencion, estos conteos se

realizaron los dias 28, 29 y 30 de octubre de 2024. La supervision de la actividad del conteo vehicular

\Q\y
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y el procesamiento de la informacién estuvo a cargo del Ingeniero Civil Jorge Gonzélez Ayus,

especialista en ingenieria de vias terrestres.

Para la categorizacion de camiones se adopta la clasificacion propuesta por el INVIAS, la cual se

muestra a continuacion:

Figura 2. Categorizacion de camiones

Designacién | Configuracién Descripcion
2 B Cornifn da dos ges
o= Camién sencillo

_ A Camion de tres eles
3 65_, Dobletroque

= Tractocamion de tres
382 -'“" - - ejes con sermimremoigue
@r——{]xf olo] de dos sles
e “ Tractocamidn de tres
383 = 1l eies con semirremolque
@':-ﬁ_gw m@b(@l de tres ajes

Fuente: (INVIAS, 2008)

El transito promedio diario [TPD] se obtendra con base en las estimaciones mencionadas
anteriormente. Para la estimacion del volumen ya sea de vehiculos o ejes que circularan por los tramos
viales a intervenir durante el periodo de disefio, bastara con determinar la composicion vehicular en

términos porcentuales y a partir de esta determinar la fraccién de cada tipo de vehiculo comercial.

En términos de nimero de ejes simples, tandem y tridem en el periodo de disefio se puede determinar

asi:

N, ; =@* K, * K5 *n x 365
L T din - 100

Donde:

#Ejes: nimero de ejes seglin determinada carga y configuracion
Kz: factor carril

Ks: factor de proyeccion

n: periodo de disefio en afos

365: nimero de dias de un afio
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N, jes: NUmero acumulado de ejes seguin determinada carga y configuracion.

Para la caracterizacion de la variable transito empleada en el método de disefio de pavimento rigido
propuesto por Portland Cement Association - PCA (1984) se realiza la cuantificacion a traves de
espectros de carga o del niimero de ejes pesados o comerciales de determinada carga y configuracion.
Dentro del procedimiento que realiza para la obtencion del nimero de ejes esperados que circulen en
el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor carril [k2], el cual, depende
del TPD y del niimero de carril en una direccién. A continuacion, se muestra en la tabla 1, los valores
kz.

Tabla 2. Estimacién del factor carril

Bes eaneson Tres carriles
TPD una direccion dﬁ::cl:gn
[vehiculo/dia]
Factor carril, k2 [%]

1000 100 -

2000 95 -

3000 91 78
4000 89 76
5000 87 74
6000 85 73
7000 84 72
8000 83 70
9000 82 69
10000 81 68
15000 78 65
20000 75 63
30000 72 ' 59
40000 68 57
60000 - 54
30000 - 52

Fuente: (Rondén Quintana & Reyes Lizcano, 2022)

Asi mismo, dentro del procedimiento que realiza para la obtencién del nimero de ejes esperados que
circulen en el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor proyeccion
[ks], el cual, depende del crecimiento anual del transito y del periodo de disefio. A continuacion, se

muestra en la tabla 2, los valores ka.

G IS
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El uso de este factor es fundamental para la caracterizacion de la variable de transito utilizada en el

método de disefio de pavimento rigido propuesto por la PCA.

Tabla 3. Estimacion de Ks para la proyeccion de trifico

Periodo de Periodo de
Tasa de disefio,n=20  disefio, n =40
crecimiento afios afios
anual de
transito, i [%] k3
1.00 1.1 1.2
1.50 1.2 1.3
2.00 1.2 1.5
2.50 1.3 1.6
3.00 1.3 1.8
3.50 1.4 2
4,00 15 2.2
450 1.6 24
5.00 1.6 2.7
5.50 1.7 2.9
6.00 1.8 3.2

Fuente: (Rondén Quintana & Reyes Lizcano, 2022)

3.3 Diseiio de estructura de pavimento

para la determinacion de los espesores de losa de concreto hidraulico y sub base granular se procedio
a través del uso de la metodologia de disefio PCA. El espesor de losa y sub base granular sera el que
cumpla con los criterios de fatiga y erosion expuesto en el método de disefio [PCA]. A continuacion,

se enuncia los aspectos relevantes de cada metodologia de disefio.

3.1.1 Método Portland Cement Association [PCA]para diseiic de pavimentos de concreto

La metodologia expuesta por la Portland Cement Association [PCA], la cual, considera el efecto de
confinamiento lateral a través de bermas o la ausencia de este; asi mismo, contempla como
mecanismo de transferencia de carga entre losas dos alternativas: trabazon de agregados o
pasadores. El método de la PCA para disefio de pavimentos rigidos considera dos criterios de disefio,

los cuales se expondran de manera corta a continuacion:
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3.1.1.1 Analisis de fatiga

Considera que la estructura de pavimento puede fallar por fatiga en el concreto hidraulico de las losas
que conforman la capa de rodadura, producto de las repeticiones de la carga vehicular en el periodo
de disefio. El dafio acumulado por fatiga durante el periodo de disefio de obtendra al comparar el
nimero de repeticiones admisibles de una carga vehicular especifica con las repeticiones proyectadas
para la misma carga vehicular. El consumo de fatiga que se obtiene al realizar la sumatoria de la
relacion entre repeticiones admisibles y repeticiones esperadas para todos los tipos de carga vehicular,

el valor obtenido no debera superar el 100% para ser admitido el disefio.

3.1.1.2 Andlisis de Erosion

Considera que los pavimentos fallan por bombeo (lavado de finos), erosién en la fundacién, o deterioro
de las juntas. Las probables fallas enunciadas anteriormente estan asociadas a la presencia de
deflexiones. El dafio acumulado por erosion durante el periodo de disefio de obtendré al comparar el
niimero de repeticiones admisibles por erosién de una carga vehicular especifica con las repeticiones
proyectadas para la misma carga vehicular. El consumo de erosion que se obtiene al realizar la
sumatoria de la relacion entre repeticiones admisibles y repeticiones esperadas para todos los tipos

de carga vehicular, el valor obtenido no debera superar el 100% para ser admitido el disefic.

3.4.2 Variables de disefio método Portland Cement Association [PCA]

Para el disefio de los espesores de las diferentes capas que conforman la estructura de pavimento
rigido se debe considerar las siguientes variables:
» Mbdulo de reaccién de la subrasante
Resistencia a la flexion del concreto hidraulico
Confinamiento lateral de la estructura de pavimento
Mecanismo de transferencia de carga entre losas

Periodo de disefo

vV V.V V V

Caracterizacion de cargas vehiculares.

913
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4.0 Resultados

4.1 Caracterizacion geotécnica

4.1.1 Descripcion de la subrasante

Para la caracterizacion de los tramos viales se realizaron catorce (14) apiques o calicatas exploratorias
ubicadas a lo largo de los tramos viales, a una profundidad de 1.50 m, a los cuales se les tomd
muestras inalteradas cada vez que se evidencié cambio en las caracteristicas fisicas (color, textura,

contenido de humedad, etc). A las muestras extraidas se les desarrollaron los siguientes ensayos:

Humedad natural
Peso unitario
Limite liquido
Limite plastico
Gradacion

Capacidad relativa de soporte

YV V V ¥V V V VY

Expansion libre

Las caracteristicas principales encontradas en los framos viales, en el municipio de Monteria, Cdrdoba
se encuentran en las tablas 14 — 17, 23 - 26, 32 - 34 y 38 — 40, del documento ESTUDIO DE SUELOS
PARA PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNA 1, 2, 3 y 4 EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.” desarrollado por Ing. Esp. Robinson Martinez
Sandoval en noviembre de 2024".

4.1.2 Valor de capacidad relativa de soporte

Para la medicion de la capacidad relativa se tomé muestras inalteradas para la evaluacion de la
capacidad relativa de soporte [CBR] del suelo en condicion natural. Para la obtencion del valor de
capacidad relativa de soporte del tramo vial se utilizé un promedio entre los valores de CBR de los
apiques, para una condicion sumergida, debido a las condiciones hidraulicas de la zona. En los framos
donde se encontré un espesor de material de lleno superior a 0.90m se tomé una muestra alterada

representativa y se desarroll6 el ensayo de CBR en laboratorio.
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Tabla 4. Capacidad relativa de soporte de disefio — Muestras de CBR

Tramos viales CBR [%]
Calle 10 entre carrera 15W y carrera 17TW Lab (19%)
Carrera 13W entre calle 14 y calle 15 Lab (23%)
Carrera 15W entre calle 14Ay calle 15 Lab (21%)
Calle 31B entre carrera 3W y carrea 4W 6.2
Carrera 7W Y Carrera 8W entre calle 36 y calle 39 Lab (20%)
Diagonal 25 entre transversal 4 y transversal 5 Lab (26%)
Diagonal 7 entre transversal 4 y transversal 5 Lab (30%)
Transversal 4 entre diagonal 24 y diagonal 25 Lab (32%)
Calle 11A entre carrera 8F y transversal 9 49
Carrera 25C entre calle 5 y calle 7B Lab (21%)
Calle 7B entre carrera 25C y carrera 27C Lab (25%)
Carrera 27C entre calle 6 y calle 9 Lab (25%)

4.1.3 Mejoramiento de la subrasante

Este aspecto es fundamental para la evaluacion de la propiedad mecénica del soporte del conjunto de
las capas que serviran de apoyo a la losa de concreto hidraulico, asi mismo, se realizé un evaluacion
del espesor de la capa de rodadura existente, con el objeto de revisar el aporte de esta como material
de mejoramiento una vez se desarrolle la actividad de corte para la construccion de la capa de sub
base y espesor de losa., es decir, se debera tener en cuenta el aporte estructural del material

remanente en términos de resistencia mecanica. A continuacion, se muestra en [a tabla 5 los

espesores de relleno existente y el espesor remanente al realizar un corte de 400 mm

Tabla 5 Espesores de relleno existente y espesor remante

Espesor relleno

Espesorde | después de corte
_ relleno de 400 mm

Tramos viales existente [mm] | promedio [mm]
Calle 10 entre carrera 15W y carrera 17W 990 590
Carrera 13W entre calle 14 y calle 15 1000 600
Carrera 15W entre calle 14Ay calle 15 850 450
Calle 31B entre carrera 3W y carrea 4W 500 100
Carrera TW 'Y Carrera 8W entre calle 36 y calle 39 830 430
Diagonal 25 entre transversal 4 y transversal 5 900 500
Diagonal 7 entre transversal 4 y transversal 5 800 400

\Q\9
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Transversal 4 entre diagonal 24 y diagonal 25 900 500
Calle 11A entre carrera 8F y transversal 9 600 200
Carrera 25C entre calle 5 y calle 7B 800 500
Calle 7B entre carrera 25C y carrera 27C 980 580
Carrera 27C entre calle 6 y calle 9 280 580

Con el objeto de homogenizar el soporte de las estructuras de pavimento proyectadas en los diferentes
tramos viales, se estima 65 MPa/m como valor minimo de K del conjunto de la combinacion de sub
base y material de mejoramiento, es decir, se debera garantizar este valor ya sea a través del aporte
estructural del material remanente una vez que este tenga un espesor considerable y un valor de
capacidad relativa de soporte suficiente o a través de la colocacion, conformacion y compactacion de

una capa nueva de material granular.

El espesor de mejoramiento de subrasante en material granular existente debera ser minimo 400 mm,
siempre que el espesor de material remanente sea menor a 400mm, ya que no se puede adicionar el
material de mejoramiento encima del material remanente por temas geométricos (niveles) respecto a
las viviendas adyacentes, asi mismo, el valor de CBR minimo deberd ser de 10%. La cota inferior del
mejoramiento de la subrasante estara gobernada por la cota de acabado de la estructura de
pavimento, la cual esta sujeta al disefio geométrico de la via, nivel de viviendas o a los cambios de
pendiente longitudinal, es decir, a partir de la cota de acabado se debe descontar el espesor de la
capa de rodadura (losa en concreto hidraulico), el espesor de la capa de subbase y los 400 mm de
espesor minimo del mejoramiento; para asi determinar la cota de inicio del mejoramiento.
Posteriormente se debera comparar con la cota natural o actual del terreno, para asi determinar si

existe la necesidad de reajustar la estructura existente.

Si durante el proceso de excavacion o corte se evidencia suelos saturados altamente deformables, se
recomienda realizar un reemplazo con el objeto de mitigar deformaciones en la capa de soporte, el
cual, consiste en la colocacion de piedra gruesa (rajon) de mejoramiento en un espesor no inferior a
0,500m (500mm).

El proceso de reemplazo consiste en la colocacion y posterior apisonamiento de piedra rajon, esto se
debe realizar hasta que se evidencie un soporte firme y que no presente deformaciones excesivas.

Seguidamente realizar un sello en la parte superior de la capa de piedra rajon, el cual consiste en

Q20
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colocar una capa en material granular con un espesor de 0,10m (100mm), lo cuai busca cerrar los
intersticios presentes entre las particulas de piedra rajon. Una vez finalizado el proceso de sello, se

recomienda el paso de una volqueta sencilla cargada, con la finalidad de verificar la ausencia de las
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altas deformaciones observadas inicialmente.

4.2 Estudio de transito

La informacion se tom¢ del informe de transito elaborado por el Ingeniero Civil Jorge Gonzalez Ayus,
especialista en ingenieria de vias terrestres, del cual, se tomara la distribucion porcentual de vehiculos
comerciales medida a través de los conteos desarrollados, asi mimo, se hara uso de la informacion

de TPDs consignada en el informe citado anteriormente. Las repeticiones esperadas en el periodo de

disefio se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 6. Repeticiones esperadas en el pericdo de disefio para barrios de las comunas 1,2, 3y 4

Diagonal 25
Calle 10 : Carrera 7W | entre
-entre Carrera Carrera Calle31B | Y Carrera | transversal
carrera 15W [13Wentre |15Wentre |entre 8W entre 4y
Cargas ycarrera |calle14y |calle14Ay |carrera3W |calle36y |transversal
[ton] 17w calle 15 calle 15 y carrea 4W | calle 39 5
Repeticiones esperadas
34 109219 72479 72644 253196 180369 108144
6.0 50969 43487 50851 57873 64933 57677
6.6 109219 72479 72644 253196 180369 108144
11.0 50969 43487 50851 57873 57718 50467
21.0 0 0 0 0 0 0
22.0 0 0 0 0 7215 7210
24.0 0 0 0 0 0 0
Diagonal 7
entre Transversal | Calle 11A Calle 7B
transversal |4 entre entre entre
4y - |diagonal 24 | carrera 8F y | Carrera 25C | carrera 25C | Carrera 27C
Cargas transversal |y diagonal |transversal |entre calie 5|y carrera entre calle 6
[ton] 5 25 19 ycalle7B | 27C y calle 9
: Repeticiones esperadas
34 187864 108144 108078 79993 79993 79993
6.0 65030 57677 64847 50904 50904 50904
6.6 187864 108144 108078 79993 79993 79993
11.0 50579 50467 57642 50904 50904 50904
21.0 0 0 0 0 0 0

12}
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22.0 14451 7210 7205 0 0 0
24.0 0 0 0 0 0 0

La proyeccion de repeticiones se desarrollé para un crecimiento del 4.0% anual.

En el anexo 2 del presente informe se muestra detalladamente el procedimiento para la obtencion de

los valores registrados en la tablas 6.

4.3 Espesores de estructura de pavimento

4.3.1 Conformacion de la subbase granular

El objeto de la construccion de la subbase granular es que las losas se apoyen sobre una capa
uniforme y nivelada, con buen soporte y asi prevenir el lavado de material, es decir, este no debe ser
bombeable (de facil lavado de finos), por lo cual debe tener como caracteristica un limite liquido (LL)
méaximo de 25% y un indice de plasticidad (IP) inferior a 6%. Con el objeto de garantizar un adecuado
acomodamiento de particulas durante el proceso de conformacion y compactacion de capa de
subbase granular, el tamafio maximo de particulas del material a utilizar debe ser menor a un tercio

del espesor de la capa.

Adicional debe cumplir con alguna de las franjas granulométricas que se muestras a continuacion las

cuales fueron tomadas de la especificacion de subbase granular INV 320-22 del INVIAS.

Tabla 7. Franjas granulométricas del material subbase granular

Tabala A 1 daaalie e sddrinae dal matarial de i aesm raran da
fabla 320 — 3. Franjas granutiometncas de atenal de subdase granuia

B L I R T N
50.0 375 ‘ 250 12,5 85 | 4,75 2.00 0.74725 0.075
sl > | 1% | 1 e e | N N
i Pulgadas | Puigadas | Pulgada @ Puigada | Puigada P 4 S Rl o o
SBG-50 (Nota) 100 770—95'360—90 45—75140~70!25——55 15—40 6—25 2_—15
'SBG-38 (Nota) _ | 100 [75—95|55—85 |45—75|30—-60 |20-45 830 215
Tolerancias en
m 0% 7 % 6% 3%
de trabajo {+)
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Fuente: Norma INVIAS INVE — 320-22, 2022

El proceso de compactacion de la capa de subbase respectivamente debera ser realizado por
subcapas, de espesores no mayores a 0,150m (150 mm), en el caso, que el espesor sea mayor a esta
dimensién. Se debe compactar cada subcapa por lo menos hasta alcanzar el 95% de la densidad seca

maxima obtenida en el ensayo de compactacion modificado realizado en el laboratorio

El material utilizado como subbase granular debe cumplir con los criterios de dureza, durabilidad,
limpieza y resistencia descritos en la tabla 2 de la especificacion de subbase granular INV 320-22 del
INVIAS. Anexo a este informe se encuentran las especificaciones de Subbase (INV 311-22, INV 320
-22).

La estructura de pavimento a disefiar contempla el uso de subbase granular, a partir del espesor de
esta se determina la respuesta del médulo de reaccion del conjunto subbase — subrasante [kconjunto]
el cual, es una variable de disefio de la estructura de pavimento. Este parametro se obtuvo a partir del

espesor de mejoramiento recomendado minimo de 400 mm y de espesores de subbase de 200 mm.

1923

Tabla 8. Médulo de reaccion conjunto SBG-SBR

Espesor Espesor
mejoramiento | subbase | Kconjunto
Tramos viales [mm] [mm] [MPa/m]
Calle 10 entre carrera 15W y carrera 17W 0 200 85
Carrera 13W entre calle 14 y calle 15 0 200 94
Carrera 15W entre calle 14A y calle 15 0 200 89
Calle 31B entre carrera 3W y carrea 4W 400 200 67
Carrera 7W Y Carrera 8W entre calle 36 y calle 39 0 200 87
Diagonal 25 entre transversal 4 y transversal 5 0 200 100
Diagonal 7 entre fransversal 4 y transversal 5 0 200 109
Transversal 4 entre diagonal 24 y diagonal 25 0 200 113
Calle 11A entre carrera 8F y transversal 9 400 200 66
Carrera 25C entre calle 5 y calle 7B 0 200 89
Calle 7B entre carrera 25C y carrera 27C 0 200 98
Carrera 27C entre calle 6 y calle 9 0 200 98
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En el anexo 1 del presente informe se expresa detalladamente el procedimiento para la determinacion
del valor de K del conjunto.

4.3.2 Diseiio Estructura de pavimento rigido

Una vez determinadas las propiedades geomecanicas del suelo, asi como la variable transito; se
procedio a disefar la estructura de pavimento correspondiente a la zona de estudio, teniendo en
cuenta los diferentes parametros que intervienen tales como el confinamiento, el modo de
transferencia de carga, modulo de rotura a la flexion de la mezcla de concreto hidréulico a utilizar.
Para el disefio de toda la estructura de pavimento se utilizé la metodologia de la Portland Cement
Association (PCA).

A continuacién, se muestran los valores y condiciones de las diferentes variables de disefo:

> Modulo de reaccion del conjunto sub base - subrasante: mayor a 65 MPa/m segun las
combinaciones de mejoramiento — subbase consignadas en la tabla 9.

> Resistencia a la flexion del concreto hidraulico: para un numero de camiones diario entre 25

y 150 la tabla 3.1 del anexo 3 del manual de disefio de pavimentos de concreto del INVIAS

recomienda 40 kgficm? .

Confinamiento lateral de la estructura de pavimento: No bermas

Mecanismo de transferencia de carga entre losas: Dovelas

Periodo de disefio: 20 afios

YV V. V¥V V

Factor de seguridad de carga: para un TPDs menor a 500 se considera nivel de transito NT1
para el cual, el método de disefio de PCA sugiere mayorar las cargas a través de un factor de
1.0

> Caracterizacion de cargas vehiculares: tabla 6 del presente informe.
A continuacion, se muestran los resultados en cada una de las corridas de acuerdo con las condiciones

enunciadas anteriormente:

Tabla 9. Resultados de disefio de espesor de losa

Médulo de |Espesor| Consumo | Consumo
rotura, Mr | delosa | de fatiga | de erosion
Tramos viales [kgflcm?] | [mm] [%] [%]
Calle 10 entre carrera 15W y carrera 17W 40 200 30.37 1.424
Carrera 13W entre calle 14 y calle 15 40 190 59.63 1.96

i fie
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Carrera 15W entre calle 14Ay calle 15 40 190 80.36 2.308
Calle 31B entre carrera 3W y carrea 4W 40 200 69.32 1.729
Carrera 7TW Y Carrera 8W entre calle 36 y calle 39 40 200 31.84 2.01
Diagonal 25 entre transversal 4 y transversal 5 40 190 56.68 2.814
Diagonal 7 entre transversal 4 y transversal 5 40 190 44.43 3.334
Transversal 4 entre diagonal 24 y diagonal 25 40 190 39.45 2.718
Calle 11A entre carrera 8F y transversal 9 40 200 70.96 2.168
Carrera 25C entre calle 5 y calle 7B 40 190 80.45 2.315
Calle 7B entre carrera 25C y carrera 27C 40 190 60.96 287
Carrera 27C entre calle 6 y calle 9 40 190 60.97 2.27

En el anexo 3 del presente informe se muestra el proceso de obtencion de los valores de consumo de
fatiga y erosion para diferentes tramos viales, segiin la combinacién de espesor de losas y parametros

de resistencia del soporte.

4.4 Geometria de losas de concreto hidraulico

Para la modulacion de las losas se adopta los criterios expuestos en las especificaciones generales

de construccién de carreteras de INVIAS 2013, en el articulo 500 en el numeral 5.2.2.3 Refuerzo de

losas, se describe las siguientes situaciones en las cuales se debe colocar acero de refuerzo.

> Longitud de la losa (mayor dimension en planta) superior a 24 veces el espesor de la misma.

> Losas con relacion largo/ancho mayor a 1.40

> Losas de forma irregular (diferente a la rectangular o cuadrada).

» Losas con aberturas en su interior para acomodar elementos tales como pozos de inspeccion o
sumideros.

> Losas en las cuales no coinciden las juntas con las de las losas adyacente.

Si bien no esta explicito un criterio de relacion largo/ ancho se infiere un valor maximo de 1.40, debido
a que para valores inferiores no se requiere de refuerzo en las losas.

Sin embargo, en el Manual de disefio de pavimento de concreto de bajos, medio y altos volimenes de
transito, esta especificado en el capitulo 6 Consideraciones sobre pavimentos especiales “En general
se recomienda que el espesor de cualquier losa para pavimentos de concreto no tenga menos
de 13 cm de espesor y que la longitud de las losas no sea mayor a 25 veces el espesor ni mayor

a 1,3 veces el ancho de la misma”.

A
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En el presente disefio se adopta el criterio del manual de disefio de pavimentos de concretos del
INVIAS, el cual expresa una relacién larga — ancho maximo de 1.30. Asi mismo, se verifica que la
longitud de las losas sea el menor valor ente 24 veces el espesor [h] de esta y cinco (5) veces el radio

de rigidez relativa [I]. En el anexo 4 del presente informe, se evidencia la verificacion de estos criterios.

Para losas de 190 y 200 mm de espesor elaboradas con un médulo de rotura a flexion de 40 kgf/icm?
el radio de rigidez relativa es de 693.52 mm y 720.72 mm respectivamente. Por lo anterior utilizando
el criterio de 24 veces el espesor de losa se obtiene una longitud méaxima de 4.56m y 4.80m
respectivamente. A través del uso del criterio de cinco veces el radio de rigidez relativa se obtiene una
longitud maxima de 3.46m y 3.60 m respectivamente. Seguidamente, los valores registrados en cada
uno de los criterios expuestos anteriormente se compararon con los determinados a partir de la
relacion largo de losa — ancho de carril, la cual, se vario desde 1.00 hasta 1.30. La informacion de la

longitud maxima de losa en funcion del ancho de carril se muestra en las tablas 10 y 11.

Tabla 10. Longitud maxima de losas en funcion del ancho de carril para losas de 190 mm de espesor y 40 kgf/cm?

Ancho de calzada, [m]

L/Ac 50 55 6 6.5 7
1 2.50 2.75 3.00 3.25 3.5
11 2.75 3.0 3.30 35 35
1.2 3.00 3.30 3.5 35 35
13 3.25 35 35 35 35

Tabla 11. Longitud maxima de losas en funcion del ancho de carril para losas de 200 mm de espesor y 40 kgficm2

Ancho de calzada, [m]
L/Ac 5 Gh 6 6.5 o
1 2.50 2.70 3.00 3.20 3.50
11 270 3.00 3.30 3.50 3.60
1.2 3.00 3.30 3.60 3.60 3.60
1.3 3.20 3.50 3.60 3.60 3.60

Las losas con formas irregulares y que no cumplan con las condiciones descritas anteriormente se
deben reforzar doblemente con barra de %" pulgada de diametro, cada 25 cm en ambos sentidos. Este

refuerzo debe ser colocado a 6cm de la parte superior e inferior de la losa. En el anexo 4 de este

\J 215
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informe se muestra de manera detallada el proceso para determinar el radio de rigidez relativa para

ser comparado en los criterios de seleccion de longitud méxima de losas.

En los pozos de inspeccion, se debe ajustar la modulacion de las losas manteniendo la relacion de

esbeltez, con el fin que la Junta transversal coincida con dichas estructuras y asi prevenir las fisuras

que apareceran por retraccion de! concreto. Cuando la junta de expansién alrededor de las tapas de

los pozos coincide con la junta transversal y la junta longitudinal se construye como se describe:

Figura 3.Representacion grafica de la construccion de la junta de expansion en pozos de Inspeccion centrados

Junta transversal ——>
Junta de expansion

| S S L SR SR ST A

Junta longitudinal

230 cm

Figura 4.Representacion grafica de la construccion de la junta de expansion en pozos de Inspeccién centrados (Segunda

alternativa).

-1

Junta transversal ————»

Junta de expansion

Junta longitudinal

230 cm

i
i
1
i
H
!

Cuando la junta de expansion alrededor de las tapas de los pozos no coincide con la junta longitudinal,

se debe ajustar la modulacion para que la junta transversal coincida con el eje del pozo:
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Figura 5.Representacion grafica de la construccion de la junta de expansion en pozos de inspeccion no centrados.

Junta longitudinal ——
1

i‘ Junta de expansion

1

i

Junta transversal

Para el caso en que el pozo de inspeccion coincida con la junta Longitudinal, se ajusta la modulacion,
con el fin que la junta transversal coincida con el pozo. Asi mismo cuando se tienen varios pozos de
inspeccion, se debe remodular con el objeto de que estos coincidan dentro de la misma losa, la cual

debe de ser reforzada mediante una parrilla.

Figura 6. Esquema de refuerzos para losa con dos o mas pozos de inspeccién

' Junta de expansion
O
| l1/® =8 s cram e
_ Moemcorugedd 5 @em T [N
Acero corrugado %" @25 cm Acero corrugado %

Figura 7.. Acero de refuerzo en ambas caras de la losa
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Gecm  VPTTTOVEY
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4.5 Disefio de juntas
Las juntas longitudinales las cuales se utilizan con el propésito de evitar el corrimiento y o

desplazamiento de las losas, deben ser de acero corrugado, y deben quedar ahogadas en la mitad de

la losa.

Figura 8.Representacion esquematica de barras longitudinales y transversales

Armadura Longitudinal Armadura Transversal
Barras de Amarre Pasajuntas
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I
£
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Cuando el pavimento que se construye no tiene confinamiento lateral, es necesario dotar las juntas
longitudinales con barras de anclaje, para impedir el desplazamiento de las losas de un carril, respecto
a las del otro. Los aceros, como se dijo deben cumplir con el Articulo INV 500-13 y lo que sea aplicable
del Articulo 640-07, se admiten aceros con resistencia de 187,5 MPa (40000 psi) y 280 MPa (60000
psi). La seleccion del didmetro, separacion, longitud y resistencia de las barras de anclaje se puede

hacer segun los criterios indicados.

Figura 9.Acero de refuerzo de junta longitudinal

Acero de fy= 280 MPa (60.000 psi)

Fuente: Londorio & Alvarez, 2008
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Las barras pasajuntas (Usadas en Juntas Transversales, de Construccion y en algunos casos de
Expansion) se utilizan como mecanismos para garantizar la transferencia efectiva de carga entre las
losas adyacentes. Las barras seran de acero liso, engrasado en ambos extremos y deberan quedar
ahogadas en las losas con las dimensiones y en la posicién indicada en la figura. Con un limite de
fluencia (fy) minimo de 420 MPa (60000 psi), de acuerdo con el Articulo INV 500-13 y el Articulo INV
640-13.

Figura 10.Esquema de colocacion de acero de refuerzo en juntas transversales

h = Espesor de la losa
»
Y T T !
| na - Acero de Refuerzo
h2 v |
h i I'. ;' Acero liso en Barras Pasajuntas
. |
“ L2 e L2 "

Fuente: Asociacion Colombiana de Productores de Concreto, 2013

Figura 11.Acero de refuerzo de junta transversal

Separaciétn
entre centros

ass E—

Diametro del pasador ] Longitud

Espesor
del pavimento

200 = 300 [$31 11

Fuente: Londofic & Alvarez, 2008

Para el disefio propuesto el acero de las juntas transversales debe ser liso y con un limite de fluencia

de 420 MPa con las siguientes caracteristicas:
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 Tabla 12. Caracteristica de acero de juntas transversales. E——
: = 3 s Separaci6n entre centros
Espesor del pavimento [mm] = Diametro del pasador [in] = Longitud [mm] fmm]
| mm

190 - 200 1 N 350 v 300

Por otra parte, el acero de las juntas longitudinales debe ser corrugado y con un limite de fluencia de

280 MPa con las siguientes caracteristicas:

Tabla 13. Caracteristica de acero de juntas longitudinales

Espesor de losa Diametro barra Separacion Longitud
[mm] [in] [mm] [mm]
190 - 200 % 1200 850

De manera esquematica se muestra en las figuras 12, 13 la longitud maxima de losa y distribucion
final de la estructura de pavimento, en el caso particular de espesor de losa de 190 mm y 200 mm y

ancho de via de 6.0m.
Figura 12.Estructura de pavimento definitiva para ancho de calzada de 6.0m y espesor de 190 mm

EEspesm de losa = 190 mm

Longitud de losa = 3.50
} Espesor de subbase = 200 mm

Barras de amarre

=1z

Separacion entre centros = 1200 mm
Longitud = 850 mm

Geotextil NT 2000

Mejoramiento en afirmado= 400 mm

Dovelas

@=1"

Separacion entre cenfros = 300 mm
Longitud = 350 mm
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Figura 13.Estructura de pavimento definitiva para ancho de calzada de 6.0m y espesor de 200 mm

4
L

o Espesor de subbase = 200 mm

k _
Longitud de fosa = 3.60 LEspesc)r de losa = 200 mm

Barras de amame

=T

Separacion enfre centros = 1200 mm
Longitud = 850 mm

Geotextil NT 2000

Mejoramiento en afirmado= 400 mm

Dovelas

@=1"

Separacion entre centros = 300 mm
Lengitud = 350 mm

4.6 Seilo de juntas

El sistema de sellado de juntas para pavimentos de Concreto debe garantizar la hermeticidad del
espacio sellado, la adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccion y
compresion, el arrastre por las llantas de los vehiculos, la resistencia a la accion del agua, los
solventes, los rayos ultravioletas, la accién de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

El espacio de la junta a sellar ha de estar seco y completamente limpio, lo que se puede lograr con
lavado, barrido y luego soplado con compresor.

La junta transversal deber inducidas con platina y selladas con material bituminoso o de silicona.

Deben cumplir con las siguientes caracteristicas geométricas:

> Para juntas de 6mm de ancho, La profundidad del sello debe ser minimo 6 mm y maximo 12 mm.
> La superficie del sello debe quedar 3 mm por debajo de la superficie de la losa.
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4.7 Drenajes

En los sectores o tramos viales a pavimentar se recomienda un sistema de drenaje adecuado,
pendientes transversales del 2.00% y longitudinales al menos de 0.50%, con el fin de evacuar las
aguas de escorrentia producto de la precipitacion pluvial, sin embargo, el valor de las pendientes esta
sujeto al disefio geométrico de la via. El uso de sistemas de drenajes sub superficial no se considera
dentro del alcance del presente informe, debido a que obedece al desarrollo de un analisis hidrologico

e hidraulico.
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5.0 Conclusiones

El disefio de los espesores de las nuevas estructuras de pavimento proyectadas se realizo a través
del método de disefio propuesto por Portland Cement Association [PCA]. Las estructuras de pavimento
disefiadas se analizaron para diferentes valores de modulo de reaccion del conjunto sub base -
subrasante, los cuales, resultaron de la combinacion de un espesor de mejoramiento [400mm] y el
valor minimo de CBR del material de mejoramiento, el cual, se seleccioné un valor de 10%. Para el
desarrollo de numérico de los resultados del modulo de reaccion de la subrasante se utilizo la
expresion de Ivanov. El espesor de la capa de apoyo subbase se analiz6 para un unico valor de
200mm. La caracteristica mecanica de la capa de rodadura se revisé un tnico valor de modulo de

rotura a flexion de 40 kgf/cm?.

El desarrollo del analisis de sensibilidad de las diferentes variables enunciadas anteriormente

articuladas con la variable fransito arrojo la siguiente estructura de pavimento:

Tabla 14. Espesores de estructura de pavimento tramos viales comunas 1,2,3y 4

.g 3 sy o
—_— D - o 3] -—
e e ] = s
= § G 5] 7 E
2 E 2 e S S5 g
S s g8 oF LZFE SE
= 2 e S8E SBEE g c
] s TR g ot S
= - o 23S a b 2
s EB o a o
= S T ] ) o
2= w w -
Monteria | Comuna1,2,3y4 40 190 200 400
Monteria | Comuna1,2,3y4 40 200 | 200 400

La seleccion de esta combinacion de variables se realizé con base a los criterios de fatiga y erosion
que propone le método de disefio PCA, el cual, expresa que no debe superar el 100%. En la tabla 10
del presente informe se evidencia los valores del consumo de fatiga y erosion de los diferentes tramos

viales.

Para el dimensionamiento en planta (largo y ancho de losa) de la estructura de pavimento
seleccionada se adopt6 el criterio del manual de disefio de pavimentos de concretos del INVIAS, el

cual expresa una relacion largo — ancho maximo de 1.30. Asi mismo, se verifica que Ia longitud de las
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losas sea el menor valor ente 24 veces el espesor [h] de esta y cinco (5) veces el radio de rigidez

relativa [I]. En el anexo 4 del presente informe, se evidencia la verificacion de estos criterios.

Las losas con formas irregulares y que no cumplan con las condiciones descritas anteriormente se
deben reforzar doblemente con barra de 2" pulgada de diametro, cada 25 cm en ambos sentidos. Este
refuerzo debe ser colocado a 6 cm de la parte superior e inferior de Ia losa. En el anexo 4 de este
informe se muestra de manera detallada el proceso para evaluar el radio de rigidez relativa de las

losas.

RS
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6.0 Recomendaciones

El proceso de compactacion de esta capa deberd ser realizado por subcapas, de espesores no
mayores a 0,15m (150 mm). Se debe compactar cada subcapa por lo menos hasta alcanzar el 95%
de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacion modificado realizado al material
de subbase en el laboratorio. El objeto de la construccion de la subbase granular es que las losas se
apoyen sobre una capa uniforme y nivelada, con buen soporte y asi prevenir el lavado de material, es
decir, este no debe ser bombeable (de facil lavado de finos), por lo cual debe tener como caracteristica
un limite liquido (LL) maximo de 25% y un indice de plasticidad (IP) inferior a 6%. Con el objeto de
garantizar un adecuado acomodamiento de particulas durante el proceso de conformacion y
compactacion de la capa de subbase granular, el tamafio maximo de particulas del material a utilizar

debe ser menor a un tercio del espesor de la capa.

Adicional debe cumplir con alguna de las franjas granulométricas que se muestras a continuacion las

cuales fueron tomadas de la especificacion de subbase granular INV 320-22 del INVIAS.

50,0 ars 250 125 | 95 4,75 200 | 0425 | 0,075
e - | x| 1 | s | |
gradacién y % ) Nro.4 | Nro.10 | Nro.40 | Nro. 200
Puigades | Puigagas | Puigada | Puigada | Fulgada ;e ool
R R S s i R e
SBG-50 {Nota) 100 70~95 | 60—90 | 45— 75 40— 70|25 —55/15—40 6—25 | 2—15
SBG-38 (Nota) - 100 | 75—-95 | 55—85 45— 75 30—60 (2045|830 215
Tolerancias en
0% 7 % | 8% 3%
sobre la férmula
de trabajo ()

El material utilizado como subbase granular debe cumplir con los criterios de dureza, durabilidad,
limpieza y resistencia descritos en la tabla 2 de la especificacion de subbase granular INV 320-13 del
INVIAS. Anexo a este informe se encuentran las especificaciones referenciadas para Afirmado y
Subbase (INV 311-22, INV 320 -22).
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ensayoV | ClaseA  ClaseB  ClaseC
Dureza (O}
Desgaste en la maquina de Los r‘\nqe!es
(Granulometria A). maximo (%): E-218
- 500 revoluciones 50 50 50
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, £-238 A Qe
maximo (%).
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo
.E:’woh: ______ £.220 - 3 -
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de Plasticidad, maximo (%} E-125yE-126 & 6
Equivalente de arena, minimo (%6) E-133 a5 25 25
Contenido de terrones de arcilla y particulas £-21 5 -
deleznables, maximo (%) - = = =
Resistencia del material (F)
CBR (%): porcentaje asociado al valor minimo
especificado de la densidad seca. medido en una £-148 40 20 a0

muestra sometida a cuatro dias (4 d) de inmersion,
minimo.

Asi mismo, si fuera necesario desarrollar la construccion de la capa de mejoramiento, este
procedimiento consiste en conformar una capa de espesor de 400 mm en material granular. Para la
conformacion del mejoramiento se realizara un proceso de compactacion, el cual debera ser realizado
por subcapas, de espesores no mayores a 0,150m (150 mm). Se debe compactar cada subcapa por
lo menos hasta alcanzar el 95% de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacion
modificado realizado al material de mejoramiento granular en el laboratorio. EI material de
mejoramiento debe tener un valor de CBR minimo de10% y ademéas debe cumplir con las
especificaciones descritas en el articulo INV 300 -22 y INV 311 — 22 de la norma INVIAS.

19

23
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Tabla 311 — 1. Requisitos de los agregados para afirmados

Desgaste en la maquina de Los Angeles a quinientas (500) revoluciones

(Granulometria A), maximo (%): { !

- NT1 { E-218 | 50
-NT2 i : 30
- NT3 | | 30
Durabilidad (0)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%). (Nota): i f

- Sulfato de sodio I E-220 . 12
- Suifato de magnesio | i 18
Limpieza {F)

Limite liquido, maximo (36). | E128 | 35
indice de Plasticidad (%). | E12syE126 | a-9
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables, méximo (%). | E-211 | 2
Contraccion fineal. | E-127/6-129 | Tabla311 -3

Resistencia del material {F)

CBR (%) porcentaje asociado al grado de compactacion minimo ‘
espacificado {numearal 311 5222),&!03Rsedabemmm E-148 ! =15
sometidas previamente a cuatro dias (4 d) de inmersion.

Tabla 311 — 2. Franjas granulometricas de! material de afirmado

375 250 19,0 2.5
1% 1 e

4,75 2,00 0,425 0,075

I
{ Nm. 4 Nro. 10 Nro 40 Nro. 200

A-38 100 - 80— 100, 60—85| 40—65 | 30—50 | 13—30 | 9—18
A-25 - 100 90— 100 65—~90; 45—70 | 35—55 | 15—35 | 10—20
Tolerancias

o P Al i

sobre la 0% 7% ! 6% 3%
férmula de | i

trabajo (x) i

Tabta 311 — 3. Relaciones que debe cumplir ! material de afirmado

% pasa tamiz nro.200

0.20-0.45
% pasa tamiz No.10
% pasa tamiz nro.200
—————— <23
% pasa tamiz No. 40 1 o
{(% pasa tamiz de 1 pulgada) - (% pasa tarniz nro. 10)} x {% pasa tamiz nro. 4} 16-34
(% de contraccidn lineal) x (% pasa tamiz nro. 40) 100-240

Carrera 23 N° 124-87
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 11

Bogota - Colombia
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Las losas de la capa de rodadura deben ser elaboradas con una mezcla de concreto hidraulico, que

presente como caracteristica principal en estado endurecido, un valor madulo de rotura a la flexion de

40 kg/cm? a 28 dias.

Si requieren bordillos estos pueden ser prefabricados (sin refuerzo) o fundidos in situ (con refuerzo),

con un ancho de 0,15m (150mm) y altura 0,50m (500mm). En el caso que sea fundido “in situ” el

bordillo, este debera llevar dilataciones cada 0.80m (800mm) de tal modo que, de una apariencia de

bordillo prefabricado. Los bordillos deben tener una pendiente longitudinal similar a la del eje de la via

(0,50%). La mezcla de concreto hidraulico debe tener como requerimiento de resistencia a la

compresion 17.50 MPa.

Figura 14.Detalle constructivo de bordillo prefabricado y vaciado “in situ”

Corpeta

[} L
1 i

ajio

Matarial greneiar
L O0m
HORMISON s O O58 ='/mi

PREFABRICADOC

L !I,I'l:? _s'\!_PBIQ'
L= 300m
HORMIGON 00%8/m’ 1 m
ACERO P 0SS g -

VACIADO "IN SITU"

En caso de que llegase a presentar una fransicion de pavimento flexible a pavimento rigido se

recomienda desarrollar el proceso constructivo descrito en la siguiente imagen:

L 3 metros minimo | 1.5 P32 mim) min
! 1 .y
: T CONCRETO
_f__L
SUBBASE
SUBRASANTE  ow
\ Pasador
BASE ¥ SUBBASE " Losa enterrada

R 35 7, a~"d<“*
YW Gerasane O

Fuente: (Sanchez, 2016, diapositiva 91)

—
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Donde:

T: espesor de disefio del pavimento rigido

Ty (T+1.5") /20 Ty: (T + 75mm) /2

T2: T-4.5” pero no menor de 6” o T2: T-115 mm, pero no menor de 150 mm

Nota 1. “Extender y compactar la capa de base asfaltica al menos 1 metro, como lo muestra la linea
punteada. Cortar la base asfaltica compactada hasta la linea sdlida vertical, para formar la losa

enterrada. Usar esta cara vertical como formaleta para construir la losa enterrada”
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7.0 limitaciones del estudio

Las recomendaciones realizadas en el presente informe se basan en las condiciones de campo
observadas, los resultados de laboratorio y el an4lisis de ingenieria anteriormente descrito. Si durante
la ejecucion llegaran a presentarse condiciones diferentes a las enunciadas y asumidas como tipicas,
o surgiese cualquier dificultad imprevista, esta situacion debera ser informada oportunamente a fin de

realizar los ajustes y evaluaciones pertinentes.
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Introduccion

En el presente informe se exponen los resultados de los conteos vehiculares desarrollados en el mes
de septiembre del afio 2024 en los tramos viales donde se proyecta la construccion de pavimento en
concreto rigido de 5.75 km de vias urbanas distribuidos en dos (2) barrios de la comuna 1, nueve (9)
de la comuna 4, diez (10) de la comuna 5 y dos (2) de la comuna 9, en el municipio de Monteria,
departamento de Cordoba. Con base en la informacion registrada en el aforo, se elabord la distribucion
portentual de los vehiculos que circularon en el periodo de observacion del sitio. Seguidamente se
realizo un analisis de ingenieria que arroj6 el nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el afio
base y la proyeccion de estos en el periodo de disefio.
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Objetivos

1.1 Objetivo general

Determinar el niimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t acumulados para un periodo de disefio
de 20 afios, en los tramos viales ubicado en vias de barrios pertenecientes a las comunas 1, 4,5
y 9 donde se proyecta la construccién de pavimento en concreto rigido, en el municipio de
Monteria, departamento de Cordoba.

>

1.2 Objetivos especificos

Carrera 23 N” 12«
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> Zenta OTIcing &4)4

» Determinar la distribucion porcentual de vehiculos livianos y comerciales en los tramos
- viales ubicado en vias de barrios pertenecientes a las comunas 1, 4, 5 y 9, donde se
proyecta la construccion de pavimento en concreto rigido, en el municipio de Monteria,
departamento de Cordoba.

» Determinar el nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en un periodo de 365 dias en los
tramos viales ubicado en vias de barrios pertenecientes a las comunas 1,4, 5y 9, donde se
proyecta la construccion de pavimento en concreto rigido, en el municipio de Monteria,
departamento de Cérdoba.
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2 Antecedentes
2.1 Localizacién del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en los barrios Holanda y Repblica de Panama, pertenecientes a
la comuna 1: los barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso Lopez, 2 de Septiembre, Los Araujos, Nueva
Esperanza, Villa Melissa, Furatena y Los Robles |, pertenecientes a la comuna 4; los barrios
Chuchurubi, Chambact, Balboa, Lacharme, Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y
Urbina, pertenecientes a la comuna 5 y los barrios Mocari e Inem, pertenecientes a la comuna 9, zona

urbana del municipio de Monteria, Departamento de Cérdoba:
Figura 1. Imagen satelital del sector

Santa'Lucia

Teran

Sy Aeg

Triana

El Proyecto

VILLACIELO

PO N

Fuente: Google (
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2.2 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de pavimento rigido en concreto hidraulico en
aproximadamente 5.75 km de vias urbanas, distribuidos en barrios de la comuna 1, 4, 5y 9, como se
muestra en la tabla 1. La anterior descripcién se realiza con base en la informacion suministrada por
el solicitante y la visita de campo.

Tabla 1. Caracteristicas de la via a pavimentar

Comuna Barrios LongitudHe e
: tramo (km)
Holanda y Cra 7w entre las calles 16ay 17
1 Repﬁblica'de 0,646 Cra 7aw entre las calles 18 y 20
G Bajada de la cra 8w
Calle 19a entre la calle 20 y cra 8aw

Cra 9a entre las calles 23 y 24
Chuchurubi, Cra 10 entre las calles 22 y 22¢

Chambacu, 0,553 Calle 17aentre las cras 8by 9

- Balboa y ’ Calle 18 entre las cras 8b y 9

Lacharme Cra 8c entre las calles 14 y 15

Calle 14 entre las cras 8c y 8d

Cra 11 entre las calles 15y 16b

§ Cra 12 entre las calles 16 y 16a

Risaralda, La Calle 14 entre las cras 9y 12

Victoria, Obrero, Cra 12 entre la av. Circunvalar y calle 14
; 0,793
14 De Julio, La Cra 11 entre la av. Circunvalar y calle 14
Julia'y Urbina Calle 15 entre la av. Circunvalar y calle 15

Calle 15a entre las cras 13 y 14

Cra 14b entre las calles 13y 15a
Calle 1 entre la cra 2 y la via Monteria-Cereté
9 Mosari et 1822 Calle 94 entre la calle 93 y cra 2a
Calle 95 entre la cra 4 y la via Monteria-
Cereté
MaPragzlr(i)ta\;l,llt\\l:‘Icl)lr?s . Calle 4 entre las cras 8f y 8g

4 S el;)(:i‘()e?ﬁzl;)rzefjfos 0,849 Cra8gentrelacalle 4y Cra9

SEEE v Calle 6a sur entre las cras 8f y 8g
Esperanza
R e T pe————— e
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99
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Villa Melissa , .
s, Doble calzada villa melisa entre las cras 12a
Furatena y Los 1,083
y 26a
Robles |

Como caracteristica principal se evidencia la circulacion en una calzada, con un carril en cada sentido,
con un ancho variable segin la geometria establecida por el trazado actual. Asi mismo, la via
actualmente presenta una topografia variable, su estructura existente corresponde a una via en
afirmado, esta se encuentra en condiciones regulares, ya que presenta deterioro en un alto porcentaje
de la longitud proyectada para la intervencion.

Las vias urbanas se jerarquizan segln su funcion en autopistas, arterias, colectoras y de servicio.

MOVILIDAD
No exisle Aumenta sl trénsito de Noexiste
transilo de paso paso y la velocidad transio local l

S0S8008  SOS800B

ap eosed 3 [EI08
104U0Q | 1PAUOD

avanisis3aoy

sapeparold se| e
SOPIAIRS SOf 8P
oSN [P BUBWINY

SejeD ~  SaED

i ;

$052008 8p
ugroul
-$8) UIS

Cales Calles Arterias Artertas Autopistas
Locales [ May

Red Vial Red Vial Red Vial

Terclarla Secundaria Primaria

Figura 2. Movilidad y accesibilidad de un sistema vial urbano.
Fuente: Rafael Cal y Mayor R. James Cérdenas G. “Ingenieria de transito, fundamentos y aplicaciones”. 82
Edicion.

Segun la ubicacién e importancia de las vias donde se va a realizar el proyecto estas se denominan
vias terciarias locales.
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3 Marco de referencia
3.1 Variable transito

Una de las variables de mayor importancia en el disefio de estructuras de pavimento es el transito, el
cual, se categoriza en vehiculos livianos (autos) y vehiculos comerciales (buses y camiones), siendo
los vehiculos comerciales los que generan los deterioros de la vida Util del pavimento durante el
periodo de disefio. Por lo anteriormente expuesto se hace necesario estimar la cantidad de vehiculos
comerciales que transitan actualmente en la zona del proyecto, asi mismo, estimar el crecimiento de
la circulacion de vehiculos una vez el tramo vial a intervenir entre en funcionamiento y de esta manera
proyectar la circulacion durante el periodo de disefio de la estructura de pavimento.

Para el anélisis de |a variable transito se desarrollan conteos vehiculares en la zona de influencia del
proyecto, para lo cual se categorizaron en autos y vehiculos comerciales, a su vez estos Ultimos se
subdividieron en buses y camiones. Para la categorizacion de camiones se adopta la clasificacion
propuesta por el INVIAS, la cual se muestra a continuacion:

Figura 3. Categorizacién de camiones

Designacioén Configuracién Descripcién

XA
5

ole]

S, MG ol0]

Fuente: (INVIAS, 2008)
3.2 Tréansito promedio diario, TPD

Los conteos vehiculares se realizan durante un periodo de tiempo establecido, se registran todos los
vehiculos que pasan por una seccion de la via (todos los carriles y ambas direcciones), luego se saca
un promedio diario, para de esta manera obtener el valor de transito promedio diario [TPD]. A partir de
la informacion de los conteos se determina el porcentaje de vehiculos livianos (autos) y vehiculos
comerciales (buses y camiones). Los conteos pueden ser semanales, mensuales e inclusive anuales,
en ese caso a la sigla TPD se le incluye el subindice “s”, “m”, 0, “a” segin sea el caso.

3.3 Estimacion del transito inicial

El transito en el afio cero o inicial (Ti) se estima como la suma del trénsito existente (TE), el atraido
(Tat), transito generado (TG), el transito desarrollado (TD) y el crecimiento normal de transito (CNT

Carrera 23 N°124-8 I:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zent: ficina 404 7 300 517 38 99
Bogota - Colombia rencia.convialsas@gmail.com
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T, =TE + Tat + TG (1)

Dénde:

TE: corresponde al TPD resultante de los aforos
Tat: transito atraido
TG: transito generado

El trénsito existente (TE) se puede determinar a partir de aforos vehiculares sobre el tramo vial a
intervenir.

Para la estimacion del trénsito atraido (Tat) se debe contar con un amplio conocimiento de la zona de
influencia del proyecto en términos de capacidad y de volumen de las vias existentes, asi mismo, de
las condiciones de origen y destino, ya que la atraccion o desvio de una fraccion del transito de rutas
alternas hacia el tramo vial a intervenir se dara por la mejora de las condiciones de servicio.

El crecimiento normal del transito es el incremento del volumen de transito debido al aumento normal
en el uso de los vehiculos.

El trénsito generado (TG) constituye los recorridos vehiculares, diferentes a los desarrollados a través
del transporte publico, que no se realizarian ante la intervencion del tramo vial en estudio. El transito
generado se puede categorizar en fransito 1inducido, trénsito convertido y transito trasladado. Al
trénsito generado se le asignan tasas de incremento entre el 5% y el 25% del transito actual, con un
periodo de generacion de uno o dos afios después de que la carretera se abre al servicio.

3.4  Factor carril [kz]

Para la caracterizacion de la variable transito empleada en el método de disefio de pavimento rigido
propuesto por Portland Cement Association - PCA (1984) se realiza la cuantificacion a través de
espectros de carga o del nimero de ejes pesados o comerciales de determinada carga y configuracion.
Dentro del procedimiento que realiza para la obtencion del nimero de ejes esperados que circulen en
el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor carril [k2], el cual, depende
del TPD y del nimero de carril en una direccion. A continuacion, se muestra en la tabla 2, los valores

ka.
1000 100 | -
2000 95| -
3000 91 78
4000 89 76
Carrera 23 N° | 107
Edificio Torre Zent 3899
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5000 87 74
6000 85 73
7000 84 12
8000 83 70
9000 82 69
10000 81 68
15000 78 65
20000 75 63
30000 72 59
40000 68 57
. 60000 | - 54
80000 | - 52

Fuente: (Rondén Quintana & Reyes Lizcano, 2022)

3.5 Factor de proyeccion [k3]

. Dentro del procedimiento que realiza para la obtencion del nimero de ejes esperados que circulen en

el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor proyeccion [ks], el cual,
depende del crecimiento anual del trénsito y del periodo de disefio. A continuacion, se muestra en la
tabla 3, los valores ka.

El uso de este factor es fundamental para la caracterizacion de la variable transito utilizada en el
método de disefio de pavimento rigido propuesto por la PCA.

Tabla 3. Estimacion de K para la proyeccion de trafico

1.50 1.2 1.3

3.00 1.3 1.8
3.50 1.4 2
4.00 1.5 22
4,50 1.6 24
5.00 1.6 27
5.50 1.7 2.9
6.00 1.8 3.2

Fuente: (Rondon Quintana & Reyes Lizcano, 2022)

Carrera 23 N° 124-87 ¥ +57(1) 221 1077
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36 Mo

Para la estimacion del volumen ya sea de vehiculos o ejes que circularan por el tramo vial a intervenir
durante el periodo de disefio, bastara con determinar la composicién vehicular en términos
porcentuales y a partir de esta determinar la fraccién de cada tipo de vehiculo comercial.

En términos de nimero de ejes simples, tandem y tridem en el periodo de disefio se puede determinar

asix
#Ejes K
Nejes=ﬁ*1020*1{3*n*365 (2)
Donde:
. #Ejes: nimero de ejes segln determinada carga y configuracion
Kz: factor carril

Ks: factor de proyeccion

n: periodo de disefio en afios

365: numero de dias de un afio

N, jes: numero acumulado de ejes seglin determinada carga y configuracion

VUAE L LTSI AP LHN LM MUY O OO TR CUAT Y RS A OO A AnRIA e ALAA T,
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4 Metodologia

Con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, el presente informe se
fracciond en tres etapas, las cuales se describen a continuacion:

4.1 Trabajo de campo

Para la correcta caracterizacion vehicular del sitio donde se proyecta la construccion de una
estructura de pavimento tipo rigido se proponen las siguientes actividades metodologicas en campo:

> Ubicacion de las estaciones de conteo
-» Aforos vehiculares.
» Observaciones puntuales del sitio

4.2  Andlisis de ingenieria

En esta etapa se realiza la tabulacion y sistematizacion de la informacion recolectada a través de los
formatos de conteo. Lo anterior tiene como propésito determinar la distribucion vehicular porcentual
vehicular en la zona de estudio y la estimacion del TPD en el periodo de observacion, lo cual, se puede
alcanzar mediante las siguientes actividades metodoldgicas:

Construccién de la composicion vehicular.

Evaluacion de la variacién horaria del volumen de transito.

Variacion del volumen de transito en la hora de méxima demanda.

Determinacion de TPD en el afic base

Determinacion del espectro de carga

Evaluacion del nimero de repeticiones de ejes simples, tandem y tridem en el carril de disefio
durante el periodo de disefio.

VVVVVYY
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5 Resultados
5.1 Ubicacion de las estaciones de conteo

El desarrollo de la actividad de conteo vehicular se ubico sobre las vias locales a pavimentar.

5.2 Aforos vehiculares

Para la obtencién de la informacion requerida con el objeto de cuantificar el transito existente de las
vias se realizaron aforos vehiculares en un periodo de tres (3) dias, los cuales se desarrollaron durante
los dias 5, 6 y 7 de septiembre del afio 2024. (Ver anexo, tabla de aforos)

Los registros se desarrollaron desde las 6:00 am hasta las 6:00 pm y los volimenes se tomaron en
periodos de 15 minutos durante las horas de aforo, discriminados en autos, buses y camiones.
(También se referenciaron las motos, pero no son tenidas en cuenta para el calculo del TPDs).

9.2.1  Barrios Holanda y Republica de Panama
A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios

Holanda y Republica de Panama. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de campo
diligenciados.

Tabla 4. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 16a entre las cras 3wy 7aw.

e = : =

AUTOMOVIL 65 65 63 65
BUS 0 0 0 0
C2P 10 10 10 10
C2G 10 11 9 10
C-3 4 4 4 4
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
- (3-S3 0 0 0 0
TOTAL 89 90 86 89
Luego tenemos:

TPDs= 89 veh/dia.

Carrera 23 N° 124.-8 -
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Tabla 5. Resumen de aforo vehicular realizado en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.

i \éb" y
S 7 oM
- 1y o

s

AUTOMOVIL 30 29 31

_ | £

:V ’II MJS | Ingenieria Vial
¥ IS -
STAREGISTER

30

BUS

Cc2p

C2G

C2-S2

C3-52

0 0 0
6 5 4
9 9 9
C-3 2 0 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0

C3-53

olojolr|lVlUn|O

TOTAL 47 43 45 45

Luego tenemos:
TPDs= 45 veh/dia.

-

Tabla 6. Resumen de aforo vehicular realizado en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
§5 :“w AL 3~ N 4 VOI:U

D :-vv TR g L e
% &M; A 106

A S

AUTOMOVIL 79 80

BUS

C2P

C2G

C2-52

C3-52

0 0
5 5
7 7
C-3 1 3
0 0
0 0
0 0

C3-S3

OOON\IU‘IO%

Blo|o|o|v|N|w]|o|8

TOTAL 92 95

Luego tenemos:
TPDs= 94 veh/dia.
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Tabla 7. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 8W entre calle 20 y calle 19.

iis e ok % a :
EVEL 1 os/oe

AUTOMOVIL 96 95
BUS 0 0
C2pP 5 5
C2G 7 9
C-3 2 2
C2-S2 0 0
C3-S2 0 0
C3-53 0 0

TOTAL 110 111

Luego tenemos:

TPDs= 111 veh/dia.

Tabla 8. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

. AUTOMOVIL
BUS 0 0 0 0
C2pP 33 35 37 35
C2G 6 9 12 9
C-3 18 16 14 16
C2-S2 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 172 183 183 180
Luego tenemos:

TPDs= 111 veh/dia.

52.1.1  Composicion vehicular barrios Holanda y Republica de Panama

La eomposicion vehicular se utiliza para tener una estimacién del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacién, se muestra la
composicion vehicular:
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Tabla 9 Coposicién vehicular en la Calle 16a

i ; |

entre las cras 3w y 7aw.

"~ AUTOMOVIL 65 65 63 ' 65| 73,03%

BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2P 10 10 10 10 11,24%

C2G 10 11 9 10] 11,24%

- C3 4 4 4 4,49%
C2-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 89 90 86 89 100%

Grafica 1. Composicion vehicular en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

COMPOSICION VEHICULAR

4,49%

11,24% _—
|

11,24%

- 0,00%__——

= = AUTOMOVIL =BUS =(C2P =(C2G =(C-3 =(C2-52 =(C3-S2 =(3-S3 \

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 73.03%, seguido
de camiones con un 11.24%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 10. Composicién vehicular en la Cra 7w entre las calles 16a 'y 17.

AUTOMOVIL 30 31 30 66,67%
BUS 0 0 0 0,00%
c2p 6 4 5 11,11%
€26 9 9 9 20,00%
c-3 2 1 1 2,22%
€2-52 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0,00%
C3-53 0 0 0 0,00%
TOTAL 47 45 45 100%
. . Grafica 2. Composicion vehicular en la Cra 7w entre las calles 16a y 17.
COMPOSICION VEHICULAR g
2,22%
. |
j
;
11,11% ,
0,00%._—
i
.
q = = AUTOMOVIL =BUS -~ (2P =(2G =C-3 m=(C2-S2 =(3-52 =(3-S3 ’
S

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.67%, seguido
de camiones con un 20.00%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

R R R Wy RS i I e L LT T R e e S
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Tabla 11. Composicién vehicular en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

i 5/09/2C 06/09/202 1/

AUTOMOVIL 79 80 80 80} 85,11%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2P 5 5 5 5 5,32%
C2G 7 7 7 7 7,45%
C-3 1 3 2 2 2,13%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 92 95 94 94 100%

Grafica 3. Composicién vehicular en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

COMPOSICION VEHICULAR

7,45% _2,13%
‘ -

= = AUTOMOVIL =BUS = C2P =(C2G =(C-3 m(C2-52 mw(3-52 w=(3-S3 -

J

En1a via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 85.11%, seguido
de camiones con un 7.45%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 12. Composicion vehlcular enla Carrera 8W entre calle 20 y calle 19.

o

OLL
VEH, 05/09/202 96/6‘912024 07/0¢
AUTOMOVIL 91 98 9 95 85,59%
BUS 0 0 0 0 0,00%
Toocp 5 5 5 5 4,50%)
C2G 9 9 7 9 8,11%
C-3 1 2 2 2 1,80%
€2-52 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-53 0 0 0 0 0,00%)
TOTAL 106 114 110 111 100%

Grafica 4. Composicion vehicular en la Carrera 8Wentre calle 20y calle 19.

COMPOSICION VEHICULAR

1,80%

8,11% -

0,00% .

= = AUTOMOVIL = BUS C2P =(C2G =(C-3 w(C2-S2 m(C3-52 mw(3-S3
En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 85. 59%, segmdo
de camiones con un 8.11%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 13. Composicién vehicular en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8.

AUTOMOVIL 115 123 120 120 66,67%

BUS 0 0 0 0 0,00%!

C2P 33 35 37 35 19,44%

C2G 6 2 12 9 5,00%

C-3 18 16 14 16 8,89%

©C2-S2 0 0 0 0 0,00%

C3-82 0 0 0 0 0,00%

C3-53 0 0 0 0] 0,00%
TOTAL 172 183 183 180 100%

Grafica 5. Composicién vehicular en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
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En la via donde se hizo el aforo, b'r—édomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.67%, séguido
de camiones con un 19.44%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.1.2  Variacion horaria del volumen de trénsito en los barrios Holanda y Republica de Panaméa

Las variaciones horarias de los volimenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segtin sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw, el dia de mayor flujo vehicular 6
de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular de este dia:

Carrera 23 N°124-8
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Grafica 6. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréfico en la Calle 16a entre las
cras 3wy 7aw.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO

e AUTOMOVILES e BUS e CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segtin los aforos vehiculares en la Cra 7w entre las calles 16ay 17, el dia de mayor flujo vehicular 5
de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular de este dia:

Grafica 7. Variacién horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Cra 7w entre las calles
16ay 17.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO

e AUTOMOVILES e BUS o= CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que més circulan son los
camiones y automéviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Seguin los aforos vehiculares en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20, el dia de mayor flujo vehicular 6
de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular de este dia:
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Graéfica 8. Variacién horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Cra 7w entre las calles
16ay 17.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Grafica 9. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréfico en la Carrera 8W entre calle
20 y calle 19.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que méas circulan son los
camiones y automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Grafica 10. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera Calle 19A
entre calle 20 y carrera 8AW.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.1.3  Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Holanda y
Republica de Panama

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccién a otro,
para el mismo periodo méximo.

Un volumen horario de méxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

PHD) = o ik (3
B N(Qméx)

Dénde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmaéx: Volumen maximo.

N: Nimero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Carrera 23 N° 124-8 *G ) 221
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 16a entre
las cras 3w y 7aw, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:

Grafica 11. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 16a entr_g_ Ia§ cras 3w y 7_aw.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pm ysu
volumen horario es:

Tabla 14. Demanda méxima en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.
VHMD 11veh/hr
HORA 5-6

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Carrera 23 N° 124-87 157 (12211077
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Gréfica 12. Variacion del volumen de trénsito en la hora pico en un dia en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO

4,5

3,5

2,5

15

0,5

5:15:00 p. m. 5:30:00 p. m. 5:45:00 p. m. 6:00:00 p. m.

Luego tenemos que los vollimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 15. Volumen horario maximo en la Calle 16a entre las cras 3wy 7aw.
HORA VOLUMEN
5:15:00p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

BN W

Por.lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.92 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Cra 7w entre
las calles 16a y 17, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:

Carrera 23 N"124-8' ¥ 7 (1) 221
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Gréfica 13. Variacion del volumen de transito en un d!‘a enlaCra 7wrentre las canlle;:__ 16a y 1 7.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 08:00 am - 0900 am y su
volumen horario es:

Tabla 16. Demanda maxima en la Cra 7w entre las calles 16a y17.
VHMD 4veh/hr
HORA 89

A continuacion, se presenta la variacién de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Gréfica 14. Variacion del volumen de transito en la hora picoen un diaen laCra ™w / entre la Ias calles 16::1 y 17.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 17. Volumen horario maximo en la Cra 7w entre las calles 16a y 17.
% HORA VOLUMEN
8:15:00a. m.
8:30:00a. m.
8:45:00a. m.
9:00:00a. m.

RINI=|O

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.33 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada " de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Cra 7aw entre
las calles 18 y 20, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:

Gréfica 15. Variacion del volumen de transito en un dia en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 11:00 am — 12:00 pm y su
volumen horario es:

» Tabla 18. Demanda méaxima en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
VHMD 9veh/hr
HORA 11-12

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Carrera 23 N°124-87 +57 (1) 2211077
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Grafica 16. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la Cra Taw entre las calles 18 y 20.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 19. Volumen horario maximo en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

HORA VOLUMEN
11:15:00 a. m.
11:30:00 a. m.
11:45:00 a. m.
12:00:00 p. m.

WIN NN

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.75 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la 8W entre calle
20 y calle 19, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:

Carrera 23 N°124-87 V57 (1) 221 107
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Grafica 17. Variacion del volumen de transito en un dia en la 8W entre ‘c;alle 72073_4' ca_l'l_le 19

VOLUMEN AMBOS SENTIDOS

9 9 9 9 PR R T |
8 8 8 |
45 56 |

89 910 10-11 11-12 121 12 23 34

10

9
- | 8
o |
67 78

Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 02:00 pm - 03:00 pmy su
volumen horario es:

[o4]

o2

N

N

Tabla 20. Demanda maxima en la 8W entre calle 20 y calle 19.
VHMD 1liveh/hr
" HORA 2-3

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 18. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la 8W entre calle 20 y calle 19.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO

2:15:00 p. m. 2:30:00 p. m. 2:45:00 p. m.
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Luego tenemos que los volimenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 21. Volumen horario maximo en la 8W entre calle 20 y calle 19.

HORA
2:15:00 p. m.
2:30:00 p. m.
2:45:00 p. m.
3:00:00 p. m.

VOLUMEN

HIW NN

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.92 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 19A entre
calle 20 y carrera 8AW, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:

Grafica 19. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 22. Demanda méxima en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

Carrera 23 N° 124 -8
Edificio Torre Zenta
Bogota - Colomt
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A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 20. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la Calle 19A entre calle 20 y carrera
8AW.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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5:15:00 p. m. 5:45:00 p. m. 6:00:00 p. m.

Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 23. Volumen horario maximo en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m. 5
5:30:00 p. m. 4
5:45:00 p. m. 5
6:00:00 p. m. 4

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.50 valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada ¥4 de hora.

5.2:1.4  Determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Holanda y Reptblica de Panama

Para la estimacion del trénsito en el afio base se considero la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencid que la via donde se proyecta la intervencién colinda con dos vias
principales (Cra 3W y calle 20), con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido,
por lo cual, se establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi
mismo, se establece que el transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas
razones del transito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Calle 16a entre las cras

3wy 7aw:
Carrera 23 N“ 124 ) 221 1077
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Tabla 24. Transito inicial en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

, Aforo Calle 16a entre las cras 3wy 7a

-| _objeto TPDS Taa | W
Transito 89 4 115
T, afo base 115

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 25. Distribucion porcentual del transito en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

[ e

Autos 73,0% 85
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 26,97% 32
C2P 11,24% 13
C2G 11,24% 13
C3 4,49% 5
C382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Carrera 23 N°124-8 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M +57 300 517 38 98
Bogota - Colomnt E gerenciaconvialsas@gmail.com

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de |a via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 26.97%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

- Tabla 26. Nimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.
s ; ]
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Nimero de | Factor dano metodo | Ejes simples | Ejes simplesde8.2t Nimero de
vehiculos | de cuarta potencia | equivalentes | acumulados en el vehiculos en el
Vehiculos % diarios | exponentes INVIAS diario periodo de diseio |periodo de disefio

Autos 73,0% 85 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 26,97% 32 0
C2pP 11,24% 13 041 5 29873 72862
C2G 11,24% 13 4,396 58 320300 72862
C3 4,49% 5 8,763 46 255395 29145
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camion 3,46
Facior de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 26,97%
% Vehiculos carril de disenio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 605.569,00 605.569,00 174.868,32

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

31 6,0 6,6 11 21 22 24
72.861,80 72.861,80
72.861,80 72.861,80
29.144,72 29.144,72
72.862 102.007 72.862 72.862 - 29.145 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Cra 7w entre las calles

16ay 17.
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Tabla 27. Transito inicial en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.

Aforo Cra 7w entre las calles 16ay 17
objeto TPDS i TG T;
Transito 45 11 2 58
T, afio base 58

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo

los siguientes resultados:

Tabla 28. Distribucion porcentual del transito en la Cra 7w entre las calles 16a y17.

Nimero de
s vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 66,7% 40
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 33,33% 20
C2pP 11,11% 7
C2G 20,00% 12
C3 2,22% 1
€382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determing a partir de ecuacién 2.

A continuacion, se muestra los resultados del namero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 29. Nimero de ejes equivalentes segin PCA en la Cra 7w entre las calles 16a y17.

Transito diario

(PO} 60,0
1,0
4,0

20,0
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Namero de | Factor dafio metodo | Ejes simples | Ejes simples de 8.2t Nimero de
vehiculos | decuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefio

Autos 66,7% 40 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 33,33% 20 0
C2P 11,11% 7 0,41 3 15149 36950
C2G 20,00% 12 4,396 53 292377 66510
C3 2,22% 1 8,763 12 64758 7390
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 3,36
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33,33%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 372.284,61 372.284,61 110.849,58

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6,0 6,6 11,0 21,0 22,0 24,0
36.949,86 36.949,86
66.509,75 66.509,75
7.389,97 7.389,97
36.950 73.900 36.950 66.510 - 7.390 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Cra 7aw entre las calles

18y 20.
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Tabla 30. Transito inicial en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

Aforo Cra 7aw entre las calles 18 y 20
objeto TPDS Toe . TG T;
Transito 94 24 5 123
T; afio base 123

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 31. Distribucion porcentual del transito en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

Numero de
i vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 85,1% 105
Buses 0,00% 0
Bus 0,00%
Camiones 14,89% 18
C2P 5,32% 7
C2G 7.45% 9
C3 2,13% 3
€382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 14.89%. El periodo de disefio para la intervencién
proyectada se consider6 de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del niimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 32. Nimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
Transito diario
(TPD) 123,0
' 0,5
1,0

4,0

20,0
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Nimero de | Factor daiio metodo | Ejes simples | Ejes simples de 8.2t Namero de
vehiculos | de cuartapotencia | equivalentes | acumuladosen el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios | exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefio

Autos 85,1% 105 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 041 0 0 0
Camiones 14,89% 18 0
c2p 5,32% 7 0,41 3 14867 36262
C2G 7.45% 9 4,3% 40 223171 50767
C3 2,13% 3 8,763 23 127105 14505
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
€383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camion 3,60
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 14,89%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 365.143,46 365.143,46 101.533,50

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6,0 6,6 11 21 22 24
36.261,96 36.261,96
50.766,75 50.766,75
14.504,79 14.504,79
36.262 65.272 36.262 50.767 14.505 -
A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la 8W entre calle 20 y
calle 19.
Tabla 33. Transito inicial en la 8W entre calle 20 y calle 19.
Aforo Carrera 8W entre calle 20 y calle 19
objeto TPDS T TG T
Transito 111 28 6 145
T; ano base 145
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 34. Distribucion porcentual del transito en la 83W entre calle 20 y calle 19.

Nimero de
) vehiculos
VEHICULOS diarios
Autos 85,6% 124
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 14,41% 21
C2pP 4,50% d
C2G 8,11% 12
C3 1,80% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 14.41%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 arios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 35. Niimero de ejes equivalentes segin PCA en la 8W entre calle 20 y calle 19.

145,0
0,5
1,0

4,0

20,0




a3

CONVIAL

3

STAREGISTER

=)

I MJS | Ingenieria Vial
A,

CONSORCIO MONTERIA
NIT 9018475947
Ntmero de | Factor dafio metodo | Ejes simples | Ejessimplesde8.2t Nimero de
vehiculos | de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios | exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de diseio
Autos 85,6% 124 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 14,41% 21 0
C2P 4,50% 7 0,41 3 14842 36201
C2G 8,11% 12 4,396 52 286450 65162
C3 1,80% 3 8,763 23 126891 14480
€382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion : 3,70
Facior de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 14,41%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 428.183,95 428.183,95 115.842,80
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
31 6 6,6 11 21 22 24
36.200,88 36.200,88
65.161,58 65.161,58
14.480,35 14.480,35
36.201 79.642 36.201 65.162 14.480 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Calle 19A entre calle
20 y carrera 8AW.

Tabla 36. Transito inicial en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

Aforo Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW
objeto TPDS T TG T,
Transito 180 45 9 234
T, ano base 234
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 37. Distribucién porcentual del transito en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 3AW.

Nimero de
k vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 66,7% 156
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 33,33% 78
C2pP 19,44% 46
C2G 5,00% 12
C3 8,89% 21
C382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 38. Niimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
Transito diario

(TPD)

234,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Numero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Nimero de
vehiculos | de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios | exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefio

Autos 66,7% 156 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 33,33% 78 0
Cc2pP 19.44% 46 0,41 19 103395 252183
C2G 5,00% 12 4,396 51 285067 64847
C3 8,89% 21 8,763 182 1010230 115284
C3s2 0,00% 0 13,819 0 0 0
€383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camién 3,24
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33,33%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Namero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 1.398.692,2 1.398.692 432.313

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6 6,6 1 21 22 24
252.182,79 252 182,79
64.847 00 64.847 00
115.283,56 115.283,56
252.183 180.131 252.183 64.847 - 115.284 -

5.2.2  Barrios Chuchurubi, Chambact, Balboa y Lacharme

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Chuchurubi. Chambac, Balboa y Lacharme. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de

cam

po diligenciados.
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Tabla 39. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

16

15

=
U1

BUS

C2pP

C2G

C-3

C2-S2

C3-52

C3-53

MOTOS

0|0 |O|O|O|OC|O

oo (O|O|O|OC|C

clolo | ololojlolo

TOTAL

[y
o

=
(52}

Rlo|lo|o|o|lo|o|e|o|l

15

Luego tenemos:
TPDs= 15 veh/dia.

Tabla 40. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

17

e
o

BUS

C2pP

C2G

C-3

C2-S2

C3-S2

C3-53

MOTOS

OO0 |Q|Q|r|F]|O

o0k |IFIO

TOTAL

Nlelo|lo|le|e|r|r]|o|N

[y
o

Blololo|lo|le|r|r|o|l

22

Luego tenemos:
TPDs= 22 veh/dia.
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Tabla 41. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO

AUTOMOVIL 27 28 20 25
BUS 0 0 0 0
c2pP 6 5 4 5
C2G 5 4 5 5
C-3 0 0 0 0
C2-52 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0] 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 38 37 29 35

Luego tenemas:
TPDs= 35 veh/dia.
Tabla 42. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO

AUTOMOVIL 17 17 20 18
BUS 0 0 0 0
c2p 2 3 4 3
C2G 7 4 5 6
C-3 0 0 0 0
C2-52 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-53 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 26 24 29 27

Luego tenemos:
TPDs= 27 veh/dia.
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Tabla 43. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 17 17 20 18
BUS 0 0 0 0
c2p 3 4 6 5
C2G 8 5 6 7
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0]
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 28 26 32 30
Luego tenemos:
TPDs= 30 veh/dia.
Tabla 44. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 17 17 20 18
BUS 0 0 0 0
c2p 3 4 6 5
C2G 8 5 6 7
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 28 26 32 30
Luego tenemos:

TPDs= 30 veh/dia.

9.22.1  Composicion vehicular de los barrios Chuchurubi, Chambact. Balboa y Lacharme.

La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:
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Tabla 45. Composicion vehicular en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

 TIPO DE VEHICULO ———— | b

AUTOMOVIL 16 15 12 15]
BUS 0 0 0 0

c2pP 0 0 0 0] 0,00%

C2G 0 0 0 0 0,00%

C-3 0 0 0 0 0,00%

C2-S2 0 0 0 0 0,00%,

C3-52 0 0 0 0O 0,00%

C3-S3 0 0 0 0 0,00%,

TOTAL 16 15 12 15 100%

Grafica 21. Composicién vehicular en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%
0,00% g ’QQ%/f ,

_0,00%

= = AUTOMOVIL = BUS C2P =(C2G =C3 m(C2-52 m=(C3-S2 =(C3-53

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automdviles con un 100%.
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Tabla 46. Composicion vehi

cular en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

AUTOMOVIL 20 17 23 20, 90,91%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2pP 1 1 1 1 4,55%
C2G 1 1 1 1 4,55%
C3 0 0 0 0 0,00%
C2-52 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0] 0,00%
C3-53 0 0 0 0 0,00%,
TOTAL 22 19 25 22 100%

Grafica 22. Composicion vehicular en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

COMPOSICION VEHICULAR

4,55% 0,00%

0,00% _ 455%

= = AUTOMOVIL

= BUS = C2P

2C2G =C-3 m(C2-S2 m(3-S2 =(3-83

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 90.91%, seguido
de camiones con un 4.55%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 47. Composicion vehicular en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

AUTOMOVIL 27 28 20 25 71,43%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2pP 6 5 4 5] 14,29%
C2G 5 4 5 5 14,29%
C3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%

C3-S2 0 0 0 0 0,00%)
C3-S3 0 0 0 0 0,00%)
TOTAL 38 37 29 35 100%

Grafica 23. Composicion vehicular en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%

14,29%

14,29% __-

0,00%__ —

= = AUTOMOVIL = BUS C2P w(C2G =C-3 =m(C2-52 m=(3-52 =(C3-53

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 71.43%, seguido
de camiones con un 14.29%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 48. Composicion vehicular en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

TIPODEVERICULO ™ o jojaoza | o/09j202a | o7jojaoza | PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 17 20 18 66,67%

BUS 0 0 0 0,00%

Cc2P 2 4 3 11,11%

C2G 7 5 6] 22,22%

c-3 0 0 0l 0,00%

G257 0 0 0 0,00%

C3-S2 0 0 0] 0,00%

C3-S3 0 0 o) 0,00%
TOTAL 26 29 27 100%

Grafica 24. Composicién vehicular en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

COMPQOSICION VEHICULAR

__0,00%

11,11% .~

0,00%._— .

= = AUTOMOVIL =BUS »C2P =(C2G =C-3 m(C2-52 =®(C3-S2 =m(3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.67%, seguido
de camiones con un 22.22%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 49. Composicion vehicular en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

AUTOMOVIL 17 17 18|
BUS 0 0 0
Cc2pP 3 4 5]
C2G 8 5 7
C-3 0 0 0
C2-52 0 0 [0
C3-S2 0 0 [
C3-S3 0 0 0
TOTAL 28 26 30

Grafica 25. Composicion vehicular en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

COMPOSICION VEHICULAR

~0,00%

16,67% _/ G

0,00% —

= = AUTOMOVIL =BUS »C2P =(C2G =(C-3 =(C2-52 =(3-52 =(3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 60.00%, seguido
de camiones con un 23.33%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 50. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

VOLUMEN Bk COMPOSICION

AUTOMOVIL 17 17 20 18] 60,00%

BUS 0 0 0 0] 0,00%

c2p 3 4 6 5 16,67%

C2G 8 5 6 7 23,33%

C-3 0 0 0 0 0,00%

C2-S2 0 0 0 0 0,00%

C3-52 0 0 0 0 0,00%

C3-53 0 0 0 0 0,00%,
TOTAL 28 26 32 30 100%

Grafica 26. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%

23,33%

16,67%

0,00% __—

= = AUTOMOVIL =BUS C2P =C2G =C-3 =(C2-52 =(C3-S2 =(3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 60.00%, seguido

de camiones con un 23.33%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.2.2  Variacion horaria del volumen de trénsito de los barrios Chuchurubi, Chambac. Balboa y
Lacharme

Las variaciones horarias de los volimenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segiin sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:
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Gréfica 27. Variacion horaria del volumen de transito de Ia via del dia de mayor trafico en la Carrera 9A entre
calle 23 y calle 24.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 10 entre calle 22 y calle
22C. fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 28. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 10 entre calle
22 y calle 22C.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 17A entre carrera 8By carrera
9. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 29. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 17A entre
’ carrera 8B y carrera 9.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO

AUTOMOVILES =—BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera
9. fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:




<o\

I MJS | Ingenieria Vial
-,

CONVIAL im

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Grafica 30. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 18 entre carrera
8By carrera 9.
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 31. Variacién horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 8C entre
calle 14 y calle 15.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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AUTOMOVILES  ==—=BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que méas circulan son los
automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera

8D. fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:
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Grafica 32. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 14 entre carrera
8C y carrera 8D.
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AUTOMOVILES e BUS CAMICNES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en

este caso el ya mencionado.

5.2.2.3 Variacion del volumen de fransito en la hora de maxima demanda de los barrios
Chuchurubi, Chambacu, Balboa y Lacharme

En zonas urbanas, la variacion de los volimenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:
VHMD

(4)

Dénde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 9A entre
calle 23 y calle 24, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 33. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm —05:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 51. Demanda maxima en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
VHMD 3veh/hr
HORA 4-5

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 34. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 52. Volumen horario méaximo en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

=

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 10 entre

calle 22 y calle 22C, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.

Grafica 35. Variacion del volumen de transito en un dia en [a Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am —07:00 am y su

volumen horario es:

Tabla 53. Demanda méaxima en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

VHMD

3veh/hr

HORA

67

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grifica 36. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO

6:15:00 a. m. 6:30:00 a. m. ©:45:00 7:00:00 a. m.

Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 54. Volumen horario maximo en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

HORA VOLUMEN
6:15:00a. m. 0
6:30:00 a. m. 0
6:45:00 a. m. 1
7:00:00 a. m. 2

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada %4 de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 17A entre
carrera 8B y carrera 9, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 37. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm —05:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 55. Demanda maxima en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.
VHMD 4veh/hr
HORA 4-5

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Gréfica 38. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 56. Volumen horario méxime en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m. 1
4:30:00 p. m. 1
4:45:00 p. m. 1
5:00:00 p. m. 1

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.33 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 18 entre
carrera 8B y carrera 9, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grifica 39. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am —07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 57. Demanda méxima en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 40. Variacién del volumen de transito en un dia en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los voliumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 58. Volumen horario maximo en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a. m.
6:30:00 2. m.
6:45:00 2. m.
7:00:00a. m.

[l Mol K= =)

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 8C entre
calle 14 y calle 15, se muestran a continuacion por cada grupo frabajado.

Grafica 41. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am —07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 59. Demanda maxima en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 42. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 60. Volumen horario méaximo en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
HORA VOLUMEN
6:15:00 3. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00 a. m.
7:00:00a. m.

N =[O

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 8C enfre
calle 14 y calle 15, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 43. Variacion del volumen de fransito en un dia en [a Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 61. Demanda maxima en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 44. Variacién del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 62. Volumen horario maximo en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a. m.
6:30:00 2. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

N[= OO

Poar lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

5.2.24 Determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Chuchurubi, Chambact, Balboa y Lacharme

Para la estimacion del transito en el afio base se considero la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencié que la via donde se proyecta la intervencion colinda la Cra 9y la
calle 22, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se establece
que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se establece que el
transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del fransito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24:
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Tabla 63. Transito inicial en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

Aforo Carrera 9A entre calle 23 y calle 24
objeto TPDS Ta TG T;
Transito 15 4 1 20
T; aho base 20

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 64. Distribucién porcentual del transito en Ia Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

Numero de
” vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 100,0% 20
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camicnes 0,00% 0
C2P 0,00% 0
C2G 0,00% 0
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 0.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afos.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacién 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 65. Niimero de ejes equivalentes segln PCA en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

Transito diario |
PRy 20,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Ndmero de | Factor dafio metodo |  Ejes simples Ejes simples de 8.2t Niimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS Y% diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefic | periodo de disefio
Autos 100,0% 20 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 1] 0
Camiones 0,00% 0 0
C2P 0,00% 0 041 0 0 0
C2G 0,00% 0 4,396 0 0 0
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camion #DIV/0!
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 0,00%
% Vehiculos carril de diseiio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periode de disefio #DIVIg! - -
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 _ 6 66 11 21 22 24

A continuacion, se muestra el valor del fransito inicial para la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C:

Tabla 66. Transito inicial en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

Aforo Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C
objeto TPDS Tar TG T
Transito 22 é- 1 29
T, aio base 29
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojé
los siguientes resultados:

Tabla 67. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

Nimero de
s 'vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 90,9% 27
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 9,09% 3
C2pP 4,55% 1
C2G 4.55% 1
C3 0,00% 0
C382 0,00% 0
C383 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 9.09%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del niumero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefo usando el método PCA:

Tabla 68. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.
diario

30,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Numero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Niimero de
vehiculos | decuartapotencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios | exponentes INVIAS diario periodo de diseiio | periodo de diseiio

Autos 90,9% 21 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 9,09% 3 0
C2P 4,55% 1 041 1 3099 7558
C2G 4,55% 1 4,396 6 33225 7558
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
G352 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camion 240
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 9,09%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Nimero de ejes simples eguivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 36.323,39 36.323,39 15.115,85

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

31 6 6,6 11 21 22 24
7.557,93 7.557,93
7.557,93 7.557,93
7.558 7.558 7.558 7.558 - - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9:
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Tabla 69. Transito inicial en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

Aforo Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9
objeto TPDS T TG T;
Transito 35 9 2 46
T; afio base 46

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 70. Distribucion porcentual del transito en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

Nimero de
vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 71,4% 33
Buses 0,00% 0
Bus 0,00%
Camiones 28,57% 13
C2P 14,29% 7
C2G 14,29% 7
C3 0,00% 0
C352 0,00% 0
C383 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determino el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
parcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 28.57%. El periado de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 71. Namero de ejes equivalentes segin PCA en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

46,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Niamero de | Factordano metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Nimero de
vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios _exponentes INVIAS diario periodo de disefio | pericdo de diseiic

Autos 71,4% 33 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 28,57% 13 0
C2P 14,29% 7 0,41 ) 14933 36422
C2G 14,29% 7 4,396 29 160111 36422
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
€352 0,00% 0 13,8619 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camién ; 240
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 28,57%
% Vehiculos carril de diseno 50,00%
Namero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de diseno 175.044,15 175.044,15 72.844,01

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6 6,6 11 21 22 24
36.422.00 36.422 00
36.422,00 36.422,00
36.422 36.422 36.422 36.422 - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9:

Tabla 72. Transito inicial en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

Aforo Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9
objeto TPDS Tas TG T;
Transito 27 7 1 35
T; ano base 35
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojé
los siguientes resultados:

Tabla 73. Distribucién porcentual del transito en la Calle 18 entre carrera 8By carrera 9.

Nimero de
S i vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 66,7% 24
Buses 0,00% 0
Bus 0,00%
Camiones 33,33% 12
c2p 11,11% 4
C2G 22,22% 8
c3 0,00% 0
C382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determing a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 74. Nomero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

36,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Niimero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Nimero de
vehiculos | decuartapotencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios | exponentes INVIAS diario periodo de diseiio | periodo de disefio

Autos 66,7% 24 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 041 0 0 0
Camiones 33,33% 12 0
C2P 11,11% 4 0,41 2 9090 22170
C2G 22,22% 8 4,396 35 194918 44340
c3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C352 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camion 3,07
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33.33%
% Vehiculos carril de disefio 50.00%
Nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 204.007,56 204.007,56 66.509,75

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6 6,6 1 21 22 24
22.169,92 22.169,92
44.339,83 44.339,83
22170 44.340 22.170 44.340 - - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15:

Tabla 75. Transito inicial en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
Aforo Carrera 8C entre calle 14 y calle 15
objeto TPDS Tai TG T;
Transito 30 8 2 40
T; ano base 40
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 76. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

Nimero de
§ vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 60,0% 24
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 40,00% 16
C2pP 16,67% 7
C2G 23,33% 9
C3 0,00% 0
C3S82 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 40.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacién 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 77. Nimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
Transito diaﬂo

40,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Nimero de | Factor daiio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Nimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de diseno

Autos 60,0% 24 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0 041 0 0 0
Camiones 40,00% 16 0
C2pP 16,67% 7 041 3 15149 36950
C2G 23,33% 9 4,396 41 227404 51730
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C333 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camién 2,74
Faclor de proyeccion 30.37
% Vehiculos comerciales 40,00%
% Vehiculos carril de diseno 50,00%
Niimero de sjes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 242.553,65 242.553,65 88.679,66

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

341 6 6,6 11 21 22 24
36.949,86 36.949,86
51.729,80 51.729,80
36.950 51.730 36.950 51.730 - - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D:

Tabla 78. Transito inicial en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

Aforo Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 30 8 2 40
T; ano base 40
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 79. Distribucion porcentual del transito en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

Nimero de
: vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 60,0% 24
Buses 0,00% 0
Bus 0,00%
Camiones 40,00% 16
C2P 16,67% 7
C2G 23,33% 9
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
€353 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 40.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se consider de 20 afos.

La evaluacion de la variable transito se determino a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 80. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

Transito diario
2y 40,0
0,5
1,0
4,0

diseio | 200
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Niimero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Niimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseio | periodo de disefio

Autos 60,0% 24 0,00 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0
Camiones 40,00% 16
C2P 16,67% 7 0,41 3 15149 36950
C2G 23,33% 9 4,396 41 227404 51730
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C352 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camion 2,74
Facior de prayeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 40,00%
% Vehiculos carril de diseno 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 242.553,65 242.553,65 88.679,66

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tdindem Eje tridem

341 6 6,6 11 21 22 24
36.949,86 36.949,86
51.729,80 51.729,80
36.950 51.730 36.950 51.730 - - -

5.2.3 Barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina

A continuacién, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina. Anexo al presente informe se encuentra
los formatos de campo diligenciados.
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Tabla 81. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 74 77 74 75
BUS 0 0 0 0
c2p 3 4 6 5
C2G 8 9 8 9|
C-3 1 2 2 2
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 86 92 20 91
Luego tenemos:
TPDs= 91 veh/dia.
Tabla 82. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 52 55 49 52
BUS 0 0 0 0
Cc2p 5 5 6 6
C2G 6 5 4 5
C-3 0 0 0 0
C2-52 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 63 65 59 63
Luego tenemos:

TPDs= 63 veh/dia.
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Tabla 83. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

TIPO DE VEHICULO VOrUEN PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 48 47 49 48|
BUS 0 0 0 0
c2p 10 10 9 10
C2G 6 5 6 6
C-3 2 2 1 2
C2-52 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 66 64 65 66
Luego tenemos:
TPDs= 66 veh/dia.
Tabla 84. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calie 14.
TiPO DE VEHICULO L OICHEN PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 48 47 49 48
BUS 0 0 0 0
C2pP 10 10 9 10
C2G 6 5 6 6
C-3 2 2 1 2
C2-52 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 66 64 65 66
Luego tenemos:

TPDs= 66 veh/dia.
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Tabla 85. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 16 16 19 17
BUS 0 0 0 0
c2p 0 0 0 0
C2G 0 0 0 0
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 16 16 19 17
Luego tenemos:
TPDs= 17 veh/dia.
Tabla 86. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 57 56 54 56
BUS 0 0 0 0
c2p 11 11 8 10
C2G 5 6 3 5
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 73 73 65 71
Luego tenemos:

TPDs= 71 veh/dia.
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Tabla 87. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

I MJS | Ingenieria Vial
¥,

VORURER PROMEDIO
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 | |

AUTOMOVIL 94 104 100 100
BUS 0 0 0 0
c2p 19 16 17 18
C2G 8 10 9 9
C-3 3 4 4 4
C2-52 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 124 134 130 131

Luego tenemos:
TPDs= 131 veh/dia.
Tabla 88. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO

AUTOMOVIL 94 104 100 100
BUS 0 0 0 0
Cc2p 19 22 23 22
C2G 8 8 5 7
C-3 5 5 7 6
C2-52 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0] 0

TOTAL 126 139 135 135

Luego tenemos:
TPDs= 135 veh/dia.
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5231 Composicién vehicular de los barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y
Urbina.

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 89. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.

AUTOMOVIL 74 77 74 75 82,42%
BUS 0 0 0 0j 0,00%
c2p 3 4 6 5 5,49%
C2G 8 9 8 9 9,89%
C3 1 p 2 2] 2,20%
C2:52 0 0 0 0] 0,00%)
352 0 0 0 0 0,00%

C3-53 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 86 92 90 91 100%

Grafica 45. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.

COMPOSICION VEHICULAR

9,89% —2,20%

5,49%
0,00%

= = AUTOMOVIL =BUS C2P =C2G =C3 =(C2-S2 =(C3-52 =(3-53

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 82.42%, seguido
de camiones con un 9.89%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 90. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

TIPODEVENCUO | osjoojauon [ oefoojzoea | wrjosjroza | TOVO | vewouwar

AUTOMOVIL 52 55 49 52 82,54%

BUS 0 0 0 0] 0,00%

c2p 5 5 6 6 9,52%

C2G 6 5 4 5 7,94%

c3 0 0 0 0 0,00%

C2-52 0 0 0 0 0,00%

C3-S2 0 0 0 Y 0,00%|

C3-s3 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 63 65 59 63 100%

Grafica 46. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automaéviles con un 82.54%, seguido
de camiones con un 9.52%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 91. Composicién vehicular en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

AUTOMOVIL 48 47 49 48] 72,73%
BUS 0 0 0 O} 0,00%
c2p 10 10 9 10] 15,15%
C2G 6 5 6 6) 9,09%
C-3 2 2 1 2 3,03%
C2-52 0 0 0 0 0,00%|
C3-s2 0 0 0 o 0,00%|
C3-53 0 0 0 0j 0,00%

TOTAL 66 64 65 66 100%

Gréfica 47. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 72.73%, seguido
de camiones con un 15.15%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 92. Composicién vehicular en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.

T VOLUMEN _ D

AUTOMOVIL 48 47 48 72,73%
BUS 0 0 0 0,00%
cp 10 10 10 15,15%
€6 6 5 5 9,09%
c3 2 2 2 3,03%
c2s2 0 0 g 0,00%
352 0 0 0 0,00%
353 0 0 g 0,00%

TOTAL 66 64 66 100%

Grafica 48. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 72.73%, seguido
de camiones con un 15.15%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 93. Composu:lon vehlcular en la Carrera 11 entre avenlda clrcunvalar y calle 14

TIPO DE VEHICULO

AUTOMOVIL

BUS

Cc2pP

C2G6

C-3

C2-52

C3-52

C3-S3

tacooccoc‘q;r].’,,

TOTAL

17 100%

Gréfica 49. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, se evidencia un tnico flujo de vehiculos automaviles con un 100%.
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Tabla 94. Composicion vehicular en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle
TIPO DE VEHICULO 0s/00/208 | 06!09_@ ~o7j09j2024 fmme :

AUTOMOViL 57 56 54 56
BUS 0 0 0 0
C2P 11 11 8 10
C2G 5 6 3 5

c-3 0 0 0 0
C2-52 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-53 0 0 0 0

TOTAL 73 73 65 71 100%

Grafica 50. Composicion vehicular en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automaviles con un 78.87%, seguido
de camiones con un 14.08%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.




s

CONV|AL I ﬂ:“"’?: [;{(?I‘QMJ S | Ingenieria Vial

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Tabla 95. Composicion vehicular en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

AUTOMOVIL 84 100 76,34%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2pP 19 16 17 18] 13,74%
C2G 8 10 9 9 6,87%
C-3 3 4 4 4 3,05%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%,
TOTAL 124 134 130 131 100%

Grafica 51. Composicion vehicular en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 76.34%, seguido
de camiones con un 13.74%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 96. Composicion vehicular en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

AUTOMOVIL 94 104 100 1004 74,07%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2P 19 22 23 22| 16,30%
C2G 8 8 5 7 5,19%
C-3 5 5 7 6) 4,44%
C2-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%)
C3-S3 0 0 0 0 0,00%)
TOTAL 126 139 135 135 100%

Grafica 52. Composicion vehicular en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 74.07%, seguido
de camiones con un 16.30%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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5.2.3.2 Variacion horaria del volumen de transifo de los barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14
de Julio, La Julia y Urbina

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito seglin sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 11 entre calle 15 y calle
16B. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 53. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 11 entre calle
15y calle 16B.
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AUTOMOVILES e BUS - CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 12 entre calle 16 y calle
16A. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacién vehicular promedio para cada
tramo:
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Grafica 54. Variacion horaria del volumen de transite de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 12 entre calle
16 y calle 16A.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera
12.fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 55. Variacién horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 14 entre carrera
9y carrera12.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segn los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 12 entre avenida circunvalar
y calle 14. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Grafica 56. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 12 entre
avenida circunvalar y calle 14.
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AUTOMOVILES e BUS ~= CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que més circulan son los
automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 11 entre avenida circunvalar
y calle 14. fue el 7 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Grafica 57. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 11 entre
avenida circunvalar y calle 14.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 15 entre avenida circunvalar
y calle 15. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Grafica 58. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 15 entre
avenida circunvalar y calle 15.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera
14. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 59. Variacion horaria del volumen de transito de Ia via del dia de mayor trafico en la Calle 15A entre
carrera 13 y carrera 14,
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que més circulan son los
automéviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segn los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 14B entre calle 13 y calle
15A. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 60. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 14B entre
calle 13 y calle 15A.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoéviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.3.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Risaralda,
La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccién a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = ————— (S)

Dénde,
FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.
VHMD: Volumen horario de maxima demanda.




g%

CONVIAL @ i ﬂi‘m .I ' VMJ S | Ingenieria Vial

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Qmax: Volumen maximo.
N: Namero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 11 entre
calle 15 y calle 16B, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.

Grafica 61. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 97. Demanda maxima en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
VHMD 10veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 62. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 98. Volumen horario maximo en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
HORA VOLUMEN
6:15:00 2. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00 3. m.
7:00:00 a. m.

NS JW]=

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.83 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada ' de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 12 entre
calle 16 y calle 16A, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.
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Grafica 63. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 99. Demanda maxima en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
VHMD 8veh/hr
HORA 67

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 64. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 100. Volumen horario maximo en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

HORA VOLUMEN
6:15:00a. m. 1
6:30:00 a. m. 3
6:45:00a. m. 3
7:00:00 3. m. 1

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.67 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada ¥ de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 14 entre
carrera 9 y carrera 12, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 65. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am —07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 101. Demanda maxima en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
VHMD 9veh/hr
HORA 67

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 66. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
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Luego tenemos que los volimenes de méaxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 102. Volumen horarioc maximo en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

HORA VOLUMEN
6:15:00a. m. 1
6:30:00a. m. 3
6:45:00a. m. 3
7:00:00 a. m. 2

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.75 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 12 entre
avenida circunvalar y calle 14, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 67. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre avenida circunvalary calle 14.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am —07:00 amy su
volumen horario es:

Tabla 103. Demanda maxima en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
VHMD 9veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
Grafica 68. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 104. Volumen horario maximo en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a. m.
6:30:00a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

N W W=

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.75 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 11 entre
avenida circunvalar y calle 14, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.
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Gréfica 69. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre avenida circunvalary calle 14.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 amy su
volumen horario es:

Tabla 105. Demanda maxima en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacién de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

. Gréfica 70. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 106. Volumen horario maximo en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
HORA VOLUMEN
6:15:00a. m.
6:30:00a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00 a. m.

== o]

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada " de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 15 entre
avenida circunvalar y calle 15, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.
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Grafica 71. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 107. Demanda maxima en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
VHMD 10veh/hr
HORA 5-6

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 72. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
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Luego tenemos que los volimenes de méaxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 108. Volumen horario méximo en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

=N W

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.83 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 15A entre
carrera 13 y carrera 14, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 73. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 109. Demanda maxima en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
VHMD 18veh/hr
HORA 7-8

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 74. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 110. Volumen horario maximo en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

HORA VOLUMEN
7:15:00a. m. 4
7:30:00a. m. 5
7:45:00a. m. 4
8:00:00a. m. 5

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.50 valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 14B
entre calle 13 y calle 15A, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.

Grafica 75. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 111. Demanda maxima en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
VHMD 17veh/hr
HORA 7-8

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 76. Variacion del volumen de transito en un dia en Ia Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 1.42 valores que indican que

Tabla 112. Volumen horario maximo en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
HORA VOLUMEN
7:15:00a. m.
7:30:00a. m.
7:45:00a. m.
8:00:00a. m.

njwiun|p

no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

5.2.3.4 Determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefo para los

Para la estimacion del transito en el afio base se considero la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencié que la via donde se proyecta la intervencion colinda conla Cra9y
la Av Circunvalar, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se
establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se
establece que el fransito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del

barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina

transito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.




ISS9

I MJS | Ingenieria Vial
r/

conviaL Eif

B STARFGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Tabla 113. Transito inicial en [a Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.

Aforo Carrera 11 entre calle 15y calle 16B
objeto TPDS - Ta TG i3
Transito 91 23 5 119
T; aho base 119

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arroj6
los siguientes resultados:

Tabla 114. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.

Niimero de
- vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 82,4% 98
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 17,58% 21
Cc2pP 5,49% 7
C2G 9,89% 12
C3 2,20% 3
C3s2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 17.58%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determing a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 115. Namero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.

119,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Namero de | Factor dano metodo | Ejes simples Ejes simplesde 8.2t Nimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefio

Autos 82,4% 98 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 17,58% 21 0
C2P 5,49% 7 0,41 3 14858 36239
C2G 9,89% 12 4,396 52 286754 65231
C3 2,20% 3 8,763 23 127026 14496
C3S82 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facbor Camion 3.70
Facbor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 17,58%
% Vehiculos carril de diseno 50,00%
Numero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 428.638,26 428.638,26 115.965,71

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

31 6 6,6 11 21 22 24
36.239,28 36.239,28
65.230,71 65.230,71
14.495,71 14.495,71
36.239 79.726 36.239 65.231 14.496 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Tabla 116. Transito inicial en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Aforo Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A
objeto TPDS g TG T;
Transito 63 —15 3 82
T, aiio base 82
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 117. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Nimero de
5 vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 82,5% 69
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 17,46% 14
C2P 9,52% 8
C2G 7.94% 7
C3 0,00% 0
C3s2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 17.46%. El periodo de disefio para la intervencion

proyectada se considerd de 20 arios.
La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacién 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 118. Nimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
Transito diario |
PO} | 830
1,0

4,0

20,0
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Nimero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Niimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes aq:unu[ados enel vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 82,5% 69 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 041 0 0 0
Camiones 17,46% 14 0
C2pP 9,52% 8 0,41 3 17963 43812
C2G 7,94% 7 4,396 29 160498 36510
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
3383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camion 222
Faclor de proyeccion 30,37 .
% Vehiculos comerciales 17,46%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Niimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 178.460,78 178.460,78 80.321,96

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

34 6 6,6 11 2 22 24
43.811,98 43.811,98
36.509,98 36.509,98
43.812 36.510 43.312 36.510 - - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

Tabla 119. Transito inicial en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

Aforo Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12
objeto TPDS T TG T;
Transito 66 17 3 86
T; aho base 86
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 120. Distribucién porcentual del transito en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

Nimero de
vehiculos
~ VEHICULOS % diarios
Autos 72,7% 63
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 21,27% 24
Cc2pP 15,15% 13
C2G 9,09% 8
C3 3,03% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 27.27%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 aros.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefo usando el método PCA:

Tabla 121. Namero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

A

§
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Numero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Niimero de
vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno | periodo de disefic
Autos 72,7% 63 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 27,27% 24 0
c2pP 15,15% 13 041 5 29955 73060
C2G 9.09% 8 4,396 35 192703 43836
c3 3,03% 3 8,763 23 128045 14612
€382 0,00% 0 13,819 0 0 0
€353 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camion 2,67
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 21.27%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Nimero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 350.702,37 350.702,37 131.507,91
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 . 11 21 22 24
73.059,95 73.059,95
43.835,97 43.835,97
14.611,99 14.611,99
73.060 58.448 73.060 43.836 14.612 -
A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 12 entre avenida circunvalar y
calle 14.
Tabla 122. Trénsito inicial en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
Aforo Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 66 17 3 86
T; afo base 86
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arroj6
los siguientes resultados:

Tabla 123. Distribucién porcentual del transito en Ja Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.

Nimero de
A vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 72,7% 63
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 27,27% 24
C2pP 15,15% 13
C2G 9,09% 8
C3 3,03% 3
C382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 27.27%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 124. Nimero de ejes equivalentes segin PCA en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
nsito diario

Bl 870
do | 05
i 1,0

4,0

20,0
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Nimero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Niimero de
vehiculos de cuarta pofencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 72,7% 63 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 041 0 0 0
Camiones 27,21% 24 0
c2p 15,15% 13 0,41 5 29955 73060
C2G 9,09% 8 4,396 35 192703 43836
C3 3,03% 3 8,763 23 128045 14612
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camion 2,67
Faclor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 21,27%
% Vehiculos carril de disefia 50,00%
Nimero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 350.702,37 350.702,37 131.507,91

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

31 6 6,6 11 21 22 24
73.059,95 73.059,95
43.835,97 4383597
14.611,99 14.611,99
73.060 58.448 73.060 43.836 - 14.612 -

A continuacion, se muestra el valor del ransito inicial para la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Tabla 125. Trénsito inicial en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Aforo Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14
objeto TPDS i TG T;
Transito 17 £ 1 22
T, afio base 22
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojé
los siguientes resultados:

Tabla 126. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Ndmero de
vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 100,0% 23
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 0,00% 0
C2P 0,00% 0
C2G 0,00% 0
C3 0,00% 0
C382 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 0.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afos.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 127. Numero de ejes equivalentes segin PCA en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
Transw diario
R T

23,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Nimero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simplesde 8.2 t Nimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculosen el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disena
Autos 100,0% 23 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 0,00% 0 0
C2P 0,00% 0 0,41 0 0 0
C2G 0,00% 0 4,396 0 0 0
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3S52 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camion #iDIV/0!
Facbor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 0,00%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio #DIv/o! - -
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tindem Eje tridem
31 6 6,6 11 21 22 24

A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial para la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle

15

Tabla 128. Transito inicial en Ia Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

Aforo Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15
objeto TPDS Tt TG T;
Transito 71 18 4 93
T; ano base 93
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 129. Distribucion porcentual del transito en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

Nimero de
ARV 7 vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 78,9% 73
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 21,13% 20
C2pP 14,08% 13
C2G 7,04% Z
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 21.13%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 130. N

umero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
D j

%

93,0
0,5
1,0

4,0

20,0
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Nimero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Nimero de
vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehicules en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio
Autos 78,9% 73 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 041 0 0 0
Camiones 21,13% 20 0
C2P 14,08% 13 0,41 5 29765 72599
C2G 7,04% 7 4,396 29 159572 36299
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
G352 0,00% 0 13,819 0 0 0
€383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facbor Camion 1.74
Fachbr de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 21,13%
% Vehiculos carril de disefo 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 189.337,32 189.337,32 108.898,00
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3.1 6 6,6 11 A 22 24
72.598,67 72.598,67
36.299,33 36.299,33
72.599 36.299 72.599 36.299 - - -

A continuacion, se muestra el valor del fransito inicial para la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Tabla 131. Transito inicial en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Aforo Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14
objeto TPDS T, TG T;
Transito 131 33 7 171
T, afio base 171
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arroj6
los siguientes resultados:

Tabla 132. Distribucion porcentual del transito en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Namero de
TR vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 76,3% 131
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 23,66% 40
C2P 13,74% 23
C2G 6,87% 12
C3 3,05% 5
C3s2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determing el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 23.66%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 133. Nimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Transito diario

(TR} - 171,0

Factor 0,5
1,0
4,0
20,0
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Nimero de | Factordafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Namero de
vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios onentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefio |
Autos 76,3% 131 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 23,66% 40 0
C2P 13,74% 23 0,41 10 53393 130227
C2G 6,87% 12 4,3% 52 286239 65114
C3 3,05% 5 8,763 46 253596 28939
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facior Camién 2,65
Facior de proyeccion 30.37
. % Vehiculos comerciales 23,66%

% Vehiculos carril de diseno 50,00%
Nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 593.227,84 593.227,84 224.280,00

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

q 3.1 6 6,6 11 21 22 24

130.227,10 130.227,10
65.113,55 65.113,55
28.939,36 28.939,36
130.227 94.053 130.227 65.114 - 28.939 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Tabla 134. Transito inicial en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Aforo Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A
objeto TPDS Ta TG T;
Transito 135 32 7 176
T, ano base 176
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 135. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Namero de
vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 74,1% 130
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 25,93% 46
Cc2pP 16,30% 29
C2G 519% 9
C3 4,44% 8
C352 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 25.93%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 136. Niimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
nsito diario

176,0

0,5
1,0

4,0

20,0




S99

I MJS | Ingenieria Vial
r/

conviaL ElIY

M STARESISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Nimero de | Factordafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Niimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefio

Autos 74,1% 130 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 041 0 0 1]
Camiones 25,93% 46 0
c2pP 16,30% 29 0,41 12 65176 158967
C2G 5,19% 9 4,396 40 222351 50580
C3 4,44% 8 8,763 69 379915 43355
€382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Facor Camion 2,64
Faclor de proyeccion 30.37
% Vehiculos comerciales 25,93%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 667.442,55 667.442,55 252.901,26

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

31 6 6,6 11 21 22 24
158.966,50 158.966,50
50.580,25 50.580,25
43.354,50 43.354 50
158.967 93.935 158.967 50.580 - 43.355 -

5.2.4 Barrios Mocari e Inem

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Mocari e Inem. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de campo diligenciados.
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Tabla 137. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 14 11 9 12
BUS 0 0 0 0
c2pP 5 3 4 4
C2G 5 5 5 5
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 24 19 18 21
Luego tenemos:
TPDs= 21 veh/dia.
Tabla 138. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 23 26 26 25
BUS 0 0 0 0
c2p 16 14 12 14
C2G 7 7 6 7
C-3 0 1 1 1
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 46 43 45 47
Luego tenemos:

TPDs= 47 veh/dia.
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Tabla 139. Resumen de aforo vehicular realizado en Ia Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO

AUTOMOVIL 32 35 37 35
BUS 0 0 0 0
c2p 16 14 12 14
C2G 7 8 7 8
C-3 2 3 5 4
C2-52 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 57 60 61 61

Luego tenemos:
TPDs= 61 veh/dia.

5.24.1 Composicion vehicular de los barrios Mocari e Inem

La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 140. Composicion vehicular en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DE VEHICULO Einbn ol o PROMEDIO et uce

AUTOMOVIL 14 11 9 12 57,14%
BUS 0 0 0 ol 0,00%
c2p 5 3 4 4 19,05%
€26 5 5 5 5 23,81%
c3 0 0 0 0 0,00%
C2-52 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 ol 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 24 19 18 21 100%
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Grafica 77. Composicion vehicular en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 57.14%, seguido
de camiones con un 23.81%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Tabla 141. Composicidn vehicular en la Calle 94 e!

ntre calle 93 y carrera 2A.

AUTOMOVIL 23 26 26 25 53,19%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2p 16 14 12 1 29,79%
26 7 7 6 7 14,89%
c-3 0 i 1 1 2,13%
c2-s2 0 0 0 0 0,00%
€352 0 0 0 0 0,00%
33 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 46 43 a5 a7 100%




1598

&
MJS | Ingenieria Vial

conviaL |5

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Grafica 78. Composicidn vehicular en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 53.19%, seguido
de camiones con un 29.79%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Tabla 142. Composicion vehicular en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

TIPO DE VEHICULO |- : :

AUTOMOVIL 32 35 37 35 57,38%
BUS 0 0 0 0,00%
c2p 16 14 12 14| 22,95%
€26 7 8 7 8 13,11%
c-3 2 3 5 4| 6,56%
€2-52 0 0 0 i 0,00%
352 0 0 0 o 0,00%
€3-53 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 57 60 61 61 100%
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Grafica 79. Composicion vehicular en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereteé.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el fiujo de vehiculos automaviles con un 57.38%, seguido
de camiones con un 22.95%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.4.2 Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Mocari e Inem

Las variaciones horarias de los volimenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 1 entre carrera 2 y la via
Monteria - Cereté. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio
para cada tramo:
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Gréfica 80. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 1 entre carrera
2y la via Monteria - Cereté.
VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
fue el 6 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 81. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 94 entre calle
93 y carrera 2A.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segn los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 95 entre carrera 4 y la via
Monteria - Cereté. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio
para cada tramo:

Grafica 82. Variacién horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 95 entre carrera
4y la via Monteria - Cereté.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.4.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Mocari e
Inem

En zonas urbanas, la variacion de los volimenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

VHMD

(6)

Dénde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.
VHMD: Volumen horario de maxima demanda.
Qmax: Volumen maximo.
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N: Numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 1 entre
carrera 2 y la via Monteria - Cereté, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 83. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 143. Demanda maxima en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
VHMD 2veh/hr
HORA 7-8

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Gréfica 84. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 144. Volumen horario maximo en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

HORA VOLUMEN
7:15:00 a. m. 1
7:30:00a. m. 0
7:45:00 a. m. 1
8:00:00a. m. 0

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.17 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada ¥ de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 94 entre
calle 93 y carrera 2A, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 85. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
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Luego tenemos que la hora de mé&xima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm — 05:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 145. Demanda maxima en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A,
VHMD 6veh/hr
HORA 45

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Graéfica 86. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO

25
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 146. Volumen horario maximo en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

= =R ISEN

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.50 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 95 enire
carrera 4 y la via Monteria - Cereté, se muestran a continuacion por cada grupo frabajado.

Grafica 87. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

i
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 08:00 am — 09:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 147. Demanda maxima en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
VHMD 8veh/hr
HORA 89

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 88. Variacion del volumen de transito en un dia en Ia Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 148. Volumen horario maximo en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
HORA VOLUMEN
8:15:00a. m.
8:30:00 a. m.
8:45:00a. m.
9:00:00 a. m.

N [k JWIN

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 0.67 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.
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5244 Determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Mocari e Inem

Para la estimacion del transito en el afio base se considero la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencié que la via donde se proyecta la intervencion colinda con la via
Cereté-Monteria, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se
establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se
establece que el transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del
transito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria
- Cereté:

Tabla 149. Transito inicial en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

Aforo Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 21 5 1 27
T; aio base 7

Con base en el conieo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 150. Distribucion porcentual del transito en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

Numero de
. vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 57,1% 17
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 42,86% 12
C2pP 19,05% 6
C2G 23,81% 7
c3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 42.86%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determino a partir de la ecuacion 2.
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A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 151. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté,

Transito diario

(TPD) 29,0

Factor sentido | 0,5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento 4,0

Periodo de

disefio 20,0
Nimere de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Niimero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumuiados en el vehiculos en el

VEHICULOS diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseio periodo de disefio

Autos 57,1% 17 0,00 1] 0]

Buses 0,00% 0

Bus 0,00% 0,41 0 0 0

Camiones 42,86% 12 0

Cc2P 19,05% 6 041 2 12552 30616

C2G 23.81% 7 4,396 30 168233 38269

C3 0,00% 0 8,763 0 0 0

C382 0,00% 0 13,819 0 0 0

3383 0,00% 0 11,645 0 0 0

Faclor Camion 2,62

Fachor de proyeccion 30,37

% Vehiculos comerciales 42,86%

% Vehiculos caril de disefio 50,00%

Niimero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 180.785,10 | 180.785,10 | 68.885,09
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Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24
30.615,60 30.615,60
38.269,50 38.269,50
30.616 38.269 30.616 38.269 - = 3

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A:

Tabla 152. Transito inicial en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Aforo Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A
objeto TPDS Ty TG T;
Transito 47 12 2 61
T; afno base 61

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la infervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 153. Distribucion porcentual del transito en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Nidmero de
; vehiculos
VEHICULOS % diarics

Autos 53,2% 33
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 46,81% 29
C2pP 29,79% 18
C2G 14,89% 9

C3 2,13% 1
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C3S82 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 46.81%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 154. Nimero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Transito diario
(TPD) 62,0
Factor sentido | 0.5
Factor carril 1,0
Tasa de
crecimiento 4,0
Pericdo de
disefio 20,0
Nimero de | Factor daiio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Nimero de
; vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios nentes INVIAS diario periodo de diseiio periado de disefio
Autos 53,2% 33 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 041 0 0 0
Camiones 46,81% 29 0
C2P 29,79% 18 041 8 41967 102359
C2G 14,89% 9 4,396 41 224985 51179
C3 2,13% 1 8,763 12 64069 7311
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S83 0,00% 0 11,645 0 0 0
Faclor Camion 2,06
Faclor de proyeccion ; 30,37
% Vehiculos comerciales ST ey _ 4681%
% Vehiculos carril de disefio ___50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 331.021,60 331.021,60 160.849,81




1A

CONVIAL

B STUREGISTER

I MJS | Ingenieria Vial
i,

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24
102.358,97 102.358,97
51.179,49 51.179,49
7.311,36 7.311,36
102.359 58.491 102.359 51.179 - 7.311 -
A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial para la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria
- Cereté:
Tabla 155. Tréansito inicial en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
Aforo Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté
objeto TPDS E; TG T;
Transito 61 15 3 79
T, afio base 79

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 156. Distribucion porcentual del transito en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

Niimero de
; vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 57,4% 46
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 42,62% 35
C2P 22,95% 19
C2G 13,11% 11
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C3 6,56% 5
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 42.62%. El periodo de disefio para la intervencion

proyectada se considero de 20 afos.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 157. Nimero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Transito diario

e | 810

Factor sentido | 0.5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento | 4,0

Periodode

disefio 20,0
Nimero de | Factor dano metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2t Nimero de
vehiculos de cuarta pofencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el

VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefno periodo de disefio

Autos 57,4% 46 0,00 0 0

Buses 0,00% 0

Bus 0,00% 0 041 0 0 0

Camiones 42,62% 35 0

C2P 22,95% 19 0,41 8 42245 103036

C2G 13,11% 11 4,396 A7 258825 58877

C3 6,56% 5 8,763 47 257972 29439

C382 0,00% 0 13,819 0 0 0

C383 0,00% 0 11,645 0 0 0

Faclor Camion 292

Faclor de proyeccién 30,37

% Vehiculos comerciales 42,62%

% Vehiculos carril de disefo 3 50,00%

Nimero de ejes simples equivalenies de 8.2 ten el periodo de disefio 559.041,68 559.041,68 191.351,81
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Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tindem Eje tridem
31 6 6,6 11 21 22 24
103.035,59 103.035,59
58.877,48 58.877,48
29.438,74 29.438,74
103.036 88.316 103.036 58.877 - 29.439 -

5.2.5 Barrios Pablo Vi, Villa Margarita, Alfonso Ldpez, 2 de Septiembre, Los Araujos y
Nueva Esperanza

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios Pablo
VI, Villa Margarita, Alfonso Lépez, 2 De Septiembre, Los Araujos Y Nueva Esperanza. Anexo al
presente informe se encuentra los formatos de campo diligenciados.

Tabla 158. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/05/2024 | 07/09/2024 PROMEDIC

AUTOMOVIL 13 11 12 12
BUS 0 0 0 0
c2p 0 2 2 2
C2G 0 0 0 0
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-53 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 13 13 14 14

Luego tenemos:

TPDs= 14 veh/dia.
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Tabla 159. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/095/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 24 25 26 25
BUS 0 0 0 0
c2p 8 6 7 7
C2G 2 1 2 2
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 34 32 35 34
Luego tenemos:
TPDs= 34 veh/dia.
Tabla 160. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.
TIPO DE VEHICULO - o NORLIBAEN o — PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 24 25 26 25
BUS 0 0 0 0
Cc2p 12 11 13 12
C2G 8 7 8 8
C-3 1 3 3 3
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 45 46 50 48
Luego tenemos:

TPDs= 48 veh/dia.

5.25.1 Composicion vehicular de los barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso Lépez, 2 de
Septiembre, Los Araujos y Nueva Esperanza
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La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 161. Composicién vehicular en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

! - VOLUMEN AT ; COMPOSICION
AUTOMOVIL 13 11 12 12| 85,71%
BUS 0 0 0 0 0,00%)
Cc2pP 0 2 2 2 14,29%
C2G 0 0 0 0] 0,00%
c-3 0 0 0 0 0,00%)
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%)|
C3-S3 0 0 0 0 0,00%)|
TOTAL 13 13 14 14 100%

Grafica 89. Composicion vehicular en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00% 5 0o%

14,29%._

0,00%____
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 85.71%, seguido
de camiones con un 14.29%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 162. Composicion vehicular en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

. VOLUMEN ‘ g ey COMPOSICION
TIPODEVERICULO ™ o5/09/2004 | 06/09/2024 | 07/09/¢ i VEHICULAR
AUTOMOVIL 24 25 26 25 73,53%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2p 8 6 7 7 20,59%
C2G 2 i1 2 2 5,88%
c3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%,
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-53 (0] 0 0 0 0,00%
TOTAL 34 32 35 34 100%

Grafica 90. Composicion vehicular en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 73.53%, seguido
de camiones con un 20.59%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 163. Composicion vehicular en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.

VOLUMEN L - COMPOSICION
AUTOMOVIL 24 25 26 25 52,08%
BUS 0 0 0 0j 0,00%
C2pP 12 11 13 12 25,00%
C2G 8 7 8 8 16,67%
C3 1 3 3 3] 6,25%
C2-52 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 45 46 50 48 100%

Grafica 91. Composicion vehicular en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 52.08%, seguido
de camiones con un 25.00%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.5.2 Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso
Lépez, 2 de Septiembre, Los Araujos y Nueva Esperanza

Las variaciones horarias de los volimenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segin sus movimientos direccionales.




I MJS | Ingenieria Vial
I/

conviaL  E|F-

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Seqn los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera
8G. fue el 31 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacién vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 92. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 4 entre carrera
8F y carrera 8G.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera
9. fue el 31 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 93. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 8G entre
calla 4y carrera 9
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 6A sur entre carrera 8F y
carrera 8G. fue el 31 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Grafica 94. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréafico en la Calle 6A sur entre
carrera 8F y carrera 8G.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.25.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Pablo Vi,
Villa Margarita, Alfonso Ldpez, 2 de septiembre, Los Araujos y Nueva Esperanza

En zonas urbanas, la variacion de los volimenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como;
VHMD

FHMD = ———
D= N

(7

Donde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Namero de periodos durante la hora de maxima demanda.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 4 entre
carrera 8F y carrera 8G, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 95. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm — 05:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 164. Demanda maxima en Ia Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
VHMD 3veh/hr
HORA 4-5

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 96. Variacion del volumen de transito en un dia en Ia Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
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Luego tenemos que los volimenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 165. Volumen horario méaximo en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

RO ||

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 8G enire
calla 4 y carrera 9, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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