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LISTA DE CHEQUEO
PROCESO DE EVALUACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA (Resolucién 0672 /2015, M.V.C.T)

Cédigo Evaluacion # Fecha Nombre del proyecto: CONSTRUCCION SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y BARRIO EL
2 3/9/2025 proy ' TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA
Departamento : Boyaca Municipio(s): Pauna Aportes Departamento ($): $ 1,160,940,260.90
L. Poblacion 3688 (actual) . .
Duracion (meses): Contrapartida Mpio ($): 290,235,065.23|
{ ) 6 Beneficiada: 4323 (proyectada) Hab P pio ($) $
Valor Solicitado ($): $1,451,175,326.13 Otras Fuentes ($): $ -
ESTADO:| DEVUELTO PARA AJUSTES
. ) CUMPLE
ITEM DESCRIPCION # OBSERVACIONES
SI1|NO|N.A|
L . ” . — Persiste. No se allega acta de socializacion del proyecto ante el mecanismo de
Acta de socializacion del proyecto ante el mecanismo de evaluacion previa a la revision. - X L ) i
evaluacion previa a la revision
Persiste. No se allega CD, sin embargo, se presenta informacion del proyecto
Z |CD con Memorias digitales del proyecto (Institucional, Técnico, Financiero, Social y Ambiental) Se (S:Zfa;;dsacsjeploar :iIg;Zifecr%r:.’::;?TeistggjreeS;Ztse(ﬁ.ﬁusi ?:st)tiuzzg?\zllzar Irifiial)
Q deben presentar archivos editables en Excel para verificacion de formulas matematicas. y para el P ) g ) -1 ASP 9 v yp ’
Q 2,Aspectos Técnicos (incluye planos acorde con el componente), 3,Aspectos
< |caso de planos se deben presentar pdf y dwg. ! . 5 X
E ~ X Financieros, 4 Aspectos Ambientales, 5, Anexos, revisar y complementar.
m Toda la |qformamon .d'g'.tal que deb? se_r presentada ppr garpetas separadas asi: (1. Aspectos Toda la informacién digital que debe ser presentada por carpetas separadas asi: (1.
 |Legales (incluye Institucional y predial); 2. Aspectos Técnicos (Incluye planos acorde con el y o . .
o R N ! ! . N Aspectos Legales (incluye Institucional y predial); 2. Aspectos Técnicos (Incluye
componente); 3. Aspectos Financieros; 4. Aspectos Ambientales; 5. Anexos). X : ! R
< planos acorde con el componente); 3. Aspectos Financieros; 4. Aspectos
Ambientales; 5. Anexos).
. s . = . Persiste. No se presenta la informacion del proyecto en fisico, una vez subsanadas
La informacion debe ser entregada en carpetas tipo yute de 2 tapas, tamario oficio, con gancho 8 . L -
- i X . . . © X todas las observaciones, se debera entregar los documentos segun lo indicado en
plastico y maximo 200 folios por carpeta, sin ganchos de cosedora y sin foliar.
este numeral.
Persiste, no se realizé la subsanacion requerida, pues no se presenta la carta de
Carta de remision del Gestor ante el Mecanismo de Evaluacion firmada por el Gerente < X remision por parte del Gestor ante el Mecanismo de Evaluacién firmada por el
Gerente.
Persiste sin subsanarse el requerimiento realizado respecto a la presentacion del
Documento que acredite que el Proyecto se encuentra incorporado en el Plan de Accién por o X documento que acredite que el proyecto en revision se encuentra incorporado en el
Municipio y/o en el Plan Anual Estratégico de Inversiones del PAP-PDA correspondiente. Plan de Accion del Municipio y/o en el Plan Anual Estratégico de Inversiones del PAP-
PDA correspondiente. Debe darse alcance a lo aqui solicitado.
Carta de presentacion, firmada por el representante legal de la Entidad Territorial, precisando fuente Se allega carta de presentacion firmada por Sr Julio Ramiro Pefia Ramirez,
del recurso y valor del proyecto, monto solicitado, contrapartida en caso que corresponda segun o | X representante legal del Municipio de fecha 12 de agosto de 2025; valor total del
modelo establecido en la Resolucién 0672 de MVCT de 2015. proyecto $1.451.175.326,13
Se mantiene sin subsanacion este aspecto, pues aunque se presenta Formato 8
denominado "Certificacion de Predios y Servidumbres", de fecha 12 de agosto de
2025, parcialmente diligenciado y sin firma del representante legal del municipio, el
cual no corresponde a la informacién requerida, debe revisarse y ajustarse este
requisito, con base en las observaciones realizadas en la revision inicial, las cuales
Documento que acredite la propiedad del(os) predio(s) (certificado de libertad y tradicion) y/o nuevamente se registran a continuacion:
permiso(s) de servidumbres necesarios para la ejecucion del proyecto, segun corresponda.
- Firma del certificado inicialmente allegado de fecha 7 de marzo de 2025 por parte
En dicha certificacion debera constar como minimo la ubicacion del predio, sus linderos, superficie, ~ X del alcalde municipal, mediante el cual se indica que el proyecto se ejecutara por vias
area construida, area de libre disposicion dentro del mismo, tiempo de posesion y su destinacion al publicas existentes, documento que incluye una tabla que no se encuentra
o |uso publico o a la prestacién de un servicio publico identificando el servicio y la comunidad a quien debidamente diligenciada. Se solicita complementar la informacion.
g se le presta.
5 - Identificacion del plano denominado "Plano Pauna Alc Redes Imagen 28 12 2024",
@ el cual evidencie que algunos tramos de la tuberia del alcantarillado se ejecutaran en
zonas verdes, precisando si los mismos son predios publicos o privados (Tramos: PS-
58 AL PS 205, PLL -18 a la descarga 3, PS-47 AL PS-59, PS - 90 AL PS-220, PS -
205 AL -PS 217, entre otros.)
Persiste, no se subsana el requerimiento realizado, pues aunque se presenta la
certificacion requerida atendiendo parcialmente las observaciones realizadas en la
Plano de afectacion predial donde se indique el nimero del predio segutin cédula catastral. © X revision inicial, se evidencia que la certificacion aqui requerida fue numerada en forma
equivoca bajo item 7, cuando realmente corresponde al item 8; sin embargo la
misma no cumple con los requerimientos exigidos.
Certlflcacpn funC|onaI|dad e integralidad: El pr(?yecto debe presentar celrtlﬂcamon del disefiador, en Cumple, se allega certificado firmado por los ingenieros Fabién Suérez Martinez
la que se indique que una vez se encuentren ejecutadas las obras consideradas en el proyecto h . y . . .
o . L. - . . X (Consultor), Tatiana Paola Hernandez (Supervisora) y Luis Eladio Cuéllar
acorde con el disefio puesto a consideracion para evaluacion, estas entraran en funcionamiento, y o | X . . . ”
L L , (Supervisor), con fecha del 7 de marzo de 2025, en el cual se indica que la ejecucion
que su puesta en marcha no depende de obras o actividades adicionales a las consideradas en el L
proyecto. y puesta en marcha del proyecto, no depende de obras adicionales.
Certificacion de aprobacion del proyecto por parte de la interventoria o Supervision de los estudios y Cumple, se allega certificado de aprobacion del proyecto, firmado por la ingeniera
disefios. (RESOLUCION 672 DE 2015 - Numeral 2.2.1.2.; Articulo 34 De la interventoria de los =] X Tatiana Paola Hernandez, Secretaria de Planeacion del municipio de Pauna, con
proyectos de acueducto, alcantarillado y/o aseo, Resolucién 330 de 2017. fecha 30 de julio de 2025, quien funge como supervisora del proyecto.
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INSTITUCIONAL

C.

Formato diagnéstico entidades prestadores de servicios publicos (8 hojas, registrando documentos
soporte), acompafiado de la certificacion del contador de la Entidad. Segin modelo establecido en la
Resolucion 672 de 2015 MVCT, con los respectivos anexos existentes en la Entidad.

11

Cumple, se presenta Formato de Diagnostico de Entidades Prestadoras de Servicios
Publicos,Versién: 9.0 Fecha: 19/05/2025 Cédigo: GPA-F-14, informando los diferentes
indicadores que lo componen, firmado por el representante legal del municipio sefior
Julio Ramiro Pefia Ramirez.

Certificacién que el proyecto esta incluido en el Plan de Desarrollo Municipal

12

Cumple, se presenta certificacion que el proyecto esté incluido en el Plan de
Desarrollo Municipal con fecha del 07 de marzo 2025, firmada por la Secretaria de
Planeacion y Obras Publicas.

Certificacion que el proyecto esta incluido en el Banco de proyectos de inversion del Municipio.

13

Cumple, se presenta certificacion que el proyecto esté incluido en el Banco de
Proyectos de inversion del municipio con fecha del 07 de marzo 2025, firmada por la
Secretaria de Planeacién y Obras Publicas.

Certificacion que el proyecto esta incluido en el Plan de Ordenamiento Territorial o Esquema de
Ordenamiento Territorial, otro

14

Cumple, se presenta certificacion que el proyecto esta incluido en el Esquema de
Ordenamiento Territorial, con fecha del 07 de marzo 2025, firmada por la Secretaria
de Planeacién y Obras Publicas.

Certificacion de uso del suelo donde se especifique que cada uno de los componentes del proyecto
esta acorde con el uso del suelo establecido en el POT o PBOT, o EOT

15

Cumple, Se presenta certificacion con fecha del 07 de marzo 2025, firmada por la
Secretaria de Planeacién y Obras Publicas.

La existencia de una entidad (publica, mixta, privada o comunitaria) encargada de la administracion,
operacion y mantenimiento de los sistemas de acueducto, alcantarillado y/o aseo, de conformidad
con lo establecido en la Ley 142 de 1994 y demas normatividad legal vigente, que permita garantizar
la sostenibilidad del servicio (Certificado de sostenibilidad por parte de la empresa prestadora y/o
municipio).

16

Persiste, no se subsand el requerimiento realizado, no se allega documento soporte
alguno.

Paz y salvo por concepto de subsidios expedido por el ente prestador y/o la autorizacion del giro
directo de subsidios en favor de los prestadores de los servicios de acueducto, alcantarillado y/o
aseo, que tenga relacion con el proyecto de conformidad con la normatividad vigente por parte de la
Entidad Territorial solicitante

17

Persiste, no se subsand el requerimiento realizado inicialmente, no se allega el
documento soporte requerido.

D. TECNICOS

Formato resumen del proyecto. Modelo Res. 0672 de 2015 MVCT

18

Presenta documento, sin embargo, se debe realizar algunos ajustes.

Se debe utilizar la dltima version del formato “Resumen del Proyecto” de acuerdo al
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio - MVCT (Version: 9.0 Fecha: 19/05/2025
Cddigo: GPA-F-11) encontrandose en el enlace
https://spg.minvivienda.gov.co/portal/resultados_busqueda.php

Revisar y ajustar.

- Para el item INFORMACION GENERAL:

En el capitulo 1. CUANTIFICACION DE LA POBLACION, se debe completar la
informacion del item TOTAL (ACTUAL y FUTURA) para las casillas "No. Total de
viviendas", "Poblacion Total", "No. Viviendas Beneficiadas" y "Poblacion Beneficiada".

Persiste. En el capitulo 4. DESCRIPCION DEL SISTEMA ACTUAL ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Y ASEO, se debe completar la totalidad de la informacion
correspondiente al componente C. ASEO. Revisar y complementar.

- Para el item DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Subsanada. La informacion presentada en el capitulo 2. ANALISIS DE
ALTERNATIVAS debe ser acorde a lo indicado en los documentos técnicos; revisar y
ajustar.

Subsanada parcialmente. Para el capitulo 3. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA, la informacion presentada tiene que ser conforme a lo citado
puntualmente en la alternativa del capitulo 2; revisar y complementar.

Se debe indicar textualmente lo citado en la alternativa seleccionada segtn el
capitulo 2; revisar y ajustar.

Sin ajustar. En el capitulo 4. PARAMETROS DE DISENO, se debe completar los
datos del componente ALCANTARILLADO SANITARIO.

Sin corregir. Para el capitulo 6. RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO,
se debe desglosar cada uno de los componentes de acuerdo al presupuesto del
proyecto, por tanto, como se presenta el proyecto, se debe indicar: SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO, SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL y
TRANSPORTE. Ademas, los valores de AlU y TOTAL no son acorde con los datos
del presupuesto general; revisar y ajustar.

Subsanada parcialmente. En el capitulo 7. PLAN FINANCIERO DEL PROYECTO,
debe desglosarse por componentes (tener presente observacién anterior del capitulo
6) incluyendo AlU. Ademas verificar las fuentes de financiacién, pues segin carta de
presentacion corresponde a SGP DEPARTAMENTO y SGP MUNICIPIO; revisar y
ajustar.

Se discrimina por fuentes de financiacion los valores OBRA e INTERVENTORIA, sin
embargo, no se desglosa por componentes (revisar observacion del capitulo 6),
ademas los valores totales para cada componente deben incluir AlU, segun el
formato del MVCT indica “Desglosar segtin componentes que se vayan a ejecutar
incluyendo AIU”; revisar y ajustar.

Subsanado parcialmente. El documento debe estar diligenciado y firmado por el
alcalde y el secretario de planeacion, revisar y ajustar.

El documento se encuentra firmado por el alcalde, sin embargo, de acuerdo con el
numeral 2.2.1.2.1. de la resolucién 0672 de 2015 el formato resumen "...debe estar
diligenciado en su totalidad y firmado por el secretario de planeacion o quien haga
sus veces...". Revisar y ajustar.

Persiste. Tener presente que, si se realiza algln ajuste de valor en el presupuesto o
datos del proyecto se debera actualizar el documento.

Disponibilidad de servicios de acueducto y/o alcantarillado por parte del prestador

19

Se presenta certificacion firmada por el jefe unidad de servicios publicos del municipio
de Pauna con fecha 7 de marzo de 2025, en la cual indica que, "...se cuenta con
disponibilidad inmediata del servicio publico de acueducto y alcantarillado...".

Disponibilidad eléctrica vigente por parte del prestador del servicio

20

No aplica de acuerdo a las condiciones del proyecto.

Permiso de Cruce de Via Nacional y/o Departamental

21

Persiste. No presenta. El documento a entregar debe ser un permiso y/o tramite
pertinente para autorizacién con la entidad competente de cruce de via nacional y/o
departamental. En caso de no requerir permiso es necesario anexar certificacion
expedida por la secretaria de planeacion donde se garantice que el proyecto no
contempla obras que impliquen cruce de via nacional y/o departamental.
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Plano de localizacién general del proyecto

22

Se evalua plano denominado "ANEXO 8. PLANO TOPOGRAFICO PAUNA" como
localizacion general del proyecto, adjunta archivo en DWG y PDF.

Tener presente que, el plano de localizacion general debe identificar localizacion
nacional, departamental, municipal y predio(s) donde se ubique el proyecto, ademas
se tendra que evidenciar el entorno (principales obras de infraestructura, vias de
acceso, cuerpos de agua y cualquier otra obra relevante alrededor del proyecto),
incluir norte, coordenadas, escalas respectivas y cuadro de convenciones.
Claramente se indique la localizacion de los elementos proyectados con su referencia
y area de estudio.

Sin subsanar. Por tanto, los plano de localizacion nacional, departamental y municipal
deben ubicarse dentro de la grilla del plano general, pues se presentan como parte
del rétulo, ademas, estos deben incluir un norte, coordenadas y escalas. En la
localizacién municipal, no se sefiala la ubicacién exacta del casco urbano. Revisar y
ajustar.

Persiste. Para el plano del casco urbano se debe indicar la localizacion de los
elementos proyectados (redes, pozos, etc) con su referencia (longitud, cotas,
pendiente, material, etc) y area de estudio, pues no se identifica puntualmente las
obras a construir. Al respecto se aclara y se amplia la solicitud previa, el cual busca
que se consolide mediante algun tipo de achurado, contorno la definicion plena del
area o los tramos de alcantarillado a intervenir segun alcance de proyecto. Revisar,
ajustar y complementar.

Corregido. El plano debe estar firmado por el consultor, interventor y/o supervisor;
complementar.

Persiste. Se recomienda presentar el plano de localizacion general del proyecto como
un archivo independiente.

Plano de obras existentes

23

Persiste. Presenta planos en archivo DWG denominado "PLANOS RED ALCANT
EXISTENTE PAUNA V9", sin embargo, se identifica que existen cajas y sumideros
pero estos no se indican en la tabla de convenciones. Ademas, para cada una de las
redes alcantarillado existente se debe sefialar la pendiente; revisar y ajustar.

Sin ajustar. Indicar para los canales pluviales las anotaciones correspondientes
(material, cotas, longitud, pendiente, seccion hidraulica, etc), ademas, en planos
indicar, aclarar si los canales son revestidos o canales de flujo natural; revisar.

Corregido. Los planos deben estar firmados por el contratista, interventor y/o
supervisor.

Planos de detalles constructivos

24

Para la presente versioén del proyecto, remitida el 26 de agosto de 2025, no se
adjunta planos de detalles hidraulicos. Tener presente que, cada vez que se radique
el proyecto para revision, se debe adjuntar cada uno de los planos sin importar que
ya estén avalados o subsanados. Revisar y adjuntar.

Adjunta planos estructurales en archivos PDF y DWG. En el archivo "POZOS DE
INSPECCION ALCANT PAUNA 2024 VF" se identifica los pozos de alcantarillado tipo
1, tipo 2, tipo 3 y tipo 4.

Sin embargo, se debe de atender las recomendaciones explicitas para cada estudio
técnico. Tener presente que, en cada uno de los componentes técnicos se debe
entregar planos a nivel de detalle constructivo de los diferentes elementos y/o
estructuras acordes con el alcance del proyecto, en los cuales se define y contiene
con exactitud los materiales, especificaciones técnicas generales, descripcion de
elementos, equipos, accesorios y procesos de construccion.

Especificaciones técnicas de construccion particulares del proyecto

25

No aplica, para el proyecto no existe item que refiera especificacion técnica de
construccion particular.

D.1 HIDROLOGIA

ESTUDIO

El estudio efectuado con base en la informacién de las estaciones meteorolégicas
cercanas al area del proyecto, debera determinar la precipitacion,
evapotranspiracion, los caudales medios de los cuerpos de agua que deban ser
considerados para los disefios de las estructuras, y las demas determinaciones
inherentes a las necesidades de los diferentes puntos de estudio.

26

El estudio de hidrologia presentado, posee componentes o capitulos completos
relacionados a un plan maestro de acueducto y alcantarillado, asi pues, segtn el
alcance del presente proyecto, el cual se limita a la construccion de alcantarillado
sanitario y pluvial, se procedio a ejecutar la evaluacion de los capitulos de hidrologia
que poseen importancia o relacion el drenaje urbano, e implicaciones del drenaje para
las fuentes hidricas en donde se realiza la descarga pluvial del alcantarillado.

En el anexo D. 1 HIDROLOGIA se lista una serie de observaciones detalladas, las
cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.

MAPAS O
PLANOS

Los mapas o planos deberan ilustrar las areas de drenaje y/o de aporte teniendo en
cuenta el alcance del proyecto.

27

Verificar y revisar las observaciones técnicas incluidas en el anexo D. 1
HIDROLOGIA, las cuales se deberan subsanar en totalidad.

IDONEIDAD

Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de
responsabilidad del profesional quien elaboro el disefio.

28

Cumple parcialmente. El consultor entrega certificado de vigencia de matricula
profesional, y carta de responsabilidad del profesional quien elabor6 el disefio, y
presenta copia de tarjeta profesional, Sin embargo, se debe

actualizar las fechas de memorial al afio vigente de presentacion.

ESTUDIOS Y
DISENOS

Memorias de célculo teniendo en cuenta lo contenido en el articulo 2.2.1.2.2 de la
Res. 672/2015.

29

Subsanado. Presenta informe de levantamiento topografico, el cual incluye
materializacion y georreferenciacion de mojones, se recomienda ir debidamente
firmado.

OK. Se presenta la descripcion de los equipos utilizados tales como; equipo GNSS,
estacion total y nivel automatico, se presenta certificado de calibracion de la estacion
total y especificaciones técnica de GNSS vy nivel automatico.

OK. Presenta de forma correcta y con sus respectivos datos y documentos de soporte
el amarre de los puntos materializados. Presenta de forma correcta la informacion de
célculos y ajustes de postproceso.

OK. En total, se establecen ocho (8) puntos de control (4 GPS + 4 REF)
correctamente materializados, distribuidos dentro del drea de intervencién del
proyecto, con visual directa entre ellos, y se garantiza el cierre topografico. Esta
configuracion proporciona una red de control confiable para el replanteo y disefio de
las obras proyectadas.

Se debe corroborar el titulo el cual deberia estar estipulado en memorias y
planos de la siguiente manera: CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL
BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA
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D.2 TOPOGRAFiA

Los planos de detalle de las lineas a construir y de las obras propuestas con sus
interferencias y detalles particulares, con escalas adecuadas, con equidistancia entre

OK. Se verifica que el plano incluye de forma completa y correcta las interferencias
existentes en el area de intervencion, tales como quebradas, canales, tipos de vias
(concreto, asfalto, placa huella, adoquin, destapada), postes de energia,
cerramientos, cercas y construcciones relevantes. Se considera adecuada la
representacion y simbologia utilizada.

OK. La escala utilizada en el plano (1:2500) es adecuada para la extension del area
de estudio y permite una correcta interpretacion de los elementos topograficos y de
infraestructura existentes. No se requiere ajuste en este aspecto.

econdmica, criterios de sostenibilidad técnica, criterios de sostenibilidad ambiental,
criterios de gestion de riesgos, criterios de sostenibilidad social y metodologia de
seleccion de la alternativa mas favorable.

PLANOS curvas de nivel; incluyendo todos los detalles sobre la linea, tales como pasos de 3 OK. Se confirma que el plano presenta curvas de nivel principales cada 5 metros y
quebradas, caminos, cercas, lineas de transmision, vias, construcciones, etc. curvas intermedias cada 1 metro, cumpliendo con los estandares técnicos exigidos
para levantamientos topograficos en areas urbanas y de pendiente moderada. La
representacion altimétrica es clara y adecuada para la planificacion y disefio de obras.
Persiste. Segun el item 6, de presentacion se debe corroborar el titulo el cual deberia
estar estipulado en memorias y planos de la siguiente manera: CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO
CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA
Persiste. Se evidencia la presentacion del memorial de responsabilidad firmado por el
topdgrafo. Se presenta copia de certificado de vigencia. y tarjeta profesional Sin
. X . . . . . embargo, se deben actualizar dichos documentos de manera que sean concordantes
Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de = - . y .
IDONEIDAD responsabilidad del profesional quien elaboré el disefio. = con el afio de presentacion. Ademas se debe corroborar el titulo el cual deberia estar
estipulado en memorias y planos de la siguiente manera: CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO
CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA.
Los estudios de suelos con los criterios basicos para el disefio y construccion de
excavaciones lineales para la instalacion de ductos y redes u obras estructurales. ~ En el anexo D.3 GEOTECNIA se lista una serie de observaciones detalladas, las
Incluyendo la clasificacion de los suelos, permeabilidad, nivel freatico, caracteristicas | cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
fisicomecanicas y caracteristicas quimicas
ESTUDIOS Y
DISENOS Memorias geotécnicas donde se incluya capacidad portante, condiciones de
amelnaza y vulnerabilidad ylla estabﬂ@ad_geotecnlca delsuelo v de las obras que lo En el anexo D.3 GEOTECNIA se lista una serie de observaciones detalladas, las
requieran. Las recomendaciones de disefio y construccion de elementos de 3 . X N R N
X . ) L . ) cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
cimentacion, estructuras de contencion, proteccion y drenaje; la geometria y factor
de seguridad de taludes
Persiste. No presenta plano de localizacién de sondeos. Se debe anexar plano de
< localizacién de los sondeos, con el contexto del proyecto, georeferenciado (apiques,
5 perforaciones, sondeos, etc.) sefialando su profundidad con las obras puntuales y
u lineales proyectadas y existentes, identificando si alguna de ellas sera objeto de
8 optimizacién y en el cual se indiquen de forma clara las respectivas coordenadas. Se
o . . . ) debe adicionar tabla de las coordenadas de localizacién en el plano presentado.
“  |pLANOS Plano dondg se indique la ubicacion precisa de los sondeos donde se realizaron con | &
=] sus respectivas coordenadas. ® . -
Persiste. Se deben presentar los planos geoldgicos de acuerdo con el numeral
2.2.1.2.3. de la resolucién 0672 de 2015.
Persiste . En los planos presentados de disefio, debera incluirse en espacios
separados las recomendaciones geotécnicas segun el numeral 2.2.1.2.4. de la
resolucién 0672 de 2015.
ol Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de © Cumple. Presenta memorial de responsabilidad, certificado de vigencia y tarjeta
IDONEIDAD responsabilidad del profesional quien elaboré el disefio. “ profesional del geotecnista el ingeniero JIMMY VERGARA SILVA.
Estudios basicos, segun el articulo 10 de la Resolucién 330 de 2017, modificaciones El proyecto cumple con los requisitos establecidos en el Articulo 10, dado que
mediante Resolucién 799 de 2021. incorpora los estudios basicos exigidos: condiciones generales, analisis de
1. Condiciones generales. © disponibilidad de agua, caracteristicas geoldgicas, identificacion de infraestructura
5. Infraestructura existente de otros servicios. “ existente, disponibilidad de energia y vias de acceso, asi como un analisis de
7. Vias de acceso. disponibilidad de mano de obra y materiales, incluye informacién de bienestar social y
8. Disponibilidad de mano de obra y de materiales de construccion. econdémica.
Se debe presentar el diagnostico de los sistemas de acueducto y alcantarillado
actual o existente, acorde con el articulo 8, haciendo énfasis en el numeral 5.
Diagnéstico y evaluacion del sistema existente de la Resolucién 330 de 2017 y
mod|’f|ca(;|ones med|ante'Resolucmr.1 799 de 202.1’ por supuesto, sm' desconocer los En el anexo D.4 HIDRAULICA se lista una serie de observaciones detalladas, las
demas numerales del articulo mencionado anteriormente. Se debera establecer de 5 . . ) : .
N . cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
manera clara los problemas y necesidades a los que pretende responder, asi como
los objetivos y metas que permitan resolverlos de manera estratégica, atender lo
establecido en el articulo 11 de la Resolucién 330 de 2017 y modificaciones
mediante Resolucion 799 de 2021.
Analisis de proyecciones de poblacion con criterios basicos de disefio (poblacion
actual, poblacion futura, periodos de disefio, tasa de crecimiento, Incluido calculo de © En el anexo D.4 HIDRAULICA se lista una serie de observaciones detalladas, las
poblacion flotante. El periodo inicial debe corresponder al afio que se proyecta la © cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
construccion de la obra.
Andlisis de alternativas y alternativa seleccionada viable. En concordancia con lo
establecido en la Resolucion 330 de 2017, modificaciones mediante Resolucion 799
de 2021, articulo 13 Formulacion y analisis de alternativas de proyectos y articulo 14
Comparacion de alternativas y seleccion de alternativa viable, se deberan formular
las alternativas de proyectos, que permitan dar solucién a los problemas, objetivos y
metas |dent|f|(':ados len Ioslamculos anteriores, desde el punto de vista técnico, a o En el anexo D.4 HIDRAULICA se lista una serie de observaciones detalladas, las
nivel de pre-dimensionamiento. @ . . N . .
cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
La comparacion de alternativas y seleccion de alternativa viable, debera estar
ESTUDIOS Y - Do L - -
DISENOS soportada como minimo en los siguientes criterios: criterios de sostenibilidad
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Memorias de Calculo:

Alcantarillado. La Resolucion 330 de 2017, articulo 135. Caudal de aguas lluvias.
Establece que la estimacion de los caudales de aguas lluvias para el disefio de
colectores y canales se debe realizar mediante modelos lluvia — escorrentia,
ademas, el articulo 137. Disefio y modelacién hidraulica de redes de alcantarillado
establece que “Se debe realizar el disefio de la red de alcantarillado mediante el

En el anexo D.4 HIDRAULICA se lista una serie de observaciones detalladas, las

empleo de la formulacién matematica que defina los didmetros, las pendientes y los <, - N N . .
7] . . - . . cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
o parametros minimos hidraulicos de los conductos del sistema, el cual debera ser
% verificado mediante el empleo de una modelacion hidraulica de las redes de
3 alcantarillado, mediante el uso de un programa que permita simular entre otros el
o sistema existente, en términos generales, dar cumplimiento a la Seccién 4 Redes
% de Alcantarillado de Aguas Pluviales y Combinadas, y Seccién 5 Estructuras
< complementarias de las redes de alcantarillado, Capitulo 4 sistemas de recoleccion y
=] evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales de la Resolucién 330 de
2017, modificaciones mediante Resolucion 799 de 2021.
Proyecto de plantas de tratamiento, anexar manuales de operacién y mantenimiento | _ . .
. - pry No aplica para el objeto del presente proyecto.
y costos de operacién y mantenimiento
Evaluacion del nivel de riesgos a los que pueda estar expuesta la infraestructura Prevalece. No se presenta . Evaluacién del nivel de riesgos a los que pueda estar
propuesta segun el articulo 22A Articulo adicionado por el articulo 8 de la Resolucién expuesta la infraestructura propuesta segun el articulo 22A Articulo adicionado por el
799 de 2021, 'por la cual se modifica la Resolucion 0330 de 2017. Para este fin se articulo 8 de la Resolucion 799 de 2021, 'por la cual se modifica la Resolucién 0330
cuentan con herramientas metodolégicas desarrolladas por el sector, las cuales b de 2017. Para este fin se cuentan con herramientas metodoldgicas desarrolladas por
pueden servir de guias como el manual de buenas practicas “Gestion del riesgo en el sector, las cuales pueden servir de guias como el manual de buenas préacticas
sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo, conforme al reglamento técnico de “Gestion del riesgo en sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo, conforme al
agua y saneamiento RAS VERSION 2020". reglamento técnico de agua y saneamiento RAS VERSION 2020”.
Los planos de los perfiles se debera dibujar la linea piezométrica (Acueductos) y en
la parte inferior se indicara en espacios separados las abscisas, cota de terreno (o
negra), cota piezométrica, presion disponible, clase de tuberia, longitud y diametro, y
las recomendaciones geotécnicas (profundidad de desplante).
Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados los
accesorios y tuberias requeridos, detallando la convencién establecida para ellos,
PLANOS Zle:;:rﬁls;enie:nzdlu:;;& lo cual se refleja en un cuadro de numeracion de - En el anexo D.4 HIDRAULICA se lista una serie de observaciones detalladas, las
Y ’ - cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
Para PTAP y PTAR (centralizadas), se recomienda que, para el disefio de sistemas
de tratamientos, se utilice software de modelamiento BIM, con la finalidad de
aumentar el nivel de detalle constructivo, evitar colisiones entre estructuras, y
verificacion de niveles de terreno, ademas, de que permite conexion de equipos,
flujos de trabajo y colaboracién en tiempo real.
Los planos deberan presentarse en formatos .pdf y .dwg y/o .rvt
. . . Sin Subsanar. No se presenta cuadro o tablas que acrediten el resumen de
Se deberan presentar cuadros o tablas que acrediten el resumen de cantidades de N . L. Lo
CANTIDADES . i 3 cantidades de obra para la ejecucion de cada componente, es indispensable que se
obra para la ejecucion de cada componente. N . . X . X
defina la longitud 3D de tuberias o conductos a intervenir, teniendo en cuenta que la
topografia de la zona es accidentada.
Prevalece. Cumple parcialmente. Los documentos de idoneidad allegados
corresponden al profesional indicado en el informe hidraulico; sin embargo, se
. . . . . . . observa que el memorial de responsabilidad tiene fecha de diciembre de 2024,
Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de . . o .
IDONEIDAD " y . . - Q mientras que los informes presentados corresponden al afio 2025. En consecuencia,
responsabilidad del profesional quien elaboré el disefio. : L N
el memorial de responsabilidad debe contar con una fecha posterior a la de
elaboracion de los productos de los cuales se hace responsable. Se solicita revisar y
actualizar.
Memorias del disefio estructural de los elementos deben comprender lo estipulado
ESTUDIOS Y | itulo C23. de laNSR 10 y || baci dadas del I¢ <L
DISENOs |©" © capitulo -dela y las comprobaciones dadas del componente < En el anexo D.5 ESTRUCTURAL se lista una serie de observaciones detalladas, las
geotécnico. cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
:t' . )
2 |pLaNOS Planos constructivos de las obras estructurales donde se incluya la tabla de aceros y 5 En el anexo D.5 ESTRUCTURAL se lista una serie de observaciones detalladas, las
=} concretos. . X X . .
5 cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
=]
o
=
&
0 CANTIDADES Se deberan presentar cuadros o tablas que acrediten el resumen de cantidades de © En el anexo D.5 ESTRUCTURAL se lista una serie de observaciones detalladas, las
e obra para la ejecucion de cada componente. N cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad. Revisar, ajustar.
Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de Cumplle. Presgnta memorial de responsa?ll{dad, cer‘tlflcadlo de vigencia, tarje‘(a .
IDONEIDAD responsabilidad del profesional quien elabord el disefio 2 profesional, diploma de pregrado y especialista, del ingeniero estructural del ingeniero
P P q : JUAN PABLO ACEVEDO
° PLANOS Planos arquitecténicos y urbanisticos de la zonas afectadas por el proyecto. 1 No aplica por las condiciones del proyecto.
4]
=z
ke
=4
2
= Se deberan presentar cuadros o tablas que acrediten el resumen de cantidades de - ) .
8 CANTIDADES obra para la ejecucion de cada componente. 5 No aplica por las condiciones del proyecto.
(4
<
b
IDONEIDAD Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de o No aplica por las condiciones del proyecto.

responsabilidad del profesional quien elaboré el disefio.
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profesional quien elaboré el componente

8 Memorias de célculo, informes teniendo en cuenta los disefios arquitectdnicos y
= ESTUDIOS Y . L. N “ . -
= DISENOS garantizando la operacion de la infraestructura proyectada de acuerdo con las a No aplica de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.
g normas vigentes,
w
=
g
S PLANOS \I;I:gr:)tz Eléctricos, Electromecanicos y de control de acuerdo a normatividad técnica 3 No aplica de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.
@
Q
>
[ . . .
g CANTIDADES Se deberan prlesen‘tgr cuadros o tablas que acrediten el resumen de cantidades de 9 No aplica de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.
3 obra para la ejecucion de cada componente.
(%]
|
@
Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de . .
~ ©
P IDONEIDAD responsabilidad del profesional quien elaboré el disefio. 8 No aplica de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.
Persiste. No presenta documento. El municipio aportara recursos propios para el
Para aquellos proyectos en los que el municipio aporta recursos propios, adjuntar Certificado de ~ proyecto, por tanto, se debe adjuntar certificado de disponibilidad presupuestal, con
Disponibilidad Presupuestal b fecha del afio de presentacion del proyecto, o un documento equivalente que acredite
la existencia de recursos para la financiacion del proyecto.
Sin corregir. Se presenta ficha MGA-WEB del proyecto por valor de $
1,451,175,326.13, pero no presenta nombre del Plan de Desarrollo Municipal; ajustar.
«» |Ficha MGA-WEB, diligenciadas acorde con lo dispuesto en la resolucion DNP 1450 de 2013 por el
8 Departamento Nacional de Planeacion, o aquellas que lo adicione o lo modifique. El nombre del © Persiste. La informacion indicada en la MGA-WEB debe ser acorde a lo indicado en
w |proyecto esta escrito igual en todos los documentos (incluyendo carta de presentacion, 0 los documentos técnicos.
g certificaciones, estudios, metodologia general ajustada, etc.)
§ Persiste. Tener presente que, si se realiza algln ajuste de valor en el presupuesto o
T datos del proyecto se debera actualizar el documento.
i
Certificado(s) de las fuentes de financiacion del proyecto como los aportes del departamento, P Persiste. ,NO, ’adjunta certificado(s). Se debe ar?exar el(los) cer’uﬁgado(s) Qe Iaslfuentes
! - 4 de financiacién del proyecto o documento equivalente que acredite la existencia de
contrapartida del municipio y/o otras fuentes. X L
recursos para la financiacién del proyecto.
2.2.1.2.6. Plan financiero del Proyecto: En este plan se deben reflejar los componentes del proyecto . N . .
" . . ; Persiste. No presenta, el plan financiero del proyecto debe reflejar los componentes
con su correspondiente fuente de financiacion (Bocatoma, desarenador, sistemas de tratamiento de . ; B X .
5 R L L del proyecto con su correspondiente fuente de financiacion (se debe incluir
agua potable o residual, redes de distribucion, redes colectores y emisarios, etc.), actividades de 8 . B . L . B "
- N interventoria), ademas las actividades (si es asi, contemplarlo también en
gestién empresarial y/o resupuesto) de gestién empresarial y/o fortalecimiento.
fortalecimiento. p P g P Y :
Presupuesto general de obra en fisico y Excel formulado siguiendo los Imeamlenlul)s de los - En el anexo F. ECONOMICO se lista una serie de observaciones detalladas, las
entregables del numeral 2.2.1.2.5 enfocado a presupuesto, tomado de |a resolucién 672/2015 del o . X N
MVCT. cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad.
Memorias de calculo de cantidades de obra, incluye esquema descripcion y/o localizacion, La
memoria de cantidades para cada actividad debe enunciar y contener capitulo, item, descripcion del
item, unldad.de mfedlda y cantidad tf)tal de cada elen’\ento (detallada por dimensiones segun En el anexo F. ECONOMICO se indica un conjunto de observaciones especificas, las
corresponda: longitud, ancho, alto, area, volumen, nimero de elementos, u otros), ademas de un b} . X
X ) . . cuales deberan subsanarse en totalidad
diagrama del elemento y/o estructura correspondiente (referenciado desde los planos), la cantidad
final para cada item se debe redondear a dos (2) cifras, asi pues, se aclara que la cantidad final para
cada item sera redondeada a “2 decimales”.
Anadlisis de precios unitarios. Los precios deben estar basados en lista oficial actualizada de precios . En el anexo F. ECONOMICO se menciona un listado de observaciones, las cuales
unitarios fijos del departamento. © deberan subsanarse con totalidad y complitud.
Lista de equipos v materiales empleadas en el proyecto < En el anexo F. ECONOMICO se lista una serie de observaciones detalladas, las
quipos y P proy © cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad.
Cotizaciones de insumos no encontrados en lista oficial actualizada de precios unitarios fijos del © En el anexo F. ECONOMICO se indica un conjunto de observaciones especificas, las
departamento (se deben presentar minimo dos) © cuales deberan subsanarse en totalidad.
Certificado donde se establezca la distancia promedio de la fuente de materiales al proyecto. 8 Enel gnexo F. ECONOMICO .se menC|on§ un listado de observaciones, las cuales
deberan subsanarse con totalidad y complitud.
o
Q
% Desglose de la interventoria, discriminando como minimo, costos directos, costos indirectos, todos ~ En el anexo F. ECONOMICO se lista una serie de observaciones detalladas, las
g los demas valores constitutivos. © cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad.
O
w
Soporte, desglose del AlU 2 En el anexo F ECONOMICO se |ndv|ca un conjunto de observaciones especificas, las
cuales deberan subsanarse en totalidad.
En el anexo F. ECONOMICO se menciona un listado de observaciones, las cuales
Cronograma de obras 3 . - h
deberan subsanarse con totalidad y complitud.
. . " En el anexo F. ECONOMICO se lista una serie de observaciones detalladas, las
Flujos de fondos de inversion ,E . : :
cuales deberan subsanarse con completitud y totalidad.
P . ” . - En el anexo F. ECONOMICO se indica un conjunto de observaciones especificas, las
Especificaciones técnicas de construccion y equipos a adquirir, = . X
cuales deberan subsanarse en totalidad.
RETIE y RETILAP: Para la inclusién de estos items se debe realizar las respectivas cotizaciones ~ . -
N - R N N No aplica de acuerdo con las caracteristicas del proyecto.
con firmas o empresas especializadas, incluir costo en presupuesto.
Art 130, Art 233 Resolucién 0330 de 2017, Paragrafo 1° Capitulo 7. Puesta en marcha, operacion,
mantenimiento y eficiencia energética, Los costos de la etapa de arranque y puesta en marcha Fd No aplica de acuerdo con las caracteristicas del proyecto.
deberan estar contemplados dentro del presupuesto total del proyecto (PTAP, PTAR).
Certificado de vigencia de matricula profesional, tarjeta profesional y carta de responsabilidad del < En el anexo F. ECONOMICO se menciona un listado de observaciones, las cuales
~

deberan subsanarse con totalidad y complitud.
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Se anexa Resolucion 1595 del 04 de mayo 2017, expedida por Corpoboyaca, por
medio del cual se otorga concesion de aguas superficiales al municipio de Pauna por
término indefinido.

Permiso de concesion de aguas y de ocupacioén de cauce (Para proyectos de construccion de
derivaciones y/o captaciones nuevas)

75
x

Permiso de Vertimientos PV (PTAR) 4 X [No aplica segun alcance de proyecto.

No cumple, pues pese a que se allega la Resolucion 0582 de fecha 01 de julio 2008,
expedida por Corpoboyacé, por medio de la cual se evalia el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos del municipio de Pauna (PSMV), notificada al entonces
alcalde municipal con fecha 10 de julio de 2008; al revisarse lo establecido
respectivamente en los paragrafos primero y tercero del Articulo Primero de la
precitada Resolucion, tanto el documento PSMV, como el permiso de vertimientos se
encuentran vencidos; condicién que hace necesario adelantar la actualizacién y
aprobacion del PSMV, asi como la prérroga del permiso de vertimientos ante
Corpoboyaca.

Documentos PSMV y acto administrativo

77
x

Documentos PUEAA y acto administrativo No aplica.

G. AMBIENTAL

Documentos PGIRS y acto administrativo No aplica.

80|79 |78

POMCA No aplica.

X | X | X[ X

Permiso de exploracion de pozos profundos (para proyectos que emplean agua subterranea) No aplica.

81

No aplica, no obstante se recuerda que el ejecutor del proyecto con relacion a la
gestion final ambientalmente adecuada de los Residuos de Construccion y
Demolicién (RCD), es el directo responsable de la citada accién, razén por la cual,
debera prever el cumplimiento de lo establecido en esta materia en las Resoluciones
472 de 2017 y 1257 de 2021, expedidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS.

Otros permisos ambientales

82
x

- Pueden surgir nuevas observaciones segun la atencién a los comentarios de la presente lista

- Se debe presentar el proyecto de acuerdo a los términos establecidos en la resolucion 672 del afio 2015.

- Una vez se subsanen las consideraciones técnicas implicitas en esta ficha, se procedera a revisar nuevamente memorias de disefio y planos a nivel de detalle constructivo,
cantidades de obra, estas deben guardar correcta correspondencia con estudios y disefios detallados.

OBSERVACIONES GENERALES 9 P y

- Con respecto al titulo del proyecto, al parecer para el Barrio Centro, solo se intervendra un tramo de calle o via de alcantarillado sanitario y pluvial, por tanto, se recomienda
precisar direccion o limite de via de esta zona dentro del titulo del proyecto, ya que no se pretende intervnir buena parte del alcantarillado de esta zona, al respecto, se
recomienda tener en cuenta las observaciones del capitulo hidraulico asociadas a la definicién del alcance del proyecto.

1. La presente lista de chequeo se emite con base en la documentacién presentada por las entidades territoriales y/o Empresas, la cual se supone veraz y seran estas, las que deberan responder ante los
organismos de control del Estado por cualquier inexactitud, o falsedad en la informacién que pueda ocasionar detrimento patrimonial de los recursos del Estado, o perjuicio a la comunidad.

2. En ningun caso la Entidad Evaluadora se hace responsable por la calidad de los estudios y disefios presentados para emitir el concepto de viabilidad y que sean utilizados para la construccion de las obras.
3. La formulacién y/o informacién adicional de soporte para dar cumplimiento a la presente lista de chequeo debera ser atendida bajo los requisitos de las resoluciones 672 de 2015, y Resolucién 330 de

2017, modificaciones mediante Resolucién 799 de 2021 del MVCT, y a las que adicionen, modifiquen o sustituyan. En consecuencia, pueden originarse nuevas observaciones para dar cumplimiento a la
normatividad vigente.

NOTA:

Elaborado por: GRUPO EVALUADORES MDEVP - BOYACA | Evaluacion # 2 | Fecha  3/9/2025 |ESTADO: DEVUELTO PARA AJUSTES
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'D MECANISMO DEPARTAMENTAL

?‘ _ N de Evaluacion y Viabilizacién de Proyectos
\ < de Agua Potable y Saneamiento Bésico-Boyaca
Oy

D. 1 HIDROLOGIA

El estudio de hidrologia presentado, posee componentes o capitulos completos relacionados a un plan
maestro de acueducto y alcantarillado, asi pues, segun el alcance del presente proyecto, el cual se limita
a la construccién de alcantarillado sanitario y pluvial, se procedié a ejecutar la evaluacion de los capitulos
de hidrologia que poseen importancia o relacion el drenaje urbano, e implicaciones del drenaje para las
fuentes hidricas superficiales en donde se realiza la descarga pluvial del alcantarillado.

Prevalece. El consultor define capitulo de Morfometria de las areas de drenaje para las microcuencas
quebradas Paunera y Manotera, es importante precisar que el sistema de alcantarillado existente drena
una descarga pluvial sobre la quebrada Manotera, segun planos de disefio de alcantarillado pluvial
proyectado, la descarga en esta quebrada se mantiene, sin embargo, el estudio hidrolégico no determina
caudales de respuesta hidroldgica para las fuentes hidricas en donde se realiza descarga pluvial, revisar
en relacion a observaciones del estudio hidraulico.

D. 1A HIDROLOGIA URBANA

Para proyectos formulados por la ESPB, o entes territoriales de caracteristicas similares (alcantarillados
combinados, pluviales en zonas urbanas que no comprometa canalizacion de zanjones, fuentes hidricas,
pasos de quebradas), el estudio de hidrologia urbana debera referirse o contener como minimo los
siguientes lineamientos técnicos:

Alcantarillado Pluvial, Combinado.
Estudio

Cumple. El estudio hidroldgico caracteriza el clima de la zona, y define con exactitud la estacién
pluviométrica o climatoldgica representativa, cumple.

Cumple. El consultor aplica Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia IDF, teniendo en cuenta la
representatividad de la distribucion espacial de la lluvia con respecto a la estacion seleccionada por el
consultor, se define como valida la IDF presentada en el disefio hidroldgico e hidraulico. Cumple.

Prevalece. Tal como se indica en el Anexo 8, el consultor presenta la parametrizacion y morfometria
correspondientes a las areas de drenaje de las microcuencas Quebrada Manotera y Quebrada Paunera.
Sin embargo, en el capitulo 10.1 “Delimitacién de cuencas urbanas”, se identifican diversas areas de
drenaje urbano delimitadas segun la metodologia expuesta en dicho capitulo. En este contexto, no se
atiende plenamente la observacion, donde se solicita la parametrizacién y morfometria de las areas de
drenaje urbano que intervienen en la optimizacioén y que son identificadas en el estudio.

Observacion revi. Presentar parametrizacion y morfometria de areas de drenaje URBANO
(perimetro, area, factor de forma, pendiente, indice de compacidad, tiempo de concentracion
mediante metodologias para drenaje urbano, entre otros). Se debe considerar el tiempo de entrada
y el tiempo de recorrido en el sistema. El tiempo de entrada se debe calcular de acuerdo con las
caracteristicas del area de drenaje. Se debe realizar una simulacion para tiempos de concentracion
minimos entre 3 y 10 minutos segun articulo Articulo 135. Caudal de aguas lluvias.

Subsanada parcialmente. Se debera presentar en el estudio hidrolégico la delimitacion de areas de
drenaje detallada utilizando herramientas como, por ejemplo: curvas de nivel, fronteras urbanas (vias,
techos, tejados, predios), cartografia IGAC, MDE, ortofotos disponibles para Colombia o proyecto. Lo
anterior con la finalidad de definir precision y representatividad del calculo de caudales de respuesta
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hidrolégica. La determinacion detallada de la parametrizacién de cuenca urbana es fundamental para
determinar caracteristicas fisicas requeridas para el modelo de abstracciones.

Prevalece. Se realiz6 la asignacion de coberturas con base en el Mapa de Cobertura de la Tierra —
Adaptacion Corine Land Cover, Escala 1:100.000, Periodo 2018. Sin embargo, es necesario actualizar
dicha asignacién utilizando el Mapa de Cobertura de la Tierra 100K, Periodo 2022 (limite administrativo).
Asimismo, no se evidencia un andlisis de las coberturas proyectadas al final del periodo de disefo, lo cual
podria conllevar a una subestimacion de los impactos asociados a los cambios en las coberturas a lo largo
de la vida util del proyecto.

Observacion rev1. En donde la densidad de urbanizacién o zonas impermeables son de baja
cobertura en la actualidad, se debe realizar un analisis detallado de las coberturas de las areas de
estudio, tanto para la situacién al inicio como al final del periodo de disefio de acuerdo a lo
establecido en ARTICULO 135. Caudal de aguas lluvias “Tipo de cobertura. Se debe realizar un
anadlisis detallado de las coberturas de las areas de estudio, tanto para la situacién al inicio como
al final del periodo de disefio”. Este anéalisis no se presenta dentro de las memorias de disefio,
ajustar revisar, complementar.

Prevalece. En el capitulo 10.12 “Calculo de parametros hidrologicos”, especificamente en la seccién
“Calculo del coeficiente de escorrentia (C)”, se presenta una ecuaciéon que establece una relacion entre el
numero de curva (CN) y el coeficiente de escorrentia, citando como fuente el documento Urban Runoff
Quality Management, Manual of Practice No. 23 (ASCE & WEF, 1996). No obstante, dicha referencia no
explica los alcances ni las limitaciones de la ecuacién, ni se indica bajo qué condiciones de humedad
antecedente se formula dicha relacion. Cabe sefialar que el nUmero de curvay el coeficiente de escorrentia
responden a metodologias distintas en cuanto a su derivacion y aplicacion. Por tanto, es necesario que se
aclare en su apartado metodolégico si considera una ponderacion diferenciada para cada parametro, y
cémo dicha adaptacion responde a las condiciones especificas del proyecto.

Para valores de CN < 40 (suelos muy permeables), la ecuacion puede dar C < 0.2, lo cual no es
representativo en el método racional. Para CN > 98 (superficies muy impermeables), da C > 0.78, cuando
en realidad el método racional suele aceptar C cercano a 0.9-1.0.

La ponderacion del CN y/o del coeficiente de escorrentia no es clara, no se evidencian mapas de
coberturas, ni porcentajes de areas, que permitan al evaluador tener certeza respecto a los calculos.

Observacion revi. No se justifica la escogencia y ponderacion del coeficiente de escorrentia (C)
y/o CN (Numero de Curva), teniendo en cuenta el uso de suelo, o cobertura vegetal o superficies
principalmente impermeables (vias, techos, zonas industriales), litologia y/o la geologia local de la
zona y pendiente de la superficie, presentar el calculo de ponderacion del CN y/o coeficiente de
escorrentia, puesto que en las areas urbanas, existen distintos tipos de cobertura vegetal,
superficies urbanizadas y posiblemente variacion de composiciones.

Subsanada. El estudio hidroldgico no define o recomienda el periodo de retorno requerido a usar para el
escenario de diagndstico hidraulico del sistema existente y el sistema de alcantarillado pluvial, por tanto,
debe precisarse y ajustarse tal consideracion.

Subsanada. Teniendo en cuenta escenarios de cambio climatico, la experiencia profesional e investigativa
del equipo evaluador MDEVP 2024 en drenaje urbano, medicién y parametrizacion de cuencas urbanas,
modelamiento hidrodinamico calibrados y validados, se recomienda utilizar como minimo un PR=10 afios,
hietograma de disefio PR 10 afos.

Subsanada parcialmente. El consultor retira la tabla denominada “RESULTADOS HIRAULICOS
RED ALCANTARILLADO PLUVIAL” aparentemente para el alcantarillado pluvial proyectado. Sin embargo,
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con la informacién suministrada no es posible definir la magnitud de los caudales pluviales generados
presentados en parrafos, toda vez que no se precisa, por ejemplo, area, pendiente del drenaje, tiempo de
concentracion, definicion de intensidad, justificacion escogencia ponderacién del coeficiente de
escorrentia de las tributarias pluviales urbanas. Por otra parte, el consultor define caudales pluviales para
cada descarga pluvial, sin embargo, no se precisa punto de salida, tampoco es claro para que obra
especifica de drenaje se usaran estos flujos al pico como caudales de disefio. No se encuentra relacién
entre la definicion de estos caudales y los determinados en modelo hidraulico de alcantarillado, revisar,
ajustar, chequear.

un coeficiente de escorrentia que representa la respuesta del terreno y su cobertura ante eventos
de lluvia. Con este valor y mediante el uso del método racional modificado, se estimo un caudal pico
de 1.11 m3/s aproximadamente. Esta estimacion permite disefiar de manera adecuada las

infraestructuras hidrdulicas requeridas como canales, tuberias o sumideros para evacuar el agua
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realizo un recorte del drea utilizando come limite la curva de nivel correspandiente al punto de Fabian Suarez Martinez B 07/06/2025

Mapas o Planos

Subsanada parcialmente. Debe indicarse espacialmente en cartografia IGAC la localizacion del proyecto.
Es necesario presentar mapa de localizaciéon de las areas de drenaje correctamente delimitadas, y
localizacion del proyecto, estaciones climatoldogicas de interés, Anexar mapas de areas tributarias
detalladas con estimacion de CN y/o C (coeficiente de escorrentia) ponderado, indicar la composicion de
los suelos, litologia, el uso de suelo, o cobertura vegetal o superficies, fuentes superficiales, quebradas
rios, escala, titulos, norte geografico y convenciones. Ademas, incluir cuadros resumen que den cuenta de
la morfometria y caracteristicas fisicas de las areas de drenaje pluvial segun alcance del proyecto. No se
presentan los mapas de uso del suelo, cobertura del suelo, ni los valores de CN o C ponderados
por areas de drenaje urbanas. Adicionalmente, los mapas incluidos en los documentos presentan
una resolucidn insuficiente, lo que dificulta la adecuada apreciacion de los detalles por parte del
evaluador. De igual forma, no se cumplen de manera completa los criterios establecidos por la
cartografia oficial del IGAC. Se debe mejorar la calidad de los mapas presentados en cuanto a su
resolucion y presentacion, ya que lo anterior no permite una correcta evaluacién
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Figura 37. Resultado de subcuencas de drenaje urbano

Prevalece, reiteracion, Dentro del plano de areas aferentes se debe definir o precisar los vectores de flujo
en superficie generados mediante geoprocesamiento, ya que no para todas las areas tributarias
delimitadas, se us6 como base de frontera la base urbana (sumideros existentes, proyectados, limite
predial, techos, topologia del sistema existente),
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Prevalece. Al concluir la revision del estudio hidroldgico, y el apartado de drenaje del alcantarillado pluvial,
no fue posible definir a través de planos y memorias de disefio el alcance de intervencion del presente
proyecto, se debe presentar un contorno con convenciones que defina el area o limite de ejecucién alcance

o intervencion del presente proyecto, con la finalidad de generar total claridad, sin lugar a interpretaciones
ligeras o confusiones.

Al cruzar la base de discretizacion de areas de drenaje urbano implicitos en la figura 32, 33 y 34 Area de
drenaje urbano de la descarga pluvial del estudio denominado “CAPITULO 5. ESTUDIOS Y DISENOS
HIDROLOGICOS’, y las areas de drenaje expuestas en “2 Plano Pauna Area Pluv Urbanismo 30 07 2025”,
se denota diferencias entre las mismas en relacion al limite de contorno, fronteras de drenaje en superficie
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aferente, por tanto, se reitera la observacion relacionada a detallar, discretizar las areas de drenaje pluvial
urbano, teniendo en cuenta el geoprocesamiento efectuado y base de frontera urbana (sumideros
existentes, proyectados, limite predial, techos, topologia del sistema existente).

Profegional Evaluador

h Q ) S

Sc Ing W. Enrique‘AmqﬂTequia

Director Mecanismo Departamental de Evaluacion y Viabilizacién de Proyectos de
Agua Potable y Saneamiento Basico—Boyaca

Nota: Todos y cada uno de los estudios y disefios suministrados deben contener el memorial de responsabilidad, copia
de matricula profesional y certificado de COPNIA vigente. Una vez se subsanen las consideraciones técnicas
expuestas con anterioridad, se realizara nuevamente el chequeo de cantidades de obra y soportes del presupuesto.
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D.3. GEOTECNICA

ESTUDIOS Y DISENOS

2

< Persiste. El estudio de suelos debe complementarse con la identificacion y caracterizacién
detallada de fallas geoldgicas activas y zonas de movimientos en masa dentro del area de
influencia del proyecto, dado que la Resolucién 0330 de 2017 exige que en proyectos de
saneamiento basico se identifiquen todas las amenazas geoldgicas que puedan
comprometer la integridad de las infraestructuras; en un sistema de alcantarillado, la
presencia de movimientos de terreno podria generar agrietamientos, roturas o fallos
estructurales en los pozos y redes, por lo que es obligatorio realizar un mapeo actualizado
de inestabilidad y fallas cercanas. Esta informacién es importante si el alcantarillado cruza o
esta cerca de fallas o zonas de deslizamiento, podria fracturarse, romperse o fallar
gravemente. En Pauna existen estructuras geoldgicas importantes (sinclinales, anticlinales).
Dentro del oficio denominado oficio_ajustes proyecto Alcantarillado_Pauna” no se hace
referencia expresa a esta recomendacion. Es importante tener en cuenta todas y cada una
de las observaciones sefialadas para su debida atencioén. En particular, se requiere que
dentro del estudio de suelos se aborde este item de manera técnica, explicando y
sustentando el concepto correspondiente.

< Cumple. Es necesario que el estudio defina explicitamente el nivel de amenaza sismica al
cual estara sometido el proyecto, incluyendo parametros como la aceleracién sismica de
disefio y la clasificacion de amenaza sismica de acuerdo con la NSR-10; esta informacion
es esencial en obras de alcantarillado porque las cargas sismicas pueden inducir esfuerzos
adicionales sobre estructuras enterradas como pozos de inspeccion, afectando su
estabilidad, razén por la cual la Resolucién 0330 de 2017 exige incorporar los efectos de la
sismicidad.

< Cumple. Se debe complementar el estudio con la caracterizacién quimica del suelo,
mediante ensayos de pH, contenido de sulfatos, cloruros, conforme a la exigencia de la
Resolucién 0330 de 2017 de evaluar la agresividad del medio subterraneo; debido a que en
el disefio de pozos de inspeccion se utilizaran materiales sensibles a la corrosién tales como:
aros y tapas de hierro fundido, mamposteria en ladrillo, pueden sufrir corrosion acelerada,
comprometiendo la vida util y aumentando los costos de mantenimiento y reparacion del
sistema. En las recomendaciones y conclusiones del informe se establece que, en la
revision de las estructuras de los pozos de alcantarillado, no se evidenciaron problemas de
corrosién en sus elementos, interpretandose que no existe afectacion por las caracteristicas
quimicas del suelo avalado por el geotecnista.

« Persiste. Debido a la evidente heterogeneidad del subsuelo demostrada en las Tablas 2y 3
del estudio geotécnico, donde se observa variabilidad significativa en los tipos de suelos
excavados desde arcillas de alta plasticidad con mucha grava, pasando por limos plasticos
y arenosos, hasta arcillas gruesas, asi como diferencias considerables en humedad natural,
plasticidad y granulometria, resulta indispensable realizar la cuantificacién precisa de los
materiales de excavacién y sus porcentajes volumétricos, diferenciando entre suelos
cohesivos, suelos granulares y suelos con alta presencia de finos, ya que esta variabilidad
influye de manera directa en la seleccion de métodos de excavacioén, la necesidad de
entibados, la estabilidad de las zanjas, el rendimiento de obra y los costos reales de
ejecucion; por lo anterior, y en cumplimiento con la Resolucién 0330 de 2017 para proyectos
de agua y saneamiento basico, se debe presentar un andlisis técnico que permita estimar
las proporciones de cada tipo de material a excavar, de manera que se garantice una
planificacién controlada del sistema de alcantarillado proyectado

Respuesta: Es importante tener en cuenta los anexos econdémicos de este item
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< Cumple. Resulta fundamental incorporar un andlisis formal de amenazas geotécnicas,
clasificando las zonas segun su grado de susceptibilidad a fenédmenos como deslizamientos,
licuaciones o colapsos de terreno, tal como lo establece la Resolucion 0330 de 2017; en
proyectos de alcantarillado, una correcta zonificacion de amenazas permite ubicar
adecuadamente pozos y tuberias, disefiar protecciones geotécnicas si es necesario y reducir
el riesgo de fallos estructurales por inestabilidad del terreno. Aunque en el informe técnico
se describe que los suelos son coluviales y de baja resistencia no se hace zonificaciéon de
amenazas geotécnicas ni establece niveles de riesgo. Se realizé el andlisis de suelos
colapsables en el capitulo 4.5 y suelos licuables en el capitulo 4.6 definiendo que el terreno
no es susceptible a licuacién o colapso, segun informacién plasmada en el informe y avalada
por el geotecnista.

< No cumple. Aunque el estudio de suelos presentado incorpora algunas referencias basicas
a la necesidad de usar entibados en excavaciones mayores de 1.5 metros de profundidad y
menciona de forma general recomendaciones para taludes, no desarrolla un analisis
detallado de estabilidad de excavaciones ni presenta calculos de factores de seguridad para
las condiciones especificas del proyecto, por lo que, en cumplimiento de la Resolucién 0330
de 2017, se requiere complementar el estudio, considerando los tipos de suelo identificados
(limo plastico, arcilla delgada con grava, limo arenoso) este analisis debe definir la geometria
Optima de los taludes o la necesidad precisa de sistemas de entibado para cada tipo de suelo
y profundidad de excavacion, justificando los angulos de talud propuestos, y calculando
factores de seguridad adecuados para garantizar la estabilidad de las excavaciones durante
la instalacion de pozos de inspeccion, redes de tuberias y demas estructuras subterraneas,
minimizando asi riesgos. El estudio de suelos sigue siendo muy general las
recomendaciones para el uso de entibados es importante dar la recomendacion explicita
para este proyecto y plasmarla en los planos estructurales.

< Cumple. Dado que el estudio geotécnico no incluye recomendaciones ni conclusiones
especificas para el disefio y construccion de los pozos de inspeccion, y considerando que
estos elementos incorporan materiales sensibles como acero de refuerzo a fin de garantizar
la durabilidad, se recomienda incluir esta informacion explicita para pozos de inspeccion
para asegurar la funcionalidad y seguridad estructural conforme a lo exigido en la Resolucién
0330 de 2017. El estudio de suelos presenta de manera general el proceso constructivo de
los pozos de inspeccion.

< Persiste. El item 1,8 y 5,6 del APU de “Excavacién mecanica en roca con utilizaciéon de
cemento expansivo” se justifica con base en los volumenes calculados para varios tramos
del sistema de alcantarillado, especialmente en el sector de la Plaza de Mercado, donde las
profundidades de zanja superan en algunos casos los 2,5 m, lo que indica posibles
condiciones de terreno dificil; sin embargo, aunque el estudio geotécnico menciona la posible
presencia de bloques rocosos y mantos en ciertos sectores, no identifica puntualmente
zonas con roca dura que justifiquen el uso generalizado de este tipo de excavacion,
soportado con registros técnicos y autorizado por la interventoria, se recomienda verificar en
la memoria técnica de cantidades de obra la fuente exacta de donde se estdn tomando los
valores ya que se evidencié que actualmente esta informaciéon proviene de los planos
hidraulicos; sin embargo, es fundamental que dichas cantidades estén claramente
referenciadas en las memorias descriptivas, y que ademas se incluye una ilustraciéon que
identifique de manera precisa las dimensiones proyectada. Asi pues, es importante tener en
cuenta los anexos economicos de este item.

< En caso de que no se considere necesario el desarrollo de alguna o algunas de las
situaciones planteadas en la normatividad vigente, se debe mencionar esto de forma clara 'y
especifica en el respectivo documento del estudio geotécnico.
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El informe no _menciona explicitamente si _alguna de las situaciones planteadas en la
normatividad vigente no se considera necesaria. Se recomienda revisar y aclarar en el
documento si algun requisito fue omitido y justificarlo técnicamente

PLANOS
< Persiste. No presenta plano de localizacién de sondeos. Se debe anexar plano de
localizacion de los sondeos, con el contexto del proyecto, georeferenciado (apiques,
perforaciones, sondeos, etc.) sefialando su profundidad con las obras puntuales y lineales
proyectadas y existentes, identificando si alguna de ellas sera objeto de optimizacion y en el
cual se indiquen de forma clara las respectivas coordenadas. Se debe adicionar tabla de las
coordenadas de localizacion en el plano presentado.

< Persiste. Se deben presentar los planos geolégicos de acuerdo con el numeral 2.2.1.2.3. de
la resolucion 0672 de 2015.

< Persiste . En los planos presentados de diseno, debera incluirse en espacios separados las
recomendaciones geotécnicas segun el numeral 2.2.1.2.4. de la resoluciéon 0672 de 2015.
Es importante tener en cuenta que se entrega dentro del informe una imagen haciendo
referencia a los sondeos realizados. Se debe hacer entrega de un plano en formato pdf y
dwg donde se presentan las consideraciones anteriormente mencionadas, firmados por
geotecnista, supervisor y personas responsables de este proyecto.

IDONEIDAD

Cumple. Presenta memorial de responsabilidad, certificado de vigencia y tarjeta profesional
del geotecnista el ingeniero JIMMY VERGARA SILVA

Segun el item 6, de presentacion se debe corroborar el titulo el cual deberia estar estipulado en
memorias y planos de la siguiente manera: CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO
DEL MUNICIPIO DE PAUNA

Se indica que cada vez que se radique el proyecto para revision, se debe adjuntar cada uno de los
componentes sin importar que ya estén avalados o subsanados. Se deben presentar todos los
documentos del componente D.3. GEOTECNIA, debidamente ajustados, segun las observaciones
contenidas en el presente documento. En el oficio de respuesta a observaciones se debe dar
respuesta a cada una de las observaciones, explicando claramente en dénde y como se realizaron
las correcciones y/o ajustes pertinentes. Se aclara que, los ajustes solicitados deben incluirse dentro
de los estudios y disefios de detalle constructivo o ingenieria de detalle fase Ill y no, solamente en
oficio de respuesta.

Realizé: Ing. Esp. ANA VALERIA MENDIETA MENJURA
Profesional Esp- Evaluadora Estructural
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D.4 HIDRAULICOS
1. Estudios basicos

Se allega el documento denominado “Capitulo 1. Antecedentes, Diagndstico y Evaluacion del Sistema
Existente”, el cual incluye un cuadro de responsabilidades; no obstante, se observa que dicho documento
no cuenta con las firmas de los profesionales responsables. Complementar

Subsanado parcialmente. De igual forma, se debera presentar un diagnéstico del estado general en la
prestacion de los servicios publicos, en relacion con la cobertura, continuidad, eficiencia y calidad del
sistema de alcantarillado. Este diagnoéstico debera contemplar la evaluacion integral del sistema existente
objeto del proyecto, con el fin de obtener informacién precisa sobre su funcionamiento, incluyendo el
registro fotografico de la infraestructura, la descripcion de sus condiciones fisicas y materiales, asi como
un inventario detallado de redes o conductos, pozos, camaras de caida, canales, cabezales de descarga,
estructuras de cruce y demas elementos asociados. Las conclusiones que se deriven de este capitulo
permitiran justificar las intervenciones necesarias sobre el sistema existente, asegurando que las acciones
propuestas correspondan a las necesidades reales de mejoramiento y optimizacioén. Si bien se presenta
diagnéstico, en el que se anexan fichas de los pozos sanitarios , pluviales y de sumideros estas deben
allegarse en formato .pdf . Ajustar.

1.1. Diagnostico Infraestructura Existente Alcantarillado Sanitario

Prevalece. Dentro del informe técnico allegado, especificamente en el capitulo “CAPITULO 4. Informe
Hidraulico Alc Pauna 01 08 2025, se presenta la Tabla 11, en la cual se relacionan diversas variables de
la red de alcantarillado existente, tales como longitud, diametro, pendiente, entre otras. No obstante, al
comparar estos datos con los del modelo entregado, se evidencian discrepancias. Se ilustra un ejemplo
del conducto CO-5. En tal sentido se debe validar la informacion relacionada.

G mwEmL Y A

Sty Arat

Tabla No. 11. Resultados hidraulicos modelacién alcantarillado separado existe

RESULTADOS HIDRAULICOS ESCENARIO ACTUAL REDES DE ALCANTARI
pPozO POZO PROFUNDIDAD MEDIA LONGITUD DIAMETRO CAUDAL PENDIENTE \
TRAMO | | EinaL DELTRAMO (m) RECUBRIMIENTO p ) MATERIAL s )
co-1 Ps-2 Ps-1 233 2.076 16.79 10 Vitrified Clay | 2587.05 16.91
c0-2 PS-1 PS-2 2.305 2.0002 50.37 12 Vitrified Clay | 2587.07 17.23
co3 Ps-4 Ps-3 17 1.3952 4493 12 Vitrified Clay | 2587.08 15.82
co-4 PS5 Ps-4 14 1.1968 23.87 8 Vitrified Clay | 2587.08 25.05
co-5 PS-6 PS5 14 1.1968 9.42 8 pPVC 3 39.49
Co-6 Ps-7 PS-6 143 1.2868 73.56 8 pPVC 3 5.89
. . , 7
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Dentro del informe de alcantarillado sanitario se concluye que 9 tramos son objeto de intervencion, del cual
se indica que el tramo 2, es un tamo que no cuenta con red de alcantarillado; sin embargo, en la modelacién
del alcantarillado existe se refleja dicho tramo, en tal sentido es necesario que se valide la informacion y
que dicha modelacion refleja las condiciones reales. Revisar y ajustar.

Figura 4.24 Plano General

Maximum
Average Maximum Maximum Day of Hour of Reported
Depth Depth HGL Maximum Maximum Depth
Node Type Meters Meters Meters Depth Depth Meters

PS-129_(Nuevo) JUNCTION 0.03 0.03 1134.03 0 05:22 0.03
PS-130_(Nuevo) JUNCTION 0.03 0.03 1133.53 0 14:11 0.03
PS-160 JUNCTION 0.04 0.04 1132.12 0 23:35 0.04
PS-22A JUNCTION 0.01 0.01 1196.56 0 00:00 0.01
PS-20 JUNCTION 0.02 0.02 1200.26 0 00:00 0.02
PS-120 JUNCTION 0.01 0.02 1155.95 0 00:00 0.01
PS-90 JUNCTION 0.01 0.02 1125.73 0 00:00 0.01
PS-91 JUNCTION 0.01 0.01 1123.89 0 00:00 0.01
PS-31A JUNCTION 0.02 0.02 1148.12 0 00:26 0.02
PS-94 JUNCTION 0.03 0.03 1117.20 0 07:33 0.03
P 0) JUNCTION 0.07 0.07 1103.07 0 17:07 0.07
PS-2 ) JUNCTION 0.08 0.08 1131.58 0 00:11 0.08
PS-207 JUNCTION 0.02 0.02 1089.84 0 00:01 0.02
PS-30_(Nuevo) JUNCTION 0.05 0.05 113278 0 00:08 0.05

_Wo)— JUNCTION 0.05 0.05 1164.51 0 00:02 0.05
PS-250_(Nuevo) JUNCTION 0.02 0.02 1166.47 0 00:06 0.02
PS-31B_(Nuevo) JUNCTION 0.02 0.02 1147.79 0 00:00 0.02
PS-251 JUNCTION 0.02 0.04 1038.57 0 00:06 0.04
PS-252_(Nuevo) JUNCTION 0.02 0.02 113173 0 00:01 0.02
PS-253_(Nuevo) JUNCTION 0.01 0.01 1123.71 0 00:02 0.01
PS-254_(nuevo) JUNCTION 0.01 0.01 1121.67 0 00:01 0.01
D755 IHINCTION nn> nn> 1115 42 n na-24 nn>
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Prevalece. Si bien se presenta una modelacioén de la infraestructura existente y un capitulo denominado
“6.1. Red de Alcantarillado Sanitario Existente en Tiempo Seco”, en el que se relacionan los resultados
de la modelacién en tiempo seco y, adicionalmente, dentro del capitulo de diagnéstico hidraulico del
alcantarillado se reporta la base topoldgica (inventario de pozos, colectores, camaras de inspeccion,
camaras de caida, sumideros, aliviaderos, descargas, entre otros); segun resultados de modelacion
hidraulica en tiempo seco, esta refleja caudales en el CO1 de 2587.05 L/s, entendiéndose que en tipo seco
puede emplearse caudal de flujo base de agua residual, la magnitud del resultado no es representativo,
puesto que bajo esta premisa, no se contempla lluvia en modelizacién, ajustar. chequear,

RESULTADOS HIDRAULICOS ESCENARIO ACTUAL REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

. CAPACIDAD FUERZA
POZO POZO | PROFUNDIDAD MEDIA LONGITUD | DIAMETRO CAUDAL | PENDIENTE | VELOCIDAD < PROFUNDIDAD DE REGIMEN DE
TRAMO | ol | FinaL DEL TRAMO (m) RECUBRIMIENTO m ) MATERIAL 0ss) ) mfs) HlDRAtIyLl)cA a/Q '[::;‘CI'LVS FLUIO (m) FROUDE i

co-1 PS-2 PS-1 233 2,076 16.79 10 Vitrified Clay % 1691 51.06 10139 105.261 0.25 32.6044 | Supercritico

co-2 PS-1 PS-2 2.305 2.0002 50.37 12 vitrified Clay | 258707 17.23 35.46 617.8 128.685 03 20,6701 | Supercritico

co-3 Ps-4 Ps-3 17 13952 4493 12 Vitrified Clay % 15.82 35.46 644.7 118.172 03 20,6701 | Supercritico

co-4 PS5 PS-4 14 1.1968 23.87 8 Vitrified Clay | 2BBNOOW 2505 79.78 15106 124721 02 56.9567 | Supercritico

co-5 PS-6 PS-5 14 1.1968 9.42 8 PVC 3 39.49 2.81 11 37.083 0.12 25899 | Supercritico

co-6 PS-7 PS-6 1.49 1.2868 73.56 8 PVC 3 5.89 145 28 8.477 0.03 26728 | Supercritico

co-7 PS-§ Ps-7 1465 1.2618 98.13 8 PVC 3 419 129 33 6.501 0.04 20593 | Supercritico

Por otra parte dentro del informe se reportan velocidades de 51.06 y una vez revisado el modelo hidraulico
existente tiempo seco, esta velocidad corresponde a 6.37 en el CO-1, bajo dicho contexto es necesario
que se valide y corrija la informacion relacionada dentro del informe. ajustar, chequear y corregir.

Se solicita que el modelo hidraulico refleje las condiciones representativas de rugosidad descritas en el
informe de diagnéstico, en este se indica la existencia de tuberias en gress; sin embargo, el modelo refleja
la totalidad de las tuberias fueron configuradas con coeficiente 0.010. ajustar, chequear y corregir.

Prevalece . En el articulo 7 de la resolucién 0330 de 2017 establece que en la fase de Diagndstico y
evaluacion del sistema existente. Se debe evaluar el sistema existente objeto del proyecto, buscando
obtener informacién sobre su funcionamiento general, la capacidad maxima real, la condicion tecnoldgica,
la eficiencia y los criterios operacionales, con el fin de hacer un diagndstico sobre la posibilidad de mejorar
los niveles de eficiencia del sistema. Con el diagndstico sobre la infraestructura, se deberan plantear
acciones de rehabilitacion, reposicion, optimizaciéon y/o ampliacion y en el marco de las acciones
planteadas, debe asociarse al titulo del proyecto. Revisar y complementar.

1.2. Diagnéstico Infraestructura Existente Alcantarillado Pluvial

Subsanada parcialmente. El capitulo diagndstico hidraulico del sistema de alcantarillado pluvial presenta
una base topoldgica que incluye: numero de pozos de inspeccidn, colectores, aliviaderos combinados,
sumideros y la longitud de redes, discriminadas por tipo de material. Adicionalmente, presenta fichas con
caracteristicas y registro fotografico de cajas, pozos y sumideros. No obstante, en esta informacién se
debe definir la topologia que va hacer objeto de optimizacion que es limitada a los barrios Centro y El Topo.
Revisar y ajustar.

Persiste parcialmente. El documento diagnéstico presenta los dafios o inconvenientes encontrados en
el sistema de alcantarillado existente, sin embargo, no se presentan los resultados de la simulacién
hidraulica del funcionamiento, estos resultados deben incluir graficos estadisticos, explicando y
concluyendo de los hallazgos asociados al cumplimiento o deficiencias del sistema existente, con respecto
a parametros de disefio. Revisar y ajustar teniendo en cuenta las observaciones relacionadas al
modelamiento hidraulico del sistema existente, en consecuencia, la consultoria debe sefalar los tramos
objeto de optimizacién del alcantarillado pluvial y su topologia, en la informacién presentada unicamente
se describen las falencias existentes en la red, sin especificar las acciones concretas a implementar en
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cada sector intervenido segun lo estipulado en el ARTICULO 2. Que modificar el numeral 5 del articulo 8
de la Resolucion 0330 de 2017, lo cual genera vacios técnicos en la definicion del alcance real de las obras
y limita la claridad sobre la pertinencia de las intervenciones propuestas.

En relacién con los inconvenientes detectados en el sistema de alcantarillado pluvial, particularmente sobre
la existencia de pozos combinados, no se establece con claridad qué medidas correctivas se adoptaran.
No se precisa si se construira un nuevo pozo, si se realizara la conexién a otro existente o qué tipo de
modificacion puntual se aplicara en cada caso. Adicionalmente, este aspecto no guarda coherencia ni
relacién técnica con lo consignado en el item 1.6.12 Diagnéstico de los tramos que son objeto del presente
proyecto ni con los estudios y disefios hidraulicos descritos en el CAPITULO 4. Informe Hidraulico Alc
Pauna 01 08 2025.

Respecto a la topologia de la red de alcantarillado pluvial, se presentan inconsistencias en la nomenclatura
de los pozos. Un ejemplo evidente es el PS-129, que aparece duplicado en el plano Plano Pauna Alc
Pluvial Redes Urbanismo 30 07 2025 y modelos con ubicaciones diferentes. Asimismo, se identifica en los
modelos un pozo denominado PS-129 (nuevo), lo que sugiere la construccion de una nueva estructura,
sin embargo, dicha intervencién no se encuentra soportada ni descrita técnicamente en el CAPITULO 4.
Informe Hidraulico Alc Pauna 01 08 2025.

Adicionalmente, en el anexo Plano Pauna Alc Pluvial Redes Actual 30 07 2025 se maneja una
nomenclatura totalmente diferente, ya que en la ubicacién donde se esperaba el pozo PS-129, se tiene
identificado el pozo PS-233, lo que genera aun mas confusién y pone en evidencia la trazabilidad que se
tiene en componente de diagnéstico (PLANOS RED ALCANT EXISTENTE PAUNA V9) y componente
hidraulico.

D. TECNICOS\ TECNICOS\CAPITULO 4. ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS\ANEXO 1.
MODELACION ALCANTAR EXISTENTE

En la modelacién hidraulica presentada se indica que corresponde al alcantarillado combinado existente
de la zona de estudio; no obstante, se identifican tramos proyectados de disefo incluidos dentro del
modelo, la modelacion del sistema combinado existente debe representar exclusivamente las condiciones
actuales de la infraestructura y su comportamiento hidraulico real. La inclusién de tramos disefiados deben
evaluarse en los escenarios proyectados y no dentro del modelo base del sistema existente.
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En la revisién de la modelacion hidraulica del alcantarillado combinado existente se identifican tramos con
pendientes negativas, condicién que no deberia presentarse bajo una adecuada parametrizacion en el
software EPA SWMM. La conexién entre pozos y tuberias en el modelo se establece a partir de parametros
como Invert El, Max. Depth, Inlet Offset y Outlet Offset, por lo cual, al definirse correctamente, no deberian
generarse pendientes negativas en los tramos, esta situacidon evidencia errores hidraulicos en la
modelacién y pone en duda la veracidad del modelo, dado que EPA SWMM no simularia normalmente
dicha condicién y, por el contrario, emitira un aviso de “negative slope” o “adverse slope”. El modelo no
representa finalmente las condiciones reales y actuales del sistema de alcantarillado. En 19 tramos se
presenta esta condicién. Se debe verificar el coeficiente de rugosidad y su implementacion respecto al
tiempo de desgaste de la tuberia , debido a que en todos los tramos se presenta el mismo valor y segun
el diagndstico se tienen tuberias de Gress , concreto y pvc. Revisar y ajustar.
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Se evidencia que las conexiones entre pozos y tuberias en el modelo hidraulico no representan la situacién
actual del alcantarillado pluvial en cuanto a las cotas de entrada y salida de las tuberias. El modelo refleja
uniones a la misma cota, mientras que el catastro indica condiciones diferentes en todos los tramos. Esta
inconsistencia es critica, dado que altera el comportamiento hidraulico del sistema, modificando

GOBERNACION DE BOYACA | SECRETARIA DE PLANEACION | °
Calle 20 N° 9-90 Casa de la Torre, Tunja - Boyacd | Calle 20 N° 9-90, Tunja - Boyacd | n] n":;l::::i’o.g:’“
PBX: (57 608) 7420150 - (57 608) 7420222 PBX: (57 608) 7420150 Ext. 2213 I ygestién

contactenos@boyaca.gov.co | www.boyaca.gov.co I



Gobernaciénde _ |

Boyaca | Planeacion

MECANISMO DEPARTAMENTAL

de Evaluacién y Viabilizacién de Proyectos
de Agua Potable y Saneamiento Bésico-Boyaca

parametros fundamentales como las pendientes, velocidades de flujo, fuerza tractiva, caudales, pérdidas.
Un ejemplo existe entre el tramo de PS — 101 y PS — 102. En los 282 tramos se presenta esta condicion.

Condicion actual en el modelo

Condicion real

OUTLET
TRAMO PROFUNDIDAD A BATEA OFFSET
De A De A m
PS 100 PS 101 1106.950 1104.820
PS 101 PS 102 1104.610 1102.330 0.21
PS 102 PS 103 1101.880 1094.480 045

Se debe esclarecer la determinacién de caudales respecto a los valores presentados en la Tabla No. 12.
Resultados hidraulicos modelacion alcantarillado pluvial existente en tiempo seco, municipio de Pauna,
Boyaca, donde se evidencia caudales por el rango 584.75 L/s , 643.8 L/s donde su magnitud es significativa
y segun el consultor aclara que es en tiempo seco. Adicionalmente, se presentan capacidades hidraulicas
de 171.2 % , 160.5% y velocidades de 8.01 m/s y 8.82 m/s. revisar, chequear.

6.2. RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EXISTENTE

Tabla No. 12. Resultados hidraulicos modelacion alcantarillado pluvial existente en tiempo seco, municipio de Pauna, Boyaca.

RESULTADOS HIDRAULICOS ESCENARIO ACTUAL REDES DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
CAPACIDAD FUERZA

pPOZO pPOZO PROFUNDIDAD MEDIA/ LONGITUD | DIAMETRO CAUDAL | PENDIENTE VELOCIDAD PROFUNDIDAD DE REGIMEN DE
[ INICIAL FINAL DEL TRAMO (m) = (m) (In) Faild (i/s) (%) (m/s) HIDRAl(JI“.I)l'A 9 T(:ACTWSE? FLUJO (m) Ll AU
Co-49 PLLS PLL-10 1575 12702 76.06 12 e 584.75 6.78 801 1712 50.661 03 46691 Supercritico
052 PLLE L7 1775 1.4702 9.73 12 L 6438 9.35 a8 160.5 69.841 03 5.1413 Supercritico
Co-61 PLL-8 L9 0.765 0257 2542 20 Concrete 386.42 2781 784 186 23156 046 3.6306 Supercritico
095 PLL-106 PLL-107 1.06 0.8568 45.15 8 L 4454 255 231 62.7 13.763 015 19043 Supercritico
Co-115 PLL-11 PLL-12 1535 12302 2288 12 L 2341 791 283 63 24.706 012 26083 Supercritico
raval oo LEY 1ac 11ce0 e ° o »ar ne 2% e 23300 nna 24007 | Comnrrition

Persiste. Observaciones generales de diagnostico: Dentro de los informes técnicos revisados, no se
incluye una descripcion del estado de las estructuras de cabezal de descarga con las que cuenta el
municipio, ni se detalla su condicion fisica actual. Esta informacion es fundamental para justificar su no
intervencidon y garantizar la adecuada evacuacién de las aguas recolectadas. Segun respuesta de
consultoria “El municipio no cuenta con cabezales de descarga en las zonas destinadas para realizar las
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descargas en el proyecto. Ademas, este componente no se incluye dentro del alcance del proyecto, por lo
tanto, no se consideran”. Sin embargo, en los reportes de modelamiento hidraulico de alcantarillado pluvial,
se presenta un tramo objeto de intervencién con descarga denominada O-2, no es comprensible intervenir
este tramo de tuberias y pozos, sin ejecutar, cabezal de descarga. ajustar, revisar e incluir la totalidad de
obras requeridas para el correcto funcionamiento del sistema pluvial.

\‘F'S@L(Nuevo) / ——

\‘F‘LL-SL(Nuevo)
/{ PS-132 Property Value
‘7 Name PLL-57.

X-Coordinate 489170
Y-Coordinate 218285

.
PLL-57_(Nuevo) PLL-56

PS-27_(Nuevo) Description

pg Tag

Inflows NO
PLL-65_(Nuevo)
Y Treatment NO
PLLEE ity
PLL-64_(Nuevo) Invert El. 1155.8¢
Max. Depth 1.6500(
Initial Depth 0
Surcharge Depth 0
Dondaddson P
7 Click to specify any external inflows received
PS-250_(Nuevo)

PS-24
PS-25
PRL-53_(Nuevo) PLL-61

PS-256

___——* \PLL-336_(Nuevo)
2. Analisis de alternativas

Subsanado. Se presenta un documento de analisis de alternativas en el cual se incluyen apreciaciones
correspondientes a la fase de diagndstico, las cuales carecen de sustento técnico en el capitulo de
alternativas del informe. Entre las afirmaciones realizadas se encuentran, por ejemplo: “En la fase de
diagndstico se evidencio que las redes del sistema de alcantarillado deben ser optimizadas; la recoleccion
no es eficiente en varios sectores del municipio; existen proyectos de urbanizacién que no cuentan con el
servicio de alcantarillado sanitario; y se presentan serios problemas de estabilidad en tuberias construidas,
debido a la alta antigiedad y deterioro, lo que ha generado afloramientos de aguas residuales,
hundimientos de vias, proliferacion de vectores, malos olores y afectaciones a la comunidad en general”.
Este tipo de afirmaciones deben estar debidamente soportadas en la fase de diagndstico mediante un
inventario técnico detallado, registros fotograficos, inspecciones en campo u otros medios verificables que
permitan sustentar adecuadamente las condiciones actuales del sistema. Revisar y complementar

Prevalece. Dentro de las alternativas planteadas, se indica la “instalacién de 666,18 m adicionales de
tuberia PVC con respecto al estado actual, con el fin de expandir y optimizar el sistema de alcantarillado,
logrando una cobertura del 100% de la poblacién dentro del perimetro urbano, asi como la construccién
de dieciséis (16) nuevos pozos de inspeccién para permitir los cambios de direccion de dicha tuberia”. No
obstante, en la fase de diagndstico no se identifican de manera clara y detallada las necesidades actuales
que justifican esta intervencion. Especificamente, no se especifican los tramos que requieren
expansion y/o optimizacion, ni la ubicaciéon o justificacion técnica de los 16 nuevos pozos de
inspeccion. Se recomienda complementar el planteamiento de alternativa con esta informacion, de forma
que permita sustentar adecuadamente las alternativas propuestas. Complementar.

Subsanada parcialmente. Si bien se presentan tablas con resultados hidraulicos de las alternativas
evaluadas, no se allegan los planos ni, se debe hacer entrega, presentacién, de los modelos
hidraulicos y/o hidrodinamicos en el formato del programa nativo, discriminados por escenarios
de simulacion, con la finalidad de validar su representatividad. Cabe sefalar que, en el marco de lo
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establecido en el articulo 13 de la Resolucién 0330 de 2017, modificada parcialmente por la Resolucién
0799 de 2021, como resultado de la formulacién y analisis de alternativas de proyectos se debe obtener,
como minimo, el documento de prediseiio acompafado de los planos y memorias respectivas de la
infraestructura proyectada. No obstante, en el presente proyecto dichos documentos no fueron aportados
en su totalidad, situacidon que debera ser subsanada. Complementar.

Subsanada. La comparacién de alternativas se soporta en criterios de sostenibilidad econémica, técnica,
ambiental y gestion de riesgos. Sin embargo, en los criterios de evaluacion de gestion del riesgo no se
incluyen amenazas y vulnerabilidades asociadas a eventos como inundaciones, movimientos en masa,
sismicidad o variabilidad climatica. Revisar y ajustar.

3. Proyeccion de Poblacion y caudales

Subsanada parcialmente. En el informe de disefio hidraulico del proyecto denominado “Estudios y
Disefios para la Construccion de Sistemas de Alcantarillado Sanitario y Pluvial en el barrio Centro y el
barrio El Topo del municipio de Pauna”, se presenta la proyeccién de poblacién para un horizonte de 25
afnos, estimando una poblacién futura de 4.323 habitantes. Sin embargo, no se define el afio cero del
proyecto, es decir, no se contempla el periodo correspondiente a la etapa de aprobacién y construccion.
En este sentido, se debe ajustar el informe incluyendo el afio cero como fase previa a la operacién del
sistema, y considerar el afo uno como el inicio de su funcionamiento operativo. Revisar y ajustar. Se
establece el afio cero 2025; sin embargo, el afio de proyeccién no seria 2050, sino 2051. Revisar y ajustar

Prevalece. Enla Tabla 11 se presenta la proyeccion de caudales para el periodo comprendido entre 2026
y 2050. En dicha tabla se incluye un caudal institucional, del cual no se especifica la base o metodologia
utilizada para su estimacion. Cabe recordar que el articulo 134 de la Resolucion 0330 de 2017 establece
que, para los caudales de aguas residuales no domésticas, en zonas netamente industriales, comerciales
o institucionales, deben realizarse analisis especificos de aportes de aguas residuales, considerando las
condiciones particulares del municipio. Revisar la proyeccién si se deja como afo cero 2025, y afio
proyectado 2050, se debe revisar que en el marco de la norma se cumplan los 25 afios de proyeccion

Prevalece. Para el calculo del caudal de infiltracion, el mismo articulo establece que “ante la ausencia de
informacion, se acepta que la infiltracién se calcule con base en un factor de 0,1 L/s-ha, aplicado al area
de aferencia de infiltracién del alcantarillado, entendida esta como el area de las calles del sector
beneficiado con el sistema”. Sin embargo, en la memoria de disefio allegada se evidencia que se utilizd
como base el 30% del area total del municipio, a lo cual se solicita se aclare el porcentaje adoptado. Se
recomienda revisar y ajustar el calculo conforme a lo indicado en la Resoluciéon 0330 de 2017. Si bien se
sefiala que para el caudal de infiltracion se adopté un valor de 0,3 I/s*ha, no resulta claro el criterio
empleado para establecer la superficie de 97,45 ha. Dentro del informe técnico no define si dicha area
corresponde a la afluencia considerada considerandose esta como el area de las calles.En este sentido,
se solicita revisar y complementar la informacion, a fin de sustentar adecuadamente el calculo presentado.

Subsanada. Se sugiere consultar toda la informacion de censos realizada por el DANE, incluyendo los del
afno 2018. Ajustar los datos poblacionales histéricos. se recomienda revisar los datos de proyeccion de
poblacién publicados por el DANE "Proyecciones y retroproyecciones de poblacién municipal para el
periodo 2005-2019", "Serie municipal de poblacién por area, para el periodo 2005-2019"

Prevalece. Si bien se presentan unos caudales en el modelo e informes técnico ingresados a cada uno de
los nodos de los cuales se desconoce la metodologia empleada para la determinacién de dichos aportes
sanitarios, es necesario que se definan las zonas sobre la cual se proyectara el nuevo sistema o se planea
la expansion del sistema existente. Adicionalmente, se deben definir las areas tributarias o las cuencas
sanitarias que van a conformar el aporte del caudal al sistema, identificando quebradas, cafos, otros
cuerpos de agua y el nivel de cobertura del servicio; a través de planos.
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4. Memorias de Calculo
4.1. Alcantarillado Sanitario

Subsanada. Se sugiere que se presente extracto de plano o imagen indicando a través de convenciones
especificando los tramos objetos de la optimizacion. Se presenta informe denominado “Informe de Disefio
Hidraulico”; no relaciona de manera clara y sin lugar a equivocos, el disefio y la modelacién hidraulica de
las redes de alcantarillado optimizadas y las existentes. Se debe complementar dicho informe con una
descripcion detallada de los parametros empleados, los supuestos definidos, base topolégica del modelo,
estadistico de los resultados hallados, su interpretacion y conclusiones; para los dos escenarios
(proyectado, existente). Se debe allegar presentacion, de los modelos hidraulicos en el formato del
programa nativo, de la red existente en el area de influencia del proyecto.

Subsanada. Al momento de ejecutar el modelo, se presento el error que se muestra en la imagen adjunta.
Con el fin de verificar las condiciones del modelo, se realizé el ajuste correspondiente. No obstante, es
importante que en futuras radicaciones se valide previamente que el modelo funcione correctamente.
Verificar.

) St 2epot =
|

EFA STORM WATER YRUMGENENT MOLEL - VERSION 5.2 (3uild 5.2.4

ERROR 2072
E5-1

WE

7 .3

Prevalece. Se debe validar la velocidad de flujo en las tuberias de algunos tramos, ya que estas superan
el valor maximo permitido de 5 m/s, segun lo establecido en la normatividad vigente. En caso de que esta
condicién no pueda ser corregida debido a las restricciones impuestas por la topografia del terreno y que,
dentro del marco de las soluciones ingenieriles, no se logre reducir la velocidad, debera optarse por
tuberias con revestimientos internos especiales que permitan soportar el fendmeno de abrasion a largo
plazo. El disefio debe prever las protecciones necesarias para el sistema y contemplar soluciones de
disipacion de energia que garanticen su durabilidad y funcionamiento adecuado. Revisar. No se presenta
respuesta a la observacion formulada y, adicionalmente, una vez revisado el informe de disefio, se
evidencia que los tramos que presentaban dicha condicién no fueron incluidos, puesto que fueron
eliminados de la tabla correspondiente. En este sentido, se solicita dar claridad sobre las razones por las
cuales se optd por eliminar dichos tramos o, en su defecto, plantear si estos también seran objeto de
intervencion dentro del proyecto.
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PROFUNDIDA ; TER CcAPACIDAD | FUERZA

TRAMO POZOINICAL | POZOFINAL | DMEDIADEL LO[;J((;:;’U D'Q"fl‘,’f)m A = Cf(‘l’,g)" peg?;sm V%(c‘"‘j's?A aprAULIC | T rehd

TRAMO (m) A9Q%) | eascal)

co-1 PS-220 PS-230 1.80 239 g PVC 67.44 2502 6.02 203 102.216

co-57 PS-217 PS-218 202 254 8 PVC 50.04 21.81 553 20 86.681
Co-58 PS-218 PS-129 1.08 438 8 PVC 50.94 2654 504 262 10208
CO-59 PS-120 PS-220 1.77 249 8 PVC 50.94 23.18 5.68 28 21.721
cO-A0 PS.237 PS.238 104 447 fa PVC 75 2474 217 a4 3R 04
s - e - . - ree v I coe wr -
co-a12 Ps-230 PS-242 1.03 104.50 8 PVC 74.44 17.828 548 208 8112
CO-314 PS-251 PS-239 1.72 260 12 PVC 75 17.692 265 14 2772
CO-315 PS-252 (Nuevo) PS-253 (Nuevo) 1.60 79.20 8 PVC 15 10.114 142 1.1 945

Subsanada. En la modelacién hidraulica allegada se evidencia que la velocidad del colector oscila entre
0.03 y 2 m/s; si bien la normatividad no establece una velocidad minima para este tipo de sistemas, la
consultoria evalla el esfuerzo cortante de la tuberia (minimo en 1.0 pa) segun res 0330/2017 art. 141.
También es fundamental clasificar el régimen de flujo segin Froude. Si F = 1, el flujo esta en un régimen
critico con las fuerzas inerciales y gravitacionales en equilibrio. Si F < 1, el flujo estd en un régimen
subcritico, y las fuerzas gravitacionales predominan. Si F > 1, el flujo esta en un régimen supercritico y las
fuerzas de inercia predominan. El denominador del numero de Froude es la aceleracion de una onda
elemental de gravedad en agua superficial. Cuando el flujo es subcritico, F < 1, la velocidad del flujo es
menor que la celeridad de una onda infinitesimal de gravedad. Por lo tanto, una onda puede propagarse
nuevamente aguas arriba contra el flujo, y de ahi que las areas aguas arriba estan en comunicacion
hidraulica con las areas aguas abajo. Complementar.

Persiste. Ademas, por otra parte, la rugosidad de los conductos, debe ajustarse, estableciéndose
condiciones de desgaste de tuberias por la operacion del sistema, no se deberian simular escenarios
ideales de operacion o funcionamiento, ajustar revisar. La configuracién de 0.010 para PVC alcantarillado,
resulta tedrica, no incluye afectacion por sedimentos o pérdida de superficie lisa en el tiempo, revisar.

Prevalece. Es necesario que dentro del modelo hidraulico se identifique de manera clara la metodologia
establecida para la adopcién de caudal sanitario ingresado a cada uno de los nodos. Complementar.

Sin subsanar. El tramo que se ilustra a continuacion relaciona un caudal de 0 I/s. Revisar. Se eliminaron

los tramos que presentaban dicha condicion y se se reflejaban en la tabla 13 sin sustento técnico de dicha

accion, Revisar y sustentar técnicamente.
Lk ALl R ol

e w v " ve " rar " v e

CO-300 PS-127 (Nuevo) PS-150 230 33.90 8 PVC 0 8.378 0 0 0.00

Subsanada. Dentro de la informacién allegada no se especifican de manera precisa los tramos o sectores
que deben ser objeto de optimizacion. Es fundamental que estos sean identificados claramente, ya que,
con base en la modelacién hidraulica y los planos presentados, se infiere que se busca optimizar la
totalidad de la red de alcantarillado del municipio. Revisar

Prevalece. Adicionalmente, en planos hidraulicos se deben definir las areas tributarias o las cuencas
sanitarias que van a conformar el aporte del caudal al sistema, en los planos de disefio hidraulico
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presentados, se denota grosor de capa importante lo cual posiblemente generara inconvenientes de ploteo,
se recomienda revisar.

4.2. Alcantarillado Pluvial

Prevalece. Se valida la utilizacion de método racional para la estimacion de caudales de aguas lluvias
para el disefio de colectores, dado que el area de drenaje del proyecto es inferior a 80 hectareas. La
ponderacion del CN y/o del coeficiente de escorrentia no es clara, no se evidencian mapas de coberturas,
ni porcentajes de areas, que permitan al evaluador tener certeza respecto a los calculos.

Cabe senalar que el numero de curva y el coeficiente de escorrentia responden a metodologias distintas
en cuanto a su derivacion y aplicacién. Por tanto, es necesario que se aclare en su apartado metodolégico
si considera una ponderacion diferenciada para cada parametro, y como dicha adaptacion responde a las
condiciones especificas del proyecto.

En relacion a lo anterior, en el anexo SUBCUENCAS proyectado y SUBCUENCAS actual se establece un
valor de coeficiente de escorrentia que se esperaria fuera aplicado al disefio de los tramos de alcantarillado
pluvial proyectados. Sin embargo, al analizar la Tabla No. 17. Areas aferentes red alcantarillado pluvial
municipio de Pauna — Escenario proyectado, se evidencia que se ha considerado un coeficiente de
escorrentia general unico de 0.85 para todas las areas, sin diferenciar las condiciones particulares de
cobertura, uso de suelo y permeabilidad de cada subcuenca. Se debe verificar y ajustar

Tabla No. 17. Areas aferentes red alcantarillado pluvial municipio de Pauna — Escenario

proyectado.
CAUDAL
ID AFéIFRzEﬁTE POZO DE SALIDA [EmECIaE COEFlljclzlENTE (gt
CONCENTRACION POR AREA
(Ha) ESCORRENTIA Ws)
CM-1 0.121 PLL-66 20 0.85 23.23
CM-2 0.228 PLL-63 (Nuevo) 20 0.85 43.81
CM-3 0.318 PLL-68 (Nuevo) 20 0.85 61.22
CM-4 0.097 PLL-57 (Nuevo) 20 0.85 18.64
CM-5 0.068 PLL-68 (Nuevo) 20 0.85 13.07
CM-6 0.357 PLL-6 20 0.85 68.76
CM-7 0315 PIN1-2 20 N 85 A0 A3

Adicionalmente, se presentan inconsistencias en la informacién, dado que en algunos casos no se
encuentra asignado ningun valor de coeficiente de escorrentia, como ocurre con las subcuencas PLL-70
(Nuevo) y PLL-69 (Nuevo). Revisar y ajustar

En la Tabla No. 15. Resultados hidraulicos modelacién optimizacion alcantarillado pluvial municipio de
Pauna — Escenario proyectado, se presenta lo que aparentemente corresponde al disefio hidraulico de los
tramos del sistema. Sin embargo, no se definen parametros fundamentales para la aplicacién del método
racional, tales como el area de aporte por tramo, el coeficiente de escorrentia especifico, la intensidad de
la lluvia de disefio y el tiempo de concentracion considerado en el calculo para método racional. Asimismo,
se identifican inconsistencias en los parametros hidraulicos calculados, como la implementacién de
diametros de 8”, los cuales no cumplen con la normativa que establece un diametro minimo interior de 260
mm para redes de alcantarillado pluvial y combinado. Revisar y ajustar
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Tabla No. 15. Resultados hidraulicos modelacion optimizacion alcantarillado pluvial municipio de Pauna — Escenario proyectado.

TRAMOS RED PLUVIAL OPTIMIZACION - ALCANTARILLADO URBANO MUNICIPIO DE PAUNA
o pozomaaL | pozomwaL [ \ONGTUD | DUMETRO | 1 | PENDIENTE | CAUDAL | VELOGDAO | oty | commanTe | DEAGUAENEL | soupe | REGMEN
(%) (Pa) TUBO (m)
C0-103 (Pluvial Optimizado) PLL-63 PLL-64 62.35 16 PVC 11.82 11143 498 1150 63.913 0.17 3.856 | Supercritico
C0-106 (Pluvial Optimizado) PLL-57 0-2 17.21 36 PVC 18.42 168.15 494 160 92.771 0.16 4741 | Supercritico
C0-164 (Pluvial Optimizado) PLL-61 PLL-63 23.18 12 PVC 7.81 55.42 3.62 15.10 35.691 0.21 2522 | Supercritico
C0-166 (Pluvial Optimizado) PLL-64 PLL-65 15.22 16 PVC 6.57 110.16 4.03 15.20 40.148 0.18 3.033 | Supercritico
C0-167 (Pluvial Optimizado) PLL-65 PLL-57 264 24 PVC 4.32 109.78 332 6.30 26.966 0.22 226 Supercritico
C0-183 (Pluvial Optimizado) PLL-67 PLL-10 67.13 16 PVC 7.87 206.63 5.14 26.10 60.412 0.36 2.735 | Supercritico
€0-285 (Pluvial Optimizado) PLL-6 PLL-68 16.85 16 PVC 1.60 11578 246 32.40 13.453 0.29 1458 | Supercritico
€0-286 (Pluvial Optimizado) PLL-68 PLL-67 60.48 16 PVC 3.80 209.27 3.96 38.00 34.04 0.25 2529 | Supercritico
C0-298 (1) (Pluvial Optimizado) PLL-69 PLL-337 Muro 2911 12 PVC 1213 162.97 5.74 35.70 79.374 0.29 3.403 | Supercritico
C0-298 (2) (Pluvial Optimizado) | PLL-337 Muro PLL-34 13.07 12 PVC 18.06 181.96 6.83 32.70 114.103 03 3.981 | Supercritico
€0-299 (Pluvial Optimizado) PLL-69 PLL-70 48.67 12 PVC 5.28 145,61 41 483 38.919 0.29 2431 | Supercritico
CO0-306 (Pluvial Optimizado) PLL-63 PLL-336 10.72 8 PVC 20.80 12.56 348 6.2 4283 0.15 2.869 | Supercritico

Fuente. El Autor

Igualmente, las velocidades obtenidas superan los limites establecidos en el ARTICULO 150. Velocidad
maxima en los alcantarillados pluviales y combinados, generando riesgos de erosién interna y
disminuyendo la vida util de la infraestructura. Se evidencian esfuerzos cortantes de hasta 114.103 Pa,
con velocidades de 6.83 m/s.

Especialmente en los tramos de entrega (O-2) se induce un régimen de flujo supercritico donde se presenta
una pendiente pronunciada. No obstante, en el disefio no se contempla la implementacion de estructuras
de disipacién de energia, tales como disipadores hidraulicos de caida libre, rampas revestidas en rip-rap,
placas verticales o escalones, cdmaras de disipaciéon o gaviones.

No se esclarece la cota de batea de entrada y salida en cada pozo limitando la posibilidad de comprobar
que las uniones entre pozos reflejan la situacion del alcantarillado disefiado.

Se debe esclarecer la definicion del tramo comprendido entre los pozos PLL-63 a PLL-336 y PLL-69 a pll-
70, ya que se evidencia una inconsistencia entre el modelo hidraulico, tabla de disefio y los planos
constructivos. En la modelacion y planos el flujo se representa en sentido contrario, lo que genera dudas
respecto a la direccidn real del sistema en este sector.

Se debe presentar, sustentar, justificar y esclarecer el procedimiento de asignacion de caudales en los
pozos de inspeccidn, ya que se evidencia una inconsistencia entre la metodologia de disefio aplicada y la
modelacién hidraulica presentada. En el calculo de caudales mediante el método racional modificado, se
determinan valores puntuales de caudal maximo instantaneo (pico), mientras que en el modelo hidraulico
con EPA SWMM, se asignhan a pozos hidrograma de flujo de agua lluvia, lo cual genera inconsistencia
significativas en los resultados, ya que los caudales al pico de ambas metodologias, no guardan correcta
igualdad en magnitud. Asi pues, se concluye que los resultados del modelamiento hidraulico del
alcantarillado bajo escenario de lluvia existente y proyectado, no son representativos, se desconoce
entonces la metodologia y chequeos hidrologicos e hidraulicos para la definicion de respuesta hidrolégica
mediante hidrograma definido a cada cuenca o tributaria pluvial de aporte, ajustar, revisar, sustentar,
complementar, a continuacion, se presenta un extracto grafico que da cuenta la comparacion entre
hidrogramas incluidos en modelamiento hidraulico SWMM Yy resultados dispuestos en la “Tabla No. 16.
Resultados hidraulicos pozos de inspeccion alcantarillado pluvial municipio de Pauna — Escenario
proyectado. Los cuales dan cuenta de las inconsistencias encontradas, por tanto, se debe verificar la
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totalidad de los calculos definidos en el estudio hidrolégico urbano, cuya magnitud de caudal al pico, debe

ser equivalente al flujo cargado a cada pozo, ya sea a través de caudal

puntual o hidrograma.

- i o
PLL-68_(Nuevo) l / \ g e quevo [ 0110172000 001
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Tabla No. 17. Areas aferentes red alcantarillado pluvial municip | PL337 < >
proyectado.
1 P on TEmPoDE | COEFICIENTE | SAEDAL
© E(HE) E| POZODESALIDA | CONCENTRACION | o oomRenTiA POF(AV/-S\)REA
CM-1 0.121 PLL-66 20 0.85 23.23
CM-2 0.228 PLL-63 (Nuevo) 20 0.85 43.81
CM-3 0.318 PLL-68 (Nuevo) 20 0.85 61.22
cM-4 0.097 PLL-57 (Nuevo) 20 0.85 18.64
CM-5 0.068 PLL-68 (Nuevo) 20 0.85 13.07
CM-6 0.357 PLL-6 20 0.85 68.76
CM-7 0.315 PLL-2 20 0.85 60.63
CM-8 0.144 PLL-1 20 0.85 27.66
CcM-9 0.143 PLL-2 20 0.85 27.56
CM-10 0.159 PLL-2 20 0.85 30.58
CM-11 0.134 PLL-4 20 0.85 25.77
CM-12 0.081 PLLH4 20 0.85 15.66
CM-13 0.069 PLL-3 20 0.85 13.31
CM-14 0.115 PLL-10 20 0.85 22.08
CM-15 0.1 PLL-10 20 0.85 19.28
CM-16 0.117 PLL-10 20 0.85 22.43
CM-17 0.103 PLL-68 (Nuevo) 20 0.85 19.81
CM-18 0.151 PLL-6 20 0.85 29.02
CM-19 0.371 PLL-1 20 0.85 71.39
CM-20 0.285 PLL-20 20 0.85 54.86
CM-21 0.161 PLL-20 20 0.85 30.93
CM-22 0.252 PLL-5 20 0.85 48.5
(R R anan RS >0 ER 1847
D AF/E\SEQTE POZO DE SALIDA IEMEOINE COEFE)CEIENTE CT%JT%‘L
(Ha) CONCENTRACION ESCORRENTIA POITV/:;?EA
CM-70 0.181 PLL-45 20 34.89
CM-71 0.093 PLL-46 20 17.86
CM-72 0.12 PLL-45 20 23.13
CM-73 0.17 PLL-48 20 32.8
CM-74 0.172 PLL-51 20 33.02
CM-75 0.071 PLL-48 20 13.68
CM-76 0.07 PLL-46 20 13.46
CM-77 0.039 PLL-66 20 7.57
CM-78 0.1 PLL-60 20 19.19
CM-79 0.06 PLL-66 20 11.46
CM-80 0.033 PLL-60 20 6.41
CM-81 0.039 PLL-60 20 7.55
CM-82 0.041 PLL-59 20 7.9
CM-83 0.038 PLL-59 20 7.31
CM-84 0.039 PLL-59 20 7.52
CM-85 0.065 PLL-336 20 12.56

Fuente. El Autor.

Un ejemplo claro se presenta en el tramo PLL-63 a PLL-64, donde el calculo por el método racional indica
un caudal maximo de 111.43 L/s, mientras que en la modelacién con la serie de tiempo asignada mediante
hidrograma se obtiene un caudal maximo de 411.23 L/s, se esta generando inconsistencia metodolégica
que debe ser aclarada, pues afecta directamente en el dimensionamiento, capacidad hidraulica y
validacion del disefio de la red.

Subsanado parcialmente. El didmetro interno real minimo permitido en redes de alcantarillado pluvial y
combinado es 260 mm (12”); el modelo presenta diametros minimos para redes existentes de 8” y tramos
proyectados de 10”. La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado pluvial es aquella
que genere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 2.0 Pa, el modelo hidraulico
proyectado presenta una velocidad minima de 2.3 m/s generando un esfuerzo cortante minimo es de 11.78
Pa. No obstante, este parametro debe ser verificado y, de ser necesario, recalculado con base en los
ajustes realizados en el componente hidroldgico, a fin de garantizar la coherencia y validez de los
resultados obtenidos. Se solicita revisar y complementar la informacion presentada.

Subsanado parcialmente. De acuerdo al documento Estudio hidraulico y modelo hidraulico de las redes
de alcantarillado pluvial proyectado, se presenta una capacidad hidraulica maxima de 90.09%, cumpliendo
con el articulo 151 de la resolucion 0330 de 2017, que permite un valor maximo permisible de la
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profundidad del flujo para el caudal de disefio en un colector del 93%. No obstante, este parametro debe
ser verificado y, de ser necesario, recalculado con base en los ajustes realizados en el componente
hidroldgico, a fin de garantizar la coherencia y validez de los resultados obtenidos.

Prevalece. El documento CAPITULO 4. ESTUDIO HIDRAULICO ALC PAUNA vfy en el modelo hidraulico
no se incluye informacién de los tramos de tuberia que conectan los sumidero con los pozos de inspeccion,
esto es util para verificar el diametro interno de la estructura de conexion, revisar y ajustar. Este parametro
debe ser verificado y, de ser necesario, recalculado con base en los ajustes realizados en el componente
hidroldgico, a fin de garantizar la coherencia y validez de los resultados obtenidos. Especificar con claridad
cuales sumideros estaran conectados a cada pozo de inspeccion.

Prevalece. El documento técnico presenta una descripcion conceptual de los distintos tipos de sumideros
(ventana, rejilla en cunetas, mixtos y de rejilla en calzada, con o sin sello hidraulico), lo cual aporta
informacion general sobre las alternativas disponibles. Sin embargo, no se especifica de manera clara y
precisa cual o cuales de estos tipos seran implementados en el proyecto. Es necesario que se identifique
explicitamente el tipo de sumidero a utilizar, sustentando su funcionamiento con base en las condiciones
hidraulicas, revisar y ajustar.

Prevalece. En la documentacion entregada no se presenta informacion detallada como diametros, material
y pendientes de los tramos de tuberia que conectan los sumideros con los pozos de inspeccion, lo cual
impide verificar el cumplimiento de lo establecido en el articulo 156 de la Resolucién 0330 de 2017, el cual
exige que dichas conexiones deben disefiarse con un diametro interno real minimo de 215 mm, pendiente
minima de 2,0% y su longitud no debe tener ser mayor de 15 m.

Sin subsanar. Los sumideros constituyen los puntos de captacién del agua superficial y son determinantes
para el funcionamiento del sistema pluvial. Su correcta ubicacion, tipo y dimensionamiento deben ser
soportados hidraulicamente. La informacion de los sumideros se debe incorporar en los planos, memoria
de calculo. Al respecto se aclara que para efectuar el analisis del comportamiento hidraulico de los
imbornales, sera valido aplicar cualquiera de las metodologias que incluyen; software de modelamiento,
herramientas de disefio hidraulico, o simulacion conceptual. Si bien se presenta la tabla “Tabla No. 18.
Disenfio hidraulico sumideros”, esta no define longitud de la reja, ancho de la reja, area minima que engloba
a todos los huecos de la reja, cociente en tanto por ciento entre el area de huecos totales de la reja, numero
de barras transversales, nimero de barras longitudinales de la reja, eficiencia de captacion para el anélisis
del comportamiento hidraulico.

Prevalece. Se recomienda presentar los chequeos de tipo hidrolégico e hidraulico que den cuenta que
para el evento de maximas extraordinarias de la quebrada, la descarga del alcantarillado pluvial se
mantendra con flujo a ldmina libre, sin efectos de remansos aguas arriba, como minimo se debera
presentar un andlisis de perfiles o gradientes en el estudio hidraulico, o justificacién que dé cuenta que el
sistema de alcantarillado ha sido correctamente funcional en el tiempo y que el cabezal de descarga o
tuberia final, no presenta riesgo por arrastre, socavacioén, debido a la interaccion del flujo de la quebrada.

Prevalece. Si bien se presentan algunos reportes de la hidraulica de sumideros, el consultor no especifica
0 expone la estrategia, metodoldgica, parametros utilizados para la justificacion, estimacion de caudales
de escorrentia, que por cierto denotan una magnitud bastante reducida, revisar, por otra parte, algunas
pendientes transversales SX: Pendiente transversal de la via presentan valores no representativos en
relacion con la geometria de una via, como el evaluador desconoce la localizacion de los sumideros
imbornales proyectados, no se pudo validar tales condiciones fisicas de via, revisar, ajustar chequear.
Esclarecer la ubicacién definida de los sumideros que iran conectados a los tramos optimizados del
alcantarillado pluvial, adicionalmente, verificar el ancho del sumidero respecto a la longitud, ya que se
presentan anchos de 1.0 my 1.5 m y que constructivamente interfieren en la via. La longitud de la tuberia
del sumidero a pozo se debe verificar junto con planos de implantacion, debido a que se presenta una
longitud general de conexion y tiende a variar respecto a cada ubicacion.
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LONGI
"%"B""E'lzf TUD | ANCHO | PENDIENTE | PENDIENTE | ANCHODE | .. .o
sam || S | B DEL | TRANSVERSAL | LONGITUDINAL | INUNDACION | Lca Boe OF
0-POzO | SUMID | SUMIDERO | DE LA ViA DE LA ViA DE LA ViA (ms)
-~ ERO (m) (m/m) (m/m) (m)
(m)
S-1 3.5 13 1.5 0.082 0.015 0.9 0.03383
s-2 35 1.3 1 0.082 0.015 0.9 0.03383
s3 35 13 1 0.083 0.066 0.51 0.01913
0.03383 o<
Eel 06 | ancho | penDiENTE | PENDIENTE |-Awcho DE | CAUDAL DE
1D SUM. SUMIDER DEL DEL TRANSVERSAL | LONGITUDINAL | INUNDACION ESCORRENTIA
0-POZO SUMID | SUMIDERO DE LAVIA DE LAVIA DE LAVIA (mdls)
| RO (mim) (mim) (m)
S-5 35 13 1 0.064 0.052 043 0.0057
S-6 35 13 1 0.09 0.202 0.38 0.01399
S-7 35 13 1 0.064 0.052 0.44 0.00616
S-8 35 13 1 0.035 0.021 1.05 0.0144
S-9 35 13 1 0.035 0.021 1.32 0.02611
S-10 35 13 1 0.034 0.107 0.79 0.01411
S-1 35 1.3 1 0.031 0.063 1.12 0.02446
S-12 35 13 1 0.04 0.101 0.7 0.01327
S$-13 35 13 1 0.031 0.063 0.68 0.00657
S-14 35 13 1 0.027 0.089 123 0.02959
S-15 35 13 1 0.027 0.089 072 0.00714
S-16 35 13 1 0.034 0.048 0.79 0.00965
S-17 35 13 1 0.093 0.063 0.38 0.00863
S-18 35 13 1 0.45 0.42 0.08 0.00548
S-19 35 13 1 0.04 0.01 0.82 0.00642
S-20 35 13 1 0.082 0.052 0.23 0.00173
s-21 35 13 1 0.05 0.02 0.66 0.00746
S22 35 13 1 0.093 0.063 038 0.00847
S-23 35 13 1 0.07 0.04 042 0.00534
S-24 35 13 1 0.082 0.052 04 0.00728
S-25 35 13 1 0.02 0.012 1.36 0.00847
S-26 35 13 1 0.054 0.024 0.57 0.00624
s-27 35 13 1 0.093 0.063 03 0.00457

Prevalece. Por otra parte, el consultor no justifica o selecciona en base a llustracion No. 4. Eficiencia de
la rejilla vs Pendiente longitudinal la eficiencia de la rejilla, ademas, para las zonas de via con pendiente
importante, no se analiza la disposicién de mas de una rejilla para efectos de capturar el flujo que
por efectos hidrodinamicos no es posible capturar con rejilla tipo, chequear verificar.

5. Planos

5.1. Alcantarillado Sanitario

Persiste. En los planos de disefio no se presentar cuadros o tablas que acrediten el resumen de cantidades
de obra para la ejecucion del proyecto, por ejemplo; metros lineales de tuberia segin diametro, material,
numero de pasos subfluviales, uniones, entre otros, es fundamental que esta informacién se presente en
planos y memorias de disefio hidraulico.

Subsanada parcialmente. En la imagen adjunta, se evidencian las viviendas ubicadas dentro del area
de influencia del proyecto. En este contexto, es necesario especificar si se llevaran a cabo la instalacion
de las acometidas en dichas viviendas. En caso de que estas actividades sean consideradas, se debera
presentar plano detallado que indique la cantidad de acometidas sanitarias y tuberia de conexién a instalar,
asi como su detalle constructivo.Se allega el plano de domiciliarias; sin embargo, este no incluye el cuadro
de cantidades ni el detalle de la conexién de la acometida. En consecuencia, se requiere complementar la
informacioén a fin de garantizar la claridad y completitud del disefio presentado. En este plano se debe
precisar cuadro con coordenadas x y y de cada una de las acometidas sanitarias, se recomienda
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incluir la base catastral municipal para definicion de cantidades y/o numero de acometidas
requeridas, ademas se recomienda precisar la longitud de tuberia de conexion

Subsanada Parcialmente Se allegan planos en formato .pdf, firmados por los profesionales
correspondientes; sin embargo estos deben ajustarse debido a las observaciones realizadas e indicar
cuadro de cantidades.

Prevalece. Verificar que el texto indicado en los planos de AUTOCAD sea visible, ya que la plumilla de
algunos de estos es muy gruesa y no permiten una adecuada interpretacion, se debe validar dicha
observacion en planos pluviales y sanitarios.

Sin subsanar. Las convenciones establecidas en los planos no presentan concordancia con el contenido
representado.

TUBERIA PLUVIAL
TUBERIA SANITARIA TUBERIA 8" GRESS
TUBERIA 6" PVC TUBERIA 8" PVC
R — TUBERIA 8" GRESS —_— —— TUBERIA 10" GRESS
TUBERIA 8" PVC ——— TUBERIA10"PVC
7777777 TUBERIA 10" CONCRETO TUBERIA 12" GRESS
—— - —.— TUBERIA 10" GRESS TUBERIA 12" PVC
TUBERA 10"PVC e TUBERIA 16" CONCRETO
R — TUBERIA 12" GRESS ———————— TUBERIA 16"PVC
TUBERA12'PVC ~ —m—e—e— TUBERIA 20" CONCRETO
—_ — TUBERIA 16" GRESS —— TUBERA20"PVC
TUBERA16"PVC T — TUBERIA 24" CONCRETO
—— TUBERIA24"PVC
——————— TUBERIA 36" CONCRETO
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CTCRIZACION ALCANTARILLADD
MSTA GENERAL

Persiste. Dentro de los planos allegados no se logra precisar, qué tramos de la red existente se mantiene
y cuales van a ser objeto de optimizacion, caso similar sucede con los pozos. Ajustar y complementar.

Prevalece. No se allegan perfiles de ingenieria los cuales debe contar con la informacién de, linea de
terreno segun topografia, cota rasante o terreno para los pozos, lamina de flujo. Para las tuberias debe
contar con la informacion de cota clave o batea, diametro, material, pendiente y diametro, abscisa. Se
debe incluir un cuadro de notas informativas, segun articulo.

5.1. Alcantarillado Pluvial

Subsanada parcialmente. Se reciben los planos del sistema proyectado unicamente en formato digital
editable (.dwg); sin embargo, es necesario que estos también sean allegados en formato PDF,
debidamente firmados por los profesionales responsables del disefo. Esta condicion garantiza la validez
técnica y legal de los documentos presentados, asi como para permitir su correcta trazabilidad, control y
archivo dentro del proceso de revision y aprobacion del proyecto, ajustar, corregir.

Subsanada. La informacidon basica de la tuberia (diametro, material y pendiente) esta consignada en los
planos y los pozos cuentan con un ID que corresponde entre planta y perfil. No obstante, se identifica que
el pozo PS-13 se encuentra repetido, lo cual puede generar confusién en la interpretacién del disefio y
debe ser corregido para mantener la coherencia en la codificacion de los elementos del sistema, revisar y
ajustar.

Prevalece. En los planos entregados del sistema de alcantarillado pluvial se identifican al menos tres
colores distintos utilizados para representar los diferentes diametros del disefo; sin embargo, no se incluye
un cuadro de convenciones que indique el significado o la correspondencia de cada color, esto dificulta la
interpretacion adecuada de la informacion. Adicionalmente, el cuadro debe incluir las convenciones de
todas las estructuras (pozos, sumideros, tuberias, sentido de flujo, etc.), revisar y ajustar. En los planos
entregados se representan diferentes diametros de tuberia, sin embargo, todos se muestran con el mismo
color de linea.

Prevalece. En los planos del sistema pluvial no se presenta un plano especifico de planta que localice y
discrimine los sumideros proyectados segun su tipologia. Esta informacion es fundamental para la correcta
interpretacion del disefo, ya que permite verificar la ubicacién precisa de los elementos de captacion y su
correspondencia con las condiciones del entorno. Se recomienda elaborar y presentar un plano en planta
que muestre todos los sumideros proyectados, claramente identificados y clasificados de acuerdo con el
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tipo de estructura que se implementara, garantizando la trazabilidad y coherencia entre el disefio grafico y
la memoria técnica del proyecto, revisar y ajustar.

Teniendo en cuenta que en la versién 1 de proyecto evaluada por el MDEVP, se presentaban mayores
dificultades en relacion a la definicion del alcance del proyecto, se le aclara al consultor la necesidad de
dar cumplimiento con las disposiciones del articulo 154. Requisitos de disefio de estructuras de conexion.

3. Eldiametro interno de la estructura de conexion debe definirse con las condiciones
hidraulicas y geométricas del empalme de las tuberias, garantizando que las
tuberias que se conecten a la estructura caben sin cruzarse entre si y que las
pérdidas hidraulicas debido al radio de curvatura de conexion sean minimas.
Adicionalmente, se debe considerar la disponibilidad de equipos para el
mantenimiento. Las estructuras de conexién para inspeccion, limpieza e ingreso
del personal de mantenimiento deben disefiarse con los diametros minimos
estipulados en la Tabla 19.

Tabla 19. Diametro interno minimo de Estructuras de conexién

Mayor diametro de las Diametro interno de la
tuberias conectadas (mm) estructura (m)
De 200 a 500 1,20
Mayor que 500 hasta 750 1,50
Mayor que 750 hasta 900 1,80

Ademas, unicamente por cruces, puntos de descarga o depresiones del terreno que generen
profundidades menores a las estipuladas, deberan presentarse las protecciones a la tuberia de acuerdo
con los requerimientos de cada fabricante ARTICULO 139. Profundidad de instalacién de la tuberia en
alcantarillados, chequear, verificar.

Prevalece. Los planos perfiles de ingenieria presentan una escala en rétulo distinta a la escala grafica,
revisar ajustar, por otra parte, es fundamental que se genere un volumen de planos importante que permita
entre otras cosas, verificar en algunos casos mediante vistas graficas redes intervenidas en planta y su
perfil hidraulico, ajustar, complementar. En la documentacién entregada no se presentan los planos de
perfil de los tramos a disefar, lo cual es fundamental para verificar aspectos técnicos como pendientes,
cotas de entrada y salida de cada pozo, profundidad de instalacién.

Persiste, sin subsanar. La imagen de la izquierda, es una captura de pantalla del “Plano entibados, cortes
y acometidas” y en la imagen de la derecha una captura del plano “Plano sumideros 27 12 2024”, en los
dos se menciona el mismo sumidero SL 100, sin embargo, la longitud de la rejilla no es consistente. Se
deben revisar las dimensiones y caracteristicas del detalle de las estructuras para que sea consistente en
todos los documentos entregados. Revisar y ajustar. Para la actual entrega no se encuentran planos
de detalle constructivo de los pozos de conexidn, cabezales de descarga, sumideros y demas
estructuras o accesorios necesarios para la implementacion. Esto dificulta la verificacion del
cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas aplicables, asi como la correcta ejecucion
constructiva del proyecto.
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Prevalece. Los planos presentan medidas constructivas con un nivel de precision excesivo que no resulta
practico para su implementacién en obra. Por ejemplo, se incluyen dimensiones como 1.5784 m, lo cual
implica un grado de exactitud que supera las tolerancias constructivas comunes y puede generar confusién
o dificultades durante la ejecucién del proyecto. Es fundamental que las dimensiones se redondean a
valores razonables y constructivamente viables, en concordancia con las buenas practicas de disefio y
construccion. Asimismo, se recomienda verificar que los sumideros proyectados - SL 100, correspondan a
dimensiones y caracteristicas que permitan su adquisiciéon en el mercado local, revisar y ajustar.
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Persiste. En el plano denominado “Sumidero 27 12 2024” se presentan varios detalles constructivos de
sumideros (Sumidero de reja y sumidero lateral SL-100); sin embargo, no se mantiene una coherencia en
la informacién, ya que en un mismo plano se muestran diferentes tipos de sumideros sin una indicacion
precisa de cual corresponde a cada punto de la red proyectada. Adicionalmente, se presenta el detalle de
dos sumideros diferentes titulados como SL-100. Esta falta de consistencia puede generar confusién en la
interpretacion y ejecucion en obra, revisar y ajustar. Ademas, las dimensiones de rejilla incluidos en planos
de detalle hidraulico, no corresponden con las dimensiones de rejilla en chequeos hidraulicos, por otra
parte, las dimensiones de 0.97 metros x 0.49 metros no comprometen dimensiones de rejillas comerciales.
revisar, ajustar.
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Prevalece. En los planos se representa el sistema proyectado de alcantarillado pluvial NO se incluyen
poligonos o delimitaciones claras que permitan identificar con precision las areas especificas a intervenir,
como el barrio Centro y el barrio El Topo. Esta omisién dificulta la interpretacion del alcance espacial del
proyecto y complica la comprension del area real de influencia del sistema. Es fundamental incorporar en
los planos una delimitacion geografica explicita de cada barrio involucrado, mediante el uso de poligonos
0 anotaciones claras, que permitan contextualizar adecuadamente la soluciéon planteada dentro del
territorio. Revisar y ajustar para mejorar la claridad y la comprension del disefio.

Subsanada. Adicional a los planos entregados, para efectos de comprension del alcance del presente
proyecto, se debe unificar y estandarizar la simbologia grafica utilizando una convencion para los sistemas
de alcantarillado intervenidos, es decir mostrar una distincion gréfica para el sistema de alcantarillado
pluvial proyectado y otra para el alcantarillado sanitario proyectado o rehabilitado, diferenciar por grosor
de linea los tramos que se proyectan para intervencion y los que corresponde a redes existentes, revisar
y ajustar.

6. Cantidades

Persiste. En los planos hidraulicos entregados, no se identifica cuadro de cantidades de alcantarillado
proyectado o de intervencion. Se deberan presentar cuadros o tablas que acrediten el resumen de
cantidades de obra para la ejecucién del proyecto, por ejemplo; nimero de pozos de inspeccion, metros
lineales de tuberia segun diametro, material y denominacioén, es fundamental que esta informacién se
presente en planos y/o memorias de disefo hidraulico. Los planos deben incluir ID de los pozos y tramos
de tuberia, longitud entre otros, cédigo y convenciones para su distincion.

Prevalece. En el presupuesto se incluyen algunos tramos para los cuales se contempla el suministro de
tuberia de alcantarillado en PVC; no obstante, al confrontar esta informacién con los planos, no es posible
verificar de manera precisa los tramos a intervenir. Tanto los planos como la modelacién hidraulica
sugieren una intervencion general sobre la red de alcantarilado del municipio, sin que se detallan
especificamente los tramos a optimizar o intervenir. Ante la falta de precision en la documentacion técnica,
se requiere que dicha informacioén sea debidamente aclarada y actualizada en los documentos del proyecto

GOBERNACION DE BOYACA | SECRETARIA DE PLANEACION | °
Calle 20 N° 9-90 Casa de la Torre, Tunja - Boyacd | Calle 20 N° 9-90, Tunja - Boyaca | n‘
PBX: (57 608) 7420150 - (57 608) 7420222 PBX: (57 608) 7420150 Ext. 2213 |

contactenos@boyaca.gov.co | www.boyaca.gov.co

Modelo integrado
de planeacién
y gestién




Gobernacién de

-

Boyaca i Planeacion

MECANISMO DEPARTAMENTAL

de Evaluacién y Viabilizacién de Proyectos
de Agua Potable y Saneamiento Bésico-Boyaca

y planos de ingenieria de detalle. Una vez validada esta informacion, sera posible proceder con la revision
y validacion de las cantidades de obra incluidas en el presupuesto. Revisar.

T, B e
a0 ko sertar depigna  Fomas  Datos Reisar Vsta  Awda  NiwoPOFPro  Acobat 3 comg
I3 A
Lo N
= kK s-8 AL
et Fuen "
m o
= I " | J K L u n o P a
5
6 CIUDAD / SEDE I PAUNA - BOYACA
7 MUNICIPIO DE PAUNA DIRECCION | ALCANTARILLADO URBANG
- IN DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA
s FABIAN SUAREZ MARTINEZ CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
10 2 05 59 Suministro e instalacion tuberia de alcantanllado PVC
11 DO SANITARIO ITEM 23 Iozeu [ UND l m
12 CALCULO
PROFUNDID | DIAMETR
; TRAMO | LONG (m) ‘ ANcHo (m) | PRETETE | 5 TOTAL
N TRAMO PLAZA DE MERCADO
s €036 17,00 0.80 1,60 8.00 17,00
" co-37 15,80 0,80 1.46 8,00 15,80
17 CO-38 13,40 0,80 1.41 8,00 13,40
1 CO-84 60,10 1,20 240 8,00 60,10
1 C0-85 9,20 0,80 1.35 8,00 9,20

Subsanada parcialmente. Se allega el plano de conexiones domiciliarias; no obstante, este no incluye el
cuadro de cantidades que permita su validacion frente al presupuesto. En la revisién se identificaron
aproximadamente 46 conexiones domiciliarias, mientras que en el presupuesto se relacionan 56. Una vez
se presente el plano de ingenieria de detalle, indicando accesorios y diametros, se procedera a validar la
cantidad. Revisar.

4.1 D.UIL.LD PVC D= 6" m oo.uu > osIIys | » 4,5U1,4711.U5
CONEXION DOMICILIARIA PARA ALCANTARILLADO DE 200 MM.
1.4.8 50204 1y 160 MM. (INCLUYE TUBERIA Y ACCESORIOS DE CONEXION) | Ud | 5600 1§ 599621281 § 3357879193

El item 2.4.5 indica 11 sumideros, los cuales no pueden ser aliados debido a que en planos e informes
técnicos no se relacionan la totalidad de los sumideros, ni se definen cuanto van a ser implementados.

1IDEF (SL) EN CONCRETO DE 21 MPa (3000PSI)
DIMENSIONES INTERNAS: 0.40X0.80 M H=110 M (INCLUYE
REFUERZO, FORMALETA Y TAPA PLASTICA)

und 11.00 $ 295072990 | % 32,458,028.87

245 ‘ 502.16

El item 1.1.8 establece la demolicion de un pozo de inspeccion; sin embargo dentro de la documentacién
técnica no se establece cuales son los pozos o el pozo objeto de demolicion.

[N AFU |CEMENTO EXPANSIVO mo 404,04 > Z11,£04.0U | D Y0, 1U1,009.10
118 5.02.07 |E HSTA 5 K’I ) (INCLUYE ACARREQ und 1.00 $ 116,430.77 | $ 116,430.77
110 Enn 12 |D|:T|Dr\ NE TIIREDIA EVICTENTE EN ADEQC A" A 40" -l HaR AR e 1n 12299 | e 2 7an N2k an

Prevalece. El informe allegado carece de validacién por parte de los profesionales que hicieron parte del
equipo interdisciplinario del proyecto. Revisar.
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D.5 ESTRUCTURAL

A continuacion, se relacionan una serie de comentarios u observaciones al componente estructural
del proyecto denominado “CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA”.

ESTUDIOS Y DISENOS

< Cumple. Se confirma que el acero de refuerzo especificado en los planos estructurales
cumple con las exigencias minimas de cuantia establecidas en el capitulo C.23 de la NSR-
10 para estructuras hidraulicas enterradas. No obstante, con el fin de optimizar el
comportamiento estructural de los pozos frente a cargas sismicas y cargas inducidas por
empujes de suelo, se recomienda adicionar conectores de anclaje entre la placa de fondo y
los muros de mamposteria. Estos conectores podria ser varillas de acero de refuerzo #4
embebidas en la placa de concreto y ancladas en el primer tendel de mamposteria,
distribuidas a un espaciamiento maximo de 30 cm. Esta medida garantizara una adecuada
transferencia de esfuerzos verticales y horizontales, esta recomendacion se hace con el fin
de que el disefiador evalle la posibilidad si evidencia que no es necesario, omitir la
recomendacion. El acero de refuerzo especificado en los planos estructurales cumple con
las cuantias minimas establecidas en el Capitulo C.23 de la NSR-10 para estructuras
hidraulicas enterradas. Inicialmente se sugiri6 considerar la inclusion de conectores de
anclaje entre la placa de fondo y los muros de mamposteria, como medida de optimizacién
frente a cargas sismicas y empujes de suelo. Sin embargo, atendiendo a lo indicado por la
consultoria para tanques circulares de base flexible/no restringida, no es requisito obligatorio
incorporar dichos conectores, quedando su implementacion sujeta al criterio del disefiador
estructural.

< Cumple. Considerando que la evaluacion de la agresividad quimica del suelo no se
encuentra incorporada en el disefio actual y ha sido solicitada como parte de las
recomendaciones geotécnicas, para efectos estructurales se recomienda tener presente
que, si se confirma la existencia de un medio quimicamente agresivo (presencia de sulfatos,
cloruros o baja resistividad), se deberan utilizar concretos resistentes a sulfatos, en las
estructuras expuestas y aplicar recubrimientos de proteccién en elementos metalicos como
aros, tapas y escaleras, conforme a los lineamientos de durabilidad establecidos en la NSR-
10 Titulo C. Considerando que la evaluacion de la agresividad quimica del suelo fue
abordada en el estudio geotécnico, en el cual el geotecnista concluye que en la revisién de
las estructuras de los pozos de alcantarillado no se evidencian problemas de corrosion en
sus elementos ni afectacion por las caracteristicas quimicas del terreno, se entiende que no
existe riesgo significativo de deterioro por agentes quimicos.

< Cumple. En el disefio estructural se consideraron combinaciones de carga sismica conforme
a la NSR-10; sin embargo, la definicién especifica de la amenaza sismica local ha sido
solicitada dentro de las recomendaciones geotécnicas. Por lo tanto, se recomienda que, una
vez obtenida la clasificacion de amenaza sismica especifica del municipio de Pauna, se
deberan validar o ajustar, de ser necesario, los factores de carga sismica empleados en los
célculos estructurales, para garantizar la correcta resistencia y desempefio de los pozos ante
eventos sismicos de disefio. En el disefio estructural se consideran combinaciones de carga
sismica conforme a la NSR-10, adoptando condiciones criticas para garantizar la sequridad
del sistema (perfil de suelo tipo D, zona sismica intermedia y factores estructurales Ro, Ri y
Re).
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< No cumple. La estabilidad de taludes y la necesidad de entibados para excavaciones de
pozos, dadas las caracteristicas heterogéneas del subsuelo, han sido analizadas vy
solicitadas explicitamente como parte de las recomendaciones geotécnicas. Desde el disefio
estructural, se debe considerar que la correcta ejecucién de la excavacion y el control del
colapso de taludes son condiciones fundamentales para preservar la integridad del sistema
estructural durante la fase constructiva. Por tanto, las losas de fondo y muros de los pozos
deben ser realizados una vez garantizada la estabilidad del terreno circundante o
implementados los sistemas de proteccion temporal recomendados por el geotecnista. En el
caso particular de instalacion de tuberia o pozos deben ser recomendaciones geotécnicas
llevadas a planos de detalle de excavaciones, debido a que en el estudio geotécnico solo se
pide un plano el cual es el de la ubicacion de sondeos, es importante tener en cuenta que
segun norma dentro de todos los planos estructurales se debe dejar la claridad de las
recomendaciones geotécnicas especificas, entre estas cargas sismicas, recomendaciones
para la construccién de los pozos.

< No cumple. Se recomienda complementar la justificacion del item 2,7 correspondiente a
concreto para pavimento rigido de 24,5 MPa (3500 PSI) que contemple el disefio del espesor
del pavimento en funcion de las cargas esperadas (tipo y frecuencia de transito), las
condiciones de la subrasante y el médulo de reaccién del terreno. Se debe acreditar por lo
menos un esquema de materiales utilizado o un detalle constructivo de pavimento debido a
que este se debe tener en cuenta las juntas frias del pavimento rigido, debido a que estas
constituyen puntos criticos de debilidad donde puedan generar fisuras no controladas,
filtraciones, o deterioro prematuro del concreto, al no contar con el componente de disefio
de pavimento el ingeniero estructural seria el mas optimo para este tipo de disefios. En este
caso, segun se defina la solucién, tener en cuenta incluir en el presupuesto las actividades
requeridas.

Se hace necesario la elaboracion _de un diseiio vy detalles constructivos de cabezal descarga
y de sumidero con sus respectivos cuadros de cantidades e informacién de la geotecnia
importante, para tener el chequeo completo de la parte estructural, es importante hacer
chequeo de las recomendaciones hidraulicas con respecto al dimensionamiento de esta
estructura.

< Cumple. Se recomienda que, aunque en el documento no se contempla intervencion directa
sobre los cabezales de descarga ni sobre los canales pluviales si existieran, se realice una
inspeccion técnica de estos elementos, con el objetivo de verificar su estado estructural y
funcional, dado que su adecuado desempefio es esencial para garantizar la eficiencia del
sistema de drenaje proyectado; de identificarse deterioro, socavaciones, desprendimientos
o fisuras en los cabezales o en los canales, debera evaluarse la necesidad de realizar
recalces, refuerzos, o algun tipo de acondicionamiento, de ser asi adicionar en planos y
cantidades del APU. Se acepta la recomendacion de realizar verificacion del estado de los
cabezales de descarga y canales pluviales, entendiendo que su adecuado funcionamiento
es esencial para garantizar la eficiencia del sistema de drenaje proyectado. No obstante, se
acoge el criterio expuesto por la consultoria; La recomendacién se entiende como una
medida preventiva y complementaria, cuya aplicacion quedara a criterio del disefiador.
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PLANOS

< Cumple. Se evidencia una inconsistencia entre los planos, donde se especifica el uso de
escaleras en acero corrugado tratado, y el analisis de precios unitarios, que refiere escaleras
en polipropileno, Con el objetivo de asegurar la durabilidad de los elementos sometidos a
ambientes humedos y agresivos, conforme al Titulo F de la NSR-10, se recomienda utilizar
escaleras prefabricadas de polipropileno segun esta estipulado en el APU de pozos de
inspeccion. Sin embargo, la eleccidon del material debe ser consistente entre planos y
especificaciones técnicas, y reflejarse en el APU actualizado, esta informacién aplica para
los 4 tipos de pozos de inspeccion. Dentro de los planos de pozos de inspeccion se hace la
correccion a escaleras en polipropileno segtn la nomenclatura usada en planos “PP’.

« No cumple . Se recomienda incluir en los planos estructurales o en un cuadro de cantidades
la cantidad de mamposteria correspondiente al pozo de inspeccidn, de forma que esta sea
coherente con el volumen y area considerados en el APU, ya que actualmente no se
encuentra explicita en los dibujos; por lo que se sugiere que el APU reflejen estos valores
ajustados, incluyendo un porcentaje razonable de desperdicio, a fin de garantizar la
trazabilidad entre disefio, cantidades y presupuesto. Revisar recomendaciones del item
cantidades de obra, para corroborar informacién en planos

CANTIDADES

% No cumple. Para el item 3.7 CONSTRUCCION POZO DE INSPECCION, DIAMETRO
INTERIOR 150 M 25 < H < 35 M, SEGUN DISENOS INCLUYE PANETE
IMPERMEABILIZADO, GEOTEXTIL, ARO TAPA, se recomienda revisar y justificar
técnicamente la diferencia entre la cantidad de acero de refuerzo especificada en el APU
(133,75 kg) y la suma del acero indicado en los planos estructurales para la placa de tapa y
la placa de fondo del pozo de inspeccion (103,90 kg), ya que se presenta un excedente de
29,85 kg que representa aproximadamente un 22% adicional; esta diferencia debe ser
sustentada con detalle en los planos constructivos o en la memoria de calculo estructural, a
fin de garantizar coherencia entre el disefio proyectado, las cantidades presupuestadas y la

ejecucioén en obra. Verificar el acero para los 4 tipos de pozos de inspeccion. La revision de
los cinco planos de pozos de inspeccion evidencia que, aunque la concepcion geomeétrica e
hidraulica es coherente (tipificacion por rangos de alfura, cariuela definida, placas de tapa y
acceso con escalones), existen inconsistencias técnicas que deben corregirse para
garantizar el cumplimienfo normativo y la seguridad estructural: en los pozos con profundidad
entre 1,00 y 1,60 (D=1,75 m) las cantidades de acero y concrefo son coherentes con lo
dibujado (#4 @0, 15 m en ambos sentidos, h=0,20 m), mientras que en el resto de pozos con
altura 2,50 y 3,50 (D=2,05 m) se repiten valores idénticos a los ofros pozo (62 kg de acero y
0,463 m? de concreto), lo cual no corresponde, pues los calculos arrojan valores mayores
para acero y concrefo debido a la luz de /la placa, asi mismo revisa el concreto de limpieza
para esftos pozos, por tanto, se requiere corregir los cuadros de cantidades y APU de fodos

los tipos para que reflejen las dimensiones reales.

Se debe revisar las cantidades de mamposteria para el pozo de profundidad de 3,00 m a
3,50 m.
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Cumple. Presenta memorial de responsabilidad, certificado de vigencia, tarjeta profesional,
diploma de pregrado y especialista, del ingeniero estructural del ingeniero JUAN PABLO
ACEVEDO

Segun el item 6, de presentacidn se debe corroborar el titulo el cual deberia estar estipulado en
memorias y planos de la siguiente manera: CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA

Para continuar con el proceso de revision, se debera anexar un oficio de respuesta en donde se
responda a cada una de las observaciones aqui emitidas, se debe explicar en déonde y cédmo se
realizaron las correcciones, el oficio debera venir firmado por el profesional responsable del
componente estructural, el oficio es de caracter obligatorio y de no ser presentado no se continuara
con la revision del proyecto; cabe resaltar que la revisién es preliminar y no definitiva, por lo tanto las
observaciones podrian aumentar dependiendo de la radicacion del proyecto.

Realizé: Ing/Esp.Ana Valeria Mendieta
Profesional Esp- Evaluadora Estructural

Nota:

Todos y cada uno de los estudios y disefios suministrados deben contener el memorial de
responsabilidad, copia de matricula profesional y certificado de COPNIA vigente. Una vez se
subsanen las consideraciones técnicas expuestas con anterioridad, se realizara nuevamente el
chequeo de cantidades de obra y soportes del presupuesto.
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F. ECONOMICO
PRESUPUESTO

Se debe presentar el presupuesto general del proyecto en medio impreso y copia en medio digital
(pdf firmado y editable excel). Ya que se presentan los documentos tUnicamente en pdf, se deberan
presentar los editables.

Subsanado. Se presenta el presupuesto general separado por capitulo, actualizado los precios al afio de
presentacion del proyecto de acuerdo con la resolucion vigente de la Gobernacién de Boyaca. Sin
embargo, se debera presentar el presupuesto de obra, ordenado por componentes y cada componente
discriminado por capitulos, asi que se debe replantear la manera como se ha dispuesto el presupuesto,
por ejemplo, se pueden identificar 3 componentes como 1. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO,
2. SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL y 3. TRANSPORTE. Revisar y ajustar.

Subsanado. Para cada componente y capitulo indicar el valor subtotal correspondiente; revisar y ajustar.

Persiste. Tener en cuenta las observaciones presentadas en los demas componentes técnicos como
hidraulico, estructural y geotecnia, de tal manera que se contemplen en el presupuesto la totalidad de
actividades requeridas para la ejecucion de la obra de acuerdo con los disefios.

Persiste. En cuanto a excavaciones, de acuerdo con el articulo 10 de la resolucion 0330 de 2017
(modificado por el articulo 3 de la resolucion 0799 de 2021), el proyecto definira con exactitud el tipo de
material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes. Se debe presentar como parte del
informe o emitir de forma independiente un concepto de geotecnia que defina con exactitud el tipo de
material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes. Es decir, que los materiales y sus
porcentajes a excavar, se definirdn o se sustentaran con base en el informe geotécnico. Revisar, ajustar y
complementar. En el oficio de respuesta se mencionan los materiales de los que esta compuesto el
suelo, sin embargo, debera ya sea en el estudio de geotecnia o en un documento independiente,
mencionarse de forma precisa los porcentajes de excavacidon a implementar en el presupuesto, en
lo posible mencionando de forma directa el item o actividad a implementar.

Subsanada parcialmente. Todas las actividades contempladas en la Estructura de Desglose del Trabajo
(EDT), deben presentar un orden consecutivo y ldgico, se recomienda incluir una casilla en el presupuesto
que establezca el valor unitario incluido el incremento por distancia, es decir, VR. UNITARIO CON
INCREMENTO POR DISTANCIA, revisar y complementar. Se incluye la casilla, pero se elimina la de
valor unitario, la idea es que se implemente valor unitario, incremento por distancia y valor unitario
incluido el incremento por distancias.

Se recomienda que las operaciones matematicas para cada item se redondeen a dos (2) cifras decimales,
revisar y ajustar. No se puede verificar debido a que no se allegan los documentos editables.

Persiste. El presupuesto general y cada uno de sus documentos soporte deben ser avalados por la
interventoria; revisar y complementar. No presenta aval de la interventoria o supervision.

Subsanado. Para lo referente con la reposicion del pavimento, se debera evaluar y verificar que no se
encuentre la via bajo intervencion en proyectos viales departamentales y/o nacionales; debido a que, si se
encuentra en ejecucién un proyecto de pavimentacién de dicha via, no seria necesario realizar estas
actividades. En caso de que se determine necesario realizar la actividad, debe plantearse la reposicién
conforme a la estructura de pavimento existente, lo que debera soportarse y avalarse por el geotecnista y
especialista estructural, incluyendo los items necesarios para tal fin. Revisar, ajustar y complementar. Se
evidencia la verificacion segun respuesta en oficio anexo.
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Persiste. Revisar la inclusién de un item para el transporte de retiro de materiales producto de las
actividades de excavacion y/o demolicidon. Si se crea la actividad, se debera certificar la distancia a la
escombrera, la cual debe contar con los permisos de la autoridad competente; verificar. Aun cuando se
anexa, certificacion de que no se cuenta con escombrera cercana, debera analizarse el tipo de
material a disponer y definir un sitio de disposicion, de tal manera que se analice si existe la
necesidad de incluir costos de transporte, ya que si la definicion se realiza durante la etapa de
ejecucion se puede incurrir en modificaciones y posibles reformulaciones.

Subsanado. Revisar la inclusiéon de un item para transporte de mezcla asfaltica después de 5 km. Si se
crea la actividad, se debera certificar la distancia a la fuente de material asfaltico, la cual debe contar con
los permisos de la autoridad competente; verificar. No se implementa item de instalacion de mezcla
asfaltica.

Subsanado. E| item 2.8 SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA
PARA PARCHEO (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM) (**) se esta afectando por factor por distancia,
sin embargo, dicho item contempla transporte de material, por tanto, no debe contemplarse factor por
distancia; revisar y ajustar. No se implementa item de instalacién de mezcla asfaltica.

Subsanada parcialmente. Verificar la descripcion de la totalidad de los items, pues para algunas
actividades no es concordante con los nombres indicados en la resoluciéon vigente de la Gobernacion de
Boyaca, por ejemplo, el item 1.10, 2,2, 4.6, 5.9. Asimismo, revisar la unidad de medida para los items 5.4,
6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 8.4. Ademas, corroborar el codigo para el item 9.1; ajustar. Se ajustan los cédigos, sin
embargo, se debera verificar que exista concordancia en cuanto a descripciéon, unidad y valor
unitario para todos los items referenciados.

Subsanado parcialmente. En el item 9.1 TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO, se identifica que se
va a transportar las cantidades para los items 2.2-6.2 (3.03.12) RELLENO CON MATERIAL DE
AFIRMADO COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA, INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM e items
2.5-6.8 REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION MATERIAL DE BASE GRANULAR PARA
REPARCHEO ACARREO LIBRE 5 KM. Sin embargo, se evidencia que para todos los items se establece
un acarreo libre de 5 Km, por tanto, la distancia a establecer para el item 9.1, es la certificada menos los
5km (17 Km — 5 Km = 12 Km). Asimismo, los items 2.2, 6.2, 2.5 y 6.8 no se debe afectar por factor por
distancia debido a que contempla el transporte del material; revisar y ajustar. Se ajusta la distancia, sin
embargo, se evidencia que para el APU referenciado 4.01.08 RELLENO CON GRAVILLA
COMPACTADA CON PLANCHA VIBRADORA se esta implementando incremento por distancia, lo
cual no es correcto, ya que el APU contempla transporte de 5 Km, por tanto, a este item no debera
realizarse incremento por distancia sino cuantificarse su transporte en la memoria de cantidades
del item 3.1. Revisar y ajustar.

Persiste. Se sugiere tener presente el transporte de los items 2.1-6.1 RELLENO GRAVILLA
COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA e items 4.9-8.3 RELLENO ARENA DE PENA
COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA, si es asi, no deben afectarse por el factor por distancia;
revisar. Cambia la numeracién de la EDT, pero se mantiene la observaciéon para estos items, esta
observacion esta relacionada con la inmediatamente anterior en lo relacionado con no afectar estos
items por incremento por distancia sino en incluir su transporte en el item 3.1. Ademas, tener en
cuenta la distancia que incluye cada APU.

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

Subsanada parcialmente. Presentan memorias de calculo, sin embargo, cada actividad debera contener
su respectiva memoria de cantidades de obra, las cuales deben tener orden consecutivo y logico de
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acuerdo con el presupuesto. La memoria de cantidades para cada actividad debe enunciar y contener
capitulo, item, descripcién del item, unidad de medida y cantidad total de cada elemento (detallada por
dimensiones segun corresponda: longitud, ancho, alto, area, volumen, nimero de elementos, u otros), la
cantidad final para cada item se redondea a dos (2) cifras, asi pues, se aclara que la cantidad final para
cada item sera redondeada a “2 decimales”. Revisar y ajustar. Se presentan memorias de cantidades
de obra para todos los items planteados en el presupuesto general, no es posible verificar los
calculos debido a que no se presenta el archivo editable. Complementar.

Subsanada parcialmente. Las memorias de cantidades de obra deben incluir esquema y/o diagrama
representativo referenciado desde los planos de disefio, pues la gran mayoria no presentan dichos
esquemas. Ademas, para cada una de las memorias de cantidades de obra se debe incluir una nota donde
se indique en cual plano se evidencia dichas cantidades, esto con el fin de que se corrobore los datos;
revisar y complementar. Se presentan esquemas que y/o fotografias que no son representativas,
ajustar. Es correcto que se agragan notas con referencia a los planos.

Subsanado parcialmente. Se debe revisar lo referente con la implementacion de entibados (items 5.10-
1.11 ENTIBADOS EN MADERA TIPO 1 PARA EXCAVACIONES 1 A 7 USOS), tener presente que los
entibados deben contemplar un factor de uso, es decir, dividir el area total en el niumero de usos que se
determine para el elemento. Ademas, se debera contemplar entibados para los pozos de inspeccion y/o
estructuras con profundidad mayor a 1,5 metros. Revisar, ajustar y complementar. La profundidad a partir
de la cual se implementan los entibados debe ser coherente con los estipulado en el estudio de
geotecnia. Revisar y ajustar.

Subsanado parcialmente. En cuanto a las acometidas, tener en cuenta que el APU contempla 3.00 m de
tuberia. Se recomienda que, para mayor precision, se dibujen las acometidas y se obtenga la longitud real
requerida, incluso no longitud recta sino inclinada de acuerdo con la pendiente y profundidad de instalacion,
por tanto, se puede sumar la distancia total de tuberia para acometidas y obtener una distancia promedio,
la cual se debe contemplar y ajustar en el APU respectivo, o en su defecto, se adicione dichas distancias
en el item de tuberia alcantarillado PVC 6”, para contemplar la cantidad requerida adicional a la que incluye
el APU; revisar y verificar. Se implementa el item de instalacién de tuberia para las acometidas, sin
embargo, se plantea una longitud media de 4.00 m por cada acometida, se recomienda que estas
longitudes sean obtenidas en planos,

Persiste. Para los items de tuberia de alcantarillado, revisar y verificar la pertinencia de usar la longitud
real inclinada y no Unicamente la longitud en planta. Se mantiene la sugerencia ya que se evidencia
segun lo medido en planos que se han tomado las longitudes en planta.

Subsanado parcialmente. Los items 1.8-5.6 del APU de “Excavacién mecanica en roca con utilizacion
de cemento expansivo” se justifica con base en los volumenes calculados para varios tramos del sistema
de alcantarillado sanitario, especialmente en el sector de la Plaza de Mercado, donde las profundidades
de zanja superan en algunos casos los 2,5 m, lo que indica posibles condiciones de terreno dificil; sin
embargo, aunque el estudio geotécnico menciona la posible presencia de bloques rocosos y mantos en
ciertos sectores, no identifica puntualmente zonas con roca dura que justifiquen el uso generalizado de
este tipo de excavacion, soportado con registros técnicos y autorizado por la interventoria. Tener en
cuenta que para los porcentajes de excavacion deberan establecerse de forma precisa en el estudio
de geotecnia. Revisar y ajustar.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Persiste. Se presentan los Analisis de Precios Unitarios en editable de los APU’s formulados, sin embargo,
se debe adjuntar los APU’s para la totalidad de los items del proyecto, para el caso de los items tomados
de la resolucion vigente de la Gobernacién de Boyacd y sus respectivos anexos, podra presentarse el APU
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tomado de la misma, todos los APU’s deben presentarse de forma ordenada de acuerdo a los items del
presupuesto; revisar y ajustar. Solo se anexan los APUs formulados.

Persiste. En los APU’s formulados, se recomienda implementar una casilla e indicar para los insumos
utilizados (equipo, material, mano de obra, transporte) el cédigo referencia de resolucién vigente de la
Gobernacion de Boyacé o codigo referencia de cotizacion en concordancia al estudio de mercado, con el
fin de corroborar los valores indicados; revisar y complementar. No se han referenciado los insumos.

Subsanado. Se evidencia una inconsistencia entre los planos, donde se especifica el uso de escaleras en
acero corrugado tratado, y el analisis de precios unitarios, que refiere escaleras en polipropileno, con el
objetivo de asegurar la durabilidad de los elementos sometidos a ambientes humedos y agresivos,
conforme al Titulo F de la NSR-10, se recomienda utilizar escaleras prefabricadas de polipropileno segun
esta estipulado en el APU de pozos de inspeccion. Sin embargo, la eleccién del material debe ser
consistente entre planos y especificaciones técnicas, y reflejarse en el APU actualizado, esta informacién
aplica para los 4 tipos de pozos de inspeccion; revisar. Se ajusta en planos.

Subsanado. Para el item 3.7 CONSTRUCCION POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.50 M
2.5 <H < 3.5M, SEGUN DISENOS INCLUYE PANETE IMPERMEABILIZADO, GEOTEXTIL, ARO TAPA,
se recomienda revisar y justificar técnicamente la diferencia entre la cantidad de acero de refuerzo
especificada en el APU (133,75 kg) y la suma del acero indicado en los planos estructurales para la placa
de tapay la placa de fondo del pozo de inspeccion (103,90 kg), ya que se presenta un excedente de 29,85
kg que representa aproximadamente un 22% adicional; esta diferencia debe ser sustentada con detalle en
los planos constructivos o en la memoria de calculo estructural, a fin de garantizar coherencia entre el
disefio proyectado, las cantidades presupuestadas y la ejecucion en obra. Verificar el acero para los 4
tipos de pozos de inspeccion. Se ajusta la cantidad.

Subsanado parcialmente. Los APU’s deberan ser firmados por el profesional responsable del disefio, el
interventor y/o supervisor, con sus respectivos nimeros de matricula profesional. Se presenta firma del
formulador mas no de la interventoria y/o supervision.

LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES

Subsanado parcialmente. Adjunta documento de listado de equipo y materiales, sin embargo, no
presenta o indica sus respectivos valores de acuerdo con los APU 's; revisar y complementar. No presenta
valores para listado de equipos. Ajustar.

Subsanado parcialmente. El listado de materiales y equipos debera estar firmado por el profesional
responsable, el interventor y/o supervisor, con sus respectivos niumeros de matricula profesional; revisar
y ajustar. Se presenta firma del formulador mas no de la interventoria y/o supervision.

COTIZACIONES DE INSUMOS NO ENCONTRADOS EN LISTA OFICIAL ACTUALIZADA DE PRECIOS
UNITARIOS FIJOS DEL DEPARTAMENTO

Subsanada. Presenta cotizaciones de dos materiales (cemento expansivo y escalera polipropileno), sin
embargo, estas se encuentran con fecha de noviembre y diciembre de 2024, por tanto, se debera actualizar
a 2025. Asimismo, se evidencia que una cotizacién esta dirigida a un municipio diferente de Pauna; revisar
y ajustar. Se ajusta el documento de cotizaciones, presentar en pdf firmado.

Subsanada. Verificar que las cotizaciones presentadas sean visibles de manera adecuada.
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Subsanada parcialmente. Se identifica que algunos insumos no cuentan con una cotizacién y tampoco
sus valores corresponden a los indicados en la resolucién de precios vigente de la Gobernacién de Boyaca,
por tanto, se debera sustentar su valor con un documento soporte. Por ejemplo, para el item 1.8
EXCAVACION MECANICA EN ROCA CON UTILIZACION DE CEMENTO EXPANSIVO se evidencia el
Taladro rotopercutor y Broca de 1 1/4"x 16". Verificar que los insumos de todos los APU’s formulados
soporten su valor. Se presentan cotizaciones para la broca pero no para el rotomartillo. Ajustar y
complementar.

Subsanada parcialmente. Se debe realizar el estudio de mercado con el correspondiente cuadro de
analisis de precios, ordenando el estudio por capitulo de acuerdo al presupuesto, ademas que cada valor
de material y/o elemento debe estar justificado por las cotizaciones, las cuales deben anexarse, mantener
una secuencia y orden respectivo. Presentar minimo 2 cotizaciones, y en caso de equipos de tecnologia
especial se puede presentar una cotizacion. Se presenta documento en Excel que se configura como
estudio de mercado, presentar firmado.

Subsanada. El estudio de mercado debe indicar el nombre o razén social del proveedor que presenta la
cotizacion formal, se indique si el costo de la cotizacién incluye IVA o se debe adicionar al valor presentado
(considerando que algunos proveedores cotizan y presentan valores con y sin IVA), unidad de medida del
item, material, equipo o producto cotizado. Indicar los valores finales de cada producto, los cuales deben
coincidir con los valores presentados en los APU formulados para estos items; revisar.

CERTIFICADO DONDE SE ESTABLEZCA LA DISTANCIA PROMEDIO DE LA FUENTE DE
MATERIALES AL PROYECTO.

Adjunta documento emitido por la secretaria de planeacion con fecha del 7 de marzo de 2025, se certifica
el suministro de material de afirmado y gravilla, la distancia a la cantera es de 17 km.

Subsanada. Se debe presentar certificacion correspondiente que estipule la distancia para la fuente de
material asfaltico, pues se contempla en el presupuesto el item 2.8 SUMINISTRO, INSTALACION Y
COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHEO (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM)
(**); adjuntar. No se implementa dicha actividad.

Persiste. Se debe presentar certificacion correspondiente que estipule la distancia para la escombrera,
pues se contempla en el presupuesto los items 1.2-4.1-5.2 DEMOLICION DE SARDINEL (INCLUYE
RETIRO), items 1.4-4.3-5.7 DEMOLICION CAJA DE INSPECCION, items 1.5-54 CORTE DE
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO (INCLUYE SELLADO), item 1.6 CORTE DE PAVIMENTO
ASFALTICO, items 1.9-5.8 Demoliciéon Pozos De Inspeccién, items 1.10-4.6-5.9 RETIRO DE TUBERIA
EXISTENTE 6" A 10", item 4.1 DEMOLICION DE ANDEN/CONTRAPISO CONCRETO E=7.6 CM A 12
CM, items 5.5-7.1 EXCAVACION DE CORTES Y CANALES SIN CLASIFICAR INCLUYE ACARREO
LIBRE DE 5 KM; adjuntar. Aun cuando se anexa, certificacion de que no se cuenta con escombrera
cercana, debera analizarse el tipo de material a disponer y definir un sitio de disposicion, de tal
manera que se analice si existe la necesidad de incluir costos de transporte, ya que si la definicion
se realiza durante la etapa de ejecucion se puede incurrir en modificaciones y posibles
reformulaciones.

Tener presente que, el proyecto debe adjuntar la siguiente informacién minima acerca de canteras o
fuentes de materiales pétreos, firmada por el profesional responsable de su ejecucion, el interventor y/o
supervisor, con sus respectivos numeros de matricula profesional.

- En razén a que los materiales pétreos y agregados deben ser provistos por canteras que tengan
licencia ambiental y/o permisos de las autoridades competentes, el consultor debe identificar los sitios
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mas cercanos al area del proyecto en los cuales estan ubicadas las canteras, indicando las distancias,
para efectos de estimar los costos de transporte de materiales.

- Localizacion de las canteras, fuentes de materiales y escombreras frente al centro de gravedad de la
obra.

- Accesos (estado de vias en temporada de lluvias y en temporada seca).

- Disponibilidad de proveer materiales de agregados (arena de rio, arena de pefia, grava, canto rodado,
triturado, piedra etc.)

- Disponibilidad y capacidad para recibir material retiro de sobrantes de excavaciéon y escombros.

DESGLOSE DE LA INTERVENTORIA

Subsanado. Se presenta el presupuesto de la interventoria, discriminando costos de personal y costos
directos. Sin embargo, no se adjunta el calculo del factor multiplicador, no se contempla ensayos de
laboratorio, ademas, para el personal y costos directos el tiempo indicado no es acorde con el del proyecto;
revisar y ajustar.

Subsanado. Se recomienda que el desglose de la interventoria para los costos del personal debe indicar
su especialidad o cargo, cantidad, duracién, dedicacién, honorarios, factor multiplicador y valor parcial;
revisar y ajustar.

Subsanado. El valor calculado para el desglose de la interventoria no es acorde con el indicado en la
sabana de presupuesto; revisar y ajustar. El valor se ajusta al presentado en presupuesto general.

Subsanado. Tener presente que, se debe incluir el personal profesional y/o técnico necesario para la
ejecucion de la interventoria del proyecto, de manera que se garantice el personal minimo que atienda a
las necesidades y complejidad del proyecto durante las diferentes etapas de desarrollo de este, de igual
manera se debe guardar coherencia con los profesionales, la experiencia y la idoneidad que se presenta
en el AlU para el desarrollo de la obra.

Subsanado. El desglose de la interventoria debera estar firmado por el profesional responsable, el
interventor y/o supervisor, con sus respectivos numeros de matricula profesional, revisar y ajustar.

Se ha subsanado en su totalidad, sin embargo, tener presente ajustar en caso de modificaciones
producto de resolver las demas observaciones de la presente ficha.

Respecto del tiempo de ejecucion se debe implementar una casilla que estipule el tiempo total y
otra que estipule la dedicacion, se genera confusion ya que en ciertos documentos se menciona
una duracion de 6 meses, sin embargo revisando el cronograma se evidencia que 2 meses
corresponden no a ejecucioén fisica de obra sino a proceso de contrataciéon, debera por tanto
tenerse ene cuenta que los desgloses tanto de Interventoria como de AIU se haran con el tiempo
de ejecucién de obra, si en el cronograma se pretende implementar tiempo de contratacién debera
hacerse antes del hito de inicio de obra, y no dentro de la EDT de ejecucién de obra, ya que esto
genera confusiones. Revisar y ajustar.

SOPORTE, DESGLOSE DEL AlU

Subsanado parcialmente. Presenta documento, sin embargo, los items contemplados no se pueden
estimar como un global, ademas deben indicar su valor unitario respectivamente. Por ejemplo, para
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determinar los costos de personal profesional se debera indicar el cargo u oficio, salario, prestaciones,
dedicacion, duracion y valor parcial. Revisar y ajustar. Para el caso de profesionales se determina una
cantidad en porcentaje que no involucra honorarios ni dedicacidon, ademas la duracién del proyecto
no concuerda con los demas documentos como cronograma, revisar y ajustar.

Subsanado parcialmente. No se determinan los valores de administracién, imprevistos y utilidad de
acuerdo con el presupuesto; revisar y ajustar. Se presentan los porcentajes mas no los valores en
pesos, verificar cierre, ya que se presenta variaciéon respecto de la sumatoria obtenida de los datos
presentados en el presupuesto general.

Subsanado parcialmente. Se debe presentar documento impreso y en medio magnético editable en el
cual se soporten los montos definidos de administracién, imprevistos y utilidad. Se recomienda usar
formatos dispuestos por la Gobernacion de Boyaca. De acuerdo con la resolucién de precios unitarios de
obra publica y consultoria vigente emitida por la Gobernacion de Boyaca, el porcentaje de administracion,
imprevistos y utilidades (A.l.U) no podra exceder el 30%. Presenta documento pdf firmado, no se anexa
el editable. Complementar.

Subsanado parcialmente. El proyecto debe contemplar el analisis de AlU para la obra civil. Para tal
efecto, la Administracién del proyecto debera incluir entre otros, los siguientes costos: campamento,
sefializacion temporal y definitiva, valla, dotacion, actas de vecindad, tramite de permisos y licencias
requeridos para la implementacién del proyecto, seguridad industrial, elementos de proteccién personal,
gestion social, plan de manejo de transito, impuestos, pruebas y/o ensayos, vigilancia y bodegaje. Se
deberan identificar los costos de los impuestos que impactan cada proyecto en lo referente a las
contribuciones departamentales, municipales y nacionales que tengan lugar dentro del monto de la
Administracion; revisar. Se desglosa implementando cantidades generales de porcentaje, revisar y
ajustar a cantidades y unidades de medida coherentes.

Subsanado. El desglose del A.l.U. debera estar firmado por el profesional responsable, el interventor y/o
supervisor, con sus respectivos numeros de matricula profesional, revisar y ajustar.

Se ha subsanado parcialmente, tener presente ajustar en caso de modificaciones producto de
resolver las demas observaciones de la presente ficha.

Respecto del tiempo de ejecucidon se debe implementar una casilla que estipule el tiempo total y
otra que estipule la dedicacién, se genera confusién ya que en ciertos documentos se menciona
una duracion de 6 meses, sin embargo revisando el cronograma se evidencia que 2 meses
corresponden no a ejecucion fisica de obra sino a proceso de contrataciéon, debera por tanto
tenerse en cuenta que los desgloses tanto de Interventoria como de AlU se haran con el tiempo de
ejecucion de obra, si en el cronograma se pretende implementar tiempo de contratacion debera
hacerse antes del hito de inicio de obra, y no dentro de la EDT de ejecucion de obra, ya que esto
genera confusiones. Revisar y ajustar.

CRONOGRAMA DE OBRAS

Persiste. Presenta cronograma de obras en PDF, sin embargo, no se refleja el plazo de ejecucién de la
interventoria y/o la supervision; revisar y ajustar.

Persiste. Se debe presentar documento impreso y en medio magnético editable, segun el software
utilizado para la programacion de obra. Debe haber concordancia con los rendimientos de mano de obra
presentados en los APU; adjuntar.
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Persiste. Inicialmente se debe presentar sin fechas especificas sino de forma genérica en meses,
semanas y dias; toda vez que es incierta la fecha exacta de inicio del proyecto. Revisar, ajustar y
complementar.

Persiste. Verificar que el tiempo estimado del proyecto sea acorde con los demas documentos técnicos
del componente econdmico y el proyecto en general, pues el presupuesto de interventoria indica una
duracion de 6 meses; revisar.

Persiste. Tener presente: de acuerdo con el anexo numero 1 guia de presentacion de proyectos de agua
potable y saneamiento basico de la resolucion 0672 de 2015, en el numeral 2.2.1.2.7.: que se refiere a
cronograma de obras y flujo de fondos de inversion, se debe presentar el cronograma de obra que refleje
el plazo de ejecucioén de los diferentes componentes del proyecto (Obra civil, interventoria, supervision).
El cronograma debe especificar la ejecucién de las diferentes actividades del proyecto y debera
identificarse la ruta critica de ejecucion y las holguras en cada actividad; lo anterior representado en un
diagrama de Gantt y/o PERT.

Persiste. El cronograma de obras debera estar firmado por el profesional responsable de su ejecucion, el
interventor y/o supervisor, con sus respectivos nimeros de matricula profesional, revisar y ajustar.

No se ha subsanado ninguna observacion del cronograma, el cronograma debera presentar la
totalidad de actividades del presupuesto, asi como interventoria y supervision (si aplica). No se
deben implementar fechas especificas sino presentar el tiempo de forma genérica. Se deben
presentar las duraciones y predecesoras para cada actividad, ademas se debe presentar la ruta
critica. Se recomienda implementar hitos de inicio y fin de ejecuciéon de obra para diferenciar con
etapas anteriores o posteriores.

Respecto del tiempo de ejecucidn se genera confusién ya que en ciertos documentos se menciona
una duracion de 6 meses, sin embargo revisando el cronograma se evidencia que 2 meses
corresponden no a ejecucion fisica de obra sino a proceso de contratacién, debera por tanto
tenerse en cuenta que los desgloses tanto de Interventoria como de AlU se haran con el tiempo de
ejecuciéon de obra, si en el cronograma se pretende implementar tiempo de contratacién debera
hacerse antes del hito de inicio de obra, y no dentro de la EDT de ejecucién de obra, ya que esto
genera confusiones. Revisar y ajustar.

FLUJO DE FONDOS DE INVERSION

Subsanado parcialmente. No presenta documento. De acuerdo con el anexo numero 1 guia de
presentacion de proyectos de agua potable y saneamiento basico, de la resolucion 0672 de 2015, en el
numeral 2.2.1.2.7.: que se refiere a cronograma de obras y flujo de fondos de inversion, se debe presentar
el cronograma de obra que refleje el plazo de ejecucion de los diferentes componentes del proyecto (obra
civil, interventoria). El cronograma debe especificar la ejecucion de las diferentes actividades del proyecto.
Sumado a esto, a partir del cronograma presentado, se debe obtener y presentar el flujo de fondos de
inversioén, el cual debe guardar correlacion con el presupuesto y el cronograma.

Se presenta documento en pdf basado en el cronograma, por tanto tener en cuenta las
observaciones realizadas al cronograma ya que influyen de forma directa en este componente.

Persiste. Se debe presentar documento impreso y en medio magnético editable y debera estar firmado
por el profesional responsable de su ejecucion, el interventor y/o supervisor, con sus respectivos nimeros
de matricula profesional.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Persiste. Presenta documento de especificaciones técnicas de construccion para cada uno de los items
establecidos en el presupuesto, sin embargo, para algunos items no son concordantes los insumos
sefialados con los indicados en los APU 's. Por ejemplo, para el item 6.9 INSTALACION ADOQUIN
PREFABRICADO en la especificacion técnica se cita que se requiere materiales (arena fina, gravilla,
geotextil, selladores) y equipos (maquinas de compactacion, cortadora de adoquines), y en el APU no se
requiere ningun equipo o material. Verificar para la totalidad de los items que exista concordancia con lo
indicado en las especificaciones técnicas, los demas documentos técnicos del componente econémico y
planos de disenio.

Persiste. Tener presente que las especificaciones deben estar de acuerdo con los planos y los items
incluidos en el presupuesto, indicando los procedimientos, materiales, insumos, recomendaciones y
consideraciones del proceso constructivo, con el fin de evitar errores o dificultades durante la ejecucion de
las obras, ensayos a realizar, normas que debe cumplir, asi como los demas aspectos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.

Persiste. Se debera actualizar el documento si existen cambios en las actividades de acuerdo con las
observaciones generadas en todos los componentes de la presente ficha.

Subsanado. Se debe hacer referencia al nombre del proyecto presentado y no al objeto de la consultoria.

Persiste. Las especificaciones técnicas de construccion deberan estar firmadas por el profesional
responsable de su ejecucion, el interventor y/o supervisor, con sus respectivos nimeros de matricula
profesional.

Verificar, ajustar y complementar en caso de que se generen modificaciones producto de
solucionar las demas observaciones de la presente ficha.

RETIE y RETILAP

No aplica de acuerdo con las caracteristicas del proyecto.

COSTOS DE LA ETAPA DE ARRANQUE Y PUESTA EN MARCHA

No aplica de acuerdo con las caracteristicas del proyecto.

DOCUMENTOS PROFESIONAL

Persiste. No adjunta documentos. Se debe presentar certificado de vigencia de matricula profesional,
tarjeta profesional y carta de responsabilidad del profesional quien elaboré el componente. Todos los
documentos del componente econémico deben estar firmados por el profesional responsable. En el oficio
de respuesta se menciona una carpeta que no se encuentra. Se debe presentar la documentacion
dentro de la carpeta del componente econémico aun cuando el profesional haya participado en
otros componentes, ya que el memorial de responsabilidad debe ser especifico para este
componente.
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De forma general, deberan tenerse en cuenta las observaciones de los demas componentes, como
hidraulico, estructural, etc, ya que estos afectan de forma directa el presupuesto, teniendo en
cuenta que los estudios y disefios a nivel de detalle constructivo, guardaran intima y correcta
relacion con el componente econémico, por tanto, todos y cada uno de los elementos, accesorios,
dispositivos, equipos, materiales, dispuestos en los planos y disefios de ingenieria fase lll, seran
incluidos dentro del presupuesto, sin dar lugar asupuestos o espacio ainterpretaciones subjetivas.

Ademas, tener en cuenta que al modificarse los valores en presupuesto general deberan ajustarse
los documentos que dependen de este, como desglose de interventoria, desglose AlU, flujo de
fondos, etc.

Para el caso de estructuras como sumidero revisar la pertinencia de presentar planos de detalle
constructivo.

Revisar la pertinencia de incluir la Supervisién EPB en el presupuesto, que correponde con el 4%
del valor total de obra civil + interventoria.

NOTA: Se indica que cada vez que se radique el proyecto para revision, se debe adjuntar cada uno de
los componentes sin importar que ya estén avalados o subsanados. Se deben presentar todos los
documentos del componente F. ECONOMICO, debidamente ajustados, segin las observaciones
contenidas en el presente documento para todas las disciplinas que puedan afectar este
componente. En el oficio de respuesta a observaciones se debe dar respuesta a cada una de las
observaciones, explicando claramente en dénde y como se realizaron las correcciones y/o ajustes
pertinentes. Se aclara que, los ajustes solicitados deben incluirse dentro de los documentos
propios de los estudios y disefios de detalle constructivo o ingenieria de detalle fase Ill y no,
solamente en oficio de respuesta.

12

Realizé: Ing. Esp. ANDRE$ FELIPE RUIZ PIDIACHE
Profesional Esp- Apoyo a |a evaluacion

[l 5

Realizé: Ing. Esp. DA LRAMIROV CHEZz
Profesional Esp- Apoyo a la evaluacion
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