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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE SANTIAGO
DE CALI

LOTE 1: “AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS FASE Il PARA i) LA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y ii) LA
APERTURADE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CALI”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

La presente consultoria tiene como objetivo la elaboracién, revision, ajuste y actualizacién de los
estudios y disefos técnicos en Fase lll para dos componentes estratégicos de infraestructura vial en
el Valle del Cauca. El primero corresponde a la ampliacion del segundo tramo vial en el corregimiento
de Pance y el segundo corresponde a la apertura de la Calle 36 Puente Chipichape, en el marco del
proyecto de la Nueva Malla Vial del Valle del Cauca.

Ambos componentes integran aspectos urbanisticos, estructurales, geotécnicos, hidraulicos,
ambientales y de movilidad, garantizando el cumplimiento de normativas vigentes y la incorporacion
de herramientas tecnolégicas como el modelado BIM.

Estos estudios permitiran consolidar un proyecto viable técnica, ambiental y financieramente,
aportando significativamente a la conectividad y calidad del espacio urbano metropolitano.

1.1. Alcance

El alcance de la consultoria abarca el desarrollo integral de los estudios y disefios en Fase lll para
dos intervenciones viales estratégicas en el municipio de Santiago de Cali: i) LA AMPLIACION VIAL
DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y ii) LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CALI” En ambos casos,
el objetivo principal es garantizar una adecuada planificacion, estructuracion técnica y definicion de
soluciones que respondan a las condiciones actuales del territorio, a los requerimientos de movilidad
y a la normativa técnica y ambiental vigente.

Para el tramo de ampliaciéon vial en Pance, el consultor debera revisar y ajustar los estudios
elaborados previamente, complementando con los analisis técnicos necesarios para definir la
construccion del segundo carril, la solucion de intersecciones, el disefio de espacio publico,
ciclorrutas, redes de servicios publicos, iluminacion, drenaje pluvial y demas obras complementarias.
Este tramo debera incorporar criterios de desarrollo sostenible, accesibilidad universal y seguridad
vial.

En cuanto a la apertura de la Calle 36 — Puente Chipichape, se deberan desarrollar los estudios que
permitan la definicion técnica del corredor, incluyendo la articulacion con las vias existentes, la
estructuracion de soluciones arquitectonicas, viales e hidraulicas, asi como la evaluacion del entorno
urbano y ambiental. Deberan incluirse elementos como el disefio geométrico de la via, andenes,

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE
SANTIAGO DE CALI SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
Caodigo: CCE-EICP-IDI-27 Versién: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Caodigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 2de75
Version 2
No.

obras de contencion, mobiliario urbano, paisajismo, redes secas y humedas, y demas componentes
necesarios para garantizar una solucién integral.

En el desarrollo del contrato se deben cumplir con los manuales, normas y especificaciones, vigentes
durante la ejecucién de consultoria, asi como las que se describen en el presente documento.

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar a la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA los estudios y disefios requeridos, que posibiliten una
solucion ingenieril construible y sera el responsable por un adecuado planeamiento, programacion,
conduccion de estudios basicos, disefios y en general, por la calidad técnica de todo el estudio
definitivo que debera ser ejecutado en concordancia con las normas INVIAS vigentes al momento
de desarrollar la consultoria y los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio. Asi mismo, para la construccion el consultor definira las
especificaciones generales y particulares aplicables al proyecto.

El consultor debera desarrollar los volumenes y capitulos de acuerdo con el alcance de los estudios,
los cuales se encuentran descritos en el presente documento. Todos los informes, documentos y
planos deberan relacionarse en formularios de entrada al Archivo Técnico.

Ambos proyectos deberan ser desarrollados bajo un enfoque multidisciplinario, incorporando
herramientas como BIM, SIG y GIS, y contemplando la integracion coherente de los componentes
viales, estructurales, arquitectonicos, ambientales e hidraulicos, de manera que se obtenga un
producto técnico completo, viable y conforme a los planes de desarrollo urbano y movilidad del
municipio.

1.2. Localizacion

Las areas objeto del contrato estan ubicadas en la Ciudad de Santiago de Cali,
Departamento del Valle del Cauca:

1.2.1. AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE

El proyecto se encuentra ubicado sobre el corredor vial Cali - La Voragine - Pance, en el
tramo comprendido entre el KO+000 y el K1+400.
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1.2.2. CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR PARA LA APERTURA DE LA CALLE 36,
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PUENTE CHIPICHAPE

La via objeto de estudio se encuentra localizada al norte de Cali, en el sector conocido como
Chipichape, sobre la Avenida 6N y el cruce con la Carrera 36, hasta la Avenida 4 Norte

SISTEMA DE COORDENADAS MAGNA CALI
g ¥

2. ANTECEDENTES

El tramo vial del segundo tramo en el corregimiento de Pance, junto con la apertura de la Calle 36 —
Puente Chipichape, hacen parte de las iniciativas estratégicas orientadas a mejorar la movilidad
urbana e intermunicipal en el municipio de Santiago de Cali. Ambas intervenciones estan articuladas
al sistema vial principal de la ciudad y buscan dar solucion a problematicas asociadas a la
conectividad, la accesibilidad y la capacidad de la infraestructura existente, en el marco del desarrollo
urbano y el crecimiento de la demanda de transporte.

La consolidacién de la malla vial y la mejora de la movilidad en zonas estratégicas de la ciudad, se
han identificado dos sectores que requieren intervencion prioritaria para garantizar la conectividad,
la seguridad vial y la eficiencia en el transporte de personas y bienes. Las condiciones actuales de
accesibilidad en el corregimiento de Pance y las limitaciones funcionales y estructurales en la zona
del puente de la calle 36 en Chipichape, reflejan problematicas relacionadas con capacidad vial,
infraestructura deteriorada o insuficiente, y riesgos asociados al entorno fisico. En este contexto, los
proyectos formulados para estas zonas buscan responder a problematicas especificas mediante

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE

SANTIAGO DE CALI SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
Caodigo: CCE-EICP-IDI-27 Versién: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Caodigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 5de75
Version 2
No.

soluciones técnicas integrales, que contribuyan al desarrollo urbano ordenado, mejoren la calidad de
vida de los habitantes y promuevan la sostenibilidad del territorio.

2.1. AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE

El proyecto del tramo vial de Pance aunque cuenta actualmente con estudios técnicos en Fase Il,
estos presentan limitaciones significativas en términos de viabilidad ambiental y geotécnica, ya que
su implementacidon generaria afectaciones directas sobre ecosistemas sensibles y zonas con
inestabilidad en los taludes. Entre los factores criticos identificados se encuentran la presencia de
movimientos en masa activos, depdsitos coluviales inestables y la interaccion del trazado vial con
una falla geoldgica reconocida, lo cual incrementa los riesgos estructurales y de seguridad.

El corredor vial que conecta la zona urbana de la ciudad de Cali con el corregimiento de Pance
presenta actualmente una infraestructura limitada en capacidad y funcionalidad, que no responde
adecuadamente a las condiciones actuales de movilidad, seguridad y sostenibilidad del sector.

Esta via, ubicada al sur del municipio en corredor vial Cali - La Voragine - Pance, en el tramo
comprendido entre el KO+000 y el K1+400 y perteneciente al Subsistema de Integracion Rural,
cumple una funcion estratégica al conectar el casco urbano con zonas de alto valor ambiental,
turistico y recreativo, como el Parque de la Salud y el corregimiento de La Voragine. Su condicion
actual, sin embargo, presenta limitaciones estructurales y funcionales que afectan la movilidad
peatonal, ciclista y vehicular, generando congestion y riesgos en un corredor que concentra un alto
flujo de visitantes. La Secretaria de Infraestructura ha identificado la necesidad de modificar los
estudios y disefios existentes con el fin de ampliar el ancho de carril, mejorar la infraestructura
ciclopeatonal, incorporar un sendero peatonal y un mirador paisajistico, asi como intervenir
estructuralmente el puente sobre el rio Pance categorizado como importante. Estas acciones buscan
mejorar las condiciones de acceso al corredor vial, garantizar una circulaciéon mas fluida y segura, y
evitar que la presion del transito sobrecargue el ecosistema natural del entorno.

El area de intervencidon se caracteriza por una alta sensibilidad ambiental, con presencia de
coberturas vegetales nativas, cuerpos de agua como el rio Pance y una biodiversidad significativa
que demanda una gestién territorial responsable. Por ello, cualquier intervencién debe estar
orientada por criterios de minimo impacto ambiental, lo que implica adaptar el proyecto a la franja ya
intervenida y evitar grandes afectaciones a ecosistemas estratégicos. Dadas estas condiciones, el
proyecto requerira que el producto entregable de cada estudio, garanticen la informacién necesaria
para la obtencion de una licencia ambiental para la entidad competente (CVC).
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Figura 3. Localizacién general del proyecto.

Fuente: Google Earth.
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Figura 4. Localizacién especifica del proyecto Tramo 1 — Sector Via a Pance.

Las caracteristicas basicas a considerar dentro del proyecto son las siguientes: La longitud del tramo
a intervenir es de aproximadamente 1.400 metros viales; como parte de los entregables se requiere
incorporar un retorno vehicular que cumpla con requerimientos establecidos por la normativa
colombiana y que permita una maniobra segura sin generar congestion vehicular. Este retorno
debera ubicarse estratégicamente, considerando aspectos como; no intervenir con el flujo vehicular
principal, afectar la menor area posible del corredor vial, garantizar radios de giro adecuados y
condiciones Optimas de visibilidad y seguridad.

Se requiere como minimo que el ancho de la calzada cuente con dos carriles de 3,20m de ancho
cada uno, una cicloruta bidireccional de dos carriles, de 1,20m de ancho cada carril; andén o sendero
peatonal de 2,0m de ancho. A continuacién se presenta un esquema basico de la solicitud requerida.
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La modificacion de estos estudios se realiz6 en el marco del Contrato de Consultoria No.
4151.010.26.1.1.630, cuyo objeto es: “Disefio, revision, actualizacion y ajustes a disefios
complementarios para la ampliacién de la via a Pance, incluida la ciclorruta, entre el KO+000 y el
K1+400, en Santiago de Cali”, y busca garantizar que las futuras intervenciones se ajusten a las
condiciones fisicas, ecoldgicas y funcionales del corredor, promoviendo un desarrollo vial equilibrado
con el entorno natural.

2.2. CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR PARA LA APERTURA DE LA CALLE 36,
PUENTE CHIPICHAPE

En cuanto al proyecto de apertura de la Calle 36 — Puente Chipichape, este busca establecer una
nueva conexion vial entre importantes corredores del norte de la ciudad, mejorando la movilidad
local, la conectividad interbarrial y el acceso a equipamientos urbanos estratégicos. Actualmente,
esta zona presenta un alto grado de congestién vehicular y discontinuidades en la red vial, lo que
justifica la necesidad de apertura del corredor. La consultoria debera desarrollar los estudios y
disefios que se encuentran en Fase Il y llevarlos a Fase Il partiendo de la caracterizacion del entorno
urbano existente, incluyendo componentes viales, estructurales, ambientales y paisajisticos, con
criterios de sostenibilidad y enfoque multimodal.

La via objeto del contrato forma parte del sistema de suelo urbano de Cali y cumple su funcién como
una via colectora del sector. Los disefios existentes fueron desarrollados en Fase Il en el marco del
contrato de consultoria No.10.3.4 -016-2020 de 2020.

Dado el tiempo transcurrido y la evolucion de las condiciones geotécnicas, ambientales y funcionales
del sector, es necesario actualizar los estudios a Fase lll, en consideracién a las nuevas variables y
condiciones encontradas en la zona.

La via objeto de estudio se encuentra localizada al norte de Cali, en el sector conocido como
Chipichape, sobre la Avenida 6N y el cruce con la Carrera 36, hasta la Avenida 4 Norte. Actualmente
no hay una conexion transversal entre la Avenida 6N y Avenida 4 N que sera resuelta por la apertura
de la Calle 36 con la realizacién de un puente atirantado con dos calzadas cada uno de dos carriles,
junto a los andenes que conecten integralmente la movilidad peatonal como vehicular, tanto
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transversal desde el Corredor Verde proyectado en la Av. 4N hacia los Centro Comerciales y
Empresariales existentes, como longitudinalmente desde el sur sobre el eje de la Av. 6N hacia el
norte de la ciudad.

Esta via potencializa la zona norte de la ciudad, ya que conecta no solo peatonal y vehicularmente,
sino espacialmente las areas de espacio publico existente como el Parque de la Musica, el separador
férreo de la Av. 4N, las zonas verdes de la Unidad Residencial Republica de Venezuela, entre otros.

Las caracteristicas de la via y puente proyectado corresponden a un puente atirantado vehicular de
categoria Il esencial, en dos calzadas vehiculares, una calzada para cada sentido, y cada calzada
cuenta con dos carriles. El ancho de carril es de 3,5 m, para un total de 7,0 m transitables por calzada.
En la calzada norte, se tiene un andén peatonal de 2,0 m de ancho. El trazado vial tiene tramos
rectos y curvos, segun el disefio geométrico. El tipo de puente es atirantado monopilar con un Unico
plano central de tirantes.

Sistema de la superestructura:

Vigas en cajon metalico que soportan una losa de concreto. Dos cajones por calzada. Dos luces
balanceadas, de 35 m cada una, para un total de 70 m. Los apoyos son elastémeros reforzados.
También se cuenta con conectores para la funcion de topes sismicos.

Sistema de la subestructura:
Apoyo intermedio: pildon apoyado en un dado sobre pilotes o Apoyos laterales: estribos comunes.

En la zona de influencia del proyecto se identifican condiciones ambientales sensibles que requieren
una gestion responsable. Se trata de las zonas de escorrentias que vienen de la parte alta de la
montafia ubicada detras del Centro Comercial Chipichape, que estan generando afectaciones por
inundaciones por debajo del puente vehicular proyectado. Por esta razén es importante identificar y
generar las soluciones técnicas que se ajusten a la intervencion existente.

Es importante resaltar que el proyecto ha adelantado la gestidon de varios predios necesarios para el
desarrollo del proyecto, sin embargo, se han identificado unos faltantes, que deben ser resueltos
para llevar a cabo la intervencion.

Adicionalmente el proyecto contempla la rehabilitacion del puente Férreo existente como puente
peatonal, que esta catalogado como Bien de Interés Cultural el cual tiene un tratamiento especial
para su intervencion.
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Fuente: Estudio de Estructuras Fase Il
De lo anterior, el proyecto contempla los siguientes elementos:

Construccion de la Calle 36 entre Avenida 6N y Avenida 5N, en dos carriles.

Construccion del andén sobre la Calle 36.

Continuacion de la Calle 35 hacia la Avenida 6N, en dos carriles.

Adecuacién del andén sobre la Calle 35.

Construccion del puente vehicular sobre la Calle 36, de dos calzadas con dos carriles cada
una.

Reforzamiento y rehabilitacion del puente férreo existente.

e Implementacion de medidas de mitigacién de inundabilidad y gestion del riesgo.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA
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4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU

ALCANCE

Las actividades que debera realizar el Consultor son las siguientes:

41. ESTUDIOS Y COMPONENTES TECNICOS DEL PROYECTO

Como parte del proceso de planeacion, estructuracion técnica y toma de decisiones para la ejecucion
de obras de infraestructura vial y de conectividad, a continuacion se presentan los estudios y

componentes técnicos requeridos para cada proyecto:
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ESTUDIO COMPONENTE

AMPLIACION VIAL DE UN

ELABORACION DE LOS

TECNICO SEGUNDO TRAMO EN EL AJUSTES A LOS
CORREGIMIENTO DE ESTUDIOS Y DISENOS
PANCE COMPLEMENTARIOS

PARA EL PROYECTO DE
APERTURA DE LA CALLE
36 PUENTE CHIPICHAPE

1. Estudios topograficos A <

2. Estudio de transito, capacidad y < <

niveles de servicio

3. Estudio de trazado y disefio < ¢

geométrico

4. Estudio de seguridad vial A <

5. Estudio de geologia y < <

geomorfologia

6. Estudio de hidrogeologia local A A

7. Estabilidad y estabilizacion de

taludes, terraplenes, ZODMES y 4 X

fuentes de materiales

8. Estudio de geotecnia para < <

puentes y otras estructuras

9. Hidraulica, hidrologia y < <

socavaciéon

10. Estudio y disefio de pavimentos v v

11. Estudio y disefio de estructuras < <

12. Estudio de urbanismo y

paisajismo v v

13. Estudio de redes secas < <

14. Estudio de redes hidrosanitarias < <
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ESTUDIO COMPONENTE AMPLIACION VIAL DE UN | ELABORACION DE LOS
TECNICO SEGUNDO TRAMO EN EL AJUSTES A LOS
CORREGIMIENTO DE ESTUDIOS Y DISENOS
PANCE COMPLEMENTARIOS

PARA EL PROYECTO DE
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4.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

La consultoria debera desarrollar los estudios y disefios correspondientes de cada componente en
fases Il (disefios definitivos), conforme a los lineamientos del Manual de Disefio de INVIAS, el CCP-
14, la NSR-10 y demdas normas técnicas vigentes. Cada uno de los estudios debera ser entregado
con el nivel de definicion requerido para Fase lll, considerando que deberan aportarse en los
formatos establecidos, tales como PDF, DWG, BIM, Excel, shapefiles, modelos 3D, bases de datos
y documentos Word, entre otros que sean pertinentes.

Para cada proyecto, esto es, a) AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL
CORREGIMIENTO DE PANCE y b) APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL
MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI se debera realizar la entrega de cada uno de los productos de
manera independiente para cada volumen. Los estudios a presentar incluyen:

4.2.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

AJUSTE Y'ELABORACIC')N DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS FASE Ill PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA
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APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyecto AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Topografia conforme a los lineamientos establecidos
por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades
listadas a continuacién y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.1.1 Objetivo y alcances

El consultor debera definir los objetivos especificos del estudio topografico en el marco de la fase I,
destacando su funcién como insumo base para el disefio geométrico, estructural, hidraulico,
ambiental y predial. Debera establecer claramente el alcance espacial del levantamiento, incluyendo
zonas de infraestructura proyectada, areas de influencia y condiciones especiales, asi como los
productos esperados y el cumplimiento de estandares de precision. Normativa aplicable: Manual de
Topografia — INVIAS.

4.2.1.2 Metodologia

El consultor debera presentar una metodologia detallada para la ejecucion del estudio, considerando
las técnicas de levantamiento a emplear (GNSS-RTK, estacion total, nivelacion), la generacién del
modelo digital del terreno, la georreferenciacion y los controles de calidad. Se deberan describir los
procedimientos de campo, procesamiento de datos, verificacion de precision y entrega de productos.
Normativa aplicable: Manual de Topografia — INVIAS.

4.2.1.3 Elaboracion de estudios topograficos

4.2.1.3.1 Adopcion del datum horizontal y vertical

El consultor debera adoptar el sistema MAGNA-SIRGAS con proyeccién Transversa de Mercator y
datum vertical oficial (nivel medio del mar), asegurando la compatibilidad con redes geodésicas
nacionales.

4.2.1.3.2 Plano topografico local

Se debera establecer un sistema local de coordenadas referenciado al sistema oficial, garantizando
la continuidad y precisién de los levantamientos parciales.

4.2.1.3.3 Georreferenciacion

El consultor debera georreferenciar todos los elementos mediante puntos de control GNSS y
poligonales cerradas, con redundancia en mediciones y validacion con bancos geodésicos oficiales.

4.2.1.3.4 Trazado de poligonales

4.2.1.3.4.1 Poligonal con estacion total:
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Se usara en areas con visibilidad limitada o cobertura GNSS deficiente.

4.2.1.3.4.2 Poligonales RTK (Real Time Kinematic):

Se aplicara en zonas abiertas con control de calidad mediante puntos de verificacion redundantes.
4.2.1.3.5 Altimetria

La nivelacion debera garantizar precision milimétrica, utilizando métodos diferenciales y
compensacion en circuitos cerrados.

4.2.1.3.6 Levantamiento topografico
4.2.1.3.6.1 Levantamiento de secciones topobatimétricas

En cruces de cauces y cuerpos de agua, el consultor debera utilizar ecosonda o métodos manuales
compatibles con la escala del proyecto.

4.2.1.3.6.2 Especificaciones minimas de equipos utilizados

Se debera incluir ficha técnica de cada equipo indicando precision y compatibilidad con
requerimientos del proyecto.

4.2.1.3.7 Inspeccion de redes

4.2.1.3.7.1 Redes humedas

Deberan identificarse acueductos, alcantarillados, canales y demas estructuras visibles.
4.2.1.3.7.2 Redes secas

Se debera inspeccionar y georreferenciar ductos eléctricos, de comunicaciones o gas.
4.2.1.3.8 Modelo digital del terreno

EI MDT debera generarse a partir de nubes de puntos tratadas vy filtradas, generando curvas de nivel
de 0,5 m y mallas trianguladas exportables.

4.2.1.3.9 Planos

Se debera elaborar planos en escalas adecuadas (minimo 1:500), con toda la simbologia
normalizada, coordenadas, cotas, nombres de objetos y estructuras identificadas.

4.2.1.3.10 Estructura de carpetas y entregables
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Los entregables deberan organizarse segun el esquema establecido por el INVIAS, incluyendo
archivos vectoriales (.dwg, .dgn), bases geograficas (.shp), MDT, planos, tablas vy
metadatos.Normativa aplicable para todos los numerales 4.4.1.3: Manual de Topografia — INVIAS.

4.2.1.4 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera entregar un resumen técnico que documente las actividades desarrolladas, los
logros del levantamiento topografico, dificultades presentadas y sugerencias de mejora en procesos
posteriores. En esta fase final también debera integrar las recomendaciones para replanteo,
actualizacion de vértices, ajustes al modelo digital del terreno (MDT) y cualquier actividad adicional
necesaria para la construccion, asegurando la trazabilidad de todos los entregables (Fase lll).
Normativa aplicable: Guia de Estructuracién para la Contratacién de Proyectos Misionales — INVIAS
2019.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio Topografico. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.2. ESTUDIO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y ANALISIS DE SERVICIO

AJUSTE Y'ELABORACI()N DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE TRANSITO FASE Ill PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Transito conforme a los lineamientos establecidos por
el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades
listadas a continuacién y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.2.1 Objetivos y Alcance

El consultor debera determinar el Transito Promedio Diario (TPD) actual y proyectado, analizar la
capacidad vial y los niveles de servicio del corredor, identificar conflictos entre usuarios (vehiculos,
peatones, bici-usuarios) y proponer soluciones que garanticen movilidad y seguridad vial a 5, 10, 15
y 20 afios. Normativa aplicable: Manual de Disefio Geométrico — INVIAS 2008; Manual de Capacidad
y Niveles de Servicio vias multicarril y dos carriles — INVIAS 2020.

4.2.2.2 Metodologia

El consultor debera describir la secuencia de actividades: obtencién de informacion secundaria,
disefio de aforos y encuestas, modelacidén macro-/microscopica, calibracion, simulacion y validacion.
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La metodologia debe incorporar retroalimentacién con las demas especialidades y detallar equipos,
software y estadigrafos de verificacion. Normativa aplicable: Manual de Estudios de Transito —
INVIAS 2017; HCM 2010.

4.2.2.3 Recopilacion de Informacion Secundaria y Primaria

El consultor debera compilar bases de datos INVIAS/ANI, planes de desarrollo urbano, encuestas
OD existentes y registros de siniestralidad; ademas planear aforos vehiculares clasificados 16 h (se
debera plantear al menos una estacion maestra 24h), aforos peatonales y de bici-usuarios,
velocidades de operacion, encuestas origen—destino, encuestas de preferencias declaradas con
confiabilidad = 95 %, inventario de la red vial y transporte publico y privado. Normativa aplicable:

Manual de Planeacién y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte — MinTrans 2014.
4.2.2.3.1 Requisitos Minimos para el Uso de Tecnologias

El levantamiento de campo debera emplear camaras o contadores electronicos auténomos con
energia propia, resolucion suficiente para clasificar ejes y tipos de vehiculo, cubriendo 100 % del
ancho de calzada y garantizando precision = 94 % tras validacién cruzada con la Interventoria.
Normativa aplicable: Especificaciones INVIAS para aforos con tecnologia video-analytics (circular
2021-04).

4.2.2.4 Proyecciones de Transito

El consultor debera calcular tasas de crecimiento a partir de series histéricas, parque automotor, PIB
y poblacién; desarrollar al menos dos escenarios (moderado y optimista) y modelos econométricos
o de demanda para los afos 5-10-15-20. Normativa aplicable: Manual de Capacidad y Niveles de
Servicio — INVIAS 2020; HCM 2010.

4.2.2.5 Estimacion de la Capacidad y Niveles de Servicio

Usando los volumenes proyectados, el consultor debera estimar capacidad y LOS del corredor y de
intersecciones con HCM calibrado, verificando consistencia con velocidad de flujo libre y relacion
V/C; modelar en microsimulacién, mesosimulacion y/o macrosimulacion (VISSIM / VISUM /
TransModeler / TransCAD / EMME) de acuerdo con la escala de impacto del proyecto sobre el
transito local para el célculo de indicadores en escenarios futuros. Normativa aplicable: Manual de
Capacidad — INVIAS 2020; HCM 2010.

4.2.2.6 Plan de Manejo de Transito General

Se debera disefiar un Plan de Manejo de Transito General (PMT Tipo F) con fases constructivas,
desvios, sefalizacion temporal y presupuesto, con el objetivo de definir de manera preliminar y
aproximada, las cantidades de sefializacion, elementos de control y canalizacidn, personal de
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regulacion de transito, puntos de aforos vehiculares y peatonales, cantidad de planeamientos de
transito y demas componentes requeridos para el desarrollo del PMT de construccion. Normativa
aplicable: Manual de Senalizacién Vial — MinTrans 2024. Guia para la Presentacion de Planes de
Manejo de Transito de Cali - Resolucion 4152.010.21.0.7440 de 2022.

4.2.2.7 Disefos de Sefalizacion Vertical y Demarcacion Vial

El consultor debera inventariar la sefalizacion existente y disefiar sefializacion definitiva (vertical,
horizontal y dispositivos de control) priorizando paneles de informacién variable, con cantidades y
costos de construcciéon. Normativa aplicable: Manual de Sefalizacion Vial — MinTrans 2024.

4.2.2.8 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera resumir hallazgos, proponer intervenciones para mitigar conflictos, definir
lineamientos de actualizacion del estudio si la obra no inicia en < 2 afios y establecer pautas para
monitoreo del TPD cada cinco afios. Normativa aplicable: Guia de Estructuracion para la
Contratacion de Proyectos Misionales — INVIAS 2019.

4.2.2.9 Anexos

Se entregaran bases de datos de aforos, modelos calibrados, inventario vial, proyecciones
detalladas, planos PMTG, disefios de senalizacion y memorias de microsimulacion, organizados en
carpetas digitales para consulta expedita. Normativa aplicable: Manual de Archivos Técnicos INVIAS
2022.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Transito. Esto debera realizarse conforme a la
normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.3. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS GEOMETRICOS FASE lll PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Disefio Geométrico conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo,
las actividades listadas a continuacién y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento
de sus objetivos.
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4.2.3.1 Objetivo y Alcances

El consultor debera establecer el objetivo general y los objetivos especificos del disefio geométrico,
definiendo el trazado horizontal, vertical y transversal de la via en concordancia con la demanda de
transito, las restricciones topograficas, geotécnicas, hidroldgicas, ambientales y sociales. Asimismo,
debera delimitar el alcance espacial (corredor vial y zonas de influencia) y temporal (horizonte
minimo de 20 afios) del proyecto, sefialando los entregables requeridos (planos, modelos digitales,
memorias, cantidades de obra). Normativa aplicable: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras
— INVIAS 2008.

4.2.3.1.1 Objetivo

El consultor debera definir el propdsito del estudio: seleccionar y detallar el alineamiento que
garantice seguridad, funcionalidad, sostenibilidad y costo-eficiencia. Normativa: Manual de Disefio
Geomeétrico — INVIAS 2008.

4.2.3.1.2 Alcances

El consultor debera listar las actividades principales (andlisis de alternativas, integracién con estudios
geotécnicos, hidraulicos, ambientales y prediales, optimizacién de movimientos de tierra, definicion
de obras especiales) y los limites técnicos y geograficos del estudio. Normativa: Manual de Disefio
Geométrico — INVIAS 2008.

4.2.3.2 Metodologia del Estudio

El consultor debera describir paso a paso la metodologia a emplear, incluyendo: recopilacién de
informacion base, visitas de campo interdisciplinarias, generacion y evaluacion de alternativas de
trazado, simulaciones geométricas 3D, analisis de visibilidad y consistencia, retroalimentacién con
otras especialidades y seleccion de la alternativa 6ptima. Normativa aplicable: Manual de Disefio
Geométrico — INVIAS 2008.

4.2.3.3 Criterios de Disefio
4.2.3.3.1 Criterios Generales

El consultor debera velar por la funcionalidad, seguridad vial, comodidad del usuario, integracién
paisajistica, permeabilidad transversal para fauna y flujos hidricos, resiliencia ante eventos futuros y
optimizacién de costos de construcciéon y mantenimiento. Normativa: Manual de Disefio Geométrico
— INVIAS 2008; Lineamientos de Infraestructura Verde Vial (2020).

4.2.3.3.2 Criterios y Parametros de la Geometria

El consultor debera fijar, justificar y utilizar los parametros geométricos: velocidad de disefio segun
categoria y tipo de terreno, radios minimos y deseables, pendientes longitudinales maxima y minima,
seccién transversal tipica (calzada, bermas, separador), sobreanchos, peraltes y longitudes de
pendientes criticas, asi como las geometrias especificas para tuneles, puentes o viaductos.
Normativa: Manual de Disefio Geométrico — INVIAS 2008; AASHTO Green Book (referencias
supletorias).

REALIZAR LA REVISION, ACTUALIZACION, ELABORACION Y AJUSTES A DISENOS PARA
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO DE

SANTIAGO DE CALI SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
Caodigo: CCE-EICP-IDI-27 Versién: | 2




) ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Caodigo CCE-EICP-IDI-27 . Pagina | 19de 75
Version 2
No.

4.2.3.4 Disefio Geométrico
4.2.3.4.1 Rampas de Emergencia para Frenado

Cuando se presenten tramos con pendientes descendentes largas, el consultor debera localizar,
disefiar y dimensionar rampas de frenado siguiendo las guias INVIAS y AASHTO, garantizando
capacidad de detencion de vehiculos de carga sin frenos. Normativa: Manual de Disefio Geométrico
— INVIAS 2008; AASHTO Roadside Design Guide.

4.2.3.4.2 Modelacion

El consultor debera modelar el corredor 3D en software que sincronice planta, perfil y secciones.
Debera calcular distancias de visibilidad cada 10 m, verificar consistencia geométrica con IHSDM o
equivalente y presentar videos y maquetas digitales para revision. Normativa: Manual de Disefio
Geométrico — INVIAS 2008.

4.2.3.5 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera sintetizar los criterios adoptados, las limitaciones detectadas, la justificacion de
la alternativa seleccionada y las obras principales proyectadas. Debera incluir recomendaciones para
construccion, seguridad vial, sostenibilidad y actualizaciones futuras. Normativa aplicable: Guia de
Estructuracion para la Contratacion de Proyectos Misionales — INVIAS 2019.

4.2.3.6 Anexos

El consultor debera organizar en medio digital toda la informacién secundaria y primaria utilizada,
estudios de soporte, bases de datos y resultados de modelacion para facil consulta. Normativa:
Manual de Disefio Geométrico — INVIAS 2008.

4.2.3.7 Planos

El consultor debera entregar planos DWG y PDF de ubicacion, reducido, planta-perfil, secciones tipo,
secciones transversales cada 10 my detalles de obras especiales, con las escalas y contenidos que
exige el manual. Normativa: Manual de Disefio Geométrico — INVIAS 2008.

4.2.3.8 Carteras del Proyecto

Se deberan presentar carteras de topografia, disefio y replanteo, movimiento de tierras, visibilidad,
chaflanes, listados de replanteo y demas listados descritos en el Manual. Normativa: Manual de
Disefio Geométrico — INVIAS 2008.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Disefio Geométrico. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al
proponente de su ejecucién, aun si no esta expresamente listada en este documento.
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4.2.4 ESTUDIO DE SEGURIDAD VIAL

AJUSTE Y ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD VIAL FASE Il PARA AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase lll (disefio definitivo) para los proyectos antes descritos,
se adelantara el Estudio de seguridad vial con el fin de identificar riesgos, evaluar la coherencia del
disefio y proponer medidas que garanticen la proteccion de todos los usuarios (vehiculos,
motociclistas, ciclistas y peatones) conforme a los lineamientos de la Agencia Nacional de Seguridad
Vial — ANSV.

4.2.4.1 Objetivos y alcance

e Identificar los problemas de seguridad vial asociados a las soluciones viales propuestas y a
su area de influencia.

e \Verificar la coherencia del disefio geométrico, operacién y sefializacién con la categoria de
la via y las expectativas de los usuarios.

e Plantear medidas de mitigacidon que prioricen la seguridad de los usuarios vulnerables.

e Desarrollar la Auditoria de Seguridad Vial (ASV) de acuerdo con la Guia Técnica de la ANSV
(2019).

e Normativa aplicable: Ley 1702 de 2013; Ley 769 de 2002 y Ley 1383 de 2010; Guia ASV
ANSV 2019; Manual de Sefializacién Vial 2015.

4.2.4.2 Metodologia
La metodologia comprendera:

Entrega y revision del plan de trabajo.

Recopilacion de datos de siniestralidad y caracterizacién de usuarios.
Calificacion del riesgo mediante variables indirectas y conflictos de transito.
Auditoria de Seguridad Vial (fase de disefio) con listas de chequeo ANSV.
Elaboracion de informe de hallazgos y plan de accién.

4.2.4.3 Recopilacion de informacion secundaria

e Estadisticas de siniestralidad (ultimos 5 afios) desagregadas por tipo de usuario y gravedad.
e Instrumentos de planeacién urbana, usos de suelo, equipamientos y futuros desarrollos.
e Estudios previos de transito, disefio geométrico, redes y obras complementarias.

4.2.4 4 Auditorias de seguridad vial

Se aplicara la metodologia ANSV para auditorias en fase de disefo: revisién de consistencia
geométrica, visibilidad (diurna / nocturna), transicion a puentes, sefalizacién, dispositivos de
contencién, interaccidén con peatones y ciclistas, accesibilidad universal y equipamientos especiales.

4.2.4.5 Medidas o alternativas de seguridad
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En funcién de los resultados de la ASV se definira un paquete de intervenciones: infraestructura
segura, gestion de velocidad, senalizacién reforzada, pasos peatonales seguros, ciclorrutas,
barreras, iluminacion, ITS y programas educativos. Cada medida incluira ficha técnica, ubicacion,
costo estimado y priorizacién por nivel de riesgo.

4.2.4.6 Conclusiones y recomendaciones

e Sintesis de hallazgos criticos y su clasificacion por severidad / frecuencia.
e Recomendaciones de ajustes al disefio geométrico y de transito.
e Plan de accién de la ASV con responsables y cronograma para la fase de construccion.

4.2.4.7 Anexos

e Listas de chequeo diligenciadas, fichas de siniestralidad y mapas de calor.
e Actas de socializacién con actores locales.
e Planos y esquemas de medidas de seguridad propuestas.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de seguridad vial. La omision de alguna actividad
necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este
documento.

4.2.5 ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA LOCAL

AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA LOCAL FASE Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE,
EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase lll (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Geologia y Geomorfologia Local conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.5.1 Objetivo y alcances

El consultor deberd proporcionar informacién geoldgica-geotécnica detallada que permita
perfeccionar, en la fase de construccion, los datos sobre la distribucién de rocas y suelos, sus
propiedades fisicas-mecanicas y sus condiciones de estabilidad a lo largo del corredor geotécnico,
incorporando los tramos criticos, tuneles, ponteaderos, fuentes de materiales y sitios de disposicion
de sobrantes. Normativa aplicable: Manual de Geologia para Ingenieria — INVIAS 2022; Manual de
Tuneles — INVIAS 2014.

4.2.5.1.1 Objetivo
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Definir con precision las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas del corredor, identificando
amenazas y riesgos, y proponiendo soluciones técnicas para garantizar la seguridad y sostenibilidad
del proyecto vial.

4.2.5.1.2 Alcances

e Ajustar los datos faltantes de Fase Il a escala 1 : 2.000 (corredor) y 1: 1.000 (sitios criticos).

e Entregar unidades de geologia para ingenieria (UGI), mapas geomorfolégicos y modelos
digitales del terreno (MDT).

e Desarrollar estudios especificos de tuneles, ponteaderos, zonas inestables, fuentes y
botaderos de materiales y amenazas geoldgicas.

4.2.5.2 Metodologia

El consultor debera describir la secuencia de actividades: recopilacién de informacion secundaria,
analisis de sensores remotos (fotointerpretacién, geomatica), levantamientos de campo
interdisciplinarios, exploracion geotécnica y geofisica puntual, modelacion geolégica 3D y sintesis
de resultados. Normativa aplicable: Guia Metodolégica para la Evaluacion de Riesgo Fisico por
Movimientos en Masa (SGC-INVIAS 2018); Resolucién IGAC 471-2020 (Origen Unico Nacional).
4.2.5.3 Recopilacion y/o toma de informacion (secundaria)

4.2.5.3.1 Recopilacion de informacién secundaria

Compilar cartografia y bases de datos del SGC, IDEAM, IGAC, corporaciones ambientales y
literatura académica relacionada con litologia, geomorfologia, estructura, clima e hidrogeologia.

4.2.5.3.2 Fotointerpretacion y tratamiento de imagenes de satélite (geomatica)

Realizar analisis multitemporal (= 30 afos) con imagenes Landsat, SPOT, Sentinel y fotografias

aéreas; generar MDT y mapas fotogeoldgicos 1 : 2 000.

4.2.5.3.3 Estudio del corredor geotécnico

Levantamiento geoldgico-geomorfologico de detalle 1 : 2 000; definicion de UGI, perfiles
estratigraficos y caracterizacion geomecanica (RMR, GSI, Q).

4.2.5.3.4 Estudio de los ponteaderos

Mapeo geoldgico 1 : 1 000 en zonas de cruce; exploracidon geofisica y perforaciones; estimacion de
parametros geomecanicos y dinamica fluvial.

4.2.5.3.5 Estudio de puntos criticos y zonas inestables

Inventariar movimientos en masa (SIMMA); mapa de zonas inestables 1 : 1 000; perforaciones,
ensayos in-situ y laboratorio; recomendaciones de mitigacion.
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4.2.5.3.6 Estudio geoldgico de detalle para tuneles

Modelar macizo rocoso, zonificar macizos segun RMR/GSI/Q, identificar fallas, acuiferos y presiones
de agua; analisis de riesgo constructivo.

4.2.5.3.7 Estudio geoldgico de fuentes de materiales

Ubicar, caracterizar y cuantificar reservas probadas; ensayos granulométricos, petrograficos y de
calidad; requisitos minero-ambientales.

4.2.5.3.8 Estudio de las zonas de disposicion de sobrantes

Seleccionar ZODMES, caracterizar geotécnica e hidrogeolégicamente, estimar capacidad
volumétrica y requerimientos de estabilizacién y drenaje.

4.2.5.3.9 Estudio de las amenazas geoldgicas del corredor geotécnico

Zonificar amenazas por movimientos en masa, inundaciones, licuefaccion y sismicidad a escala 1 :
2 000; generar mapas tematicos para gestion del riesgo. Normativa aplicable (4.4.5.3.1 — 4.4.5.3.9):
Manual de Geologia para Ingenieria — INVIAS 2022; Guia SGC de Amenazas y Riesgos 2016-2018;
Manual de Tuneles — INVIAS 2014.

4.2.5.4 Conclusiones y recomendaciones

Sintetizar las condiciones geolégicas y riesgos identificados, listar unidades homogéneas, priorizar
sitios criticos y proponer soluciones (estabilizacion, drenajes, redisefios geométricos) que alimenten
el disefio definitivo y el plan de construcciéon. Normativa aplicable: Guia de Estructuracion para la
Contratacion de Proyectos Misionales — INVIAS 2019.

4.2.5.5 Anexos

Organizar en carpetas digitales todo el soporte (mapas DWG/PDF, MDT, bases de datos SIG,
registros de perforaciones, ensayos, fotografias, modelos 3D), incluyendo:

e Mapas geologicos, geomorfologicos, UGI, amenazas, tuneles, fuentes, ZODMES (escalas 1
21000y 1:2000).

e Cortes geologicos, perfiles estratigraficos, registros geofisicos y perforaciones.

e Informes individuales de cada estudio parcial (tuneles, ponteaderos, zonas inestables, etc.).

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Geologia y Geomorfologia Local. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte,
INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las
condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria
no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.6. ESTUDIO DE HIDROGEOLOGIA DE DETALLE
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AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE HIDROGEOLOGIA DE DETALLE
FASE Il PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE
PANCE, Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE
SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Ill (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Hidrogeologia de Detalle conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo,
las actividades descritas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento
de sus objetivos.

4.2.6.1 Objetivos y Alcances

El consultor debera desarrollar los Modelos Hidrogeoldgicos Conceptual (MHC) y Numérico (MHN)
de detalle del corredor geotécnico, identificando la influencia del agua subterranea en la estabilidad
de taludes, tuneles, ponteaderos y ZODMES, y proponiendo medidas de mitigacion y optimizacion
constructiva. Normativa aplicable: Manual de Geologia para Ingenieria — INVIAS 2022.

4.2.6.1.1 Objetivo

El consultor deberéa caracterizar el régimen hidrogeoldgico para garantizar la seguridad, durabilidad
y sostenibilidad de las obras, definiendo unidades hidrogeoldgicas, flujos, zonas de recarga—transito—
descarga y riesgos asociados al agua subterranea. Normativa: Manual de Geologia para Ingenieria
— INVIAS 2022.

4.2.6.1.2 Alcances

El consultor debera ejecutar cartografia a escala 1 : 2.000 (o 1 : 1.000 en zonas criticas), integrar
datos de perforaciones, geofisica, piezometria y ensayos de laboratorio; modelar escenarios pre-y
post-construccion y suministrar lineamientos de drenaje y estabilizacién. Normativa: Manual de
Tuneles — INVIAS 2014.

4.2.6.2 Metodologia

El consultor debera detallar la metodologia: recopilacion de informaciéon secundaria, analisis
geomatico multitemporal, levantamiento de campo interdisciplinario, exploracién geofisica y
perforaciones, construccion de MHC y calibracién del MHN con software numérico (MODFLOW u
otro equivalente). Normativa aplicable: Guia Metodolégica SGC-INVIAS para Amenazas por
Movimientos en Masa (2018); Resolucion IGAC 471-2020.

4.2.6.3 Recopilacion y/o toma de informacion (secundaria)

4.2.6.3.1 Recopilaciéon de informacién secundaria
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El consultor debera compilar cartografia hidrogeoldgica, registros piezométricos, climatoldgicos y de
calidad de agua del SGC,, IDEAM, IGAC, corporaciones ambientales y Fase Il. Normativa: Manual
de Archivos Técnicos INVIAS 2022.

4.2.6.3.2 Fotointerpretacion y tratamiento de imagenes de satélite (geomatica)

El consultor debera analizarimagenes Landsat, Sentinel, LIDAR y ortofotos para identificar drenajes,
surgencias y zonas de recarga; generar MDT y mapas hidrogeomorfolégicos 1 : 2 000. Normativa:
Especificaciones IGAC para Origen Unico Nacional.

4.2.6.3.3 Estudio del corredor geotécnico

El consultor debera levantar mapa hidrogeoldgico 1 : 2 000, inventariar puntos de agua subterranea
(FUNIAS), elaborar cortes longitudinales y transversales, y definir unidades hidrogeologicas.
Normativa: Manual de Geologia para Ingenieria — INVIAS 2022.

4.2.6.3.4 Estudio de los ponteaderos

El consultor debera realizar exploracion hidrogeofisica y perforaciones, modelar el flujo subterraneo
e interaccion rio—acuifero, y proponer drenajes o cimentaciones especiales. Normativa: Guia INVIAS
de Disefio de Puentes 2018.

4.2.6.3.5 Estudio de puntos criticos y zonas inestables

El consultor debera determinar la influencia del nivel freatico en movimientos en masa, empleando
SEV, tomografia eléctrica, piezometros y modelos de filtracion. Normativa: Guia SGC de Amenazas
y Riesgo 2016.

4.2.6.3.6 Estudio hidrogeolégico de detalle para tuneles

El consultor debera zonificar macizo rocoso, presiones de agua y caudales de ingreso, y definir
sistemas de drenaje y preinyecciones segun Manual de Tuneles INVIAS. Normativa: Manual de
Tuneles — INVIAS 2014.

4.2.6.3.7 Estudio de las zonas de disposiciéon de sobrantes (ZODMES)

El consultor debera evaluar permeabilidad, profundidad del freatico y capacidad de infiltracién,
proponiendo obras de control y monitoreo piezométrico. Normativa: Guia Ambiental de Carreteras —
MinAmbiente 2017.

4.2.6.4 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera presentar el MHC y MHN validados, listar unidades hidrogeolégicas y zonas de
restriccion técnico-ambiental, y recomendar drenajes, relocalizacién de trazado o tratamientos
constructivos para cada obra. Normativa aplicable: Guia de Estructuracién para la Contratacion de
Proyectos Misionales — INVIAS 2019.
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4.2.6.5 Anexos

El consultor deberd entregar en formato digital: mapas DWG/PDF, bases SIG, registros de
perforaciones y piezometros, resultados de geofisica, hojas de calculo de modelacion y memorias
de simulacion. Normativa: Manual de Archivos Técnicos INVIAS 2022.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Hidrogeologia de Detalle. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.7 ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES, TERRAPLENES, PUNTOS
CRITICOS, ZONAS DE DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION Y SOBRANTES
(ZODMES) Y FUENTES DE MATERIALES

AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE ESTABILIDAD-
ESTABILIZACION DE TALUDES, TERRAPLENES, PUNTOS CRITICOS, ZONAS DE
DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION Y SOBRANTES (ZODMES) Y FUENTES DE
MATERIALES FASE Il PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL
CORREGIMIENTO DE PANCE.

En el marco de los estudios y disefios Fase Ill (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, se contempla la
actualizacién y ajuste integral del Estudio de Estabilidad y Estabilizacion de Taludes, Terraplenes,
Puntos Criticos, ZODMES y Fuentes de Materiales conforme a los lineamientos establecidos por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades
listadas a continuacién y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.7.1 Objetivo y Alcances

El consultor debera investigar y disefar, a detalle, las obras requeridas para garantizar la estabilidad
de taludes de corte, terraplenes, laderas naturales, puntos criticos, zonas de disposicion de
materiales (ZODMES) y fuentes de materiales a lo largo del corredor vial, integrando resultados
geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos y topograficos.

Normativa aplicable: Manual de Taludes para Carreteras — INVIAS 2022.
4.2.7.1.1 Objetivo

Definir soluciones técnicas integrales (geometria, drenajes, estructuras de contencién y mitigacion)
que aseguren la estabilidad, funcionalidad y seguridad del corredor durante su vida util.

4.2.7.1.2 Alcance
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Actualizar la exploracién de subsuelo de Fase |l, caracterizar suelos y rocas, realizar analisis de
estabilidad, disefiar obras definitivas y elaborar planos, cantidades y especificaciones para
construccion.

4.2.7.2 Localizacién y Descripcién del Proyecto

4.2.7.2.1 Localizacion

El consultor debera georreferenciar el corredor y los sitios de interés en MAGNA-SIRGAS,
presentando plano 1 : 5 000 con hitos y puntos criticos.

4.2.7.2.2 Descripcién del Proyecto

Resumen de longitud, secciones tipicas, alturas maximas de corte/terraplén, estructuras y zonas de
préstamo-botadero involucradas.

Normativa aplicable: Manual de Geologia para Ingenieria — INVIAS 2022.

4.2.7.3 Metodologia del Estudio

Describir la secuencia de actividades: recopilacién de informacién secundaria, reconocimiento de
campo interdisciplinario, exploracion directa e indirecta, instrumentacion geotécnica, ensayos de
laboratorio, analisis y disefio.

Normativa aplicable: Manual de Taludes — INVIAS 2022; Guia SGC-INVIAS de Amenazas 2018.

4.2.7.3.1 Recopilacion de Informacion Secundaria

Compilar cartografia basica, estudios de Fase Il, registros climaticos e histéricos de inestabilidad y
movimientos en masa.

4.2.7.4 Trabajos de Campo (Exploracién del Subsuelo y Ensayos)

4.2.7.4.1 Exploracién de Subsuelo

Sondeos rotatorios, calicatas, CPT/CPTu, sismica, georradar; minimo 2 sondeos por unidad

geotécnica y separacion < 2 km.

4.2.7.4.2 Ensayos de Laboratorio

Clasificacion, corte directo, triaxial, consolidacion, eddmetro, petrograficos y ensayos de durabilidad
de rocas.

Normativa aplicable: Especificaciones y Normas de Ensayo INVIAS vigentes.

4.2.7.5 Topografia en Sitios Criticos y Zonas Inestables
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Levantamiento 1 : 500—1 : 1 000 con curvas a 0,5-1 m, indicando coronas, patas, escarpes, drenajes
y puntos de instrumentacion.

4.2.7.6 Analisis Geotécnico

Modelar perfiles de suelo-roca, aplicar métodos de equilibrio limite y elementos finitos, evaluar F.S.
bajo condiciones estaticas y sismicas y estimar deformaciones.

Normativa aplicable: Manual de Taludes — INVIAS 2022; NSR-10 Cap. H.
4.2.7.7 Recomendaciones y Obras Requeridas
4.2.7.7.1 Taludes de Corte

Definir geometrias, bermas, drenes, subdrenes, concreto lanzado, pernos, anclajes, muros, pantallas
y revegetacion.

4.2.7.7.2 Terraplenes y ZODMES

Disefar cimentacion, filtros, muros de suelo reforzado, bermas de descarga y sistemas de monitoreo
piezométrico.

Normativa aplicable: Manual de Taludes — INVIAS 2022; AASHTO LRFD Bridges (suplementario).
4.2.7.8 Sitios Criticos

Diagnéstico detallado de movimientos en masa, modelacién numérica y propuestas de estabilizacion
con costos y cronograma.

4.4.7.9 Fuentes de Materiales

Caracterizar reservas, calidad, permisos ambientales y accesibilidad; analisis de estabilidad de
taludes de explotacion y disefio de drenajes.

4.2.7.10 Conclusiones y Recomendaciones

Sintetizar parametros, factores de seguridad, obras necesarias y medidas de seguimiento
(instrumentacion, alertas tempranas).

Normativa aplicable: Guia de Estructuracién para la Contratacién de Proyectos Misionales — INVIAS
2019.

4.2.7.11 Anexos

Planos DWG/PDF, registros de perforaciones, resultados de ensayos, informes geofisicos, modelos
de estabilidad, cantidades de obra e instrumentos de monitoreo.
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Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Estabilidad y Estabilizacion de Taludes,
Terraplenes, Puntos Criticos, ZODMES y Fuentes de Materiales. Esto debera realizarse conforme a
la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.8. ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS
ESTRUCTURAS

AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE FUNDACIONES FASE Il PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y PARA LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
modificacion, actualizacion y ajuste integral del Estudio Geotécnico para el Disefio de Fundaciones
de Puentes y Otras Estructuras conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de
Vias (INVIAS). El presente documento detalla las actividades minimas requeridas y cualquier otra
que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.8.1 Objetivo y Alcances

El consultor debera complementar la exploracion, instrumentacidn y analisis geotécnico realizados
en Fase I, caracterizando detalladamente suelos y rocas en las zonas de fundacién de puentes,
estribos, pilas, muros y otras estructuras, a fin de definir la soluciéon de cimentacion mas segura,
economica y constructivamente viable. Normativa aplicable: Manual de Geotecnia para Fundaciones
— INVIAS 2022, NSR-10.

4.2.8.1.1 Objetivo

Definir, verificar, modificar o ajustar el tipo de cimentacién para cada estructura (capacidad portante,
asentamientos, profundidad y sistema de drenaje), considerando cargas finales, socavacion, sismo
y posibles condiciones especiales del subsuelo. Normativa: NSR-10 Capitulos Cy H; AASHTO LRFD
Bridge Design Specifications (referencia supletoria).

4.2.8.1.2 Alcances

e Visitar cada sitio de fundacion y validar la exploracion previa.

e Ejecutar exploracion directa e indirecta adicional (sondeos, CPT/CPTu, geofisica)
cumpliendo la norma colombiana.

e Desarrollar ensayos de laboratorio para parametros de resistencia, deformabilidad y
durabilidad.
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e Modelar socavacion general y local, estabilidad de taludes de excavacién y posibles
licuaciones.

e Disefiar obras complementarias (drenajes, filtros, muros, subdrenes) y métodos
constructivos

Normativa: Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras — INVIAS (Gltima versién).
4.2.8.2 Metodologia del Estudio

Describir la secuencia: recopilacion de informacién secundaria, reconocimiento de campo
interdisciplinario, planeacién y ejecucion de exploraciones, instrumentacién
piezométrica/topografica, ensayos de laboratorio, analisis geotécnico y disefio definitivo de
fundaciones. Normativa: Manual de Ensayos de Materiales — INVIAS 2021; ASTM/ICONTEC
(ensayos no cubiertos).

4.2.8.3 Localizacién y Descripcién del Proyecto

4.2.8.3.1 Localizacién

Georreferenciar todos los apoyos y estructuras en MAGNA-SIRGAS (época 2018), y presentar plano
1: 5 000 con coordenadas y cotas.

4.2.8.3.2 Descripcién del Proyecto

Resumir longitudes, luces de puentes, alturas de estribos/pilas, secciones de muros y cargas de
disefio suministradas por el especialista estructural.Normativa: Manual de Puentes — INVIAS 2018.

4.2.8.4 Recopilacion de Informacion del Proyecto

Actualizar y sintetizar estudios de geologia, geomorfologia, hidrogeologia, topografia, hidrologia e
hidraulica de Fase Il que inciden en las fundaciones.Normativa: Manual de Archivos Técnicos —
INVIAS 2022.

4.2.8.5 Trabajos de Campo

e Numero minimo de sondeos: = 1 por estribo/pila (mas si ancho > 25 m o litologia cambia).

e Profundidad: 1,5 x ancho de cimentacién o hasta estrato competente.

e Ensayos in situ: SPT, CPT/CPTu, presion-meter, Lugeon (si se prevén pilotes en roca),
ensayos geofisicos.

4.2.8.5.1 Ensayos de Laboratorio

Granulometria, limites Atterberg, humedad natural, densidad, corte directo, triaxial (CU/CD),
consolidacion, mddulo presiométrico, compresion simple en roca, durabilidad, erodabilidad.
Normativa: Normas de Ensayo INVIAS; ASTM/ICONTEC.

4.2.8.6 Caracteristicas del Subsuelo
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Perfil estratigrafico por apoyo, clasificacion (USCS/AASHTO), descripcion petrografica y zonificacion
de macizo rocoso (RMR, GSI, Q). Normativa: Manual de Geologia para Ingenieria — INVIAS 2022.

4.2.8.7 Analisis de Socavacion

Modelar socavacion general y local con métodos FHWA-HEC-18/20 adaptados; comparar con
hidrodinamica del proyecto y definir profundidades de fundacion seguras. Normativa: HEC-18
(FHWA), Manual Colombiano de Hidraulica de Puentes — INVIAS 2019.

4.2.8.8 Analisis Geotécnico

4.2.8.8.1 Perfil Estratigrafico

Presentar cortes, registros y parametros de disefio (¢, ¢, v, E, su, k).

4.2.8.8.2 Condiciones Especiales del Subsuelo

Evaluar suelos organicos, expansivos, dispersivos o licuables; proponer tratamientos (remocion,
mejoramiento, precarga, columnas de grava, etc.). Normativa: NSR-10; FHWA NHI-16-004 (Ground
Improvement). Analisis de capacidad portante (Meyerhof, Terzaghi, API para pilotes), asentamientos
(elasticos y consolidacion), cargas laterales (p-y) y estabilidad sismica (pseudo-estatica y espectral).
Normativa: AASHTO LRFD (C3, C10).

4.2.8.9 Obras Complementarias

Disefios detallados de drenes, filtros, paredes, anclajes, cajones y protecciones contra erosion y
socavacion; planos constructivos y especificacion de métodos y secuencias. Normativa: Manual de
Taludes — INVIAS 2022; ASTM D5718 (soil nailing).

4.2.8.10 Conclusiones y Recomendaciones

Tipo y dimensiones de fundacion definitiva por apoyo.

Parametros de disefio (Qadm, k, médulos, asentamientos admisibles).

Programa de instrumentacién y monitoreo (piezometros, inclinometros, topografia).
Recomendaciones constructivas, manejo de agua y control de calidad.

Normativa: Guia de Estructuracién de Proyectos Misionales — INVIAS 2019.
4.2.8.11 Anexos del Volumen

Mapas DWG/PDF, registros de perforaciones, resultados de ensayos, analisis numéricos, planos de
detalle, memorias de calculo y fotografias de campo.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio Geotécnico para el Disefio de Fundaciones de
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Puentes y Otras Estructuras. Esto debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los
lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y
demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del
proyecto. La omisidon de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si
no esta expresamente listada en este documento.

4.2.9. HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION

AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS, HIDROLOGICOS Y
DE SOCAVACION FASE Il PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL
CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN
EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase lll (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Hidraulica, Hidrologia y Socavaciéon conforme a los
lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir,
como minimo, las actividades listadas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.9.1 Objetivo y Alcances

El consultor debera determinar los caudales de disefio, modelar el comportamiento hidraulico de las
corrientes que interceptan el corredor, dimensionar obras de drenaje superficiales y subsuperficiales,
evaluar planicies de inundacién y analizar la socavacion general y local que pueda comprometer la
estabilidad de puentes, alcantarillas y terraplenes. Normativa aplicable: Manual de Drenaje para
Carreteras (INVIAS 2009, o el que se encuentre vigente).

4.2.9.1.1 Objetivo

Definir soluciones hidraulicas que garanticen la integridad de la infraestructura, la seguridad vial y la
sostenibilidad ambiental frente a eventos hidrometeoroldgicos presentes y futuros.

4.2.9.1.2 Alcances

Establecer caudales de varias recurrencias para cada cuenca.
Disefar obras menores, mayores, subdrenajes y drenaje de corona.
Modelar inundaciones y galibo aéreo donde aplique.

Analizar y mitigar procesos de socavacion.

Normativa: Manual de Drenaje — INVIAS; CCP-14; NSR-10.
4.2.9.2 Estudios Hidrologicos

4.2.9.2.1 Objetivo
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Determinar caudales de disefio y de verificacion para periodos de retorno acordes con la jerarquia
de la via.

4.2.9.2.2 Criterios de Diseno

e Cambio climatico y eventos extremos.
e Planicies de inundacién y gélibos para rios navegables.

Normativa: Manual de Drenaje — INVIAS; IDEAM Guias IDF.
4.2.9.2.3 Toma de Informacién Primaria y Secundaria

e Inspecciones de campo, inventarios de cuencas y estaciones.
e Registros IDEAM, IGAC, CAR, DIMAR vy fuentes afines.

4.2.9.2.4 Metodologia
4.2.9.2.4.1 Analisis de Lluvias y Climatolégico

e Curvas IDF, distribucién temporal y analisis de tendencia.
4.2.9.2.4.2 Estimacion de Caudales Maximos

Aplicar al menos tres metodos (racional, SCS-CN, regionalizacion, etc.) y justificar la seleccion.
Normativa: Manual de Drenaje — INVIAS; HEC-HMS; FHWA Hydrology.

4.2.9.3 Disefios Hidraulicos
4.2.9.3.1 Objetivo

Dimensionar y ubicar las estructuras para evacuacion eficiente de aguas superficiales vy
subterraneas.

4.2.9.3.2 Criterios de Diseno

Seguridad vial (hidroplaneo), sostenibilidad (infraestructura verde vial), estabilidad geotécnica y
normativa fluvial para la via.

4.2.9.3.3 Informacioén Base
4.2.9.3.3.1 Informacioén Primaria
Batimetrias, levantamientos topograficos y granulometria de cauces.

4.2.9.3.3.2 Informacion Secundaria
Cartografia IGAC, DEM < 12,5 m, imagenes satelitales, estudios previos.
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4.2.9.3.4 Metodologia

4.2.9.3.4.1 Geomorfologia — Dinamica Fluvial

Andlisis multitemporal de cauces y llanuras aluviales.

4.2.9.3.4.2 Obras Menores

Disefio de alcantarillas, cunetas y canales conforme a caudales calculados.
4.2.9.3.4.3 Hidraulica de Obras Mayores

Modelo HEC-RAS 1D/2D para puentes y control de inundaciones; determinacion de socavacion de
disefo.

4.2.9.3.4.4 Subdrenaje

Disefio de filtros, drenes longitudinales, transversales y pozos de alivio.
4.2.9.3.4.5 Drenaje de la Corona

Evaluacion de espesores criticos de lamina de agua y obras de descarga.
4.2.9.3.4.6 Planicies de Inundacién

Determinacién de altura de terraplén y delimitacion de area inundable.
Normativa: Manual de Drenaje — INVIAS; AASHTO Drainage Manual.
4.2.9.4 Estudios de Socavacion

4.2.9.4.1 Objetivo

Cuantificar profundidades de socavacion general y local en estribos, pilas y cauces adyacentes.
4.2.9.4.2 Criterios de Disefio

Considerar material de lecho, dindmica fluvial y perfiles estratigraficos.
4.2.9.4.3 Informacién Base

4.2.9.4.3.1 Informacion Primaria

Granulometria de lecho, secciones batimétricas.

4.2.9.4.3.2 Informacién Secundaria
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Imagenes y aerofotos histdricas, estudios previos.

4.2.9.4.4 Metodologia

4.2.9.4.4.1 Andlisis de Informacién de Campo

Correlacién caudal-profundidad, velocidades y rugosidad.
4.2.9.4.4.2 Aplicacion de Teorias de Socavacion

HEC-18/20, Laursen, Froehlich o metodologia aprobada.

Normativa: Manual de Drenaje — INVIAS; FHWA HEC-18 & HEC-20.
4.2.9.5 Resultados y Memorias de Calculo

Entregar cuadros de cuencas, caudales adoptados, dimensiones de obras, perfiles hidraulicos,
profundidades de socavacion vy listados georreferenciados de todas las estructuras. Normativa:
Manual de Archivos Técnicos — INVIAS 2022.

4.2.9.6 Conclusiones y Recomendaciones

Presentar sintesis de hallazgos, medidas de mitigacion, criterios para operaciéon y mantenimiento y
recomendaciones de actualizacion futura en caso de variaciones hidrometeorolégicas. El consultor
debera con este estudio cumplir los requisitos para poder gestionar la licencia de ocupacién del
cauce ante la entidad competente, teniendo en cuenta los insumos requeridos y estudiados.
Normativa: Guia de Estructuracion de Proyectos Misionales — INVIAS 2019.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Hidraulica, Hidrologia y Socavacion. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte,
INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las
condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria
no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.10. ESTUDIO Y DISENO DE PAVIMENTOS

AJUSTE Y'ELABORACI(')N DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTOS FASE Ill PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio y Disefio de Pavimentos conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo,
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las actividades listadas a continuacién y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento
de sus objetivos.

4.2.10.1 Objetivo y Alcances

El consultor debera disefiar las estructuras de pavimento mas convenientes para cada tramo
homogéneo del corredor, valorando criterios técnicos, funcionales, econémicos, ambientales y de
sostenibilidad. Proponer minimo dos estructuras de pavimento analizados mediante ejes
equivalentes y espectro de cargas. El alcance abarca la caracterizacion de subrasante y materiales,
el disefio de mezclas, la evaluacion de alternativas estructurales (flexibles, rigidas, articuladas), el
planteamiento de secciones transversales y la definicion de subdrenajes y recomendaciones
constructivas.

Normativa aplicable:

e Manual de Disefo de Pavimentos Asfalticos en Vias con Medios y Altos Volumenes de
Transito — INVIAS 1999

e Manual de Disefio de Pavimentos Asfélticos en Vias con Bajos Volumenes de Transito —
INVIAS 2007

e Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto — INVIAS 2009

4.2.10.2 Metodologia

El consultor debera presentar un plan detallado que incluya cronograma, técnicas de exploracion de
campo y laboratorio, métodos de disefio (INVIAS y, cuando proceda, AASHTO 93 o ME), criterios de
evaluacion de alternativas y la forma de documentar entregables. Normativa: Manuales de
Pavimentos INVIAS; Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras — INVIAS (ultima
version).

4.2.10.3 Recopilaciéon de Informacion

Compilar informacion topografica, geoldgica, geotécnica, hidroldgica, ambiental, de transito, mezclas
y pavimentos existentes provenientes de fases anteriores y de entidades como IDEAM, IGAC y
autoridades locales. Normativa: Manual de Archivos Técnicos — INVIAS 2022.

4.2.10.4 Transito de Disefio

Calcular el parametro de transito (ejes equivalentes de 80 kN y espectro de cargas) a partir de las
proyecciones del Estudio de Transito Fase lll, incluyendo el transito de construccion. Normativa:
Manuales de Pavimentos INVIAS; HCM 2010; AASHTO LRFD Guide for Pavement ME Design
(referencia supletoria).

4.2.10.5 Estudio de Geotecnia para Pavimentos
4.2.10.5.1 Etapa 1 — Estudio general de los suelos de subrasante

e Objetivos, trabajos de campo, toma de muestras, ensayos de campo y laboratorio, registros
de exploracion, perfiles estratigraficos y definicion de tramos homogéneos.
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4.2.10.5.2 Etapa 2 — Estudio complementario de subrasante

Ensayos adicionales (CBR, modulo resiliente) para cada tramo homogéneo y determinacion de
parametros de disefio con nivel de confianza adecuado.Normativa: Normas de Ensayo INVIAS;
ASTM/ICONTEC (cuando aplique).

4.2.10.6 Fuentes de Materiales

4.2.10.6.1 Trabajos de Campo

Localizar y caracterizar bancos y zonas de préstamo con levantamientos topograficos y geoldgicos.

4.2.10.6.2 Ensayos de Laboratorio

Clasificacion, gradacion, durabilidad, abrasion, plasticidad, CBR y caracterizacidon petrografica de
agregados.

4.2.10.6.3 Analisis — Plan de Utilizacion

Volumenes aprovechables, método de explotacion, accesos, costos y verificacién de licencias
ambientales. Normativa: Especificaciones Generales de Construccion INVIAS.

4.2.10.7 Disefio de Mezclas
4.2.10.7.1 Disenos Basicos

Formulacién de mezclas asfélticas (Marshall, Superpave o método INVIAS) y de concreto hidraulico,
incluyendo mezclas con Grano de Caucho Reciclado (GCR) en la proporcién que exija el contrato.

4.2.10.7.2 Ensayos de Comportamiento

Maddulo dinamico, ley de fatiga, flujo permanente, estabilidad térmica y ensayos de desempefio de
materiales granulares. Normativa: Manual de Ensayos INVIAS; NTC, ASTM, AASHTO vigentes.

4.2.10.8 Disefio de Pavimentos

4.2.9.8.1 Planteamiento de Soluciones Basicas

Minimo dos alternativas por tramo homogéneo basadas en los manuales INVIAS.
4.2.10.8.2 Alternativas con aprovechamiento éptimo del material existente

Uso de suelos locales mejorados o estabilizados.

4.2.10.8.3 Alternativas para reduccion del uso de agregados

Opciones con geosintéticos, estabilizacion in-situ o reciclaje de pavimento.
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4.2.10.8.4 Analisis de Alternativas

Evaluaciéon multicriterio (técnica, econémica, ambigntal, sostenibilidad) y seleccién de la solucién
definitiva. Normativa: Manuales de Pavimentos INVIAS; Metodologia de Costos y Beneficios — DNP.

4.2.10.9 Secciones Transversales

Planos de secciones tipicas (corte, media ladera y terraplén), modulacion de losas para concretos y
disposicion de subdrenajes. Normativa: Manual de Drenaje — INVIAS; Manual de Pavimentos de
Concreto — INVIAS 2009.

4.2.10.10 Conclusiones y Recomendaciones

4.2.10.10.1 Subrasante

Parametros caracteristicos, requisitos de compactacion y/o mejoramiento.

4.2.10.10.2 Pavimentos Flexibles

Controles de mezcla, equipos y recomendaciones de construccion.

4.2.10.10.3 Pavimentos Rigidos

Modulacién, refuerzos en losas irregulares, juntas y medidas constructivas especiales.
4.2.10.10.4 Pavimentos Articulados

Especificaciones de materiales, colocacion y confinamiento.

4.2.10.10.5 Subdrenaje

Lineamientos de disefio, construccion y mantenimiento del sistema de subdrenaje. Normativa:
Especificaciones Generales de Construccion INVIAS; Manual de Pavimentos correspondientes.

4.2.10.11 Anexos

Se deberan entregar en formato digital los registros de campo, reportes de laboratorio, memorias de
calculo, planos DWG/PDF, bases de datos y fotografias georreferenciadas que soportan el disefio.
Normativa: Manual de Archivos Técnicos — INVIAS 2022.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio y Disefio de Pavimentos. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.
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4.2.11. ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

AJUSTE Y’ELABORACI()N DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES FASE Il PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Ill (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio y Diseio de Estructuras conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo,
las actividades enumeradas a continuacidon y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.11.1 Objetivos y Alcances

El consultor debera formular los disefios estructurales definitivos de puentes, viaductos, pontones,
falsos tuneles, muros de contencién, box culverts y demas estructuras complementarias requeridas,
garantizando seguridad, funcionalidad, constructibilidad y durabilidad de cada obra dentro del
corredor. Normativa aplicable: Norma Colombiana de Disefio de Puentes — CCP 14 y NSR-10.

4.2.11.1.1 Objetivo

Definir la solucion estructural 6ptima para cada obra, considerando cargas de servicio, eventos
sismicos, montaje, mantenimiento y vida util prevista. Normativa: CCP 14.

4.2.11.1.2 Alcance

Desarrollar memorias de calculo, planos de detalle, especificaciones técnicas, cronograma,
cantidades de obra, APU y presupuesto, listos para iniciar construccién. Normativa: Especificaciones
Generales de Construcciéon de Carreteras — INVIAS.

4.2.11.2 Metodologia

El consultor debera describir los pasos para validar disefios de Fase Il y llevarlos a disefio definitivo,
detallando normas y especificaciones (2.1), filosofia de disefio (2.2), software empleado (2.3),
ensayos de laboratorio y de estabilidad (2.4 y 2.5), criterios de dibujo de planos CAD (2.6), calculo
de cantidades y costos (2.7-2.9), programacion (2.10) y consideraciones constructivas (2.11).
Normativa aplicable: CCP 14; AWS D1.5; AASHTO LRFD Bridge Design.

4.2.11.3 Recopilacién y Toma de Informacion

Se debera compilar y verificar la informacion topogréfica, geotécnica, hidroldgica, ambiental, de
transito y predial producida por las demas especialidades para asegurar coherencia de los
parametros estructurales adoptados. Normativa: Manual de Archivos Técnicos — INVIAS 2022.

4.2.11.4 Aspectos Técnicos
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Se deben de tener en cuenta los andlisis estructurales de las estructuras encontradas en la seccion
4.2.11.4.1 Puentes, Pontones, Viaductos y Estructuras para Falsos Tuneles

Disefiar conforme a CCP 14; verificar cargas de vida de servicio, montaje y sismo
4.2.11.4.1.1 Disefio estructural en condiciones durante la vida de servicio

4.2.11.4.1.2 Disefio estructural en condiciones de construcciéon y montaje

4.2.11.4.1.3 Prueba de carga (cuando aplique)

4.2.11.4.1.4 Instrumentacién y monitoreo

4.2.11.4.2 Estructuras Complementarias

4.2.11.4.2.1 Estructuras de contencion

4.2.11.4.2.2 Estructuras de drenaje

4.2.11.4.2.3 Oftras estructuras complementarias

4.2.11.4.3 Memorias de Calculo

Registrar parametros, modelos, combinaciones de carga y verificaciones exigidas por norma.
4.2.11.4.4 Planos Estructurales

Entregar plantillas, despieces y detalles constructivos en formatos DWG y PDF.

4.2.11.4.5 Restricciones Prediales, Ambientales o Sociales

Identificar condicionantes y tramites requeridos antes de la construccion.

4.2.11.4.6 Presupuesto

Elaborar presupuesto detallado con AlU, sustentado en analisis de precios unitarios validados
localmente. Normativa aplicable (4.1 — 4.6): CCP 14; NSR-10; AASHTO; ASTM; ICONTEC.

4.2.11.5 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor debera sintetizar los criterios adoptados, justificar la seleccién de tipologias estructurales
y sefialar recomendaciones constructivas, de mantenimiento y monitoreo post-construccion.
Normativa: Guia de Estructuracion para la Contratacion de Proyectos Misionales — INVIAS 2019.

4.2.11.6 Entregables y Anexos
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Se deberan suministrar memorias de calculo firmadas, planos completos, especificaciones,
cronograma, presupuesto, matriz de riesgos, modelos digitales y bases de datos georreferenciadas,
organizados conforme al Manual de Archivos Técnicos — INVIAS 2022.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio y Disefio de Estructuras. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.12. ESTUDIO DE URBANISMO Y PAISAJISMO

AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE URBANISMO Y PAISAJISMO
FASE Il PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE
PANCE Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE
SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Urbanismo y Paisajismo conforme a los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este estudio debera incluir, como minimo,
las actividades descritas a continuacion y cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento
de sus objetivos.

4.2.12.1 Objetivo y Alcances

El consultor debera articular la infraestructura vial con el entorno natural y construido, garantizando
integracion paisajistica, funcionalidad urbana y accesibilidad universal. Se produciran disefios
definitivos completamente construibles, coordinados con todas las especialidades de la consultoria
y alineados con normas INVIAS, POT y lineamientos de infraestructura verde vial.

4.2.12.1.1 Objetivo general del area de urbanismo y paisajismo en la etapa Il — Estudios y disefios
definitivos

Formular un proyecto urbano-paisajistico integral que aporte calidad espacial y ambiental al corredor,
preservando la identidad local y optimizando la experiencia del usuario.

4.2.12.1.2 Alcance de los estudios del area de urbanismo y paisajismo en la etapa Ill — Estudios y
disenos definitivos

e Reuvisar, ajustar, y complementar el proyecto urbano-paisajistico de Fase II.

e Desarrollar la memoria descriptiva, los planos de disefio detallado (1:100-1:200) y de detalle
(<1:50).

e Coordinarse con disefio geométrico, redes humedas/secas, estructuras, ambiente y transito,
demostrando ausencia de interferencias.
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e Generar cantidades de obra, APU y presupuesto especificos.
4.2.12.2 Metodologia

El consultor propondra y sometera a aprobacién de la Interventoria una metodologia que abarque:
recopilacién de informacion primaria y secundaria, consultas a entes territoriales y autoridades
ambientales, retroalimentacion interdisciplinar y secuencia de actividades proyectuales. Se exigira
coordinacién permanente con las demas especialidades para validar insumos y ajustes de disefo.

4.2.12.3 Recopilaciéon y Toma de Informacién

Se debera compilar la totalidad de los insumos de Fase Il (levantamiento topografico, estudios
ambientales, transito, redes, geotecnia) y verificar su suficiencia; cualquier brecha detectada debera
subsanarse antes de iniciar el disefio definitivo.

4.2.12.4 Transito de Disefio

Con base en las proyecciones de transito Fase lll, se definira el dimensionamiento de andenes,
cruces peatonales y ciclorutas, asegurando niveles de servicio apropiados para peatones y bici-
usuarios, y cumpliendo la “Guia de Cicloinfraestructura para Ciudades Colombianas” — MinTrans
(2016).

4.2.12.5 Requerimientos técnicos del area de urbanismo y paisajismo
4.2.12.5.1 Revisién y apropiacién del anteproyecto de disefio urbano y paisajistico

Se elaborara un informe de evaluacién que incluya: inventario de informacion, analisis critico de
lineamientos y anteproyecto, verificacion de insumos de otras especialidades y conclusiones con
recomendaciones de ajuste. Si la firma que ejecuta Fase Il no desarroll6 Fase Il, debera apropiar la
totalidad del material previo y asumir su calidad y consistencia.

4.2.12.5.2 Proyecto definitivo del area de urbanismo y paisajismo

Memoria descriptiva: contendra antecedentes, diagndstico, lineamientos ajustados, criterios de
materiales, mobiliario, accesibilidad universal, cantidades de obra e intervenciones fuera del derecho
de via (cuando apliquen).

Planos de disefio detallado (1:100-1:200):

e Plantas, secciones y perfiles de espacio publico peatonal, ciclorutas y zonas de transicion
urbano-rural.

Integracion paisajistica y selecciéon de especies segun unidades paisajisticas.

Ubicacién de mobiliario, paraderos y zonas de descanso.

Disefo de puentes e intersecciones desde el componente urbano-paisajistico.
Coordinacién con redes, drenaje, sefializacion y estructuras.

Planos de detalle (<1:50):
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e Confinamientos, texturas de piso, mobiliario, contenedores de raices, sistemas de guia y
alerta, rampas y pompeyanos, jardineras y otros elementos.

e Cada plano incluira formato aprobado, norte, grilla, escala grafica, cuadro de convenciones,
limites de intervencion, ejes abscisados y cotas longitudinales y transversales completas.

4.2.12.6 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor sintetizara: limites de intervencion, criterios de disefio, materiales y especies vegetales
seleccionados, numeros de cantidades de obra y recomendaciones constructivas y de
mantenimiento. Debera resaltar las interrelaciones con otras disciplinas y advertir sobre ajustes de
cronograma cuando dependa de insumos externos.

4.2.12.7 Anexos del Volumen

Planos de disefo y de detalle completos (DWG + PDF).\
Planos de coordinacion interdisciplinar.

Memoria de cantidades de obra y cuadros resumen.

Bases de datos georreferenciadas y fotografias de soporte.

Nota 1: EI proyecto que corresponde PARA LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE
CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, cuentan con Bienes de Interés Cultural
que tienen un manejo y condicion especial, por ende, los documentos elaborados en el componente
de Patrimonio inscritos en este estudio los proyectos requerira que el producto entregable de cada
proyecto, garanticen la informacion necesaria para la obtencién del concepto para la entidad
competente.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Urbanismo y Paisajismo. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones
reales del terreno y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al
proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.13. ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES SECAS

AJUSTE Y ELABORACION ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES SECAS FASE Il PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase lll (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI, se contempla la
actualizacion y ajuste integral del Estudio de Redes Secas (energia, telecomunicaciones y gas
natural) conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). El
presente estudio debera incluir, como minimo, las actividades que se describen a continuacién y
cualquier otra que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.
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4.2.13.1 Objetivos y Alcances

El consultor disefara, al nivel de ingenieria de detalle, las redes de energia, telecomunicaciones y
gas natural que garanticen continuidad del servicio, seguridad y compatibilidad con la infraestructura
vial proyectada. El alcance comprende: recopilacion y validacion de informacién, coordinacion
interdisciplinaria, disefio definitivo, tramites y aprobacion ante los operadores, elaboracion de planos,
memorias de calculo, cantidades de obra, APU y presupuesto. (Normativa aplicable: RETIE Res.
400/2022; NTC 2050; Reglamento Técnico de Telecomunicaciones — RTTE; Resoluciéon 90902/2013
UPME — gas; Ley 142 de 1994.)

4.2.13.2 Diseino Detallado
El disefio definitivo debera resolver:

e seleccidon de luminarias, alimentadores y sistemas de mando y control para alumbrado
publico y especial;

e definicion de ducterias, camaras y tendidos subterraneos o aéreos de telecomunicaciones y
gas;

e compatibilidad geométrica con estructura vial, drenaje, geotecnia y urbanismo;

esquemas funcionales que favorezcan eficiencia energética y mantenimiento;

e presupuesto y cronograma de obra. (Normativa aplicable: RETILAP; Manual de Alumbrado
Publico MinEnergia 2021.)

4.2.13.3 Diseno de Redes Secas
4.2.13.3.1 Redes de Energia

El consultor proyectara circuitos de media y baja tension, subestaciones, alumbrado publico y
puestas a tierra, definiendo trazados, calibres, protecciones y topologia de alimentacion. Se prohibira
el tendido bajo cimentaciones y debera verificarse la no interferencia con elementos estructurales.
(Normativa aplicable: RETIE; NTC 2050.)

4.2.13.3.2 Redes de Telecomunicaciones

Se disenaran ductos, fibra éptica, camaras y camaras de paso cumpliendo las especificaciones del
operador local; se documentaran rutas, radios de curvatura, pendientes, registros y reservas de fibra.
(Normativa aplicable: RTTE; Guia de Infraestructura de TIC MinTIC.)

4.2.13.3.3 Redes de Gas Natural

El disefio contemplara ubicacién, diametro, material, presiones, valvulas de corte y protecciones
catédicas; debera coordinarse con geotecnia para garantizar estabilidad y separaciones minimas.
(Normativa aplicable: Reglamento Técnico Gas Combustible — Resol. 90902/2013; ASME B31.8.)

4.2.13.3.4 Cantidades de Obra

Se cuantificaran conductores, luminarias, postes, ductos, camaras, pozos, tuberias, valvulas y
accesorios, presentando cuadros resumen en cada plano y en el presupuesto general.
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4.2.13.4 Planteamiento de Alternativas para el Disefo de Redes Secas

Cuando existan interferencias criticas se identificaran y evaluaran alternativas técnicas y econémicas
(reubicacion, proteccion, soterramiento, refuerzo o gestion con el operador). En coordinacién con la
Interventoria y la ESP se seleccionara la alternativa 6ptima, justificando costos, plazos y riesgos.

4.2.13.5 Conclusiones y Recomendaciones

El consultor resumira condicionantes, soluciones adoptadas, impactos constructivos y operativos,
pasos pendientes con operadores y recomendaciones para supervision y mantenimiento post-obra,
indicando la necesidad de ajustes si varian los planes maestros de servicio publico.

4.2.13.6 Anexos

Planos de ingenieria de detalle (DWG + PDF) aprobados por cada operador.
Memorias de calculo firmadas.

Especificaciones técnicas y manuales de instalacion.

Cuadros de cantidades de obra, APU y presupuesto consolidado.

Copias de cartas de aprobacién y/o convenios con las empresas prestadoras.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Redes Secas. Esto debera realizarse conforme a
la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV,
Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del terreno
y del entorno del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.14. ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

AJUSTE Y ELABORACION ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO FASE Ill PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL
CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN
EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos mencionados,
se contempla la actualizacion y ajuste integral del Estudio de Redes Hidrosanitarias (acueducto y
alcantarillado) conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
Este estudio debera incluir, como minimo, las actividades descritas a continuacién y cualquier otra
que resulte necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

4.2.14.1 Objetivos y Alcances

El consultor debera completar, optimizar y obtener la aprobacion definitiva de los disefios de redes
de acueducto y alcantarillado que permitan la continuidad y la operacion confiable de los servicios
publicos, garantizando la compatibilidad hidraulica, geotécnica y geométrica con la infraestructura
vial proyectada y con los planes maestros de Ila empresa prestadora local.
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Normativa aplicable: RAS (Res. 0330 de 2017), normas y guias de la ESP competente, INVIAS —
Manual de Drenaje, NTC/ASTM relacionadas.

4.2.14.1.1 Objetivo general

Formular un disefio hidrosanitario definitivo, aprobado por la ESP, que incluya planos, memorias de
calculo, especificaciones, cantidades de obra, analisis de precios unitarios (APU), presupuesto y
cronograma.

4.2.14.1.2 Alcance del estudio

e Verificar y complementar los disefios de Fase I, incorporando cambios geométricos de la
via

e Realizar aforos, levantamiento topografico e inspeccion CCTV segun necesidad.

Coordinar interferencias con pavimentos, estructuras, redes secas, drenaje y urbanismo.

e Tramitar y obtener aprobacién ante la ESP; entregar documentos listos para licitar y
construir.

4.2.14.2 Metodologia
La metodologia se basara en el RAS 2017 y en los manuales de la ESP, e incluira:

Validacién de la informacién Fase Il (planos, célculos, competencias).

Recopilacién y toma de informacién primaria (topografia, GPR/apiques, CCTV)y secundaria.
Diagnéstico y modelacion hidraulica de redes existentes y proyectadas.

Disefio definitivo (trazado, diametros, materiales, pendientes, camaras, valvulas).
Coordinacion interdisciplinaria y resolucion de interferencias.

Cuantificacion y presupuesto.

Gestion ante la ESP hasta aprobacion escrita.

Nookrwbh=

4.2.14.3 Recopilaciéon y/o toma de informacion (secundaria)

El consultor debera reunir planos existentes, GIS, bases de datos de la ESP, planes maestros y
cartografia IGAC/IDEAM. Esta informacion se validara con campo: topografia, apiques y CCTV,
generando un plano base en MAGNA-SIRGAS.

4.2.14.4 Estructuracion de los Requerimientos Técnicos

4.2.14.4 1 Analisis y complementacion de los estudios y disefios Fase I

Se evaluara la pertinencia de trazados, capacidad hidraulica, estado de materiales y compatibilidad
con el proyecto.

4.2.14.4.2 Revision de alternativas

Para cada interferencia se evaluaran soluciones técnicas y econémicas (proteccion, relocalizacion,
bypass), justificando la mejor opcién.
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4.2.14.4 3 Diseno de redes de acueducto y alcantarillado
4.2.14.4.3.1 Disefo de redes de acueducto

Se definirdn diametros, materiales, accesorios y protecciones, considerando presion, caudal,
sobrecargas y separaciones minimas.

4.2.14.4.3.2 Disefo de redes de alcantarillado

Se calcularan colectores y pozos bajo criterios de pendiente minima, velocidad autolimpiante y
caudales de disefo. Incluira perfiles con cotas clave y pendiente.

4.2.14.4.4 Cantidades de Obra

Se detallaran excavaciones, rellenos, tuberias, accesorios, valvulas, concretos y obras de reposicion.
4.2.14.5 Conclusiones y Recomendaciones

Evaluacion de redes e interferencias resueltas.

Secuencia constructiva y planes de contingencia.

Lineamientos de pruebas, desinfeccién y puesta en servicio.
Recomendaciones para operacion y mantenimiento.

4.2.14.6 Anexos

Planos CAD/PDF aprobados.

Memorias de calculo hidraulico.

Reportes de CCTV y apiques.

Fichas de inspeccion y georreferenciacion.
Cuadros de cantidades, APU y presupuesto.
Comunicaciones de aprobacion de la ESP.

4.2.15. ESTUDIOS Y DISENOS DE ANALISIS Y GESTION DE RIESGOS

AJUSTE Y ELABORACION ESTUDIOS Y DISENOS DE ANALISIS Y GESTION DE RIESGOS
FASE Il PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE
PANCE Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE
SANTIAGO DE CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos mencionados,
se contempla la actualizacién y ajuste integral del Estudio de Analisis y Gestion de Riesgos conforme
a los lineamientos del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). El presente estudio debera incluir, como
minimo, las actividades sefialadas a continuacién y cualquier otra que resulte necesaria para el
cumplimiento de sus objetivos.

4.2.15.1 Objetivos y alcances
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El consultor debera identificar, caracterizar y valorar las amenazas naturales, socio-naturales,
antropicas y tecnoldgicas que puedan afectar la infraestructura vial, sus usuarios y el entorno,
cuantificando la vulnerabilidad y construyendo la matriz de riesgos que respalde el Plan de Gestion
del Riesgo del proyecto, incorporando criterios de resiliencia y cambio climatico (Decreto 2157 de
2017, Ley 1523 de 2012, ISO 31000).

4.2.15.2 Metodologia

Se adoptara una metodologia alineada con la ISO 31000 y la “Caja de herramientas para la
incorporacion del analisis de riesgo de desastres y la adaptacion al cambio climatico en proyectos
de inversion publica” (DNP 2019), integrando el ciclo PHVA vy la retroalimentacién permanente con
las demas especialidades, hasta obtener la aprobacion de la Interventoria (NTC ISO 31010).

4.2.15.3 Recopilacion y/o toma de informacion

El consultor compilara informacion primaria (inventario de procesos inestables, inspecciones de
campo, fichas PROMAGE, mediciones climaticas, registros de aforos) y secundaria (SIMMA, IDEAM,
IGAC, UNGRD, POT, PBOT, POMCA, estudios Fase Il), verificando consistencia, precisiéon y escala
adecuada (Guia IDEAM 2019).

4.2.15.4 Establecer el contexto

Se definira el contexto interno y externo: objeto del proyecto, recursos, condiciones geoldgicas,
hidrolégicas, socioecondmicas, normativas y de cambio climatico;, ademas, se precisara la
interaccion infraestructura-entorno para priorizar variables criticas (ISO 31000, PIARC TC 3.2).

4.2.15.5 Identificacion y clasificacion de los riesgos

Mediante inventario de amenazas, consulta de expertos, analisis DOFA y revision de literatura se
listaran los eventos potenciales, clasificandolos segun fuente, etapa y tipo (operacionales,
tecnolégicos, regulatorios, financieros, ambientales, naturales) para su posterior valoracién
(CONPES 3714 de 2011).

4.2.15.6 Evaluacion y calificacion de los riesgos

Cada riesgo se calificara segun probabilidad y severidad (impacto social, ambiental, técnico,
economico y de seguridad vial) usando escalas cualitativas y cuantitativas; se estimaran pérdidas
economicas y tiempos de interrupcion mediante analisis histérico y modelacién estocastica (Manual
CCE Identificacion y Cobertura del Riesgo).

4.2.15.7 Tratamiento de los riesgos

Se propondran medidas estructurales y no estructurales, prospectivas y correctivas: redisefio
geométrico, obras de contencion, drenajes, monitoreo instrumental, seguros y mecanismos de
transferencia, planes de emergencia y protocolos de respuesta, con cronograma, costos y
responsables (Decreto 2157 de 2017).

4.2.15.8 Monitoreo y control de los riesgos
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Se definira un protocolo de vigilancia con indicadores, periodicidad de lectura, umbrales de alerta y
responsabilidades, articulado al sistema de gestion de activos del INVIAS y a las plataformas
HERMES y SIMMA para actualizacion continua de la matriz de riesgos (Guia UNGRD Monitoreo
2020).

4.2.15.9 Construccion de la matriz de riesgos

Se consolidara la matriz en formato INVIAS/CCE, registrando identificacion, probabilidad, impacto,
valoracién, responsable, medidas de mitigacidn, costo, plazo y método de seguimiento, lista para ser
incorporada en los pliegos de contratacion (Manual CCE 2018).

4.2.15.10 Conclusiones y recomendaciones

Se resumiran escenarios de riesgo, vulnerabilidades criticas y acciones priorizadas; se estableceran
lineamientos para actualizar la matriz en fases de construccion y operacion, y se recomendara la
inclusién de partidas presupuestales y tiempos en cronograma para las medidas propuestas (Plan
Nacional de Gestion del Riesgo 2020).

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Andlisis y Gestién de Riesgos. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte,
INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las
condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria
no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.16. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

AJUSTE Y ELABORACION ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS Y PRESUPUESTO FASE Ill PARA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO
EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE,
EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

En el marco de los Estudios y Disefios Fase Il (disefio definitivo) de los proyectos mencionados, se
requiere la actualizacién y ajuste integral del Estudio de Cantidades de Obra, Analisis de Precios
Unitarios (APU) y Presupuesto, de acuerdo con los lineamientos del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS).

4.2.16.1 Objetivo y alcances

El objetivo es proveer la informacién de ingenieria necesaria para configurar los pliegos de licitacién
de construccién, detallando cantidades de obra, especificaciones de construccion, APU, AlU,
presupuesto oficial, cronograma de ejecucion, programa de inversion y utilizacion de equipos y
materiales, con base en los estudios definitivos de todas las especialidades (Manual de Contratacion
INVIAS, Especificaciones Generales de Construccién 2013, Decreto 1082 de 2015).

4.2.16.2 Metodologia
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El consultor documentara la metodologia empleada para estimar costos, identificando fuentes de
informacion, variables criticas, rendimientos, tarifas horarias de equipos, cuadrillas de mano de obra,
distancias de acarreo y criterios de actualizacion de precios; todas las hipétesis deberan quedar
trazables mediante formatos Excel interrelacionados (ICONTEC NTC ISO 9001 - gestion
documental).

4.2.16.2.1 Estructuracién de los requerimientos técnicos de cantidades, costos y presupuesto
4.2.16.2.1.1 Cantidades de obra

Las cantidades se calcularan directamente de plano, sectorizadas por kilbmetro y por obra especial,
adjuntando memoria de calculo y relacion de desperdicios, factores de esponjamiento y
compactacion (INVIAS 2019 — Guia BIM).

4.2.16.2.1.2 Especificaciones de construccion

Se listaran las especificaciones generales vigentes y, cuando proceda, se formularan
especificaciones particulares justificadas técnica y econémicamente, indicando su prelaciéon sobre
las generales (Especificaciones Generales de Construccion INVIAS cap. 100).

4.2.16.2.1.3 Andlisis de precios unitarios

Cada APU debera incluir materiales, mano de obra, equipos y acarreos con tres cotizaciones
actualizadas, rendimientos sustentados y analisis auxiliares de dosificaciones, ciclos de produccion
y costos horarios de equipos, presentados en el formato INVIAS (RAS 2017, RETIE 2022 para items
eléctricos).

4.2.16.2.1.4 Presupuesto

El presupuesto basico sera la suma de los APU por sus cantidades; se adicionara el AlU calculado
con soporte de gastos administrativos, imprevistos y utilidad, considerando pdlizas, impuestos y
gastos financieros (Ley 80 de 1993; Resolucién INVIAS 3443 de 2018).

4.2.16.2.1.5 Programa general de construccién , cronograma de ejecucion de obra, programa de
utilizacion de equipos, de materiales y de inversion

El Consultor elaborara un Programa de Trabajo e Inversion de acuerdo con una secuencia légica y
armonica en el desarrollo de cada una de las actividades de la obra agrupada en grandes partidas
de pago, planteando la ejecucion de las obras en un plazo técnica y econdmicamente adecuado.
Asimismo, recomendara el numero de frentes de trabajo y el ritmo requerido de construccion. El
programa de trabajo e inversion se presentara en el formato disefiado por el INVIAS.

El Consultor debera formular ademas un Cronograma de Ejecucion detallado de obra, integrando
volumenes de ejecucién y tiempos asociados, esto de acuerdo con los Rendimientos planteados en
los analisis de Precios Unitarios y cuyo analisis considerara las restricciones que pueda existir para
el normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias o condiciones climaticas adversas,
dificultad de acceso a ciertas areas, etc.
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El cronograma se elaborara, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica
del proyecto. Se presentara también un diagrama de barras para cada una de las tareas y etapas
del proyecto. El Consultor debera dejar claramente establecido, que el Cronograma es aplicable
particularmente para las caracteristicas del proyecto y condiciones de la region. Asimismo,
presentara un Cronograma de Utilizacion de Equipos y Materiales.

Se elaborara un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el adelanto o anticipo
gue se otorga al inicio de las obras y las fechas probables para que la Entidad efectie los pagos.

En la programacion se tendra en cuenta las actividades preliminares y organizativas del contrato en
obra como instalacion de campamentos, transporte de equipos, montaje y puesta en marcha Plantas
de Triturados y mezclas de Concreto Hidraulicos y de Concreto Asfaltico.

4.2.16.2.1.6 Productos entregables

Se entregaran: informe ejecutivo, matrices de cantidades, archivo maestro de APU-AIU en Excel,
presupuesto oficial, cronograma de obra, flujo de caja, manual de actualizacion de precios y respaldo
digital de cotizaciones (Manual de Archivos Técnicos INVIAS 2022).

4.2.16.3 Conclusiones y recomendaciones

El consultor presentara conclusiones sobre coherencia costo-disefio, sensibilidad de precios criticos,
riesgos presupuestales y recomendaciones para el pliego de licitacién, enfatizando que la diferencia
entre presupuesto oficial y ofertas no deberia superar £15 % si se mantienen las condiciones de
mercado (Guia DNP Herramientas de Costos 2020).

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Cantidades de Obra, Andlisis de Precios Unitarios
y Presupuesto. Esto debera realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos
del Ministerio de Transporte, INVIAS, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades
competentes, asi como a las condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision
de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente
listada en este documento.

4.2.17. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN
EL CORREGIMIENTO DE PANCE

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos AMPLIACION
VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE AJUSTE se requiere
elaborar el respectivo ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL y su correspondiente correspondiente
Plan de Manejo Ambiental (PMA) conforme a los lineamientos del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
y la autoridad ambiental competente.

Teniendo en cuenta que el proyecto se encuentra en el area de distrito de manejo integrado acuerdos
105 de 2017 7 004 de 2018, el consultor debera realizar el proceso de sustraccion de reserva forestal
con la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC) que consiste en realizar la solicitud
de levantamiento de figura legal de reserva forestal para un area especifica, con el fin de desarrollar
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un proyecto o actividad de utilidad publica o interés social, el consultor debe regirse por la Resolucion
110 de 2022 que define los criterios para el proceso.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del Estudio de Impacto Ambiental. Esto debera realizarse
conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte, INVIAS,
DNP, IGAC, ANSV y demas entidades competentes, asi como a las condiciones reales del territorio
y al entorno socioecondémico del proyecto. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al

proponente de su ejecucién, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.17.1 Objetivos y alcances

Definir, cuantificar y gestionar los impactos ambientales del proyecto y formular el PMA con
programas, sub-programas, actividades, indicadores, presupuesto y cronograma que garanticen
prevencion, mitigacion, compensacion y seguimiento de los impactos.Normativa aplicable: Ley 99 de
1993; Decreto 1076 de 2015; Guia de Manejo Ambiental INVIAS 2022.

4.2.17.2 Metodologia

Se seguira la Guia de Manejo Ambiental para proyectos viales (INVIAS) y el Manual ANLA para
elaboracion de EIA, integrando fases de caracterizacion de linea base, identificacion y valoracion de
impactos mediante matrices Leopold/Conesa, y definicion de medidas de manejo ambiental.
4.2.17.3 Linea base y toma de informacion

Inventarios fisico-bidticos (geologia, hidrologia, flora, fauna), medio socioeconémico y componente
cultural; muestreos de calidad de aire, agua y ruido; cartografia 1:25.000 en MAGNA-SIRGAS;
participacién comunitaria para validar la percepcion de impactos.

4.2.17 .4 Identificacion y evaluacion de impactos

Aplicacién de matriz de interaccion “actividad x factor”; jerarquizacion por significancia (extension,
duracion, reversibilidad, sensibilidad) y categorizacion en fases de construccién, operacion y cierre.

4.2.17.5 Medidas de manejo y PMA

Programas de: planeacion, manejo de suelos, recurso hidrico, flora — fauna, residuos, emisiones,
ruido-vibracion, paisajismo, arqueologia, comunicaciones y participacion social; cada programa
incluira objetivo, meta, actividades, presupuesto y responsable.

4.2.17.6 Plan de seguimiento, monitoreo y contingencia

Definicion de indicadores, frecuencia, técnicas de medicion y reporte a la autoridad ambiental; plan
de contingencia con escenarios de riesgo ambiental y protocolos de respuesta.

4.2.17.7 Socializacion y participacion
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Estrategia de divulgacién y consulta con comunidades, entes territoriales y autoridades ambientales;
actas y compromisos se anexaran al estudio.

4.2.17.8 Conclusiones y recomendaciones

Sintesis de impactos significativos, eficacia de medidas y necesidades de ajustes en fases
posteriores.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar los requerimientos técnicos y normativos y
proponer las actividades adicionales necesarias para el cumplimiento integral del Estudio de Impacto
Ambiental y PMA. La omision de alguna actividad no exime su ejecucion

4.217.9 PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL PARA LA APERTURA DE
LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE

En caso de que los estudios realizados conlleven la modificacién del disefio urbano y paisajistico
inicialmente planteado, sera obligatorio actualizar el Programa de Adaptacién de la Guia Ambiental
(PAGA) para garantizar la adecuada gestion ambiental del proyecto en su nueva version.

Productos a entregar:

Documento técnico del PAGA actualizado.

Matriz de impactos ambientales y medidas de manejo.

Cartografia ambiental asociada.

Plan de seguimiento y monitoreo ambiental.

Soportes de concertacion con las autoridades ambientales competentes, si aplica.
Realizar el plan de implantacién de las especies vegetales.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle requerimientos técnicos y
normativos del proyecto, y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral del estudio de Plan de Manejo Ambiental PAGA. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del INVIAS y demas
entidades competentes. La omision de alguna actividad necesaria para lograr los objetivos técnicos
de los estudios no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este
documento

4.2.18. ESTUDIO DE GESTION PREDIAL

AJUSTE Y ELABORACION ESTUDIO DE GESTION PREDIAL FASE Ill PARA LA APERTURA DE
LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI

4.2.18.1 Objetivos y alcances

Asegurar la disponibilidad fisica y juridica de los predios requeridos, mediante inventario, avallo,
negociacion, adquisicion, liberacion de interferencias y manejo de reasentamientos, garantizando el
cumplimiento de plazos de obra. Normativa aplicable: Ley 1682 de 2013; Decreto 277 de 2015;
Decreto 2729 de 2012; Ley 388 de 1997; Guia de Gestidon y Adquisicion Predial — Observatorio
Habitat 2023.
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4.2.18.2 Marco metodoldgico y normativo

Descripcién del proceso predial: anuncio del proyecto, avaluos, ofertas de compra, acuerdos de
pago, expropiacion judicial o administrativa, relocalizacion y compensaciones, registro y entrega de
predios.

4.4 .18.3 Inventario predial y diagnéstico

Levantamiento catastral, estudio de titulos, cartografia del corredor (escala 1:2000), identificacion de
servidumbres, ocupaciones y mejoras.

4.2.18.4 Modalidades de adquisicién y compensacion

Compra voluntaria, dacién en pago, permuta, expropiacion; calculo de compensaciones por lucro
cesante, dafio emergente y proyecto de vida; criterios para poblacion vulnerable y enfoque
diferencial.

4.2.18.5 Relocalizacién y reasentamiento

Plan de reasentamiento para hogares afectados, con componentes socioecondmicos, seguimiento
y acompafiamiento post-traslado.

4.2.18.6 Gestidon documental y registro

Estructura de archivos fisicos/digitales, fichas prediales y trazabilidad en plataforma SIG-Predial
INVIAS.

4.2.18.7 Cronograma y costos

Curva S de adquisicion vs. liberacion de frentes de obra; presupuesto consolidado por item (predio,
mejoras, honorarios, impuestos, tramites).

4.2.18.8 Conclusiones y recomendaciones

Riesgos y estrategias de mitigacion (sociales, juridicos, financieros), requisitos de actualizacién en
fase constructiva.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar los requerimientos técnicos y normativos y
proponer las actividades adicionales necesarias para garantizar la Gestiéon Predial integral del
proyecto.

4.2.19. ESTUDIO SIG Y MODELADO BIM

AJUSTE Y ELABORACION ESTUDIO SIG Y MODELADO BIM FASE Ill PARA AMPLIACION VIAL
DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE, Y LA APERTURA DE LA
CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI
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4.2.19.1 Objetivos y alcances

Implementar un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) corporativo y un modelo BIM federado que
integren todos los estudios y disefios Fase Ill, permitan la coordinacién interdisciplinar, la deteccién
de interferencias y proporcionen un Entorno Comun de Datos (CDE) para construccion y operacion.
Normativa-guias aplicables: Guia de Gestion de la Informacion BIM — Camacol 2023; Guia de Usos
BIM — Camacol 2024; ISO 19650-1/-2; Estrategia Nacional BIM MinTIC-DNP; Guia BIM INVIAS
(Documento Técnico).

4.2.19.2 Metodologia y estandares

Definicion de:
e Modelo de datos geoespaciales en MAGNA-SIRGAS, GDB y formato QGIS/ArcGIS.
e Nivel de Informacién Geografica (GEO-LOD) y LOD BIM por disciplina.
e BEP (Plan de Ejecucion BIM) con roles, software, flujos y CDE.

4.2.19.3 Estructura de datos geoespaciales

Creacion de capas tematicas (geologia, topografia, redes, estructuras, ambiente, predios, riesgos)
con metadatos ISO 19115 y control de versiones.

4.2.19.4 Modelado BIM disciplinar

Generacion de modelos 3D de topografia, via, estructuras, redes, ambiente y paisajismo; asignacion
de propiedades y clasificacion UniClass/OmniClass; coordinacién en plataforma colaborativa y
emision de reportes de interferencias (Clash Detection).

4.2.19.5 Entorno Comun de Datos y flujos

Configuracion de CDE (ISO 19650) para archivos nativos, intercambios IFC y documentacion PDF;
control de revisiones, estados y aprobaciones.

4.2.19.6 Entregables y niveles de desarrollo

Modelos IFC LOD300 — LOD350 para disefio definitivo, planos 2D generados desde BIM, computos
métricos automaticos, paquete SIG en geodatabase y manual de operacion del CDE.

4.2.19.7 Plan de implementacién y capacitacion

Cronograma de modelado, hitos de coordinacién, matriz RACI y programa de formacion para INVIAS,
interventoria y contratistas.

4.2.19.8 Conclusiones y recomendaciones

Ventajas de la integracion SIG-BIM, requerimientos de hardware-software y lineamientos para
migracion a LOD400 en fase constructiva y a LOD500 para operacion.
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Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar los requerimientos técnicos y normativos y
proponer las actividades adicionales necesarias para garantizar el cumplimiento integral del Estudio
SIG y Modelado BIM. La omisién de alguna actividad necesaria no exime al proponente de su
ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.2.20. EVALUACION FINANCIERA Y SOCIOECONOMICA

AJUSTE Y'ELABORACIC')N EVALUACION FINANCIERA Y SOCIOECONOMICA FASE Il PARA
AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE Y LA
APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE
CALI

En el marco de los estudios y disefios Fase Il (disefio definitivo) para los proyectos mencionados,
se realizara la actualizacion y ajuste integral de las Evaluaciones Financiera y Socioeconémica, de
conformidad con los lineamientos del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). El estudio debera
cuantificar la rentabilidad financiera y socioecondmica del proyecto, identificar las fuentes de
financiacién viables y demostrar la conveniencia econémica de su ejecucion (Metodologia General
Ajustada — MGA WEB, Manual DNP de Analisis Costo-Beneficio y Ley 1955/2019).

4.2.20.1 Objetivos y alcances (Volumen | — Evaluacién Financiera)

Se cuantificara la rentabilidad financiera del proyecto, estructurando los flujos de caja y calculando
indicadores (VPN, TIR, B/C) con base en los costos definitivos de Fase Ill, analizando alternativas
de financiacion (obra publica, peajes, valorizacion, ftitularizacion, FIP, obras por impuestos,
contraprestaciones portuarias y multilaterales) y recomendando la mezcla 6ptima de recursos y
garantias para construccién, operacion y mantenimiento (Ley 80/1993, Decreto 1082/2015, Decreto
223/2021).

4.2.20.2 Metodologia (Volumen [)

Se elaborara el flujo financiero del proyecto “sin” y “con” la intervencion; se actualizaran precios a
valor presente y se modelaran escenarios de sensibilidad para costos de inversion, tasas, ingresos
y cronogramas. Cada fuente de financiacion se analizara en términos de plazo, costo, riesgo y
requisitos de cierre financiero (CONPES 4023/2021; politica de reactivacién econémica).

4.2.20.3 Recopilacion y toma de informacion — Fuentes de financiacion
Se inventariaran y documentaran, para cada alternativa, los montos potenciales de:

Obra publica (PGN, regalias, vigencias futuras)

Fuentes alternas (bonos verdes, créditos multilaterales)
Obras por impuestos (Ley 1819/2016, D. 1915/2017)
Contraprestaciones portuarias (Ley 1/1991, Ley 856/2003)
Contribucion de valorizacion

Peajes nuevos o existentes

Titularizacion de peajes

Fondo de Fuentes Alternativas de Pago — FIP
Enajenacion de activos INVIAS
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4.2.20.4 Conclusiones y recomendaciones (Volumen 1)

Se sintetizara la viabilidad financiera, el costo de capital esperado y la estructura recomendada de
cierre, sefalando riesgos y mitigantes.

4.2.20.5 Objetivo y alcances (Volumen Il — Evaluacién Socioeconémica)

Se demostrara la conveniencia econémica del proyecto comparando los costos y beneficios sociales
(ahorros de tiempo, VOC, reduccion de accidentes, externalidades ambientales) y determinando
indicadores econémicos (VPN econdémico, TIR socioecondémica, B/C) bajo la metodologia de Analisis
Costo-Beneficio — HDM-4 (Manual DNP 2020).

4.2.20.6 Antecedentes y descripcién del proyecto

Se describira el corredor, la poblacién beneficiada y las deficiencias de accesibilidad que el proyecto
corrige, en coherencia con la MGA y el POT/PBOT de la region.

4.2.20.7 Metodologia de evaluacion

Se definira la situacion “sin” y “con” proyecto, el horizonte de 20 afos, la tasa social del 12 %, los
escenarios de sensibilidad y la construccion de flujos econdmicos netos.

4.2.20.7.1 Andlisis costo-beneficio: se aplicara HDM-4 con segmentacién homogénea de transito,
geometria y estado de la via.

4.2.20.8 Diagnostico socioecondmico de la regién

Se caracterizaran demografia, PIB sectorial, actividades productivas y niveles de ingreso, vinculando
los beneficios de conectividad y competitividad regional.

4.2.20.9 Determinacion de costos y beneficios del proyecto
e |dentificacion de costos y beneficios
e Precio economico de insumos y VOC (RPC)
e Periodo de inversién y operacién
4.2.20.10 Indicadores econdémicos
Calculo de VPN, TIR, B/C y analisis de sensibilidad
e (variaciones 20 % en costos, beneficios y tasas)

4.2.20.11 Costos y beneficios no cuantificados

Se describiran impactos no monetizados (inclusién social, reducciéon de emisiones GHG, resiliencia
climatica)
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4.2.20.12 Alcance de la evaluacion econdmica

Se precisara la confiabilidad de datos y la necesidad de actualizar la evaluacion si cambian los
disefios o cronogramas

4.2.20.13 Alternativas de financiacion de la construccion de la obra

Se presentaran escenarios con combinaciones de peajes, vigencias futuras, APP, FIP y valorizacion,
evaluando capacidad de pago y flujo de caja

4.2.20.14 Conclusiones y recomendaciones (Volumen Il)

Se emitira juicio sobre la conveniencia socioecondmica, la prioridad de ejecucién y las acciones para
maximizar el valor publico del proyecto.

Se aclara que es responsabilidad del proponente revisar en detalle los requerimientos técnicos y
normativos del proyecto y proponer todas las actividades adicionales que sean necesarias para
garantizar el cumplimiento integral de la Evaluacion Financiera y Socioecondmica. Esto debera
realizarse conforme a la normativa vigente, a los lineamientos técnicos del Ministerio de Transporte,
INVIAS, DNP, IGAC, ANSV, Secretarias Distritales y demas entidades competentes, asi como a las
condiciones reales del terreno y del entorno del proyecto. La omision de alguna actividad necesaria
no exime al proponente de su ejecucion, aun si no esta expresamente listada en este documento.

4.3. INFORME FINAL

Los resultados de los estudios deberan entregarse cumpliendo con las especificaciones establecidas
en este Anexo técnico, ademas de tener en cuenta lo siguiente:

El consultor debera presentar un Informe Final consolidado que integre, de manera sistematica y
coherente, toda la informacion, los analisis, los resultados y las recomendaciones derivados de los
distintos componentes técnicos desarrollados durante la Fase 1l (geologia, hidrologia, estructuras,
pavimentos, seguridad vial, riesgos, urbanismo, redes, entre otros). Este documento unificado
debera describir los objetivos, la metodologia aplicada, los hallazgos y las conclusiones de cada
especialidad, articulandolos dentro de una visién integral que permita a la Entidad contratante
disponer de una base sdélida y verificable para la toma de decisiones en la etapa de ejecucién de la
obra.

En cumplimiento de los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS y las
directrices técnicas del Ministerio de Transporte para estudios y disefios Fase lll, el consultor debera
garantizar que el Informe Final consolide todos los entregables parciales, cumpla los estandares de
calidad exigidos y facilite la revision y aprobacién del proyecto por parte de la Interventoria y de las
autoridades competentes.

4.4. ENTREGA DE DOCUMENTOS

El Consultor entregara a la Secretaria de Infraestructura los informes, planos de construccion y
demas informacion solicitada en los presentes estudios previos, en original y dos (2) copias y en
medio magnético, cumpliendo los siguientes pardmetros:
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e Carteras de Campo

e Memorias de estudios

e Memorias de calculos

e Memorias de disefos

e Album de fotos por cada area técnica, debidamente ordenado

e Video 360 de la zona del levantamiento.

e Informacién digital de todo el proyecto (nube de puntos, planos y documentos en medio

magnéticos), con un indice del directorio de carpetas de archivos que lo conforman. Los
archivos de planos deberan ser presentados en formato DWG para AUTOCAD version 2020
y los documentos en formatos XLS, DOC, PTT para OFFICE 2010 y formato SHP para el
tramite ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Memorias debidamente empastadas y foliadas.

Planos debidamente aprobados por las diferentes entidades competentes, ordenados,
clasificados y rotulados de acuerdo a las exigencias de la Secretaria de Infraestructura.

Por cada area técnica de las indicadas en los siguientes numerales se elaborara un informe, con sus
anexos si los hay, que deberéa contener la metodologia seguida para la ejecucion de la actualizacion
y complementacion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de las alternativas planteadas
y calculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el andlisis ti de los resultados obtenidos,
las conclusiones y todos los aspectos relevantes que sean justificativos del contenido de los planos
de construccion.

Ademas de la informacion solicitada para los pliegos de condiciones, el Consultor entregara a la
Secretaria de Infraestructura, dentro del plazo previsto para la ejecucién de los estudios, los
siguientes documentos, en original y dos (2) copias y en medio magnético, asi:

4.5. DOCUMENTACION ESCRITA

TAMANO: Carta

PAPEL: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco que cumpla con criterio sostenibilidad.
TAPAS: Tapa dura, cartdn de 2.5 milimetros, forrada en percalina o cuerina, con tornillo en
aluminio, debidamente marcadas con el nombre del Departamento de Infraestructura
Municipal de Santiago de Cali, Objeto del estudio, nimero del contrato, contenido, etc.

PLANOS

TAMANO: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.

PAPEL: Original y dos copias

PRESENTACION: En Portaplanos Medio Magnético. Dos (2) copias en CD o DVD de los
documentos del Proyecto (Planos y documentacion escrita).

MEDIO MAGNETICO: Dos (2) copias en CD o DVD y USB de los documentos del Proyecto
(Planos y documentacion escrita)

4.6. PRODUCTOS Y ENTREGABLES

Los entregables se deben presentar de forma digital firmados por profesionales responsables y
cumpliendo con los formatos de Fase lll. Deben incluir;
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Serealizara la entrega de los informes Estructurales, geotécnico, pavimentos, geométrico, hidraulico,
de transito, disefio urbano, paisajistico y topografico.

Entrega de documentos en formatos editables (DWG, .XLS, .DOCX, etc.) y PDF Todos debidamente
firmados con sus memoriales de responsabilidad, adjuntando las certificaciones que respaldan los
profesionales competentes que certifiquen la experiencia.

Todo los analisis y métodos empleados para los disefios deben estar dentro de los informes vy
soportados dentro de los anexos, con sus hojas de calculo formuladas.

Los estudios deben estar acorde a las actualizaciones y normativa vigente segun corresponda a
cada componente.

Los planos suministrados deben corresponder a una entrega de construccion FASE Ill (deben incluir
todos los detalles necesarios para la ejecucion de la obra). En formato CAD y PDF.

Plano general que integre todas las obras del proyecto, incluyendo el diseio geométrico,
alcantarillas, puentes, obras de estabilizacién de taludes, sistemas de drenaje, y demas estructuras
complementarias, con el fin de visualizar de forma integral la solucién propuesta y facilitar la
coordinacién técnica y constructiva

Para los disefios se debe tener en cuenta los requerimientos Técnicos Fase Ill ESTUDIOS Y
DISENOS DE CARRETERAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS.

Es importante tener en cuenta el numeral 12 de este Anexo Técnico en donde se describen los
permisos, licencias y autorizaciones aplicables segun el tipo de proyecto a desarrollar, que deben
ser tramitadas y entregadas por el consultor.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.

El plazo de ejecucion del contrato sera de cuatro (4) meses, sin que pueda superar el 12 de diciembre
de 2025, contados a partir del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion
contractual, la aprobacion de las garantias exigidas y la suscripcién del acta de inicio.

6. FORMA DE PAGO

El valor del contrato sera cancelado de la siguiente forma: Pagos parciales contra la entrega de cada
uno de los volumenes técnicos recibidos a satisfaccion por parte del supervisor designado por la entidad
contratante, acompafiados de los recibos de pago de los aportes a seguridad social y parafiscales del

respectivo periodo a facturar, con el aporte de los siguientes documentos:

e Factura de venta que debera cumplir con todos los requisitos establecidos en el articulo 617

del Estatuto Tributario e indicar el nimero del contrato objeto de pago.
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e Si es persona juridica copia de las planillas de pago de las obligaciones al Sistema General de
Seguridad Social (Pension, Salud, ARL Y Parafiscales) y certificado de cumplimiento expedido
por el representante legal o revisor fiscal, segun corresponda y de conformidad con el articulo
50 de la Ley 789 de 2002.

e Sies persona natural, planilla de autoliquidacion y pago de la seguridad social integral (Pension,
Salud, ARL) mes vencido.

e Certificacion de recibo a entera satisfaccion de lo que consten en la factura y/o cuenta de cobro,
las cuales deben ser refrendadas por el representante de la entidad contratista, el Supervisor
del contrato y un funcionario competente que la secretaria de infraestructura designe para tal
fin.

En todo caso, el pago se realizara de conformidad con los tramites administrativos a que haya lugar y
de acuerdo a la disponibilidad del Programa Anual Mensualizado de Caja, dentro de los treinta (30) dias
siguientes a la radicacién en debida forma y con todos los anexos de la cuenta de cobro o factura,
previo el cumplimiento de los requisitos de Ley.

Los impuestos que hayan de causarse o pagarse para la celebracion, ejecucion y/o liquidacion del
contrato, corren por cuenta del contratista y no daran lugar a ningun pago adicional a los precios
pactados, en caso de que los precios sean tarifas reguladas, estos se causaran conforme la normativa
vigente.

Con relacion a las retenciones en la fuente a titulo de los diferentes impuestos nacionales,
departamentales o municipales, la Administracion procedera de conformidad con la normativa tributaria
vigente dependiendo del objeto del contrato y la calidad del contribuyente, en caso de que no haya
lugar a alguna de ellas, debera indicarse la norma que lo excluye o le otorga la exencién.

Entre los tributos que se tienen establecidos, por concepto de estampillas, a titulo enunciativo, se tienen
los siguientes:

% A .

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
- Pro Desarrollo 1,00%
Menores de: - Pro Univalle 2,00%
$103.354.740 (2.196| 8,50% |—oHospital 1,00%
UVT) - Pro UniPacifico 0,50%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

% A ‘

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
- Pro Desarrollo 3,50%
Entre: - Pro Univalle 2,00%
$103.354.740 (2.196 11.00% - Pro Hospital 1,00%
UVT)Y $191.648.680 wRe - Pro UniPacifico 0,50%
(4,072 UVT) - Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

% A "

CONTRATOS APLICAR DISCRIMINADOS ASI:
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- Pro Desarrollo 3,50%
- Pro Univalle 2,00%
Mayores de: - Pro Hospital 1,00%
$191.648.680 (4,072 12,00% - Pro UniPacifico 0,50%
UVT) - Pro Cultura 1,00%
- Pro Adulto Mayor 2,00%
- Pro Deporte y Recreacion 2,00%

IMPUESTO DE TIMBRE: De conformidad con lo dispuesto en el articulo 519 del Estatuto Tributario
Nacional modificado por el Decreto No. 0175 del 14 de febrero de 2025 y la Circular No.
4131.060.22.2.1020.000369 expedida por el Distrito Especial de Santiago de Cali, el presente proceso
contractual se encuentra sujeto al Impuesto de Timbre Nacional. En caso de que el contrato a
suscribirse exceda las 6.000 Unidades de Valor Tributario (UVT), se debera practicar dicha retencion.

El CONTRATISTA se obliga a liquidar, declarar y pagar el impuesto en los términos y condiciones
establecidos en la legislacion tributaria colombiana, asi como a presentar los soportes que acrediten
su cumplimiento, como requisito para el tramite del pago de la factura.

El Distrito Especial de Santiago de Cali - Secretaria de Infraestructura no asumird en ningun caso
tributos directos o indirectos sobre los costos imputables al valor del contrato, asi como tampoco ningun
costo adicional por cualquier otro concepto sobre dicho valor. El oferente adjudicatario mantendra en
desarrollo de sus obligaciones indemne al Distrito Especial de Santiago de Cali-Secretaria de
Infraestructura, en todo lo relacionado con las obligaciones tributarias derivadas del mismo.

Todo pago a que se obliga el Distrito Especial de Santiago de Cali — Secretaria de Infraestructura, en
virtud del contrato que se celebre, se sujetara a las apropiaciones y disponibilidades presupuestales
correspondientes y a la situacion de recursos del Programa Anual Mensualizado de Caja — PAC.

IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES. Al formular la propuesta el proponente debera
determinar, evaluar y asumir los impuestos, tasas y contribuciones, asi como los demas gravamenes
de cualquier otra naturaleza que conlleve el perfeccionamiento, ejecucion y liquidacién del contrato.

Lo anterior, sin perjuicio de que la Alcaldia Distrital de Santiago de Cali deba aplicar nuevas
deducciones e impuestos en cumplimiento de normas legales superiores que entren en vigencia con
posterioridad a la emision del presente documento, en todo caso, con la presentacion de la propuesta
se entendera aceptada por parte del proponente, la forma de pago y todas las deducciones y
retenciones aplicables.

Reglas:

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al consultor
cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacién de soporte 0 no
ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el contrato.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.
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El Consultor debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el
pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del
Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
7.1. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD

e Revision de la normativa ambiental nacional e internacional aplicable.

e Presentar un informe con los respectivos términos de referencia, que contenga los elementos
necesarios para desarrollar el expediente de un estudio de impacto ambiental.

e |dentificar las posibles fuentes de extraccion de materiales para la ejecucién de las obras y
areas de disposicion de los materiales y residuos; evaluando que los mismos cuenten con
los permisos de explotacion y se encuentren legalmente constituidos, esta labor incluye la
caracterizacion de materiales en caso de las fuentes, las distancias de acarreo y costos de
los transportes y la presentacion del respectivo analisis. Dicha informacion sera insumo para
el componente de estructuracion del presupuesto.

7.2. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

La presente consultoria contempla la implementacién de metodologia BIM (Building Information
Modeling) como herramienta fundamental para el desarrollo y articulacién de los diferentes
componentes técnicos del proyecto. El consultor debera entregar modelos en ambiente BIM
conforme a los requerimientos de la Entidad, incluyendo:

Modelos

Integracién con cartografia SIG/GIS.

Modelos georreferenciados de redes, estructuras, espacio publico, y topografia.
Interoperabilidad entre disciplinas para facilitar procesos de coordinacion, revision y control.

La Entidad realizara seguimiento a través de revisiones periddicas de modelos y validacién de
entregables segun el nivel de desarrollo (LOD) acordado para cada fase, conforme a los estandares
de BIM para infraestructura publica.

7.3. PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD

El consultor adjudicatario debera formular e implementar un Plan de Calidad especifico para el
desarrollo de los estudios y disefios, acorde con los lineamientos del proyecto y conforme a las
normas técnicas nacionales e internacionales aplicables (INVIAS, ISO 9001, NTC). Este plan debera
incluir:

Estructura organizacional de control de calidad.

Indicadores de cumplimiento técnico y cronograma.

Procedimientos de revisién interna, trazabilidad documental y control de entregables.
Protocolos de validacion de planos, memorias, calculos y modelos digitales.

Criterios para la entrega y validacion de productos por parte de la Entidad contratante.
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El plan de calidad sera revisado y aprobado por la Entidad al inicio del contrato, y servira como base
para el seguimiento técnico.

7.4. PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

ElI CONSULTOR en el formato de matriz de riesgo, tiene los Riesgos establecidos para el proyecto,
que requieren seguimiento, control y acciones de materializarse los mismos, que permita prever,
organizar y realizar acciones frente a la posibilidad a los mismos, y de esta forma la minimizacién de
sus impactos, que pudieran poner en conflicto la viabilidad y buena ejecucion del Contrato. De
presentarse riesgos diferente a los identificados por la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA,
estos deben ser analizados e implementados de la misma forma que los riesgos contractuales, con
sus respectivas justificaciones y soportes que permitan ser evaluados.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Para lo correspondiente a los proyecto de ampliacién del segundo tramo vial en el corregimiento de
Pance y apertura de la calle 36 Puente Chipichape, se entregara a cada consultor que resulte
adjudicatario la documentacion en Fase Il como insumos a los proyectos de los siguientes estudios:

VOL |. TRANSITO

VOL Il. TRAZADO

VOL Ill. GEOLOGIA

VOL IV. SUELOS

VOL V. TALUDES

VOL VI. PAVIMENTOS

VOL VII. HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION
VOL VIII. ESTRUCTURAS

VOL IX. GESTION DE REDES DE SERVICIO
VOL X. GESTION PREDIAL

VOL XIl. URBANISMO Y PAISAJISMO

VOL XIlI. ESTUDIO AMBIENTAL

O O O O O 0O O O O O o0 O

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacion del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad

b) Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion requerida para este
Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesidn, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
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de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestaciéon de servicios.

e) Enladeterminacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

f) La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccion de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

g) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos
a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

h) EI Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

i) El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segin su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

j) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la
estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Econdmica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segun su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacién, hasta que se logre la aprobacion del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

9.1. El Personal Clave Evaluable:

El Personal Clave Evaluable es el definido en el Pliego de Condiciones, el cual es susceptible de
acreditacién de puntaje bajo las condiciones establecidas en dicho documento, y al que le seran
aplicables las condiciones de verificacion de experiencia definidas en este documento, el cual se
describe a continuacion:
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e Un (1) Director de Consultoria

e Dos (2) Coordinadores de Proyecto

e Dos (2) Especialistas en Estructura

e Dos (2) Especialistas en Geotecnia.

De conformidad con el alcance del LOTE 1 “AJUSTE Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS FASE Ill PARA i) LA AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL
CORREGIMIENTO DE PANCE, ii) LA APERTURA DE LA CALLE 36 PUENTE CHIPICHAPE, EN
EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CALI” que contempla dos (2) proyectos, la entidad determiné la
necesidad de incluir mas de un profesional por perfil clave evaluable, teniendo en consideracion las
condiciones técnicas del proyecto, la complejidad y la magnitud fisica de las labores de consultoria
a realizar, en este sentido, se exigen dos (2) coordinadores del proyecto y dos (2) profesionales por
cada una de las especialidades que tienen mayor relevancia en el proyecto.

9.2. Personal Minimo Requerido Adicional al Clave Evaluable

El personal minimo requerido para la ejecucion del Contrato de Interventoria, distinto al Clave
Evaluable indicado en el Pliego de Condiciones, corresponde al relacionado a continuacion:

n (1) Ingeniero topografico
n (1) Especialista en transito, transporte o afines
n (1) Especialista en disefio y construccion de vias
n (1) Gedlogo
Un (1) Especialista en Geotecnia
Dos (2) Especialistas en hidraulica e hidrologia
Un (1) Especialista en pavimentos

n (1) Especialista en Urbanismo

n (1) Ingeniero Electricista

n (1) Especialista en ciencias ambientales

n (1) Especialista gestion territorial y avaltos

A~ A~~~

Las dedicaciones, formacién y experiencia del personal clave evaluable y el adicional se describen
a continuacion.

a. Requisitos del personal del Consultor

Personal Clave Evaluable

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:
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Experiencia general | Experiencia especifica
Perfil | Cantidadde | . Titulo Titwlode | p oo o | P s P P
No. | profesionales 9 Profesional Posgrado ~ L. ~ e
(afios minimos) (afios minimos)
(mensual)*
Postarado entre 7 afios como: director en
alggna de las contratos cuyo objeto,
Ingeniero siguientes alcﬁ:ﬁigézizgg\giiqes
Director de S alternativas: o ~ . S
1 Un (1) . civil o . 100% 10 afios estudios y disefios de
Consultoria . gerencia de h
arquitecto construccion o proyectos infraestructura
erencia de vial que incluya disefio
g rovectos puentes en el sector
proy publico y/o privado
Ingeniero 6 afios como coordinador
Civil y/o de contratos cuyo objeto
Coordinador arquitecto alcance y/o actividades
9 Dos (2) de y/o ingeniero NA 100% 8 afios han consistido en estudios
.| de Viasylo y disefios de proyectos de
Consultoria | . ) . :
ingeniero de infraestructura vial que
Vias y incluya disefio puentes en
Transporte sector publico y/o privado
3 Especialista Ingenieria Posarado en 4 afios como especialista
Un (1) en gCiviI Ge%tecnia 100% 6 afios en geotecnia en proyectos
Geotecnia de infraestructura vial
4 Especialista Ingenieria Posarado en 4 afios como especialista
Un (1) en gCiviI Ge%tecnia 75% 6 afos en geotecnia en proyectos
Geotecnia de infraestructura vial
4 aflos como especialista
estructural de proyectos
cuyo objeto, alcance y/o
Especialista . actividades han consistido
5 Dos (2) en Inggir\lliclerla Fé%?gur;i?azn 63% 6 afios en: estudios y disefios de
estructuras ’ proyectos de
infraestructura vial y
estudios de puentes
publico y/o privado.

*Nota 1: Se aclara que la dedicacion incluida en la presente tabla corresponde a la dedicacion
promediada en razon de la ejecucion total del contrato. Sin embargo, las dedicaciones mensuales
se determinan en el cuadro siguiente, dado que algunos perfiles contaran con la dedicacién requerida
cada mes segun la etapa en que se encuentre y se requiera en el proyecto.
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De acuerdo con la elaboracién de los entregables se contempla la siguiente dedicacién mensual para
cada profesional:

PERSONAL PROFESIONAL DEDICACION MENSUAL
Cod. Descripcion UND | CANT | MES1 [MES 2| MES 3 | MES 4
1 Director de consultoria h-m 1 100% | 100% | 100% 100%
2 Coordinador de Proyecto h-m 2 100% | 100% | 100% 100%
3 Especialista en Geotecnia h-m 1 100% | 100% | 100% 100%
4 Especialista en Geotecnia h-m 1 100% | 100% | 90% 10%
5 Especialista en Estructuras h-m 2 - 50% 100% 100%

Personal Minimo Requerido Adicional al Clave Evaluable

El Personal adicional al Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacién y experiencia:

% SEE CIEE Experiencia especifica
Perfil | Cantidad de Titulo Titulo de o general P P
No rofesionales SRl Profesional Posgrado Sl
- |P 9 o - (afios minimos)
(mensual)* (afos minimos)
Ingeniero Ingeniero o ~ 4 afos de experiencia como
1 Un (1) topografico | topografico N/A 50% 6 afios ingeniero topografico
4 afos experiencia en
proyectos de disefio con
| . d componente de transporte y
Especialista tngenlerrct) e Posgrado en vias cuyo objeto, alcance
2 en transito, ransporte y transito, 100% 6 afios y/o actividades han
Un (1) vias, civil o o -
transporte o t ’ 4fi transporte y/o consistido en: estudios y
afines opografico afines disefios de proyectos con
componente de transporte y
vias en lo publico y/o
privado.
Posgrado 4 afios como: especialista
entre alguna en proyectos de disefio
Especialista de las geomeétrico cuyo objeto,
en disefio y | Ingeniero civil L o N alcance y/o actividades han
3 Un (1) construccion | 0 ingeniero de a?{g:]r:ngzss_ 100% 6 afios consistido en: estudios y
de vias vias Disefio y ’ disefios de proyectos de
construccion disefio geométrico publico
de Vias y/o privado.
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Perfil
No.

Cantidad de
profesionales

Cargo

Titulo
Profesional

Titulo de
Posgrado

%
Dedicacion

(mensual)*

Experiencia
general

(aflos minimos)

Experiencia especifica

(afos minimos)

Un (1)

Gedlogo

Gedlogo

N/A

100%

6 afos

4 afos experiencia como
geodlogo en proyectos de
disefio de infraestructura
vial en el componente de
geologia cuyo objeto,
alcance y/o actividades han
consistido en: estudios y
disefios de proyectos con
componente de geologia en
lo publico y/o privado.

Especialista
en
Geotecnia

Ingenieria
Civil

Posgrado en
Geotecnia

56%

6 afos

4 afios como especialista
en geotecnia en proyectos
de infraestructura vial

Un (1)

Especialista
en hidraulica
e hidrologia

Ingeniero civil
o Ingeniero
sanitario

Posgrado en

hidraulica e

hidrologia o
afines

81%

6 afios

4 afios como: especialista
en proyectos de disefio con
componente de hidraulica e

hidrologia cuyo objeto,
alcance y/o actividades han
consistido en: estudios y
disefios de proyectos con
componente de hidraulica e
hidrologia publico y/o
privado.

Un (1)

Especialista
en hidraulica
e hidrologia

Ingeniero civil
o Ingeniero
sanitario

Posgrado en

hidraulica e

hidrologia o
afines

50%

6 afios

4 afios como: especialista
en proyectos de disefio con
componente de hidraulica e

hidrologia cuyo objeto,
alcance y/o actividades han
consistido en: estudios y
disefios de proyectos con
componente de hidraulica e
hidrologia publico y/o
privado.

Un (1)

Especialista
en
pavimentos

ingeniero civil

Posgrado en
pavimentos y/o
afines

100%

6 afos

4 aflos como: especialista
en proyectos de disefio con
componente de pavimentos

cuyo objeto, alcance y/o
actividades hayan
consistido en: estudios y
disefios de proyectos con
componente de pavimentos
publico y/o privado.
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% Experiencia E . . ifi
Perfil | Cantidadde | Titulo Titulo de o general Xperiencia especiiica
No. |profesionales argo Profesional Posgrado el = i
~ . (afnos minimos)
(mensual)* (aflos minimos)
4 afios como: especialista
en proyectos de urbanismo
Especialista Posgrado cuyo objeto, alcance y/o
9 Un (1) en Arquitecto Urbanismo 100% 6 afios actividades han consistido
Urbanismo en: estudios y disefios de
proyectos de urbanismo
publico y/o privado.
3 afios de experiencia como
Ingeniero electricista cuyo
objeto alcance, y/o
Ingeniero Ingeniero o ~ actividades han consistido
10 Un (1) Electricista | electriicista N/A 100% 4 afios en estudios y disefios de
proyectos del componente
de redes eléctricas y
alumbrado publico
4 afos de experiencia como
Ingeniero ambiental
Ingenieria sanitario afines cuyo objeto
Especialista An?biental, Pos_grad_o en alcance, y/o acti\B//idadés
e ) p ciencias o - 2 .
11 Un (1) en ciencias Biologia, ambientales o 100% 6 afios han consistido en estudios
ambientales | Ecologia o . y disefios de proyectos de
. ) afines . )
areas afines estudio de impacto
ambiental o ciencia
ambientales
Posgrado en
gestion 4 afios como: especialista
territorial y en proyectos de disefio con
avaluos, componente de gestion
Especialista | Abogado y/o derecho predial cuyo objeto, alcance
12 Un (1) gestion arquitecto o | inmobiliario y 25% 6 afios y/o actividades han
territorial y afines gestion consistido en: estudios y
avallos urbana, disefios de proyectos con
derecho componente de gestion
urbanistico y/o predial publico y/o privado.
afines.

*Nota 1: Se aclara que la dedicacion incluida en la presente tabla corresponde a la dedicacion
promediada en razén de la ejecucion total del contrato. Sin embargo, las dedicaciones mensuales
se determinan en el cuadro siguiente, dado que algunos perfiles contaran con la dedicacion requerida
cada mes segun la etapa en que se encuentre y se requiera en el proyecto.

De acuerdo con la elaboracion de los entregables se contempla la siguiente dedicacion mensual para
cada profesional:
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PERSONAL PROFESIONAL DEDICACION MENSUAL
Cod. Descripcion UND | CANT | MES 1 MES2 | MES 3 | MES 4

1 |Ingeniero topografico h-m 1 80% 80% 20% 20%
2 |Esp. en transito, transporte. h-m 1 100% 100% 100% | 100%
3 Eizz. en disefio y construccién de h-m 1 100% 100% 100% | 100%
4 |Geodlogo h-m 1 100% 100% 100% | 100%
5 |Especialista en Geotecnia 3 h-m 1 75% 100% 40% 10%
6 |Esp. en hidraulica y/o hidrologia 1 h-m 1 - 75% 100% 25%
7 |Esp. en hidraulica y/o hidrologia 2 h-m 1 100% 100% 100% 25%
8 |Esp. en pavimentos h-m 1 100% 100% 100% | 100%
9 |Esp. en urbanismo h-m 1 100% 100% 100% | 100%
10 [Ing. Eléctricista h-m 1 100% 100% 100% | 100%
11 [Esp. en Ciencias Ambientales h-m 1 100% 100% 100% | 100%
12 [Esp. en Gestion territorial h-m 1 - 75% 15% 10%

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata personal adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacién establecio
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacién
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccidn de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.
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Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacidon no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia de los presente proyectos de consultoria estan ubicadas en la Ciudad de
Santiago de Cali, Departamento del Valle del Cauca:

e AMPLIACION VIAL DE UN SEGUNDO TRAMO EN EL CORREGIMIENTO DE PANCE: El
proyecto se encuentra ubicado sobre el corredor vial Cali - La Voragine - Pance, en el tramo
comprendido entre el KO+000 y el K1+400.

e CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR PARA LA APERTURA DE LA CALLE 36,
PUENTE CHIPICHAPE: La via objeto de estudio se encuentra localizada al norte de Cali,
en el sector conocido como Chipichape, sobre la Avenida 6N y el cruce con la Carrera 36,
hasta la Avenida 4 Norte

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

Es obligacion del consultor identificar al personal que adelante las actividades en campo en el marco
del contrato que se suscriba, asi mismo para identificarse ante las autoridades y comunidad. De ser
necesario, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la
sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad, de comunicacién y
coordinacién en los términos definidos por las autoridades competentes.

Cuando el personal del consultor se encuentre adelantando actividades de campo en vias o espacio
publicos y en general, debera prever que no se alteren las condiciones normales del transito vehicular
y peatonal, EL CONTRATISTA esta en la obligaciéon de tomar todas las medidas necesarias para
evitar la ocurrencia de accidentes para lo cual debera acatar normas estipuladas en la Resolucion
No0.001937 del 30 de marzo de 1994 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte, hoy Ministerio
del Transporte. EL CONTRATISTA, debera colocar las sefiales y avisos de prevencién de
accidentes. Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA cualquier accidente ocasionado por la
carencia de dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefales.

Cuando los trabajos deban realizarse sin iluminacién natural suficiente, EL CONTRATISTA
suministrara la iluminacién eléctrica adecuada dependiendo del tipo de actividad a ejecutar.

Los gastos en que incurra EL CONTRATISTA para la colocacién de las sefiales y avisos y para la
adopcion de todas las medidas necesarias para la prevencion de accidentes seran por cuenta de
éste y deberan reponerse a su costo las que se pierdan o se deterioren. Su costo debe quedar
incluido dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado en el contrato.

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para desarrollar la construccién de los proyectos se pueden llegar a necesitar varios permisos,
licencias y autorizaciones, que varian segun la naturaleza de la via y las obras a realizar. Teniendo
en cuenta que esta consultoria contempla la intervencién para la ampliaciéon de una via existente y
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la construccion de un puente para la apertura de una nueva via, se deben solventar las necesidades
para ambas condicionantes, en el caso del componente ambiental, con las autoridades ambientales
que tienen injerencia en la zona urbana como el Departamento Administrativo de Gestion del Medio
Ambiente- DAGMA y en la zona fuera del limite urbano que es la Corporacién Auténoma Regional
del Valle del Cauca- CVC, y con la Empresas Municipales de Cali- EMCALI en el caso de los servicios
publicos, de igual manera se deben elevar las consultas necesarias e identificar nuevos
requerimientos que no hayan sido identificados en este documento para garantizar la correcta
ejecucion de la obra:

e Sila construccion del puente o ampliacion de la via requiere la intervencién o modificacion
de redes de servicios publicos, se deben obtener los permisos correspondientes de las
empresas prestadoras de servicios.

e Se debe presentar un PMT general (PMT Tipo F, segun Resolucion 4152.010.21.0.7440 de
2022) por cada proyecto ante la Secretaria de Movilidad para garantizar la seguridad vial
durante la ejecucion de las obras. Este PMT debe ser aprobado por la entidad en esta fase
de estudios.

e En caso especifico de Pance no se requiere adelantar el proceso de licenciamiento
ambiental pero si debe comenzar el proceso de sustraccion de reserva, tramitar las
autorizaciones ambientales necesarias ante las autoridades competentes. Por otra parte en
el proyecto apertura de la calle 36 Puente Chipichape si se llegase a involucrar la
intervencion de areas naturales o zonas de reserva forestal, se deben tramitar las
autorizaciones ambientales necesarias ante las autoridades competentes , asi mismo los
permisos que se requieran ambientalmente antes las autoridades competentes..

e En algunos casos, se pueden requerir permisos adicionales a tramitar por parte del consultor
durante el desarrollo de sus actividades, como autorizaciones para la ocupacién temporal de
vias, permisos para actividades especiales en la via, o autorizaciones para la instalacién de
elementos urbanos.

e El Consultor debe elevar la consulta ante el ICANH, si aplica el Plan de Manejo Arqueolégico
(PMA) que es un documento técnico obligatorio que establece las medidas para proteger el
patrimonio arqueoldgico durante proyectos, obras o actividades que puedan afectar.

e En el caso especifico del proyecto en Chipichape, es necesario llevar a cabo los tramites y
consultas necesarias para intervenir Bienes de Interés Cultural, ante las entidades
competentes.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Para el desarrollo de los estudios y disefios técnicos Fase Ill de los proyectos de ampliaciéon del
segundo tramo vial en el corregimiento de Pance y apertura de la calle 36 Puente Chipichape, el
consultor debera cefirse estrictamente a las siguientes normas, especificaciones y lineamientos
técnicos:

o  Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS (versién vigente):
Aplicable para todos los aspectos técnicos relacionados con estructuras de pavimento, obras
de drenaje, geotecnia, sefializacion, estructuras y urbanismo.

o Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS (version vigente): Sera el referente
obligatorio para el disefio geométrico del corredor vial, intersecciones, radios de curvatura,
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peraltes, pendientes, visibilidad, disefio de retornos, chaflanes y secciones transversales.

Manual de Sefalizacion Vial —version vigente): Para el disefio de la sefalizacion vertical,
horizontal y dispositivos complementarios en conformidad con las nuevas disposiciones del
Cadigo Nacional de Transito.

Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS: Para el disefio de cunetas, alcantarillas, obras
de subdrenaje, estructuras hidraulicas y manejo de aguas superficiales y subterraneas.

Norma Técnica Colombiana NTC — Cddigo Eléctrico Colombiano y RETIE/RETILAB vigentes:
Para el disefio de redes eléctricas, iluminacion publica y canalizaciones en el componente de
redes secas.

Normas Sismo-Resistentes NSR-10 y normas de la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica — AIS: Para el disefio estructural de puentes y elementos de contencion.

Normas INVIAS, ICONTEC y metodologias AASHTO — Pavement Design Guide (cuando
aplique): Para el disefio estructural de pavimentos, caracterizacion de materiales y calculo de
ejes equivalentes.

Lineamientos técnicos de SIG/BIM y cartografia: Se deberan seguir los parametros de
modelaciéon y georreferenciacion exigidos por la Entidad, incluyendo sistemas MAGNA-
SIRGAS, escalas minimas de representacion y niveles de detalle en ambiente BIM.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Deberé tenerse en cuenta en cuenta los siguiente:

e Manual de Disefio y Construccion de los Elementos Constitutivos del Espacio Publico del
Municipio de Santiago de Cali MECEP

e Manual de Elementos Complementarios del Espacio Publico (MECoEP), adoptado por el
Decreto municipal 0888 del 29 de diciembre de 2017

e Acuerdo No. 0373 de 2014 “Por medio del cual se adopta la revision ordinaria de contenido
de largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Santiago de Cali.

e Decreto No. 4112.010.02.0332 de mayo 28 de 2019 “Por el cual se actualiza el plan de
movilidad urbana de SAntiago de Cali adoptado mediante Decreto 411.0.020.06515 de 2008,
se incluye el plan de estacionamiento, y se establecen otras disposiciones”.

e Estudio Plan Maestro de Ciclo-Rutas para Santiago de Cali.

En constancia, se firma en Santiago de Cali, a los once (11) dias del mes de julio de 2025.

SEBASTIANTARAPUEZ MARTINEZ
Subsecretario de Infraestructura y Mantenimiento Vial
Secretaria de Infraestructura
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