CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica

X Publica Clasificada

Publica Reservada
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INFORME DE SUPERVISION

CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.7771594 DE 2025

1. ASPECTOS GENERALES

CONTRATANTE

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL PALMIRA

CONTRATO NRO.

CO1.PCCNTR.7771594

FECHA DE SUSCRIPCION

22/04/2025

Contratar la elaboraciéon de estudios, disefios, consultoria vy
trdmites para la obtencidn de licencia de construccion y demas

OBJETO permisos necesarios del proyecto de punto de atencién al
ciudadano del Centro De Biotecnologia Industrial Sede Principal
SENA Palmira

CONTRATISTA INTEC INGENIEROS CIVILES AROUITECTOS LTDA

CCo NIT 830.085.352-3

LUGAR DE EJECUCION

Palmira Calle 40 # 30-44 Barrio Alfonso Lopez el Centro de Biotecnologia
Industrial sede principal

FECHA DE INICIO 22/04/2025
PLAZO INICIAL DEL CONTRATO 75 dias
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $42.076.960
PRORROGA NRO. 1 30 dias

FECHA DE TERMINACION INICIAL

6 de julio de 2025

FECHA DE TERMINACION
6/08/2025
PRORROGA
ADICION NRO. N/A
VALOR ACTUAL DEL CONTRATO $42.076.960

FORMA DE PAGO

Abono en cuenta Pago 001 —30% $12.623.088,00
Pago 002 —70% $29.453.872,00

INFORME DE SUPERVISION NRO.

2

PERIODO DEL INFORME

04/07/2025 al 17/07/2025

2. EJECUCION CONTRACTUAL
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OBLIGACIONES

ACTIVIDADES REALIZADAS

PRODUCTO O EVIDENCIA

1. Cumplir el objeto del
Contrato de acuerdo con los
estandares técnicos y de calidad
definidos en las normas
generales, metodologias y
especificaciones técnicas de
construccion, ejecutando vy
entregando la lista de
productos definitivos de la
etapa 1 y teniendo en cuenta
los criterios de calidad exigibles
en las especificaciones de
construccion con sujecion al
precio estipulado y dentro del
plazo en el presente contrato.

Topografia, Estudio de Suelos,

disefno estructural

Envi6 mediante correo, a la
supervisién: Plano topografico,
Informe de estudio de suelos, e
informe estructural

2. Asumir la correcta ejecucion
de todas las actividades
pactadas, incluidas en el objeto
y alcances del contrato,
poniendo a disposicion del
proyecto, toda la capacidad
técnica, infraestructura fisica,
econdmica, administrativa,
logistica y operacional
necesaria para que se cumpla el
fin del contrato.

Ha asumido al 100%
capacidad técnica

su

Destind el equipo profesional
requerido para la ejecucidon del
contrato

3. Realizar los disefos, planos,
estudios técnicos y
especificaciones de construccion
Unicamente para el desarrollo
del objeto contractual, sin que
por ello se entienda conferido
algin derecho de propiedad
intelectual. Su entrega, en
ningun caso, se entendera como
cesion de derechos o
licenciamiento.

Entrega 1 cronograma
actividades

de

Envio de correo el 07/05/2025, al
supervisor de contrato del
cronograma de actividades
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Reuniones realizadas en las
siguientes fechas:

08/05/2025
09/05/2025
4. Hacer entrega de un . ) 13/05/2025
o Se han realizado 6 reuniones | 21/05/2025
cronograma de actividades el .
para hacer trabajos | 26/05/2025
cual debe contemplar las o )
. . preliminares y ajustes a la | 05/06/2025
entregas parciales y finales de . L —
. L . propuesta arquitecténica
los estudios y disefios a ejecuta.
5. Cumplir con toda |Ia
reglamentacion vigente para la
industria de la construccion de
edificaciones y en especial conla
Norma de Sismo Resistencia —

NSR-10, la resolucion 2674 de
2013 para las edificaciones y/o
instalaciones que ejercen
actividades de fabricacion,
procesamiento, preparacion,
almacenamiento, distribucion y
comercializacién de alimentos,
la norma NTC 6047 de 2013 de
“accesibilidad al medio fisico:
espacio de servicio al ciudadano
en la administracidon publica.
envase,

Se realizd la visita del equipo
disefiador del proyecto

El equipo de trabajo visito el sitio
de desarrollo del proyecto el
29/04/2025

6.Hacer seguimiento y dar
respuesta oportuna a las
consultas y  observaciones
técnicas proporcionadas por el
equipo técnico del SENA

Se Hace el respetivo
seguimiento a las actividades
programadas por el contratista

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

7.Realizar los ajustes solicitados
a los proyectos técnicos cuando
sea necesario.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas
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9.Las demas actividades
relacionadas con los proyectos
técnicos y que sean necesarias
para la obtencidn de la licencia
de construccion

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacion

Anexo Nro. 1
obligaciones tecnicas

seguimiento

10.Para las solicitudes de
licencia clasificadas bajo las
categorias | Baja Complejidad y Il
Media Complejidad de que trata
el articulo 18 del presente
decreto Unicamente se
acompanara copia de los planos
estructurales del proyecto
firmados y rotulados por el
profesional que los elaboré. k.
Entregar los estudios y disefios
completos, de forma tal que
puedan ser utilizados
posteriormente como insumo
para los procesos de
contratacion de obras e
interventorias respectivas.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligaciéon

Anexo Nro. 1
obligaciones tecnicas

seguimiento
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11.De conformidad con el
numeral 1 del Articulo 25 -
Documentos adicionales para la
licencia de construccidon del
Decreto 1469 de 2010, deberan
aportar copia de la memoria de
los calculos y planos
estructurales, de las memorias
de diseiio de los elementos no
estructurales y de estudios
geotécnicos y de suelos que
sirvan para determinar el
cumplimiento en estos aspectos
del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismorresistente -
NSR - 10, y la norma que lo
adicione, modifique o sustituya,
firmados y rotulados por los
profesionales facultados para
este fin, quienes se hardn
responsables legalmente de los
disefos y estudios, asi como de
la informaciéon contenida en
ellos

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Anexo Nro. 1
obligaciones tecnicas

seguimiento

12.Para las solicitudes de
licencia clasificadas bajo las
categorias | Baja Complejidad y Il
Media Complejidad de que trata
el articulo 18 del presente
decreto Unicamente se
acompafiara copia de los planos
estructurales del proyecto
firmados y rotulados por el
profesional que los elaboré

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Anexo Nro. 1
obligaciones tecnicas

seguimiento
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13.Entregar los estudios vy

disefios completos, de forma tal

gque puedan ser utilizados
posteriormente como insumo
para los procesos de
contratacion de obras e

interventorias respectivas.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacion

Nro. 1
obligaciones tecnicas

Anexo

seguimiento

14.Determinar e informar por

escrito sobre el impacto
ambiental, social y econdmico
del proyecto m. Realizar todos
los trdmites necesarios para la
radicacion y aprobacion del
proyecto para la obtencién de la
de

ante

licencia construccion y

permisos, las entidades

competentes, asi como el
suministro de los documentos
exigidos o requeridos para éstas.
Se

generados por la produccidn,

aclara que los costos

impresién,  presentacion vy
entrega de los documentos
requeridos para la solicitud de la
Licencia correran por cuenta del
CONTRATISTA y el pago de las
expensas de dicha Licencia sera
a cargo del CONTRATISTA y esta
incluido en el presupuesto total

del contrato.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacion

Nro. 1
obligaciones tecnicas

Anexo

seguimiento

15.El CONTRATISTA adelantara
bajo su total responsabilidad y
dentro del plazo establecido en
su cronograma de trabajo los
tramites para obtener la licencia
de
entidades competentes

construccion ante las

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Nro. 1
obligaciones tecnicas

Anexo

seguimiento
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16.El resultado de los estudios y
disefios realizados por EL
CONTRATISTA  deberdn  ser
previamente revisados y
aprobados por el supervisor
antes del vencimiento del plazo
de ejecucién del contrato 22
GCCON-F-046 V.03

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacion

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

17.EL CONTRATISTA debe
realizar comités de disefio, uno
(1) por semana incluyendo
presentacién audiovisual de los
avances, con la presencia de
todos sus profesionales y el
equipo SENA, para definir los
pardmetros a aplicar en los
disefos. El lugar de los comités
serd definido por la entidad.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacion

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

18.Como resultado de los
disefos, estos deberan
realizarse con una adecuada
coordinacién entre la totalidad
de los estudios vy disefios
contemplados para el objeto
contractual.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

19.El contratista se compromete
a disefiar la Totalidad Del
Proyecto Con El Fin De Ajustarse
Al Presupuesto Disponible. De
igual manera debera entregar el
presupuesto y la programacion
de las obras.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

20.Solamente serd considerado
que el proyecto de Estudios vy
Disefios ha sido culminado a
satisfaccién cuando se tenga la
licencia de construccion
aprobada.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacion

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas
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21.El arquitecto disefiador debe
adelantar como minimo 1 visita
de campo previas a la
elaboracion del anteproyecto
arquitecténico para que recoja
las inquietudes y expectativas de
la comunidad vy los interesados
del proyecto, los costos de
desplazamiento serdn asumidos
por el contratista. Posterior a la
implantacién arquitectonica, se
requiere como minimo 2 visitas
adicionales para la socializacidn
definitiva del proyecto y Ia
implantaciéon del mismo en el
lote respectivo.

El contratista cumple con lo
convenido en la obligaciéon

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

22.Las demas que se estimen de
acuerdo con el objeto vy
ejecucién del contrato

El contratista cumple con lo
convenido en la obligacién

Anexo Nro. 1 seguimiento
obligaciones tecnicas

Obligaciones SST:
1. Listado del personal que va a

ingresar a realizar la
capacitacion y junto a ello copia
de la planilla de seguridad social
vigente (EPS, Pensién y ARL) o
afiliaciones si el personal es
nuevo, no afiliado a través de
cooperativas por el contrario
certificados de afiliacion vigente
de Seguridad Social, Pensién y
ARL no mayor a 30 dias. Lo
anterior se verificard por el area
de SST mediante un acta de
reunion y solo se aplicaria para
la primera cuenta. Nota 1: Pagos
de seguridad social, donde se
evidencie la cotizacién al nivel
de riesgo acorde a la actividad
desarrollada

El contratista cumple con
Listado del personal que va a
ingresar a realizar la
capacitacién y junto a ello
copia de la planilla de
seguridad social vigente (EPS,
Pension y ARL) o afiliaciones

Anexo Nro. seguimiento
obligaciones SST
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2. El contratista debe contar con
sus propios EPP, materiales,
herramientas y equipos de
trabajo para realizar la
respectiva labor o actividad
contratada al momento de
ingresar a las instalaciones del
SENA. se verificara mediante
una inspeccién SST.2

El contratista cumple portando
sus propios EPP, herramientas
y equipos

Anexo Nro. seguimiento
obligaciones SST

Obligaciones ambientales

1. Se debe contemplar desde los
diseios, la posibilidad que las
cubiertas soporten una
estructura para paneles solares
en futuros o inmediatos
proyectos de energia solar
fotovoltaica y los respectivos
ductos que permitan las
instalaciones posteriores.

PREVISTO PARA ENTREGABLE
FINAL: Actualmente, las
obligaciones ambientales no
pueden ser verificadas en su
totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un
anteproyecto arquitectdnico y
estructural, el cual tiene como
objetivo obtener el aval del
proyecto por parte de la
curaduria.

Anexo Nro. 3 ACTA No. 28 informe
seguimiento obligaciones
ambientales.

2. Prever desde el disefio la
implementaciéon de grifos con
temporizadores mecanicos y/o
electrénicos, para reducir los
consumos de agua.

PREVISTO PARA ENTREGABLE
FINAL: Actualmente, las
obligaciones ambientales no
pueden ser verificadas en su
totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un
anteproyecto arquitectdnico y
estructural, el cual tiene como
objetivo obtener el aval del
proyecto por parte de la
curaduria. En esta fase no se
incluyen adn los detalles
constructivos, los cuales seran
desarrollados y evidenciados
en la segunda entrega del
proyecto, correspondiente a su
fase final.

Anexo Nro. 3 ACTA No. 28 informe
seguimiento obligaciones
ambientales.

GCCON-F-031 V.03




3. El disefio de la obra debe
considerar la menor afectacion
de los recursos naturales tales
como: minimizacién de tala de
arboles, reducir movimientos de
tierra y mantener la mayor
cantidad posible de drea verde.

PREVISTO PARA ENTREGABLE
FINAL: Actualmente, las
obligaciones ambientales no
pueden ser verificadas en su
totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un
anteproyecto arquitectdnico y
estructural, el cual tiene como
objetivo obtener el aval del
proyecto por parte de la
curaduria. En esta fase no se
incluyen adn los detalles
constructivos, los cuales seran
desarrollados y evidenciados
en la segunda entrega del
proyecto, correspondiente a su
fase final.

Anexo Nro. 3 ACTA No. 28 informe
seguimiento obligaciones
ambientales.

4. Prever desde el disefio que las
luminarias que se vayan a
instalar sean Unicamente LED de
la maxima eficiencia existente
en el mercado.

PREVISTO PARA ENTREGABLE
FINAL: Actualmente, las
obligaciones ambientales no
pueden ser verificadas en su
totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un
anteproyecto arquitectdnico y
estructural, el cual tiene como
objetivo obtener el aval del
proyecto por parte de la
curaduria. En esta fase no se
incluyen aun los detalles
constructivos, los cuales seran
desarrollados y evidenciados
en la segunda entrega del
proyecto, correspondiente a su
fase final.

Anexo Nro. 3 ACTA No. 28 informe
seguimiento obligaciones
ambientales.
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5. Se debera prever durante el
disefio que los sanitarios
contaran con instalacion de
pulsadores de doble descarga,
dispositivos interruptores de
descarga, detectores de fuga o
vdlvulas de llenado en inodoros
con depdsito adosado que
permitan reducir el consumo de
agua

PREVISTO PARA ENTREGABLE
FINAL: Actualmente, las
obligaciones ambientales no
pueden ser verificadas en su
totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un
anteproyecto arquitecténico y
estructural, el cual tiene como
objetivo obtener el aval del
proyecto por parte de la
curaduria. En esta fase no se
incluyen adn los detalles
constructivos, los cuales seran
desarrollados y evidenciados
en la segunda entrega del
proyecto, correspondiente a su
fase final.

Anexo Nro. 3 ACTA No. 28 informe
seguimiento obligaciones
ambientales.

6. Si durante el desarrollo de Ia
obra se requiere talar o trasladar
especies forestales se debera
obtener el permiso de
aprovechamiento forestal
aplicable previo a la ejecucidn de
la actividad, incluyendo salvo
conducto de movilizacion en
linea.

PREVISTO PARA ENTREGABLE
FINAL: Actualmente, las
obligaciones ambientales no
pueden ser verificadas en su
totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un
anteproyecto arquitectdnico y
estructural, el cual tiene como
objetivo obtener el aval del
proyecto por parte de la
curaduria. En esta fase no se
incluyen aun los detalles
constructivos, los cuales seran
desarrollados y evidenciados
en la segunda entrega del
proyecto, correspondiente a su
fase final.

Anexo Nro. 3 ACTA No. 28 informe
seguimiento obligaciones
ambientales.

2.1 Cumplimiento de obligaciones referentes al Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol — SIGA

“No aplica

GCCON-F-031 V.03
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3. AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO

PORCENTAIJE DE
FECHA DEL NRO. DE VALOR VALOR SALDO DEL ST
INFORME FACTURA FACTURADO EJECUTADO CONTRATO
FINANCIERA
14/07/2025 FEV 108 $12.623.088 $12.623.088 29453872 30%
Porcentaje de ejecucién fisica: 55 %
4, RELACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL
SALUD,
PENSION Y | Periodo reportado Junio Planilla nro. 7978681233 del 10/07/2025
ARL

5. JUSTIFICACION PARA LA MODIFICACION

Teniendo en cuenta la solicitud de prdrroga presentada por el contratista INGENIEROS CIVILES
ARQUITECTOS INCTEC, relacionada con el contrato de estudios, disefios y consultoria para el Punto de
Atencion al Ciudadano (600), y luego del analisis técnico realizado por la supervision del contrato, se
considera procedente y conveniente autorizar una ampliacion del plazo contractual por un término de
treinta (30) dias calendario.

Las razones que sustentan esta decision responden a circunstancias imprevistas que han afectado
directamente el cronograma de ejecucién sin comprometer la calidad ni el objeto del contrato. En primer
lugar, se identificé la necesidad de realizar ajustes al disefo inicial, los cuales debieron ser revisados y
validados por el SENA a nivel central en Bogota. Este proceso, aunque necesario para garantizar la
pertinencia técnica del proyecto, conllevé una ampliacién de los tiempos previstos inicialmente para la
fase de disefio.

Asimismo, se presentaron situaciones relacionadas con la conservacidn de arboles existentes en el area
de intervencién, lo que obligd a replantear aspectos del disefio, en coherencia con criterios de
sostenibilidad ambiental y cumplimiento normativo. Estos cambios generaron modificaciones en el
alcance técnico del proyecto, afectando también el cronograma original.

Por otro lado, la definicidon final del area especifica de intervencién requirié ajustes adicionales que
impactaron la planeacién y ejecucion del contrato, siendo este un factor externo al contratista, pero
determinante en el desarrollo del proyecto.

12
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Finalmente, es importante sefialar que los tramites asociados a la obtencion de la licencia de construccién,
incluyendo la radicacién documental y los tiempos de revisién por parte de la curaduria urbana del
municipio, han requerido mds tiempo del esperado, sin que ello implique negligencia del contratista, pero
si representan una causa justificada de retraso.

En este sentido, autorizar la prérroga solicitada resulta conveniente e importante, por cuanto:

e Permite culminar adecuadamente las actividades pactadas, sin comprometer la calidad técnica ni
los objetivos del proyecto.

e Evita el riesgo de incumplimientos contractuales derivados de causas ajenas al contratista,
fortaleciendo el principio de equilibrio contractual.

e Asegura la protecciéon del entorno natural y el cumplimiento de normativas urbanisticas y
ambientales, derivadas de la necesidad de conservar los arboles existentes.

e Contribuye al interés general, garantizando la entrega oportuna y completa del proyecto que
beneficiard a la ciudadania mediante la puesta en funcionamiento del Punto de Atencién.

Con base en lo anterior, y en concordancia con lo estipulado en el marco normativo de contratacién
estatal, se concluye que la prérroga es una medida técnica y juridicamente viable, que responde a criterios
de eficiencia, razonabilidad y cumplimiento del objeto contractual.

5.1 Garantias contractuales

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO S.A.
NRO. DE POLIZA 11-44-101253491
CERTIFICADO O ANEXO N/A
FECHA EXPEDICION 21/04/2025
FECHA APROBACION 10/04/2025
AMPARO VIGENCIA VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento del contrato | 10/04/2025 06/11/2025 $8,415,392.00
Salarios y p.reStac'ones 10/04/2025 06/07/2026 $21,038,480.00
sociales
Calidad del servicio 10/04/2025 06/07/2028 $2,103,848.00

5.2 Multas y sanciones

13
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A la fecha de presentacion del presente informe, se certifica como supervisor del contrato y de acuerdo a
la informacién reportada por la interventoria del contrato no se han presentado multas, indemnizaciones,

reintegros ni sanciones.

5.3 Solicitud de modificacion

El contratista INTEC INGENIEROS CIVILES AROUITECTOS LTDA con NIT. 830.085.352-3, solicita prérroga
del contrato CO1.PCCNTR.7771594 cuyo objeto es: “Contratar la elaboracion de estudios, disefios,
consultoria y tramites para la obtencion de licencia de construccion y demds permisos necesarios del
proyecto de punto de atencion al ciudadano del Centro De Biotecnologia Industrial Sede Principal SENA

Palmira”, argumentando lo siguiente:

El disefio del proyecto requirié varios ajustes y aprobacion incluso de funcionarios del SENA Bogota, lo que
extendio el periodo de revision.

- La definicion final y necesidad de mantener los arboles en el proyecto afecto el plazo de disefio y sus
alcances.

- El ajuste final del drea a disefar, asi como su definicidn, afecto los plazos de desarrollo del proyecto.

- El tramite documental requerido en tramite para la radicaciéon de licencia, asi como los plazos de revisidn
de la curaduria del municipio inciden en el normal desarrollo del cronograma. Se adjunta documento

enviado por el contratista

Conforme a lo anteriormente expuesto, se solicita: Prorrogar el plazo de ejecucién en 30 dias calendario a

partir del 7 de julio del 2025, con lo cual la fecha de finalizacion sera el 06 de agosto del 2025.

6. CERTIFICACION

Con la firma del presente informe, en mi calidad de supervisor y previa verificacidn en la plataforma SECOP

I, certifico que el contratista ha cumplido con las obligaciones contractuales y ha desarrollado sus

14
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actividades con autonomia. Asi mismo, considerando la solicitud de prérroga presentada, se evidencia que
los ajustes en el disefio, la conservacion de arboles y los tramites de licencia justifican la ampliacién del

plazo. Por tanto, se avala la prdrroga por treinta (30) dias calendario a partir del vencimiento del contrato.

7. OBSERVACIONES
N/A

Para constancia se firma a los 17 dias del mes de julio de 2025

Y

JORGE IVAN ISTIZABKL MARIN
SUPERVISOR DEL CONTRATO

Elabord: Jorge Ivan Aristizabal Marin Instructor Supervisor.
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ANEXO NRO. 1

OBLIGACIONES
TECNICAS



INCTEC SAS

NYCINGENIERIA §.AS.

CONSULTORIA EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS Y
RECOMENDACIONES PARA LA
CONSTRUCCION DE OFICINAS EN EL
SENA, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
PALMIRA, VALLE DEL CAUCA

LISTA DE DISTRIBUCION

CLASE DE DOCUMENTO:

CODIGO:

FECHA:

INFORME DE SUELOS

Junio/2025

LISTA DE DESTINATARIOS

DESTINATARIO DEL INFORME

IDENTIFICACION

CONTROL DE MODIFICACIONES

INDICE CAPITULO FECHA DE
REVISION MODIFICADO MODIFICACION OBSERVACIONES APROBADO
CONTROL DE DOCUMENTOS
ELABORO: FIRMA APROBO: FIRMA

ING. CARLOS SUTA

NYC INGENIERIA SAS

ELABORO: ING. CARLOS SUTA

APROBO: NYC INGENIERIA SAS

COPIA CONTROLADA: SI




INCTEC SAS

NYCINGENIERIA §.AS.

CONSULTORIA EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS Y
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1 INTRODUCCION Y METODOLOGIA

Este informe comprende el disefio de cimentacion desde el punto de vista geotécnico para
la construccion de Oficinas en el SENA, ubicadas en el Municipio de Palmira del
Departamento de Valle del Cauca.

De acuerdo con la exploracién de campo se determind el tipo de suelo existente y las
caracteristicas mecéanicas del suelo de soporte. Con los registros de los sondeos y los
resultados de ensayos de laboratorio de muestras recuperadas se obtienen los parametros

de resistencia de los materiales de subsuelo y se evalla la capacidad portante.

Como resultado del presente estudio se determinan los parametros sismicos del sitio, la
capacidad portante, los asentamientos, la susceptibilidad a la licuefaccién y potencial

expansivo de los suelos, parametros que se utilizan en el andlisis estructural.

La elaboracién del presente estudio geotécnico se realizara de acuerdo con las

especificaciones de EL CLIENTE y la norma de disefio sismo resistente NSR — 2010.

1.1 POLITICA DE CALIDAD

NYC INGENIERIA SAS, labora bajo los mas altos estandares de calidad para ofrecerle a
nuestros clientes soluciones de ingenieria de alto nivel en las areas de geotecnia,

pavimentos, topografia y laboratorios de suelos, pavimentos y concretos.

1.2 OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL PROYECTO

NYC INGENIERIA SAS. Labora bajo los mas altos estdndares de calidad para ofrecerle a
nuestros clientes soluciones de ingenieria de alto nivel en las &reas de geotecnia,
pavimentos, topografia y laboratorios de suelos, pavimentos y concretos, los criterios para
la ejecucion del presente estudio geotécnico son los correspondientes para tales fines,
establecidos en el titulo H del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR10, expedido de acuerdo con la Ley 400 de 1997 por medio de sus Decretos 926 del
19 de marzo de 2010 y ha sido modificada por el Decreto 2525 del 13 de julio de 2010,
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Decreto 092 del 17 de enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de febrero de 2012 y el Decreto
0945 del 5 de junio de 2017.

1.3 ALCANCE

El presente informe tiene como alcance presentar los resultados de la investigacion del
subsuelo efectuada y establecer la cimentacion para la estructura, realizar la actualizacion

del estudio inicial y presentar recomendaciones adicionales.

Para el estudio se implement6 una metodologia coherente de exploracion del subsuelo con
el fin de lograr estimar aceptablemente los pardmetros de resistencia y las caracteristicas
fisicas de los estratos de soporte. Conseguidos los parametros que caracterizan a cada
material en particular se procede a determinar la cimentacion recomendada, su capacidad

portante, susceptibilidad a la expansividad, su potencial de licuacion y los asentamientos.

Los alcances especificos del proyecto son:

e Efectuar perforaciones manuales y recuperacion de muestras parar ensayos en el
laboratorio de suelos.

e Determinar del perfil estratigrafico promedio.

e Determinar los pardmetros geotécnicos de los estratos de suelos que se reportan
en los perfiles.

e Calcular la capacidad portante del suelo de fundacion.

e Estimar los asentamientos inmediatos

e Calcular el potencial de licuacién para los estratos de soporte.

e Evaluar la susceptibilidad a la expansion de los estratos de soporte

e Definicion, analisis numérico y disefio de estructuras geotécnicas para mitigacion de

riesgos
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1.4 RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para el desarrollo del presente estudio se realizé una revision de la bibliografia existente de
las normas y de la informacion geoldgica del sitio. Adicionalmente se usaron los resultados
consignados en los formatos de exploracion del subsuelo y ensayos de laboratorio y
metodologias para el analisis de estructuras de pavimento.

1.5 EXPLORACION DE CAMPO

De acuerdo con el alcance de este estudio se definié la exploracion del subsuelo necesaria,
tipo y cantidad de ensayos, y el equipo de trabajo necesario para desarrollar el proyecto.

Estos items se evaluaron con la normatividad vigente.

1.5.1 EQUIPO DE TRABAJO

Un (1) Ingeniero civil con postgrado en geotecnia.
Funciones: Elaboracién del estudio geotécnico de acuerdo con los resultados de la

exploracién en campo y los resultados de los ensayos de laboratorio.

Un (1) Técnico en laboratorio de suelos.
Funciones: Realizar los ensayos de laboratorio de cada una de las muestras

obtenidas en campo de acuerdo con las especificaciones del proyecto

Un (1) Técnico Perforador.
Funciones: Realizar las perforaciones correspondientes, los registros y ensayos de

campo.

1.5.2 EQUIPO DE EXPLORACION Y LABORATORIO

En la Tabla 1 se adjunta un resumen general de los equipos usados en el presente estudio.
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Tipo Marca ultima calibracién E_nte d_e,

Calibracién

Balanza Digital Mettler Toledo 22/03/2025 Pinzuar

Balanza Digital Lexus 22/03/2025 Pinzuar
Cazuela de Casagrande Controls Control Interno Control Interno
Equipo de perforacion Tamiequipos Ltada.| Control Interno Control Interno
Horno para secado de muestras Tamiequipos Ltada.| Control Interno Control Interno
serie de Tamices Tamiequipos Ltada.| Control Interno Control Interno

Maquina de Ensayo a Compresion 50 Kn|Tamiequipos Ltada. 22/03/2025 Pinzuar

Tabla 1. Listado de equipos

1.5.3 NUMERO Y TIPO DE SONDEOS

Para el desarrollo de las actividades de exploracion se siguié el procedimiento que se
describe a continuacion:

1. Enelsitio bajo estudio se efectud un recorrido para considerar los puntos adecuados

en donde se realizarian las exploraciones necesarias para determinar las

caracteristicas del subsuelo.

2. Se determind un plan de exploracién consistente en tres (3) sondeos, que se

denominan S1 hasta S3.

3. Los sondeos se realizaron hasta una profundidad de 8.00 m cumpliendo con la
norma NSR — 10 y los cuales se distribuyen de forma adecuada en el predio de

estudio.

4. Se recobraron muestras cada 1.50 m aproximadamente, las cuales fueron remitidas
al laboratorio para practicarles los correspondientes ensayos de caracterizacion, con
los cuales se obtuvieron los parametros geotécnicos necesarios para el calculo de
capacidades portantes y asentamientos. Las propiedades del subsuelo donde se
realizaron los sondeos se presentan en los formatos del Anexo 2, los cuales incluyen

la descripcion de los estratos del suelo y el valor de N del ensayo SPT.
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2 DESCRIPCION Y GENERALIDADES

2.1 DESCRIPCION DEL SITIO

Es un municipio colombiano del departamento del Valle del Cauca en Colombia; localizado
en la region sur del departamento. Es conocido como La Villa de las Palmas. Se encuentra
ubicado en la ribera oriental del rio Cauca, es centro de grandes ingenios azucareros,
constituyendo uno de los mas importantes centros comerciales, industriales y agricolas del
Valle del Cauca.[4] La ciudad se encuentra a 26 km de la zona urbana de Cali, la capital. El
territorio municipal abarca las cuencas de los rios Nima, Amaime, Aguaclara y Bolo. Estas
cuencas son la reserva hidrologica y productiva mas importante del municipio de Palmira.
La cuenca del rio Nima tiene una extensién aproximada de 12 000 ha, caracterizadas, en
su mayor parte, por una pendiente pronunciada (con inclinaciones mayores del 70%). El
area total del municipio corresponde a 1162 kmz?, de los cuales 19,34 km? a la cabecera
urbana. En la zona rural aledafa al rio Cauca comprende entre este y la cota 1200 m s. n.
m. aproximadamente. Es una porcién de territorio que corresponde alrededor de 54 422 ha

de topografia plana.

2.2 LIMITES DEL MUNICIPIO:

Norte con los municipios el Cerrito
Sur con el municipio de la Candelaria
Oriente con el municipio de Rioblanco

Occidente con los municipios de Yumbo

e Extension total: 1162 Km2

e Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 1.050 msnm a 3.100

msnm
e Temperatura media: 23.0°C
e Distancia de referencia: a 31 Km de Cali
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3 DESCRIPCION DEL SITIO DEL PROYECTO

El sitio del proyecto en donde se va a realizar para la construccién de Oficinas en el SENA,
ubicadas en el Municipio de Palmira del Departamento de Valle del Cauca.

Latitud 3°32'12.64"N 3.536843°
Longitud 76°17'57.96"0 -76.299433°

~ Sy »

igura 1. Localizacién del predio
Fuente: Google maps
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Figura 4. Localizacion de los Sondeos de Manera Satelital

Fuente: Google earth
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4  ESTUDIO GEOTECNICO

Para el desarrollo del presente estudio se considero los resultados obtenidos en los ensayos
de laboratorio, los resultados de las pruebas de campo, las metodologias de célculo y el
criterio del ingeniero Geotecnista.

En el Anexo 1 del presente informe se muestran los resultados de los célculos de capacidad
portante, asentamientos y potencial de licuacion. En el Anexo 2 se muestran los resultados
de los ensayos de laboratorio. De igual manera, en el Anexo 3 se presenta la metodologia

utilizada para los calculos de capacidad portante y asentamientos entre otros.

4.1 GEOLOGIA

Se realiza la consulta de la Norma NSR-2010 y el lote de estudio se encuentra en una zona

sismica alta.

De acuerdo con el EOT Municipal se identifican rocas del Conjunto Kv pertenecientes al
Grupo Diabasico, y a la Formacién Esmita (Tm), cubiertas por depésitos asociados a la
actividad volcanica de diferentes centros de emisién. Algunos de estos depdsitos se
relacionan con volcanes como el Galeras, el Bordoncillo, el Morasurco y el Dofa Juana.
Ademas, ocurren algunos depoésitos glaciares y fluvioglaciares (Qsfg) en un sector muy

restringido dentro del municipio. Mesozoico

GRUPO DIABASICO (KVS): Se han diferenciado tres conjuntos litolégicos informales, los
cuales presentan metamorfismo de bajo grado y contactos litol6gicos tecténicos. En el

municipio de La Florida, el Grupo Diabasico esta representado por el Conjunto Kv.

CONJUNTO KV: Se compone de lavas bésicas, piroclastos y algunas intercalaciones
sedimentarias. Los basaltos y diabasas estan conformados por plagioclasa y piroxeno,
presentandose como flujos masivos, diques y sillis, y predominantemente como lavas
almohadilladas. En el municipio de palmira, el Conjunto Kv aparece en la parte occidental,

en contacto tectdénico con la Formacion Esmita (Tme). No se presentan buenos
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afloramientos dada la cubierta vegetal existente, lograndose determinar en el sector entre
El Macoy el Rio Salado; limonitas altamente fracturadas, y de bloques de arenisca arcillosa,

erosionada, con vestigios de sales minerales.

LAVAS (TQVL): Se localizan al sur de La Florida, en limites con el municipio de Consaca.
Se desprenden de las faldas del Volcan Galeras, desde los 4.000 a los 2.400 msnm, a lo

largo de la Quebrada Barranco y del Rio Chacaguaico

Gamer, ) Morees, NE. Nivip, & & Duededa, M, compiiadoces
U 2018 Mapa Ceolégics de Colombie Escala 11 000000
> "'I.L | 1] s Seiogie Colambara 2 hajms Scpans

figura 5 Mapa Geologlco de la zona de estudio.
Fuente INGEOMINAS Mapa geoldgico

DEPOSITOS ASOCIADOS A ACTIVIDAD VOLCANICA: Se encuentran ampliamente
distribuidos en toda el area del municipio de La Florida, asociados a actividad lavico-
piroclastica de diferentes centros de emision como el Galeras. Se identifican los siguientes
tipos de depositos:
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ROCAS ULTRAMAFICAS DEL CHACAGUAICO (KU): Se determinaron rocas de este
conjunto litolégico en &reas muy reducidas y esporadicas; en la Quebrada El Barranco al
norte del caserio El Maco, y en el sector noroccidental del municipio de La Florida, cerca al
limite con el municipio de El Tambo. Cenozoico Formacion Esmita (Tme): Aparece al
Noroccidente del municipio de La Florida, en contacto fallado con el Conjunto Kv del Grupo
Diabésico, formando una faja de direccion N — S entre la Falla Yumbo y la Falla de Ancuya,;
donde se presenta una secuencia de arcillositas laminadas, grisdceas a rojizas, con algunos
niveles carbonosos e intercalaciones de areniscas de color gris de grano medio,
regularmente seleccionadas y redondeadas, cuya composicion incluye cuarzo, plagioclasa,

calcita, limonita y fragmentos liticos.

411 SUELOS

En el municipio con aproximadamente 1.390.000 hectareas dado desde el paramo hasta la
zona calida., se encuentra que la actividad agropecuaria constituye la primera fuente de su
economia, pero se destaca que esta ha sido, también, la responsable del deterioro
progresivo del suelo, lo cual se ha venido dando por un laboreo inadecuado, una
desproteccion superficial, falta de aplicacion de materia organica y el empleo de practicas
agronomicas deteriorantes. Las consecuencias del mal manejo del suelo son evidentes y
se pueden observar en el municipio de La Florida por la pérdida de la capa superior, la
formacion interna de una capa endurecida, poca facilidad para que las particulas se
agreguen, baja porosidad del suelo, un desequilibrio hidrico, escasa fertilidad natural, entre

otras.

4.1.2 AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

Se tomo informacion de la amenaza por movimientos en masa de la zona del Geoportal —
SIMMA del Servicio Geoldgico Colombiano. La zona de estudio se encuentra en categoria
de amenaza por movimientos en masa Baja y Media, como se muestra en la siguiente

figura.
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Fuente: Servicio Geologico Colombiano

4.1.2.1 Categoria Media de amenaza por movimientos en masa

Zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad actual y areas de laderas con baja
inestabilidad generada por procesos erosivos de baja intensidad, predominando procesos
de reptacién. Se recomienda evitar la deforestacion y establecer buenas practicas de usoy
manejo del suelo, como la preservacion de la cobertura vegetal nativa, especialmente en
vertientes de cafios y quebradas y en general en zonas de mayor pendiente.

4.1.2.2 Categoria Baja de amenaza por movimientos en masa

Zonas planas o con laderas de pendientes bajas en general estables, con cobertura vegetal
y muy poco poblada, en donde la posibilidad de generarse inestabilidad del terreno es baja,
los movimientos en masa de tipo reptacion y propagacion lateral pueden identificarse de
manera esporadica.

ELABORO: ING. CARLOS SUTA APROBO: NYC INGENIERIA SAS COPIA CONTROLADA: SI

22




INCTEC SAS

NYCINGENIERIA §.AS.

CONSULTORIA EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS Y
RECOMENDACIONES PARA LA
CONSTRUCCION DE OFICINAS EN EL
SENA, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
PALMIRA, VALLE DEL CAUCA

4.2 CARACTERISTICAS DE LOS SONDEOS

Considerando que la edificacién a disefiar o a construir En la Tabla 2 se relacionan la
profundidad final y el equipo utilizado para los sondeos mecanicos y manuales con las
profundidades necesarias para cumplir con la norma NSR-10. Con el fin de caracterizar
adecuadamente los materiales en la zona se realizaron tres (03) sondeos manuales
(Paladraga) y (SPT), con profundidades hasta 6.00 metros y con una distribucion

homogénea en toda la zona de estudio a fin de caracterizar el material presente en la zona

de estudio.
No. Latitud Longitud Profundidad Equipo
S1 3°32'12.54"N | 76°17'58.14"0 6.00 m Palahoyadora, SPT
S2 3°32'12.72"N | 76°17'57.96"0 6.00 m Palahoyadora, SPT
S3 3°32'12.53"N | 76°17'57.81"0 6.00 m Palahoyadora, SPT

Tabla 2.Caracterizacion de los sondeos
Fuente propia
En la norma NSR 10 en el numeral 3.2.5, inciso (c, i), permite que la profundidad de los
sondeos sea 2.5 veces el ancho de la cimentacién, en referencia a este criterio
consideramos que la profundidad de los sondeos obtenida cumple con los permitido en la
Norma NSR-10.

4.3 CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION POR CATEGORIAS

Las unidades de construccién se clasifican en Baja, Media, Alta y Especial, segun el nimero

total de niveles y las cargas maximas de servicio.

Categ.ona O fn Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
T (!‘.‘ construccion en columnas (kN)
construccion
—2Baia dasta 3 niveles Menores de SO0 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Tabla 3. Clasificacion de las unidades de construccidn por categorias
Fuente: NSR-10 — Titulo H (Capitulo 3)
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En virtud por el nivel de cargas esperadas a nivel de cimentacion, los cuales no son

superiores de 800 kN-se determina la categoria de la unidad de construccion BAJA.

4.4 NUMERO MINIMO DE SONDEOS

El nimero minimo de sondeos de exploracion que deberan efectuarse en el terreno donde

se desarrollara el proyecto

Categoria éaja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.

Numero minimo de NiUmero minimo de Numero minimo de Namero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Tabla 4. Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccién
Fuente: NSR-10 — Titulo H (Capitulo 3)
Se consider6 a criterio del geotecnista que la estructura a construir es de categoria baja
para lo cual la distribucién de los sondeos propuestos cumple de manera satisfactoria con

los requerimientos del proyecto.

4.5 CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SONDEOS:

Las caracteristicas y distribucion de los sondeos deben cumplir las siguientes disposiciones

(a) Los sondeos con recuperacion de muestras deben constituir como minimo el 50%
de los sondeos practicados en el estudio definitivo.

(b) En los sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada metro en los primeros
5 m de profundidad y a partir de esta profundidad, en cada cambio de material o
cada 1.5 m de longitud del sondeo.

(c) Al menos el 50% de los sondeos deben quedar ubicados dentro de la proyeccion
sobre el terreno de las construcciones.

(d) Los sondeos practicados dentro del desarrollo del Estudio Preliminar pueden
incluirse como parte del estudio definitivo - de acuerdo con esta normativa - siempre
y cuando hayan sido ejecutados con la misma calidad y siguiendo las
especificaciones dadas en el presente titulo del Reglamento.

(e) El nimero de sondeos finalmente ejecutados para cada proyecto debe cubrir

completamente el area que ocuparan la unidad o unidades de construccion
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contempladas en cada caso, asi como las areas que no quedando ocupadas
directamente por las estructuras o edificaciones, seran afectadas por taludes de
cortes u otros tipos de intervencion que deban ser considerados para evaluar el

comportamiento geotécnico de la estructura y su entorno.

4.6 PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS

Por lo menos el 50% de todos los sondeos debe alcanzar la profundidad dada en la Tabla

2, afectada a su vez por los siguientes criterios, los cuales deben ser justificados por el

ingeniero geotecnista. La profundidad indicativa se considerara a partir del nivel inferior de

excavacion para so6tanos o cortes de explanacion. Cuando se construyan rellenos, dicha

profundidad se considerard a partir del nivel original del terreno:

(a) Profundidad en la que el incremento de esfuerzo vertical causado por la
edificacion, o conjunto de edificaciones, sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo
vertical en la interfaz suelo-cimentacion.

(b) En el caso de excavaciones, la profundidad de los sondeos debe ser como
minimo 1.5 veces la profundidad de excavacién, pero debe llegar a 2.0 veces la
profundidad de excavacién en suelos designados como E y F en el Titulo A.

(c) 2.5 veces el ancho de la zapata de mayor dimension.

(d) Longitud total del pilote més largo, mas 4 veces el didmetro del pilote 0 2

veces el ancho del grupo de pilotes.

(e) 2.5 veces el ancho del cabezal de mayor dimensién para grupos de pilotes.

(f) En los casos donde se encuentre roca firme, o aglomerados rocosos o capas de
suelos firmes asimilables a rocas, a profundidades inferiores a las establecidas, el
50% de los sondeos deberan alcanzar las siguientes penetraciones en material firme
(material designado como A, B o C en la Tabla A.2.4.4-1 del Titulo A de este
Reglamento.), de acuerdo con la categoria de la unidad de construccion:

- Categoria Baja: los sondeos pueden suspenderse al llegar a estos materiales;

- Categoria Media, penetrar un minimo de 2 metros en dichos materiales, o dos

veces el diametro de los pilotes en éstos apoyados;
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- Categoria Alta y Especial, penetrar un minimo de 4 metros o 2.5 veces el

didmetro de pilotes respectivos, siempre v cuando se verifigue la continuidad

de la capa o la consistencia adecuada de los materiales y su consistencia con

el marco geoldqgico local.

(g9) La profundidad de referencia de los sondeos se considerard a partir del nivel
inferior de excavacién para s6tanos o cortes de explanacion. Cuando se construyan
rellenos, dicha profundidad se considerara a partir del nivel original del terreno.

(h) Es posible que alguna de las consideraciones precedentes conduzca a sondeos
de una profundidad mayor que la dada en la Tabla H.3.2-1... En tal caso, el 20% de
las perforaciones debe cumplir con la mayor de las profundidades asi establecidas.

(i) En todo caso primara el concepto del ingeniero geotecnista, quien definira

la exploracién necesaria siquiendo los lineamientos ya sefialados, v en todos

los casos, el 50% de las perforaciones, deberan alcanzar una profundidad por

debajo del nivel de apoyo de la cimentacién. En algunos casos, a juicio del

Ingeniero Geotecnista responsable del estudio, se podran reemplazar algunos

sondeos por apigues 6 trincheras

En los anteriores numerales se listan los que expone la Norma NSR-10, y se subrayan

los que son mas relevantes para la programacion de sondeos y su profundidad

4.7 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Realizados los ensayos de laboratorio y considerando la clasificacion de los materiales que

se registraron en los formatos del Anexo 2; se presenta de la Tabla 3 a la 8 el perfil de los

sondeos realizados.

PERFIL SONDEO 1

PROFUNDIDAD

DESCRIPCION

0.00a0.60 m |Relleno delimo

0.60a2.50m |Limo con trazas de arena grano fino, color gris verdoso, de media

plasticidad. Condicion de humedad, bajay consistencia muy firme
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250a3.70 m |Limo con trazas de arena grano fino, color gris con vetas cafés, de

media plasticidad. Condicién de humedad, baja y consistencia firme

3.70 a 5.00/6.50

m

Limo con trazas de arena, color gris con vetas cafés, de media

plasticidad. Condicion de humedad, bajay consistencia dura

6.50a8.00m

Arena con arcillay trazas de grava, color gris oscuro, de media

plasticidad. Condicién de humedad, bajay compacidad muy densa

Tabla 5. Perfil estratigrafico Sondeo 1
Fuente propia

PERFIL SONDEO 2

PROFUNDIDAD

DESCRIPCION

0.00a0.50 m [Material de relleno, limo

0.50a1.50m |[Limo con trazas de arena, color gris oscuro, de media plasticidad.
Condicion de humedad, bajay consistencia muy firme

1.50a3.00m |Arcilla con trazas de arena grano fino, color gris verdoso, de media

plasticidad. Condicion de humedad, baja y consistencia firme

3.00 a 4.50/6.00

m

Arcilla con trazas de arena, color gris, de media plasticidad. Condicién

de humedad, baja y consistencia muy firme a dura

Tabla 6. Perfil estratigrafico Sondeo 2
Fuente propia

PERFIL SONDEO 3

PROFUNDIDAD

DESCRIPCION

0.00a0.90 m [Material de relleno, arcilla

0.90a1.90m |Arcilla con trazas de arena grano fino, color gris oscuro, de media
plasticidad. Condicion de humedad, baja y consistencia firme

1.90a 3.40 m |Arcilla con trazas de arena grano fino, color gris oscuro, de media

plasticidad. Condicion de humedad, baja'y consistencia firme

3.40 a 4.50/6.00

m

Arcilla con algo de arena, color gris con vetas cafés, de media
plasticidad. Condicion de humedad, bajay consistencia muy firme a

dura

Tabla 7. Perfil estratigrafico Sondeo 3
Fuente propia
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FOTOGRAFIA DE LOS SONDEQOS

SONDEO 1
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4.8 ENSAYOS DE LABORATORIO

A las muestras inalteradas tomadas en la exploracion de campo se realizaron los siguientes

ensayos de clasificacion:

- Contenido de Humedad natural.
- Granulometria

- Limites de Atterberg

- Peso unitario

- Pasa Tamiz 200

A fin de determinar los parametros geotécnicos y caracteristicas indices de los suelos
encontrados en los sectores de estudio, se realizaron pruebas de campo, con ensayos de
penetracion estandar (SPT), pruebas de laboratorio para la clasificacion y determinacion de
propiedades fisicas e indices. Se tendra en cuenta una extraccion minima del 90% de las
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muestras en recuperacion inalterada para poder obtener una caracterizacion a través de

ensayos de laboratorio, por otro lado, de ser necesario se realizar4 ensayos NQ sobre la

roca, y por ultimo en la tabla No 8 se presentan los ensayos adicionales que se realizaran

a las muestras recuperadas de acuerdo con la exploracion de campo.

Tabla 8. Ensayos de laboratorio realizados.

ENSAYOS DE LABORATORIO NORMA
Ensayos para suelo
Peso especifico y peso Unitario
Granulometria NTC 1522
Limites de consistencia NTC 4630
Contenido de humedad natural NTC 1495

Fuente: propia

A continuacion, se presenta los resultados de laboratorio

Tabla 9. Resultados de laboratorio

Profundidad (m) : Limites de atterberg Granulometria e

Sondeo Tipode | N.de | o Clasificacion v

desd N 5 di muestra | muestra e L@ B % % - UsCs (kN/m?)
esde asta romedio (%) (%) (%) gravas | arenas 6 finos

S1 2.05 2.50 2.28 SPT 1 29.40% | 25.00% | 36.33% | 11.32% | 0.00% 0.97% | 99.06% ML 19.05
S1 3.25 3.70 3.48 SPT 2 33.28% | 26.72% | 43.92% | 17.20% | 0.00% 1.54% | 98.46% ML 18.58
S1 4.55 5.00 4.78 SPT 3 25.25% | 21.43% | 46.90% | 25.47% | 0.00% 9.99% | 90.01% CL 19.72

S1 7.55 8.00 7.78 SPT 5 15.07% | 19.29% | 34.28% | 15.00% | 11.77% | 45.02% | 43.21% SC N/A
S2 1.05 1.50 1.28 SPT 1 23.42% | 27.07% | 42.37% | 15.30% | 0.00% 3.09% | 96.92% ML 19.16
S2 2.55 3.00 2.78 SPT 2 26.54% | 24.23% | 36.39% | 12.17% | 0.00% 2.03% | 97.97% CL 19.00
S2 5.55 6.00 5.78 SPT 4 34.11% | 24.88% | 45.90% | 21.02% | 0.00% 2.62% | 97.38% CL 19.10
S3 1.45 1.90 1.68 SPT 1 29.41% | 22.26% | 29.37% | 7.11% 0.00% 2.12% | 97.88% CL 20.15
S3 2.95 3.40 3.18 SPT 2 31.36% | 23.44% | 34.22% | 10.78% | 0.00% 6.38% | 93.62% CL 19.10
S3 4.05 4.50 4.28 SPT 3 30.88% | 24.88% | 41.09% | 16.21% | 0.00% 17.00% | 83.00% CL 19.37

Fuente propia

4.8.1 RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

48.1.1

Contenido de agua natural

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede observar que la variacién del contenido

de humedad entre 0.90 y 8.00 m de 20 a 35%. En la figura 7, se presenta la distribucién de

esta variable con respecto a la profundidad.
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figura 7. Contenido de humedad natural
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4.8.1.2 Cartade plasticidad

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la carta de plasticidad, se observa que, a lo largo del perfil explorado, se

presentan materiales finos en mayor cuantia. A continuacion, se presenta la carta de

plasticidad de la fraccion fina de los materiales encontrados.
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Figura 8. Carta de plasticidad.
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4.8.1.3 Limites de Atterberg.

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados obtenidos, las muestras presentan limites de Atterberg por

debajo y superiores a la humedad natural, lo que indica que el suelo cuenta con humedad

media En la figura 9, se presenta la variacién de los limites y el contenido de agua natural

respecto a la profundidad.
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Figura 9. Limites de Atterberg.
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4.8.1.4 Pasatamiz No. 200.

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los resultados obtenidos de contenidos de materiales, se puede observar que,

a lo largo del perfil explorado, se encuentran finos mayor cuantia, con contenido de arenas

entre 2.4y 7.6%, finos entre 92 y 97% y la presencia de gravas entre 0y 1.1%. En la figura

14, se presenta la variacion de materiales a lo largo de la profundidad explorada.
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Figura 10. Pasa tamiz 200
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4.8.1.5 Peso unitario.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede observar que la variacién peso unitario

a lo largo de la profundidad explorada es aproximadamente de 18.15 kN/m3. Como se

muestra en la siguiente figura.
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Figura 11. Peso unitario

v [(KN/m3)

Fuente: Elaboracion propia

4.9 CARACTERIZACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

De acuerdo con también se realizé la prueba de campo con SPT, se propuso realizar,

correlaciones para comprobar y comparar los valores obtenidos a través del ensayo de

corte directo, y para con ellos, tener los parametros finales de disefio.

4.9.1 Resultados ensayo SPT

A continuacion, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en ensayos de

penetracion estandar SPT, se muestra el nUmero de golpes necesarios para hincar la
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cuchara los primeros 15 cm (NO-15), el nUmero de golpes requerido para la hinca en cada
intervalo de 15 centimetros de penetracion (N15-30 y N30-45). El resultado del ensayo es
el golpeo SPT o resistencia a la penetracion estandar: NSPT= N15-30 y N30-45.

Tabla 10. Resultados de SPT

Sondeo Profundidad (m) N.F | Tipo de N. de Numero de golpes

desde | hasta | Promedio | (M) | muestra | muestra 15 30 45
S1 2.05 2.50 2.28 SPT 1 6 6 10
S1 3.25 3.70 3.48 SPT 2 6 6 7
S1 4.55 5.00 4.78 SPT 3 10 12 19
S1 6.05 6.50 6.28 SPT 4 16 18 22
S1 7.55 8.00 7.78 SPT 5 23 25 28
S2 1.05 1.50 1.28 SPT 1 6 8 10
S2 2.55 3.00 2.78 SPT 2 5 6 7
S2 4.05 4.50 4.28 SPT 3 5 8 13
S2 5.55 6.00 5.78 SPT 4 14 16 18
S3 1.45 1.90 1.68 SPT 1 3 5 8
S3 2.95 3.40 3.18 SPT 2 4 4 9
S3 4.05 4.50 4.28 SPT 3 6 8 18
S3 5.55 6.00 5.78 SPT 4 20 24 27

Fuente propia

De los resultados del ensayo SPT en la siguiente tabla se presentan los resultados de los
valores normalizados al 60%, Modulo de Elasticidad y Resistencia al corte a través de

correlaciones propias del ensayo. Ademas, se determiné el médulo de elasticidad para el

A continuacion, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en ensayos de
penetracion estandar SPT, se muestra el nUmero de golpes necesarios para hincar la
cuchara los primeros 15 cm (NO-15), el nUmero de golpes requerido para la hinca en cada
intervalo de 15 centimetros de penetracion (N15-30 y N30-45). El resultado del ensayo es
el golpeo SPT o resistencia a la penetracion estandar: NSPT= N15-30 y N30-45.

De los resultados del ensayo SPT en la siguiente tabla se presentan los resultados de los
valores normalizados, Modulo de Elasticidad y Resistencia al corte a través de
correlaciones propias del ensayo. Ademas, se determind el modulo de elasticidad para el
estrato inorganico donde seré el desplante de la cimentacion para realizar los célculos de

asentamientos. En el anexo 2 se presenta los resultados de los ensayos de laboratorio
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realizados a cada una de las muestras extraidas. Por otro lado, se calcul6 la resistencia al

corte no drenado y el médulo de elasticidad de este material empleando las siguientes

ecuaciones:

Cu=45N60 (Stroud,1974)

Eu =300 * (N55 + 6) para limos arenosos (Bowles, 1996)

Para la obtencion de los parametros de compresibilidad, se emplearon correlaciones, las

cuales se muestran a continuacion:

e Relacion de sobreconsolidacion RSC:

B

Donde:

= 0.08+0.005 * P

Cu
RSC = ﬁa—, (Larsson, 1980)

(o]

1

Cu: resistencia al corte no drenado.

a',: esfuerzo efectivo in-situ.

IP: indice de plasticidad.

e indices de compresion Ccy recompresion Cr:

Cc = 0.009 * (LL — 10)

Donde:
LL: Limite liquido.

(Larsson, 1980)

(Terzaguiy Peck,1967)

Cr =Cc 0.1 (Terzaguiy Peck,1967)

e Relacidon de vacios inicial eo:

De relaciones de fase, se obtiene que:

Donde:

S: saturacion

e: relacién de vacios

Gs: gravedad especifica.
w: humedad natural.

S+xe=Gs*xw

Suponiendo un material saturado (S=1) y un Gs tipico para arcillas de 2.65, se obtiene:

e=265xw
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Suelo Gs
Grava 2.65-2.68
Arena 2.65-2.68

Limo inorganico 2.62-2.68

Arcilla orgéanica 2.58-2.65

Arcilla inorganica | 2.68-2.75

Tabla 11. Valores tipicos de gravedad especifica

e Estimacion del N,

En la determinacion del N, se empledé la metodologia propuesta por Gonzalez
(1990,2014) y los factores de correccion definidos por Bowles (1996), Murthy (2002) o Braja

Das (2010).

Donde:

Neor = N xnq xnp xng *ny

n, = Correccioén por eficiencia y energia impartida por el martillo
n, = Correccion por longitud del varillaje

ns = Correccion por el tipo de muestreador utilizado

n, = Correccion por el diametro de la perforacion
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Hammer for m,

Remarks

Average energy ratio E,

Donut Safety
Country R-P  Trip R-P  Trip/Auto R-P = Rope-pulley or cathead
R T = Er/Erb = Er/70
United States/ For U.S. trip/auto w/E, = 80
North America —_ 70-80 80-100 m = 80/70 = 1.14
Japan 67 78 — —
United Kingdom  — — 50 60
China 50 60 — —
Rod length correction v
Length >10m 7 =1.00 N is too high for L < 10 m
6-10 = 0.95
4-6 = 0.85
04 = 0.75
Sampler correction n;
|Without liner n = 1.00 | Base value
With liner: Dense sand, clay = 0.80 N is too high with liner
Loose sand = 0.90

Borehole diameter correction

| Hole diameter:t  60-120mm 74 = l.00|
150 mm = 1.05
200 mm = 1.15

Base value; N is too small
when there is an oversize hole

* Data synthesized from Riggs (1986), Skempton (1986), Schmertmann (1978a) and Seed et al. (1985).
1 m¢ = 1.00 for all diameter hollow-stem augers where SPT is taken through the stem.

ESTRATO 1

Para la estimacion del N5 y Ng, se utilizacion las siguientes formulas

N +xnqy *Ny *Ng * Ny
45

Nys =

45
Ngo = Nys * (@
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DE Prof. Prom. Peso unitario| Esfuerzo N',V?I Presion de Esfue‘rzo Cn=

Sondeo (i A (m) ) N Kn/ m? total KN/m? freatico f— efectivo (Ol n 2 3 n | Ncor | N45 | N60
- . - - - - - (mj - - KN/m: = ref/O v - hd - - hd - - -

1 205 | 25 2.28 16 19.05 43.33875 100 0 8.5725 2.00 45 [0.75[1.00 | 1.00 | 18.00 [ 12.0 [ 9.00
1 325 | 37 3.48 13 18.58 64.5655 100 0 8.361 2.00 45 10.75[1.00|1.00) 1463 [ 9.8 [ 7.31
1 4.55 5 4.78 31 19.72 94.163 100 0 8.874 2.00 45 10.85[1.00]1.00| 39.53 | 26.4 | 19.76
1 6.05 | 65 6.28 40 18.2 114.205 100 0 8.19 2.00 45 [0.951.00 |1.00 | 57.00 | 38.0 | 28.50
1 7.55 8 7.78 50 18.6 144.615 100 0 8.37 2.00 45 [0.95)1.00 |1.00 | 72.25 | 47.5 | 35.63
2 1.05 1.5 1.28 18 19.16 24.429 100 0 8.622 2.00 45 10.75[1.00 |1.00 | 20.25 | 13.5 | 10.13
2 2.55 3 2.78 13 19 52.725 100 0 8.55 2.00 45 [0.75[1.00 |1.00 | 14.63 | 9.8 7.31
2 4.05 | 45 4.28 21 16.5 70.5375 100 0 7.425 2.00 45 [0.851.00 |1.00 | 26.78 [ 17.9 | 13.39
2 5.55 6 5.78 34 19.1 110.3025 100 0 8.595 2.00 45 [0.85]1.00 [1.00 ]| 43.35 | 28.9 | 21.68
3 1.45 1.9 1.68 13 20.15 33.75125 100 0 9.0675 2.00 45 [0.75[1.00|1.00 | 1463 | 9.8 7.31
3 295 | 34 3.18 13 19.1 60.6425 100 0 8.595 2.00 45 [0.75[1.00 |1.00 | 1463 [ 9.8 [ 7.31
3 4.05 | 45 4.28 26 19.37 82.80675 100 0 8.7165 2.00 45 [0.85)1.00|1.00 3315 | 22.1 | 16.58
3 5.55 6 5.78 50 17.5 101.0625 100 0 7.875 2.00 45 10.85[1.00]1.00 | 63.75 | 42.5 | 31.88

Tabla 12. Normalizacién SPT 1 — Estrato 1 (0.70 a 8.00)
DE oo ¢ equivalente Ecuaciones para Colombia (energia=45%)

sondeo | JAME ) N Peck Peck.et | \ichi - | anr JRB CU e (ko
- - - |~ - all |~ hd - - - - - - - | (kP ™ hd

1 205 | 25 2.28 16 35.50 35.79 33.97 | 32.40 31.43 6.11 6.18 5.78 5.44 5.24 31.50 | 6320
1 325 | 37 3.48 13 34.19 34.31 3210 | 31.39 29.81 5.68 5.71 5.25 5.10 4.79 2559 | 5733
1 455 5 4.78 31 43.87 42.76 43.12 | 38.86 39.35 8.53 8.21 8.31 7.15 7.28 69.17 | 11893
1 6.05 | 65 6.28 40 50.67 46.22 48.76 | 44.10 44.24 9.99 8.55 9.34 7.94 7.98 99.75 | 16293
1 7.55 8 7.78 50 56.21 48.11 52.75 | 48.38 47.69 1251 9.33 | 11.01 9.42 9.20 | 124.69 | 19813
2 105 | 15 1.28 18 36.38 36.71 35.12 | 33.08 32.43 6.35 6.43 6.07 5.62 548 | 3544 | 6907
2 2.55 3 2.78 13 34.19 34.31 32.10 | 31.39 29.81 5.81 5.84 5.36 5.22 4.90 2559 | 5733
2 4.05 | 45 4.28 21 38.91 39.09 38.14 | 35.03 35.04 5.99 6.03 5.83 5.21 521 | 46.86 | 8667
2 5.55 6 5.78 34 45.36 43.65 44.44 | 40.01 40.50 8.70 8.20 8.43 7.21 7.34 75.86 | 12773
3 145 | 19 1.68 13 34.19 34.31 3210 | 31.39 29.81 6.16 6.19 5.69 5.53 5.20 2559 | 5733
3 295 | 34 3.18 13 34.19 34.31 32.10 | 31.39 29.81 5.84 5.87 5.39 5.24 4.92 2559 | 5733
3 405 | 45 4.28 26 41.39 41.07 40.75 | 36.95 37.30 7.68 7.60 7.51 6.56 6.64 58.01 | 10133
3 5.55 6 5.78 50 53.29 47.20 50.71 | 46.13 45.92 10.56 8.50 9.62 8.19 813 | 111.56 | 18053

Tabla 13. Normalizacién SPT 2 — Estrato 1 (0.70 a 8.00)

Cu
N45 N60 (kPa) Es (kPa)
9.75 7.31 | 25.59 | 5733
47.50 35.63 |124.69| 19813
22.13 16.60 | 58.09 | 10291

Tabla 14. Parametros SPT — Estrato 1 (0.70 a 8.00)

Para la determinacién de los pardmetros geotécnicos, se obtuvieron con base en los
resultados de ensayos de laboratorio y del ensayo SPT se determinaron los parametros
geotécnicos, se realiza la estratificacion mediante los resultados obtenidos del SPT y de los
ensayos de laboratorio. De los resultados del ensayo SPT en la ilustracion, se realiza la
estratificacion de los materiales presentes y se presentan a través del parametro N, del
SPT, se obtienen los parametros caracteristicos de resistencia al corte y pardmetros

elasticos, asf:
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Esfuerzo normal efectivo (kPa)
PARAMETROS GEOTECNICOS CONDICION DRENADA C'[kPa] ]
Parametros envolvente minima - modelo de plastificacion Mohr Coulomb 1=C"+otan|®) 0.0 259
Parametros envolvente media - modelo de plastificacion Mohr Coulomb t=C"+atan|®) 2.0 31.0
Parametros envolvente maxima - modelo de plastificacién Mohr Coulomb t=C"+otan|®) 4.0 365
PARAMETROS GEOTECNICOS CONDICION NO DRENADA MINIMO MAXIMO MEDIA
Parametro caracteristico del ensayo SPT normalizado Neor 10 48 22
Resistencia al corte no drenada [kPa] 256 124.7 58.1
Modulo de Elasticidad del Suelo [kPa] 5733 19813 10291

Figura 12. Parametros Geotécnicos mediante el SPT - Estrato 1 (0.70 a 8.00)

4.10 PARAMETROS GEOTECNICOS DE DISENO

Con los resultados de laboratorio y de los ensayos de campo se estimaron los parametros

geotécnicos necesarios para el calculo de capacidad portante y asentamientos. En las

siguientes tablas se muestra las caracteristicas geotécnicas del suelo obtenidas a través

de la exploracion de campo.
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Profundidad (m) Espesor L i _
Capa Descripcion Parametro Magnitud
P desde hasta (m) P e
Peso unitario
11.5
Material de relleno, (kN/m?)
1 0.0 0.70 0.70 imo ¢ (kPa) 2.0
o (°) 10.0
Material Peso unitario 18.77
predominante (kN/m3) '
Limo arcilloso con c' (kPa) 25.32
2 0.70 8.00 7.3 ;rrzzna(l)sf%%a(r:i?; P () 15.0
gris con vetas Cu (kPa) 58.093
cafés, de media Es (kPa) 10291
plasticidad U 0.32

Tabla 15. Caracterizacion geotécnica de los estratos presentes en el sitio de estudio
Fuente propia

4.11 NIVEL FREATICO

Terminada las perforaciones se realiz6 la mediciéon del nivel freatico, para cada uno de los

sondeos, en los siguientes numerales se indican los respectivos resultados. A continuacion,

se presenta los siguientes resultados

Sondeo Tipo de Sondeo Localizacién (tramo, Nivel freatico Fecha
abscisa u otro)
NF [m]
S1 MANUALES Oficinas para el SENA - 2.6 08/05/2025
S2 MANUALES Palmira 2.6 08/05/2025
S3 MANUALES 2.6 08/05/2025

Tabla 16. Nivel freatico de los sondeos

Fuente propia

Terminada las perforaciones se realiz6 la medicion del nivel freético, dando como resultado

que en el sitio de estudio se identificé nivel de aguas a una profundidad de 2.60 m con
respecto al nivel actual del terreno. Se recomienda manejar las aguas de escorrentia que
se puedan presentar en épocas invernales para no generar inestabilidad en las paredes de

las excavaciones.
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4.12 CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Con los resultados de los ensayos de campo y de laboratorio se realizan los célculos de
capacidad portante para el sector de estudio, se considera la profundidad como variable
para el célculo de estas capacidades. En el Anexo 1 se presenta el célculo de capacidad
portante y en el Anexo 3 se presenta la metodologia con la cual se realizé la evaluacion de

la capacidad portante.

Para determinar la capacidad portante del suelo en estudio se considera la metodologia
planteada por Meyerhof y Terzagui, dando como resultado valores de capacidad portante
considerando como variable la profundidad; en la siguiente grafica se presenta la capacidad
portante contra la profundidad y generando un andlisis de susceptibilidad realizando una
variacion de B/L para diferentes profundidades de desplante. Para el andlisis se tomaron
parametros en condiciones no drenadas y se considera que el suelo de cimentacion estara
sobre el material de limo arenoso de baja plasticidad con grava.

De acuerdo con la profundidad de emplazamiento y ancho de los cimientos

Superficiales D/B =menora4

D = profundidad de desplante de la cimentacion
B = ancho del cimiento
La capacidad portante del suelo en el nivel de cimentacion se estimo utilizando la teoria
expuesta por Meyerhof (1963) donde:
Para carga vertical:

quit = cNsede + qNgsqadg + 0.5vB'Ny s, d,
Para carga vertical:

Quit = CNScic + GNgsgiq + 0.5vB'Nys, i,

En esta ecuacion:
B’ = ancho de la cimentacion (diametro para una cimentacién circular)
¢ = cohesion

q = esfuerzo efectivo al nivel de desplante de la cimentacion.
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y = Peso especifico del suelo

N¢, Ny, N, = Factores de capacidad de carga

s;, d;, i; = Factores de correccion por forma, profundidad e inclinacion.

Factores de capacidad de carga:

N, = e™ ¥ ?tan?(45 + (‘0/2)

N, = (Ng — 1) cotg

Ny = (Ng

—1)tan1.4¢

K, = tan?(45 + ¢/2)

Factores por forma:

B
Se = 1+0.2sz
B
Sq =Sy = 1+0.1sz
Sq=s,=1

Factores de profundidad:
D
de =1+ 02K, 7
D
Sq =Sy = 1+O.1\/K_p§

sq=sy=1

Factores de inclinacion:

o 0\’
ie = iq = (1~ 550)

Para todo ¢

@ >10

@ =10

Para todo ¢

@ >10

@ =10

Para todo ¢

>0

0>0andp =0
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Considerando la incidencia de la geometria de la fundacion y la profundidad de desplante
se llevd a cabo un andlisis de sensibilidad en el cual se contemplaron diferentes
dimensiones de cimiento y relaciones ancho/largo (B/L), para diferentes niveles de

fundacion.

Este analisis permitioé establecer que la capacidad portante de servicio para la estructura es
variable, dependiendo de su geometria y del suelo de fundacién. A continuacién, se

presenta la ecuacién de capacidad utilizada con los factores por correccion:

Quit — OJ'V ’
=———+0
Qadm F.S. %4

Dénde:

qa.am = Carga admisible para la fundacion al nivel de desplante.
qu: = capacidad ultima.
o', = esfuerzo vertical efectivo al nivel de desplate.

F.S. = factor de seguridad.

Considerando la incidencia de la geometria de la fundacién y la profundidad de desplante
se llevd a cabo un andlisis de sensibilidad en el cual se contemplaron diferentes
dimensiones de cimiento y relaciones ancho/largo (B/L), para diferentes niveles de

fundacion.

Este analisis permiti6 establecer que la capacidad portante de servicio para la estructura es

variable, dependiendo de su geometria y del suelo de fundacién asi:
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Figura 13. Célculo de capacidad portante, profundidad de desplante 1.00 m — Condicién No
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Figura 14. Calculo de capacidad portante, profundidad de desplante 1.50 m — Condicion No

Fuente propia
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Drenada
Fuente propia

Analisis de Capacidad Portante
250
iy
200
2
£
e
D
=150 =
@
8
E 10.0
ks,
2
=3 50
@]
0.0
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
B (m)
e B = 12 el B/ = 0.4 B/l=06 etm=B/l=08 === B/=10

figura 16. Calculo de capacidad portante, profundidad de desplante 2.50 m — Condicién No
Drenada
Fuente propia

ELABORO: ING. CARLOS SUTA APROBO: NYC INGENIERIA SAS COPIA CONTROLADA: SI

47




ESTUDIO DE SUELOS Y
RECOMENDACIONES PARA LA

INCTEC SAS NYC NGENIRIA S.A‘S CONSTRUCCION DE OFICINAS EN EL
. SENA, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
CONSULTORIA EN INGENIERIA PALMIRA, VALLE DEL CAUCA
Analisis de Capacidad Portante
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figura 17. Calculo de capacidad portante, profundidad de desplante 3.00 m — Condicién No

Drenada
Fuente propia

De acuerdo con la estratigrafia que se encontré en el terreno se calcula capacidad portante

para la estructura, a profundidades de desplantes de 1.00 a 3.00 m.

Prof | B L Y . . ) qu gadm | Qadm
B/L Fcs | Fed | Fci |Fcg | Fgs | Fad | Fqi | Fag | Fys | Fyd | Fyi | Fyg
m | m m | kN/m® ton/m2 | ton/m2 | ton
1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.47 | 1.31 | 1.00 | 0.97 | 1.24 | 1.15 | 1.00 | 0.80 | 1.24 | 1.15 | 1.00 | 0.80 | 15.24 5.08 5.08
1.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.51 | 1.48 | 1.00 | 0.97 | 1.26 | 1.24 | 1.00 | 0.80 | 1.26 | 1.24 | 1.00 | 0.80 | 23.07 7.69 7.69
2.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.51 | 1.64 | 1.00 | 0.97 | 1.26 | 1.32 | 1.00 | 0.80 | 1.26 | 1.32 | 1.00 | 0.80 | 25.15 8.38 8.38
2.50 [ 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.53 | 1.82 | 1.00 [ 0.97 | 1.27 | 1.41 | 1.00 | 0.80 | 1.27 | 1.41 | 1.00 | 0.80 | 33.26 11.09 11.09
3.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.53 | 1.98 | 1.00 | 0.97 | 1.27 | 1.49 | 1.00 | 0.80 | 1.27 | 1.49 | 1.00 | 0.80 | 35.84 11.95 11.95

Tabla 17. Resumen de capacidad portante a diferentes profundidades

Como_primera alternativa se recomienda el uso de zapatas aisladas como cimentacion,

en concreto reforzado con una seccion minima definida de 1.00 m x 1.00 m hasta

profundidades hasta los 1.00 m, como se presenta en la tabla 18, se quiere mencionar

que la profundidad de implantacién debe ser avalada por el ingeniero estructural.

La alternativa de cimentacion se debera apoyar sobre un mejoramiento en concreto ciclépeo de
0.30 m (Proporcion 60% concreto de 3000 PSIy 40% Rajon).
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Como sequnda alternativa se recomienda el uso de losa de cimentacién en concreto de

espesor no menor a 0.30 m, apoyado sobre un mejoramiento en recebo seleccionado de
0.60 m (ver especificaciones técnicas), en la tabla 18 se presenta las capacidades portantes

a diferentes profundidades de desplante, se quiere mencionar gue la profundidad de

implantacion debe ser avalada por el ingeniero estructural.

La alternativa de cimentacién se debera apoyar sobre un mejoramiento en concreto ciclépeo de 0.30
m (Proporcién 60% concreto de 3000 PSly 40% Rajon), el cual podra ser reemplazado por una capa
de 0.60 m de recebo comun seleccionado que cumpla con las especificaciones EMCALI. El
mejoramiento permite desarrollar una homogenizacion de la superficie del terreno, con el fin de

facilitar el proceso constructivo y el funcionamiento de las estructuras proyectadas.

De igual manera las areas y las profundidades de cimentacién corresponden a los
requerimientos minimos de capacidad portante, y el disefiador estructural
determinara las dimensiones con el fin de cumplir con los requerimientos

estructurales para cada elemento.

Como metodologia para la recomendacion de la capacidad portante y profundidad de
desplante se consider6 el perfil estratigrafico donde se identifican los estratos del suelo
presentes, se define el estrato que presente buenas condiciones de estabilidad, con esto
definido se calcula la capacidad portante en funcion al area minima que se desarrolla en el
andlisis de sensibilidad de capacidad portante, dicha dimension es una seccién de 1.00 X
1.00 m. Se considera como factor de seguridad indirecto minimo un valor de 3.00 para
condiciones de carga viva y muerta normal. Considerando que los factores de seguridad
director propuestos por la norma son menores consideramos un valor de 3.00 como factor

de seguridad para el calculo de capacidad portante.

4.13 FACTORES DE SEGURIDAD

Factor de Seguridad FS se define como la relacién entre fuerzas resistentes FR y actuantes

FA y también pueden usarse esfuerzos y se usa para evaluar el Estado Limite de Falla:
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4.13.1 Factor de seguridad Directo

El F,, viene definido como la relacion entre esfuerzo cortante ultimo resistente o esfuerzo
cortante a la falla 7 y el esfuerzo cortante actuante 1,

Fsp = Tp/ s
Adicionalmente, el esfuerzo cortante a la falla 7, se expresa usualmente con el criterio del

Mohr — Coulomb, en términos de esfuerzo efectivo

Figura 18. Falla Cortante, Fuente: Gonzales G. Alvaro J, Escuela Colombiana de
Ingenieria
Tr=C +o'tang’

En donde

Tr = Esfuerzo cortante a la falla

¢’ = Intercepto efectivo de cohesion
¢’ = Angulo de friccion Efectivo

o’ = Esfuerzo normal efectivo

qQue-q9  _ FR

FSIND =
Gservicio—4 FA

q="+Df

cNC+qg-—
FSIND#

Gservicio—4

cNC
FSIND —— Condicion no drenada

Qservicio—9
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FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS

Prof Y B L q c ) qa
¢ Ny Nq Nc gL | FSDRECTO [FS MINNSR-10
m ton/nm?® m m ton/n?® | ton/n? ton/n?
1.00 1.75 1.00 1.00 1.75 3.63 0.00 0.00 1.00 5.14 24.32 3.06 1.80 9.2

Tabla 18. Factor de Seguridad Directo

- FACTORES DE SEGURIDAD INDIRECTOS

Para poder determinar el factor se seguridad indirecto se aconseja optar por los siguientes

valores que se presentan en la siguiente tabla

Condicién i il
Diseno
Carga Muerta + Carga Viva Normal 30
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25
Carga Muerta + Carga Viva Nomal + Sismo de Disefno Seudo estatico 1.5

Figura 19. Factores de Seguridad Indirectos Fg;cp Minimos
Fuente. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR - 10 TITULO H

En todo caso se deberd demostrar que los Valores Fgg directos equivalentes no son

inferiores a los de la Figura 15.

Para la capacidad portante por friccion de cimentaciones profundas esta definido por tres

casos que se mostraran a continuacion:

a) Se define por lo siguiente
Fop = t/7a
En el cual t;, es la resistencia al cortante en la interfaz suelo / elemento de cimentacion

menor o igual a t;,

b) A menos que se demuestre con ensayos para la obra en estudio, se tomara para la
ecuacion los valores presentados en la Figura 13.
T, = 2/ 3TF

c¢) En el Caso de presentarse la siguiente condicion (t;, — Sy), se debe usar
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a = 0.2+ 0.8 exp[0.35 — (2Sy/ P, )] < 1.0 (0 una expresion con tendencia similar)

Y se podré usar valores de Fs; iguales a los de Fgp de la Figura 15.

Guit =¢" Nc+q

Aservicio = ¢ Nc + q

« _ Uservicio = q

q

c

cNC .
FSIND ——— Condicion no drenada

Qservicio—9

FACTORES DE SEGURIDAD INDIRECTOS

Prof Y B L q € . ga
0 N | Ng | Ne | gL |FSINDRECTO [FS MiNNSR-10
m |[tonm*| m m | ton/n? | ton/n? ton/m?
1.00 1.75 1.00 1.00 1.75 3.63 0.00 0.00 1.00 5.14 | 24.32 3.00 3.00 9.3

Tabla 19. Factor de Seguridad Indirecto
4.14 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

4.14.1 ASENTAMIENTO ELASTICO

Para el calculo de asentamientos se utiliza la siguiente metodologia ya que es necesario
estimarlos con precision porque la mayoria de las estructuras son mas sensibles a los
asentamientos rapidos de distorsion que a los lentos. La ecuacion utilizada para el calculo
de asentamientos inmediatos es la siguiente:

6 = E: * Jnc*(lzz = Vi(lyx + Iyy))

Donde:

6;: es el asentamiento de la capa i.

H;: es el espesor de la capa i.

E;: es el médulo de elasticidad de la capa i.

onc. €S el esfuerzo neto de cimentacion.
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v; es la relacion de Poisson de la capa i.
1,5 Ixx, 15, SON los factores de influencia asociados a las direcciones z, Xy y.

Para el célculo de los factores de influencia, se emplea las ecuaciones de Holl (1940), que

definen dichos factores para un area uniformemente cargada, como se presenta en la
siguiente figura.

‘/y

x

Uniform vertical
5 stress p}unnt areq.

1]

z

Figura 20. Célculo del incremento de esfuerzo dentro del &rea rectangular cargada uniformemente.
Fuente: Jaime Suarez

/ 1 . _1<l*b>+l*b*z 1+1

= — * | — J—

zz = o\t Z * Ry R3 R? ' R3
L 1 . _1<l*b> lxbx*z
== g \" \Zv R, R? % Ry

Lo 1 . _1<l*b) l*bx*z
w = o \"" \ZxR, RZ % Ry
Rl = (lz +Z,2)1/2

R2 = (bz + Z’2)1/2
Rs = (12 + b2 + 2/)1/2

Adicionalmente, se debe tener en cuenta la superposicion de areas rectangulares ya que
en las ecuaciones anteriores se pretende calcular los incrementos de esfuerzo en la esquina

del area rectangular, por lo que al calcular dichos factores de influencia se debe emplear la
siguiente ecuacion.
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p

I = Zsigno(ni *my) * [(Ing| * Imy])

i=1
e Asentamientos por consolidacién

Para el céalculo de los asentamientos por consolidacion, se deben tener en cuenta los
parametros de compresibilidad y el caso que se puede presentar dependiendo de las
condiciones del terreno y los incrementos de esfuerzos. A continuacion, se presentan los 3
casos que se deben tener en cuenta para el célculo de asentamientos por consolidacion:

o Caso 1: suelo normalmente consolidado (NC) (¢',, = 6'})

o'+ AO"Z>

!
O-ZO

6=1+eo*cc*log<
o Caso 2: suelo sobreconsolidado consolidado (SC) (pero a',, + Ad’, <
o'p)

H

o=
1+e,

o'y + AG’Z>

!
O-ZO

* Cp ¥ log<
o Caso 3: suelo sobreconsolidado consolidado (SC) (pero a',, + Ad’, >

a’p)

H 0’0+ Ad’
6= Tte, * <CT *log(RSC) + ¢, *log(zoa—lpz>>

Donde:

H: espesor de la capa de suelo.
e, relacion de vacios inicial.

c.: indice de compresion.

¢,. indice de recompresion.

o', esfuerzo de preconsolidacion.
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Adicionalmente, como los asentamientos anteriores son para el caso de una condicién
unidimensional, se deben realizar correcciones por efectos tridimensionales, empleando la
siguiente ecuacion:

fH Ac,dz

0
H

pe=A+ (1 —-A)=
Jy Ao,dz

Donde:
A: pardmetro A de Skempton (el cual, se toma como 2/3 debido a que el proceso es de
compresion). Se presenta los resultados de consolidacion

ALTERNATIVA DE ZAPATAS

Desplante Base Ancho As_,entamiento
inmediato
(m) (m) (m) (cm)
1.00 1.0 1.00 2.58
1.50 1.0 1.00 2.34
2.00 1.0 1.00 2.02
2.50 1.0 1.00 1.93
3.00 1.0 1.00 1.70

Tabla 20. Asentamientos inmediatos.
Fuente: Elaboracién propia

- Asentamientos por consolidacion

Asentamiento

Desplante Base Ancho Consolidacion
(m) (m) (m) (cm)
1.00 1.0 1.00 1.80
1.50 1.0 1.00 1.63
2.00 1.0 1.00 1.44
2.50 1.0 1.00 1.25
3.00 1.0 1.00 1.12

Tabla 21. Asentamiento por consolidacion.
Fuente: Elaboracion propia
Con base en lo anterior, se infiere que los asentamientos inmediatos maximos son de 2.58
cm y los de por consolidacion de 1.80 cm para un total de 4.38 cm. Es de precisar que los

asentamientos cumplen con el limite de asentamiento total propuesto por el NSR-2010 —
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H.4.9.2 — Limites de asentamientos totales para lo cual se considera un asentamiento

maximo de 15 cm.
4.15 MODULO DE REACCION DEL SUELO

El modulo de reaccion se calcula mediante el método propuesto por Aleksandar Vesic en
el articulo publicado en la ASCE en 1963 “Beams on Elastic Subgrade and the winkler’s
Hypothesis”, en el cual desarrollo un trabajo complementario para la determinacion del
modulo de reaccion vertical mediante montajes experimentales y desarrollo tedricos
fundamentados en la mecéanica del medio continuo, bajo un comportamiento elastico de los

materiales, para lo cual propone la siguiente ecuacién:
= (0.65) 12|E¢d* [ Eg
\d Epl \1—v2

k:modulo de reaccion vertical del suelo

Donde;

D:dimension caracteristica del elemento

Es: Modulo de elasticidad del suelo

Ep: Modulo de elasticidad del elemento (concreto)

I: Momento de inercia del elemento

vs:relacion de poisson del estrato de apoyo

Adicionalmente, de acuerdo con Kishida y Nakai (1997), se puede calcular el médulo de

reaccion horizontal con la siguiente ecuacion:

kn = 2 Kyesic

Donde:
Kvesic: es el mddulo de reaccion vertical.

En caso de no contar con una cimentacion, se emplea la siguiente ecuacion:
ES
kv =\ —on
Bx* (1—v§)

k,:modulo de reaccién vertical del suelo

Donde;
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B:base donde se apoyara la estructura
Es: Modulo de elasticidad del suelo

vs:relacion de poisson del estrato de apoyo

Adicional, de acuerdo con Davisson (1970), se puede calcular el médulo de reaccién

horizontal con la siguiente ecuacion:
Cy
kp =67 x—
h B

Para cimentaciones tipo Caissons o pilotes, el célculo del médulo de reaccién vertical se
emplea tanto para suelos cohesivos o granulares y es el mismo descrito con anterioridad,

siendo D el diametro de la cimentacion:

o - (0.65) 12|EsD* ([ Eg
D Epl \1—v?

Para suelos de comportamiento cohesivo, el modulo de reaccion horizontal seré:

kh =67 * %

Para suelos de comportamiento granular, el modulo de reaccion horizontal sera:
Z
kn = nh % D

Donde:

nh: depende de la ubicacién del manto considerando el nivel del agua. Kg/cm?®

Para suelos secos o himedos:

Nc L5
nh = (Nc « 0.18 + 22) +0.08

Para suelos saturados:

NC 1.7
nh = (Nc « 036 + 32) +0.03

A continuacion, se muestra el médulo de reaccion del suelo segun la metodologia expuesta
con anterioridad, se realiza el calculo para 3 diferentes alturas de cimentacién 0.30, 0.40 y
0.50 m.
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MODULO DE REACCION DEL SUELO METODOLOGIA VESIC
ESTRUCTURA 1 2 3
MODULO DE ELASTICIDAD DEL SUELO [MPa] 10.29 10.29 10.29
MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO - 28 MPa [MPa] 20637 20637 20637
RELACION DE POISSON 0.35 0.35 0.35
DIMENSION CARACTERISTICA ALTURA DEL ELEMENTO DE CIMENTACION [m] 0.30 0.40 0.50
DIMENSION CARACTERISTICA ANCHO DEL ELEMENTO DE CIMENTACION [m] 1.00 1.00 1.00
INERCIA ELEMENTO DE CIMENTACION [m*4] 0.0023|  0.0053| 0.0104
MODULO DE REACCION VERTICAL DEL SUELO [kN/m3] 6724 6257 5918
MODULO DE REACCION HORIZONTAL DEL SUELO [kN/m3] 13448 12515 11836

Tabla 22. MAdulo reaccién del suelo
Fuente propia

4.16 CALCULO DE EMPUJES

Se realiza el calculo de empuje de tierras en condicién activo y pasivo, teniendo en cuenta
las caracteristicas del material presente, como se muestra a continuacion.

Empuje activo

_cosf — Jcos2p — cos2¢’
cosf + +/cos2f — cos?¢’
o,=0,*K, —2c /K,
Z
E, = (y'z * K, — ZC'w/Ka)dZ

Zo

Empuje pasivo

cosf + +/cos2f — cos?¢’
cosp —/cos?B — cos?¢’
op =0, x K, +2c'\K,

z
E, = f (y'z * K, + 26'\/1(_p)dz
2o

K, = K,

Empuje en reposo
K, =1—sen®
op, =0, %K,
zZ
E,=| (Vz*K,)dz

Zo

A continuacion, se presentan los coeficientes de presion de tierras dados por el perfil

geotécnico y los resultados obtenidos de empujes.
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ESTRUCTURA CAPA| Kp | ko ka

CONSTRUCCION DE 1 11961067 051

2 [219(0.62| 0.46

UNAS OFICINAS s 249 057 040
PARA EL SENA : : :

4 |2.75|0.53]| 0.36

Tabla 23. Determinacion de los coeficientes de presién de tierras.

Esfuerzo activo (kPa)

Figura 21. Empujes activos
estéticos

Esfuerzo pasivo (kPa)

Figura 22. Empujes pasivos
estéticos.

Figura 23. Empujes en
reposo.
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Capa Espesor [Prof. (m) [ oa (kPa)| oo (kPa)| op (kPa)| u (kPa) |E'a (kN/m)| E'o (kN/m) |E'p (kN/m)|Eu (kN/m)|Ea (kN/m)] Eo (kN/m) | Ep (kN/m)
0.00 0.0 0.0 6.2 0.000 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00
0.20 0.0 25 13.6 0.000 0.00 0.25 1.98 0.00 0.00 0.25 1.98
0.40 0.7 5.0 20.9 0.000 0.07 1.01 5.42 0.00 0.07 1.01 5.42
! 0.8 0.60 2.6 7.6 283 0.000 0.39 221 10.35 0.00 0.39 221 10.35
0.80 45 10.1 35.7 0.000 1.10 4.04 16.75 0.00 1.10 4.04 16.75
0.8 45 10.1 35.7 0.000 1.10 4.04 16.75 0.00 1.10 4.04 16.75
0.8 3.6 9.6 413 0.000 1.10 4.04 16.75 0.00 1.10 4.04 16.75
1.18 6.9 14.1 57.1 0.000 3.07 8.50 35.20 0.00 3.07 8.50 35.20
2 15 1.55 10.2 18.7 72.9 0.000 6.28 14.65 59.58 0.00 6.28 14.65 59.58
1.93 13.5 232 88.8 0.000 10.73 22.49 89.90 0.00 10.73 22.49 89.90
2.30 16.8 211 104.6 0.000 16.42 32.03 126.16 0.00 16.42 32.03 126.16
23 16.8 217 104.6 0.000 16.42 32.03 126.16 0.00 16.42 32.03 126.16
2.3 12.8 236 112.7 0.000 16.42 32.03 126.16 0.00 16.42 32.03 126.16
3.23 19.4 331 154.2 0.000 31.30 58.22 249.60 0.00 31.30 58.22 249.60
4.15 26.1 425 195.7 0.000 52.34 93.19 411.42 0.00 52.34 93.19 411.42
3 3.7 5.08 327 52.0 237.2 0.000 79.54 136.92 | 611.63 0.00 79.54 136.92 611.63
6.00 39.4 61.5 278.7 0.000 112.91 189.43 | 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.0 39.4 61.5 278.7 0.000 112.91 189.43 | 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.0 375 63.7 346.6 0.000 112.91 189.43 | 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.50 411 69.0 3741 0.000 132.57 222,59 | 1030.39 | 0.00 132.57 222.59 1030.39
4 2 7.00 4.7 74.3 401.6 0.000 154.03 258.40 | 1224.30 | 0.00 154.03 258.40 1224.30
7.50 48.4 79.6 429.1 0.000 177.32 296.86 | 1431.95 | 0.00 177.32 296.86 1431.95
8.00 52.0 84.9 456.6 0.000 | 202.41 337.98 | 1653.36 | 0.00 202.41 337.98 1653.36

Tabla 24. Empujes activos, pasivos y en reposo.
Fuente propia

4.17 EVALUACION DEL POTENCIAL DE LICUACION

Los estratos encontrados en el subsuelo poseen un Potencial de licuacion: baja debido a la
naturaleza cohesiva. En el Anexo 3 se presenta la metodologia usada para la evaluacion
de la Licuacién. En el anexo 1 se encuentran los calculos de evaluacién del potencial de

licuacion.

4.18 VALORACION DE EXPANSIVIDAD

Realizados los ensayos de laboratorio y verificando las condiciones del subsuelo segun los
perfiles obtenidos se concluye que los materiales presentes en la zona presentan una
susceptibilidad a la expansién baja, se recomienda realizar las excavaciones en el menor

tiempo posible.
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POTENCIAL EXPANSION
Sondeo Profundidad Humedad Limites de Atterberg Potencial de
Desde Hasta natural % LL LP IP expansion
S1 2.05 2.5 29.40 36.33 25.00 11.32
S1 3.25 3.7 33.28 43.92 26.72 17.20
S1 4.55 5 25.25 46.90 21.43 25.47
S1 6.05 6.5 0.00 0.00 0.00 0.00
Sl 7.55 8 15.07 34.28 19.29 15.00
S2 1.05 15 23.42 42.37 27.07 15.30
S2 2.55 3 26.54 36.39 24.23 12.17
S2 4.05 4.5 0.00 0.00 0.00 0.00
S2 5.55 6 34.11 45.90 24.88 21.02
S3 1.45 1.9 29.41 29.37 22.26 7.11
S3 2.95 3.4 31.36 34.22 23.44 10.78
S3 4.05 4.5 30.88 41.09 24.88 16.21
S3 5.55 6 0.00 0.00 0.00 0.00
Tabla 25. Resultados de potencial de expansion
Fuente: propia
Expansion (%)
medida en .. .. o Porcentaje Expansion
Potenciafl’de cons'olidén'!?tro Li:;?;';eu’ ccl;lr::::ic‘::’:n p:ra‘:tlniﬁ dd;, de partl’cujlas Iib’r)e EL ¢'an
expansion baj.o presion en (%) en (%) P, en (%) meno.res de (%), medida
vertical de 0.07 una micra (2) en probeta
kgf/cm?

Muy alto >30 >63 <10 >32 >37 >100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18 -37 >100
Medio 1020 39-50 8-18 12 34 12 —27 50-100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50

Tabla 26. Potencial de expansividad
Fuente NSR10 — Titulo H

4.19 ASPECTOS SiSMICOS

Se realiza el estudio de amenaza sismica para determinar los parametros sismo resistentes

de disefio y asi mismo las medidas a tomar para evitar afectaciones relacionadas con la

actividad sismica del sitio de estudio.
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Municipios:PALMIRA

Nombre VALLE DEL
Departamento CAUCA

Codigo Municipio 76520
Nombre Municipio PALMIRA

Nombre Centro PALMIRA
Poblado

Aa 0,25
Av 0,20
Zona Amenaza Alta

I atitud 3.532037
Acercar a

l 7~ Sismica

’hlnl‘ S N i
Ae 0,12

[| Il llll : ' Ad 0,07
Longitud -76,298216

Figura 24. Mapa de zonas de amenaza sismica y movimientos sismicos de disefio
Fuente. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR - 10 TITULO A.2.

Municipio Aa Av Amenaza sismica
Palmira 0.25 0.20 Alta

Tabla 27. Coeficientes de aceleracion sismica del municipio.
Fuente: NSR-10

Y de acuerdo con el parametro de sitio Fa, de acuerdo con la NSR-10, se debe elegir un
perfil de suelo, el cual se presenta en la siguiente tabla.
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Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente v, =1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > ¥ =760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. =360 m/s
C onda de cortante, o ;
' perfiles de suelos muy densos o roca blanda, { >50 o
que cumplan con cualkjuiera de los dos criterios _ '
Sy = 100 kPa (=1 kgflem?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis = ?s > 180 m/s
D perfiles de suelos rigidos gque cumplan 50> N215.0
cualquiera de las dos condiciones _ !
100 kPa (=1 kgflem?) > &, = 50 kPa (=0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mi/s = ?"_
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP =20
de 3 m de arcillas blandas w = 40%
50 kPa (=0.50 kgh'cm’p?u

Tabla 28. Perfiles de suelo.
Fuente: NSR-10

De acuerdo con los resultados obtenidos N60 se puede observar que el tipo de perfil de

suelo de la zona de estudio es tipo D, ya que presenta un N60 entre 15 y 50 por lo que se

recomienda trabajar con esta categoria. Finalmente, se presentan los valores de los

coeficientes de sitio, los cuales, dependen de la aceleracion horizontal pico y el tipo de perfil

de suelo como se observa en la siguiente figura.

Tabla A.2.4-3

Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sis micos

Perfil Ay =0l Ay, =02 A, =03 Ay =04 Ay =05
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 12 1.2 1.1 1.0 1.0

I D 16 T4 T2 T a_:[

E 25 i T2 0.9 ;
F véase nota véase nota véase nola Véase nota véase nota

" Tabla 29. Valores de Fa |
Fuente: NSR-10
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Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, 1
Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, 1
A Y 1.50
——
11 1.25
11 1.10
1 1.00
Tabla 30. Coeficiente de importancia
Fuente: NSR-10
Aa Fa | A.max = Aa*Fa*l Kst/A.max Kst
0.25 1.3 1.50 0.487 0.8 0.39

Tabla 31. Valores de aceleraciones a emplear para disefio.

Kst

G Kh = Kst*G Kv =0.5*Kh

0.39

Talud =1 0.39

0.195

Tabla 32. Valores de aceleraciones a emplear para disefio definitivo.

Kh.e= 0.5*Kh Kv.e= 0.5*Kv

0.195 0.097

Tabla 33. Valores de aceleraciones a emplear para disefio en excavaciones.

Parametro NSR-10 Nomenclatura Valor
Zona Amenaza Sismica Alta

Perfil de suelo D
Aceleracion horizontal pico efectiva Aa 0.25
Velocidad horizontal pico efectiva Av 0.20
Factor de amplificacién de Aa Fa 1.3
Factor de amplificacién de Av Fv 2.0
Grupo de Uso Grupo IV 15

Tabla 34. Resumen aspectos sismicos a emplear para disefio.

Fuente: Propia
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5 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

5.1 EXCAVACION

Se realizardn excavaciones a cielo abierto, de pared vertical, estas excavaciones se deben
realizar con equipo adecuado y que realice las excavaciones en una sola fase de

excavacion.

Las excavaciones correspondientes deben llevarse a cabo en el menor tiempo posible y
realizar los trabajos de construccién, inmediatamente después de haber llegado al nivel de

fundacion.

Para el manejo de aguas de escorrentia superficial o de infiltracion se debe realizar la
evacuacion de estas por medio de equipos adecuados y realizando la disposicion en la red

de aguas lluvias mas cercana.

5.1.1 IMPACTO URBANO FRENTE A LA DEPOSITACION DE RESIDUQOS, ZONAS
VULNERABLES EN PRESENCIA DE EDIFICACION Y VIAS (FUENTE NS038)

VIAS Colocar las sefales de transito que se consideren para cada frente de obra con la
aprobacioén de la Empresa, cumpliendo con las normas y medidas estandares vigentes. Se
debe presentar para cada frente de trabajo el esquemay programacioén del tipo y cantidades
de sefiales. Implementar instrumentos de sefalizacion varia, con el fin de evitar accidentes
laborales y de la comunidad como: tabiques, conos, delineadores luminosos, sefales
luminicas intermitentes, canecas y cintas reflectivas. Tabiques: Se emplean para evitar
incomodidades por la presencia de materiales o residuos de construccion. Conos de
Delineacion: Son de color rojo o anaranjado, de la forma y dimensiones de acuerdo con la
especificacion técnica. Delineadores Luminosos: Se utilizan para guiar el trdnsito nocturno
por una trayectoria segura en los tramos que presenten riesgos. Sefiales Luminosas

Intermitentes:
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Se deben emplear para trabajos nocturnos y cierres permanentes en vias principales
intervenidas, demarcando la calzada de transito por medio de focos luminosos de minimo
40W de potencia, conectados en paralelo y distanciados cada 5 m, con una intensidad
suficiente para que su visibilidad sea efectiva. Todas las sefiales y protecciones nocturnas

deben contar con las respectivas medidas de seguridad industrial

Verificar constantemente el estado de las vallas, carteles, barricadas, iluminacion, entre

otros, reponiendo las que se deterioren o sean sustraidasl

PREVENCION Y ATENCION DE DANOS A EDIFICACIONES, MOBILIARIO Y ZONAS
VERDES
o Verificar el inventario fisico de las viviendas afectadas y el censo correspondiente.
e Realizar un recorrido con los afectados potenciales por la ejecucion de la obra.
Implementar registros fotograficos y filmicos del estado fisico de las viviendas.

MANEJO DE INSUMOS Y SOBRANTES DE OBRA

¢ Inicialmente se debe determinar el volumen aproximado de material sobrante y el
lugar de disposicién autorizado por la autoridad ambiental competente.

¢ No se permitird que permanezcan al lado de las zanjas, materiales sobrantes de las
excavaciones o de las labores de limpieza y descapote; por lo tanto, el transporte
de estos deberd hacerse en forma inmediata y directa de la zanja y areas
despejadas al equipo de acarreo.

e El 4rea de almacenamiento y cargue de material de rellenos, debe tener la
proteccion y control necesarios. Se debe cubrir el material con pléstico o lona, para
evitar el lavado o arrastre por aguas lluvia o escorrentia.

e El tiempo de almacenamiento no debe ser mayor de 24 horas cuando se utilice el
espacio publico. La ubicacion del material excavado no debe interferir las labores
de la obra y las labores cotidianas del sector.

e Se debe evitar incomodidades, por la presencia de tierra o residuos provenientes de

la excavacion, en andenes, calles, zonas verdes y pasos peatonales y vehiculares.
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5.2 TRATAMIENTO DE LA SUBRASANTE

Se recomienda la construccién de una superficie de limpieza para la construccion de la
cimentacién, esta consiste en colocar una capa de mortero pobre con un espesor de 0.05
m minimo en toda al area de intervencidon de la estructura, y sobre este realizar la

cimentacién correspondiente de acuerdo con el disefio estructural.

En caso de encontrarse a nivel de cimentacion, material deficiente de baja resistencia y/o
con contenido de materia organica, se recomienda hacer el reemplazo de este material, por

uno de mejores caracteristicas, que garantice la estabilidad de la cimentacion.

5.3 RECOMENDACIONES PARA EL RELLENO

Se recomienda realizar el relleno de las paredes laterales de la estructura con materiales

seleccionados, Recebo que cumpla con las siguientes caracteristicas:

Relleno con Recebo seleccionado

El material considerado debe cumplir los siguientes requisitos minimos:

¢ Debe encontrarse homogeneo, sin presencia de ningun tipo de residuo antropico
¢ Contenido de materia organica menor al 1%

e Tamafo maximo del material debe ser de 1”

e Porcentaje que pasa el tamiz 200 maximo 25%

e Limite liguido menor al 45%

¢ Indice de plasticidad debe ser menor al 12%

e Porcentaje que pasa el tamiz 200 maximo 20%

e Ladistribucion granulometrica debe encontrarse dentro del siguiente huso:
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Tabla 35. Husos granulométricos

Tamiz Porcentaje que pasa
1” 100%
No. 4 30% - 75%
No. 40 10% - 40%
No. 200 5% - 25%

La instalacion se debe realizar en capas de 15 cm de espesor mediante apisonado con
pisones apropiados o planchas vibratorias y se debe realizar el control de calidad del
material mediante la verificacion de los requisitos propuestos anteriormente, el porcentaje
minimo de compactacién de la capa instalada debera ser minimo el 95% del peso unitario
seco maximo de laboratorio y la capacidad de soporte de la capa evaluado bajo ese nivel
de compactacién debera ser de minimo el 10%.

5.4 NIVEL FREATICO

Se recomienda utilizar un sistema de filtro francés o drenes viales perimetrales, para la

presencia de nivel freatico, como se presenta a continuacion

FILTRO FRANCES: Es de precisar que las obras propuestas son esquematicas, lo cual
implica que el proyectista hidraulico, las debe disefiar de acuerdo con los requerimientos
hidraulicos del sitio. Se recomienda la instalacién de un filtro francés con secciéon minima

de 60cm x 30cm.

En relacion con las caracteristicas de la grava del filtro, es necesario realizar un control

riguroso de la gradacion del material, para lo cual se recomienda la siguiente:
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PORCENTAJE ADMISIBLE K
TN Filtro francés
Opdones
N [ pug. [ om. | min. [ mox [ Prom.|
3 30 7,62 100 100 100
2 20 5 100 100 100
1172 15 375 100 100 100
1 10 25 100 100 100
34 1075 | 19 100 100 100
38 | 0375 | 095 100 100 100
4 0250 | 048 | 94 100 | 9705
8 0125 | 032 | 804 | 992 | 898
10 0100 | 02 731 100 | 8655

Fuente: Recomendado por las especificaciones técnicas del IDRD, Bogotéa version 2013

Es de precisar que el filtro que se utilizara para envolver la estructura sera de tipo NT (No

tejido) y deberd cumplir con las especificaciones propuestas en el Art 673-13 (Subdrenes

con geotextil y material granular) de las especificaciones del Instituto Nacional de Vias

version 2013, de la misma forma durante el desarrollo del proceso constructivo se deben

controlar los aspectos propuestos en el Art 673-13.

Zanjo en
Concreto
Trapezoidal

Moleriub—/

de sitio

Geodrén Plonas

Gravilia —/ S

®21/2"

Tuberfa Drenante #!

—0.23—1=—

DETALLE 2

Var.
-1.50 m

ZANJA DE RECOLECCION CON TRINCHERA DRENANTE
ESCALA 1:15
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5.5 PROTECCION DE CONSTRUCCIONES VECINAS

Para proteccion de la propiedad vecina, edificaciones o taludes, cuando se va a realizar
excavaciones cercanas, recomienda obras de submuracion, elemento que soporta carga
vertical directamente y lo transmite a un estado inferior del suelo, estas tienen caracter
temporal ya que su funcion de contencién o confinamiento serd asumida definitivamente

por la nueva construccién.

Esta se realiza en propiedad vecina, es decir fuera de los linderos del terreno por excavar,
se realizara considerando las caracteristicas de los predios vecinos. En caso de que estos
predios (muros) no posean vigas o columnas o una cimentacion adecuada, se recomienda
gue se estime el uso de esta alternativa de submuracion para evitar asentamientos a los

muros perimetrales

1. Aquella que se ejecuta dentro de los linderos del terreno por excavar,

UITE DE

s -

—_—

I

(1a) (28) PANTALLA

Cuando el profundizar en el terreno vecino, se hace por debajo de una edificacién existente,
se construye realmente en un recalce, porque ademas de los empujes laterales que
existen se transmite parcialmente la carga vertical de la cimentacion existente a un estrato
mas bajo. Para el proyecto no se requieren sistemas adicionales de cimentacion u obras de
proteccion en edificaciones vecinas, ya que los asentamientos generados por la estructura

a construir no presentan un riesgo a estas, sin embargo, se deben tener precauciones al
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momento de realizar la construccion de la cimentacion propuesta, para lo cual es

indispensable seguir las recomendaciones constructivas.

5.6 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Para el seguimiento de las obras se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:
¢ Reconocimiento visual periddico de la zona: inspecciones detalladas a la zona, las

cuales se deberan intensificar en periodos de lluvia.

¢ Medicion de movimientos horizontales y verticales: durante la construccién se deben
colocar puntos de control topografico en algunos puntos sobre los taludes, los cuales
se deben controlar por un periodo de no menos de seis (6) meses con periodicidad

mensual.

o Después de un sismo se debe observar el suelo alrededor de las obras, para
determinar la posible presencia de grietas, hundimientos, deslizamientos o cualquier

anomalia en el terreno que pueda afectar las obras.

e Observar desde el exterior el estado general de las obras, dafios en pantallas,
antepechos, etc., asi como el estado de las construcciones vecinas, estableciendo

si las vias de acceso y de evacuacion son seguras.

Evaluar los elementos no estructurales, clasificando el grado de dafio y estableciendo el

porcentaje de elementos afectados en el area con mayores dafios.

5.7 MANEJO DE AGUAS DE INFILTRACION

Si se encuentran niveles o infiltraciones de agua, en la etapa de excavacion, se deben tomar
todas las medidas necesarias para evacuar estas aguas que no se afecte ni se desestabilice
la zona del proyecto, se realizar4 el bombeo de esta agua a la red de alcantarillado pluvial

0 sanitario mas cercana.
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Se debera utilizar el equipo adecuado para la evacuacion de esta agua, para esto se

construird en el sitio mas bajo del tramo excavado una caja (sobre excavacion) para

acumular las aguas en este punto y asi mejorar su evacuacion.

Segun los requerimientos del proyecto se consideran algunas recomendaciones para los

procesos constructivos en la fase de excavacion de las obras a realizar en cada uno de los

trazados que requiera el proyecto. Se recomienda utilizar equipos adecuados para el

desarrollo de las excavaciones.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en el presente informe se basan en la
exploracion de campo para la construccién de Oficinas en el SENA, ubicadas en el

Municipio de Palmira del Departamento de Valle del Cauca.

6.1 SUELOS

De acuerdo con la exploracion realizada el perfil estratigrafico estd compuesto por suelos
Limo arcilloso con trazas de arena grano fino, color gris con vetas cafés, de media

plasticidad hasta los 8.00 m.

6.2 NIVEL FREATICO

Terminada las perforaciones se realizo la medicion del nivel freético, para cada uno de los
sondeos, en los siguientes numerales se indican los respectivos resultados. A continuacion,

se presenta los siguientes resultados

Sondeo Tipo de Sondeo Localizacion (tramo, Nivel freatico Fecha
abscisa u otro)

NF [m]
S1 MANUALES Oficinas para el SENA - 2.6 08/05/2025
S2 MANUALES Palmira 26 08/05/2025
S3 MANUALES 26 08/05/2025

Nivel freatico de los sondeos
Fuente propia

Terminada las perforaciones se realizé la medicion del nivel freatico, dando como resultado

que en el sitio de estudio se identifico nivel de aguas a una profundidad de 2.60 M con
respecto al nivel actual del terreno. Se recomienda manejar las aguas de escorrentia que
se puedan presentar en épocas invernales para no generar inestabilidad en las paredes de
las excavaciones.
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6.3 CAPACIDAD PORTANTE

De acuerdo con la estratigrafia que se encontré en el terreno se calcula capacidad portante

para la estructura, a profundidades de desplantes de 1.00 a 3.00 m.

Prof | B L Y _ _ ) qu gadm | Qadm
B/L Fcs | Fed | Fci | Fcg | Fgs | Fad | Fqi | Fag | Fys | Fyd | Fyi | Fyg
m | m m | kN/m® ton/m2 | ton/m2 | ton
1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.47 | 1.31 | 1.00 | 0.97 | 1.24 | 1.15 | 1.00 | 0.80 | 1.24 | 1.15 | 1.00 | 0.80 | 15.24 5.08 5.08
1.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.51 | 1.48 | 1.00 | 0.97 | 1.26 | 1.24 | 1.00 | 0.80 | 1.26 | 1.24 | 1.00 | 0.80 | 23.07 7.69 7.69
2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.51 | 1.64 | 1.00 | 0.97 | 1.26 | 1.32 | 1.00 | 0.80 | 1.26 | 1.32 | 1.00 | 0.80 | 25.15 8.38 8.38
2.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.53 [ 1.82 | 1.00 | 0.97 | 1.27 | 1.41 | 1.00 | 0.80 | 1.27 | 1.41 | 1.00 | 0.80 | 33.26 | 11.09 | 11.09
3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 18.77 | 1.53 | 1.98 | 1.00 | 0.97 | 1.27 | 1.49 | 1.00 | 0.80 | 1.27 | 1.49 | 1.00 | 0.80 | 35.84 | 11.95 | 11.95

Resumen de capacidad portante a diferentes profundidades

Como_primera alternativa se recomienda el uso de zapatas aisladas como cimentacion,

en concreto reforzado con una seccién minima definida de 1.00 m x 1.00 m hasta

profundidades hasta los 1.00 m, como se presenta en la tabla 18, se_quiere mencionar

que la profundidad de implantacion debe ser avalada por el ingeniero estructural.

La alternativa de cimentacion se debera apoyar sobre un mejoramiento en concreto ciclépeo de
0.30 m (Proporcion 60% concreto de 3000 PSIy 40% Rajon).

Como sequnda alternativa se recomienda el uso de losa de cimentacidon en concreto de

espesor no menor a 0.30 m, apoyado sobre un mejoramiento en recebo seleccionado de
0.60 m (ver especificaciones técnicas), en la tabla 18 se presenta las capacidades portantes

a diferentes profundidades de desplante, se quiere mencionar gue la profundidad de

implantacion debe ser avalada por el ingeniero estructural.

La alternativa de cimentacién se debera apoyar sobre un mejoramiento en concreto ciclépeo de 0.30
m (Proporcion 60% concreto de 3000 PSIy 40% Rajon), el cual podra ser reemplazado por una capa
de 0.60 m de recebo comin seleccionado que cumpla con las especificaciones EMCALI. El
mejoramiento permite desarrollar una homogenizacion de la superficie del terreno, con el fin de

facilitar el proceso constructivo y el funcionamiento de las estructuras proyectadas.
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De igual manera las areas y las profundidades de cimentacion corresponden a los
requerimientos minimos de capacidad portante, y el disefiador estructural
determinara las dimensiones con el fin de cumplir con los requerimientos

estructurales para cada elemento.

RECOMENDACIONES FINALES

Se recomienda utilizar equipos adecuados para el desarrollo de las excavaciones. Es
necesario proteger y realizar las excavaciones en el menor tiempo posible, debido a que

éstas son susceptibles a falla si el material esta expuesto.

La evaluacion se realiza en funcion a la informacién de campo tomada y a las inspecciones
realizadas por el grupo de campo. La evaluacion de la cimentacion esta realizada con
valores promedio y tomados de la literatura, y en funcion a la caracteristica de los materiales

de la zona donde se construira la estructura.

Las dimensiones finales de las areas y las profundidades de cimentacién corresponden a
los requerimientos minimos de capacidad portante, y el disefiador estructural determinara
las dimensiones con el fin de cumplir con los requerimientos estructurales para cada

elemento.

Las capacidades portantes aqui presentadas son evaluadas para cargas netamente
verticales, cualquier modificacion de la forma, profundidad y condiciones de carga de estos

cimientos deberan ser notificadas al especialista en Geotecnia.
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7 LIMITACIONES Y VERIFICACION

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en el presente informe se basan en los

resultados de las exploraciones de campo, resultados de laboratorio, y analisis geotécnico

realizado por un especialista. En caso de encontrar condiciones diferentes a las

establecidas en el presente informe o si se prevé un cambio sustancial de la construccion

0 un aumento de cargas debe informarse para emitir las respectivas recomendaciones

geotécnicas.

El presente informe se labor6 bajo la supervision de un especialista en geotecnia

coordinador del Area de Geotecnia de NYC INGENIERIA SAS.

FRANKLEN CARLOS SUTA
MAT. 25202 — 104936 CND.
MAGISTER EN GEOTECNIA

PICO
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ANEXO 1: REGISTRO DE EXPLORACIONDES DE CAMPO Y
RESULTADOS DE LABORATORIO



ANEXO 2: METODOLOGIA DE CALCULO



1. Andlisis de capacidad portante para cimientos superficiales.

Con el fin de determinar la resistencia limite del medio de fundacion, fueron llevados a cabo
los analisis de capacidad portante del estrato de soporte para el tipo de cimentacién
evaluada usando la ecuacion general de Capacidad Portante Admisible que emplea los
mecanismos de falla de Prandtl modificada con los factores de capacidad portante, de
correccion por forma, de profundidad de desplante de la cimentacion, y de inclinacién de
carga, establecidos por Meyerhof (1963), usando sobre este valor ultimo de soporte un
factor de seguridad de 3.0.

De acuerdo a la profundidad de emplazamiento y ancho de los cimientos, dentro de los tres

tipos de cimentacion se definio la siguiente:

Superficiales D/B =menora4

Tipo de cimentacion = zapatas aisladas o cimientos corridos

D = profundidad de desplante de la cimentacién

B = ancho del cimiento

La capacidad portante del suelo en el nivel de cimentacién se estimé utilizando la teoria

expuesta por Meyerhof (1963) donde:

Para carga vertical:
quit = CN¢Scde + qNysqdg + 0.5vB'Nys, d,
Para carga vertical:

Quit = CNcSciC + C_INquiq + O'SVB,NVSViV

En esta ecuacion:

B’ = ancho de la cimentacion (diametro para una cimentacion circular)
¢ = cohesion

q = esfuerzo efectivo al nivel de desplante de la cimentacion.

y = Peso especifico del suelo
N,

«Nq, N, = Factores de capacidad de carga.



s;, d;, i; = Factores de correccion por forma, profundidad e inclinacion.

Factores de capacidad de carga:
N, = e™™¥?tan?(45 + ¢/2)
N, = (Ng — 1) cotg
N, = (Ng — 1)tan 1.4¢

K, = tan?(45 + ¥/,)

Factores por forma:

B
Se=1+ O'ZKPZ Para todo ¢
B 1
sq:sy:1+0.1sz @ >10
Sq=s,=1 @ =10

Factores de profundidad:

d, =1+ 0.2\/71,% Para todo ¢
D
sq=sy=1+0.1\/1(—p§ ®>10
Sq=5,=1 @ =10

Factores de inclinacion:

9 2
ip =i, = (1_W> Para todo ¢
92
iy=<1——) ¢>0
@
i, =1 6>0andp =0

Considerando la incidencia de la geometria de la fundacion y la profundidad de desplante
se llevdo a cabo un analisis de sensibilidad en el cual se contemplaron diferentes
dimensiones de cimiento y relaciones ancho/largo (B/L), para diferentes niveles de

fundacion.



Este analisis permitioé establecer que la capacidad portante de servicio para la estructura es
variable, dependiendo de su geometria y del suelo de fundacion. A continuacion se presenta

la ecuacién de capacidad utilizada con los factores por correccion:

Quit — U’v '
=————+0
Qadm F.S. %4

Donde:

qqam = Carga admisible para la fundacion al nivel de desplante.
g = capacidad ultima.

d', = esfuerzo vertical efectivo al nivel de desplate.

F.S. = factor de seguridad.

2. Andlisis de asentamientos para zapatas y/o cimientos corridos

Para el calculo de asentamientos se utiliza la siguiente metodologia ya que es necesario
estimarlos con precision porque la mayoria de las estructuras son mas sensibles a los
asentamientos rapidos de distorsién que a los lentos. La ecuacion utilizada para el calculo

de asentamientos inmediatos es la siguiente:

2

AH = qoB’ mISIF

N

En donde E;, u son los parametros elasticos del sueloy I Ir, m son los factores de influencia
de Steinbrenner, Fox, y nimeros de esquinas que contribuyen al asentamiento. Para el
caso de la estimacion del asentamiento producido por una cimentacion rigida se trabajara
con el 93% de I.

Cada uno de los asentamientos esta calculado por carga rigida y por carga flexible. En la
hoja de célculo se detalla la teoria aplicada y los céalculos realizados teniendo en cuenta

modulo de Young, Coeficiente de Poisson y la carga admisible calculada con anterioridad.

3. Modelo de calculo para la susceptibilidad a la licuefaccion
La licuefaccion es el fenomeno por el cual se generan excesos subitos de presion de poros

en la masa de suelo generalmente cuando este es sometido a cargas ciclicas



presentandose un detrimento de su capacidad portante. Generalmente este fenémeno es
relacionado con suelos granulares. Existen diversas metodologias para evaluar la
susceptibilidad de licuefaccion. Para el andlisis se usara la metodologia propuesta por Seed
and Idriss (1971) en la cual se relaciona el nimero de golpes del ensayo SPT con esta

susceptibilidad.

Para evaluar el potencial de licuacién del suelo de fundacién se tomara como indicativo de
esta susceptibilidad la densidad relativa de los estratos suprayacentes y el numero de
golpes N encontrado para cada estrato.

En general suelos con densidades relativas superiores al 80% son dificilmente licuables
mientras que los que presentan valores inferiores al 50% son peligrosos. Adicionalmente
los suelos con gradacién uniforme son mas susceptibles que aquellos mal gradados, al
tiempo que los suelos gruesos son menos susceptibles que los finos teniendo en cuenta
que las arcillas presentan un potencial casi nulo. De igual manera el potencial aumenta si

el nivel freatico se encuentra cerca al nivel de desplante durante la mayoria del afio.

Entre mayor sea la consistencia tendera a presentar menor susceptibilidad a la licuefaccion.

Como guia en la evaluacién de la consistencia se tomara la tabla siguiente.

N CONSISTENCIA Dr (%)
2 MUY BLANDA <15
2-4 BLANDA 15-30
4-8 MEDIA 30-45
8-15 MEDIA DURA 45 - 60
15-30 DURA 60 — 80
30 MUY DURA >80

La metodologia parte de la relacion Cyclic Stress Ratio (CSR) de la siguiente forma:

A sy O
CSR = 0.65 ’;a" 2 ry

vo




En la cual,

amsx = Aceleracion pico del sismo.

0, = Esfuerzo total antes del sismo.

o',o = Esfuerzo efectivo antes del sismo.
g = Aceleracion de la gravedad

ry = Coeficiente de reduccion de esfuerzo.

Para la obtencién del coeficiente de reduccién se recomienda usar la siguiente férmula:
14 = 1.0 — (0.00767)z z<15m
ry = 1.174 — (0.00267)z 15m < z < 23m

Para estimar cuantitativamente el potencial de licuefaccion se debe obtener como
parametro del suelo la resistencia del suelo a cargas ciclicas a las que este se vera
cometido durante la vida util de las estructuras que soporta. Este parametro es la relacion
Cyclic Resistence Ratio. Por lo tanto para fines conceptuales el CSR es la demanda sobre
el suelo y CRR es la resistencia de este.

Para la metodologia seguida en este informe, se trabajara con la figura siguiente (Youd et
al., 2001), donde se relaciona CRR para un sismo de magnitud 7.5 con el parametro del

suelo (N;)eo Obtenido por el SPT.
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De esta manera, se definira el factor de seguridad para la licuefaccién como:

F'S'liq= MFS

CSR
Para nuestro andlisis se trabajara con MFS = 1.0.

Para la metodologia de andlisis seguida en este informe se supondra dos casos (1) el nivel
fredtico se encuentra a nivel superficial, (2) nivel freatico al nivel de desplante de la

cimentacion.
Criterios (modificado de Youd et al., 2001):

e La probabilidad de licuacion asi calculada sera menor al 10% si el factor de

seguridad a la licuefaccion es igual o mayor a 1.5



La probabilidad de licuacion asi calculada serd menor al 20% si el factor de

seguridad a la licuefaccién es igual o mayor a 1.0

Para suelos finos no se tendra en cuenta este analisis y se supondra que estos

materiales no son susceptibles es decir, que no son licuables.



CONVENCIONES

1086380 E

1086400 E

CA

=

CHAS

1086420 E

\ 1086440 E

SENA DI
D2

PUNTOS DE CONTROL MATERIALIZADOS EN SITIO

PUNTO COORDENADAS COTAS
NORTE ESTE

882891.284 1086458.477 1033.313

882898.536 1086445.975 1033.154

Paramento construccion

Cerramiento en malla

compresor aire acond.

Punto Topografico

Detalles

Poste media tension

Poste trasformador

CR.=1032.436
CF.=1031.612

=10353.285

Poste alumbrado

Camara  Alcantarillado

\ =0
\\©- ) ) DL
\ Hol ¢ B o | ™

Apique estud. de suelos

PLANTA GENERAL ESC 7:200

N
H
[\
H
o™
<
oc
o
352850 ~ - . CR.=1032.885
0 5 ~ e
\9 Z
S 1)
[y O
) @)
Ly
(Vo)

PERFIL: SECCION 1

PERFIL: SECCION=2

PERFIL: SECCION 4

CEL. 3702489636
PALMIRA (VALLE) — C’OLOMB[A)

GCEOREFERENCIADO EPSG 3775

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
MAGCNA SIRGAS OFSTE

.

.

. (Hey
=
= =
SECCIONES TRANSVERSALES ESC H 7.200 V 7.200
- \ (zzvanvro v prpvso: N ( N\ ( N ( N\ [ scoracron: A \
/GE’PUB[[C’A DE COLOMB) GOCA[[ZACYON GENERA) CONSULTOR: %ﬁ/ CONTIENE: CLIENTE: NOTAS: Metros
DEPARTAMENTO VALLE DEL CAUCA O - ® PIANTA GENERAL DEL LEVANTAMIENTO I N CT E C ESCALA: 7200
DEL VALLE — TOPOGRAFICO :
ING. FERNANDO MORERA R. ) ] o ' FECHA-
MUNICIPIO DE COLOMBIA /lj,;‘;- 20572_55—7265 féibmgjm o LEVANTAMIENTO E INSPEccion px repgs | | 7genieros civiles arquitectos : MHAY0-2025
PALMIRA FALMIRY MORERA INCENIERIA k77’&07‘e7‘0ml7’&genz’em’o&@gnwn’l. com | HUMEDAS REVISO- PLANO:
PROVECTO PAC - ‘ OBRAS CIVILES
SENA TOPOCRAFIA — DISENOS ® SECCIONES TRANSVERSALES
ING., ALEXANDER CAMARCGO.
J \_ . J

& J



AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+016

AutoCAD SHX Text
PERFIL: SECCION 1 Esc. Hz:200 Esc. Vert:200

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
1033

AutoCAD SHX Text
1034

AutoCAD SHX Text
1035

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
1037

AutoCAD SHX Text
1038

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
COTA TERRENO

AutoCAD SHX Text
1032.66

AutoCAD SHX Text
1032.66

AutoCAD SHX Text
1032.67

AutoCAD SHX Text
1032.67

AutoCAD SHX Text
1032.67

AutoCAD SHX Text
1032.67

AutoCAD SHX Text
1032.66

AutoCAD SHX Text
1032.65

AutoCAD SHX Text
1032.63

AutoCAD SHX Text
1032.79

AutoCAD SHX Text
1032.81

AutoCAD SHX Text
1032.96

AutoCAD SHX Text
1033.01

AutoCAD SHX Text
1033.00

AutoCAD SHX Text
1032.93

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+005

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+015

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+018

AutoCAD SHX Text
PERFIL: SECCION 2 Esc. Hz:200 Esc. Vert:200

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
1033

AutoCAD SHX Text
1034

AutoCAD SHX Text
1035

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
1037

AutoCAD SHX Text
1038

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
COTA TERRENO

AutoCAD SHX Text
1032.83

AutoCAD SHX Text
1032.78

AutoCAD SHX Text
1032.78

AutoCAD SHX Text
1032.78

AutoCAD SHX Text
1032.78

AutoCAD SHX Text
1032.78

AutoCAD SHX Text
1032.78

AutoCAD SHX Text
1032.77

AutoCAD SHX Text
1032.76

AutoCAD SHX Text
1032.74

AutoCAD SHX Text
1032.82

AutoCAD SHX Text
1032.90

AutoCAD SHX Text
1033.07

AutoCAD SHX Text
1033.19

AutoCAD SHX Text
1033.23

AutoCAD SHX Text
1033.20

AutoCAD SHX Text
1033.15

AutoCAD SHX Text
1033.08

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+005

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+015

AutoCAD SHX Text
0+017.99

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
PERFIL: SECCION 3 Esc. Hz:200 Esc. Vert:200

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
1033

AutoCAD SHX Text
1034

AutoCAD SHX Text
1035

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
1037

AutoCAD SHX Text
1038

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
COTA TERRENO

AutoCAD SHX Text
1032.87

AutoCAD SHX Text
1032.81

AutoCAD SHX Text
1032.82

AutoCAD SHX Text
1032.82

AutoCAD SHX Text
1032.82

AutoCAD SHX Text
1032.83

AutoCAD SHX Text
1032.83

AutoCAD SHX Text
1032.82

AutoCAD SHX Text
1032.81

AutoCAD SHX Text
1032.80

AutoCAD SHX Text
1032.89

AutoCAD SHX Text
1032.94

AutoCAD SHX Text
1033.05

AutoCAD SHX Text
1033.14

AutoCAD SHX Text
1033.14

AutoCAD SHX Text
1033.14

AutoCAD SHX Text
1033.17

AutoCAD SHX Text
1033.18

AutoCAD SHX Text
1033.17

AutoCAD SHX Text
1033.11

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+005

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+015

AutoCAD SHX Text
0+019.90

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+021

AutoCAD SHX Text
PERFIL: SECCION 4 Esc. Hz:200 Esc. Vert:200

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
1033

AutoCAD SHX Text
1034

AutoCAD SHX Text
1035

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
1037

AutoCAD SHX Text
1038

AutoCAD SHX Text
1032

AutoCAD SHX Text
COTA TERRENO

AutoCAD SHX Text
1032.92

AutoCAD SHX Text
1032.85

AutoCAD SHX Text
1032.85

AutoCAD SHX Text
1032.85

AutoCAD SHX Text
1032.86

AutoCAD SHX Text
1032.86

AutoCAD SHX Text
1032.87

AutoCAD SHX Text
1032.86

AutoCAD SHX Text
1032.85

AutoCAD SHX Text
1032.84

AutoCAD SHX Text
1032.90

AutoCAD SHX Text
1032.95

AutoCAD SHX Text
1033.08

AutoCAD SHX Text
1033.13

AutoCAD SHX Text
1033.16

AutoCAD SHX Text
1033.16

AutoCAD SHX Text
1033.15

AutoCAD SHX Text
1033.15

AutoCAD SHX Text
1033.16

AutoCAD SHX Text
1033.17

AutoCAD SHX Text
1033.17

AutoCAD SHX Text
1033.15

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+005

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+015

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
MUNICIPIO DE PALMIRA PROYECTO PAC SENA

AutoCAD SHX Text
REPUBLICA DE COLOMBIA

AutoCAD SHX Text
COLOMBIA

AutoCAD SHX Text
VALLE DEL CAUCA

AutoCAD SHX Text
PALMIRA

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACIÓN GENERAL

AutoCAD SHX Text
MORERA INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
PALMIRA (VALLE) - COLOMBIA  

AutoCAD SHX Text
CEL. 3102489636  

AutoCAD SHX Text
CONSULTOR:

AutoCAD SHX Text
LEVANTO Y DIBUJO:

AutoCAD SHX Text
M.P. 25202-261648 CND.

AutoCAD SHX Text
 moreraingenieria@gmail.com

AutoCAD SHX Text
ING. FERNANDO MORERA R.

AutoCAD SHX Text
M.P. 01-2376 C.P.N.T

AutoCAD SHX Text
OBRAS CIVILES

AutoCAD SHX Text
TOPOGRAFÍA - DISEÑOS

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

AutoCAD SHX Text
GEOREFERENCIADO EPSG 3115

AutoCAD SHX Text
MAGNA SIRGAS OESTE

AutoCAD SHX Text
CONTIENE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA GENERAL DEL LEVANTAMIENTO

AutoCAD SHX Text
TOPOGRAFICO

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO E INSPECCIÓN DE REDES

AutoCAD SHX Text
HÚMEDAS

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
ACOTACION:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
MAYO-2025

AutoCAD SHX Text
1:200

AutoCAD SHX Text
Metros

AutoCAD SHX Text
CLIENTE:

AutoCAD SHX Text
ingenieros civiles arquitectos

AutoCAD SHX Text
REVISO:

AutoCAD SHX Text
ING. ALEXANDER CAMARGO.

AutoCAD SHX Text
NOTAS:

AutoCAD SHX Text
Paramento construccion

AutoCAD SHX Text
Cerramiento en malla

AutoCAD SHX Text
Punto Topografico

AutoCAD SHX Text
compresor aire acond.

AutoCAD SHX Text
Detalles

AutoCAD SHX Text
Poste media tension

AutoCAD SHX Text
Poste trasformador

AutoCAD SHX Text
Poste alumbrado

AutoCAD SHX Text
Cámara  Alcantarillado

AutoCAD SHX Text
Apique estud. de suelos

AutoCAD SHX Text
882880 N

AutoCAD SHX Text
882900 N

AutoCAD SHX Text
1086420 E

AutoCAD SHX Text
1086380 E

AutoCAD SHX Text
1086400 E

AutoCAD SHX Text
1086440 E

AutoCAD SHX Text
PLANTA GENERAL ESC 1:200

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES ESC H 1:200 V 1:200 

AutoCAD SHX Text
1033.00

AutoCAD SHX Text
1033.10

AutoCAD SHX Text
1033.20

AutoCAD SHX Text
1033.30

AutoCAD SHX Text
1033.20

AutoCAD SHX Text
1033.10

AutoCAD SHX Text
1032.90

AutoCAD SHX Text
1032.80

AutoCAD SHX Text
1032.70

AutoCAD SHX Text
1033.30

AutoCAD SHX Text
1033.30

AutoCAD SHX Text
1033.00

AutoCAD SHX Text
1033.20

AutoCAD SHX Text
1033.20


7\

MORERA INGENIERIA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GEOREFERENCIADO
DEL AREA QUE FORMA PARTE DEL PROYECTO
CONSTRUCCION PAC SENA - PALMIRA

Municipio de Palmira
Valle del Cauca

NCTEC

INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS

SENA

Palmira (Valle del Cauca) - COLOMBIA
mayo de 2025



7\

MORERA INGENIERIA

TABLA DE CONTENIDO
INTRODWUCCION ..cooeeseevereeeeeesssssssseseesessssssssssessssssssssessesessssssssssessssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssass 4
(0= 0 1 S I 0 4
2.1 ODJELIVO GENETAL ittt 4
2.2, ObJELIVOS ESPECITICOS ....ovvvviiiiisis s 4
ACTIVIDADES.......oocutiiisiinis s sssssssss s ssss s s s s s RS E R RS ER R R RS R S 5
INFORMACION GENERAL. ........ooivinnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
4.1. LOCAlZACION GEOGIATICA. vvvivveevrvrrrrssssssssieessssressssssss s 6
IMETODOLOGIHA ...coveessesereeeeessssssssssseesessssssssssessssssssssssssssssssesssss s ss58 8 S58 R 6
51. ESTACiON d@ ref@IENCIA ...t 7
5.2 Trabajo de CamMPO Y OfICING ... 8
5.2.1. Traslado de COOTAENAUAS. ... 9
5.2.2. levantamiento topografico MEetodO RTK ......iiieessssnssssssssssssssssssssssssnns 10
5.2.3. Generacion de plano final en el programa AUTOCAD CiVil 3D ... 12
524.. Carteras de campo en sistema Magna Sirgas Oeste EPSG 3115 ... 13
CERTIFICADOS DE CALIBRACION. ... ssssssassssssssssss s 20
MATRICULA PROFESIONAL Y CERTIFICADO DE VIGENCIA ... ssssessssssessssses 23
CONCLUSIONES.........ccoiieiurenirsessssssessessesss s sessss s sss s s sessse s s ses e REEsER AR E SRR e 25

PAGINA 2 de 26



7\

MORERA INGENIERIA

LISTADO DE IMAGENES

Imagen 1 - LocalizaCion GEOGIATICA .orririvsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 6
Imagen 2 -traslado de coordenadas metodo Estatico Diferencial......cccrvinnnenn 10
Imagen 3 - levantamiento topografico Metodo RTK........r, 10
IMAgEN 4 — PLANO fINAL.. s s 13

PAGINA 3 de 26



7\

MORERA INGENIERIA

1. INTRODUCCION

El estudio topografico es parte fundamental para el desarrollo de un proyecto,
porque permite representar graficamente sobre un plano todas las caracteristicas
topograficas del terreno, se determina geograficamente la ubicacion del proyecto
mediante tres coordenadas Norte, Este y Cota, se obtiene caracteristicas fisicas de
estructuras y construcciones y detalles de sitios de interés, zonas especiales etc.
Con instrumentos tecnicos necesarios, personal capacitado y un buen
procesamiento de datos, se puede obtener informacion muy precisa, lo que
permite tomar las mejores decisiones en la implementacion de disenos y en este
caso lo utilizaremos para que la firma INCTEC - INGENIEROS CIVILES
ARQUITECTOS puedan realizar los disenos correspondientes al proyecto PAC-
SENA de la ciudad de Palmira (Valle).

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Hacer el levantamiento topografico Planimétrico y altimétrico de toda el area
solicitada para los disenos requeridos en el proyecto PAC - SENA sede Palmira
para poder determinar las coordenadas en el sistema 3115 SISTEMA MAGNA
SIRGAS OESTE.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

e Georreferenciar el proyecto en el sistema de coordenadas Maga Sirgas- Origen
Oeste EPSG 3115 a partir del punto activo del IGAC CALI-COL localizado en la
sede de la Universidad del Valle en Cali (Valle)- COLOMBIA

e Trasladar coordenadas desde este punto Datum a unos puntos de apoyo D-1Y
D-2 materializados con puntilla de acero sobre concreto dentro las
instalaciones del SENA - Palmira para realizar el amarre al levantamiento
topografico.
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3. ACTIVIDADES.

Para la ejecucion del trabajo Topografico objeto del presente estudio se
adelantaron previamente las siguientes actividades:

a)

b)

ldentificacion y verificacion del sitio objeto de este estudio, materializacion
de 2 puntos de apoyo marcados como D-1 y D-2, realizar un
Geoposicionamiento por metodo estatico diferencial y trasladar las
coordenadas en sistema Magna Sirgas Origen Oeste a estos puntos de
apoyo para realizar el levantamiento topografico.

A partir de los puntos georreferenciados realizar el levantamiento
topografico combinado con equipo GNSS doble frecuencia y estacion
Total.
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4. INFORMACION GENERAL.

4.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

Imagen 1 - Localizacion Geogrdfica

5. METODOLOGIA

Partiendo de los puntos D-1y D-2 los cuales se georreferenciaron previamente, se
realiza un levantamiento topografico de precision con equipo GNSS doble
frecuencia utilizando el método RTK (Real Time Kinematic) o havegacion cinética
satelital en tiempo real y con el apoyo de una estacion Total Geomax Zoom 35,
dandoles coordenadas ajustadas y precisas en el sistema EPSG 3115 al area del
lote objeto de este estudio.
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5.1. Estacion de referencia

Para la realizacion de este levantamiento topografico Planimétrico y altimétrico
georreferenciado se toma como punto DATUM la estacion activa CALI-COL cuyas
coordenadas geograficas certificadas son:

CERTIFICADO DE LAS COORDENADAS DE LA BASE CALI DE LA RED
MAGNA-ECO EPOCA 2015.0

Estacion 1 CALI 419035001

Nombre : CALIoboCOL

Localizacién :  Cali, Colombia

Estado : Disponible

Red : MAGNA-ECO

Agencias ¢ IGAC, UniValle-OSSO

Establecida desde :  2004-02-10

En SIRGAS desde :  2004-02-10

Archivo registro :  cali00col 20220804.log

Sitio Web :  https://geoportaligac.gov.co/contenido/geodesia-archivos-en-

formato-rinex-estaciones-red-magna-eco

Coordenadas y velocidades:

La serie de fiempo de esta estacion presenta discontinuidades o cambios de tendencia. Por
lo tanto, las coordenadas vy las velocidades se califican en diferentes periodos.

Soluciones : SIR17PO1
Epoca de Ref : 20150
Periodos : 2012-11-11-2016-12-08
Valores geocéntricos
X : 1483099.9665 +0.0004 m Vx : 0.0026 £0.0002 m/a
-6193060.1803 £0.0013 m Vy : 0.0029 £0.0006 m/a
z : 373124.1892 £ 0.0004 m Vz : 0.0132+0.0002 m/a
Valores elipsoidales
Height : 1027.4986 £ 0.0025 m VNorte :  0.0133+0.0007 m/a
Latitude : 3°22'32.83572"N+0.0010m  V Este : 0.0032+0.0005 m/a
Longitude : 283°28'2.76816"+£0.0009m  VAmba : -0.0015+0.0010 m/a
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Para lograr los objetivos planteados, se realizd un postproceso al procedimiento
estatico diferencial ajustando las coordenadas desde la estacion activa CALI-COL

a los puntos D-1y D-2 las cuales arrojaron la siguiente informacion:

TRASLADO DE LA INFORMACION EN EL TIEMPO — EPOCA 2025.1 A

2018.0
PUNTO D1
Fecha del
Proyecto: . PAC - SENA PALMIRA eChacte  08/05/2025
Rastreo:
Responsable del rastreo: Ing. Fernando Merera R. | Dia del afio correspondiente: |53
Responsable post-proceso: Ing. Fernando Morera | Epoca actual: 2025,1
Diferencia de tiempo: 7.1
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DEL PUNTO 2025 1
EPOCA ;
X= 1506563,2808 Vx = 0,0042 m/afio
Y= -6186488,8159 Vy = 0,0019 m/afio
Z= 387550,2753 Vz= 0,0133 m/afio
DESPLAZAMIENTO OBSERVADO EN LA PLACA
Ax = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0,0298 m
D-1 Ay = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0,0135 m
Az = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0,0944 m
TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACION 2025,1 - 2018,0
COORDENADAS GEOCENTRICAS DEL PUNTO
X= 1506563,2808 - 0,0298 = 1506563,2510
Y= -6186488,8159 - 0,0135 -6186488,8294
Z= 387550,2753 - 0,0944 = 387550,1809
Punto:
D-1 COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA ,
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
OESTE
NORTE: 882891.284 Latitud: 03°30'23,28662" N
ESTE: 1086458.477 Longitud: 76°18'48,47324" O
ALTURA: 1033.313 Altura elipse: 1015,3020
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PUNTO D-2
Proyecto: PAC - SENA PALMIRA Fechadel  ng/05/20
Rastreo:
Responsable del rastreo: Ing. Fernando Morera R. | Dia del afio correspondiente: 53
Responsable post-proceso: Ing. Fernando Morera | Epoca actual: 20251
Diferencia de tiempo: 7.1
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DEL PUNTO 2025.1
EPOCA ’
X= 1506595,4276 Vx = 0,0042 m/afio
Y= -6186479,9983 Vy = 0,0019 m/afio
Z= 387568,6371 Vz = 0,0133 m/afio
DESPLAZAMIENTO OBSERVADO EN LA PLACA

Ax = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0,0298 m

Ay = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0,0135 m

Az = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0,0944 m

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACION 2025,1 - 2018,0
COORDENADAS GEOCENTRICAS DEL PUNTO
X= 1506595,4276 - 0,0298 = 1506595,3978
= -6186479,9983 - 0,0135 = -6186480,0118
= 387568,6371 - 0,0944 = 387568,5427
Punto:
D2

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA

COORDENADAS GEQOGRAFICAS WGS84

OESTE
NORTE: 882898.536 Latitud: 03°30'23,88511" N
ESTE: 1086445.975 Longitud: 76°18'47,39385" O
ALTURA: 1033.154 Altura elipse: 1015,4650
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5.2.1. Traslado de coordenadas por método RTK.

Con la informacion de coordenadas planas de la placa IGAC se procede a trasladar
esta informacion a puntos de apoyo materializados en el lote del ICA y en cercanias
de la Universidad, este procedimiento es muy preciso ya que el error estandar de
las mediciones no sobrepasa los 4 mm. por punto.
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Imagen 2 -traslado de coordenadas metodo Estatico Diferencial

5.2.2. Levantamiento topografico por el método RTK y Estacion Total

Una vez posicionado el equipo GNSS que sirve de Base con las coordenadas
ajustadas recalculadas se inicia el levantamiento topografico utilizando el método
RTK (Real Time Kinematic) recorriendo en detalle toda el area del lote con otro
equipo que sirve de Rover y calculando en forma directa las coordenadas en el
sistema programado, en sitios de cobertura vegetal donde la senal no llegaba se
realizo complemento con Estacion Total.
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Imagen 3 -levantamiento metodo RTK y Estacion Total
. o .‘ %
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5.2.3. Generacion del plano final en programa AUTOCAD civil3D
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5.2.4. Cartera de campo en sistema MAGNA SIRGAS OESTE - EPSG 3115
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 882890.9338 1086460.743 1033.3326|BASE
2 882891.2838 1086458.477 1033.3134|D1
3 882898.5358 1086445.975 1033.1539|D2
4 882886.9809 1086449.605 1032.8704|Entrada Veh
5 882886.0651 1086455.529 1032.8784|Entrada Veh
6 882887.5334 1086455.15 1033.0844|Anden
7 882888.2637 1086450.337 1033.0534|Anden
8 882888.6192 1086448.041 1033.0154|Anden
9 882888.8249 1086446.763 1032.9914|Anden
10 882887.4322 1086446.305 1032.8684|Entrada Peat
11 882887.1668 1086448.091 1032.8554|Entrada Peat
12 882883.7907 1086446.153 1032.885|Camara Alc
13 882881.8074 1086484.708 1033.2354|Borde via
14 882880.6708 1086492.388 1033.5004|Borde via
15 882880.9759 1086493.996 1033.6274|Borde via
16 882881.7075 1086495.133 1033.7044|Borde via
17 882883.1723 1086495.623 1033.7014|Borde via
18 882869.7097 1086493.315 1033.6744|Borde via
19 882871.2574 1086492.872 1033.6324|Borde via
20 882872.5 1086491.999 1033.5564|Borde via
21 882873.6934 1086490.72 1033.4934|Borde via
22 882874.7095 1086484.025 1033.2484|Borde via
23 882877.6924 1086488.223 1033.3094|Camara Alc
24 882876.0834 1086474.713 1033.1289|Borde via
25 882883.1946 1086491.21 1033.7384|malla esquina
26 882888.5649 1086454.799 1032.9788|Malla por puert
27 882889.1438 1086450.843 1033.0628|Malla por puert
28 882889.5453 1086448.272 1033.0628|malla por pp
29 882889.7369 1086446.907 1033.0628|malla por pp
30 882888.2065 1086440.65 1032.8349|Borde via
31 882892.7006 1086451.921 1033.1329|PAVIM
32 882889.875 1086446.912 1033.0852| MURO-PPEAT
33 882895.7866 1086426.023 1033.1526|D3
34 882896.4412 1086445.799 1033.1596|CASETA
35 882893.6851 1086444.692 1033.169|CASETA
36 882893.2986 1086443.64 1033.1729|CUBIERTA
37 882892.9705 1086442.999 1033.1773|APIQUE-1
38 882896.6661 1086434.595 1033.1578|APIQUE-1
39 882901.0017 1086451.245 1033.1621|PARAMENTO
40 882900.5292 1086448.079 1033.1628|PARAMENTO
41 882899.9734 1086444.583 1033.1378|PARAMENTO
42 882899.4627 1086441.141 1033.1583|PARAMENTO
43 882898.9309 1086437.685 1033.1626|PARAMENTO
44 882898.3993 1086434.224 1033.1505|PARAMENTO
45 882897.8748 1086430.775 1033.1394|PARAMENTO
46 882897.1335 1086426.921 1033.1461|PARAMENTO-V
47 882896.4827 1086427.129 1033.0677|CUBIERTA
48 882899.7064 1086448.028 1033.1294|CUBIERTA
49 882897.8194 1086443.613 1033.1749|COLUMNA
50 882897.37 1086440.728 1033.1775|COLUMNA
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97 882879.4675 1086434.688 1032.8928

98 882890.4696 1086425.879 1032.8354

99 882890.4241 1086425.878 1032.6924

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
51 882896.9257 1086437.924 1033.1844|COLUMNA
52 882896.5306 1086435.372 1033.1785|COLUMNA
53 882896.1151 1086432.756 1033.1632|COLUMNA
54 882895.7172 1086430.049 1033.1575|COLUMNA
55 882895.2824 1086427.227 1033.1523|COLUMNA
56 882898.9918 1086443.385 1033.1625|CUBIERTA
57 882897.9534 1086444.895 1033.1461|CUBIERTA
58 882895.9938 1086443.775 1033.1433|CUBIERTA
59 882896.2249 1086425.762 1033.1392|CUBIERTA
60 882893.5704 1086426.149 1033.1422|CUBIERTA
61 882896.6321 1086439.725 1033.1709|PALMA-D40
62 882892.8023 1086440.487 1033.149|ARBOL-CARBONERO
63 882893.3008 1086434.82 1033.2338|ARBOL-CARBONERO
64 882894.1434 1086430.312 1033.2409]ARBOL-CARBONERO
65 882892.6491 1086437.987 1033.0901|POSTE-SOLO
66 882890.3812 1086443.793 1033.1104|MURO
67 882891.7663 1086434.268 1033.1528| MURO
68 882893.1844 1086424.432 1033.0604| MURO
69 882894.2031 1086417.506 1033.0182|MURO
70 882895.3705 1086423.264 1033.0736|APIQUE-3
71 882899.9511 1086443.754 1033.154|P
72 882899.315 1086443.863 1033.146|P
73 882899.0584 1086443.909 1033.1434|P
74 882899.0434 1086443.915 1033.1642|P
75 882896.34 1086444.335 1033.1452|P
76 882892.7826 1086444.137 1033.1727|P
77 882890.3973 1086443.767 1033.1215|P
78 882898.7295 1086435.832 1033.1661|P
79 882898.0801 1086435.942 1033.1544|P
80 882898.0553 1086435.948 1033.0874|P
81 882897.8396 1086435.97 1033.0937|P
82 882897.8163 1086435.982 1033.1324|P
83 882895.0458 1086436.517 1033.1731|P
84 882892.5239 1086436.444 1033.1959|P
85 882891.5217 1086436.274 1033.1455|P
86 882890.2061 1086443.756 1033.0328|P
87 882887.8906 1086443.189 1032.9766|P
88 882887.8753 1086443.197 1032.8188|P
89 882884.411 1086442.149 1032.8752|P
90 882878.9758 1086440.499 1032.8444|P
91 882878.6725 1086440.434 1032.9257|P
92 882891.3746 1086435.885 1032.9654|P
93 882889.0637 1086435.55 1032.9376|P
94 882889.0226 1086435.549 1032.7887|P
95 882885.4759 1086435.103 1032.8236|P
96 882879.54 1086434.67 1032.8048|P

p
p
p
p

100 882886.8637 1086425.365 1032.7398
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
101 882880.9917 1086424.666 1032.7515|P
102 882880.9627 1086424.678 1032.8348|P
103 882899.3507 1086426.563 1033.1505|PARAMENTO
104 882898.7345 1086423.394 1033.1548|PARAMENTO
105 882898.0339 1086419.575 1033.1475|PARAMENTO
106 882897.0452 1086411.475 1033.0375|PARAMENTO-V
107 882898.0962 1086418.244 1032.9898|PARAMENTO
108 882898.571 1086421.514 1033.1555|PARAMENTO
109 882899.1335 1086425.094 1033.1508|PARAMENTO
110 882895.0394 1086411.672 1033.0377|MURO-MALLA
111 882895.7916 1086413.833 1033.0303|POSTE-ALUMB
112 882893.8317 1086420.023 1033.0222|ZONA-VERDE
113 882896.4914 1086421.349 1033.032|ZONA-VERDE
114 882896.9518 1086424.326 1033.0619|ZONA-VERDE
115 882896.4916 1086425.424 1033.1211|ZONA-VERDE
116 882892.9849 1086425.901 1032.933|ZONA-VERDE
117 882894.4154 1086424.996 1033.0611|LUMINARIA
118 882896.6499 1086426.444 1033.1344|P
119 882896.6235 1086426.414 1033.0716|P
120 882896.6139 1086426.076 1033.1449|P
121 882896.5621 1086426.19 1033.0744|P
122 882896.4544 1086425.493 1033.1185|P
123 882896.3937 1086425.606 1033.0791|P
124 882896.2304 1086425.828 1033.1448|P
125 882896.2436 1086425.798 1033.0754|P
126 882898.6073 1086426.127 1033.1335|P
127 882898.4976 1086426.062 1033.0447|P
128 882898.3249 1086425.924 1033.0414|P
129 882898.2137 1086425.839 1033.1315|P
130 882892.9102 1086426.387 1033.0817|P
131 882892.9627 1086426.172 1032.93|P
132 882892.9942 1086426.071 1032.942|P
133 882892.9682 1086425.997 1033.007|P
134 882896.9532 1086415.31 1032.977|P
135 882896.8016 1086415.424 1032.869|P
136 882896.7317 1086415.54 1032.8655|P
137 882896.6492 1086415.647 1032.9713|P
138 882894.5892 1086414.771 1033.0058|P
139 882894.5707 1086414.898 1032.8001|P
140 882894.5477 1086415.03 1032.8129|P
141 882894.5395 1086415.094 1032.9494|P
142 882897.5035 1086419.099 1033.141|P
143 882898.2117 1086418.943 1033.1352|P
144 882898.2098 1086418.925 1032.9839|P
145 882897.4684 1086419.067 1032.9909|P
146 882898.4963 1086426.617 1033.1269|CUBIERTA
147 882896.2762 1086411.539 1032.9827|CUBIERTA
148 882899.1571 1086425.231 1033.1544|P
149 882898.4762 1086425.269 1033.1387|P
150 882898.4276 1086425.254 1033.0507|P
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
151 882898.3106 1086425.28 1033.0502|P
152 882898.1544 1086425.323 1033.1294|P
153 882893.5481 1086426.33 1033.1436|P
154 882897.3187 1086418.86 1032.949|P
155 882897.1548 1086418.851 1033.047|P
156 882895.5389 1086418.613 1033.0354|P
157 882894.1088 1086418.326 1033.0323|P
158 882892.6886 1086426.312 1032.8774|P
159 882893.8787 1086418.296 1032.8233|P
160 882891.5932 1086417.999 1032.7874|P
161 882891.5491 1086417.987 1032.6331|P
162 882887.9876 1086417.426 1032.6849|P
163 882882.2033 1086416.513 1032.6648|P
164 882882.173 1086416.483 1032.77|P
165 882883.3735 1086408.268 1032.6953|P
166 882883.86 1086408.358 1032.6069|P
167 882889.1343 1086409.494 1032.6222|P
168 882892.7817 1086409.619 1032.5759|P
169 882892.7918 1086409.683 1032.7236|P
170 882895.034 1086410.066 1032.736|P
171 882894.8495 1086411.538 1032.7669|P
172 882893.4965 1086380.616 1032.436|CAMARA
173 882894.3711 1086405.298 1032.6818|ARBOL-PEQ
174 882893.262 1086412.996 1032.7939|ARBOL-PEQ
175 882891.9442 1086420.726 1032.9248|ARBOL-PEQ
176 882890.8862 1086428.658 1032.8714]ARBOL-PEQ
177 882889.736 1086436.513 1032.9544|ARBOL-PEQ
178 882897.8177 1086433.158 1033.1525|AIRE-AC
179 882897.9287 1086434.083 1033.1441]AIRE-AC
180 882898.8758 1086440.058 1033.1743]|AIRE-AC
181 882898.9814 1086440.965 1033.1584|AIRE-AC
182 882893.9857 1086450.745 1033.1653|CAJA-ALC
183 882893.6741 1086450.148 1033.1584|CAJA-ALC
184 882893.0783 1086450.443 1033.1688|CAJA-ALC
185 882893.3925 1086451.028 1033.1778|CAJA-ALC
186 882896.0464 1086454.468 1033.2792|CAJA-ELEC
187 882895.3353 1086454.608 1033.2777|CAJA-ELEC
188 882895.4598 1086455.263 1033.2894|CAJA-ELEC
189 882896.1504 1086455.13 1033.2746|CAJA-ELEC
190 882891.284 1086458.477 1033.313
191 882887.627 1086462.795 1033.3614|MURO
192 882888.8267 1086454.885 1032.971|MURO-PUERT
193 882889.544 1086450.939 1033.0512|MURO-PUERT
194 882890.6504 1086451.288 1033.0551|MATERA
195 882891.7846 1086451.806 1033.107|MATERA
196 882892.5679 1086450.489 1033.1767|MATERA
197 882892.1325 1086449.793 1033.1966| MATERA
198 882892.2504 1086448.894 1033.2133|MATERA
199 882891.3813 1086448.493 1033.177|MATERA
200 882889.8498 1086448.267 1033.0858| MATERA
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
201 882892.2252 1086448.952 1033.2184|COLUMNA
202 882892.7726 1086447.501 1033.2136|COLUMNA
203 882895.3546 1086448.537 1033.2059|COLUMNA
204 882894.7705 1086450.008 1033.198 COLUMNA
205 882895.1273 1086451.114 1033.1722|CUBIERTA
206 882897.4805 1086445.3 1033.1727|CUBIERTA
207 882897.7658 1086462.19 1033.4428|PARAMENTO
208 882896.9159 1086456.604 1033.3592|PARAMENTO
209 882896.2207 1086456.693 1033.2772|PARAMENTO
210 882896.0876 1086455.793 1033.2983|PARAMENTO
211 882896.2723 1086451.957 1033.1599|PARAMENTO-V
212 882896.7782 1086455.231 1033.3371|PARAMENTO-PROL
213 882887.8881 1086462.797 1033.3556|PAVIM
214 882895.9194 1086463.641 1033.3233|PAVIM
215 882897.2766 1086463.824 1033.3175|PAVIM
216 882895.0512 1086455.953 1033.3006|PAVIM
217 882889.7009 1086456.819 1033.3342|PAVIM
218 882889.597 1086455.651 1033.1454|PAVIM
219 882898.536 1086445.975 1033.154
220 882895.7866 1086426.023 1033.1526
221 882891.284 1086458.477 1033.313
222 882897.5051 1086418.991 1032.9909|P
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6. CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Edicion Version Pagina
[l.,ﬂ ]MENDOZA 25 | o6 | 2019 1 1de2
/\ Equipos SA.S F- CERTIFICADO DE AJUSTE
Revisé: Alejandra Correal Aprobé: Alejandra Correal
TIFICADO
SERVICIO DE LABORATORIO CER
OPTICOMECANICO Y ELECTRONICO No. 4251
INSTRUMENTO: ESTACION TOTAL FECHA DE REVISION: 25/04/2025
MARCA: TOPCON SUGERIMOS NUEVA REVISION: ~ 24/10/2025
MODELO: CTS3007 CLIENTE: FERNANDO MORERA
PRECISION ANGULAR: 2% CLC: 79.394.922
PRESICION A DISTANCIA: 2mm + 2ppm CIUDAD: PALMIRA. VALLE *1
SERIAL: 4U1127 ‘
INSPECCION OPTICOMECANICA
BASE NIVELANTE
NIVELES TUBULARES Y ESFERICOS
VERTICALIDAD
OPTICA GENERAL AJUSTE Y VERIFICACION
EJE VERTICAL Y HORIZONTAL GENERAL DE FUNCIONES
FRENOS Y MOVIMIENTOS TANGENCIALES
PLOMADA OPTICA Y\O LASER ACEPTABLE
INSPECCION Y AJUSTE SISTEMA ANGULAR
POSICION 1 (VERTICAL D) B 57 2" |
INSPECCION POSICION 1 (HORIZONTALD) | 0° o | 00" |
DE POSICION 1 ( VERTICALT) AN L i P
ENTRADA POSICION 1 (HORIZONTAL I) 180° 00’ 20" |
ERROR OBSERVADO V oo | 98 |
ERROR OBSERVADO H 20"
POSICION 1 (VERTICAL D) [ 8¢ | 57 35"
ISl
AJUSTE POSICION 1 (HORIZONTALD) |  0° 00’ 00"
EN POSICION 1 ( VERTICALI) 270° 02' 24"
LABORATORIO POSICION | (HORIZONTALI) | 180° | 00’ 01"
ERROR OBSERVADO V 5 e L 01"
ERROR OBSERVADO H [ o1”

SO TOPCON  PENTAX Nikon ,‘é&:-g

Calle 37C # 82A-27 Teléfonos: (574) 4163866 — 5821679 Cel: 311-5983249 www.jmequipos.com-

gerencia@jmequipos.com- acuervo@jmequipos.com
Medellin — Colombia
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Edicion Versién Pagina
ﬂ,[ﬂ ]MENDOZA 05 | o1 2016 1 2de2
A Fauios SAS F- CERTIFICADO DE AJUSTE
Revisé: Alejandra Correal Aprobé: Alejandra Correal
SERVICIO DE LABORATORIO CERTIFICADO
OPTICOMECANICO Y ELECTRONICO No. 4251

INSPECCION DEL SISTEMA DE MEDIDA ANGULAR, COLIMADOR DE CUATRO TUBOS

MODELO F420-4TA
COMPENSADOR OPTICOMECANICO AJUSTE Y VERIFICACION
COMPENSADOR ELECTRONICO GENERAL DE FUNCIONES
AJUSTE Y VERIFICACION ACEPTABLE

INSPECCION EDM SOBRE LiNEA BASE 320.162 m
(DISTANCIOMETRO) CONDICIONES: TEMPERATURA 25°C, PRESION ATMOSFERICA
640mmhg, CONSTANTE DEL PRISMA -30

PRISMAS
MEDIDA DISTANCIA AJUSTE Y VERIFICACION
CONSTANTE DEL PRISMA GENERAL DE FUNCIONES
CONSTANTE PPM AC E PTAB L E
CONTROLES Y VISUALIZACION ELECTRONICA

LADO
EfSCPL AY AJUSTE Y VERIFICACION
ACCESO MEMORIA GENERAL DE FUNCIONES
BATERIA ACEPTABLE

COMUNICACION DISPOSITIVO EXTERNO

Ao =t &7 A
MEN DOZA

Equipos SAS.

JMENDOZA EQUIPOS SAS. CERTIFICA QUE EL
INSTRUMENTO SE ENTREGA EN OPTIMAS CONDICIONES
DE FUNCIONAMIENTO Y QUE LOS ERRORES o 7 i
ENCONTRADOS AL INGRESO DEL EQUIPO, HAN SIDO
CORREGIDOS DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS DE

TOLERANCIA ESTABLECIDOS POR EL FABRICANTE. TECNICO JMEQUIPOS SAS
eica
#&TOPCON  peNTAX Nikon LG,,,,,,—_; SOKKIA

Calle 37C # 82A-27 Teléfonos: (574) 4163866 — 5821679 Cel: 311-5983249 www.jmequipos.com-
gerencia@jmequipos.com- acuervo@jmequipos.com

Medellin ~ Colombia
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7. MATRICULA PROFESIONAL TOPOGRAFO

PAGINA 23 de 26



7\

MORERA INGENIERIA

Republica de Colombia (-)

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Nombre:FERNANDO MORERA ROJAS

Cédula: 79.394.922

Licencia Profesional No: 01 -2376

Resolucion: 01-0348 - 22/06/2000
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

/”' ) ,k(‘—\ —
e

"Presidente

egral de la Licencia Profesional
esolucion apgobatoria.
Esta tarjeta es documento flliblico y\juntd corfiel Certificado de Vigencia
rcer 1a profesionile TOPOGRAFO en la
S

acredita al titular para

Republica de Colombi acuerde cogifa Ley 70 de 1979 y el

de 1981

Si esta tarjeta es encontrada, por favor, enviarla a la direccion
de la oficina del Consejo Profesional Nacional de Topografia

Calle 33 No. 7-27 Ofc.:502 Tel.: 2881490
http://cpnt.org Bogota - Colombia

Para cualcuier informacion comunicarse con el Consejo Profesional Nacional
de Topografia. Email:info@cpnt.org.

PAGINA 24 de 26



MORERA INGENIERIA

Repiblica de Colombia
P CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley70/79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 542269/2025
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR

Que el(la) Senor(a) FERNANDO MORERA ROJAS , identificado(a) con cédula de ciudadania No. 79394922
, se encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Topografos RUTOPO del CPNT como TECNOLOGO EN
TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacion Superior UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE
DE CALDAS, bajo la Licencia Profesional No. 01-2376 con fecha de expedicion del 23 de Septiembre de
1991.

Que el(la) Senor(a) FERNANDO MORERA ROJAS, tiene vigente su Licencia Profesional No. 01-2376 y a la

fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en el ejercicio de su
profesion.

Dada en Bogota, D.C. a los 2 dias del mes de Mayo de 2025.

o),

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*La firma del profi les da para comprobar la anuencia de su participacion en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO mvalida el
certificado

Notas 1- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para ejercer un cargo.
2- La validez del documento se puede verificar en la pagina web www.cpat.gov.co a través del nimero de certificado de Vigencia
3- Este cemtificado digital uene plena validez de conf dad con lo establecido en el Art. 2 de la Ley 527 de 1999, decreto 1747 de 2000 y Art. 6 Paragrafo 3
de la Ley 962 de 2005

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
www.cpnt.gov.co - Emall: info@cpnt.gov.co - presidencia@cpnt.gov.co
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. CONCLUSIONES

Los dias 8 Y 9 de mayo de 2025 se realizd los trabajos de campo del
levantamiento topografico planimétrico y altimétrico georreferenciado del area
de estudio para los disenos del PAC - SENA de la ciudad de Palmira (Valle)

Este levantamiento se encuentra amarrado al sistema Magna sirgas Origen
Oeste EPSG 3115 coordenadas ajustadas por medio de procedimiento Estatico
diferencial desde la antena activa del IGAC CALI-COL ubicada en La sede de la
Universidad del Valle Cali (Valle) - COLOMBIA

El procedimiento empleado en este trabajo fue por el método RTK -
garantizando una muy buena precision en los puntos registrados y en zonas de
mucha cobertura vegetal se utilizo Estacion Total.

Este trabajo tiene 2 verificaciones realizadas para comprobar que la
georreferenciacion en el sistema Magna Sirgas Origen Nacional EPSG 9377 esta
bien realizada y cumple con los estandares solicitados por el IGAC para este
tipo de trabajos de topografia.

Cordialmente, el consultor.

FERNANDO MORERA R
INGENIERO CIVIL - TOPOGRAFO PROFESIONAL
MP 25202-261648 CND
moreraingenieria@gmail.com
Cel 3102489636

PAGINA 26 de 26


mailto:moreraingenieria@gmail.com

p Codigo:
NYC INGEN]ERIA S .A.S CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACIONES [Edicion:
CONSULTORIA EN INGENIRIA SUPERFICIALES Fecha: 28/04/2021
Consecutivo: 1
JPROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA: |
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO: |
[LocALizAciON:  [MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
|oESCRIPCION:
FECHA RECIBO: FECHA INFORME:
OBSERVACIONES:  |Se calculo para un sistema de cimentacion tipo zapatas o losa de cimentacion, para diferentes profundidades
Condicion: drenada FS 3.00
¢ Tiene en cuenta la sobrecarga q? no B (%) 5.00 Autor Meyerhof
Altura de sobrecarga (m) 1.000 Ne 19.32
q (kPa) 0.000 Ng 9.60
vs (kN/m?) 18.770 Ny 572
c' (kPa) 2.532 Unidades ton/m2
Angulo de friccion, @ (°) 24
N.F (m) Seco
Prof B BiL L v 5 Fcs Fcd Fci Fcg Fags Fqd Fqi Fag Fys Fyd Fyi Fvg o dadm Qadm
m m m kN/m ton/m2 ton/m2 ton
1.00 1.00 0.20 5.00 18.77 1.09 1.31 1.00 0.97 1.05 1.15 1.00 0.80 1.05 1.15 1.00 0.80 11.95 3.98 19.92
1.00 1.00 0.40 2.50 18.77 1.19 1.31 1.00 0.97 1.09 1.15 1.00 0.80 1.09 1.15 1.00 0.80 12.77 4.26 10.65
1.00 1.00 0.60 1.67 18.77 1.28 131 1.00 0.97 1.14 1.15 1.00 0.80 1.14 1.15 1.00 0.80 13.60 4.53 7.55
1.00 1.00 0.80 1.25 18.77 1.38 1.31 1.00 0.97 1.19 1.15 1.00 0.80 1.19 1.15 1.00 0.80 14.42 4.81 6.01
1.00 1.00 1.00 1.00 18.77 1.47 1.31 1.00 0.97 1.24 1.15 1.00 0.80 1.24 1.15 1.00 0.80 15.24 5.08 5.08
1.00 2.00 0.20 10.00 18.77 1.09 1.15 1.00 0.97 1.05 1.08 1.00 0.80 1.05 1.08 1.00 0.80 15.65 5.22 104.33
1.00 2.00 0.40 5.00 18.77 1.19 1.15 1.00 0.97 1.09 1.08 1.00 0.80 1.09 1.08 1.00 0.80 16.60 5.53 55.35
1.00 2.00 0.60 3.33 18.77 1.28 1.15 1.00 0.97 1.14 1.08 1.00 0.80 1.14 1.08 1.00 0.80 17.56 5.85 39.02
1.00 2.00 0.80 2.50 18.77 1.38 1.15 1.00 0.97 1.19 1.08 1.00 0.80 1.19 1.08 1.00 0.80 18.52 6.17 30.86
1.00 2.00 1.00 2.00 18.77 1.47 1.15 1.00 0.97 1.24 1.08 1.00 0.80 1.24 1.08 1.00 0.80 19.47 6.49 25.96
1.00 3.00 0.20 15.00 18.77 1.09 1.10 1.00 0.97 1.05 1.05 1.00 0.80 1.05 1.05 1.00 0.80 19.88 6.63 298.14
1.00 3.00 0.40 7.50 18.77 1.19 1.10 1.00 0.97 1.09 1.05 1.00 0.80 1.09 1.05 1.00 0.80 21.01 7.00 157.59
1.00 3.00 0.60 5.00 18.77 1.28 1.10 1.00 0.97 1.14 1.05 1.00 0.80 1.14 1.05 1.00 0.80 22.15 7.38 110.74
1.00 3.00 0.80 3.75 18.77 1.38 1.10 1.00 0.97 1.19 1.05 1.00 0.80 1.19 1.05 1.00 0.80 23.28 7.76 87.31
1.00 3.00 1.00 3.00 18.77 1.47 1.10 1.00 0.97 1.24 1.05 1.00 0.80 1.24 1.05 1.00 0.80 24.42 8.14 73.26
1.00 4.00 0.20 | 20.00 18.77 1.09 1.08 1.00 0.97 1.05 1.04 1.00 0.80 1.05 1.04 1.00 0.80 24.24 8.08 646.30
1.00 4.00 0.40 10.00 18.77 1.19 1.08 1.00 0.97 1.09 1.04 1.00 0.80 1.09 1.04 1.00 0.80 25.56 8.52 340.86
1.00 4.00 0.60 6.67 18.77 1.28 1.08 1.00 0.97 1.14 1.04 1.00 0.80 1.14 1.04 1.00 0.80 26.89 8.96 239.04
1.00 4.00 0.80 5.00 18.77 1.38 1.08 1.00 0.97 1.19 1.04 1.00 0.80 1.19 1.04 1.00 0.80 28.22 9.41 188.13
1.00 4.00 1.00 4.00 18.77 1.47 1.08 1.00 0.97 1.24 1.04 1.00 0.80 1.24 1.04 1.00 0.80 29.55 9.85 157.59
1.00 5.00 0.20 25.00 18.77 1.09 1.06 1.00 0.97 1.05 1.03 1.00 0.80 1.05 1.03 1.00 0.80 28.65 9.55 1193.73
1.00 5.00 0.40 12.50 18.77 1.19 1.06 1.00 0.97 1.09 1.03 1.00 0.80 1.09 1.03 1.00 0.80 30.17 10.06 628.62
1.00 5.00 0.60 8.33 18.77 1.28 1.06 1.00 0.97 1.14 1.03 1.00 0.80 1.14 1.03 1.00 0.80 31.70 10.57 440.25
1.00 5.00 0.80 6.25 18.77 1.38 1.06 1.00 0.97 1.19 1.03 1.00 0.80 1.19 1.03 1.00 0.80 33.22 11.07 346.07
1.00 5.00 1.00 5.00 18.77 1.47 1.06 1.00 0.97 1.24 1.03 1.00 0.80 1.24 1.03 1.00 0.80 34.75 11.58 289.56
Ng: |Factores de Capacidad Portante
Ny Factores de Capacidad Portante
Nc:  Factores de Capacidad Portante
Analisis de CapaCidad Portante Fs: Factores de correccién por forma
14.0 Fd: Factores de correccién por profundidad
- Fi: Factores de correccién por inclinacién de la carga
E qu: Capacidad de carga ultima
é ga: Capacidad de carga Admisible
]
g
£
&
g
8 20
0.0
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
B (m)
e B/ = 0.2 el B/L= 0.4 B/L=0.6 ====B/L=0.8 B/L=1.0
Coordinador Departamento de Geotecnia
La informacion reportada no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de GEOTECHNICAL LTDA.




p Codigo:
NYC INGEN]ERIA S .A.S CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACIONES [Edicion:
CONSULTORIA EN INGENIRIA SUPERFICIALES Fecha: 28/04/2021
Consecutivo: 1
JPROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA: |
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO: |
JLOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
|oESCRIPCION: 0
FECHA RECIBO: FECHA INFORME:
OBSERVACIONES:  |Se calculo para un sistema de cimentacion tipo zapatas o losa de cimentacion, para diferentes profundidades
Condicion: drenada FS 3.00
¢ Tiene en cuenta la sobrecarga q? no B (%) 5.00 Autor Meyerhof
Altura de sobrecarga (m) 1.500 Ne 22.25
q (kPa) 0.000 Ng 11.85
vs (kN/m?) 18.770 Ny 8.00
c' (kPa) 2.85 Unidades ton/m2
Angulo de friccion, @ (°) 26
N.F (m) Seco
Prof B BiL L v 5 Fcs Fcd Fci Fcg Fags Fqd Fqi Fag Fys Fyd Fyi Fvg o dadm Qadm
m m m kN/m ton/m2 ton/m2 ton
1.50 1.00 0.20 5.00 18.77 1.10 1.48 1.00 0.97 1.05 1.24 1.00 0.80 1.05 1.24 1.00 0.80 17.83 5.94 29.71
1.50 1.00 0.40 2.50 18.77 1.20 1.48 1.00 0.97 1.10 1.24 1.00 0.80 1.10 1.24 1.00 0.80 19.14 6.38 15.95
1.50 1.00 0.60 1.67 18.77 1.31 1.48 1.00 0.97 1.15 1.24 1.00 0.80 1.15 1.24 1.00 0.80 20.45 6.82 11.36
1.50 1.00 0.80 1.25 18.77 1.41 1.48 1.00 0.97 1.20 1.24 1.00 0.80 1.20 1.24 1.00 0.80 21.76 7.25 9.07
1.50 1.00 1.00 1.00 18.77 1.51 1.48 1.00 0.97 1.26 1.24 1.00 0.80 1.26 1.24 1.00 0.80 23.07 7.69 7.69
1.50 2.00 0.20 10.00 18.77 1.10 1.24 1.00 0.97 1.05 1.12 1.00 0.80 1.05 1.12 1.00 0.80 22.52 7.51 150.11
1.50 2.00 0.40 5.00 18.77 1.20 1.24 1.00 0.97 1.10 1.12 1.00 0.80 1.10 1.12 1.00 0.80 23.98 7.99 79.95
1.50 2.00 0.60 3.33 18.77 1.31 1.24 1.00 0.97 1.15 1.12 1.00 0.80 1.15 1.12 1.00 0.80 25.45 8.48 56.56
1.50 2.00 0.80 2.50 18.77 1.41 1.24 1.00 0.97 1.20 1.12 1.00 0.80 1.20 1.12 1.00 0.80 26.92 8.97 44.86
1.50 2.00 1.00 2.00 18.77 1.51 1.24 1.00 0.97 1.26 1.12 1.00 0.80 1.26 1.12 1.00 0.80 28.39 9.46 37.85
1.50 3.00 0.20 15.00 18.77 1.10 1.16 1.00 0.97 1.05 1.08 1.00 0.80 1.05 1.08 1.00 0.80 28.29 9.43 424.34
1.50 3.00 0.40 7.50 18.77 1.20 1.16 1.00 0.97 1.10 1.08 1.00 0.80 1.10 1.08 1.00 0.80 30.01 10.00 225.10
1.50 3.00 0.60 5.00 18.77 1.31 1.16 1.00 0.97 1.15 1.08 1.00 0.80 1.15 1.08 1.00 0.80 31.74 10.58 158.69
1.50 3.00 0.80 3.75 18.77 1.41 1.16 1.00 0.97 1.20 1.08 1.00 0.80 1.20 1.08 1.00 0.80 33.46 11.15 125.49
1.50 3.00 1.00 3.00 18.77 1.51 1.16 1.00 0.97 1.26 1.08 1.00 0.80 1.26 1.08 1.00 0.80 35.19 11.73 105.56
1.50 4.00 0.20 | 20.00 18.77 1.10 1.12 1.00 0.97 1.05 1.06 1.00 0.80 1.05 1.06 1.00 0.80 34.33 11.44 915.51
1.50 4.00 0.40 10.00 18.77 1.20 1.12 1.00 0.97 1.10 1.06 1.00 0.80 1.10 1.06 1.00 0.80 36.34 12.11 484.52
1.50 4.00 0.60 6.67 18.77 1.31 1.12 1.00 0.97 1.15 1.06 1.00 0.80 1.15 1.06 1.00 0.80 38.35 12.78 340.85
1.50 4.00 0.80 5.00 18.77 1.41 1.12 1.00 0.97 1.20 1.06 1.00 0.80 1.20 1.06 1.00 0.80 40.35 13.45 269.02
1.50 4.00 1.00 4.00 18.77 1.51 1.12 1.00 0.97 1.26 1.06 1.00 0.80 1.26 1.06 1.00 0.80 42.36 14.12 225.92
1.50 5.00 0.20 25.00 18.77 1.10 1.10 1.00 0.97 1.05 1.05 1.00 0.80 1.05 1.05 1.00 0.80 40.48 13.49 1686.76
1.50 5.00 0.40 12.50 18.77 1.20 1.10 1.00 0.97 1.10 1.05 1.00 0.80 1.10 1.05 1.00 0.80 42.78 14.26 891.29
1.50 5.00 0.60 8.33 18.77 1.31 1.10 1.00 0.97 1.15 1.05 1.00 0.80 1.15 1.05 1.00 0.80 45.08 15.03 626.13
1.50 5.00 0.80 6.25 18.77 1.41 1.10 1.00 0.97 1.20 1.05 1.00 0.80 1.20 1.05 1.00 0.80 47.38 15.79 493.56
1.50 5.00 1.00 5.00 18.77 1.51 1.10 1.00 0.97 1.26 1.05 1.00 0.80 1.26 1.05 1.00 0.80 49.68 16.56 414.01
Ng: |Factores de Capacidad Portante
Ny Factores de Capacidad Portante
Nc:  Factores de Capacidad Portante
Analisis de CapaCidad Portante Fs: Factores de correccién por forma
18.0 Fd: Factores de correccién por profundidad
. 16.0 Fi: Factores de correccién por inclinacién de la carga
E 14.0 qu: Capacidad de carga ultima
§ . ga: Capacidad de carga Admisible
e 12.0
E 10.0
£ 80
§ 6.0
§ 4.0
©
O 20
0.0
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
B (m)
e B/ = 0.2 el B/L= 0.4 B/L=0.6 ====B/L=0.8 B/L=1.0
Coordinador Departamento de Geotecnia
La informacion reportada no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de GEOTECHNICAL LTDA.




p Codigo:
NYC INGEN]ERIA S .A.S CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACIONES [Edicion:
CONSULTORIA EN INGENIRIA SUPERFICIALES Fecha: 28/04/2021
Consecutivo: 1
JPROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA: |
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO: |
JLOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
|oESCRIPCION: 0
FECHA RECIBO: FECHA INFORME:
OBSERVACIONES:  |Se calculo para un sistema de cimentacion tipo zapatas o losa de cimentacion, para diferentes profundidades
Condicion: drenada FS 3.00
¢ Tiene en cuenta la sobrecarga q? no B (%) 5.00 Autor Meyerhof
Altura de sobrecarga (m) 2.000 Ne 22.25
q (kPa) 0.000 Ng 11.85
vs (kN/m?) 18.770 Ny 8.00
c' (kPa) 2.85 Unidades ton/m2
Angulo de friccion, @ (°) 26
N.F (m) Seco
Prof B BiL L v 5 Fcs Fcd Fci Fcg Fags Fqd Fqi Fag Fys Fyd Fyi Fvg o dadm Qadm
m m m kN/m ton/m2 ton/m2 ton
2.00 1.00 0.20 5.00 18.77 1.10 1.64 1.00 0.97 1.05 1.32 1.00 0.80 1.05 1.32 1.00 0.80 19.41 6.47 32.35
2.00 1.00 0.40 2.50 18.77 1.20 1.64 1.00 0.97 1.10 1.32 1.00 0.80 1.10 1.32 1.00 0.80 20.85 6.95 17.37
2.00 1.00 0.60 1.67 18.77 1.31 1.64 1.00 0.97 1.15 1.32 1.00 0.80 1.15 1.32 1.00 0.80 22.28 7.43 12.38
2.00 1.00 0.80 1.25 18.77 1.41 1.64 1.00 0.97 1.20 1.32 1.00 0.80 1.20 1.32 1.00 0.80 23.72 791 9.88
2.00 1.00 1.00 1.00 18.77 1.51 1.64 1.00 0.97 1.26 1.32 1.00 0.80 1.26 1.32 1.00 0.80 25.15 8.38 8.38
2.00 2.00 0.20 10.00 18.77 1.10 1.32 1.00 0.97 1.05 1.16 1.00 0.80 1.05 1.16 1.00 0.80 23.56 7.85 157.08
2.00 2.00 0.40 5.00 18.77 1.20 1.32 1.00 0.97 1.10 1.16 1.00 0.80 1.10 1.16 1.00 0.80 25.10 8.37 83.68
2.00 2.00 0.60 3.33 18.77 1.31 1.32 1.00 0.97 1.15 1.16 1.00 0.80 1.15 1.16 1.00 0.80 26.65 8.88 59.21
2.00 2.00 0.80 2.50 18.77 1.41 1.32 1.00 0.97 1.20 1.16 1.00 0.80 1.20 1.16 1.00 0.80 28.19 9.40 46.98
2.00 2.00 1.00 2.00 18.77 1.51 1.32 1.00 0.97 1.26 1.16 1.00 0.80 1.26 1.16 1.00 0.80 29.73 9.91 39.64
2.00 3.00 0.20 15.00 18.77 1.10 1.21 1.00 0.97 1.05 111 1.00 0.80 1.05 111 1.00 0.80 29.15 9.72 437.32
2.00 3.00 0.40 7.50 18.77 1.20 1.21 1.00 0.97 1.10 1.11 1.00 0.80 1.10 1.11 1.00 0.80 30.94 10.31 232.03
2.00 3.00 0.60 5.00 18.77 1.31 1.21 1.00 0.97 1.15 1.11 1.00 0.80 1.15 1.11 1.00 0.80 32.72 10.91 163.60
2.00 3.00 0.80 3.75 18.77 1.41 1.21 1.00 0.97 1.20 111 1.00 0.80 1.20 111 1.00 0.80 34.50 11.50 129.39
2.00 3.00 1.00 3.00 18.77 1.51 1.21 1.00 0.97 1.26 111 1.00 0.80 1.26 111 1.00 0.80 36.29 12.10 108.86
2.00 4.00 0.20 | 20.00 18.77 1.10 1.16 1.00 0.97 1.05 1.08 1.00 0.80 1.05 1.08 1.00 0.80 35.11 11.70 936.18
2.00 4.00 0.40 10.00 18.77 1.20 1.16 1.00 0.97 1.10 1.08 1.00 0.80 1.10 1.08 1.00 0.80 37.16 12.39 495.52
2.00 4.00 0.60 6.67 18.77 1.31 1.16 1.00 0.97 1.15 1.08 1.00 0.80 1.15 1.08 1.00 0.80 39.22 13.07 348.63
2.00 4.00 0.80 5.00 18.77 1.41 1.16 1.00 0.97 1.20 1.08 1.00 0.80 1.20 1.08 1.00 0.80 41.28 13.76 275.18
2.00 4.00 1.00 4.00 18.77 1.51 1.16 1.00 0.97 1.26 1.08 1.00 0.80 1.26 1.08 1.00 0.80 43.33 14.44 231.12
2.00 5.00 0.20 25.00 18.77 1.10 1.13 1.00 0.97 1.05 1.06 1.00 0.80 1.05 1.06 1.00 0.80 41.20 13.73 1716.81
2.00 5.00 0.40 12.50 18.77 1.20 1.13 1.00 0.97 1.10 1.06 1.00 0.80 1.10 1.06 1.00 0.80 43.55 14.52 907.25
2.00 5.00 0.60 8.33 18.77 1.31 1.13 1.00 0.97 1.15 1.06 1.00 0.80 1.15 1.06 1.00 0.80 45.89 15.30 637.39
2.00 5.00 0.80 6.25 18.77 1.41 1.13 1.00 0.97 1.20 1.06 1.00 0.80 1.20 1.06 1.00 0.80 48.24 16.08 502.47
2.00 5.00 1.00 5.00 18.77 1.51 1.13 1.00 0.97 1.26 1.06 1.00 0.80 1.26 1.06 1.00 0.80 50.58 16.86 421.51
Ng: |Factores de Capacidad Portante
Ny Factores de Capacidad Portante
Nc:  Factores de Capacidad Portante
Analisis de CapaCidad Portante Fs: Factores de correccién por forma
18.0 | Fd: Factores de correccién por profundidad
. 16.0 198 Fi: Factores de correccién por inclinacién de la carga
E 14.0 qu: Capacidad de carga ultima
§ . ga: Capacidad de carga Admisible
e 12.0
E 10.0
£ 803
e}
T 6.0
§ 4.0
©
O 20
0.0
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
B (m)
e B/ = 0.2 el B/L= 0.4 B/L=0.6 ====B/L=0.8 B/L=1.0
Coordinador Departamento de Geotecnia
La informacion reportada no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de GEOTECHNICAL LTDA.




CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIMIENTOS

Codigo:

NYCINGENERIA S.A8
CONSULTORIA ENINGENIER; SU PERFICIALES FeCha: -
Consecutivo:
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA:
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
|LocALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
|FECHA RECIBO:
OBSERVACIONES:
Unidades
Carga admisible 1040.00 kN
Ancho B (m) 4
Largo L (m) 4
Esfuerzo admisible 65.000 kPa
Profundidad sobrecarga (m) 15
Esfuerzo neto de cimentacion 65.000 kPa
Espesor spesor por divisio| Prof. media Es Oi
capa \ 1zz IXX lyy
m m m kPa cm
0.25 0.125 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 0.25 0.375 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.625 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.875 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.05 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
5 0.4 0.1 1.15 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.25 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.35 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 1.525 6546 0.400 1.000 0.983 0.983 0.053
3 1 0.25 1.775 6546 0.400 0.998 0.817 0.817 0.086
0.25 2.025 6546 0.400 0.988 0.661 0.661 0.114
0.25 2.275 6546 0.400 0.964 0.525 0.525 0.135
0.875 2.8375 17260 0.250 0.862 0.298 0.298 0.235
4 35 0.875 3.7125 17260 0.250 0.650 0.121 0.121 0.194
0.875 45875 17260 0.250 0.469 0.052 0.052 0.146
0.875 54625 17260 0.250 0.341 0.025 0.025 0.108
0.25 6.025 0 0.000 0.281 0.016 0.016 0.000
5 1 0.25 6.275 0 0.000 0.259 0.014 0.014 0.000
0.25 6.525 0 0.000 0.239 0.011 0.011 0.000
0.25 6.775 0 0.000 0.221 0.010 0.010 0.000
Asentamiento total (cm) 1.07

Coordinador Departamento de Geotecnia

La informacion reportada no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita.




Codigo:
NYC INGENTERIA SAS. CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIMIENTOS SUPERFICIALES Edien
CONSULTORIA EN INGENIERIA .
Consecuti 7
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA:  NSR 98 AP
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
FECHA RECIBO: may-21
OBSERVACIONES:
Unidades
Carga admisible 1040l kN
Ancho B (m) 4
Largo L (m) 4
Esfuerzo admisible 65.00|kPa
Profundidad sobrecarga (m) 15
Esfuerzo neto de cimentacion 65.00|kPa
capa Espesor }pspesor por divisio] Prof. media 122 Ao (kPa) | o (kPa) 'Ac+ €0 o'p (kPa) RSC Ce Cr Oi
m m m o'(kPa) cm
0.25 0.125 0.000 0.000 1.44 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 0.25 0.375 0.000 0.000 4.31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.625 0.000 0.000 7.19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.875 0.000 0.000 10.06 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.05 0.000 0.000 12.44 0.000 0.800 84.955 6.830 0.200 0.020 0.000
5 0.4 0.1 1.15 0.000 0.000 14.32 0.000 0.800 97.775 6.830 0.200 0.020 0.000
0.1 1.25 0.000 0.000 16.19 0.000 0.800 110.595 6.830 0.200 0.020 0.000
0.1 1.35 0.000 0.000 18.07 0.000 0.800 123.415 6.830 0.200 0.020 0.000
0.25 1.525 1.000 65.000 21.35 86.354 0.800 128.339 6.010 0.210 0.020 0.169
3 1 0.25 1.775 0.998 64.876 26.05 90.923 0.800 156.541 6.010 0.210 0.020 0.151
0.25 2.025 0.988 64.191 30.74 94.930 0.800 184.743 6.010 0.210 0.020 0.136
0.25 2.275 0.964 62.634 35.43 98.065 0.800 212.945 6.010 0.210 0.020 0.123
0.875 2.8375 0.862 56.013 45.99 102.003 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 35 0.875 3.7125 0.650 42.230 62.41 104.644 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 45875 0.469 30.455 78.84 109.292 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 54625 0.341 22.137 95.26 117.398 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.025 0.281 18.262 103.47 121.735 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 1 0.25 6.275 0.259 16.827 103.47 120.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.525 0.239 15.539 103.47 119.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.775 0.221 14.382 103.47 117.855 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asentamiento total (cm) 0.40

Coordinador Departamento de Geotecnia

La informacién reportada no podréa ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacién escrita.




CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIMIENTOS

Codigo:

NYCINGENERIA S.A8
CONSULTORIA ENINGENIER; SU PERFICIALES FeCha: -
Consecutivo:
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA:
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
|LocALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
|FECHA RECIBO:
OBSERVACIONES:
Unidades
Carga admisible 1040.00 kN
Ancho B (m) 4
Largo L (m) 4
Esfuerzo admisible 65.000 kPa
Profundidad sobrecarga (m) 2.5
Esfuerzo neto de cimentacion 65.000 kPa
Espesor spesor por divisio| Prof. media Es Oi
capa \ 1zz IXX lyy
m m m kPa cm
0.25 0.125 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 0.25 0.375 - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.625 - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.875 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.05 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
5 0.4 0.1 1.15 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.25 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.35 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 1.525 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
3 1 0.25 1.775 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 2.025 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 2.275 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 2.8375 17260 0.250 0.997 0.777 0.777 0.200
4 35 0.875 3.7125 17260 0.250 0.889 0.339 0.339 0.237
0.875 45875 17260 0.250 0.680 0.137 0.137 0.201
0.875 54625 17260 0.250 0.491 0.059 0.059 0.152
0.25 6.025 0 0.000 0.398 0.036 0.036 0.000
5 1 0.25 6.275 0 0.000 0.364 0.029 0.029 0.000
0.25 6.525 0 0.000 0.333 0.024 0.024 0.000
0.25 6.775 0 0.000 0.306 0.020 0.020 0.000
Asentamiento total (cm) 0.79

Coordinador Departamento de Geotecnia

La informacion reportada no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita.




Codigo:
NYC INGENIERIA S.AS. CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIMIENTOS SUPERFICIALES Edion
CONSULTORIA EN INGENIERIA .
Consecuti 7
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA:  NSR 98 AP
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
FECHA RECIBO: may-21
OBSERVACIONES:
Unidades
Carga admisible 1040l kN
Ancho B (m) 4
Largo L (m) 4
Esfuerzo admisible 65.00|kPa
Profundidad sobrecarga (m) 25
Esfuerzo neto de cimentacion 65.00|kPa
capa Espesor }pspesor por divisio] Prof. media 122 Ao (kPa) | o (kPa) 'Ac+ €0 o'p (kPa) RSC Ce Cr Oi
m m m o'(kPa) cm
0.25 0.125 0.000 0.000 1.44 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 0.25 0.375 0.000 0.000 4.31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.625 0.000 0.000 7.19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.875 0.000 0.000 10.06 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.05 0.000 0.000 12.44 0.000 0.800 84.955 6.830 0.200 0.020 0.000
5 0.4 0.1 1.15 0.000 0.000 14.32 0.000 0.800 97.775 6.830 0.200 0.020 0.000
0.1 1.25 0.000 0.000 16.19 0.000 0.800 110.595 6.830 0.200 0.020 0.000
0.1 1.35 0.000 0.000 18.07 0.000 0.800 123.415 6.830 0.200 0.020 0.000
0.25 1.525 0.000 0.000 21.35 0.000 0.800 128.339 6.010 0.210 0.020 0.000
3 1 0.25 1.775 0.000 0.000 26.05 0.000 0.800 156.541 6.010 0.210 0.020 0.000
0.25 2.025 0.000 0.000 30.74 0.000 0.800 184.743 6.010 0.210 0.020 0.000
0.25 2.275 0.000 0.000 35.43 0.000 0.800 212.945 6.010 0.210 0.020 0.000
0.875 2.8375 0.997 64.774 45.99 110.764 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 35 0.875 3.7125 0.889 57.782 62.41 120.196 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 45875 0.680 44,172 78.84 123.010 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 54625 0.491 31.917 95.26 127.179 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.025 0.398 25.899 103.47 129.372 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 1 0.25 6.275 0.364 23.660 103.47 127.133 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.525 0.333 21.657 103.47 125.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.775 0.306 19.865 103.47 123.338 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asentamiento total (cm) 0.00

Coordinador Departamento de Geotecnia
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIMIENTOS

Codigo:

NYCINGENERIA S.A8
CONSULTORIA ENINGENIER; SU PERFICIALES FeCha: -
Consecutivo:
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA:
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
|LocALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
|FECHA RECIBO:
OBSERVACIONES:
Unidades
Carga admisible 1040.00 kN
Ancho B (m) 4
Largo L (m) 4
Esfuerzo admisible 65.000 kPa
Profundidad sobrecarga (m) 3
Esfuerzo neto de cimentacion 65.000 kPa
Espesor spesor por divisio| Prof. media Es Oi
capa \ 1zz IXX lyy
m m m kPa cm
0.25 0.125 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 0.25 0.375 - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.625 - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.875 - - 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.05 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
5 0.4 0.1 1.15 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.25 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.35 4377 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 1.525 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
3 1 0.25 1.775 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 2.025 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 2.275 6546 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 2.8375 17260 0.250 0.000 0.000 0.000 0.000
4 35 0.875 3.7125 17260 0.250 0.971 0.557 0.557 0.228
0.875 45875 17260 0.250 0.803 0.229 0.229 0.227
0.875 54625 17260 0.250 0.593 0.094 0.094 0.180
0.25 6.025 0 0.000 0.480 0.055 0.055 0.000
5 1 0.25 6.275 0 0.000 0.437 0.044 0.044 0.000
0.25 6.525 0 0.000 0.398 0.036 0.036 0.000
0.25 6.775 0 0.000 0.364 0.029 0.029 0.000
Asentamiento total (cm) 0.63

Coordinador Departamento de Geotecnia
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Codigo:
NYC INGENTERIA SAS. CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIMIENTOS SUPERFICIALES Edion
CONSULTORIA EN INGENIERIA .
Consecuti 7
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA:  NSR 98 AP
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
FECHA RECIBO: may-21
OBSERVACIONES:
Unidades
Carga admisible 1040l kN
Ancho B (m) 4
Largo L (m) 4
Esfuerzo admisible 65.00|kPa
Profundidad sobrecarga (m) 3
Esfuerzo neto de cimentacion 65.00|kPa
capa Espesor }pspesor por divisio] Prof. media 122 Ao (kPa) | o (kPa) 'Ac+ €0 o'p (kPa) RSC Ce Cr Oi
m m m o'(kPa) cm
0.25 0.125 0.000 0.000 1.44 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 0.25 0.375 0.000 0.000 4.31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.625 0.000 0.000 7.19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 0.875 0.000 0.000 10.06 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 1.05 0.000 0.000 12.44 0.000 0.800 84.955 6.830 0.200 0.020 0.000
5 0.4 0.1 1.15 0.000 0.000 14.32 0.000 0.800 97.775 6.830 0.200 0.020 0.000
0.1 1.25 0.000 0.000 16.19 0.000 0.800 110.595 6.830 0.200 0.020 0.000
0.1 1.35 0.000 0.000 18.07 0.000 0.800 123.415 6.830 0.200 0.020 0.000
0.25 1.525 0.000 0.000 21.35 0.000 0.800 128.339 6.010 0.210 0.020 0.000
3 1 0.25 1.775 0.000 0.000 26.05 0.000 0.800 156.541 6.010 0.210 0.020 0.000
0.25 2.025 0.000 0.000 30.74 0.000 0.800 184.743 6.010 0.210 0.020 0.000
0.25 2.275 0.000 0.000 35.43 0.000 0.800 212.945 6.010 0.210 0.020 0.000
0.875 2.8375 0.000 0.000 45.99 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 35 0.875 3.7125 0.971 63.112 62.41 125.525 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 45875 0.803 52.180 78.84 131.018 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 54625 0.593 38.513 95.26 133.775 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.025 0.480 31.177 103.47 134.650 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 1 0.25 6.275 0.437 28.397 103.47 131.870 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.525 0.398 25.899 103.47 129.372 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.25 6.775 0.364 23.660 103.47 127.133 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Asentamiento total (cm) 0.00

Coordinador Departamento de Geotecnia
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Codigo:
NYCINGENIERIA S.ALS. ESFUERZOS HORIZONTALES ACTIVOS Y PASIVOS cadn
CONSULTORIA EN INGENIERIA Fecha:
LUNJUL IUKIR T INUCNICHIA Consecutivo: 6
|PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA |
CLIENTE: [INCTEC SAS |
JLOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
[DESCRIPCION:
[FECHARECIBO: |
OBSERVACIONES: Se calculo para un sistema de cimentacion tipo zapatas o losa de cimentacion, para diferentes profundidades
Prof. (m) oga (kPa) | oo (kPa) | op (kPa) | u (kPa)
0.00 0.00 0.00 6.19 0.00 Esfuerzo activo (kPa) Esfuerzo en reposo Esfuerzo pasivo (kPa) Esfuerzo de poros
0.20 0.00 2.52 13.56 0.00 60 40 20 0 (kPa) 500 0 (kPa)
0.40 0.67 5.05 20.93 0.00 0.00 0.00
0.60 2.58 7.57 28.31 0.00 100 >0 0 >0 0
0.00 0.00
0.80 4.50 10.09 35.68 0.00
0.80 4.50 10.09 35.68 0.00
0.80 3.61 9.63 41.28 0.00 2.00
1.18 6.91 14.15 57.11 0.00
1.55 10.21 18.66 72.94 0.00 4.00
1.93 13.51 23.17 88.77 0.00
2.30 16.81 27.69 104.60 0.00 6.00
230 16.81 27.69 104.60 0.00 2.00 2.00
2.30 12.76 23.58 112.69 0.00 2.00
3.23 19.42 33.06 154.19 0.00 8.00
4.15 26.08 4254 195.69 0.00
5.08 32.74 52.02 237.19 0.00 10.00
6.00 39.40 61.50 278.69 0.00
6.00 39.40 61.50 278.69 0.00 12.00
6.00 37.50 63.66 346.57 0.00
6.50 41.12 68.97 374.07 0.00 200 400 14.00
7.00 44.75 74.27 401.57 0.00 4.00
7.50 48.38 79.58 429.06 0.00
8.00 52.00 84.88 456.56 0.00 16.00
6.00 37.50 63.66 346.57 0.00
6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.00
6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00
6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 6.00 6.00 22.00
Coordinador Departamento de Geotecnia
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Codigo:

NYC m%ﬁ-ﬁ&é ESFUERZOS HORIZONTALES ACTIVOS Y PASIVOS Egg:g”
LUNIUL 1UKIA I INGTRICHIA Comsecuive:
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA
CLIENTE: [INCTEC SAS |
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
DESCRIPCION:
FECHA RECIBO:
OBSERVACIONES: Se célculo para un sistema de cimentacion tipo zapatas o losa de cimentacion, para diferentes profundidades
Capa Espesor | Prof. (m) | oa (kPa)| oo (kPa)| op (kPa)| u(kPa) |Ea (kN/m)| E'o (kN/m) | E'p (kN/m) | Eu (kN/m) | Ea (kN/m) | Eo (kN/m) | Ep (kN/m)
0.00 0.0 0.0 6.2 0.000 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00
0.20 0.0 25 136 0.000 0.00 0.25 1.98 0.00 0.00 0.25 1.98
040 0.7 5.0 20.9 0.000 0.07 1.01 542 0.00 0.07 1.01 542
1 0.8
0.60 26 76 283 0.000 0.39 2.27 10.35 0.00 0.39 2.27 10.35
0.80 45 10.1 35.7 0.000 1.10 4.04 16.75 0.00 1.10 4.04 16.75
0.8 4.5 10.1 35.7 0.000 1.10 4.04 16.75 0.00 1.10 4.04 16.75
0.8 36 9.6 413 0.000 1.10 4.04 16.75 0.00 1.10 4.04 16.75
1.18 6.9 141 57.1 0.000 3.07 8.50 35.20 0.00 3.07 8.50 35.20
5 15 155 102 18.7 72.9 0.000 6.28 14.65 59.58 0.00 6.28 14.65 59.58
1.93 135 232 88.8 0.000 10.73 22.49 89.90 0.00 10.73 22.49 89.90
2.30 16.8 21.7 104.6 0.000 16.42 32.03 126.16 0.00 16.42 32.03 126.16
23 16.8 21.7 104.6 0.000 16.42 32.03 126.16 0.00 16.42 32.03 126.16
23 12.8 236 12.7 0.000 16.42 32.03 126.16 0.00 16.42 32.03 126.16
3.23 194 33.1 154.2 0.000 31.30 58.22 249.60 0.00 31.30 58.22 249.60
4.15 26.1 42.5 1957 0.000 52.34 93.19 41142 0.00 52.34 93.19 411.42
3 3.7 5.08 32.7 52.0 237.2 0.000 79.54 136.92 611.63 0.00 79.54 136.92 611.63
6.00 39.4 61.5 278.7 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.0 394 61.5 278.7 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.0 37.5 63.7 346.6 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.50 411 69.0 374.1 0.000 13257 222.59 1030.39 0.00 132.57 222.59 1030.39
4 2 7.00 44.7 743 4016 0.000 154.03 25840 | 1224.30 0.00 154.03 258.40 1224.30
7.50 484 79.6 429.1 0.000 177.32 296.86 1431.95 0.00 177.32 296.86 1431.95
8.00 52.0 84.9 456.6 0.000 202.41 337.98 1653.36 0.00 202.41 337.98 1653.36
6.0 0.0 0.0 0.0 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.00 0.0 0.0 0.0 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
6.00 0.0 0.0 0.0 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
S 0 6.00 0.0 0.0 0.0 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
0.00 0.0 0.0 0.0 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23
0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 112.91 189.43 850.23 0.00 112.91 189.43 850.23

Coordinador Departamento de Geotecnia
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Codigo:

A Edicion:
NYC INGENIERIA SAS. | PARAMETROS INTERACCION SUELO ESTRUCTURA [ o
CONSULTORIA EN INGENIERIA echa. _
Consecutivo: 7
PROYECTO: |CONSTRUCCION DE UNAS OFICINAS PARA EL SENA NORMA: [ ASTM-D 1586/ NSR 10 AP "H"
CLIENTE: INCTEC SAS N2 CONTRATO:
JLOCALIZACION: MUNICIPIO DE PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
[PESCRIPCION: ESTUDIO DE SUELOS
FECHA RECIBO: FECHA INFORME:
OBSERVACIONES:  Los parametros determinados corresponden unicamente a los materiales especificados.

MODULO DE REACCION DEL SUELO METODOLOGIA VESIC
ESTRUCTURA 1 2 3
MODULO DE ELASTICIDAD DEL SUELO [MPa] 10.29 10.29 10.29
MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO - 28 MPa [MPa] 20637 20637 20637
RELACION DE POISSON 0.35 0.35 0.35
DIMENSION CARACTERISTICA ALTURA DEL ELEMENTO DE CIMENTACION [m] 0.30 0.40 0.50
DIMENSION CARACTERISTICA ANCHO DEL ELEMENTO DE CIMENTACION [m] 1.00 1.00 1.00
INERCIA ELEMENTO DE CIMENTACION [m*4] 0.0023 0.0053 0.0104
MODULO DE REACCION VERTICAL DEL SUELO [kN/m3] 6724 6257 5918
MODULO DE REACCION HORIZONTAL DEL SUELO [kN/m3] 13448 12515 11836

Coordinador Departamento de Geotecnia




NYC INGENIERIA S.A.S.

CONSULTORIA EN INGENIERIA

RESUMEN DE ENSAYOS

PROVECTO: OFICINAS SENA

CLIENTE: INCTEC SAS

TOCALIZACION: PALMIRA VALLE

DESCRIPCION:

FECHA RECIBO:

OBSERVACIONES:

Profundidad (m) N.F Tipo de N. de Numero de golpes o Limites de atterberg Granulometria Clasificacion 3 3
Sondeo desde | hasta | Promedio | (m) | muestra | muestra [ 1 2 3 w (%) Pee) | LW IP (%) | % gravas| %arenas | %finos | USCS ¥ (kN/m") | yseca (kN/m’)
st 205 | 250 | 228 SPT 1 6 6 100 | 2940% | 2500% | 36.33% | 1132% | 000% | 097% | 99,06% ML 19,05 471
S1 325 | 370 | 348 SPT 2 6 6 7 3328% | 26,72% | 4302% | 17,0% | 0,00% | 154% | 98,46% ML 18.58 13,03
s1 455 | 500 | 478 SPT 3 10 2 19 25.25% | 21.43% | 46.90% | 2547% | 0,00% | 9.99% | 90.01% CcL 19.72 15.79
S1 6,05 | 650 | 6.28 SPT 4 16 18 22
s1 7.55 | 800 | 7.78 SPT 5 23 25 28 1507% | 1929% | 34.28% | 1500% | 1L,77% | 4502% | 43.21% sC
s2 105 | 1,50 | 128 SPT 1 6 8 10 23.42% | 27,0% | 42,37% | 1530% | 0,00% | 3,09% | 96,92% ML 1916 1549
s2 2,55 | 300 | 278 SPT 2 5 6 7 2654% | 24.23% | 36,39% | 12,17% | 0,00% | 203% | 97.97% cL 19,00 15,00
s2 405 | 450 | 428 SPT 3 5 8 13
s2 555 | 600 | 578 SPT 4 12 16 18 3411% | 24.88% | 4500% | 2102% | 0,00% | 262% | 97,38% cL 1910 1422
s3 145 | 1,90 | 168 SPT 1 3 5 8 2041% | 22.26% | 2937% | 711% | 0,00% | 2.12% | 97,88% cL 20.15 15.50
S3 2,05 | 340 | 318 SPT 2 4 2 9 3136% | 23.44% | 34,22% | 10.78% | 0,00% | 6,38% | 93,62% cL 19.10 14,51
s3 405 | 450 | 428 SPT 3 6 8 18 30,88% | 24.88% | 4109% | 16,21% | 0,00% | 17,00% | 83,00% cL 1937 14.81
S3 555 | 600 | 578 SPT 4 20 24 27
~.f A4 £ )

Coordinador Departamento de Geotecnia




NYC INGENIERIA S.AS.

CONSULTORIA EN INGENIERIA

PERFIL DEL SUELO - NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS - LABORATORIO DE SUELOS,
PAVIMENTOS Y CONCRETOS - NYC INGENIERIA S.A.S.

CODIGO PAG 1

EDICION 1

FECHA 29/01/2009

SCSs 1654

PROYECTO:
CONTRATANTE:
LOCALIZACION:

COORDENADAS: 03°32'12,7" N 76°17'58,6" O

OFICINAS SENA
INCTEC SAS
PALMIRA VALLE
PROFUNDIDAD: 8,00 FECHA DE PERFORACION:

SONDEO No: 1 METROS

8/05/2025

NIVEL FREATICO EN

INICIAL: 2,6
FINAL: 7

DESCRIPCON

PROFUNDIDAD
DEL ESTRATO
(m)
PERFIL ESTRAT,

%
I
b

ESTADOS DE CONSISTENCIA PROFUNDIDAD
DE EXTRACCION
DE LA MUESTRA

EN (m)

CLASIFICACION % Humedad Natural, %Limite

Liquido, Limite Plastico, Indice de INFORMACION

ADICIONAL

RECUPERACION DE MUESTRA Y
CONTEO DE GOLPES CON SPT
EN 6"

plasticidad, % de finos, gravas,
arenas y Peso unitario

N°. MUESTRA

INALTERADA
ALTERADA

s.us.c

NIVEL FREATICO

AASHTO
1.G.):

1.6) DE ‘ A

30 ‘ 45

0l
o
13>

=
o
S

RELLENO DE LIMO.

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico -

Indice de Plasticidad -
X % de Finos -
% de Gravas -
% de Arenas -
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m3 -

PALA HOYADORA | 0,00 0,60

0,60

LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR
GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD.
CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA
MUY FIRME. (ML)

Humedad Natural
Limite Liquido
Limite Plastico

Indice de Plasticidad
% de Finos
% de Gravas
% de Arenas
qu (Kg/cm2)
Peso unitario Kn/m3

29,40
36,33
25,00
11,32
99,06
0,00

0,94

ML A6 (12) X | 1

19,05

10

2,50

LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR
GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD.
CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA

FIRME. (ML)

Humedad Natural
Limite Liquido
Limite Plastico

Indice de Plasticidad
% de Finos
% de Gravas
% de Arenas
qu (Kg/cm2)
Peso unitario Kn/m?

33,28
7392
26,72
17,20
98,46
0,00
154

ML A-7-6 (20) X | 2 SPT

18,58

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS CON
VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION
DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA DURA. (CL)

5,00

Humedad Natural
Limite Liquido
Limite Plastico

Indice de Plastici
% de Finos
% de Gravas 0,00
% de Arenas 9,99
qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m?® 19,72

25,25
76,90
2143
2547
90,00

cL A-T-6 (24) X | 3 SPT 4,55 5,00

10 12 19

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico -

Indice de Plastici -
% de Finos -
% de Gravas -
% de Arenas -
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? --

16 18 22

ARENA CON ARCILLA Y TRAZAS DE GRAVA, COLOR
GRIS SOCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD.
CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y COMPACIDAD
MUY DENSA. (SC)

Humedad Natural
Limite Liquido
Limite Plastico

Indice de PIastici
% de Finos
% de Gravas
% de Arenas
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? --

sc A6 (3) X | 5 SPT 755 | 800

23 25 28

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico =

Indice de Plastici =
% de Finos =
% de Gravas =
% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? -

Humedad Natural -
Limite Liquido -
Limite Plastico =

Indice de PIastici --

% de Finos -
% de Gravas --

% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? =

Humedad Natural =
Limite Liquido --
Limite Plastico =
Indice de PIastici --
% de Finos -

% de Gravas --

% de Arenas =

qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m* =

Humedad Natural =
Limite Liquido --
Limite Plastico =
Indice de PIastici --
% de Finos -

% de Gravas --

% de Arenas =

qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? =

[OBSERVACIONES:

SPT = ESTANDAR __ SH = TUBO SHELBY

REVISO

INSPECTOR

COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA. MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: S|

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87-72A-23 Tel: 2234830 E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota,D.C. - Colombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA| copico LAs- PAC 2
NYC lNGEN][IRIA S ‘A‘s (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
h SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE—122 —13 —oc )

PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS

SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 1 PROFUNDIDAD (m): 2,05 2,50
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025  METODO DE ENSAYO: (A)

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION
DE HUMEDAD, BAJA'Y CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML)

DESCRIPCION

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 1
Recipiente Ne R48
Peso del Recipiente (9) 40,0
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 226,3
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 183.9
Peso de Agua (9) 42,3
Peso Suelo Seco (9) 144,0
Contenido de o
Humedad (%) 29.4
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 29,4
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia




cobicoLae-| PAG. 3

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [|INV E - 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

CONULTORAEHGENERA INVE-126-13 FEZEA 29/(1)(13;24009
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 1 PROFUNDIDAD (m): 2,05 2,50
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: . PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente No P59 p27 Golpes N 35 26 7
Recipiente N° w37 w33 w39
Peso del Recipiente  (g) 4,9 4,9 Peso del Recipiente  (g) 4,7 4,9 4,8
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Himedo @ 153 155 Suelo Humedo (@ 236 247 257
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco (©) 13,2 13,4 Suelo Seco () 18,7 19,5 19,9
Peso de Agua (9) 2,1 2,1 Peso de Agua (9) 4,9 5.2 5,8
Peso Suelo Seco (9) 8,3 8,5 Peso Suelo Seco (9) 14,0 14,6 15,1
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 253 24,7 Humedad (%) 35,0 35,6 38,4
GRAFICO LIMITE LIQUIDyO= -4,85In(x) + 51,938 TABLA DE RESULTADOS
45,0
400 HUMEDAD NATURAL (HN) 29,4
<%35,0 e LIMITE LIQUIDO (LL) 36,3
a
Y300 )
% ’ LIMITE PLASTICO (LP) 25,0
T
w25,0 .
S INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 11,3
220,0
= INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,6
&1s5,0
x
810,0 INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,4
5,0 INDICE DE FLUJO (IF) 10,9
0,0 T 1
1 10 100 ‘
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C ML
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI
D ()<

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 4
NYC [NGEN[ERIA S‘A‘s DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
' INVE -123-13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA Csc 1054
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N 1 PROFUNDIDAD (m): 2,05 2,50

FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025
LOCALIZACION:

DESCRIPCION

TIPO DE MUESTRA:

Alterada
PALMIRA VALLE

HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML)

LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

Peso total de la muestra seca 144,0g
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 149
Suma pesos retenidos 149
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 36
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 25
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 11
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 0
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 1
No. 40 0,43 0,4 0,27 0,3 99,73 % Total de Arena 1
No. 60 0,25 0,2 0,10 0,4 99,62 % de Finos: 99
No. 100 0,15 0,3 0,22 0,6 99,41
No. 200 0,08 0,5 0,35 0,9 99,06 CLASIFICACION
ML
FONDO 0,0 0,0 1,0 S.U.S.C
TOTAL 1,38 1,0 CLASIFICACION A A S|
HTO (L.G.): A6 (12)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
<
5
s 70
2
a 60
w
2
O 50
w
<
E 40
8
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm) 0,1 0,01
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogotd. - Colombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|| copico LAB- PAG. 5

NYC [NGENI[‘RIA s As (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
A SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009

CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE-122-13 csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 2 PROFUNDIDAD (m): 3,25 3,70
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 METODO DE ENSAYO: (A)
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
DESCRIPCION LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD.

CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (ML)

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 2
Recipiente Ne H1
Peso del Recipiente (9) 47,8
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 2310
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 185.2
Peso de Agua (9) 45,8
Peso Suelo Seco (9) 137,5
Contenido de o
Humedad (%) 333
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 33,3
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia




cobicoLae-|  PAG. 6

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [NV E - 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

LOCALIZACION:

INVE - 126 - 13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIAEN INGENIERIA e 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N 2 PROFUNDIDAD (m): 3,25 3,70

FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.

PALMIRA VALLE
LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD.

DESCRIPCION CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (ML)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente Ne P41 P54 Golpes N 34 27 16
Recipiente N° L9 L23 L22
Peso del Recipiente  (g) 4.8 4,9 Peso del Recipiente  (g) 4,2 4,4 4,5
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Humedo © 14.9 156 Suelo Humedo © 26.9 285 286
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 128 133 Suelo Seco @ 201 211 210
Peso de Agua (9) 2,1 2,3 Peso de Agua (9) 6,8 7.4 7,5
Peso Suelo Seco (9) 8,0 8,5 Peso Suelo Seco (9) 15,9 16,8 16,5
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 26,9 26,6 Humedad (%) 42,6 44,0 45,4
GRAFICO LIMITE LIQUIDG -3,547In(x) + 55,338 TABLA DE RESULTADOS
50,0
45,0 V- - HUMEDAD NATURAL (HN) 33,3
v\’
40,0 ;
2 LIMITE LIQUIDO (LL) 43,9
Q350
2 LIMITE PLASTICO (LP) 26,7
T 30,0
Lu N
S 25,0 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 17,2
E 0,0
z 20, INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,6
g 150
Q INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,4
10,0
5,0 INDICE DE FLUJO (IF) 8,6
0,0 T 1
1 N 10 100 .
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C ML
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia




CODIGO LAB PAG. 7
NYC INGEN[ERIA S‘A.S DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
h INV E - 123 -13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA oS 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N 2 PROFUNDIDAD (m): 3,25 3,70
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (ML)
Peso total de la muestra seca 137,59
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 21g
Suma pesos retenidos 21g
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 44
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 27
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 17
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 0
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 2
No. 40 0,43 0,00 0,0 100,00 % Total de Arena 2
No. 60 0,25 0,3 0,23 0,2 99,77 % de Finos: 98
No. 100 0,15 0,3 0,23 0,5 99,53
No. 200 0,08 15 1,07 15 98,46 CLASIFICACION
ML
FONDO 0,0 0,0 15 S.U.S.C
TOTAL 2,12 15 CLASIFICACION A A S|
HTO (.G.): A-T-6 (20)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
S
< 70
)
&
o 60
>
o 50
2
e 40
3
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

REVISO

APROBO

INSPECTOR

COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
MAT. 25202-104936 CUND.

el

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Col

12234830
ombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|| copico Lag- PAG. 8
NYC [NGEN]ERIA s A‘s (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
h SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE-122-13 Cse 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 3 PROFUNDIDAD (m): 4,55 5,00
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 ~ METODO DE ENSAYO: (A)

LOCALIZACION:

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION

PALMIRA VALLE

HUMEDAD, BAJA'Y CONSISTENCIA DURA. (CL)

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 3
Recipiente Ne X22
Peso del Recipiente (9) 48,8
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 238,3
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 200,1
Peso de Agua (9) 38,2
Peso Suelo Seco (9) 151,3
Contenido de o
Humedad (%) 25.2
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 25,2
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

>

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia




cobicoLae-|  PAG. 9

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [[INV E - 12513 Y LiMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

FECHA | 29/01/2009
INVE -126 - 13
CONSULTORIA EN INGENIERIA csC 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 3 PROFUNDIDAD (m): 4,55 5,00
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
DESCRIPCION LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE
HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA DURA. (CL)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente Ne P14 P32 Golpes N 35 25 18
Recipiente N° w38 w7 W96
Peso del Recipiente  (g) 4,7 4,7 Peso del Recipiente  (g) 5,0 4,2 4,9
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Humedo © 165 167 Suelo Humedo () 24,4 25,7 26,6
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 144 14.6 Suelo Seco @ 185 188 19,4
Peso de Agua (9) 2,1 2,1 Peso de Agua (9) 5,9 6,9 7,2
Peso Suelo Seco (9) 9,7 9,9 Peso Suelo Seco (9) 13,5 14,6 14,5
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 216 212 Humedad (%) 437 47,3 497
GRAFICO LIMITE LIQUIDO TABLA DE RESULTADOS
60,0 y=-8,956In(x)+75,727
HUMEDAD NATURAL (HN) 25,2
50,0 o
9: \A LIMITE LIQUIDO (LL 46,9
5 S QUIDO (LL) ,
= 40,0 N
% LIMITE PLASTICO (LP) 21,4
o)
E 30,0 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 25,5
2
m} INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,9
O 20,0
5
o INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,1
10,0
INDICE DE FLUJO (IF) 20,6
0,0 T 1
1 10 100 )
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C CL
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 10
NYC INGENINA S‘A‘s DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
J INVE -123-13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N 3 PROFUNDIDAD (m): 4,55 5,00
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD,

DESCRIPCION BAJA Y CONSISTENCIA DURA. (CL)
Peso total de la muestra seca 151,39
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 1539
Suma pesos retenidos 1539
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 47
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 21
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 25
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 4
No. 20 0,85 2,1 1,36 1,4 98,64 % de Arena fina 6
No. 40 0,43 4,0 2,61 4,0 96,03 % Total de Arena 10
No. 60 0,25 2,4 1,61 5,6 94,42 % de Finos: 90
No. 100 0,15 25 1,64 7,2 92,78
No. 200 0,08 4,2 2,76 10,0 90,01 CLASIFICACION
CL
FONDO 0,2 0,1 10,1 S.U.S.C
TOTAL 15,33 10,1 CLASIFICACION A A S|
HTO (.G.): A-T-6 (24)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
_ 8
g
< 70
0
=
o 60
3
o 50
2
[
= 40
3)
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 ‘ 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

REVISO

APROBO

INSPECTOR

MAT. 25202-104936 CUND.

COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

L0 7\237

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogotd. - Colombia




PAG. 11

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|| copico Lag-
NYC [NGENlmIA s A‘s (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
L]

SUELO -AGREGADO FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE-122-13 cscC 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 5 PROFUNDIDAD (m): 7,55 8,00

TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025  METODO DE ENSAYO: (A)

LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
bESCRIPCION  ARENA CON ARCILLA Y TRAZAS DE GRAVA, COLOR GRIS SOCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

HUMEDAD, BAJA Y COMPACIDAD MUY DENSA. (SC)
DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL
Muestra Ne 5
Recipiente Ne Z21
Peso del Recipiente (9) 38,9
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 257.5
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 228.9
Peso de Agua (9) 28,6
Peso Suelo Seco (9) 190,0
Contenido de o
Humedad (%) 151
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 15,1
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
[oPECToR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia



cobico Lae-|  PAG. 12

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [| !NV E~ 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

INVE —126 — 13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA ENINGENIERIA csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA N°: 5 PROFUNDIDAD (m): 7,55 8,00
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE

ARENA CON ARCILLA Y TRAZAS DE GRAVA, COLOR GRIS SOCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y COMPACIDAD MUY DENSA. (SC)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente No P81 P73 Golpes N 35 25 18
Recipiente N° w21 wo2 w25
Peso del Recipiente  (g) 4,2 4,2 Peso del Recipiente  (g) 4,4 4,5 4,8
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Humedo © 159 160 Suelo Humedo © 252 263 272
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 14,0 141 Suelo Seco @ 20,2 207 21,2
Peso de Agua (9) 1,9 1,9 Peso de Agua (9) 5,0 5,6 6,0
Peso Suelo Seco (9) 9,8 9,9 Peso Suelo Seco (9) 15,8 16,2 16,4
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 19.4 19,2 Humedad (%) 316 34,6 36,6
GRAFICO LIMITE LIQUID®= -7,434In(x) + 58,214 TABLA DE RESULTADOS
40,0
350 0\ HUMEDAD NATURAL (HN) 15,1
2 300 LIMITE LIQUIDO (LL) 34,3
[a)
w
2 250 LIMITE PLASTICO (LP) 19,3
T
ww
S 20,0 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 15,0
<
Z 150 INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 1,3
O
n: N
8 10,0 INDICE DE LIQUIDEZ (IL) -0,3
5.0 INDICE DE FLUJO (IF) 17,1
0,0 T 1
1 N 10 100 R
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C SC
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830

E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 13

NYC [NGENIM S'A.S DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
b INVE-123-13 FECHA | 29/01/2009

CONSULTORIA EN INGENIERIA oSC 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 1 MUESTRA Ne: 5 PROFUNDIDAD (m): 7,55 8,00
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada
LOCALIZACION: . PALMIRA VALLE

ARENA CON ARCILLA Y TRAZAS DE GRAVA, COLOR GRIS SOCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD,

DESCRIPCION BAJA Y COMPACIDAD MUY DENSA. (SC)
Peso total de la muestra seca 190,0 g
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 108,3 g
Suma pesos retenidos 108,3 g
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
15" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 14,2 7,5 7,5 92,53 LL 34
12" 12,50 7.2 3,8 11,3 88,74 LP 19
3/8" 9,50 0,0 0,00 11,3 88,74 P 15
No. 4 4,75 1,0 0,52 11,8 88,23 % de Gravas: 12
No. 8 2,36 3,8 2,00 13,8 86,23 % de Arena gruesa 3
No. 10 2,00 1,3 0,69 14,5 85,54 % de Arena media 18
No. 20 0,85 11,4 6,01 20,5 79,53 % de Arena fina 24
No. 40 0,43 23,2 12,21 32,7 67,32 % Total de Arena 45
No. 60 0,25 19,1 10,03 42,7 57,28 % de Finos: 43
No. 100 0,15 15,9 8,35 51,1 48,93
No. 200 0,08 10,9 5,72 56,8 43,21 CLASIFICACION
SC
FONDO 0,4 0,2 57,0 S.U.S.C
TOTAL 108,28 57,0 CLASIFICACION A A S
HTO (.G.): A6(3)
CURVA GRANULOMETRICA
100 \
90
80
g
<70
<
a 60
w
2
© 50
w
2
E 40
3]
x 30 -
[¢)
o
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI
L O a0

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogotd. - Colombia



COD LAB -NYC- 05
NYC mGENlERIA S ‘A.s LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS FORMATO PESO UNITARIO = CEHDAICOIZONY/lZO -
" PARAFINADOS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS YR
CONSULTORIA EN INGENIERIA CONSECUTIVO] Tooa
PROYECTO: OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
Fecha del ensayo. 21/05/2025 21/05/2025 21/05/2025
Sondeo No. 1 1 1
Muestra No. 1 1 3
Profundidad. 2,05-2,50 3,25-3,70 4,55-5,00
Peso al aire solo. (g) 56,14 52,18 67,94
peso al aire con parafina. (g) 57,62 53,58 69,78
Peso de la parafina. (g) 1,48 1,40 1,84
Densidad de la parafina. (g/cm?3) 0,97 0,97 0,97
Volumen de la parafina. (cm?3) 1,53 1,44 1,90
Peso sumergido. (g) 27,20 24,60 34,10
Volumelgatrzlaefli r?;e(lg)(cm3) + 30,42 28,98 35,68
Volumen del suelo. (cms3) 28,89 27,54 33,78
Densidad seca. (g/cms3) 1,50 1,42 1,61
Densidad Humeda. (g/cm3) 1,94 1,89 2,01
Densidad Humedad. (Kn/m3) 19,05 18,58 19,72
OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
— el 75707'10493§_,CUT'D COPIA CONTROLADA: S|

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87-72A-23 Tel: 2234830 E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota,D.C. - Colombia




CODIGO PAG 1

NYC INGENImlA S-A.S PERFIL DEL SUELO - NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS - LABORATORIO DE SUELOS, EDICION 1
oy PAVIMENTOS Y CONCRETOS - NYC INGENIERIA S.A.S. FECHA 29/01/2009

CONSULTORIA EN INGENIERIA SCS 1654

PROYECTO: OFICINAS SENA NIVEL FREATICO EN
CONTRATANTE: INCTEC SAS
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE INICIAL: 2,6
COORDENADAS: 03°32'12,8" N 76°17'58,6° O SONDEO No: 2 PROFUNDIDAD: 6,00 METROS FECHA DE PERFORACION: 8/05/2025 FINAL: 6

%
I
b

ESTADOS DE CONSISTENCIA PROFUNDIDAD

Y RECUPERACION DE MUESTRA Y

%E E:‘I;\:TSSSC;SZ‘ CONTEO DE GOLPES CON SPT
INFORMACION A EN6'

ADICIONAL (m)

CLASIFICACION % Humedad Natural, %Limite

DESCRIPCON Liquido, Limite Plastico, Indice de

plasticidad, % de finos, gravas,
arenas y Peso unitario

N°. MUESTRA

INALTERADA
ALTERADA

s.us.c

PROFUNDIDAD
DEL ESTRATO
(m)
PERFIL ESTRAT.
NIVEL FREATICO

AASHTO
1.G.):

DE A 15 30 45
(.6) ‘ | ‘

0l
o
13>

Humedad Natural -

=
o
S

Limite Liquido --
Limite Plastico --
Indice de Plasticidad -
MATERIAL DE RELLENO, LIMO. % de Finos --
% de Gravas -

% de Arenas’ --

qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? --

Humedad Natural 23,42
Limite Liquido 42,37
Limite Plastico 27,07

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS Indice de Plasticidad 15,30

OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE ML A-7-6 (17) X 1 % de Finos 96,92 SPT 1,05 1,50 6 8 10

HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML) % de Gravas 0,00

% de Arenas 3,08
qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? 19,16

Humedad Natural 26,54
Limite Liquido 36,39
Limite Plastico 24,23
Indice de Plastici 12,17

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO,
COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD. -

- ! - X % de Fi 97,97 2,55 3,00 5 6 7

CONDICION DE HUMEDAD, BAJA'Y CONSISTENCIA c A6 (13 2 %Dd:G:;\?aSS [} 60 SPT ! :

FIRME. (CL) % de Arenas 2,03

qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m?® 19,00

Humedad Natural --
Limite Liquido --
Limite Plastico --

Indice de Plastici -
X 3 % de Finos -- SPT 4,05 4,50 5 8 13
% de Gravas -
% de Arenas’ --
qu (Kg/cm2) --
ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS, DE Peso unitario Kn/m?® --

MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD,

BAJA'Y CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL) Humedad Natural 34,11
Limite Liquido 45,90
Limite Plastico 24,88

Indice de Plasticidad 21,02

CcL A-7-6 (23) X 4 % de Finos 97,38 SPT 5,55 6,00 14 16 18
% de Gravas 0,00
% de Arenas 2,62

qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? 19,10

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico =

Indice de Plastici =
% de Finos =
% de Gravas =
% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? -

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico =

Indice de Plastici =
% de Finos =
% de Gravas =
% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? -

Humedad Natural -
Limite Liquido -
Limite Plastico =

Indice de PIastici --

% de Finos -
% de Gravas --

% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? =

Humedad Natural =
Limite Liquido --
Limite Plastico =
Indice de PIastici --
% de Finos -

% de Gravas --

% de Arenas =

qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m* =

Humedad Natural =
Limite Liquido --
Limite Plastico =
Indice de PIastici --
% de Finos -

% de Gravas --

% de Arenas =

qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? =

[OBSERVACIONES:

SPT = ESTANDAR __ SH = TUBO SHELBY

REVISO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA. MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: S|

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87-72A-23 Tel: 2234830 E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota,D.C. - Colombia



DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA| copico LAs- PAC 2
NYC lNGEN][IRIA S ‘A‘s (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
b SUELO -AGREGADO FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE—122 —13 —oc )

PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS

SONDEO No: 2 MUESTRA N°: 1 PROFUNDIDAD (m): 1,05 1,50
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025  METODO DE ENSAYO: (A)

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD,
BAJA'Y CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML)

DESCRIPCION

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 1
Recipiente Ne R13
Peso del Recipiente (9) 39,9
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 2354
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 198,3
Peso de Agua (9) 37,1
Peso Suelo Seco (9) 158,4
Contenido de o
Humedad (%) 234
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 23,4
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia




cobicoLae-| PAG. 3

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [|INV E - 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

CONULTORAEHGENERA INVE-126-13 FEZEA 29/(1)(13;24009
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N°: 1 PROFUNDIDAD (m): 1,05 1,50
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: . PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD, BAJA

DESCRIPCION Y CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente Ne P9 P99 Golpes N s 2 17
Recipiente N° L91 L76 L25
Peso del Recipiente  (g) 4,7 4,4 Peso del Recipiente  (g) 4,2 4,5 4,4
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Himedo @ 196 152 oo Himeds @ 282 28,0 28,4
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 133 12.9 Suelo Seco © 21,2 210 21,2
Peso de Agua (9) 2,3 2,3 Peso de Agua (9) 7,0 7,0 7,3
Peso Suelo Seco (9) 8,6 8,5 Peso Suelo Seco (9) 17,0 16,5 16,7
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 26,9 272 Humedad (%) 414 42,5 435
GRAFICO LIMITE LIQUIB®-2,903In(x) + 51,718 TABLA DE RESULTADOS
50,0
45,0 HUMEDAD NATURAL (HN) 23,4
<%40,0 LIMITE LIQUIDO (LL) 42,4
Q35,0
= LIMITE PLASTICO (LP) 27,1
T30,0
w N
O350 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 15,3
520'0 INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 12
Q15,0
o INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,2
a
10,0
5,0 INDICE DE FLUJO (IF) 6,7
0,0 T 1
1 10 100 ‘
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C ML
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI
D ()<

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 4
NYC [NGEN[ERIA S‘A‘s DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
h INV E - 123 -13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA oS 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N 1 PROFUNDIDAD (m): 1,05 1,50
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y

DESCRIPCION CONSISTENCIA MUY FIRME. (ML)
Peso total de la muestra seca 158,4 g
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 499
Suma pesos retenidos 49¢
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 42
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 27
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 15
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 1
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 2
No. 40 0,43 1,2 0,73 0,7 99,27 % Total de Arena 3
No. 60 0,25 0,8 0,50 1,2 98,78 % de Finos: 97
No. 100 0,15 1,3 0,81 2,0 97,97
No. 200 0,08 1,7 1,05 31 96,92 CLASIFICACION
ML
FONDO 0,0 0,0 3,1 S.U.S.C
TOTAL 4,92 31 CLASIFICACION A A S|
HTO (.G.): A-T-6 (17)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
<
5
s 70
2
a 60
w
2
O 50
w
<
E 40
8
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm) 0,1 0,01
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogotd. - Colombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|| copico LAB- PAG. 5

NYC [NGENI[‘RIA s As (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
A SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009

CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE-122-13 csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N°: 2 PROFUNDIDAD (m): 2,55 3,00
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025  METODO DE ENSAYO: (A)
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
DESCRIPCION ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD.
CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
DATOS Y CALCULOS
HUMEDAD NATURAL
Muestra Ne° 2
Recipiente Ne R3
Peso del Recipiente (9) 40,3
Peso Recipiente +
N 190,2
Suelo Humedo @)
Peso Recipiente +
158,8
Suelo Seco @)
Peso de Agua (9) 31,4
Peso Suelo Seco (9) 118,4
Contenido de
% 26,5
Humedad (%)
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 26,5
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia



cobicoLae-|  PAG. 6

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [NV E - 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

INVE —126 — 13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA ENINGENIERIA csC 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N°: 2 PROFUNDIDAD (m): 2,55 3,00
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente Ne P24 Pss Golpes N 34 28 15
Recipiente N° L7 L10 L59
Peso del Recipiente  (g) 4,6 4,3 Peso del Recipiente  (g) 4,6 4,4 4,5
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Humedo © 154 14.3 Suelo Himedo () 30,9 28,5 30,5
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 133 123 Suelo Seco © 240 2.1 234
Peso de Agua (9) 2,1 2,0 Peso de Agua (9) 6,9 6,4 7,1
Peso Suelo Seco (9) 8,7 8,1 Peso Suelo Seco (9) 19,4 17,7 18,9
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 24,1 243 Humedad (%) 355 36,0 379
GRAFICO LIMITE LIQUIDYG -2:859In(x) + 45,595 TABLA DE RESULTADOS
40,0
.\ — HUMEDAD NATURAL (HN 26,5
35,0 han 3 (HN)
2 300 LIMITE LIQUIDO (LL) 36,4
[a)
w
3 0 LIMITE PLASTICO (LP) 24,2
I
Lu N
S 20,0 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 12,2
2
Z 150 INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,8
O
m N
Q 100 INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,2
5.0 INDICE DE FLUJO (IF) 6,5
0,0 T 1
1 N 10 100 R
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C CL
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 7
NYC INGEN[ERIA S‘A.S DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
h INV E - 123 -13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA oS 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N 2 PROFUNDIDAD (m): 2,55 3,00
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS VERDOSO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
Peso total de la muestra seca 118,49
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 249
Suma pesos retenidos 249
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 36
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 24
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 12
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 0
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 2
No. 40 0,43 0,00 0,0 100,00 % Total de Arena 2
No. 60 0,25 0,4 0,34 0,3 99,66 % de Finos: 98
No. 100 0,15 0,1 0,11 0,4 99,55
No. 200 0,08 1,9 1,58 2,0 97,97 CLASIFICACION
CL
FONDO 0,0 0,0 2,1 S.U.S.C
TOTAL 2,43 21 CLASIFICACION A A S|
HTO (.G.): A-6(13)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
S
< 70
)
&
o 60
>
o 50
2
e 40
3
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

REVISO

APROBO

INSPECTOR

COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
MAT. 25202-104936 CUND.

el

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Col

12234830
ombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|| copico Lag- PAG. 8
NYC INGENIERIA s AS (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
s SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE -122-13 csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N°: a4 PROFUNDIDAD (m): 5,55 6,00
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 ~ METODO DE ENSAYO: (A)

LOCALIZACION:

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y

DESCRIPCION

PALMIRA VALLE

CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL)

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 4
Recipiente Ne R19
Peso del Recipiente (9) 39,7
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 2334
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 184,2
Peso de Agua (9) 49,3
Peso Suelo Seco (9) 1445
Contenido de o
Humedad (%) 34.1
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 34,1
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

>

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia



cobicoLae-|  PAG. 9

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [['NV E - 125 - 13 ¥ LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

INVE —126 — 13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N°: 4 PROFUNDIDAD (m): 5,55 6,00
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y

DESCRIPCION CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente Ne P38 P44 Golpes N 34 24 18
Recipiente N° w4 w3 w44
Peso del Recipiente  (g) 4,6 4,6 Peso del Recipiente  (g) 4,1 4,4 4,7
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Himedo @ 171 17.2 Suelo Himedo @ 253 26,3 273
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 14,6 147 Suelo Seco @ 188 19.3 201
Peso de Agua (9) 2,5 2,5 Peso de Agua (9) 6,5 7,0 7,2
Peso Suelo Seco (9) 10,0 10,1 Peso Suelo Seco (9) 14,7 14,9 15,4
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 25,0 2438 Humedad (%) 44,2 47,0 46,8
GRAFICO LIMITE LIQUIB@124In(x) + 59,172 TABLA DE RESULTADOS
50,0
45,0 %‘ HUMEDAD NATURAL (HN) 34,1
40,0 N
2 LIMITE LIQUIDO (LL) 45,9
2 35,0
= LIMITE PLASTICO (LP) 24,9
T 30,0
w
S 25,0 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 21,0
2
= 20,0 N
z INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,6
Q150
I INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,4
10,0
5,0 INDICE DE FLUJO (IF) 9,2
0,0 T 1
1 10 100 R
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C cL
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

CODIGO LAB PAG. 10
NYC INGENIERIA S‘A‘S DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
" INVE -123-13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENERIA Csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 2 MUESTRA N 4 PROFUNDIDAD (m): 5,55 6,00
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA, COLOR GRIS, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y

DESCRIPCION CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL)
Peso total de la muestra seca 144,59
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 38¢g
Suma pesos retenidos 38¢
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
15" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 46
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 25
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 21
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 0
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 2
No. 40 0,43 0,6 0,42 0,4 99,58 % Total de Arena 3
No. 60 0,25 0,4 0,29 0,7 99,29 % de Finos: 97
No. 100 0,15 0,8 0,56 1,3 98,73
No. 200 0,08 2,0 1,35 2,6 97,38 CLASIFICACION
CL
FONDO 0,1 0,0 2,7 s.us.c
TOTAL 3,84 2,7 CLASIFICACION A A S
HTO (.G.): A-T-6 (23)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
g
= 70
2
a 60
w
2
o 50
w
2
= 40
Z
8
g 30 -
£
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogotd. - Colombia




COD LAB -NYC- 05
NYC mGENlERIA S ‘A.s LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS FORMATO PESO UNITARIO =3 CEHDAICOIZONY/lZO -
" PARAFINADOS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS YR
CONSULTORIA EN INGENIERIA CONSECUTIVO] Tooa
PROYECTO: OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
Fecha del ensayo. 21/05/2025 21/05/2025 21/05/2025
Sondeo No. 2 2 2
Muestra No. 1 2 4
Profundidad. 1,05-1,50 2,55-3,00 5,55-6,00
Peso al aire solo. (g) 42,48 53,24 53,74
peso al aire con parafina. (g) 43,77 55,01 55,24
Peso de la parafina. (g) 1,29 1,77 1,50
Densidad de la parafina. (g/cm?3) 0,97 0,97 0,97
Volumen de la parafina. (cm?3) 1,33 1,82 1,55
Peso sumergido. (g) 20,70 25,70 26,10
Volumen del suelo (cm3) +
varafina, () 23,07 29,31 29,14
Volumen del suelo. (cms3) 21,74 27,49 27,59
Densidad seca. (g/cms3) 1,58 1,53 1,45
Densidad Humeda. (g/cm3) 1,95 1,94 1,95
Densidad Humedad. (Kn/m3) 19,16 19,00 19,10
OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
— el 75707'104936_@5'[) COPIA CONTROLADA: S|

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87-72A-23 Tel: 2234830 E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota,D.C. - Colombia




CODIGO PAG 1

NYC INGENImlA S-A.S PERFIL DEL SUELO - NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS - LABORATORIO DE SUELOS, EDICION 1
oy PAVIMENTOS Y CONCRETOS - NYC INGENIERIA S.A.S. FECHA 29/01/2009

CONSULTORIA EN INGENIERIA SCS 1654

PROYECTO: OFICINAS SENA NIVEL FREATICO EN
CONTRATANTE: INCTEC SAS
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE INICIAL: 2,6
COORDENADAS: 03°32'12,3" N 76°17'58,9" O SONDEO No: 3 PROFUNDIDAD: 6,00 METROS FECHA DE PERFORACION: 8/05/2025 FINAL: 5

%
I
b

ESTADOS DE CONSISTENCIA PROFUNDIDAD

Y RECUPERACION DE MUESTRA Y

%E E:‘I;\:TSSSC;SZ‘ CONTEO DE GOLPES CON SPT
INFORMACION A EN6'

ADICIONAL (m)

CLASIFICACION % Humedad Natural, %Limite

DESCRIPCON Liquido, Limite Plastico, Indice de

plasticidad, % de finos, gravas,
arenas y Peso unitario

N°. MUESTRA

INALTERADA
ALTERADA

s.us.c

PROFUNDIDAD
DEL ESTRATO
(m)
PERFIL ESTRAT.
NIVEL FREATICO

AASHTO
1.G.):

DE A 15 30 45
(.6) ‘ | ‘

0l
o
13>

Humedad Natural -

=
o
S

Limite Liquido --
Limite Plastico --
Indice de Plasticidad -
MATERIAL DE RELLENO, ARCILLA. % de Finos --
% de Gravas -

% de Arenas --

qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? --

Humedad Natural 29,41
Limite Liquido 29,37
Limite Plastico 22,26
Indice de Plasticidad 711
CL A-4(7) X 1 % de Finos 97,88 SPT 1,45 1,90 3 5 8
% de Gravas 0,00
% de Arenas 2,12
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? 20,15

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO,
COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD.
CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA
FIRME. (CL)

Humedad Natural 31,36
Limite Liquido 34,22
Limite Plastico 23,44

Indice de Plasticidad 10,78

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO,
COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. -

by . - X % de Fi 93,62 2,95 3,40 4 4 9

CONDICION DE HUMEDAD, BAJA'Y CONSISTENCIA c A6 2 %DdesGrI;\(/)aSS 0. 60 SPT ! !

FIRME. (CL) % de Arenas 6,38

qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m?® 19,10

Humedad Natural 30,88
Limite Liquido 41,09
Limite Plastico 24,88

Indice de Plastici 16,21

CcL A-7-6 (14) X 3 % de Finos 83,00 SPT 4,05 4,50 6 8 18
% de Gravas 0,00
% de Arenas 17,00
qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m?® 19,37

ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR GRIS CON
VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION

DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA MUY FIRME A

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico -

Indice de Plastici -
X 4 % de Finos -- SPT 5,55 6,00 20 24 27
% de Gravas -
% de Arenas -
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? --

DURA. (CL)

6,00

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico =

Indice de Plastici =
% de Finos =
% de Gravas =
% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? -

Humedad Natural -
Limite Liquido --
Limite Plastico =

Indice de Plastici =
% de Finos =
% de Gravas =
% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m? -

Humedad Natural -
Limite Liquido -
Limite Plastico =

Indice de PIastici --

% de Finos -
% de Gravas --
% de Arenas =
qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? =

Humedad Natural =
Limite Liquido --
Limite Plastico =
Indice de PIastici --
% de Finos -

% de Gravas --

% de Arenas =

qu (Kg/cm2) --
Peso unitario Kn/m* =

Humedad Natural =
Limite Liquido --
Limite Plastico =
Indice de PIastici --
% de Finos -

% de Gravas --

% de Arenas =

qu (Kg/cm2) --

Peso unitario Kn/m? =

[OBSERVACIONES:

SPT = ESTANDAR __ SH = TUBO SHELBY

REVISO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA. MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: S|

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87-72A-23 Tel: 2234830 E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota,D.C. - Colombia



DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA| CODIGO LAB- PAG‘- 2
NYC lNGEN]ERIA s ‘A‘s (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
L

SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE -122 - 13 s Toea
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS

SONDEO No: 3 MUESTRA N°: 1 PROFUNDIDAD (m): 1,45 1,90
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025  METODO DE ENSAYO: (A)
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE

DESCRIPCION ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD.

CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 1
Recipiente Ne R8
Peso del Recipiente (9) 40,4
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 239.2
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 194,0
Peso de Agua (9) 45,2
Peso Suelo Seco (9) 153,6
Contenido de o
Humedad (%) 29.4
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 29,4
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT, 25202-104936 CUND. | COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia




cobicoLae-| PAG. 3

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [|INV E - 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

CONULTORAEHGENERA INVE-126-13 FEZEA 29/2;;24009
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N°: 1 PROFUNDIDAD (m): 1,45 1,90
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: . PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente No P10 P97 Golpes N 33 25 7
Recipiente N° L27 L42 L63
Peso del Recipiente  (g) 4,7 4,4 Peso del Recipiente  (g) 3,6 3,6 3,6
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Himedo (@ 154 15.1 uelo Himedo @ 276 20,9 273
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco @ 134 131 el Socn @ 223 239 219
Peso de Agua (9) 1,9 1,9 Peso de Agua (9) 53 6,1 55
Peso Suelo Seco (9) 8,7 8,7 Peso Suelo Seco (9) 18,6 20,3 18,3
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 22,3 22,2 Humedad (%) 28,5 29,9 29,9
GRAFICO LIMITE LIQUN©D1,862In(x) + 35,363 TABLA DE RESULTADOS
35,0
HUMEDAD NATURAL (HN) 29,4
30,0 AN
2 LIMITE LIQUIDO (LL) 29,4
aZS,O
= LIMITE PLASTICO (LP) 22,3
20,0
S INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 7,1
315,0
z INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,0
310,0 R
o INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 1,0
5,0
INDICE DE FLUJO (IF) 4,6
0,0 T 1
1 10 100 ‘
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C CL
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI
2 )

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 4
NYC [NGEN[ERIA S‘A‘s DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
h INV E - 123 -13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA oS 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N 1 PROFUNDIDAD (m): 1,45 1,90
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
Peso total de la muestra seca 153,6 g
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 34¢g
Suma pesos retenidos 349
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 29
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 22
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 7
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 0
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 2
No. 40 0,43 0,7 0,46 0,5 99,54 % Total de Arena 2
No. 60 0,25 0,3 0,19 0,7 99,35 % de Finos: 98
No. 100 0,15 0,3 0,22 0,9 99,13
No. 200 0,08 1,9 1,24 2,1 97,88 CLASIFICACION
CL
FONDO 0,1 0,1 2,2 S.us.C
TOTAL 3,36 2,2 CLASIFICACION A A S|
HTO (.G.): A-4(7)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
<
5
s 70
2
a 60
w
2
O 50
w
<
E 40
8
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm) 0,1 0,01
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Col

12234830
ombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|| copico LAB- PAG. 5

NYC [NGENI[‘RIA s As (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
A SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009

CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE-122-13 csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA Ne: 2 PROFUNDIDAD (m): 2,95 3,40
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 METODO DE ENSAYO: (A)
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
DESCRIPCION ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD.
CONDICION DE HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 2
Recipiente Ne X20
Peso del Recipiente (9) 50,5
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 253.4
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 2050
Peso de Agua (9) 48,5
Peso Suelo Seco (9) 154,5
Contenido de o
Humedad (%) L4
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 31,4
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
[oPECToR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia



cobicoLae-|  PAG. 6

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [NV E - 12513 Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

INVE —126 — 13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA ENINGENIERIA csC 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N°: 2 PROFUNDIDAD (m): 2,95 3,40
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente No P42 pag Golpes N 34 26 16
Recipiente N° L1 L24 L15
Peso del Recipiente  (g) 4,9 4,7 Peso del Recipiente  (g) 4,6 4,6 4,6
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Himedo @ 159 15,6 el Humeds @ 291 28,6 30,7
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 139 135 Suelo Seco () 23,0 22,5 23,9
Peso de Agua (9) 2,1 2,1 Peso de Agua (9) 6,2 6,1 6,9
Peso Suelo Seco (9) 9,0 8,8 Peso Suelo Seco (9) 18,4 17,9 19,2
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 233 236 Humedad (%) 336 34,0 357
GRAFICO LIMITE LIQUIDYG -2,947In(x) + 43,797 TABLA DE RESULTADOS
40,0
HUMEDAD NATURAL (HN 31,4
35,0 e (HN)
9
2 300 LIMITE LIQUIDO (LL) 34,2
[a)
w
3 0 LIMITE PLASTICO (LP) 23,4
I
Lu N
S 20,0 INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 10,8
2
Z 150 INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,3
O
m N
Q 100 INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,7
5.0 INDICE DE FLUJO (IF) 6,6
0,0 T 1
1 N 10 100 R
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C CL
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 7
NYC INGEN[ERIA S‘A.S DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
h INV E - 123 -13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA oS 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N 2 PROFUNDIDAD (m): 2,95 3,40
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA GRANO FINO, COLOR GRIS OSCURO, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE

DESCRIPCION HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA FIRME. (CL)
Peso total de la muestra seca 154,59
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 99¢g
Suma pesos retenidos 99¢
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
1%" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1" 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 34
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 23
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 11
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,00 0,0 100,00 % de Arena media 0
No. 20 0,85 0,00 0,0 100,00 % de Arena fina 6
No. 40 0,43 0,5 0,32 0,3 99,68 % Total de Arena 6
No. 60 0,25 1,0 0,63 1,0 99,05 % de Finos: 94
No. 100 0,15 3.2 2,07 3,0 96,98
No. 200 0,08 52 3,36 6,4 93,62 CLASIFICACION
CL
FONDO 0,1 0,0 6,4 s.us.c
TOTAL 9,92 6.4 CLASIFICACION A A S|
HTO (.G.): A-6(11)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
S
< 70
)
&
o 60
>
o 50
2
e 40
8
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

REVISO

APROBO

INSPECTOR

COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
MAT. 25202-104936 CUND.

el

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Col

12234830
ombia




DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA|f copiGo LAB-

PAG. 8

LOCALIZACION:

DESCRIPCION

NYC [NGEN]ERIA s A‘s (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE NYC-01 EDICION 1
h SUELO -AGREGADO FECHA 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA INVE-122-13 Cse 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N°: 3 PROFUNDIDAD (m): 4,05 4,50
TIPO DE MUESTRA: Alterada FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 ~ METODO DE ENSAYO: (A)

PALMIRA VALLE

ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE
HUMEDAD, BAJA'Y CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL)

DATOS Y CALCULOS

HUMEDAD NATURAL

Muestra Ne 3
Recipiente Ne J19
Peso del Recipiente (9) 52,6
Peso Recipiente +
Suelo Humedo ©) 245,17
Peso Recipiente +
Suelo Seco ©) 200,1
Peso de Agua (9) 45,6
Peso Suelo Seco (9) 147,6
Contenido de o
Humedad (%) 30,9
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL 30,9
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT. 25202-104936 CUND.

>

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota. - Colombia
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NYCO2 [ EDICION 1
, [[INV E - 12513 Y LiMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

FECHA | 29/01/2009
INVE -126 - 13
CONSULTORIA EN INGENIERIA csC 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N°: 3 PROFUNDIDAD (m): 4,05 4,50
FECHA DE ENSAYO: 21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada ENSAYO EN ESTADO: Seco.
LOCALIZACION: PALMIRA VALLE
DESCRIPCION ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE
HUMEDAD, BAJA Y CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL)
LIMITE PLASTICO NORMA INVIAS E - 126-13 LIMITE LIQUIDO NORMA INVIAS E - 125-13
Muestra Ne 1 2 Muestra N° 1 2 3
0
Recipiente Ne P52 P84 Golpes N ® 25 18
Recipiente N° L71 L8 L2
Peso del Recipiente  (g) 4.8 4,2 Peso del Recipiente  (g) 4,5 4,5 4,6
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Himedo © 15,3 148 Suelo Humedo @ 29,7 26,7 27,6
Peso Recipiente + Peso Recipiente +
Suelo Seco © 132 127 Suelo Seco © 225 202 207
Peso de Agua (9) 2,1 2,1 Peso de Agua (9) 7,2 6,5 6,8
Peso Suelo Seco (9) 8,4 8,5 Peso Suelo Seco (9) 18,1 15,8 16,1
Contenido de Contenido de
0, 0,
Humedad (%) 24,9 24,9 Humedad (%) 39,8 41,0 42,4
GRAFICO LIMITE LIQUNZO3,885In(x) + 53,595 TABLA DE RESULTADOS
45,0
e
40,0 P I HUMEDAD NATURAL (HN) 30,9
[a) N
< 350 LIMITE LIQUIDO (LL) 41,1
w
= 30,0 N
% LIMITE PLASTICO (LP) 24,9
& 25,0
w INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 16,2
< 20,0
=
m} INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,6
O 15,0
5
T 100 INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0,4
5,0 INDICE DE FLUJO (IF) 8,9
0,0 T 1
1 10 100 )
NUMERO DE GOLPES CLASIFICACION S.U.S.C CL
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogota. - Colombia



CODIGO LAB PAG. 10
NYC INGENINA S‘A‘s DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS NYC-03 EDICION 1
J INVE -123-13 FECHA | 29/01/2009
CONSULTORIA EN INGENIERIA csc 1654
PROYECTO : OFICINAS SENA
CONTRATANTE: INCTEC SAS
SONDEO No: 3 MUESTRA N 3 PROFUNDIDAD (m): 4,05 4,50
FECHA DE ENSAYO:  21/05/2025 TIPO DE MUESTRA: Alterada

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR GRIS CON VETAS CAFES, DE MEDIA PLASTICIDAD. CONDICION DE HUMEDAD,

DESCRIPCION BAJA Y CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA. (CL)
Peso total de la muestra seca 147,6 g
Peso muestra final después de lavado por el tamiz # 200: 2529
Suma pesos retenidos 2529
Error% 0,0
PESO %
0, 0,
TAMIZ DIAMETRO | perenipo & RETENIDO BHEIS TABLA DE RESULTADOS
(mm) RETENIDO PASA
@) TOTAL
3" 75,00 0,0 0,0 100,00 D10
215" 63,00 0,0 0,0 100,00 D30
2" 50,00 0,0 0,0 100,00 D60
15" 37,50 0,0 0,0 100,00 Cu
1 25,00 0,0 0,0 100,00 Cc
3/4" 19,00 0,0 0,0 100,00 LL 41
12" 12,50 0,0 0,0 100,00 LP 25
3/8" 9,50 0,00 0,0 100,00 P 16
No. 4 4,75 0,00 0,0 100,00 % de Gravas: 0
No. 8 2,36 0,00 0,0 100,00 % de Arena gruesa 0
No. 10 2,00 0,6 0,42 0,4 99,58 % de Arena media 7
No. 20 0,85 4,0 2,74 3,2 96,84 % de Arena fina 10
No. 40 0,43 5,9 3,96 7,1 92,88 % Total de Arena 17
No. 60 0,25 38 2,58 9,7 90,29 % de Finos: 83
No. 100 0,15 4,7 3,16 12,9 87,14
No. 200 0,08 6,1 4,14 17,0 83,00 CLASIFICACION
CL
FONDO 0,2 0,1 17,1 S.us.C
TOTAL 25,24 17,1 CLASIFICACION A A S
HTO (.G.): A-T-6 (14)
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
_ 8
g
< 70
0
=
o 60
3
o 50
2
[
= 40
6
x 30 -
o
o
20
10
0
100 10 ‘ 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)
REVISO APROBO
COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.
INSPECTOR MAT. 25202-104936 CUND. COPIA CONTROLADA: SI

L0 7\237

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87 # 72A - 23 Tel: 2234830
E-mail: nyc.ingenieriasas2017 @gmail.com Bogotd. - Colombia




COD LAB -NYC- 05

NYC mGENlERIA S‘A.s LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS FORMATO PESO UNITARIO FECEHDAICOIZONWlZOlZ
L PARAFINADOS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS oAG 11
CONSULTORIA EN INGENIERIA CONSECUTIVO] Tooa
PROYECTO: OFICINAS SENA
CONTRATANTE:

INCTEC SAS

LOCALIZACION:

PALMIRA VALLE

Fecha del ensayo. 21/05/2025 21/05/2025 21/05/2025
Sondeo No. 3 3 3
Muestra No. 1 2 3
Profundidad. 1,45-1,90 2,95-3,40 4,05-4,50
Peso al aire solo. (g) 57,96 63,00 59,87
peso al aire con parafina. (g) 59,62 64,65 61,77
Peso de la parafina. (g) 1,66 1,65 1,90
Densidad de la parafina. (g/cm?3) 0,97 0,97 0,97
Volumen de la parafina. (cm?3) 1,71 1,70 1,96
Peso sumergido. (g) 29,70 30,60 29,50
Volumelgatrzlaefli r?;e(lg)(cm3) + 29,92 34,05 32,27
Volumen del suelo. (cms3) 28,21 32,35 30,31
Densidad seca. (g/cms3) 1,59 1,48 1,51
Densidad Humeda. (g/cm3) 2,05 1,95 1,98
Densidad Humedad. (Kn/m3) 20,15 19,10 19,37
OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
INSPECTOR COORDINADOR: FRANKLEN CARLOS SUTA.

MAT, 25202-104936 CUND

COPIA CONTROLADA: SI

LABORATORIO NYC INGENIERIA S.A.S: Cra 87-72A-23 Tel: 2234830 E-mail: nyc.ingenieriasas2017@gmail.com Bogota,D.C. - Colombia




ANEXO 3: METODOLOGIA DE CALCULO



1. Analisis de capacidad portante para cimientos superficiales.

Con el fin de determinar la resistencia limite del medio de fundacion, fueron llevados a cabo
los analisis de capacidad portante del estrato de soporte para el tipo de cimentacion
evaluada usando la ecuacion general de Capacidad Portante Admisible que emplea los
mecanismos de falla de Prandtl modificada con los factores de capacidad portante, de
correccion por forma, de profundidad de desplante de la cimentacién, y de inclinacién de
carga, establecidos por Meyerhof (1963), usando sobre este valor ultimo de soporte un
factor de seguridad de 3.0.

De acuerdo a la profundidad de emplazamiento y ancho de los cimientos, dentro de los tres
tipos de cimentacion se definid la siguiente:

Superficiales D/B =menora4
Tipo de cimentacién = zapatas aisladas o cimientos corridos

D = profundidad de desplante de la cimentacién

B = ancho del cimiento

La capacidad portante del suelo en el nivel de cimentacion se estimé utilizando la teoria

expuesta por Meyerhof (1963) donde:

Para carga vertical:
Guit = cNescde + C?Nqudq + 0.5yB 'Nysydy
Para carga vertical:

Guit = CNcScic + qNgsqiq + 0.5vB'Ny s, i,

En esta ecuacion:

B’ = ancho de la cimentacion (didmetro para una cimentacion circular)
¢ = cohesion

q = esfuerzo efectivo al nivel de desplante de la cimentacion.

y = Peso especifico del suelo
N,

«Ngq, N, = Factores de capacidad de carga.



s;, d;, i; = Factores de correccion por forma, profundidad e inclinacién.

Factores de capacidad de carga:
N, = e™ ¥ %tan?(45 + <‘0/2)
N, = (Ng — 1) cotg
N, = (N — 1)tan 1.4¢

K, = tan?(45+ ?/,)

Factores por forma:

B
Se = 1+0.2sz Para todo ¢
=5, =1+ 01K, >10
Sq =Sy = T ®
Sq=s,=1 @ =10

Factores de profundidad:

d,=1+ 0.2\/71,% Para todo ¢
D
sq=sy=1+0.1\/x—p§ @ >10
Sq=s,=1 o =10

Factores de inclinacion:

o 0\’
e =1ig= (1_W) Para todo ¢
92
l'y:<1—$) >0
i, =1 0>0andp =0

Considerando la incidencia de la geometria de la fundacién y la profundidad de desplante
se llevd a cabo un analisis de sensibilidad en el cual se contemplaron diferentes
dimensiones de cimiento y relaciones ancho/largo (B/L), para diferentes niveles de

fundacion.



Este analisis permiti6é establecer que la capacidad portante de servicio para la estructura es
variable, dependiendo de su geometria y del suelo de fundacién. A continuacion se presenta

la ecuacién de capacidad utilizada con los factores por correccion:

_ Quit — OJv +o
q{ldm F. S. |4

Donde:

daam = Carga admisible para la fundacion al nivel de desplante.
q.: = capacidad ultima.

a', = esfuerzo vertical efectivo al nivel de desplate.

F.S. = factor de seguridad.

2. Andlisis de asentamientos para zapatas y/o cimientos corridos

Para el calculo de asentamientos se utiliza la siguiente metodologia ya que es necesario
estimarlos con precision porque la mayoria de las estructuras son mas sensibles a los
asentamientos rapidos de distorsién que a los lentos. La ecuacion utilizada para el célculo

de asentamientos inmediatos es la siguiente:

1 — p?

N

En donde E;, u son los parametros elasticos del sueloy I Ir, m son los factores de influencia

AH = qoB’ mISIF

de Steinbrenner, Fox, y nimeros de esquinas que contribuyen al asentamiento. Para el
caso de la estimacion del asentamiento producido por una cimentacion rigida se trabajara
con el 93% de I.

Cada uno de los asentamientos esta calculado por carga rigida y por carga flexible. En la
hoja de célculo se detalla la teoria aplicada y los célculos realizados teniendo en cuenta

modulo de Young, Coeficiente de Poisson y la carga admisible calculada con anterioridad.



3. Modelo de calculo para la susceptibilidad a la licuefaccion

La licuefaccion es el fendmeno por el cual se generan excesos subitos de presion de poros
en la masa de suelo generalmente cuando este es sometido a cargas ciclicas
presentandose un detrimento de su capacidad portante. Generalmente este fenémeno es
relacionado con suelos granulares. Existen diversas metodologias para evaluar la
susceptibilidad de licuefaccién. Para el andlisis se usara la metodologia propuesta por Seed
and Idriss (1971) en la cual se relaciona el numero de golpes del ensayo SPT con esta
susceptibilidad.

Para evaluar el potencial de licuacion del suelo de fundacion se tomara como indicativo de
esta susceptibilidad la densidad relativa de los estratos suprayacentes y el nimero de
golpes N encontrado para cada estrato.

En general suelos con densidades relativas superiores al 80% son dificilmente licuables
mientras que los que presentan valores inferiores al 50% son peligrosos. Adicionalmente
los suelos con gradacién uniforme son mas susceptibles que aquellos mal gradados, al
tiempo que los suelos gruesos son menos susceptibles que los finos teniendo en cuenta
que las arcillas presentan un potencial casi nulo. De igual manera el potencial aumenta si

el nivel freatico se encuentra cerca al nivel de desplante durante la mayoria del afio.

Entre mayor sea la consistencia tendera a presentar menor susceptibilidad a la licuefaccion.

Como guia en la evaluacién de la consistencia se tomara la tabla siguiente.

N CONSISTENCIA Dr (%)
2 MUY BLANDA <15
2-4 BLANDA 15-30
4-8 MEDIA 30-45
8-15 MEDIA DURA 45 - 60
15-30 DURA 60 — 80
30 MUY DURA >80




La metodologia parte de la relacion Cyclic Stress Ratio (CSR) de la siguiente forma:

Amax Ovo
I
vo

CSR = 0.65

Ta

En la cual,

amax = Aceleracion pico del sismo.

oy, = Esfuerzo total antes del sismo.

o'y, = Esfuerzo efectivo antes del sismo.
g = Aceleracion de la gravedad

ry = Coeficiente de reduccion de esfuerzo.

Para la obtencién del coeficiente de reduccién se recomienda usar la siguiente férmula:
14 = 1.0 — (0.00767)z z < 15m
ry = 1.174 — (0.00267)z 15m < z < 23m

Para estimar cuantitativamente el potencial de licuefaccion se debe obtener como
parametro del suelo la resistencia del suelo a cargas ciclicas a las que este se vera
cometido durante la vida util de las estructuras que soporta. Este parametro es la relacion
Cyclic Resistence Ratio. Por lo tanto para fines conceptuales el CSR es la demanda sobre
el suelo y CRR es la resistencia de este.

Para la metodologia seguida en este informe, se trabajara con la figura siguiente (Youd et
al., 2001), donde se relaciona CRR para un sismo de magnitud 7.5 con el parametro del
suelo (N;)eo Obtenido por el SPT.
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De esta manera, se definira el factor de seguridad para la licuefaccién como:

CRR; 5
F'S'liq = WMFS

Para nuestro andlisis se trabajara con MFS = 1.0.

Para la metodologia de analisis seguida en este informe se supondra dos casos (1) el nivel
freatico se encuentra a nivel superficial, (2) nivel freatico al nivel de desplante de la

cimentacion.

Criterios (modificado de Youd et al., 2001):

e La probabilidad de licuacion asi calculada sera menor al 10% si el factor de

seguridad a la licuefaccion es igual o mayor a 1.5



La probabilidad de licuacion asi calculada serd menor al 20% si el factor de

seguridad a la licuefaccién es igual o mayor a 1.0

Para suelos finos no se tendra en cuenta este analisis y se supondra que estos

materiales no son susceptibles es decir, que no son licuables.
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EL ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITACION DE COLOMBIA

acredita a:

CONCRELAB S.AS

NIT. 860.036.365-9
Calle 63D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

La evaluacién y acreditacién de este organismo de evaluacién de la conformidad,
se han redlizado con respecto a los requisitos especificados en la norma internacional

ISO/IEC 17025:2017

Esta Acreditacién es aplicable al alcance establecido en el anexo
09-LAB-001

Esta Acreditacién estd sujeta a que el organismo de evaluacién de la conformidad se mantenga
conforme con los requisitos especificados, lo cual serd evaluado por ONAC.
La vigencia de este certificado se puede verificar en www.onac.org.co

Certificado de Acreditacién 09-LAB-001

Fecha de Otorgamiento 2009-12-17
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ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\‘IAA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Determinacion del
contenido orgdnico
de un suelo s Suelos y 0.1%a849% .
109 co8 mediante el ensayo Gravimetrica agregados (0,1 g/100ga84,9g/100g) INV E 121:2013
de pérdida por
ignicién.
Determinacion en
laboratorio del
contenido de agua
L09 css (humedad) de | Gravimétiica | ROCS: Sueiosy 01g/ ol Rales %/ 100g) INV E 122:2013
muestras de suelo, greg 19 9 29 e
roca y mezclas de
suelo - agregado.
Porcentaje que pasa:
0,0% a 100,0 %
Determinacion de los (0.0g/100ga100g/100g)
tamanos de las . Suelos y ., ; i ) .
LO9 C58 porﬁculos de los Gravimétrica ctgregados Diadmetro de la particula - tamizado: INV E 123:2013
suelos. 0,074 mm a 76,200 mm
Digdmetro de la particula - sedimentacién:
0,0014 mm a 0,0360 mm
Determinacién del
LO9 C58 limite liquido de los Gravimétrica Suelos NP%a226 % INV E 125:2013
(NP a226g/100g)
suelos.
o o Limite pldstico:
Limite pldstico e NP a 46 % (NP a 46 g / 100 g)
LO9 C58 indice de plasticidad | Gravimétrica Suelos , INV E 126:2013
de los suelos. Indice de plasticidad:
NP a 180% (NP a 180 g / 100 g)
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecho Ulhmo Modificocién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16

AL G8 S

« “Director Ejecutivo

FR-4.3-13 Versién 1 - Aprobado 2015-07-03

Pagina 2 de 17




No. D 28141 @

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA
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ANEXO DE CERTIFICADO
CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\‘IAA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Equivalente de arena Suelos y 3% a99%
LO9 C58 de suelos y Volumétrica agregados (3g/100 ° 099 °/ 100g) INV E 133:2013
agregados finos. finos 8 8 8 8
Relaciones de Peso unitario seco Max.:
humedad - peso 5,47 kN/m?3 a 23,47 kN/m?3
L09 Cs8 unitario seco enlos |4 imetrica Suelos e INV E 141:2013
suelos, (ensayo Humedad éptima:
normal de 50%a550%
compactacion) (5,0 g/100 g a 55,0 g/100 g)
Relaciones humedad Peso unitario seco Mdx.:
- 5,46 kN/m?3 a 23,48 kN/m?3
- peso unitario seco
LO9 C58 en los suelos, (ensayo Gravimétri Suelos H dad éotima: INV E 142:2013
modificado de ravimétrica umedad éptima:
compactacion) 50%a550%
P (50 g/100 g a 55,0 g/100 g}
CBR de suelos
compactados en el - 0%al75% 3
L24 C58 laboratorio y sobre Mecdnica Suelos (0g/100 g a 175 g/100 g) INV E 148-2013
muestra inalterada.
Compresion
L24 C58 inconfinada en Mecdnica Suelos 10,4 kPa a 79,8 kPa INV E 152:2013
muestras de suelos.
Determinacion de
terrones de arcilla 'y
LO9 C58 particulas Gravimétrica Agregados 0.1 /]O(’)g)% g gjg %/] 00g) INV E 211:2013
deleznables en los 8 9 79 8
agregados.
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A - 70, Bogotd D.C., Colombia
. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\"AA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Resistencia a la
degradacion de los
agregados de 3% a90%
LO9 C58 tamafos menores de | Gravimétrica Agregados (3.0 g/100 ° a90 O° /100 g) INV E 218:2013
37.5mm (1 1/2') por S e e
medio de la mdquina
de los dngeles.
Solidez de los
agregados frente a

la accién de s 0%a3l% .

LO? C58 soluciones de Sulfato Gravimétrica Agregados (09/100 g a 31 g/100 g) INV E 220:2013
de Sodio o de
Magnesio.
Densidad, densidad

Densidad:
2198 kg/m3 a2 713 kg/m?3
relativa (gravedad
LO9 C58 especifica) y Agregados Densidad relativa (gravedad especifica) INV E 222:2013
absorcion del (adimensional): 2,20 a 2,72
agregado fino.

Gravimétrica

Porcentaje de absorciéon: 0,5% a 9,1 %
Densidad, densidad
relativa (gravedad
LO9 C58 especifica) y

Agregados Densidad relativa (gravedad especifica)
i dreg (adimensional): 2,34 a 2,79
absorcion del

agregado grueso.

Densidad: 2 335 kg/m3 a 2 779 kg/m?3
Gravimétrica

INV E 223:2013
Porcentaje de absorcion: 0,5% a 14,1 %
Determinacién del
LO9 C58 valor del 10 % de Gravimétrica Agregados 10 kN a 344 kN INV E 224:2013
finos.
Fecha de Otorgamiento: 2009-12-17

Fecha Ultima Modificacion:

2020-08-28
Fecha de Renovacién:

2017-12-17 Fecha de Vencimiento:

% M Gl

Dlrecfor Ejecutivo

2022-12-16
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Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ANEXO DE CERTIFICADO
CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\‘IAA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Porcentaje de
particulas i 0% a 100 % .
LO9 C58 fracturadas en un Gravimétrica Agregados (0g/100 g a 100 g/100 g) INV E 227:2013
agregado grueso.
) indice de aplanamiento:
Indice de 0% a 100 %
aplanamiento y de (0 g/100 g a 100 g/100 g)
LO? C58 alargamiento de los | Gravimétrica Agregados INV E 230:2013
agregados para indice de alargamiento:
carreteras. 0%a 100 %
(0 g/100 g @ 100 g/100 g)
Valor de azul de
L16 C58 metileno en Colorimetria Agregados 2,0 mg/g a 35,0 mg/g INV E 235:2013
agregados finos.
Determinacién de la
resistencia del
agregado grueso a - 4,0% a80.8 % .
L24 C58 la degradacién por Mecdnico Agregados (4,0 g/100 g a 80,8 g/100 g) INV E 238:2013
abrasion, utilizando el
aparato Micro-Deval.
Determinacién del
contenido de vacios
en agregados finos
no compactados
LO? C58 (influenciado porla | Gravimétrica Agregados (142 ]/ﬁ’go% GJ%O (77] 00 g) INV E 239:2013
forma de las <9 9 9 9
particulas, la textura
superficial y la
granulometrial).
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO
CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\‘IAA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Relaciones humedad N e .
- densidad de Peso unitario seco maximo:
Lo9 Cs8 Gravimétrica | Suelo cemento 5kN/m3 a 23 kN/m3 INVE611:2013
mezclas de suelo
558 kgf/m3 a 2393 kgf/m3
cemento
Resistencia a la
124 cs8 _compresion de Mecénico | Suelo cemento 553 kPa a 12498 kPa INV E 614:2013
cilindros moldeados
de Suelo - Cemento
Andlisis
granulométrico de los s 0% a 100 % .
LO9 C58 agregados grueso y Gravimétrica Agregados (0,0 g/100 g @ 100 g/100 g} INV E 213:2013
fino.
Determinacién de la
cantidad de material
que pasa por el tamiz 0% a 100 %
L0O9 C58 de 75 um (No 200) en | Gravimétrica Agregados ° ° INV E 214:2013
(0,0 g/100 g @ 100 g/100 g)
los agregados
pétreos mediante
lavado.
Ensayo de
compresion friaxial Cohesién efectiva: 7,1 kPa a 369,4 kPa UNE-EN
consolidados en Suelos y .
I - ISO 17892-9:2019
L24 C58 suelos saturados de Mecdnica materiales ‘ . -
aqua - Consolidacion ranulares Angulo de rozamiento efectivo: Numerales
9t r ; 8 6,3°039,9° 6.4y 67.2
isétropa sin drenaje
(CI)
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.
09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS

Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\‘IAA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Ensayo de
compresion friaxial Cohesién efectiva: 7,1 kPa a 329,7 kPa UNE-EN
consolidados en Suelos y .
-~ - ISO 17892-9:2019
L24 C58 suelos saturados de Mecdnica materiales ‘ . .o
: -7 Angulo de rozamiento efectivo: Numerales
agua - Consolidacion granulares o o
. 7.1°a 41,9 6.4y 6.7.3
isétropa drenado
(CID)
Ensayo triaxial sin Suelos y . . . .
N ) . . X Resistencia al corte sin drenaje (UU): UNE-EN
L24 C58 consolldqoon y sin Mecdnica materiales 6.2 kPa a 790.9 kPa 1SO 17892-8:2019
drenaje (UU) granulares
UNE-EN
Suelos y .
124 cs8 Ensqyos de Corte Mecdnica materiales i Cohe5|o_n. 5 kEo a 308 kPa ISO 17892-
Directo (CD) Angulo de resistencia al corte: 6°a 40° 10:2019 Numeral
granulares
521y7.7.1
Relacién Vacios (Adimensional):
Consolidaciéon 0,32 a 3,07
L24 C58 unidimensional de Mecdnica Suelos INV E-151:2013
suelos Esfuerzo estimado de pre-consolidacién:
25 kPa a 800 kPa
Extraccién
cuantitativa del
124 Cs8 asfalto en mezclas | Mecdnica Mezclas 41%a9.7% INV E 732:2013
. asfdlticas (4,1 g/100 g @ 9,7 g/100 g)
para pavimentos.
Método A.
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecho Ulhmo Modificocién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\"AA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Gravedad especifica
Bulk y densidad de
mezclas asfdlticas
compactadas no Gravedad especifica Bulk
L09 css absorbentes Gravimétiica Mezclas 1823 a 2,427 INV E 733:2013
empleando asfdlticas
especimenes Densidad Bulk: 1817 kg/m? a 2420 kg/m?3
safurados y
superficialmente
SECos.
Gravedad especifica
L09 Cs8 maxima de mezclas | o imetrica Mezclas 2,062 0 2,844 INV E 735:2013
asfdlticas para asfdlticas
pavimentos.
Estabilidad y flujo de
124 cs8 megclos asfdlticas en Mecdnica Me}glos ESTObI!Id'CId: 6300 N a 22800 N INV E 748:2013
caliente empleando asfdlticas Flujo: 2,2 mm a 8,5 mm
el equipo Marshall.
Andlisis
granulométrico de los
LO9 C58 agregados extraidos | Gravimétrica Me;qlos 0%a100% INV E 782:2013
asfdlticas (0g/100 g a 100 g/100 g)
de mezclas
asfdlticas.
Método para
determinar la finura
del cemento
hidraulico por medio s Cemento ” 2 .
LO9 C58 del aparato de Gravimétrica portiand 3203 cm?/g a 6000 cm?/ g NTC 33:2019
Blaine de
permeabilidad
del aire.
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
L= X &o
%ﬁ*ﬁ‘o 4
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ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.
09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS

Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?‘I%CR:\"AA;\?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Método de ensayo
para el andlisis por
L09 Ccs8 famizado de los | Gravimétrica | Sr:e'géos (0 /%%% pe 1]%%0 C/Z; wg) NTC 77:2018
agregados finos y greg 8 8 8 8
gruesos.
Método para
determinar por
lavado el material s Suelos 00%a 498 % .
Lo9 co8 que pasa el tamiz 75 CGravimetrica agregados (0g/100 g a 49,8 g/100 g) NTC 78: 2019
um en agregados
minerales.
Determinacién de la
masa unitaria y los . .
LO9 C58 vacios entfre Gravimétrica Agregados Porgemgje de vacios: 21 % a 39 % NTC 92: 2019
. Densidad: 1 103 kg/m3 a 1 948 kg/m?3
particulas de
agregados.
Determinacién de la
resistencia al
desgaste de
LO? C58 agregados gruesos Gravimétrica Agregados (3.1 /]3(’)2)% 2 232 %/] 00 g) NTC 98:2019
hasta de 37,5 mm, 9 9 ©9 9
utilizando la Mdaquina
de los Angeles.
Método de ensayo
para determinar la
solidez (sanidad) de 1% a18%
LO9 C58 agregados mediante | Gravimétrica Agregados (1 g/100 ° a8 °/] 0g) NTC 126:2016
el uso de sulfato de 9 9 9 9
sodio o sulfato de
magnesio.
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\"AA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Método de ensayo Densidad: 2,24 g/cm® a 2,81 g/cm3
para determinar la
LO9 C58 densidad y la Gravimétrica Agregados % de absorcion: NTC 176:2019
absorcion del 0.5%a10.1%
agregado grueso. (0,59/100 ga 10,1 g/100 g)
Determinacién de la
resistencia de
morteros de cemento Morteros de
L24 C58 hidrdulico usando Mecdnica cemento 4,1 MPa a 49,7 MPa NTC 220:2017
cubos de hidrdulico
50 mm o 50,8 mm de
lado.
Método de ensayo
para determinar la . Cemento 3 3 .
LO9 C58 densidad del Gravimétrica Portiand 2,708 g/cm3a 3,157 g/cm NTC 221:2019

cemento hidrdulico.

i . 3 3
Método para Densidad: 2,32 g/cm® a 2,79 g/cm

determinar la

LO9 C58 densidad y absorcién Gravimétrica Agregados %odse;c?S]OorC]Ic;n: NTC 237:1995

del agregado fino. (0,59/100 g a 10,1 /100 g)

Método de ensayo
para determinar el
porcentaje de 0%as5%

LO9 C58 terrones de arcillay | Gravimétrica Agregados (09/100 g a5g/100g) NTC 589:2000

particulas
deleznables en los
agregados.
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ulhmo Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ANEXO DE CERTIFICADO
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo
ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia
. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\‘IAA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Método de ensayo

para determinar el

moédulo de Mdédulo de Elasticidad:
124 cs8 | elasticidad estéticoy | Mecanica ﬁg:‘;ﬁg 15021 MPa @ 59 955 MPa NTC 4025:2019
larelacion de poisson Relacién de Poisson: 1 GPa a 60 GPa
en concreto
compresion.
Método de ensayo
para determinar las Agregados -
L16 C58 impurezas orgdnicas | Colorimetria | finos que pase . organica No. 1alNo. 5/ NTC 127:2000
) X Color Gardner estandar No. 5 al No. 16.
en agregado fino el tamiz No. 4
para concreto

Ensayo de resistencia
a la compresidon de Cilindros de 76 mm: 2,7 MPa a 39,2 MPa
L24 C58 especimenes Cilindros de 102 mm: 1,5 MPa a 124,2 MPa NTC 673:2010
cilindricos de Cilindros de 152 mm: 5,5 MPa a 54,3 Mpa
concreto.

Mecdnica Concreto

Método de ensayo
para determinar la
resistencia a la

tensién indirecta de

1356 kPa a 5098 kPa NTC 722:2000
especimenes
cilindricos de

concreto

L24 C58 Mecdnica Concreto

Adoquines de
concreto para
124 css ) povimentos. Mecdnica Adoquines de 3,1 MPa a 29,2 Mpa NTC 2017:2018
Resistencia a la flexo- concreto Numeral 6.4
fraccién - médulo de

rotura.

Fecha de Otorgamiento: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28

Fecha de Renovacién:

2017-12-17 Fecha de Vencimiento:

% M Gl
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ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

) ) SUSTANCIA,
coépIGo | coDIGO MATERIAL,
SECTOR | SECTOR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION SN
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR

Método de ensayo
para determinar el
esfuerzo a la flexion
L24 C58 del concreto Mecdnica Concreto 2 MPa a 8 MPa NTC 2871: 2018
(utilizando una viga
simple con carga en
los tercios medios).

Método de ensayo
para determinar la

124 css resistencia ala Mecanica | Muretesde 4MPa a 50 MPa NTC 3495:2003
compresion de mamposteria
muretes de
mamposteria.

Método para

muestreo y ensayos Unidades de

L24 C58 de umdoc,:les de Mecdnica mamposteria 3,17 MPa a 19,39 MPa NTC 4017: 2018
mamposteria y otros de arcilla Numeral 6
productos de arcilla.

(Ensayo de flexion).
Método para
muestreo y ensayos
de unidades de Unidades de .
L24 C58 mamposteria y otros Mecdnica mamposteria 3,1 MPa a 65,9 MPa NT(N: 4017: 2018
. ) umeral 7
productos de arcilla. de arcilla
(Resistencia a la
compresién).
Método para
muestreo y ensayos )
de unidades de . Unidades de 32%a19.6% NTC 4017: 2018

LO9 C58 ; Fisicos mamposteria
mamposteria y otros de arcila (3.29/100 ga 19,6 g/100 g) Numeral 10
productos de arcilla.

(Absorcién de agua).
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
% “zﬁ"o ~a “&\‘90
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ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A -70, Bogotd D.C., Colombia

. . SUSTANCIA,
CODIGO CODIGO MATERIAL,
SECTOR SEC'[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION ?I%CR:\"AA:?I"\‘ITOO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A
ENSAYAR
Muestreo y ensayo
de prefabricados de
L09 cs8 concreto no Fisicos Prefabricados 31%a19.6% NTC 4024:2001
reforzados, de concreto (3,1 g/100 ga 19,6 g/100 g) Numeral 8
vibrocompactados.
(Absorcién).
Bordillos, cunetas y
topellantas de
concreto.
Método de ensayo a . .
L24 C58 flexion de las Mecdnica Prefabricados 2,1 MPa a 6,8 MPa NTC 4109: 2019
unidades de concreto Numeral 7

prefabricadas, para
determinar su
modulo de rotura.

Método de ensayo

NTC 3546:2003
para determinar la

L. Morteros para Numerales:
evoluguon en unidades de . ) y A7, A7.1,A7.1.1,
124 cs8 laboratorio y en obra, Mecdnica mamposteria Resistencia a la compresion: A.7.1.2, A7.1.3,
de morteros para simple y 2,43 MPa a 39,47 MPa A.7.2.1.8, A7.3.3,
unidades de reforzada A.7.3.4, A.7.3.5,
mamposteria simple y A.7.3.6, A7.4,
reforzada. A.7.4.1,A.7.10

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccion del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A - 51, Bogotd D.C., Colombia

Fecha de Otorgamiento: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28

Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

cODIGO | CODIGO i SUSTANCIA, MATERIAL, i DOCUMENTO
SECTOR SEC[OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION NORMATIVO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A ENSAYAR
NTC 2289:2015
Numerales:
Barras corrugadas y 9,11 y15.2
Traccién en barras lisas de acero de
comugadas v lisas baja aleaciéon para Resistencia: 302,2 MPa a 794,7 MPa NTC 3353:2019
de o(?ero deybdo refuerzo de concreto Fluencia: 200 ,0 MPa a 578,3 MPa Numerales:
124 C47 aleacion oroJ Mecdnica con numero de Alargamiento: 7,5 % a 23 % 6,8, 13y 14
refuerzo%e designacién entre Relacién Traccién/Fluencia: 1,15 a 1,50
No.2 a No.11 Peso meftro: 0,234 kg/m a 7,907 kg/m NTC 2:2018
concreto X
numerales: 5.1, 5.2.1,
(6,35 mm a 35,8 mm) 522, 6.6,71,73,
7.4,7.5,7.6,7.7,7.10,
711, 7.13,7.14,8
NTC 2289:2015
Barras corrugadas y Numeral 10
Doblado en barras lisas de acero de
corrugadas y lisas baja aleacion para NTC 3353: 2019
L24 C47 de ocer'c? de baja Mecdnica refuerzo (,je concretfo Presenta fisura / no presenta fisura Numeral 15
aleacién para con numero de
refuerzo de designacién entre NTC 1:2019
concreto No.2 a No.11 Numerales:
(6,35 mm a 35,8 mm) 3.6,5.2,7.1.1,83,
8.7,8.9,9y10.
Medicion de Barras corrugadas de .
resaltes en barras acero de baia Altura: 0,20 mm a 1,99 mm
corrugadas de aleacion o]ro Espaciamiento: 3,50 mm a 25,98 mm NTC 2289:2015
LO9 C47 acero de baja Fisicos P Separacién entre extremos o ancho de )
L refuerzo de concreto . Numerales: 7 y 8.
aleacion, para con2aNoll _ vena: 0,51 mma 13,99 mm
refuerzo de (6,35 mm a 35 8 mm) Angulo de inclinacién: 45° a 85°
concreto. ! !
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ACREDITADO
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ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO
CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A- 51, Bogotd D.C., Colombia

cODIGO | CODIGO ] SUSTANCIA, MATERIAL, i DOCUMENTO
SECTOR SEC1,'OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION NORMATIVO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A ENSAYAR
NTC 5806: 2019
Numerales: 8.1y 8,4
Traccion en mallas Mallas NTC 3353:2019
electrosoldadas de electrosoldadas de Numerales: 6,8y 14
acero lisoy - " : Resistencia: 330,8 MPa a 888,2 MPa S o8y
L24 C47 8 Mecdnica | acero liso y grafilado s
grafilado para Fluencia: 318,0 MPa a 802,7 MPa .
para refuerzo de NTC 2:2018
refuerzo de :
concreto concreto Numerales: 5.1,
521,522, 66,71,
7.4,7.5,7.6,7.7,7.10,
712,713,714y 8
Resistencia al corte
en la soldadura en
Mallas
mallas electrosoldadas de
L24 C47 electrosold_odos de Mecdnica | acero liso y grafilado 10358 N a 29 947,5N NTC 58065 2019
acero liso y Numerales: 8.3y 9
. para refuerzo de
grafilado para
concretfo
refuerzo de
concreto
NTC 5806:2019
Numeral 8.2
ggg'ff’ociglzgé“o‘?gé Mallas NTC 3353: 2019
acero liso electfrosoldadas de Numeral 15
L24 C47 8 Y Mecdnica | acero liso y grafilado Presenta fisura / No presenta fisura
grafilado para .
para refuerzo de NTC 1:2019
refuerzo de
concreto concreto Numerales:
3.6,5.2,7.1.1,83,
8.7,8.9,9y10.
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecho Ulhmo Modificocién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO
CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN INSTALACIONES FIJAS
Direccién del Laboratorio: Calle 63 D No. 71 A- 51, Bogotd D.C., Colombia

cODIGO | CODIGO ] SUSTANCIA, MATERIAL, i DOCUMENTO
SECTOR SEC'I,'OR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O INTERVALO DE MEDICION NORMATIVO
GENERAL | ESPECIFICO PRODUCTO A ENSAYAR
NTC 5806: 2019
Traccién en Numerales:
303,8 MPa a 898,1 MPa 7.1.4,7.2.5,7.1.6,
alambre de acero Alambre de acero
L24 C47 liso y grafilado para | Mecdnica liso y grafilado para . 71.7y7.27
refuerzo de refuerzo de concreto Fluenqo: ?77’8 MPa a811,5 MPa
Masa unitaria: 90,0 g/m a 472,8 g/m NTC 3353: 2019
concreto .
Numerales:
6,7,8y 14
Doblado en NTC 5806: 2019
Numerales:
alambre de acero Alambre de acero 715v726
L24 C47 liso y grafilado para | Mecdnica liso y grafilado para Presenta fisura / No presenta fisura Y L
refuerzo de refuerzo de concreto NTC 3353: 2019
concreto
Numeral 15
Medicién de
resaltes en alambre Alambre de acero Altura: 0,11 mm a 0,59 mm NTC 5806:2019
LO9 C47 de acero grafilado Fisicos grafilado para Espaciamiento: 3,50 mm a 7,97 mm Numerales:
para refuerzo de refuerzo de concreto Angulo de inclinacién: 45° a 70° 7.2.1y7.2.4.
concreto.
Traccién en NTC 3353:2019
roductos de Productos de Numerales:
L24 Cé60 P Mecdnica | alambre redondo de 250,8 MPa a 1 744,5 MPa 6,7,8 13y 14
alambre redondo
d r acero Anexo A-4.1, 4.2, 4.3,
€ acero 44,45
. . Cemento solvente .
Resistencia a la ara sisternas de NTC 576:2008
L24 C70 fuerza cortante Mecdnica P - 1,5 MPa a 9,9 MPa Numerales:
. tubos pldasticos de
Método 2 5.4y 6.3.22
PVC
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecha Ultima Modificacién: 2020-08-28
Fecha de Renovacién: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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ANEXO DE CERTIFICADO

CONCRELAB S.AS.

09-LAB-001
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

ENSAYOS EN SITIO

£ 5 SUSTANCIA
CODIGO | CODIGO .
SECTOR SECTOR ENSAYO TECNICA MATERIAL, ELEMENTO INTERVALO DE MEDICION DOCUMENTO
GENERAL | ESPECIFICO O PRODUCTO A NORMATIVO
ENSAYAR
Determinacién de
la humedad de
LO9 C58 suelos empleando Fisicos Suelos 2%al19% INV E 150:2013
un probador con
carburo de calcio.
Densidad y peso
unitario del suelo . . 3 3
LO9 C58 en el terreno por el | Gravimétrica Suelos Den5|dc1q. Q’?Sf) g/em? a 2,350 g/cm INV E161:2013
. Peso unitario: 5,3 kN/m?3 a 23,0 kN/m?3
método del cono y
arena.
Determinacién de
la densidad y del
contenido de agua
delsuelo y del Densidad:
suelo - agregado 539 kg/m3 a 2 347 kg/m?3
LO9 C58 en el terreno, Fisicos Suelos y Agregados (5,3 kN/m3 a 23,0 kN/m3) INV E 164:2013
empleando
medidores Humedad: 0,5 % a 55,0 %
nucleares
(profundidad
reducida).
Relacién de
124 Cs8 soporte delsuelo | o - qicq Suelos 1%a176% INV E 169:2013
en el terreno (CBR
"in situ")
Mggggﬁgf la Cilindros de 76 mm:
ny 2,7 MPa a 39,2 MPa
ensayo de nucleos
extraidos y vigas de " .
L24 C58 concreto aserradas | Mecdnica Concreto Cllindros de 102 mm: NTC 3658:2018
. R 1.5 MPa a 124,2 MPa
(Resistencia a la
c%rgslr;aéfgeen Cilindros de 152 mm:
5,5 MPa a 54,3 MPa
concrefo).
Fecha de Oforgamienfo: 2009-12-17 Fecho Ulhmo Modificocién: 2020-08-28
Fecha de Renovacion: 2017-12-17 Fecha de Vencimiento: 2022-12-16
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- Director Ejecutivo
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4 PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA REREDIACION B CoLOMBIA
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-24655-003 RO

Calibration Cetrtificate - Laboratory of Force

Page /Pag. 1 de 5

Equipo MAQUINA DE ENSAYOS MARSHALL Los resultados emitidos en este Certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados

Fabricante SOILTEST // TRUMAX solo corresponden al item que se relaciona en

Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan

Modelo MATRIX // 101NH derivarse  del uso ineidecuado de los

Model - . < . -
instrumentos y/o de la informaciéon suministrada

Numero de Serie 608104715 // CS182269 por el solicitante.

Serial Number

Identificacion Interna 0024 Este Certificado de Calibracion documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados a

patrones nacionales e internacionales, que

Capacidad Maxima 50 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Internal Identification

Maximum Capacity

Solicitante NYC INGENIERIA S.A.S El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccién Carrera 87 No. 72 A - 23

Address

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

gtIUdad BolotdD.C. measurements. These results correspond to the
y .
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracion 2021 -10-27 ensures the traceability of the reported results to
Date of calibration national and internationals standards, which
Fecha de Emision 2021 - 11— 02 realize the units of measurement according to

the International System of Units (Sl).

Date of issue
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

— 1]

Ing. Sergio IV4n Martinez Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda

Director Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-05-F-01 R12.3

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO DE METROLOGIA

DATOS TECNICOS

(¢

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-24655-003 RO

Pag. 2de 5

Maquina de Ensayo Bajo Calibracién

Clase

Direccion de Carga

Tipo de Indicacion
Division de Escala
Resoluciéon

Intervalo de Medicion
Calibrado

Limite Inferior de la Escala

No Identificable

Compresion Instrumento
Digital Modelo
0,001 kN Clase
0,001 kN Numero de Serie

Certificado de
Calibracion
Préxima Calibracion

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Del 10 % al 100 % de la
carga maxima.

0,1 kN

Instrumento(s) de Referencia

Transductor de Fuerza de 50 kN
u9B

0,5

052210176

5186 del INM
2023-06-30

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018
Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing
machines - Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de
temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se

utilizé el método de comparacion

directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realiz6 una inspeccién general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el

equipo

Tabla 1.

Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patréon para Cada Serie

Indicacion del

IBC S, S, S,’ S, S, Promedio

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si2 v3
% kN kN kN === kN === kN
10 5,000 5,008 8 4,994 8 -—- 4,983 3 -—- 4,995 6
20 10,000 9,997 7 9,977 7 -—- 9,970 7 9,982 0
30 15,000 14,999 14,988 -—- 14,969 -—- 14,985
40 20,000 19,988 19,983 -—- 19,966 19,979
50 25,000 24,968 24,979 -—- 24,955 -—- 24,967
60 30,000 29,982 29,963 -—- 29,949 29,965
70 35,000 34,978 34,974 -—- 34,948 -—- 34,967
80 40,000 39,972 39,973 -—- 39,942 39,962
90 45,000 44,964 44,966 -—- 44,949 -—- 44,960
100 50,000 49,970 49,962 -—- 49,932 49,955

LM-PC-05-F-01 R12.3
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorio de Metrologia: Cll 18 #103B-72 | PBX. 57 (1) 745 4555 - 3174233640 | ldbometrologic@pinzuarcomco | WWWPINZUARCOMCO
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LABORATORIO DE METROLOGIA ACREDITAION BE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-24655-003 RO
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...

Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo,s1 fo,s2 fo,s2 fo,s3 fo,s4
% % % % %
-0,002 0,000 -—- 0,000 -—-
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacion del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=95%
q b v a u

% kN % % % % kN % 0 -
10 5,000 0 0,09 0,51 —- 0,020 0,023 0,46 2,01
20 10,000 0,18 0,27 -—- 0,010 0,038 0,38 2,01
30 15,000 0,10 0,20 —- 0,007 0,055 0,37 2,02
40 20,000 0,10 0,11 - 0,005 0,071 0,35 2,01
50 25,000 0,13 0,10 —- 0,004 0,088 0,35 2,01
60 30,000 0,12 0,11 -—- 0,003 0,11 0,35 2,01
70 35,000 0,10 0,08 —- 0,003 0,12 0,35 2,01
80 40,000 0,09 0,08 - 0,003 0,14 0,35 2,01
90 45,000 0,09 0,04 —- 0,002 0,16 0,35 2,01
100 50,000 0,09 0,08 -—- 0,002 0,18 0,35 2,01

200 Grafica de Errores Relativos
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Error Realtivo (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue Laboratorio de ensayos. de la empresa NYC INGENIERIA S.A.S ubicada en Bogota D.C.
Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 20,8 °C Temperatura Ambiente Minima: 20,4 °C
Humedad Relativa Maxima: 61 % HR Humedad Relativa Minima: 54 % HR

LM-PC-05-F-01 R12.3

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO DE METROLOGIA ACREDITAGION DE CotoMBiA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-24655-003 RO
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacioén...

Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.

Ao A A; Az oo R?
3,90000 E-03 9,98070 E-01 3,27040 E-05 -2,64180 E-07 1,0000 EOO

Ecuacion 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ao+(Ai*X)+(A*X?)+(A:*X3)

Tabla 5.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000
5,000 4,9950 5,494 2 5,993 4 6,4927 6,991 9
7,500 7,491 2 7,990 4 8,4897 8,989 0 9,488 3
10,000 9,987 6 10,487 10,986 11,486 11,985
12,500 12,484 12,984 13,483 13,983 14,482
15,000 14,981 15,481 15,980 16,480 16,979
17,500 17,479 17,978 18,478 18,977 19,477
20,000 19,976 20,476 20,975 21,475 21,974
22,500 22,474 22,974 23,473 23,973 24,472
25,000 24,972 25,472 25,971 26,471 26,970
27,500 27,470 27,970 28,469 28,969 29,469
30,000 29,968 30,468 30,968 31,467 31,967
32,500 32,467 32,966 33,466 33,966 34,465
35,000 34,965 35,465 35,964 36,464 36,964
37,500 37,464 37,963 38,463 38,963 39,462
40,000 39,962 40,462 40,962 41,461 41,961
42,500 42,461 42,960 43,460 43,960 44,459
45,000 44,959 45,459 45,959 46,458 46,958
47,500 47,458 47,957 48,457 48,957 49,456
50,000 49,956
Tabla 6.
Valores Residuales
Indicacion del Promedio Por Residuales
IBC S1,2y3 Interpolacion
kN kN kN kN
5,000 4,995 6 4,995 0 - 0,001
10,000 9,982 0 9,987 6 0,006
15,000 14,985 14,981 - 0,004
20,000 19,979 19,976 - 0,003
25,000 24,967 24,972 0,004
30,000 29,965 29,968 0,003
35,000 34,967 34,965 - 0,002
40,000 39,962 39,962 0,000
45,000 44,960 44,959 - 0,001
50,000 49,955 49,956 0,001

LM-PC-05-F-01 R12.3
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura k=2,019 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September
2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es) usado(s)
como referencia para la Calibracion que se mencionan en la Pag. 2,
se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion
de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo
con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccién 7 de la Norma I1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of
the force-measuring system

Clase de la escala

de la maquina Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
0,5 0,5 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1 1 1,5 0,1 0,5
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 45 03 15

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.

OBSERVACIONES
1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Los resultados reportados por debajo del 20% del limite superior no se obtubieron de acuerdo a lo establecido en el
documento de referencia, por lo tanto el usuario no podra declarar laclase de la maquina de ensayos por debajo del 20%
del limite superior. Los resultados en valores discretos de fuerza reportados fueron solicitados y aprobados por el cliente.

4. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-24655-003
Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R12.3
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-24655-001 RO

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
Instrument

Fabricante LEXUS

Manufacturer

Modelo MIX-A

Model

Numero de Serie YS073688

Serial Number

Identificacion Interna 0043
Internal Identification

Carga Maxima 3000 g

Maximum load

Solicitante NYC INGENIERIA S.A.S.
Customer

Direccion Carrera 87 No.72A-23
Address

Ciudad -

oty Bogota D.C.

Fecha de Calibracion 2021 -10-27

Date of calibration

Fecha de Emision 2021-11-08

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

04

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported
results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del

certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not

taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

4

Ing. Sergio van Martinez
Director Laboratorio de Metrologia

Yecg Francisco Duran Romero
Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Nuamero de Serie YS073688
Identificacion Interna 0043
Resolucion 0,19
Intervalo Calibrado 2g a 3000g
Instrumentos de Referencia Pesas cilindricas
Clase de exactitud F1
Certificado No. M-23728-002 PINZUAR /CAP-591-21 WR Laboratorios
Documento de Referencia Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para

Pesar de Funcionamiento No Automatico.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizd una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacién del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Carga Indicacién Indicacién Error Ascendente Error Incertidumbre K
9 Ascendente Descendente Descendente Expandida D (R
g g9 g9 g9 g ig i
2,00 2,0 2,0 0,00 0,00 0,13 2,10
700,00 700,0 700,0 0,00 0,00 0,14 2,08
1 500,00 1500,0 1500,0 0,00 0,00 0,16 2,05
2 100,01 2100,0 2099,9 -0,01 -0,11 0,18 2,03
3 000,01 3000,0 3000,0 -0,01 -0,01 0,22 2,02
Error vs. Carga
03g T
0,29 T+
019+ I
§ 0,0g t t t t !
I.I‘: —0,1 g T I
029+
039 T
049+
0g 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g
Valor de Carga Nominal
AError Ascendente # Error Descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
! Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R7.4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 1000 g
.. Indicacion del Diferencia Respecto al
Posicion
Instrumento Centro
----- g [*] -
1 1000,0 ?O\lw VAN
2 999,9 -0,1 \
3 1000,0 0.0 207 \05\ &
4 1 000,1 0,1
5 1000,0 0,0 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,1

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

1500 g 3000 g
Cantidad de Indicacion del Indicacién del
Repeticiones Instrumento Instrumento

1 1500,0 2999,9

2 1 500,0 3000,0

3 1500,0 2999,9

4 1 500,0 3000,0

5 1500,0 3 000,0

6 1 500,0 3000,0

7 1500,0 3 000,0

8 1 500,0 3000,0

9 1500,0 2999,9

10 1 500,0 3000,0

Desviacion Estandar 0,000 g 0,048 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibraciéon fue Laboratorio de ensayos., NYC INGENIERIA S.A.S..; Bogota D.C.. Durante la calibracion se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 20,4 °C Temperatura Minima: 20,0 °C
Humedad Maxima: 53 % HR Humedad Minima: 51 % HR
Presion Barométrica Maxima: 751,3 hPa Presion Barométrica Minima: 750,0 hPa

LM-PC-24-F-01 R7.4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorio de Metrologio: ClIl 18 #103B-72 | PBX. 57 (1) 745 4555 - 3174233640 | Idbmetrologio@pinzucrcomco | WA

A — ,

NPINZUARCOMCO




LABORATORIO DE METROLOGIA ACREDITAGION DE CotoMBiA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

M-24655-001 RO

Page / Pag. 4 de 4

4-PINZUAR  se

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la mediciéon reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug.

La ecuacién para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracion y de informacion recolectada durante la misma.

Rcorregida =R- Eaprox Eaprox = -1,94E-06-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

wr(w) = 4,00 E-03 + 6,68 E-09 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-u(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién

normal (Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las formulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracion (instalacién, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es 0 no adecuada su
aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emisién de este certificado de calibracién consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-24655-001

Fin del Certificado
LM-PC-24-F-01 R7.4
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
Instrument

Fabricante METTLER TOLEDO

Manufacturer

Modelo PB3002

Model

Numero de Serie 1114120649

Serial Number

Identificacion Interna 0045
Internal Identification

Carga Maxima 3100 g

Maximum load

Solicitante NYC INGENIERIA S.A.S
Customer

Direccion Carrera 87 No. 72A - 23
Address

Ciudad .

oty Bogota D.C

Fecha de Calibracion 2021 -10-27

Date of calibration

Fecha de Emision 2021 -11-08

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached
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Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported
results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del

certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not

taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate
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Ing. Sergio IVan Martinez
Director Laboratorio de Metrologia

Tecg. Francisco Duran Romero
Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Método Empleado

Nuamero de Serie
Identificacion Interna
Resolucién

Intervalo Calibrado

Instrumentos de Referencia
Clase de exactitud
Certificado No.

Comparacion Directa

1114120649
0045

0,01g

1g a 3100¢g
Pesas cilindricas

F1
M-23728-002 PINZUAR /CAP-591-21 WR Laboratorios

Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para la Calibracién de los Instrumentos para
Pesar de Funcionamiento No Automatico.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Documento de Referencia

Antes de proceder con la toma de datos se realizd una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realiz6 una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacién del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Carga Indicacién Indicacién Error Ascendente Error Incertidumbre K
9 Ascendente Descendente Descendente Expandida D (R
g g9 g9 g9 g ig i
1,000 0,99 0,99 -0,010 -0,010 0,018 2,17
700,000 700,01 700,00 0,010 0,000 0,018 2,15
1 500,001 1 500,02 1 500,00 0,019 - 0,001 0,019 2,11
2 100,006 2 100,00 2 100,01 - 0,006 0,004 0,023 2,04
3 100,007 3 099,99 3 099,99 -0,017 -0,017 0,026 2,03
Error vs. Carga
0,05g T
0,03g T+
0,02g T+ l i
§ 0,00g t { t t t t I !
i 0029 2 I T
-0,03g +
-0,05g T+
-0,06g +
Og 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g
Valor de Carga Nominal
A Error Ascendente # Error Descendente
Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
! Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R7.4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 1100 g
.. Indicacion del Diferencia Respecto al
Posicion
Instrumento Centro
----- g [*] -
1 1100,02 ?O\l 34 A4
L~ 4 {
2 1100,03 0,01 L
3 1100,03 0,01 207 \05\ &
4 1100,02 0,00
5 1100,02 0,00 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,01

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

1600 g 3100 g
Cantidad de Indicacion del Indicacién del
Repeticiones Instrumento Instrumento
1 1600,01 3100,00
2 1600,00 3100,00
3 1600,00 3100,00
4 1600,00 3099,99
5 1600,01 3100,00
6 1600,00 3099,99
7 1600,00 3100,00
8 1600,02 3100,00
9 1600,00 3099,99
10 1600,00 3100,00
Desviacion Estandar 0,007 0 g 0,004 8 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio de ensayos., NYC INGENIERIA S.A.S.; Bogota D.C. Durante la calibracion se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 20,7 °C Temperatura Minima: 20,3°C
Humedad Maxima: 58 % HR Humedad Minima: 54 % HR
Presion Barométrica Maxima: 750,9 hPa Presion Barométrica Minima: 749,5 hPa

LM-PC-24-F-01 R7.4
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la mediciéon reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug.

La ecuacién para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracion y de informacion recolectada durante la misma.

Rcorregida =R- Eaprox Eaprox = 273E-07-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

wr(w) = 6,56 E-05 + 4,77 E-10 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-u(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién
normal (Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-

01/V.00:2009 Guia para la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.
DECLARACION DE CONFORMIDAD

Se emite la declaracién de conformidad solicitada y pactada con el cliente segun los lineamientos de la norma ISO/IEC 17025:2017. Se
acordé con el cliente declarar conformidad de acuerdo con los siguientes criterios:
Requisito a satisfacer: #N/D

Regla de Decision:

De acuerdo con lo anterior y tomando en cuenta los resultados reportados en este certificado, se concluye que:
Los resultados CUMPLEN con el requisito establecido aplicando la regla de decision ya descrita. Esta declaracién tiene una probabilidad de
falsa aceptacion

El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como referencia para
la calibraciéon en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las formulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracion (instalacién, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es 0 no adecuada su
aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emisién de este certificado de calibracién consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-24655-001

Fin del Certificado
LM-PC-24-F-01 R7.4
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o Nivel i Esfuerzo _ i i i ia=45¢
DE Prof. Prom. Peso unitario | Esfuerzo ... | Presion de . Cn = plequivalentepbcliacloncsparaiColombiA(Cnexiasi>ne)
Sondeo m) A (m) m) N K/ mé total KN/m?2 freatico oros efectivo PR n2 3 na Ncor | N45 | N60 - Cu
(m) p kNime | (/o) Peck Peck, et all | Kishida | INR JRB (kPa) Es (kPa)
1 2.05 2.5 2.28 16 19.05 43.33875 100 0 8.5725 2.00 45 0.75 [ 1.00 | 1.00 | 18.00 | 12.0 9.00 35.50 35.79 33.97 32.40 31.43 6.11 6.18 5.78 5.44 5.24 31.50 6320
1 3.25 3.7 3.48 13 18.58 64.5655 100 0 8.361 2.00 45 0.75 [ 1.00 | 1.00 | 14.63 9.8 7.31 34.19 34.31 32.10 31.39 29.81 5.68 5.71 5.25 5.10 4.79 25.59 5733
1 4.55 5 4.78 31 19.72 94.163 100 0 8.874 2.00 45 0.85 [ 1.00 | 1.00 | 39.53 | 26.4 | 19.76 43.87 42.76 43.12 38.86 39.35 8.53 8.21 8.31 7.15 7.28 69.17 11893
1 6.05 6.5 6.28 40 18.2 114.205 100 0 8.19 2.00 45 0.95 [ 1.00 | 1.00 | 57.00 | 38.0 | 28.50 50.67 46.22 48.76 44.10 44.24 9.99 8.55 9.34 7.94 7.98 99.75 16293
1 7.55 8 7.78 50 18.6 144.615 100 0 8.37 2.00 45 0.95 [ 1.00 | 1.00 | 71.25 | 47.5 | 35.63 56.21 48.11 52.75 48.38 47.69 12.51 9.33 11.01 9.42 9.20 124.69 19813
2 1.05 1.5 1.28 18 19.16 24.429 100 0 8.622 2.00 45 0.751 1.00 | 1.00 | 20.25 | 13.5 | 10.13 36.38 36.71 35.12 33.08 32.43 6.35 6.43 6.07 5.62 5.48 35.44 6907
2 2.55 3 2.78 13 19 52.725 100 0 8.55 2.00 45 0.751 1.00 | 1.00 | 14.63 9.8 7.31 34.19 34.31 32.10 31.39 29.81 5.81 5.84 5.36 5.22 4.90 25.59 5733
2 4.05 4.5 4.28 21 16.5 70.5375 100 0 7.425 2.00 45 0.85 [ 1.00 | 1.00 | 26.78 | 17.9 | 13.39 38.91 39.09 38.14 35.03 35.04 5.99 6.03 5.83 5.21 5.21 46.86 8667
2 5.55 6 5.78 34 19.1 110.3025 100 0 8.595 2.00 45 0.85 ] 1.00 | 1.00 | 43.35 | 28.9 | 21.68 45.36 43.65 44.44 40.01 40.50 8.70 8.20 8.43 7.21 7.34 75.86 12773
3 1.45 1.9 1.68 13 20.15 33.75125 100 0 9.0675 2.00 45 0.75 [ 1.00 | 1.00 | 14.63 9.8 7.31 34.19 34.31 32.10 31.39 29.81 6.16 6.19 5.69 5.53 5.20 25.59 5733
3 2.95 3.4 3.18 13 19.1 60.6425 100 0 8.595 2.00 45 0.75 [ 1.00 | 1.00 | 14.63 9.8 7.31 34.19 34.31 32.10 31.39 29.81 5.84 5.87 5.39 5.24 4.92 25.59 5733
3 4.05 4.5 4.28 26 19.37 82.80675 100 0 8.7165 2.00 45 0.85 [ 1.00 | 1.00 | 33.15 | 22.1 | 16.58 41.39 41.07 40.75 36.95 37.30 7.68 7.60 7.51 6.56 6.64 58.01 10133
3 5.55 6 5.78 50 17.5 101.0625 100 0 7.875 2.00 45 0.85 [ 1.00 | 1.00 | 63.75 | 42.5 | 31.88 53.29 47.20 50.71 46.13 45.92 10.56 8.50 9.62 8.19 8.13 111.56 18053
Pais Tipo fle martinete Liberacildn del martinete 511,,(%)5 Ncar‘ = N = T * Tig * Mg * My =
Jap6n Toroide Caida libre 78 N45 N60 Es (kPa)
POCOR R eetal it Donde: (kPa)
) i Toroide X Cuerda y polea 67 C, = Correcci¢h por presién de sobrecarga 9.75 7.31 25.59 5733
Estados Unidos _De seguridad Cuerda y polea 60 n, = Factop/de correccion por energia del martillo: La energia de USA es el 60% y la de Japon el 72% : : :
c Cuerda v polea 451 n, = Corrg€cidn por longitud del varillaje 47.50 35.63 |124.69] 19813
Aregentina Toroide Cuerda olea 45 ny = Coifeccién por el tipo de muestreador utilizado
Ch%na Toroide Caida Iizrz 60 orreccién por el diametro de la perforacion N N * n]_ * nz * Tl3 * Tl,_l_ 4,5 22.13 16.60 58.09 10291
Toroide Cuerda y polea 50 45 — 45 Ngo = Nys * (@)
W UMErceas propuesiss, entre las Qe se destacan las 5-;|unenl:las |F-qura- 2):
E
a Peck Cn = log{20MRsoag(20) [Ba)
Er =—x100 = — Er Seed Cn = 1- 1.25kg(Rs) (50 :
Ein MmN = _E Meyemol-lstihara Cn = 1700 T+Rs) i5c) Donde:
o = i i (80 - e - r
rh e I L, = Correccidn por presion de sobrecarga
< - g S [54] _ ‘- - ' P . .
Average energy ratio E, Marcuscn) (K141 parn Ra<i; K052 pors Ra21) n, = Correcc!qn par eﬁcu_enma y energia impartida por el martillo
Donut Safety Gonzasez (Logaritma)  Cn = log {10/Rs) 5) n. = Correccion por longitud del varillaje
> Schrmariimann Cnh = 32 .50 10.2+20.3Rs) (5] - .. . -
Foa— RP Trip RP Trip/Auto 1 general e reccemienda aue Cn < 2.0, por 0 cus a formuacién de Skempion &5 fa dnica ng = Correccion por el tipo de muestreador utilizado
= F T Qe n A, 0 i TNLUACION mplon ur e —_ o n r " r
i cumple exactamente esta recomendacion para R = 0. n, = Correccién por el diametro de la perforacion
North America 70-80  80-100
Japan 67 78 - —
United Kingdom — — 50 60
China 50 60 — —

|
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olégmusnmt. DE SOLICITUD DE L‘CE(;‘&{;S [VERsioN: 00y

URBANISTISCAS Y OTRAS ACTUASIEES"  [ris 1 |

[Fect Recepelonpocumentsl o TaCION - MOD. OBRAREEEE:
solicitud: e sl e R T

.I::—;%:p:;;;}m—gmmumonmam; | Pﬁ% = —

| ﬂ——Sollcmnw— :____ _]_ Apodor_a_d_q e = B
[m‘r;;:p;m“ dol responsabls do la entrega documental: MB_‘&/ T e —l
' Teléfono de contacto: = . — N —-—E&M]
{ijeo clecfr—;n_l_co: iNO TlE F——

MO

N .'\"l,t-.,“’

Eer;.f-.c:,dc ge tradicon y libensd dal inmuable
FUN - Farmutario Unico Nacional diliganciadd | : pr—
P 225 A | ' 2 UNIDADES.
Copia a2l documento de kientidad de sciictanta '

X _—

>

>

| Cenificads de Camara y Comeicio

RUT ~ Hegistro Unico Tributario X
Podet especial en el caso de seéf spadarado o Mandatano
Copia del documento Declaracidn Privada cel Impue

identificacion del oredio

Copia de k3 Maticuls o Tarjeta Profesional de los profesionaies qua
intavinieron en el framits de la solicitud de la licencia u otras acluaciones

Copia de cenificaciones o constancins que acrediten experienca en ol
tramite de la solicitud de la icencia U otras acluaciones. Cuando se requiera

Soporie de pago de carge fije

sto PREDIAL o

POR VERIFICAR.

et

' POR VERIFICAR. l

SOPORTE DE TRAN SFERENCIA.

ORSERNVACIONES

x| x| X | xX |xX

DOCUMENTAS ADICIONALES A TOQOA SQLIGTTUG

Piancs arquiectonicos del proyecto 4 UNIDADES - 1 JUEGO. 1)

Planos estructurales | X 2 UNIDADES - 1 JUEGO. |

S1ano topogrifico del proyecto | X

pemona de calculo y diseflos estructumivs =, 5| 1 UNIDAD. ‘ ]

JMamoras de disefios de los sismentos no estructurales 8 - - \TERiFlpAR MC. |
X | 1 UNIDAD.

COPIA RESOLUCION No. 101830 DE 2025,
COPIA ACTA DE POSESION Ne. 323.

GBSERVACIONES

NOTA: Esta casilia os de uso exclusivo del responsable do fa recepcion documental CURADOR URBANO 1,
Para =l CURADOR URBANO 1 del Municipic de Paimira, Vaile de! Cauca, es importante atender y apoyar su gestién en términos de solicitud

/o 3 través de los correos eleclronicos RACAC ia48 almira co :
ancuentra en proceso de asignacidn de namero de radicado, Una vez sa asigne numearo de radicacion este sm lmmado por los canales

de notificacién que fueron suministrndos por usted de forma clara y completa.
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VERSION: 004
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INFORMAGION GENERAL

JULIO (07) OCHO (08) DE DOS MIL VEINTICINCO 2025).

| FECHA: S UL |
'No DE RADICACION: 7552u.1-2s-mmzY T B =]
'PROYECTO: [INSTITUCIONAL Y/ I T |
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| CORREO ELecmqubj
TIPO DE SQL|CH 4)8) .
| LICENCIA: CCONSTRUCCION. _‘.owﬂﬁ& .
N CA. e 3|
| NOAPLI

| MODALIDAD: [OBRA NUEVA e » .
V o e 10 VALIDACION DOCUMENTAL DE
sYoudluddc.ln licancia golicitada. NOTA

Se reciben 103 documentos gue fueron SUMINIstracos en el formato "LISTA DE VERIF!CACION
SOLICITUD DE LICENCIAS URBANISTISCAS Y O1F RAS ACTUACIONE S". poraln radicacion de I3

Vor listado de documentcs daf Formato SGC - GAR - F - 001.
e —

P). |

1iPO DE RADICACGION

| EN LEGAL Y DEBIDA FORMA:
| INCOMPLETA: -

NOTA: Actsanco an calidad de.
RESPONSABLE DE LA SOLICITUR'DE LA LICENCI

APODERADO:

AURBANISTICA
MANDATARIO:

SOLICITANTE:

OBSERVACIONES

FORMA: El CURADOR URBANO 1 del mt;nlclplo de Palmira, Valle del Cauc_:a.—le

informa que acuerdo 3 su calidad de responsable de la presente sclicitud de licencia urbanistica y/o otrae actusciones
debidamante facultado para ello, que esta solicitud cumple con todas Jos documentos y requisitos reglamentades en legal y

debida forma, de acuardo & lo astablecido en el decrelo 1077 del 2015

RADICACION INCOMPLETA: El CURADOR URBANO 1 del municipio de Palmira, Valle del Cauca, e inform
J - H ’ ‘ orma
a su calidad de responsable de la presente solicitud de licencia urbanistica y/o olras actuaciones debidamente fagzg‘dc: :::rg

efio, que esta solicitud no cumple con todos fos documentos y requisitos reglamentados y se pr ;
de los documentos surministrados por Usted. Y€€ pluoRtia dieatzetia covoRCCl

Dado el caso que usted persista en que se le asigne un nuimerc de radicado se debe ' icacion i
proceder a realizar rad
y es responsable de completaria dentro de Ios treinta (30) das habiles siguientes, so pena de entenderse dc;:ias:t:;:ra‘ lggoarzsl::é

RADICACION EN LEGAL Y DEBIDA

con lo establecida en &l articulo 2.2.6.1.2.1.2. del decrato 1077 del 2016,

FIRMAS
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Casha, Arandion #2452 B
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Soiotue e

wintanoia d

A IéA / AUXILIAR DE RADICACION DESPACHO
_DEL CURADOR URBANO UNO.




- A . . L 0
1 SR ANC RECIBO DE PAG
Fecha 08-07-2025 No. 27
Radicado No, 76520-1-25-
Recibl de: INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA
- Direccién : Calle 40 no.30-44
Telefono: 3107797097
Correo: inctec@hotmail.com
Cludad: Palmira
Area m2: 192,00
Valor: $619.301
Valor (en letras): Seiscientos diez y nueve mil trescientos un pesos m/cte.
Por concepto de: CARGO FIJO LICENCIA DE CONSTRUGGION-OBRANUEVA
Elaborado por: Aprobado: J
S
'+, PAGADO
“ Aux. Contable
C.C.oNIT CURADOR URBANO 1
Conforme al articulo 2.2.6.6.8.1 del DECRETO NACIONAL 1077 de 2015 —Expensas fior [os tramites ante los
Curadores Urbanos. Las expensas perabidas por los curadores urbanos se destinardn a cubrir los gastos que
demande la prestacion del servicio, incluyendo el pago de su grupo interdisciplinario de apoyo y la remuneracién
del curador urbano.L.as expensas de Licencias Urbaisticas estan conformadas por dos pagos, Cargo fijo (que se
genera al momento de radicar el proyecto) y de Cargo Variable (que se genera al momento de encontrarse viable al
proyecto, luego ce la revision del mismo). EI Cargo Fijo es un valor que no es deducible del Cargo Variable, son dos
valores que se cancelan en dos momentos del proceso de licanclamiento. |

ATENCION: para /a realizacion y envio de la factura electrénica se requiere el RUT actualizado

Las consignaciones o pagos por lransferencia se pueden realizar a la Cuenta Cormriente No.108960007160
del Banco Davivienda a nombre de Luis Edward Reinoso Castrillon C.C. 16986675
enviar el comprobante de {a fransacclon al correo electronico lesoreria@curadomrbano1pal'mira com
con el nimero de radicado correspondiente y el nombre del titular ‘
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1 1 '.l‘i(.\
EUGURADOR URBANO 1 DE RALNIRA
EL GURA RY : ] ;;Af?'t’f{u L

ARG LDIS EDWARD REINOSU -
; suU
radicada en esia depandenca para |

Infonma y notifica @ vecinos colindantes y @ YEroRos, gus ha sido
la siguicnto solictud do proyesse: . _’_’__,_,/!'/ = = —l
765200250002 . - |

(NoDERADICACION: __[TOS
'FECHA DE RADICACION: [JULIOUBDEZ025. ST e
[TIPODE TRAMITE: ~ |LICENCIA DE CONSTRUCCION - VIODALIDAD OBRA NUEVA -
[Georyensm, s [INSTITUCIONAL YIO DOTACIONAL. _/—-""”_’_"—"J
| DIRECCION: __ ~[K31C40C 41 BARRIO ALFONSO }_gm

fecha co |8 radicacdn ¢8 u”wt:dl haoe! 'J'nl‘er con

v telORITN intermsados qul podran hacerse parte en el UBm re BAMInATILND Cesae 1A 6 Slcac
A o= [nterviciants € Ktresaco deblendo presentar 123 W.:W que pred ar 13 Que podia
tural. 30 pena de 12 responsabiid eximeonts “‘”“ .
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NOTA: Actuande en calidad de:

APODERADO: |

FOTOS DE VALUAS A APORTAR
Foto Vallas No 2 tomada desde la via

G I | PP

Las fotagrafias de la vala o del aviso para la radicacidn do | licencia urbaniatica, segun sea el caso, de acuerda & lo suminstrado con la informacién indicada
antericamente se daberan anexar al respectivo expediente adrvinistralive en los cinco (6) clas habiles siquientes & ia radicacibn de 1o soicitud, en las que pusda
adermds verficarse sy visibilidad donde ol pspacio publco, so pena de antenderse desistda, sagun lo estipulado en el Decroto 1077 del 2015 Anticulo 22 6.1, 2 2.1.

Paragrafo 1
tica, per saf requisits pars el trimile de a licencia, nd genaratd ninguna claso de pagos o penme

Esta valla o svico para la radicacién do 1a ficencia urbanist
ad.cionales a 1os do i licanca misma y debarh panmanacor on- ¢ sillo hasta tanto ia solicitud s&a resuelia

~ FEGHA MAXIMA PARA ENTREGA DE FOTOGRAF IAS DE VALLA: JULIO 15 DE 2025.
_ MEDIDAS DE VALLA' 100x70 CMS, COLOR AMARILLO CON LETRAS NEGRAS.
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ANEXO NRO. 2

OBLIGACIONES
SST



ACTA No.

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION: verificacién obligaciones especificas Sistema de Gestidn
de Seguridad y Salud en el Trabajo para el personal contratista
INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA No de contrato CO1.PCCNTR.7771594

CIUDAD Y FECHA:
de 2025

Palmira Valle, 17 de Julio

HORA INICIO:
10:00 am

HORA
FIN:11:00am

LUGAR Y/O ENLACE: Oficina de SST

DIRECCION / REGIONAL / CENTRO:
Centro de Biotecnologia Industrial.

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:

Revision obligaciones especificas Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

verificar obligaciones especificas Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo para el

personal contratista

INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDANo de contrato CO1.PCCNTR.7771594 Contratar la
elaboracion de estudios, disefios, consultoria y trdmites para la obtencién

de licencia de construccién y demas permisos necesarios del proyecto de punto de

atencién al ciudadano del Centro De Biotecnologia Industrial Sede Principal SENA

Palmira

DESARROLLO DE LA REUNION

Se verifica el cumplimiento de

las obligaciones de SST adscritas en el

contrato No

CO1.PCCNTR.7771594 del personal INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA

Revisién de cumplimiento:

OBLIGACIONES

CUMPLMIENTO

1. Listado del personal que va a ingresar a
realizar la capacitaciony junto a ello copia de
la planilla de seguridad social vigente (EPS,
Pension y ARL) o afiliaciones si el personal
es nuevo, no afiliado a través de cooperativas
por el contrario certificados de afiliacion
vigente de Seguridad Social, Pension y ARL
no mayor a 30 dias. Lo anterior se verificara
por el area de SST mediante un acta de
reunion y solo se aplicaria para la primera
cuenta. Nota 1: Pagos de seguridad social,
donde se evidencie la cotizacion al nivel de
riesgo acorde a la actividad desarrollada

CUMPLE: El contratista entrega Listado del
personal que va a ingresar a realizar la
capacitaciony junto a ello copia de la planilla
de seguridad social vigente (EPS, Pensién y
ARL) o afiliaciones.

GOR-F-084 V02




2. El contratista debe contar con sus propios | CUMPLE: El contratista cuenta con sus
EPP, materiales, herramientas y equipos de | propios EPP, herramientas y equipos

trabajo para realizar la respectiva labor o
actividad contratada al momento de ingresar
a las instalaciones del SENA. se verificard
mediante una inspeccion SST.2

CONCLUSIONES

Como encargada de la supervisidn y verificacién del cumplimiento a las obligaciones de Seguridad y
salud, se informa que el contratista
INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA, CUMPLE con las obligaciones.

ESTABLECIMIENTO Y ACEPTACION DE COMPROMISOS

ACTIVIDAD /DECISION FECHA RESPONSABLE FIRMA O
PARTICIPACION
VIRTUAL

DE: ASISTENTES Y APROBACION DECISIONES

NOMBRE DEPENDENCIA/ APRUEBA OBSERVACION FIRMA O
EMPRESA (SI/NO) PARTICIPACION
VIRTUAL
Lina Lizeth Rosero SENA-CBI-SST Sl N/A
Primero

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccién de Datos Personales, el Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA, se compromete a garantizar la seguridad y proteccion de los datos personales que
se encuentran almacenados en este documento, y les dard el tratamiento correspondiente en
cumplimiento de lo establecido legalmente.

ANEXOS

Obligacion 1y 2
1. Listado de personal y fotos 2 inspecciones realizadas
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NCTEC

INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA.

Bogota D.C., 07 mayo de 2025
DOC-6012

Sefiores:

SENA PAC
Atencion al usuario
Bogota D.C.

REF: SOLICITUD AUTORIZACION DE INGRESO

Respetados sefiores:

Por medio de la presente, solicitamos autorizacién de ingreso para labores de
topografia y suelos, los dias jueves 08 mayo al 10 mayo de 2025, para las siguientes
personas:

Jaime Alexander Camargo Sanchez c.c. 79.862.259

Fernando Morera Rojas €.C.79.394.922
Olga Mercedes Fernandez Leyton c.c. 34.569.665
Yimer Silvio Alegria Caicedo c.c. 98.430.232
José Heli Lara Cortes c.c. 4.197.768

Sin mas sobre el particular
Se suscribe,

ING. J. ALEXANDER CAMARGO S.
DIRECTOR GENERAL

CALLE 74 No.15-80 INT 1 OFC 520 TEL: 6015379043 inctec@hotmail.com BOGOTA D.C.-COLOMBIA
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

SOPORTE DE PAGO PARA EL COTIZANTE CC 79862259

DATOS GENERALES DEL APORTANTE

Nombre 6 Razén Social

INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA

Tipo Identificacion NIT  Ndmero de Identificacién 830085352
Ciudad/Municipio BOGOTA DISTRITO CAPITAL  Departamento BOGOTA - DISTRITO CAPITAL
Direccion CLL 82A #82B 25 OF 202  Teléfono 3043254

Tipo Empresa

PRIVADA Actividad Econémica

Actividades reguladoras y facilitadoras

Tipo Aportante

01-EMPLEADOR  Clase Aportante

B-MENOS DE 200 COTIZANTES

Forma Presentacion

UNICO

APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA):

Sl

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

Numero Planilla

3217768131 Tipo de Planilla

E-EMPLEADOS

Periodo Cotizacién Otros

marzo /2025 Periodo Cotizacion Salud

abril /2025

Dias de Mora

0 Fecha Pago

2025/04/09

NuUmero Autorizacion

API11091641

INFORMACION BASICA

Nombres

JAIME ALEXANDER  Apellidos

CAMARGO SANCHEZ

Tipo de Identificacion CC-. Numero de Identificacion 79862259
Tipo cotizante DEPEND  Subtipo.Catizante

Colombiano Temporalmente en el Exterior NO  Extranjero no-obligado a cotizar Pension NO
COTIZANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA) : Sl
Departamento BOGOTA - DISTRITO CAPITAL  Municipio BOGOTA DISTRITO CAPITAL
Salario Basico $1.423.500 Tipo de Salario F1JO

NOVEDADES

ING RET TDE TAE TDP TAP COR VSP VST SLN COM IGE LMA VAC AVP | VCT IRP
APORTES REALIZADOS A SEGURIDAD SOCIAL

PENSION Administradora 231001-COLFONDOS
Dias 30 IBC $ 1.423.500
Tarifa 16,000 %  Cotizacion Obligatoria $ 227.800
FSP - Solidaridad $0 FSP - Subsistencia $0
Aportes Voluntarios Empleador $0 Aportes Voluntarios Cotizante $0
Indicadador tarifa especial Normal Total Aporte $ 227.800

SALUD Administradora CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS

Dias 30 IBC $ 1.423.500
Tarifa 4,000 %  Cotizacion Obligatoria $57.000
Nro Incapacidad por Enf. General Valor $0
Nro Licencia de Maternidad Valor $0
Valor ADRES $0 Total Aporte $ 57.000
RIESGOS PROFESIONALES Administradora 14-23-POSITIVA COMPARIA DE

Dias 30 IBC $1.423.500
Clase de Riesgo V. Tarifa 6,960 %
Centro de Trabajo Total Aporte $99.100

APORTES REALIZADOS A PARAFISCALES

Administradora

Dias Cotizados Tarifa IBC

Total Aporte

CCF24-COMPENSAR

30 4,000 % $

1.423.500 $57.000

2025/04/28 5:05 PM

TOTAL PAGADO:

$ 440.900

USUARIO: SOI - CC79862259

PAGINA 1 DE 1
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
NI 900845979-6 M%%%%égfgﬁ'gﬁ? Y CL48A34B93P2 2843671 | moreraingenieria@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EHALZEES e
PARAEE&?{;—ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA > 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
SUCURSAL C - MIPYME PRINCIPAL PPAL VALLE DEL CAUCA PALMIRA S| 2025-04 2025-03 E 10/04/2025 85116514 $2.008.300
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPSO010 EPS Sura 800088702-2 317.000 0 0 0 0 0 0 317.000 2
TOTALES PENSION
A Cotizacién Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - ’ Valor Mora Valor Mora No.
Codigo/ARR MNombre NI} Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PasMora | cqiizacion FSP TotallaPagar Afiliados
25-14 Colpensiones 900336004-7 1.267.800. 0 0 32,500 32.500 0 0 1.332.800 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Coédigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacién Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 41.500 41.500 0 0 41.500 415 41.500 2
TOTALES CAJAS
Caodigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF56 Comfenalco Valle 890303093-5 317.000 0 0 317.000 2

TOTALES PARAFISCALES

Valor Aporte

Dias Mora

Valor Mora Aporte

Total a Pagar

No. Afiliados

SENA

TOTALES POR SUBSISTEMA

Tipo Administradora Roy A;;‘)ionriggz‘;‘"as kel a'l‘éepsyd;frg LMA [ Total a Pagar
Salud 1 317.000 317.000
Pensién 1 1.332.800 1.332.800
Riesgos Laborales 1 41.500 41.500
CCF 1 317.000 317.000
ESAP 0 0 0
ICBF 0 0 0
MEN 0 0 0
SENA 0 0 0
TOTALES 4 2.008.300 2.008.300

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 900845979-6 M‘}%ﬁ,’?&gfgﬁ'gﬁ? Y CL48A34B93P2 2843671 | moreraingenieria@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EHALZEES e
PARAgEﬁﬁ;ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA > 0
FORMA CLASE NOMBRE 5 PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
RSN AGIGN ARANTE SURUREAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
SUCURSAL C - MIPYME PRINCIPAL PPAL VALLE DEL CAUCA PALMIRA Sl 2025-04 2025-03 E 10/04/2025 85116514 $2.008.300
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES CCF PARAFISCALES
2l o8 HE é Koo Fondo %
. No. de HEIEHE olelelslzls]6lz zlolels] 2 cod. ~ A Voluntari | Voluntario | pensional p ICotizacién /|  Céd. & .| cedigo Aporte IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No- 1 TiPo [ gentificacin UL 212 (2121 EL215)5 2 (B2 2 2 (7] 8135 | =| 3] 2 || are | 'BCAFP |cetzacion | oaitiado | Aportante de pensional de | COd.EPS | IBCEPS [\aiorupc | arL [ IBCARL [ & ) Cotizacion) “eop” | IBCCCR | “cop” | parafiscales [ SEna | “iceF | ‘Esap [ mEN
© a s & S solidaridad é
1 cc 34569665 FERNANDEZ LEYTON OLGA MERCEDES 1 S 25-14 1.423.500 227.800 0 0 0 0 EPS010 1.423.500 57.000 14-11 1.423.500 1 7.500 CCF56 | 1.423.500 57.000 0 0 0 0 0
2 cc 79394922 MORERA ROJAS FERNANDO 1]0 S 25-14 6.500.000 | 1.040.000 0 0 32.500 32.500 EPS010 6.500.000 260.000 14-11 6.500.000 1 34.000 CCF56 | 6.500.000 260.000 0 0 0 0 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
NI 9002176085 GEOTECHNICAL LTDA Cr8772a23 3222180372 | geotechnicalsas@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAEE&?{;—ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 1 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
SUCURSAL B — menos de 200 ¢ ING_INDIV 03 BOGOTA D. C. BOGOTA. D.C. S| 2025-04 2025-03 E 27/03/2025 85112953 $681.200
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 88.000 0 0 0 0 0 0 88.000 1
TOTALES PENSION
A Cotizacién Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - ’ Valor Mora Valor Mora No.
Codigo/ARR MNombre NI} Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PasMora | cqiizacion FSP TotallaPagar Afiliados
25-14 Colpensiones 900336004-7 352.000 0 0 0 0 0 0 352.000 1
TOTALES RIESGOS LABORALES
Coédigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacién Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-23 Positiva Seguros 860011153-6 153.200 153.200 0 0 153.200 1.532 153.200 1
TOTALES CAJAS
Caodigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 88.000 0 0 88.000 1
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
e A No. Administradoras Valor antes de IGE, LMA,
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora RS IRP y Mora Total a Pagar
SENA Salud 1 88.000 88.000
0 [) [ 0 0 [ ) Pension 1 352,000 352.000
ICBF Riesgos Laborales 1 153.200 153.200
0 [) [ 0 0 [ ) ccF 1 88.000 88.000
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | SENA 0 0 0
TOTALES 4 681.200 681.200

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9002176085 GEOTECHNICAL LTDA Cr8772a23 3222180372 | geotechnicalsas@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAgEﬁﬁ;ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 1 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
R GTEN et St CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
SUCURSAL B — menos de 200 ¢ ING INDIV 03 BOGOTA D. C. BOGOTA. D.C. S| 202504 2025-03 E 27/03/2025 85112953 $681.200
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES CCF PARAFISCALES
2l o8 HE é [RIED Fondo %
. No. de HEEHHAAAAAARENEAAE M cod. - .| voluntari | voluntario | pensional X Icotizacion 7| cod. € . | cedigo Aporte | IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No- 1 TiPo [ gentificacin UL 212 (2121 EL215)5 2 (B2 2 2 (7] 8135 | =| 3] 2 || are | 'BCAFP |cetzacion | oaitiado | Aportante de pensional de | COd.EPS | IBCEPS [\aiorupc | arL [ IBCARL [ & ) Cotizacion) “eop” | IBCCCR | “cop” | parafiscales [ SEna | “iceF | ‘Esap [ mEN
¢ o & < solidaridad 8
© o
1 cc 98430232 ALEGRIA CAICEDO YIMER SILVIO 110 S 25-14 2.200.000 352.000 0 0 0 0 EPS017 2.200.000 88.000 14-23 2.200.000 5 153.200 CCF24 | 2.200.000 88.000 0 0 0 0 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
— - ASOCIADA (DIAMES/ARNO)
NI 901068951-0 NYC INGENIERIA SAS AV CL 72 88 44 3222180372 ”yc‘“ge”'e”asi‘lf#z‘m@gma"' EXONERADO PAGO TIPO FECHAPAGO | NUMERO EYHEESS L8
PARAELSL%ADLES Y PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 1 o
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD [ PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
SUCURSAL B - menos de 200c|  ING AUXILIAR 03 BOGOTA D. C. BOGOTA, D.C. S| 2025-04 2025-03 E 16/04/2025 85359843 $836.000
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Caddigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS010 EPS Sura 800088702-2 108.000 0 0 0 0 0 0 108.000 1
TOTALES PENSION
pum Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - . Valor Mora Valor Mora No.
EalEm AFP Rabie iy Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia DES I Cotizacion talalEaay Afiliados
230301 Porvenir 800224808-8 432.000 0 0 0 0 0 0 432.000 1
TOTALES RIESGOS LABORALES
Codigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacién Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-4 Vida Colpatria S.A. 860002183-9 188.000 188.000 0 0 188.000 1.880 188.000 1
TOTALES CAJAS
Codigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 108.000 0 0 108.000 1
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
. " . - No. Administradoras Valor antes de IGE, LMA,
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Reportadas IRP y Mora Total a Pagar
SENA Salud 1 108.000 108.000
0 ) ) | 0 | 0 Pension 1 432.000 432.000
ICBF Riesgos Laborales 1 188.000 188.000
0 ) ) | 0 | 0 ccF 1 108.000 108.000
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ ICBF ) ) 0
MEN MEN 0 0 0
| | SENA 0 0 0
TOTALES 4 836.000 836.000
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
- — - ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
NI 901068951-0 NYC INGENIERIA SAS AV CL 72 88 44 3222180372 "yc'"ge”'e”aszc"ﬁ#z‘m@gma"' EXONERADO PAGO TIPO FECHAPAGO | NUMERO EYHEESS L8
PARAFISCALES Y PLANILLA | (DIAMES/ANO) | PLANILLA 1 0
SALUD
FORMA CLASE NOMBRE 4 PERIODO SALUD PERIODO PENSIONES
RGN RS SRR cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
SUCURSAL B-menosde200c| ING AUXILIAR 03 BOGOTA D.C. BOGOTA, D.C. sl 2025-04 20254-03 E 16/04/2025 85359843 $836.000
DETALLE POR COTIZANTE
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES CCF PARAFISCALES
e 1K 3 ] Fondo Fondo g
el gz E 8 6 o . . i 6 P, 6
No. [ Tipo [ | entificacion Apellidos y Nombres é ; % E 2 M HHEEHEEEEHEEE g io,g;; IBC AFP | Cotizacién Xﬂ;‘i{“:’:‘) \ﬁ’ég’r‘l‘aﬂr"'; pe”zg’"a' ::S::&ﬁ‘c?: Cod.EPS | IBCEPS Cs:‘éf%g’[‘:' i‘g’L' IBC ARL z Cotizaci6n C‘::dé%" IBC CCF Ag‘g‘f p';;g‘c"glzs ’?E",{“: Al‘gf AEPSQL‘: A?A‘g‘f
HEH £ o
© 3 8 solidaridad é
1 cc 4197768 LARA CORTES JOSE HELI 1(o0 S 230301 | 2.700.000 432.000 0 0 EPS010 2.700.000 108.000 14-4 2.700.000 5 188.000 CCF24 2.700.000 108.000, 0 0 0 0 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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ACTA No. 28

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION: Verificacidn de obligaciones Ambientales y Energéticas del
proponente INCTEC INGENIEROS CIVILES ARQUITECTOS LTDA con NIT 830.085.352-3, de acuerdo con
los estudios previos e invitacidon electrdnica de la plataforma SECOP Il del proceso MC-VLL-CBI-0004-
2025 cuyo objeto es: Contratar la elaboracion de estudios, disefios, consultoria y tramites para la
obtencidn de licencia de construccidn y demds permisos necesarios del proyecto de punto de atencion
al ciudadano del Centro De Biotecnologia Industrial Sede Principal SENA Palmira.

CIUDAD Y FECHA: Palmira, 17 de julio de HORA INICIO: HORA FIN:
2025 7:42am 8:15am

DIRECCION / REGIONAL / CENTRO:
LUGAR Y/O ENLACE: Oficina SGA-SGEE Centro de biotecnologia industrial —
CBI Principal

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:

1. Revisidn de Obligaciones ambientales y energéticas acorde al proceso MC-VLL-CBI-00 04-2025

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

1. Verificar el cumplimiento de obligaciones dispuestas por el drea SGA-SGEE en el contrato MC-
VLL-CBI-00 04-2025 cuyo objeto es: Contratar la elaboracidn de estudios, disefios, consultoria
y tramites para la obtencién de licencia de construccién y demas permisos necesarios del
proyecto de punto de atencién al ciudadano del Centro De Biotecnologia Industrial Sede
Principal SENA Palmira.

DESARROLLO DE LA REUNION

Se verifica el cumplimiento de las obligaciones dispuestas por el drea SGA-SGEE

1. Revisién de cumplimiento de obligaciones:

REQUISITO CUMPLIMIENTO

1. Se debe contemplar desde los | PREVISTO PARA ENTREGABLE FINAL:
disefios, la posibilidad que las
cubiertas soporten una estructura
para paneles solares en futuros o
inmediatos proyectos de energia
solar fotovoltaica y los respectivos y estructural, el cual tiene como objetivo obtener el aval

ductos que permitan las | del proyecto por parte de la curaduria.

Actualmente, las obligaciones ambientales no pueden
ser verificadas en su totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un anteproyecto arquitectdnico

GOR-F-084 V02




SENA

N

instalaciones posteriores.

En esta fase no se incluyen aun los detalles

constructivos, los cuales serdn desarrollados vy

evidenciados en la segunda entrega del proyecto,
correspondiente a su fase final.

Prever desde el disefio la
implementacion de grifos con
temporizadores  mecanicos  y/o
electrénicos, para reducir los

consumos de agua.

PREVISTO PARA ENTREGABLE FINAL:

Actualmente, las obligaciones ambientales no pueden
ser verificadas en su totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un anteproyecto arquitectdnico
y estructural, el cual tiene como objetivo obtener el aval
del proyecto por parte de la curaduria.

los detalles

En esta fase no se incluyen adn

constructivos, los cuales serdn desarrollados vy

evidenciados en la segunda entrega del proyecto,
correspondiente a su fase final.

El disefio de la obra debe considerar
la menor afectacion de los recursos
naturales tales como: minimizacién
de tala de
movimientos de tierra y mantener la
mayor cantidad posible de area
verde.

arboles, reducir

PREVISTO PARA ENTREGABLE FINAL:

Actualmente, las obligaciones ambientales no pueden
ser verificadas en su totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un anteproyecto arquitectdnico
y estructural, el cual tiene como objetivo obtener el aval
del proyecto por parte de la curaduria.

los detalles

En esta fase no se incluyen adn

constructivos, los cuales seran desarrollados vy

evidenciados en la segunda entrega del proyecto,
correspondiente a su fase final.

Prever desde el disefio que las
luminarias que se vayan a instalar
sean Unicamente LED de la maxima
eficiencia existente en el mercado.

PREVISTO PARA ENTREGABLE FINAL:

Actualmente, las obligaciones ambientales no pueden
ser verificadas en su totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un anteproyecto arquitecténico
y estructural, el cual tiene como objetivo obtener el aval
del proyecto por parte de la curaduria.

los detalles

En esta fase no se incluyen adn

constructivos, los cuales seran desarrollados vy

evidenciados en la segunda entrega del proyecto,
correspondiente a su fase final.
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5. Se deberd prever durante el disefio
que los sanitarios contaran con
instalacion de pulsadores de doble
descarga, dispositivos interruptores
de descarga, detectores de fuga o
valvulas de llenado en inodoros con
depdsito adosado que permitan
reducir el consumo de agua.

PREVISTO PARA ENTREGABLE FINAL:

Actualmente, las obligaciones ambientales no pueden
ser verificadas en su totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un anteproyecto arquitectdnico
y estructural, el cual tiene como objetivo obtener el aval
del proyecto por parte de la curaduria.

En esta fase no se incluyen adn los detalles
constructivos, los cuales serdn desarrollados vy
evidenciados en la segunda entrega del proyecto,
correspondiente a su fase final.

6. Sidurante el desarrollo de la obra se
requiere talar o trasladar especies
forestales se deberd obtener el
permiso de aprovechamiento
forestal aplicable previo a |Ia
ejecucion de la actividad, incluyendo
salvo conducto de movilizacién en
linea.

PREVISTO PARA ENTREGABLE FINAL:

Actualmente, las obligaciones ambientales no pueden
ser verificadas en su totalidad, ya que esta primera
entrega corresponde a un anteproyecto arquitectdnico
y estructural, el cual tiene como objetivo obtener el aval
del proyecto por parte de la curaduria.

En esta fase no se incluyen adn los detalles
constructivos, los cuales serdn desarrollados vy
evidenciados en la segunda entrega del proyecto,
correspondiente a su fase final.

CONCLUSIONES

Como encargada de la supervision y verificacion de cumplimiento de las obligaciones

correspondientes al drea ambiental y energética del contrato MC-VLL-CBI-00 04-2025 Se informa que,

al no poder verificarse aun las obligaciones ambientales, estas quedardn sujetas a revision en la

segunda fase del proyecto, la entrega final, donde se evidenciara su cumplimiento con los detalles

constructivos correspondientes al area ambiental y de energia.

ESTABLECIMIENTO Y ACEPTACION DE COMPROMISOS

ACTIVIDAD /DECISION FECHA

RESPONSABLE FIRMA O
PARTICIPACION
VIRTUAL
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DE: ASISTENTES Y APROBACION DECISIONES

NOMBRE DEPENDENCIA/ | APRUEBA OBSERVACION FIRMA O
EMPRESA (SI/NO) PARTICIPACION
VIRTUAL

Carolina Izquierdo. SGA - SGEE Sl N/A %
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